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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva novymi trendy v digitalni
kinematografii a v Sirsim kontextu i srovnanim s kinematografii
klasickou. Tématem se budu zabyvat jak v roviné kulturné-
filosofické, dotknu se zmén ve spole¢nosti a posunu ve vnimani
audiovizualniho dila, tak i v roviné technické. Ta se bude tykat
jednak primarniho zaznamu na digitalni médium, ale i digitalizaci
kinosal{, jako jedné ze zdsadnich otdzek soudasnosti. Technicka
¢ast textu ma mnohdy Uvahové intermezzo, aby byla splnéna
mnou nastavena podminka, co mozna nejvétsi nadcasovosti

rozebirané problematiky.

Klicova slova

digitalni kinematografie, klasicka kinematografie, digitalizace
kinosald, audiovizudlni dilo, televize, kameraman, filmova

kamera, digitalni kamera



UTB ve Zling, Fakulta multimedialnich komunikaci

Abstract

This graduation theses describes new trends in the digital
cinematography and in a wider context of the classic
cinematography and their mutual comparation. I will describe the
theme in a cultural and phylosophical field as well as in a technical
field, I will also mention changes in a society and changes in a
perception of the audiovisual work. The technical field will be
concerned with a primary record on a digital medium as well as
digitizing of cinemas as a one of the principle question of the
present. As I wanted to write this theses as much as dateless in
context of analysing and describing problems, the technical part of
the text often contains an intermezzo of consideration and

meditation.

Keywords:

digital cinematography, classic cinematography, digitizing of
cinemas, audiovisual work, television, cinematographer, motion

picture camera, digital camera
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Motto

,Kdyz odhlédneme od dispozice jako je talent, cit

nebo inteligence, éemu se filmaf miZe naudit ve skole?"

Domnivam se, Ze co Clovék potrebuje se da naudit
b&hem péar hodin. Dllezité je jaké knizky ¢te, jakou
hudbu posloucha, jaké filmy sleduje. VSechno, co ho

formuje, urdity zplsob nazirdni, cité&ni, vnimani. ™)

Carlos Sorin

Argentinsky rezisér a kameraman

*) dryvek z rozhovoru, Film a doba 3-4 / 2009
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1. Uvod

Film mUzZe byt, co se emoci a pfeddvaného sdéleni tyka,
silnym a rychlym médiem. Stejné tak dokaze byt otevreny i ve
svém vyvoji, at uz technickém, ¢ uméleckém. Ma v tomto sméru
mezi ostatnimi formami umeéni témér vylucné postaveni.

K volbé tématu diplomové prace mne vedly praveé tyto
podnéty a z nich vychdazejici potreba reflektovat vyvoj
v audiovizualni oblasti v poslednich letech, nastinit budoucnost a
dat tyto skutecnosti do souvislosti s proménami ve filmovém
odvétvi. Digitalni technologie a z ni vychazejici nova podoba
kinematografie, totiz charakterizuji nasi spolecnost vice, nez jen
z hlediska progresivni technologie. Na popisovanou problematiku
se budu vzdy divat nékolika Uhly pohledu, tak aby jeji kontext
byl co mozna nejsirsi.

Na prvnich stranach této prace se budu v Uvahové roviné
zabyvat principy klasické a digitalni kinematografie, poté prejdu
do sféry konkrétni kamerové techniky. Vyzdvihnu nékteré
modely a pridam své vlastni zkusSenosti z nataceni na digitalni
médium. V zavéru mne jako kameramana bude zajimat realny
pfinos novych technologii pro divaka a proto rozvinu
problematiku v soucasnosti nejaktualnéjsi a tou je digitalizace
kino-distribuce.

Za cil prace jsem si vytycil predevsim analyzovat stav
digitalni kinematografie z hlediska praktického prinosu. Dale pak
odhalit a pojmenovat ekonomické i estetické souvislosti s
procesem digitalizace spojené.

10
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Literatura pro odvétvi, kterym se zabyva diplomova prace je
v tist&né podobé& hife dostupna, v elektronické podobé je
fragmentarné dostupna v anglickém jazyce na webu, odtud jsem
Cerpal predevsim. Celkové vsak existuje problém s aktualnosti
pouzitych zdrojd, vzhledem k velmi rychlému vyvoji daného
odvétvi. Dale jsem &erpal z tutoriall jednotlivych firem.
V mnohém jsem vsSak vychazel i ze svych vlastnich zkuSenosti a

praxe.

11
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2. Fenomén digitalizace

»Digitalni* je slovo, které se dnes sklofiuje snad ve vSech
oblastech lidského konani. Rozhodné ne posledni, spiSe naopak
jednou z hlavnich oblasti, kde se slovo ,digitalni* casto pouziva je
marketing a reklama. Slovni spojeni typu ,digitalni kvalita, Ci
»digitalni systém“davaji tomuto fenoménu atributy toho nejlepsiho
mozného, mnohdy vsak nepravem. Casto za to mizZe absence
hlub&ich znalosti prodejcl, nebo naptiklad dnes tak ¢asty tlak na
jednoduchost sdéleni a s nim spojenou potiebu vysokého prodeje.
Neni podle mne spravné chapat slovo ,digitalni* zjednodusené, jako
synonymum pro slovo kvalitnéjsi.

Atribut , digitalni* nemusi totiz nutné znamenat vyssi kvalitu, ve
své podstaté znamena spise kvalitu ,horsi*. Zjednodusené by se
dalo Fici, ze analogovy signal je souvislou veli¢inou, zatimco digitalni

forma takového signalu popisuje jeji Ciselnou hodnotu. (obr.1)

Continuous Signal Sampling Inverval Digital Signal

| —

P

Continuous Amplitude

tttttttt
Quantization Levels

Time

Obr. 1 Priklad vzorkovani analogového signalu

Proto je vlastné digitalni signal ,horsi*, protoze vzdy vice i
méné zaokrouhluje onu uzite¢nou informaci. Snimaci prvek digitalni
kamery je také analogovy a digitalizace probiha pravé az v onom
analogové-digitalnim prevodniku. (obr. 2)

12
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To znamena, Ze na svém pocatku je signal analogovy vzdy a z
faktu, ze je signal posléze digitalni, automaticky nevyplyva, ze je
také kvalitni.

Na otazku ,jaké jsou pocatky toho, ze je dnes digitalni signal
tolik proklamovan?* mlZeme najit v potifebé& pienosu signalu na
velké vzdalenosti beze ztraty kvality. Nevyhoda ,,analogu® spociva
ve skutecnosti, Ze na jeho kvalité se neblaze projevi kazda
sebemensi preména v jeho energii. Ono totiz narusit polaritu
jedni¢ky nebo nuly je daleko slozitéjsi, nez narusit analogovy signal.
Dalo by se to vcelku dobre popsat na prikladu zmackanych novin,
kdy takové noviny predstavuji signal, ktery prekonal velkou
vzdalenost. Jsou sice zmackané, ale hodnota informace, kterou
nesou, je bezezbytku zachovana. Informace v novinach jsou
zaznamenany ve slovech ,kodech" které byt ,pomackany" stéle

nesou uzite¢nou informacdi.

A | .
uuuuu R 01001010
) e o Siiaal il b h1oo1o111
\ \/ B s lEEEE bovoroont

Obr. 2 Schéma digitalizace signalu v kamere

Digitalni signal je totiz do jisté miry nezavisly na kvalité média a
sloZitosti cesty. Slovni spojeni do ,jisté miry" je zde vice na mistég,
nez kde jinde, protoze v okamziku velkého poskozeni digitalnich dat
maZe dojit k nemoznosti jejich komplexniho naéteni a tim padem
jejich celkové ztraté. V tomto extrémnim pripadé vyhoda digitalniho
prenosu neplati. Je to jako s kazetou VHS oproti disku DVD. Na
kazeté stale ,néco" uvidime, i kdyz se kvalita bude postupné
zhorsSovat, DVD naproti tomu bude vzdy kvalitni, ale pokud se

zasadné poskodi, ztratime informaci na ném zapsanou beze zbytku.

13
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Principy digitalizace nejsou dnesnimu Clovéku v nicem nové. Za
jistou formu, v principu podobnou digitalizaci, by se daly v davné
minulosti povaZzovat napriklad i kourové signaly, které stejné jako
dnes digitalni signal nesly informaci, ktera byla nezdeformovana
vzdalenosti. To je vSak daleka minulost. Z doby mnohem blizsi
zndme mnoho mechanismd, které predznamenavaly situaci, kterd
nastala nyni. Dnes ,digitalno®™ prostupuje snad vSemi oblastmi lidské
¢innosti a priklady s predchozich vét jsem uvedl jako ty
nejnazornéjsi, ale zdaleka ne jediné. Progresivitu digitalniho signalu
dnes uréuje mnohem vice faktord a to i netechnického charakteru.
Ke slovu prichazeji pravni aspekty a v neposledni radé je tfeba za
digitalizaci vidét penize. At uz v oblasti filmové, & jinde. Kvalitni
prace s analogovym signalem vyzaduje pomeérné drahé soucastky a
vyhoda digitalniho pfistupu je tedy v Uspore nakladd, kde s mnohem
levnéjsimi komponenty docili vyrobce, kdyzZ ne jinak, tak aspon

trochu sludného vysledku ).

1) To nemusi platit (a &asto také neplati) v pfipadé profesionalni digitéini techniky.

14
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3. Digitalizace versus vyssi kvalita

Kinematografie se od doby svého vzniku v principu vibec
nezmeénila. Svétlo dopadajici na filmovou surovinu zalozenou
v kamere, méni jeji chemické vlastnosti a proménuje ji v obraz,
ktery pozdéji pri promitani vyuziva setrvacnosti lidského oka a
vlivem kinetiky se spoji v pohyblivy obraz.

Je to jiny zplsob vnimani. Video i film maji rozdilnou formu
stylizace obrazu a pfi jejich pfimém srovnani méze dojit k odlisnému
emocnimu dopadu. Dalo by se s nadsazkou frici, ze kazdy tento
format je vhodny pro néco jiného. Stejné tak jako v pfipadé zvuku,
kde se disk CD svoji Cistotou zvuku a presnosti reprodukce hodi pro
klasickou a vaznou hudbu (praskani by bylo rusivé), naproti tomu
gramofonova deska se da s nadsazkou asociovat napriklad jazzem.

Zatimco film md tendence psychologizovat, tak video plsobi
odosobnéné az arogantné. Svoji ,digitalni" presnosti si jednoduse
udrzuje odstup. To vSak samo o sobé neni problém. Ten nastava az
v okamziku, kdy si uvédomime, Ze firma KODAK ') za vice nez sto
let existence kinematografie, naucila divaka onu filmovou stylizaci
obrazu. Video vSak za sebou takovou historii nema. VSechno jsou to

sice zalezitosti podvédomé, ale nepochybné& maji svij vliv.

1) Monaco James, Jak ¢&ist film, str. 102 ... Jednim z hlavnich divod{ pro¢ si firma
Kodak udrzuje tak silné postaveni je Uzka vazba mezi materialem a zpracovanim.
Velké investice ze strany laboratofi do vyvolavaciho procesu vyZaduji jistou finanéni
opatrnost. Byl to George Eastman, kdo roku 1889 vyvinul prvni pruzny prihledny
kotoucovy filmovy material a protoZe byl u zrodu, tak do znacné miry definoval
systém, ktery musi valnd vétsina jeho zdkaznik{ pouZivat. PHjmy kodaku jsou
kaZdoroéné asi jeden a pll ndsobkem trZeb za vstupenky amerického filmového

pramysiu.

15
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Vd Ve

3. 1 Hloubka obrazu a vhnimani

Problematika rozdilného podani hloubky obrazu (ne hloubky
ostrosti) je mnohem slozitéjsi, nez jen pouhé omezeni se na
technické elementy. Tady je zapotrebi si uvédomit, ze Cip digitalniho
snimace reaguje na svétlo odlisné od filmové suroviny. Filmovy
material je ,zivy"“, ma svoji atmosféru a zprostredkovava doslova
kineticky zazitek. Struktura filmového pasu ma svoji hloubku,
jednotlivé barevné vrstvy, kterymi v okamziku expozice pronikne
svétlo a zanecha v nich svij ,otisk®. Pfi promitani pak surovina

I\\

zpritomnuje stary prozitek. ,Digital® v tomto bude jiny i pfi
sebevétsim rozliSeni. Chybi mu ten treti rozmér, proto se ve
filmarské hantyrce dava digitalnimu obrazu privlastek , placaty".
Substrat na filmové podlozce je unikatni, protoze je nality a tim
originadlni v kazdém policku. Ale zase ¢im technictéjsi ¢lovék, tim
vice ho mlzZe pfitahovat sterilita digitdlniho obrazu. Naopak
vnimavého senzibila uchvacuje nepopsatelnost filmového materialuy,
nebot tento se dostdva za hranice obyc¢ejného zdznamu a dokaze
komunikovat s dusi ¢loveéka svoji ,zivotnosti®.

Rozdil mezi digitalnim a analogovym signalem by se dal popsat
mnoha zpUsoby a piiklady. Digitélni hodinky ukazuji ¢as nesporné
velmi presné, presto jsou o néco chudsi nez ty klasické. To ,néco" je
pulzace Casu a ta jakasi duchovni pridana hodnota. Lidé nejsou
digitalni, stejné tak jako neni digitalni svét okolo nich.

Jiné oblasti svéta a rlizné kultury mGzou mit také odligné
vnimani a situace, predevsim u mladé generace diky pristupnosti
video technologii, se rychle méni. Video ma navic jiz svoji vlastni
estetiku, ktera je asi nejmarkantnéjsi z videoklipové tvorby. Podle
meého nazoru se tyto dva prvky k sobé velmi hodi. Mnohé také
vyplyva ze samotného slova ,videoklip". Svoji vlastni ,estetiku®™ ma
uz i vudypFitomné internetové video s tim, Ze jeho tvircem muize
byt naprosto kdokoliv. VSechny tyto faktory se potom nacitaji a

v dUsledku méni nasge vnimani audiovizudlnich dél.
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3. 2 Specifika snimani na digitalni médium

Nataceni na ,video" je samoziejmé mnohem jednodussi. Co
¢lovék vidi na monitoru na ,place", je viceméné pravda. Odpada tak
na zkusenosti naro¢na ¢ast nataceni néceho, co zaCne existovat az
po prichodu laboratofi. Do zna¢né miry to koresponduje
s pozadavkem na okamzity a jasny vysledek. Doba je rychla a video
je bezezbytku operativnéjsi médium nezli film. Osobné to znam
z oblasti fotografie. Zacinal jsem s Cernobilou fotografii a jejim
zpracovanim v temné komore. Prace to byla zajimava a vzdy jsem
byl ve velkém ocekavani vysledku. Na mém stfedo-formatovém
pristroji jsem mél k dispozici dvanact poli¢ek a vim, ze pred kazdym
exponovanim jsem dlouho vahal, je-li vSe jak ma byt. Kazdy snimek
byl peclivé promyslen a kazda pozdéji zjisténa chyba byla trestem,
na druhé strané vsak i zkusenosti do budoucna. Po Case se staly
vice dostupnymi digitalni pristroje a tento trend se nevyhnul ani mé.
Asi jako vSichni jsem byl okouzlen okamzitym vysledkem a
neuveéfritelnou ostrosti pofizenych fotografii. S odstupem casu si
mazu dovolit ohlédnout se a zhodnotit to, co mi ktery pfistup dal,
ale naopak i vzal. Digitalni technologie mi dala absolutni kontrolu
nad snimanim, umoznila dat vice prostoru mému uméleckému
zameéru, naopak mne svym okamzitym vysledkem pfripravila o

trpélivost.

Jediné tehdy, kdyz Clovék opravdu zvladne technologii
nataceni na film, mizZe se pIné vénovat kreativni praci. Do té
doby se bude trapit. Vysledek bude sice na film, ale v jaké
vytvarné kvalité? Jediné s jistotou prichazi styl. Je to jako
v mnoha jinych oblastech lidského konani, ¢lovék se musi
nejprve naucit ,femeslo" a az potom si to zacne ,uzivat". Vidél
jsem spoustu vybornych filmd na video, vidél jsem spoustu
vybornych filmQ i na film, ale také jsem vidé&l spoustu

primé&rnych praci na obé& technologie. Z toho vyplyva, e neni
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takovy rozdil mezi dvémi technologiemi, jako mezi jistotou a
nejistotou pFistupu tvdrce. Jinymi slovy, neni dllezité co mas,
ale co z toho vytézis ).

Pochazim z vinarského kraje a nyni pouziji prirovnani mné
vice nez vlastni. Dejme tomu Ze vinohrad je scénarem a vino
z néj je hotovym filmem. Soubor Cinnosti vedoucich k dobrému
vinu je velmi podobny jako prace pfi vyrobé filmu. Kdyz bude
zanedbana jakakoliv, byt jen jedna slozka, bude to mit vliv na
celkovy vysledek. Pricemz tolik nezalezi na tom, jestli vysledny
produkt bude v dfevénych sudech, jako metafora filmu, nebo
ve sklenénych demizonech - digital. Vzdy bude hodnocen

predevsim um toho kterého vinare.

1y James Monaco, Jak &ist film, str. 145 ... Je sice pravda, Ze jsou jisté oblasti, kde
technologie filmu zatim nedostihla pfedstavy filmari, ale zrovna tak je pravda, Ze
existuji oblasti, kde technologie nabizi potencial, ktery filmari teprve musi
prozkoumat. Technologie a estetika filmu jsou vzajemné propojené, kdyZz jde jeden
kupfedu, ten druhy musi nasledovat. Je tedy nutné piné pochopit technologicka

omezeni a vzdjemné vztahy, neZ zacneme chdpat svét idedini filmové estetiky.
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3. 3 Situace na televiznim trhu

Uvolnéni prostoru na televiznim trhu s nastupem digitalizace
pfinese i rozsifeni poctu televiznich stanic !) a tim padem se
potencialni obsah, urceny lidem ke konzumaci, rozdéli mezi vice
instituci. Podle Adriana Sarbu, feditele CME ?), se bude televize Uzce
profilovat, ale prezije. ,Nova za pét let, to budou hlavné zpravy a
non-fiction entertainment", reality show, serialy, ale uz ne tolik
filmQ. Ty budou na jinych kanalech jako Nova cinema. U novin také
pada ten stary model, ve kterém jsou nosi¢em zprav. To uz
samozrejmé az tak nefunguje. Ale noviny jako nazorova platforma
nebo zabava, to je alternativa budoucnosti.

Smazava se rozdil mezi televizi a internetem, ale Less Moonves,
$éf CBS °), Fika, Ze internet je pfitel televize, ne jeji zabijak,
vzajemné se dopliuji 4).

Véechny tyto skuteénosti jsou vodou na mlyn vyrobclim
digitalnich ptistrojt, at uz LCD televizor(, set-top box{, ¢i
distributor@im digitalniho signélu. 3D televize je navic novym
»~motorem™ pro odvétvi a ovlivni i tvorbu audiovizualniho obsahu.
Pro vSechny zucastnéné strany znamena technologicky pokrok

prirozenou podporu prodeje jejich produktd.

1) Na konci 20. stoleti doséhla analogovéd forma signalu svého vrcholu, uZz nebyla
nadale schopna uspokojovat poZadavky nasi doby, Sirokothly format obrazu a
vicekanadlovy zvuk. Analogova vysilaci pdsma jsou dnes uzZ tak preplnéna, Ze neni
mozno zvysovat jejich pocet a tim je zamezena mozZnost vzniku novych stanic,
jakoZ i zlepseni kvality pokryti téch stavajicich. KaZdy uvolnény digitaini kanal
pojme Etyfi aZ pét kandld digitalnich.

2) CME - Spoleénost, kterd ovldda televizni stanice ve stfedni a vychodni Evropé.
3) CBS - Jedna z nejvétsich americkych spoleénosti, kterd se zabyva televiznim a
radiovym vysilanim.

*) Napfiklad diky zgjmu o sportovni zprévy na internetu se zvysi sledovanost

sportovnich pfenosd.
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4. Kamera v kontextu soucasnosti

Pri premysleni nad nazvem této kapitoly jsem si postupné
uvédomoval, co vSechno je dnes ,jinak". Nemyslim ted v roviné
technické, nybrz v té lidské. Pojem kamera nabyva v sou¢asném
filmovém svété zcela novych rozmérd. DFive se za kameramana
povazovala osoba zodpov&dna za nasviceni a natoéeni filmu. 1)

V soucasné dobé, kdy je mozné filmy od zacatku do konce tvofit

v pocitaci, se mnohé zmeénilo. Dnes, dfive nez kdy jindy, je
kameramanem clovék, zodpoveédny za vizualni stranku filmového
dila komplexné. Technologie jako ,,motion capture" ¢i animace,
predstavuje pro film doslova magicky nastroj, snad stejné velky jako
kamera samotna. Slovo ,digitalni® je dnes v mnohém chapano pravé
ve smyslu téchto technickych inovaci a také jako synonymum pro
slovo moderni. Pokud dnes nese néjaky film atribut ,digitalni®, ma
se na mysli, ze pfi jeho vyrobé byly pouzity pravé vyse zminéné
prvky.

KdyZ si pti psani téchto fadk{ uvédomuiji, co véechno jsem mél
namysleno zde v souvislosti s kamerovou slozkou zminit, takrka
nevim odkud zacit. Za dobu, po kterou se vénuji nataceni
audiovizualnich dél jsem poznal, Ze neni jen jedna spravna cesta. A
to plati at uZ co se tyka technologie, ¢&i vytvarného pfistupu. DileZité
je predevsim, aby mnou zvoleny pristup a prostredky, vhodné
podporily filmarsky zameér.

Diplomovy film, ktery je praktickou ¢asti mé prace, pro mne
znamena aktualni zkusenost a nyni mi poslouzi jako priklad
zvoleného vytvarného pristupu, vzhledem k technologii nataceni.
Film je adaptaci pribéhu, v ¢esku nepfilis obvyklého Zanru, méstské

fantasy.

1) FILM, Ronald Bergan, str. 34
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Z hlediska sviceni jsme chtéli z{stat ve stylu ,klasického
akademismu", tedy nerusit divaka pfiliS okatou stylizaci obrazu, to
mi pripadalo vhodné i pro relativné pomalé tempo vypravéni.
Zplsobem sviceni a natd¢enim dennich zabérd v noci, jsme chtéli
dosahnout misty vysokych kontrastl a jindy zase nadrealné
atmosféry, kterou jsem mél diky zminénym ,no¢kam" piné pod
kontrolou. Film byl realizovan s pldnem dotaceni nékterych zabérd
na zeleném pozadi a pouziti animaci a efektd.

U kli¢ovani zmin&nych zab&rl se ndm hodila vysoka rozlidovaci
schopnost nasi kamery. Z drivéjsich projektl mam totiz zkuSenost,
Ze i kdyz neni v obraze kompletni barevna slozka (pfi vzorkovani
signalu 4:2:0) 1), tak vyhoda vysokého rozlieni a optimalizované
komprese AVCHD 2) ve vétsiné pFipadl prevyduje moznosti pfi
klicovani standardniho (SD) rozliSeni s barevnou informaci
vzorkovanou jako 4:2:2.

PFi pripravé filmu a vybé&ru lokaci, byl kladen diiraz na detail a
vytvarnou hodnovérnost lokaci. A pravé ony hodnovérné, ale
stisnéné lokace v mnohém posunuly rozhodovani o vybéru
zdznamového zafizeni smérem k systému Canon 7D 3). Jako jediny
totiz splfioval vSechny nami nastavené podminky. Kompaktni
rozmeéry nam zarucily, ze budeme moci maximalné vyuzit prostor
malych mistnosti. Velikost Cipu (obrazek ¢. 3) nam nabizela
kreativitu z hlediska hloubky ostrosti a navic nizkou Uroven Sumu,
pfi zachovani velmi intimni svételné atmosféry. V pripadé vysokého
kontrastu nam velky snimaci ¢ip umoznoval i znacny dynamicky
rozsah. Moznost pouzit kvalitni objektivy s konstantni svételnosti
sunula vSechen zminény potencial jesté dale. Nastavené rozliSeni
1920/1080p a datovy tok okolo 50Mbit/s zajistuje nejvyssi

kompatibilitu se standardem Blu-Ray.

1) Jedné se o poméry vzorkovani jasové slozky vzhledem k rozdilovym barevnym
slozkam. U vzorkovani 4:2:0 jsou barevné sloZky vzorkovany polovi¢ni frekvenci,
nez jasova slozka a jesté vzdy ob radek vynechavany.

2) AVCHD - Advanced Video Coding High Definition

3) http://vimeo.com/channels/eos7d
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Bezpaskovy systém zaznamu, prosty jakychkoli pohyblivych
Casti, se ukazal jako spolehlivy i pfi vysokych mrazech (nataceni
probihalo v lednu a teplota i pres den klesala k -14°C) a jediné
problémy, které jsme zaznamenali se tykaly zamrzlé hlavy stativu.
TakZe se nepotvrdila moje obava, Ze citliva digitalni zarizeni mohou
mit ve ztizenych podminkach problémy. SpiSe naopak, paskova
zaznamova sekce by obstala kdovi jak.

Samoziejmé jsme si uvédomovali, Ze tento zplsob natadéeni ma i
své nevyhody, ale vySe zminéna pozitiva hovofi jasnou reci ve
prospéch nami zvolené technologie. Volba standardni, to znamena
velké kamery, by nam z hlediska kreativity mnoho vzala. Domnivam
se, ze profesionalni pFistup vytvari filmari vhodné zvolena
technologie, ktera podpofi vytvarné vyznéni pribéhu, tedy ne

technologie za kazdou cenu ,nejlepsi®.

Dalsi situace, kdy je mozno vhodné vyuzit digitalni kamery
namisto filmové, by se daly najit snadno. Pokud budu mit pFibéh,
ktery se bude vyznamnou c¢asti odehravat v temném prostiedi nebo
v noci, kde je lidské oko méné citlivé na barvy a vice na jasovou
slozku, ma digitalni technologie své misto. Barevna slozka, kterou
ma filmova surovina vérnéjsi, se zde tolik neprojevi a naopak se
mdaZe zUrodit naptiklad nizky um, & zvy3end produktivita nataéeni
pri pouziti kamery digitalni.

Nejen v tomto sméru je pro mne zajimavou ukazkou film
Milionar z chatrce (2008). Pro Sedesat procent scén byla pouzita
kompaktni digitalni kamera Silicon Imaging SI 2K.

Dnesni doba je podle mne o tom, vzit si z kazdého pfistupu to
nejlepsi, netrvat na jediné spravné moznosti a predevsim

neprestavat hledat nové cesty, jak |épe vypravét pribeéhy.
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5. Digitalni kamerova technika

V soucasné dobé ma kazdy velky vyrobce profesionalnich
filmovych kamer svij ekvivalentni vyrobek i ve sféfe zdznamu
digitalniho. A dokonce se v branzi objevili i novacci, kteri se do
konstrukce kamer pustili tak rikajic na ,zelené louce".

Drive tomu tak nebylo, uvédomime-li si, ze se digitalizace
doposud projevovala nejvice ve fazi stfihu a zvlastnich efektl.
Naopak zaznam primarniho obrazového materialu a jeho pozdéjsi
projekce byly az doposud vzdy v moci klasického filmového média.
Vsichni vyrobci v souCasnosti nabizeji kamery s rozliSenim
minimalné 2K. Firma SONY nabizi se svymi produkty moznost
dosahnout rozliSeni i 4K a je také zatim jedinym vyrobcem, ktery
dokaze v tomto rozliSeni vyrabét i digitalni projektory. Novacek
v oboru, firma RED umi zaznamenat dokonce i vice nez 4K. O
kazdém vyrobci by se vSak dalo fici, ze je nécim zajimavy a do jisté
miry originalni. Proto se neda najit mezi vyrobci profesionalnich
digitalnich kamer firma jednoznacné nejlepsi, kazdy produkt je totiz
zacilen na jiného zakaznika a nabizi mu néco nepatrné jiného.

U digitalni kinematografie je zapotrebi byt mnohem vice
obezretny, co se tyka hledani toho spravného ,vzhledu filmu" a
hlavné jeho udrzeni po celou dobu nataceni. U filmového materialu
je zasadni otazkou jeho spravna volba a obrovska zkusenost
kameramana (nema moznost okamzité kontroly zaznamu), u
digitalniho snimani je v podstaté nezbytny neustaly monitoring jak
vytvarnych, tak i technickych parametr obrazu. Vysledek mdze byt
totiz znacné odlisny od situace, jak se jevila pfi nataceni. A jsou
situace, které jiz nelze v postprodukci zménit. Dynamicky rozsah je
doposud asi nejvétsi slabinou digitalni technologie. Jedna se
v podstaté o jakousi expozi¢ni pruznost, schopnost kamery
zaznamenat ty nejvétsi jasy a zaroven i hluboké stiny bez toho, aniz

by byla v téchto mistech scény ztracena obrazova informace.
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Moderni filmové materidly jsou v tomto ohledu opravdu Spickové a
velmi modularni co se tyka predevsim extrémniho osvitu. Navic i
v pripadé prekroceni dynamického rozsahu filmu je takovyto
~prepal® svym charakterem k lidskému oku vlidnéjsi, nezli digitalni
konkurence. Film mé& obecné&, co se tyka zplsobu zobrazeni,
k lidskému oku velmi blizko.

Tolik k Uvodu do problematiky digitalnich kamer a nyni se

podivame na konkrétni produkty.

5. 1 Velikosti snimacich Cipa

Existuje celd fada pouZivanych velikosti obrazovych snimacd,
které se vétSinou udavaji v palcovych mirach. Tato konvence byla
odvozena od snimacich elektronek pouzivanych v televiznich
kamerach pred vynalezem CCD.

Jakymsi zakladnim méritkem pro porovnani velikosti snimaciho
&ipu, se stala velikost poli¢ka, tzv. kinofilmu, kterd je 36x24 mm. 1)
Nékdy se také srovnava s 35mm filmovym materialem. A nikoliv pod
caru, ale prfimo zde chci napsat, ze mnozi lidé tyto dva pojmy
zameénuji a pletou si je. Proto prikladam obrazek €. 3, kde je vse
prehledné znazornéno spolu s dalSimi klasickymi i digitalnimi
formaty.

Velikost snimaciho prvku té které kamery, zdsadnim zplsobem
ovliviiuje nejen technicky, ale predevsim vytvarny charakter obrazu.
To znamena, Ze zaznamenany obraz je podobny, ale pocitovy vijem

z ného muze byt odlisny.

1y http://cs.wikipedia.org/wiki/CCD
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35mm Still
Film

35mm Still
Digital

Canon Full-Frame

Mysterium

RED S16mm 2K
RED 2/3" 1080p

35mm Motion
Picture Film

Armi Super 35mm

16mm Motion

Armi Super 16mm
Picture Film #

2/3" B4

Digital A

Obr. 3 Srovnani velikosti snimacich prvkd digitalnich kamer a
filmového materialu (prace v tisténé formé s malou toleranci

velikostné odpovida skutecnosti)
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5. 2 Rozliseni

SDTV &

RED EPIC FF 35 6K

RED EPIC 645 9K

RED EPIC 617 (28.000 x 9.334) 28K

Obr. 4 Prehled rozlisovacich schopnosti digitalnich kamer

Na obrazku ¢. 4 je zobrazeno spektrum rozliSeni, které filmovy
svét brzy ¢ekd v podobé kamer znacky RED, o kterych budu
pojednavat dale v textu. RozliSeni jsou to vskutku az impozantni, ale
brzy skutecna. Mimo skalu Sedé jsem barevné vyznadcil dvé
v soucasnosti realna rozliseni, HDTV a 4K. Pro zajimavost uvedu, ze

mezi 6K a 9K je plocha pro Ultra High Definition Video. )

4K - 2304 x 4096
2K - 1152 x 2048
1080p - 1080 x 1920
720p - 720 x 1280

DV - 480 x 720

. 4K
m 2K
m 720P |

Obr. 5 Prostorové zobrazeni v soucasnosti realnych rozliseni

1) Ultra High Definition Video, nebo téz Super Hi-Vision (7680 x 4320)
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5. 3 Prehled digitalnich filmovych kamer

5. 3.1 ARRI ALEXA

Alexa je podle material( vyrobce kompaktni a lehka digitalni
kamera, ktera redefinuje moznosti digitalniho snimani s ultra
rychlym workflow a kvalitou odpovidajici 35mm filmu. Kamera
v sobé slucuje zkusenosti zavedeného vyrobce a svobodu pfi
nataceni. Zaznam probihd na pamétova média do formatu Apple
ProRes 4444 nebo Apple ProRes 422. Mozny je také ARRI RAW.

Obr. 6 Digitalni kamera ARRI ALEXA

Product ALEXA
Camera Type 35 format film-style digital camera
Sensor Type 35 format ALEV 11l CMOS
Aperture Mode Aspect Ratio Pixels
HD and ARRIRAW outputs 16:9 2880 x 1620
Monitoring with surround area  16:9 3168 x 1782
Lens Mount 54 mm PL mount
Frame Rate 0.75 - 60 fps
Shutter Electronic shutter, 5.0° to 359.0°
Exposure Index 800 El base sensitivity
Exposure Latitude > 13 stops
Sound Level <20dB(A)
Power 12 0r24V DC
Weight 6.2 kg/13.7 Ibs body only
6.9 kg/15.2 Ibs body, viewfinder, mounting bracket and cable
Viewfinder ARRI Electronic Viewfinder EVF-1

Tabulka ¢. 1 Technické parametry ARRI ALEXA
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5. 3. 2 PANAVISION GENESIS

Veskeré profesionalni kamery maji nékteré spolecné vlastnosti.
Témi jsou predevsim relativné velky snimaci senzor, nastavitelné
rizné formaty vysokého rozlideni, moznost zmény "frame rate",
zdznam s minimalni nebo i bezeztratovou kompresi a veledtleZitou
moZnosti pouziti objektivl té nejvyssi kvality.

Hlavni zobrazovaci prvek kamery Genesis je vyroben ve
spolupraci s firmou Sony. Do jaké miry se na jeho vyvoji podilela
jedna ¢i druha strana neni jasné, nebot oficialni spolupraci ukondily
firmy asi pred péti lety. V principu ovladani je Genesis velmi
podobna své filmové kolegyni. Snimaci ¢len ma velikost stejnou jako
Super 35mm film. 1)

Panavision je vidé&im vyrobcem kamerové techniky na
americkém kontinentu. Jeji pristup ke konstrukci kamer je
v mnohém odlisSny od regionu evropského, kde se prosazuje
predevsim firma ARRI. Toto rozdéleni svéta na pomysiné regiony
opravdu funguje a podle zastoupeni Panavision v Praze, se tato
kamerova technika a hlavné optika pijéuje predevéim zahraniénim
produkcim nebo &tabim, kde je kameramanem ¢&lovék ze zahraniéi
(typicky z USA). Velkou slavu si firma Panavison ziskala také diky
nekompromisnimu pfistupu ke konstrukci svych objektivl. Filmova
technika této firmy se zpravidla neprodava, je mozny pouze jeji
pronajem. Piikladem hollywoodskych film{, které se na tuto kameru

natacely jsou Superman se vraci (2006) a Planeta Teror (2007).

1) Vétsina vyrobcl digitdinich kamer pouZivé Cipy pravé této velikosti tj. velikosti
filmového poli¢ka. Jednak z ddvodu stejného vizudiniho viemu jako u filmové
kamery a pak z divodu kompatibility s objektivy bez nutnosti pouZiti redukénich
mechanismd. Vyjimku tvofi snad jen firmy Sony, Panasonic a kamera Thomson

Viper, které maji tfiipovou technologii, kde kazdy Cip ma uhlopricku typicky 2/3".
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5. 3. 3 RED ONE, SCARLET, EPIC

Kamera RED ONE je prvni kamerou vyrobenou firmou Red Digital
Cinema Camera Company v roce 2007. Firma je charakteristicka
"Army designem" svych vyrobkl a mé v tomto sméru vystaven i
cely sv{j marketing, podporuje tim pravdépodobné predstavy o
robustnosti svych vyrobk(. RED ONE mé snimaci senzor Mysterium
typu CMOS s rozliSenim o malo vétsim nez 4K, velikost snimace je
24.4mm x 13.7mm, datovy tok je od 28 MB/s (224 megabits) do 42
MB/s (336 megabits). Senzor ma priblizné stejnou snimaci plochu
jakou ma film formatu Super35 pfi poméru stran 16:9. To nastavuje
stejné podminky z hlediska kreativity a hloubky ostrosti jako pfi
snimani na filmovou surovinu. RED ONE se bézné vybavuje Arri
montazi a tudiz je na ni mozné namontovat jakékoliv objektivy
pouzivané na filmovych kamerach. Data jsou zaznamenavana na
RED-DRIVE nebo FLASH do soubordi REDCODE RAW (.R3D) a
workflow pro tento format podporuji vSechny bézné stfihové
systémy Avid, Final Cut, Adobe After Effect, Adobe Premiere a Sony
Vegas Pro. Vysoce kvalitni zpracovani "surovych" dat ze snimace
mlze zaruéit software RedCine nebo RedAlert. Pomoci né&j se mize
exportovat video do souborli DPX nebo TIFF v rozlieni 2K ¢& 4K a
nasledné provést postprodukéni zpracovani.

V roce 2008 oznamila firma RED vyvoj novych fad kamer
nazvanych SCARLET a EPIC.
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2/3” MYSTERIUM-X
10.1x5.35mm

RED ONE wysterIiUM
24.4x13.7mm

S35 MYSTERIUM-X

30x15mm

FF35 MysSTERIUM MONSTRO
36x24mm

645 MYSTERIUM MONSTRO

56x42mm

617 MYSTERIUM MONSTRO

168x56mm

Obr. 7 Oznaceni snimacich ¢ip firmy RED
(velikost v tisténé podobé odpovida priblizné

poloviné velikosti ve skutecnosti)

SCARLET je kamera malych rozméri a rozlideni 3K. Sam vyrobce
ji nazyva "professional pocket camera" z toho plyne, Ze se nesnazi
konkurovat svoji velikosti "velkym sestram", ale naopak klade svoje
kompaktni rozméry jako klad. Casto to méZe byt vyhoda a vhodna
alternativa pro nestandardni reseni situaci, ¢i operativni nebo
dokumentarni snimani. Velikost snimaciho senzoru je od 2/3" do
full-frame s rozliSenim od 3K do 6K a moznosti hi-speed snimani.
Ano, vySe zminéné moznosti vypovidaji o modularité celého

systému.
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EPIC je nova vilajkova lod vyrobce, svym rozliSenim bude
vyluc¢na. Osazena bude senzory s internim oznacenim 645 a 617
(obrazek €. 7) horizontalni rozliSeni bude 5K, ale v nejvétsi varianté
i 28K, ekvivalent k Linhof Technorama kamera ') datovy tok bude
od 225 MB/s do 500 MB/s, rozliSeni 28K a bude moci byt pouzito pro
systém IMAX 70mm 15/70 bez potreby remasterovani (Digital Media
Remastering). Kamera RED EPIC je svétu predstavovana na vystave
NAB v USA pravé v dobé dokoncovani této prace (duben 2010).

Obr. 8 Kamera RED EPIC

1) http://en. wikipedia.org/wiki/Linhof
http://en.wikipedia.org/wiki/Red_Digital_Cinema_Camera_Company#Recording_for
mats
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Kamery SCARLET a EPIC se budou vyrabét v nékolika variantach
senzord. Velikost senzoru, variabilita po¢tu snimkd za vtefinu spolu
s velkym dynamickym rozsahem a nizkym Sumem, bude velkou
konkurenci. Na obrazku €. 9 je zobrazena vyménna cast kamery
»brain® s prostorem pro objektiv a snimacim senzorem, ktera bude
meénitelnd, bez toho aniz by se musela pofrizovat celd nova kamera.

Profesionalové zvykli na klasicka téla velkych kamer mohou mit
obecné problémy s malou velikosti kamer RED, ale pro nezavislé
filmare to mUZe byt naopak vyhodou. Celkovy koncept novych RED
kamer svym vzhledem pfipomina spise digitalni zrcadlovky, nez
filmovou techniku. Kamery budou malé, tvarem atypické a néco to
vypovida i o vyvoji v oboru. Staci se podivat na znamou firmu ARRI
s jejim novym produktem ARRI ALEXA. Digitalni kamera ma totiz
oproti své filmové konkurentce jednu velkou vyhodu. Dokaze byt i
hodné mala a neuvéritelné operativni. To je unikatni vlastnost
téchto produktd a mam pocit, Ze marketingové oddéleni si toho také
vSimla. Je to ale také snaha odlisit se od konkurence a bourat myty
v oboru.

Dlkazem, Ze se to dali je fakt, e se o téchto vyrobcich hojné
diskutuje. Navic cena konkurenénich kamerovych systémd je
mnohem vyssi. Jen pro srovnani RED ONE v Uplném zakladu stoji asi
14 000 dolarl. Arriflex D21 kolem 40 000 dolari a Thomson Viper,
ktera byla pouzita napriklad pfi na nataceni filmu Collateral (2004)
reziséra Michaela Manna, se pronajima bézné za cenu okolo 1400
dolar( na den. RED ONE je vedle toho opravdu levna a navic
variabiln&j&i. Umi opravdu &irokou $kalu formatd od 720p, 1080p aZ?

po 4K+ rozliseni.
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Model Saensor Type Pixal Slze A/D D. Range Sensor Size  Max Resolution
Scarlet 2/3° Mysterium-X 3.2 Micron 12-bit 1M+ stops 101 x 535 mm 3072 x 1620
Scarlet S35 Mysterium-X 5.4 Micron 12-bit 1M+ stops 30x 15 mm 5120 x 2700
Scarlet FF35 Monstro 6.0 Micron  16-bit 13+ stops* 36 x 24 mm B000 x 4000
RED-OME Mysterium 5.4 Micron 12-bit 10+ stops 244 x 137 mm 4520 x 2304
Epic 535 Mysterium-X 5.4 Micren 12-bit 11+ stops  30x15mm 5120 x 2700
Epic FF35 Manstro 6.0 Micron  16-bit 13+ stops® 36 x 24 mm B000 x 4000
Epic 645 Monstro 6.0 Micron  16-bit 13+ stops* 56 x 42 mm 9334 x 7000
Epic 617 Monstro 6.0 Micron  16-bit 13+ stops* 186 x 56 mm 28000 x 9334

Motion  Still Data Rate**

K

6K

aK

28K

489 MP  REDCODE 42
13.8MP  REDCODE 42

24 MP REDCODE 42

94 MP  REDCODE 36

13.8 MP REDCODE 225
24 MP REDCODE 225
65 MP REDCODE 225

261 MP  REDCODE 500

Max fps

1201ps
301ps

301ps

30 ips

100 1ps
100 ips
50 fps

251ips

Tabulka & 2 Parametry snimacich prvkG RED kamer

Vyrobce RED je nejmladsi a nejdynamictéji se vyvijejici firma

v odvétvi. Jejich produkty maji budoucnost hlavné diky pomérné

dobré financ¢ni dostupnosti a vybornému marketingu. Kamera se

svym profilem hodi do sfér tvorby videoklipli, natadeni reklam,

pfipadné do rukou mladych nezavislych filmaiG. Zkuseni

profesionalové budou mit pravdépodobné vi¢i RED predsudky pro

jeji malé rozméry, az komercni image a takrka nulovou historii

firmy. V dnesni dobé vsak nelze jinak, nez predpovédét firmeé RED

priznivou budoucnost, ponévadz své produkty cili na zakazniky,

kterych je v dnesni dobé nemalo.

SCARILET

REID EPIC

FF35 645

Obr. 9 Vymeénitelny ,brain™ kamer RED
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5. 3.4 SILICON IMAGING SI-2K

Touto kamerou byl z nejvétsi ¢asti natacen film Milionar
z chatrce (2008) Rezie Danny Boyle. Jejim srdcem je 2/3” CMOS
senzor.

Film jsem si vybral jako ukazkovy pfriklad hned z nékolika
dlvodut. Jednak pro svou moderni formu, kterou vypravi onen
prib&h, daldim ddvodem je uZiti modernich technologii SI-2K Digital
Cinema Kamera, kterou podporuje uz zminéné pojeti a tim
poslednim dlvodem je neuvéfitelné kreativni pfistup kameramana
(Anthony Dod Mantle). Surové prostiedi filmu, drsny pribéh a
kamera odpoutana od "stylu" profesiondlni konvence. Clovék skoro
nemdze véfit, jak takové spojeni mize zprostiedkovat vysoky
esteticky zazitek. Kontrast je vyuzivany na maximum a kameraman
se neboji ani relativné dost velkych "ptepall". Tato ,malad" (ve
smyslu velikosti) digitalni kamera byla pouzita pro natoceni priblizné
60% zabérl z filmu. Podle auditorii na webu tohoto kameramana se
pro tuto technologii rozhodl, nebot hledal kameru, kterd by mu dala
svobodu ve vyjadreni a umoznovala velkou dynamiku i
v nestandardnich prostorach. Ve filmu je vysoky podil zab&rl z ruky,
kde se kamera intenzivné pohybuje, ¢asto pred nékym utikajicim

také utika. Cely film je vlastné i metaforicky utékem ¢i Unikem.

Obr. 10 Digitalni kamera SI-2K
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Obr. 11 Fotografie z vybranych zabérd filmu Milionar z chatre,
rezie Danny Boyle, kamera Anthony Dod Mantle

"The SI-2K's handled the highlights amazingly well," stated Mantle. "I have since
shot on the RED camera and found I had to be more wary of clipping the highlights
in Scandinavia than I had to be with the SI-2K in scorching India. Its weight factor
obviously allowed me to operate more intuitively and emotionally instantaneously
than I can with the normal weight of even a modern celluloid camera."”

* ) http://www.siliconimaging.com/DigitalCinema/SI_2K_key_features.
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5. 3.5 DALSA ORIGIN

Dalsa Origin je prvni kamerou firmy Dalsa Corporation urcenou
pro digitalni kinematografii. Podporuje rozliSeni 4K a svétu byla
predstavena v roce 2003 na vystavé NAB v USA, kde vyrobce
obdrzel mnoho ocenéni za inovace. Do svéta se kamera dostala vSak
az mnohem pozdé&ji v roce 2006 a roku 2007 pfrisla na svét kamera
Origin II, ktera je unikatni pro svou schopnost zaznamenavat obraz
ve velkém dynamickém rozsahu a vysokém datovém toku. Je timto
vhodna na primarni zdznam s naslednou pocitacovou postprodukci.
Podle obrazového testu (na strankach asociace Ceskych
kameraman() dosahuje v porovnani s kamerou RED ONE vy$&iho

obrazového vykonu. 1)

Obr. 12 Digitalni kamera DALSA Origin

1) http://www.ceskam.cz/eng/novinky/vysledky-prvnich-testu-kamery-red-one-v-
praze

*) http://www.grassvalley.com/products/professional
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5. 4 Budoucnost oboru a shrnuti

Na predchazejicich strankach jsem ze svého pohledu rozepsal ty
kamery, které mne nécim zaujaly, nebo jsou novinkami v oboru.
Samoziejmé existuje mnohem vice profesionalnich digitalnich
filmovych kamer. Napftiklad Panasonic Vericam, Sony F23 CineAlta,
Kinetta, WEISSCAM HS-2, PHANTOM 65, nebo Thomson Viper.
Zajimavou vlastnosti nékterych kamer (napr. ARRI D-21) je uziti

mechanického sektoru. (obr. 13)

shutter

shielded
area

shutter HD-DPM+ GCD

Obr. 13 Mechanicky sektor kamery

Je-li viibec moZné ptirovnat video v rozlideni HDTV k filmu, pak
to Castecné ztraci smysl ve chvili, kdy film tak jako tak ceka
skenovani do rozliSeni bézné 2K. Jeho nasledna postprodukce v
tomto rozliSeni a nasledné vypalovani zpét na filmové médium, nebo
dnes aktualné export do DCP (Digital cinema package). Pouze v
pripadé naroéné postprodukce (VFX) a dokreslovani se plvodni
zdrojovy filmovy material skenuje do rozliSeni 4K.

Hudbou blizké budoucnosti jsou pak 4K systémy s odladénym
workflow jako RED, nebo Dalsa Origin (ta nabizi bezkonkurencni
RAW zaznam v 16 bitech, to znamena vzorkovani 4:4:4, RED ma

12 bitd, ostatni kamery pak vétsinou 10 bitQ).
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Tyto kamery zvladaji maximalni vyuzitelné rozliseni (se 4K se
pocita do digitalnich kin budoucnosti), emuluji aktivni plochu
Super35 filmu a zvladaji stejnou hloubku pole jako filmové kamery.
U RED navic stoji zdkladni model pouhych 14 tisic dolard, pricemz
samotna kamera ma pét kilo a méri na délku priblizné tficet
centimetr{, co? z ni déla kompaktni model. I pti postupné
minimalizaci 35mm kamer nemaji analogové modely Sanci se
podobnym rozmérdm pFibliZit.

Rozliseni 4K je v pFipadé nataceni na filmovou surovinu stejné
jen priblizné. Vezmeme-Ii v Uvahu, Ze vzhledem k narocnosti
financni i ¢asové se vétSina postprodukénich praci déla v rozliseni
2K. Diskutabilni je také zaleZitost, jaké rozliSeni maji filmy tocené na
filmovy materidl. Z Gdaji vyrobce by &lovék mohl nabyt dojmu, Ze
rozliSeni 35mm filmu je vétsi nez 10K. Material je v laboratornich
podminkach skenovany az do okamziku, kdy dva sousedni body
zacnou vykazovat naprosto totozné hodnoty. To je jisté zajimavé
zjisténi, ale je zapotrebi si uvédomit, Zze podminky jsou nerealné a
svou roli hraje i skenovani provedené na plvodnim filmovém
materialu. Pri kopirovani filmového materialu v postprodukci (i pres
uziti kvalitniho intermediatu a odladéné technologie) a nasledné
kopirovani pro UcCely distribuce, se kvalita snizuje velmi zasadné.
Déle se pak snizuje kazdou dali projekci. Ve vysledku se mize stat,
Ze pocitové bude rozliSeni dokonce i nizsi, nez onéch soucasnych 2K
v pripadé digitalniho retézce. Chci podotknout, Ze nyni se zabyvam
Cisté problematikou rozliseni, nezohlednuji tedy dalsi atributy
filmového obrazu, kterymi jsou napfiklad barevnost, tonalita Ci
dynamicky rozsah.

At to jiz navenek vypada jakkoliv, filmovy primysl pouZiva pfi

nataceni a nasledném zpracovani i projekci ovérenych technologii.
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6. Digitalni kinodistribuce

Kino ma divakovi pfinést zazitek, ktery nemU{ze vidét nikde
jinde. Proto by mé&lo nabizet vice, neZ si mize b&zny &lovék
poFidit domd.

V poslednich letech doslo k velkému technologickému vyvoji,
ktery umoznuje nejen zaznamenavat, ale i reprodukovat filmy
v kvalité srovnatelné s 35mm filmovym formatem. Cely vyrobni a
distribu¢ni fetézec se tomuto trendu prizpsobil. Sdruzeni Digital
Cinema Initiatives (DCI) je tvoreno sedmi filmovymi studii: Disney,
Fox, Metro-Goldwyn-Mayer, Paramount Pictures, Sony Pictures
Entertainment, Universal Studios, a Warner Bros. Studios. Hlavnim
cilem DCI je stanovit jednotné specifikace pro digitalni kino.

Vzhledem k sou¢asnému trendu je jasné, Ze se v blizké
budoucnosti stane digitalni projekce normou na celém svété. Nejvice
zainteresované firmy se shodly na nutnosti vytvofrit spolecné
standardy a tak pfeména, ktera je z velké c¢asti tlacena

ekonomickymi ddvody, nastane v pfistich nékolika letech.

6. 1 Modely prestupu na digitalni distribuci

Verze, podle nichz se budou kinosaly digitalizovat jsou dvé.
Jedna z nich predpoklada pozvolny rlst a souasnou existenci
klasické i digitalni technologie. Kde pocet digitalnich projektord
poroste pozvolna spolu s finanénimi programy, které je budou
podporovat. Tohle je verze pozvolna, pomalejsi a méné "nasilna".
Dalsi model rozvoje je mnohem rychlejsi. Prepoklada, Zze nejvétsi
svétovi producenti (Hollywood) si stanovi datum, od kdy bude
digitalni projekce standard a distributofi a kinosaly se budou muset
rychle adaptovat na tyto nové podminky. Budou tady na jedné

strané stat nizsi naklady spojené s absenci distribuc¢nich kopii u
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digitalni technologie a na strané druhé velké investice do nového
vybaveni kinosal{ digitalnimi projektory a jejich periferiemi. Pravé to
je podle mne nejvétsi problém v soucasnosti. VétsSina velkych
multiplext v nadi zemi vznikla za velkého "boomu" v letech
devadesatych a pri porizovani vybaveni jisté nepocitaly s tak rychlou
technologickou obménou. Jednoduse se jejich vybaveni jesté plné
neamortizovalo a uz je zde zména. Proto bych se osobné priklanél
spiSe k méné rychlému tempu digitalizace, které se tak bude mimo
jiné moci i Iépe pripravit na pripadné pocatecni komplikace. Prece
jen se za vice nez sto let kinematografie neodehrala v projekcnich
salech zadna vyznamnéjsi zména (mimo snad nastup zvukového
filmu), nez pravé probihajici digitalizace.

Znovu bych chtél zdlraznit, e cely proces ma dnes spise
ekonomicky podtext. Provozovatelé budou muset pocitat, které
kinosaly pfevedou na digitalni projekci nejdfive, nebot se
predpoklada zejména zpocatku vysoky zajem o tuto novou
technologii a malé kinosaly by nemusely pokryt vysoky komercni
potencidl filmd promitanych v digitdlnim formatu. Neméné ddleZité

je také vystihnout onu spravnou chvili, kdy "prezbrojit".

| Svételné vlny o
(( O, o) 35mm kamera @

Opticka oblast ! O)))

35mm projektor (& @ Svetelne

viny
Vyvolani filmového materidlu
Distribuce
o Stiih | Barevnd [y Lo Vyroba |
; negativu korekce uplikace dlstrlbucnl kopie

O RO ROROROR

Negativ  Nastfihany Intermediat Intermedidt Distribuéni
z kamery negativ pozitiv negativ kopie

Obr. 14 Analogovy vyrobni retézec
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Obr. 15 Digitalni vyrobni retézec

6. 1. 1 Vyhody digitalni distribuce

I kdyz v budoucnu nevyhnutelné probéhne plna digitalizace, na
faktu, ze vétsina filmovych studii bude i nadale natacet na klasicky
35mm film, to nic nezméni. Naopak si ten ktery pfistup vezme ze
sebe to nejlepsi. Pri nataceni se budou i nadale moci urocit
zkuSenosti ziskané za vice nez sto let existence klasické
kinematografie, kde hlavni roli hraje odladény vyrobni retézec a jisty
efekt na divaka, ktery je naucen filmovy obraz vnimat. Zaroven film
zlstane vynikajicim archivaénim médiem. Médiem, jak se stale
Castéji ukazuje, zdaleka nejjistéjsSim a nejspolehlivéjsim. Digitalni
format projekce s sebou naopak nese jednoznac¢nou a neménnou
kvalitu promitaného dila, premiéra bude mozna v jeden okamzik na
celém svété (pokud distributor nezvoli jinak). Odpadne také do jisté
miry problém s piractvim. I kdyz je znamo, zZe vétSina nelegalnich
kopii se mezi lidi dostane uz z procesu vyroby filmu. Kvalita filmu
bude zavisla pouze na technickych moznostech toho kterého
kinosalu a ne uz tedy na stupni opotrebeni distribuc¢ni kopie. V

soucasnosti totiz plati, ze prvni se ke kopiim dostanou nejvétsi
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multiplexy a kina s velkym obratem a az postupné kina mensi, kde
jsou vSak kopie vétsinou jiz kvalitativné horsi.

Jesté je zapotrebi podotknout, ze digitalizace, tak jak ji popisuji
ja, se tyka pouze vyspélého svéta. Zemé tretiho svéta a zemé
byvalého vychodniho bloku budou mit pravdépodobné svij vlastni
vyvoj dany odliSnou politickou situaci a socialné-kulturnim vyvojem.
Plati a je$t& dlouho tomu nebude jinak, e nejvétdim vyrobcem filmQ
na svété je Indie. Jeji nepochybné zabéhly systém vyroby se podle
mne jen tak nezméni. Vétu o Indické kinematografii pouzivam jen
jako priklad toho, ze nastup digitalni filmové projekce bude mit v
kazdé zemi jiny pribéh a rlizna bude jisté i doba po kterou se cely
systém bude optimalizovat. A dopad digitalizace kin na divaka? Ten

si mozna nic¢eho ani nevsimne ...

MASTERING TRANSPORT STORAGE PROJECTION
2“;}:;‘ - :ogra | 2K Projection System
JPEG 2000 |AES 128 :

24 or 48 FPg |Eneypion | DCP via '
XYz & Ne‘lworlf, Satelht.e, g
12 bit mwmn ar Physical Media e 2K Ima_ger
16 Ch. Audio < T | & Optics
Subtitles By g
4K Files a
2K Files 2HiaK
Media Block

4K Master
4096 x 2160 AKIZK
JPEG 2000 : Media Block

24EPS Notwork, Satollit S
xXyz’ & letwork, Satellite, =
AT MXF | or Physical Media E 3
o | w
16 Ch. _Audlo J g s @ | 4K Imager
Subtitles g _E i Optics
=t
4K Projection System

Obr. 16 Schéma systému projekce s dirazem na
kompatibilitu 2K a 4K obsahu

I pfes mnoho vyhod provérenych staletim ma film i nékteré

podstatné nedostatky, které hovori ve prospéch digitalni projekce.

Témi nevyhodami jsou témeér nemoznost dale zvySovat rozliSeni
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filmu (velikost zrn stfibra ve filmové suroviné je v soucasnosti na
svém optimu), zvySovat svételny vykon projekcnich lamp uz téz
neni mozné (problémy s chlazenim, nebo pripadnym roztavenim
filmového materialu). Nemluvé o bézném mechanickém
opotiebovavani filmu pfi prichodu filmovou promita¢kou. )
Stejné tak jak to zname z minulosti, kdy kina bojovala s odlivem
divak{ kvdli nastupu Televize, i dnes musi kina nabizet néco vice,
neZz mdZou mit bé&zni divaci doma. Proto je dnes hnadi silou
digitalizace kin 3D projekce. Jeji stale vétsi obliba je vSak vice
maodni vinou nez novinkou. Treti rozmér, aspon tedy ve filmu, je
dnes fenomén a masova zabava. Nejsou to vSak umélecké kvality
filmu, které by lidi pritahovaly, ale spiSe jeho forma jako takova.
Klasické kino uz je znamé a tak je jen vysledkem dobrého
marketingu zkusit "novou" atrakci v podobé 3D snimku.
Zajimavé je také sledovat, jak se rozvijejici digitalizace
podepisuje i na té které fazi vyroby filmu. Drive prevazovala
digitalizace ve fazi stfihu a postprodukce, dnes se mimo konecné

faze (projekce) casto prosazuje i pfi samotném nataceni.

ANALOGOVA VYROBA FILMU DIGITALNI VYROBA FILMU

PREDPRODUKCE

~

PRODUKCE

POSTPRODUKCE

DISTRIBUCE

hd
-

Obr. 17 Digitalizace jednotlivé faze

propojuje a ztencuje hranice

1) James Monaco, Jak ¢ist film, ...Zvigsté u promitaéky je tfeba, aby se svételny
zdroj vesel do pomérné malé velikosti a prosvitil film o plose 3 cm Ctverecni na
plochu 300 000 x vétsi. Jelikoz kamerou projde material jen jednou, projektorem
musi projit nékolikrat, a proto musi byt odolnéjsi. Film je ve vSech ohledech

médiem velice kfehkym.
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Volba technologie zaznamu zavisi na mnoha faktorech a jednim z
nejddlezité&jsich je (mimo finanéni strdnku véci) Zanr filmu. Na
klasickou surovinu bude nataéet tviirce s pfib&hem obsahujicim
minimum trikd a postprodukéniho zpracovani. Priklady takovych
filmG se myslim v hojné miFe vyskytuji v naéi zemi, ale i v zemich
jesté vychodnéji od nas. Jsou pro né priznacné "silné" pribéhy
vychdzejici z originalnich ndmétd, ale z hlediska vyroby jsou
mnohdy az minimalistické. Nejvétsi ekonomicky potencial maji ale

filmy, které jsou samy o sobé atrakci a tou je pravé jiz zminéné 3D.

6. 1. 2 Digitalni projektor

Digitalizace kinosald znamené sniZeni rizika chyby (tfeba i
lidské) pFi projekci a b&hem ni. Digitalni pFistroje mlZe obsluhovat i
jen zagkoleny laik. Neni tedy tfeba promitadského priikazu jako
v pripadé klasické projekce z filmu. Projektory jsou v podstaté
bezldrzbové a v multiplexech mizZe jeden promita¢ obsluhovat
projekci v nékolika salech zaroven. To vSe znamena snizeni
mzdovych nakladl - ddlezity ekonomicky argument, nebot jakakoliv
inovace musi byt levnéjsi nez predchozi reseni, jinak v trznim

prostfedi nema pravo na zivot, i kdyby byla sebelepsi.

V digitalnim projektoru je hermeticky zapouzdrena projekéni
jednotka. Je absolutné zamezeno vniknuti prachu a tim padem
vylou¢ena degradace signalu v pribéhu &asu. Je zajisté&no
stabilni chlazeni promitaciho Cipu, ten ma velikost 0,9" nebo
1,2". A je tedy zajimavé si uvédomit, k jak velkému zvétsSeni pri
projekci na platno dochazi. Z osobni zkuSenosti se musim zminit
o prekvapivé ostrosti a stabilité promitaného obrazu, nechvéji se
titulky, zvuk nekolisa. Ostrost je zdlvodnitelnd pravé charakterem
digitalniho signalu, ktery ma ze své podstaty hrubé prechody.

Stabilita je dana absenci jakychkoliv pohyblivych ¢asti, které by
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byly v pfimém vlivu na promitany obraz. I po tisici projekci by
tato méla byt stale stejné kvalitni, coz je v dnesnich kinech, kdy
distributofi dodavaji casto jiz velmi ohrané kopie obrovskym
prinosem. Pro nékoho, kdo je schopny vnimat jemné nuance,
maze vak film ztratit jedno z kouzel dané pravé onim
kinetismem promitaciho mechanismu.

Projektory jsou navrzeny tak, ze kazdy komponent je
jednotlivé pristupny a napriklad vyména lampy je otdzkou chvile.
Moznost sitového monitoringu stavu vSech projektort
v multiplexu je velka prednost, stejné tak jako identifikace
pripadnych zavad.

Obr. 18 Digitalni projektor NEC NC2500S

6. 2 Digitalni kino projekce ve Zliné

Dojem z celé digitalni projekce v promitaci praxi je do jisté miry
jiny, nez jaky by mohl ¢tenar nabyt, pokud by vychazel pouze z
oficidlnich textd organizace DCI. Oslovil jsem proto integratora
zminéné technologie do Zlinskych kin firmu Kinoservis Sokol a
podrobné rozebiranou problematiku prodiskutoval. Sam jsem byl

totiz nedavno v situaci, kdy jsme s mymi filmovymi partnery hledali
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prostor pro projekci naseho magisterského filmu v adekvatni
technické kvalité.

Do jisté miry je zatim digitalni projekce ,test plan®. VSechno to
,n&jak" funguje, ale nefunguje to tak, jak se mdZou lidé dodist.
Napriklad zadny vodoznak v obraze neni. Takze, kdyz by nékdo
v kiné snimal obraz z platna na digitalni kameru, mélo by byt
zjistitelné, ve kterém kiné byla tato nelegalni kopie pofizena a kino
by tak mohlo byt ze strany distributora sankcionovano.

DalSim napadnutelnym mytem je podle integratora budouci
dostupnost filmovych 35mm kopii. Ty se podle néj budou vytvaret, i
kdyz by kazdy multiplex mél byt jen jednu filmovou promitacku.
Protoze primarni zajem distributora je vydélavat penize a pokud
k tomuto cili povede stale jesté cesta pres klasickou promitacku,
bude i ze strany distributora podpora filmovych kopii (s timto
nazorem osobné nesouhlasim a myslim si, ze distributor bude
vyvijet tlak na digitalizaci kazdého kinosalu). Cena vyroby jedné
distribu¢ni kopie se pohybuje mezi tficeti az padesati tisici korunami
v zavislosti na tom, kolik kopii od jednoho filmu vytvari (pfi vétsim
poctu se rozpodtou reZijni ndklady a cena mize byt v dolni hranici
tohoto rozptylu), zatimco vyroba digitalni kopie a jeji komplexni
export do formatu DCP (Digital Cinema Package) vyjde i na
osmdesat tisic korun (je totiz tfreba software za nékolik set tisic,
ktery je zabezpecleny, aby bylo mozné generovat klice k promitani).
Vyroba dalsi kopie filmu je jiz pouze cenou za vlastni nosic s tim, ze
film na HDD m{Ze obihat po v&ech kinech v pfedstihu a ta si ho
mohou nahrat do svého serveru a poslat dal.

DCI standart fika, ze vSechno by mélo byt opravitelné do dvou
hodin. Podle zku$enosti integratorl digitalnich kin tomu tak vdak
mnohdy neni. Naklady na porizeni filmové promitacky jsou nékde
kolem tFi sta padesati tisic korun a celkova vybava kina klasickou
technikou vyjde asi na jeden milion korun. Zatimco instalace
digitalni technologie Velkého kina ve Zliné pfisla na dva miliony osm

set tisic.
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Integrator vybavil kino 2D feSenim sestavajicim z 2K DLP
projektoru Kinoton DCP 30 L a kinoserveru Dolby DSS 200
(obr. 19). Pofizeni serveru je otazkou priblizné tfi sta dvacet tisic
korun, zbytek z nemalych potizovacich néklad{ ptipada na projektor

a instalaci.

@
o
I
A
a
i

Obr. 19 Kinoserver Dolby DSS 200 *)

Zivotnost ,light enginu® tohoto projektoru je Sest set hodin, coz
je doba kratsi nez v klasické filmové promitacce a naklady na
porizeni nové lampy jsou asi tficet tisic korun v porovnani s Sesti
tisici u filmové promitacky. Kompletni Zivotnost filmové promitacky
je az 40 let. Pricemz jeji inovace se tykaly v poslednich asi patnacti

letech pouze rozsifeni moznosti ¢teni zvukovych formatd. )

*) Purpose-designed digital cinema image decoder supports content in JPEG 2000
and MPEG-2 formats; JPEG 2000 maximum bit rate 250 Mbps,; supported frame
rates 2D at 24 and 48 fps, 3D at 24 fps; 2K or 4K content playback at progressive
scan 2,048 x 1,080, MPEG-2 maximum bit rate 140 Mbps; supported frame rates
23.98, 24, 25, 29.97, 30 fps,; progressive scan 1,920 x 1,080

1y James Monaco, Jak ¢&ist film ... Je ironii, Ze projektor se za poslednich padesat let
zménil z celého filmového Fetézce asi nejméné. Pridala se opticka, ¢i magneticka
hlava, ktera Cte zvukovou stopu. Jinak je projektor v podstaté témér stejny, jako na
pocatku 20. let.
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Jaka je zivotnost digitalni promitacky se dnes da jen tézko
predpovédét. Ale vzhledem k tomu, Ze digitalizace zacala probihat
v druhé poloviné roku 2009 a asi polovina z Sedesati kin, které jsou
dosud digitalni, byla digitalizovana az v prvni poloviné roku 2010, da
se predpokladat jesté znacny technologicky posun a tim moralni

opotrebeni technologie.

Fond pro podporu a rozvoj c¢eské kinematografie podporuje
digitalizaci kinosald az do vy$e padesati procent potizovacich
naklad(. Podporuje tak digitalizaci a znaénym zplsobem diky této
stédré pobidce urychluje jeji nastup.

VInu digitalizace kin dale doslova akcelerovala nova vina
trojrozmérné filmové projekce, kdy ze strany kinosal{ byla investice
do digitalniho systému dobrym kalkulem, nebot vyuzili
predpokladdany obrovsky kasovni Gspéch aktudlnich filmd (v dobé
psani této prace) a béhem doby jejich promitani se jim znac¢na cast,
ne-li cela investice do digitalizace amortizovala. Jestlize by této nové
atrakce nebylo, pravdépodobné by se vina digitalizace rozmélnila do
mnohem delSiho ¢asového Useku. Digitalni trojrozmeérna projekce na
rozdil od kina systému Imax nepotrebuje na zobrazeni stfibrné
platno, které by odrazelo polarizovany obraz ze dvou projektort a
divak se na néj pres bryle s opacnou polarizaci dival, vyuziva totiz
klasické bilé platno se ziskem pokud mozno jedna a princip je resen
pomoci posunuti barevnych kanall do jiné vinové délky pro kazdé
oko zvlast a opét bryli s filtrem. Zminénou modulaci signalu zajistuje
server Dolby jesté pred tim, nez odbavi signal na ,light engine"

projektoru, ten je v pripadé digitalni 3D projekce pouze jeden.

Do zna¢né miry se boura dalsi ze silnych argumentd pro
digitalizaci a tou je moznost promitani premiérového filmu ve stejny
den a dobu na vsSech mistech. Pro distributora neni technicky
problém vyrobit dostatecné mnozstvi digitalnich kopii, aby mohla
promitat i mala kina zaroven s multiplexy. Ale distributor z principu

své financni politiky nedopusti, aby se aktualni filmovy hit
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~konzumoval® na vesnici za mensi obnos, nez v multiplexu. Proto si

mald jednosdlova kina museji pockat na méné atraktivni (pozdéjsi)

termin. Obecné ale panuje touha vétsiny lidi chodit tak jako tak

spide do multiplexd. Pfitom naptiklad ve Velkém kiné je naprosto

totozny digitalni promitaci retézec jako v multikiné Zlaté jablko.

Popisovany jev je vSak spise na sociologickou analyzu, kterou bych

zde rad ucinil, ale odklonil bych se tim od tématu a nadto uvrhnul ve

spanek cCitatele této prace.
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Obr. 20 Norma pro pojmenovavani soubord podle DCI
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Padesat procent z ceny vstupenky nalezi kinu a na padesat
procent si prijde distributor. Fond pro podporu a rozvoj
kinematografie ma z kazdého prodaného listku jedu korunu. To plati
v pfipadé filmd, které maji atribut ,aktudIni® pokud se jedna o film,
ktery uZ neni ve stfedu pozornosti navstévnikd, je titul od
distributora nakoupen za konkrétni sumu a je tedy na king, aby

ucinilo kalkulaci rentability takového promitani.

Licence se generuje filmovym studiem pres distributora, ma
platnost urcity ¢as pro urcity server. Kazdy server ma svij certifikat,
ktery je v databazi a s ohledem na tuto skutecnost je licence
generovana. V soucasnosti je certifikat vydavan pouze na servery,
projektor by mél byt podle standartu DCI hlidany také, ale neni.

I presto, diky certifikaci serveru, ma distributor presny prehled a
kontrolu nad poétem projekci. K promitani trailer( a kino reklamy
licence neni potreba. Neohlasenou projekci, tfeba i z filmové
promitacky, by si ale stejné Zadné kino nejspiSe nedovolilo, nebot
sankce v pripadé odhaleni je znacna.

Pokud z jakéhokoliv divodu nejsou dodany vygenerované licence
k promitani filmu, projekce se nespusti, protoze na odbavovacim
portu bude filmovy titul svitit cervené a jeho spusténi nebude
mozné, i kdyz film budete fyzicky pfitomen na disku kinoserveru.
Vinu v takovém pripadé nese distributor. Pokud se projekce
neuskutecni kvdli technickému problému, zodpové&dnost ma

integrator.
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Obr. 21 Schéma procesu zabezpecleni digitalni filmové kopie

6. 3 Demokratizace digitalniho prostoru

V nasi zemi jiz druhym rokem probiha digitalizace kino-
distribuce a tempo je podle vieho rychlejsi, nez se plvodné
oCekavalo. Na tomto faktu se podepsala jednak celosvétova
ekonomicka krize a pak také investi¢ni pobidky smérované
z fondu pro podporu a rozvoj kinematografie. Existuji uz i filmy,
které jsou dnes dostupné pouze v digitalnim formatu a nastup
nové technologie vede ke snizeni poctu 35mm kopii paralelné
vydavanych i v digitdlnim formatu. Prechod distribuce na Digital
Setfi naklady, naopak paralelni provoz s analogem naklady
neumeérné zvysuje. Je tedy jasna snaha zainteresovanych
instituci prdbé&h pFechodu co nejvice zrychlit. Odhaduje se, Ze

v roce 2013 bude v Evropé prevedeno na digitalni technologii cca
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65% kin. Postup bude nevyrovnany, nejrychleji budou postupovat
trhy se silnou komercni pozici, pripadné silnou statni podporou
(naptiklad Francie a Britanie). DlleZité je také uvédomit si, ze
priblizné 30% kin realizuje asi 85% trzeb. Takze zbytek
nedigitalizovanych kin bude mit z hlediska globalniho filmového
trhu naprosto zanedbatelny dopad. Dale vyplyva, ze za 5 let

bude podil 35mm filmovych kopii naprosto zanedbatelny.

Snizovani objemu 35mm kopii postihne v prvni fazi nejvice dva
okruhy filmd: nejatraktivnéjsi komeréni tituly éasto s 3D verzi,
jejichz distribuce bude soustredéna do jiz digitalizovanych kin a
kulturni nezavislé projekty, které nebudou schopny financovat oba

typy Sifeni a budou preferovat levnéjsi digitalni cestu.

Zcela mylna je doZivajici uvaha o alternativni projekci komercné
slabsich, ale spolec¢ensky nebo kulturné vyznamnych projektd
prostrednictvim projekce DVD nebo podobné komprimovanych
nosi¢d. Zvysujici se standard vybaveni domdcnosti jiz dnes
zplsobuje, Ze tyto verejné projekce za kvalitou doméciho uZiti
zaostavaji. Lze predpokladat, Ze producenti a tvirci se budou branit
znehodnocovani jejich dél nekvalitni verejnou projekci. Jiz dnes je

tlak kameraman( v tomto smyslu velmi silny *).

V Cesku v soucasné dobé funguje 24 velkych multiplex@, které
disponuji 196 kinosaly. Jejich podil na celkovych trzbach ¢eského
kinoprdmyslu byl uz v roce 2008 podle &sel Unie filmovych
distributorll (UFD) 84 procent (meziro&ni nardst o Sest procent).

Celkoveé v nich divaci utratili 1,03 miliardy korun.

1) Ales$ Danielis, Ivo Andrle, Petr Vitek

Unie filmovych distributor(
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6. 4 Mezniky v historii digitalni kinematografie

1990 ,Dick Tracy" je prvnim filmem s digitalnim zvukem.
1992 ,Batman se vraci® je prvnim filmem se zvukem ve formatu
Dolby Digital.

1992 ,Jursky park® je prvnim filmem s digitalnim zvukem ve
formatu DTS.

cerven 1999 ,Hvézdné valky: Epizoda 1”: Film se v USA komerc¢né
promita ve Ctyrech digitalné vybavenych kinech.

anor 2000 ,Pribéh hracek 2" je prvni digitalni projekci v parizském

kiné Gaumont Aquaboulevard (rozméry platna 15,4 x 8,3 m).
2001 ,Vidocq", rezie Pitof, je prvnim filmem na svété natoenym

zcela ve formatu HD (né&kolik tydnd pted filmem ,Hvézdné valky:
Epizoda 2%).

Cannes 2002 ,Tanec v temnotach® se stava prvnim filmem

natocenym bez pouziti filmu, ktery ziskal Zlatou palmu na festivalu

v Cannes.

anor 2004 ,Posledni samuraj" se stava 100. celovecernim filmem
distribuovanym v digitalni podobé.

brezen 2004 ,Collateral®, reZie Michael Mann, je prvnim filmem
natocenym prevazné kamerou Tomson Viper.

2004 ,Dva bratfi®, rezie Jean-Jacques Annaud, jsou natoceni ve

formatu HD Cam Cinealta.
zari 2004 Prvni verejné predvedeni projektoru spolecnosti Sony s
rozliSenim 4K.

listopad 2004 ,Sarabanda", rezie Ingmar Bergman, je natocen ve

formatu HD a distribuuje se do kin pouze ve formatu HD.
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7. Zaver

Filmarské remeslo ma v mnoha ohledech vylu¢né postaveni.
Jeho produktem je totiz element, ktery je charakteru nehmotného a
narozdil od malifstvi, ¢i napfriklad literatury, potfebuje ze své
nehmotné podstaty ke své existenci techniku. Ta se Ucastni procesu
vzniku filmu v kazdé jeho fazi, od nataceni az po projekci, a vzdy i
kdyz tfeba nepfrimo, ovliviiuje vysledek.

Nova technologie pronikla do mnoha oblasti lidského konani a
jeji dopad, nejen na to jak tocime filmy, ale i na to jak vytvarime
veskerou jinou tvorbu, je znacny. Jako kdyz by filmové médium
priznacné pro dvacaté stoleti, bylo prologem médii stoleti
jedenadvacatého, které jak uz je dnes vidno, bude stoletim
vsudypritomného ,IP entertainmentu®. Z mého pohledu je vSak
velkou nevyhodou digitalniho svéta absence oné hmatatelnosti a
jakési aury originality, kterou ma filmova kopie ve své klasické
podobé. Ve stéle vice se virtualizujicim svété, budou mit ¢asem tyto
statky svoji nemalou hodnotu. Stadi si jen vzpomenout, jak svét
pred bezmala tficeti lety ohromila cistota zvuku prvnich zvukovych
kompaktnich disk(. Mezi v&rnymi audiofily se viak po celou tu dobu
nevytratil pojem vinylovych desek a dnes jsme svédky jejich
Castecné renesance a vysoké hodnoty.

Stavajici systémy zalozeny na mechanice kamery a chemii
filmového materidlu, ustupuji novym elektronickym technologiim a
filmari tak mohou jit opét cestou objevovani a novatorstvi. Kazda
velkd zména ve zplsobu nataleni filmového dila, méla totiz svdj
plvod i v pfichodu n&jaké nové technologie. Nejlepim prikladem
tohoto faktu jsou podle mne vSechny nové viny ve filmu, tehdy se
kamera stala soucasti pribéhu, odhmotnéna a svobodna, lehce
plynouci. Dnesni situace s digitalnimi kamerami je v mnohém
podobna. Jsou jesté lehdi a operativnéjsi, jejich senzitivita je dobra,

komfort ovladani vyborny a cena ¢im dale Castéji prijatelna.
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Presto, nebo snad praveé proto, Ze jsme dnes svédky méniciho se
zplsobu produkce, distribuce i konzumace filmd, vice nez kdy
jindy plati, pokud dokdZeme vypravét pribéhy, miZzeme je i Uspésné
zfilmovat.

V tomto smyslu neexistuje rozdil mezi filmy natacenymi na film
nebo na video. O to méné takovy, ktery by vychazel ze zplsobu
jejich zdznamu. Médiem muzZe byt filmova surovina nebo t¥eba
video, ale to co bude délat film filmem hodnotnym, bude v prvni
Fad& néco zcela jiného. Zndme to i z jinych sfér tvaréi &innosti.
Ne kazdy zaznamenany zvuk je hudba, ne kazdy napsany text je
literatura, a ne po kazdém nataceni vznikne film. Ale vznikne-li,
je do jisté miry jedno, zda je to na film ¢i video. Podobné jako
nezalezi, piSe-li spisovatel na psacim stroji ¢i za pomoci pocitace.
Je predevsim dllezité, aby se tvirce vyslovil a ono zdznamové
médium se mize sice v prib&hu ¢asu ménit, ale hodnoty, které
nese, pretrvavaji. Neznamena to, Ze spisovatel prestane byt
spisovatelem a jeho dilo uz nebude nadale literaturou, protoze
uz nepise jen rukou na papir. Délat rozdil mezi filmem a videem
z toho pohledu je nespravné.

Film je filmem diky svému jazyku.
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Seznam priloh
DVD Video - hrany film ,Rytifstvi" (Legendy rytifské doby)

CD - teoreticka prace ve formatu PDF

Nésledujici strana s fotografiemi ze zabérd z filmu.
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