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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva vyuzitim GSM modulti v zabezpeCovaci technice. Je zde zminéna
veskera problematika tykajici se GSM technologie, tedy jeji vyvoj, architektura, princip a
datové prenosy, které se pouzivaji pro komunikaci v siti GSM. Dalsi kapitoly jsou zaméfeny
hlavné¢ na GSM moduly, kde je zminéno, co to je GSM modul, jaké jsou jejich aplikace,
vyvoj a vyhody, a nevyhody. Soucasti je také porovndni, ¢im disponuji konkrétni typy GSM
moduld.

Prakticka ¢ast je zaméfena na vyuziti GSM modulu pro zabezpeceni stalé¢ teploty
v inkubacni lihni.

Kli¢ova slova: GSM, GSM modul

ABSTRACT

This work describes the use of GSM modules in security technic. In this work are
mentioned problems related to GSM technology, therefore, its development, architecture,
principles and data transmissions, which are used for communication in a GSM network.
Other chapters are mainly focused on GSM modules, where is mentioned, what is a GSM
module, what are their applications, development, advantages and disadvantages.The final

part is also focused on comparing features of specific types of GSM modules.

Practicle part is focused on using the GSM module to kontrol a constant temperature in

incubation hatchery.

Keywords: GSM, GSM modules
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UvVOD

Technologie GSM je v dnesni dobé jiz béznou zalezitosti, ale presto se stale vyviji a
vytvaieji se nové technologie datovych pienost pro zlepseni komunikace mezi jednotlivymi
zafizenimi. V soucasnosti uz nejsou pouzivany pouze mobilni telefony pro komunikaci v siti
GSM, ale také zatizeni typu PDA, GSM modul, iphone, a dal§i. Tak se charakter GSM
technologie za celou dobu, co existuje posunul dal. Uz neni potteba vyuzivat GSM pouze
na jeden ucel, ale na vice, je snaha integrovat zafizeni, aby byly schopny komunikovat
naptiklad v sitich wi-fi, internet apod. To vSe umoZznuje vyvoj datovych pienost

technologiemi jako jsou GPRS, EDGE, UMTS apod.

Co se ty¢e GSM technologie v zabezpeCovaci technice i tam je hojné vyuzivéana,
v soucasnosti jsou tato zafizeni soucasti Ustfeden EZS a slouZi pro komunikaci pfes sit

GSM, coz poskytuje urcité vyhody oproti klasickému metalickému vedeni.

Ve své praci se zaméiuji na vyuziti GSM moduli v zabezpeCovaci technice, uvadim
porovnani jednotlivych typt GSM modulti, jejich vyuziti v zabezpeCovaci technice, vyhody
a nevyhody. V praktické Casti bakalaiské prace jsem vytvofil elektronické zapojeni pro
zabezpecCeni mistnosti, kde musi byt teplota v ur¢itém rozmezi, které zatizeni signalizuje pii
jeho ptekroceni. Tento stav je piendsen pres sit GSM k uzivateli prostfednictvim GSM

brany, vyuziti GSM ma tak informativni charakter.
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I. TEORETICKA CAST
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1 GSM TECHNOLOGIE

1.1 Historie GSM technologie

Celularni systémy zaznamenaly velky rozvoj béhem 80.let v Evropé, hlavné ve Skandinavii,
Francii, Némecku a také ve Spojeném kralovstvi. Jednotlivé staty pouzivaly svoje systémy,
které nebyly kompatibilni se systémy jinych statii. Vznikla tak specidlni skupina Groupe
Special Mobile (GSM), kterd vyvinula systém tak, aby byl kompatibilni se sitémi v

evropskych zemich a zemich celého svéta.
Kritéria, které musel spliiovat vyvinuty systém jsou nasleduyjici:
e Vyborna kvalita pfenosu feci
e SluZby s nizkou cenou
e Podpora mezinarodniho roamingu
e VEétsi efektivita v budoucnu
e Slucitelnost s ISDN a vétsi vykonnost

V roce 1989 byla ptfedana Evropskému telekomunikacnimu normaliza¢nimu institutu (ETSI
— European Telecommunication Standards Institute) myslenka sit¢ GSM.V roce 1990 byla
specifikace sit¢ GSM vyhlasena jako standard.

V poloving roku 1991 byl spustén provoz sit¢ GSM v komerc¢ni formée a v roce 2003 piibylo
JiZ 36 siti GSM ve 22 zemich, s dalSimi 25 staty, které mély jiz vybrany systém GSM
technologie nebo se pro ni rozhodovali. Netykd se to pouze Evropy, ale 1 Australie, Jizni
Afriky a zemi z dalného a stfedniho vychodu, které volily sitt GSM z hlediska kompatibility
a technologie.[2]

1.2 Rozdéleni generaci GSM technologie

GSM technologie jsou déleny do nekolika generaci, déleni je patrné z nasledujiciho textu.

1.2.1 Generace 1 — analogové systémy

Prvni generace telekomunikacnich systémul je oznaCovana zkratkou 1G. V podstaté jde o

analogové radiotelefonni mobilni systémy, typickymi vlastnostmi jsou mnohondsobny
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pristup do sit¢ a modulace FM. Prikladem téchto systémi jsou systémy NMT, AMPS nebo
TACS.[2]

1.2.2 Generace 2 — digitalni systémy

Druha generace se oznacuje zkratkou 2G. Do této generace telekomunikacnich systémil
patii GSM 900, DCS 1800, PDC 1900, D-AMPS, PCS, CdmaOne, Digital CDMA, Digital
TDMA.

Tato kategorie se jiz sklada z digitdlniho bunkového radiotelefonniho systému. Ptikladem
pro takovy systém je GSM. V porovnani s ptfedchozi generaci je zde propracovangjsi
zpusob komunikace vyznacujici se zejména vysSi kapacitou systému, vysokou odolnosti
proti odposlechu a ruSeni, moZnosti mezinarodniho roamingu, menSimi a uspornéjSimi
terminaly, vétSi nabidkou funkci, vétsi kompatibilitou s pozemnimi 1 druZicovymi systémy,

atd.

1.2.3 Generace 2.5

Generace 2.5 obsahuje vylepsSeni od piedchozi generace (2G) a je chapana jako ptechod
mezi 2G, kterd se zaméfuje hlavné na hlasové sluzby a 3G, kterd se zaméfuje spiSe na
datové sluzby. Nejde o vylepsSeni o nové systémy, ale pouze o modifikaci stavajici techniky
o techniku novou, ktera poskytuje uzivatelim lepsi moznosti komunikace jako je vySsi
rychlost datového ptenosu. Pienosova rychlost je 14,4 kb/s. Nabizi sluzby jako jsou

HSCSD, GPRS s moznosti standardizovanym piipojenim na internet a EDGE.

1.2.4 Generace 3

Je oznaCovana zkratkou 3G. Systémy v této generaci pouZzivaji pasmo 2GHz a poskytuji
sjednoceni bezdratové ptistupové technologie v soucasnosti do jedné pruzné a vykonové
struktury, kterd umoziuje Siroky rozsah multimedidlnich sluzeb s garantovanou kvalitou.
Vyhoda téchto systémi je, Zze pomoci mobilniho telefonu se miZzeme dovolat z jakéhokoliv
pokrytého mista na svété, aniz by to zaviselo na druhu sit€. Je umoznén pftistup
k pokrocilejSim sluzbam jako je naptiklad videokonference. Rychlost datovych ptfenosi je

300 kb/s s mobilnim telefonem a 2Mb/s s pevnymi termindly. [2][3]
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1.3 Problematika GSM technologie

Technologie GSM - Global System for Mobile Communication je nejrozsifenéjsi digitalni

bunkovy komunikaéni bezdratovy standard na principu FDMA/TDMA.

Majitel mobilniho telefonu mtize prostfednictvim sit¢ GSM komunikovat bezdratove
s druhym majitelem mobilniho telefonu nebo pomoci mezisitovych most i s tcastniky
dalSich siti, napt. s ucastniky pouzivajici vefejnou pevnou telekomunikacéni sit’. Ptitom se

mohou pohybovat nebo byt kdekoliv, kde je dosah sité¢ GSM.

Sitt GSM se vyznaCuje zejména vySS$i kapacitou systému, vysokou odolnosti proti
odposlechu a ruseni, podporou mezinarodniho roamingu, vét§i kompatibilitou s pozemnimi
a druzicovymi systémy a dalSimi vylepSenimi. Systém GSM se tadi do druhé generace siti.

[1]

1.3.1 Princip sité GSM

Princip sit¢ GSM spociva v rozdéleni tzemi na nékolik bunék, oblasti s riznou velikosti
pokryté signalem ze zakladnové stanice BTS (Base Transceiver Station). Velikost bunék je
ovlivnéna terénem, hustotou provozu ¢i poctem ucastnikii. Bunikova (celularni) struktura je

tvofena bunikkami tvaru Sestithelniku.

Jadrem jednotlivych buné¢k jsou stanice BTS pro spojeni s mobilnimi stanicemi, kddovani a

dekodovani kanalti jednotlivych ucastnikti a dalsi funkce.

Systém bun€k je navrZzen tak, Ze kdyZz jedna z bunck pouziva urcité frekvence, dalsi
sousedici burika nemiize pouZzivat stejné frekvence. Na obrazku lze vidét, Ze mizeme pouzit
tfi typy bunék, které pouzivaji rizné frekvence a jsou schopny pokryt rizné velké uzemi
jejich neustalym opakovanim.

Ur¢itym omezenim je maximalni pocet soub&znych hovorti v jediné buiice a to do poctu
frekvenci, které ma urcitd bunka k dispozici. Pro zvySeni poctu soucasné probihajicich

hovort, je pottfeba hustéjsi sit” bunek.[3]
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Obr.1: Struktura sit¢ GSM [3]

1.3.2 Architektura sité GSM
Sit” GSM se sklada ze tii ¢asti, které maji presné definované funkce a tkoly:

e Mobilni stanice a zakladnové stanice, jejichz ukolem je zajiSt'ovat spojeni mezi nimi

radiovym signalem

e Base Station Subsystem (BSS) — subsystem zakladnovych stanic v roli fidiciho

centra

e Network Switching Subsystem (NSS) — sitovy a spinaci podsystém, ktery zajist'uje

spojeni mezi ucastniky a ucastniky jinych telekomunikacnich siti.[2]

1.3.2.1 Mobilni stanice (MS)

Pro praci v GSM pédsmu obsahuje mobilni stanice (mobilni telefon) fullduplexni transceiver,
displej, digitalni signalovy procesor (DSP) a SIM kartu. SIM karta obsahuje zakladni
informace o uzivateli a vSechno, co pottebuje uZivatel pro ptipojeni do sit¢ GSM, také
obsahuje tzv. IMSI kod (International Mobile Subscriber Identity), tajny klic (Ki) pro
piihlaseni do sit¢ GSM a dalsi informace uzivatele. Mobilni telefon pouziva pro identifikaci
¢islo IMEI (International Mobile Equipment Identity). Proti zneuziti SIM karty existuje
ochrana tzv. PIN kodem (Personal Identifiaction Number).[2]
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1.3.2.2 Systém zdkladnovych stanic (BSS)

Systém zakladnovych stanic (BSS) se sklada ze zdkladnové stanice BTS a zakladnové tidici
jednotky BSC. Komunikace mezi témito ¢astmi je zajiSténa pomoci tzv. Abis interface. BSS
fidi jednu nebo vice BTS pomoci radioelektrickych spoji. Systémem zakladnovych stanic
BSS je zajistovano spravné pridélovani radiovych kandalti i dynamické pridélovani kanali
behem komunikace (tzv. frequency hopping), a ptfedavani hovorti mezi BTS, pokud se pii

spojeni pohybujete.

Druhou ¢asti BSC se vytvaii spojeni mezi Mobilnim telefonem (stanici) a Mobilni spinaci
usttednou MSC. Prosttednictvim BSC se pfevadi hlasovy kanal s pfenosovou rychlosti
13kb/s ptes radiové spojeni do standardniho 64 kb/s kanalu, ktery je pouzivan vetfejnou

telefonni siti PSTN nebo ISDN.[2]

1.3.2.3 Sit’ovy podsystém (NSS)

Hlavni ¢asti sitového podsystému NSS je mobilni spinaci tstiedna MSC. Funkci MSC je
registrace v siti, ovéfovani, lokalizace polohy v ramci sit¢ GSM, smérovani hovort, roaming
a spojeni mezi pevnou telefonni siti. Celek s MSC tvofi jest¢ HLR (domovsky lokaliza¢ni
registr) a VLR (navstévnicky lokaliza¢ni registr), jejichz funkce je zajiStovat routovani
hovori a roaming. HLR je databdze obsahujici veskeré informace o vSech ucastnicich
,domovské* oblasti této HLR (misto koupeni SIM karty). V celé siti GSM existuje pouze
jedna baze HLR.

Ptihlasi-li se Uc€astnik v obvodu jiné Ustiedny, je zapsan do registru navstévnikit VLR (
Visitor Location Register) a jeho domovské ustfedné MSC je zaslana informace po

kabelech se uskuteciiuje po ptenosovych cestich DSV2(PCM 30).

Jesté predtim, neZz dojde ke spojeni hovoru dvou ucastnikli, uskute¢ni se prezkouSeni
opravnéni piistroje a SIM karty pomoci dat uloZzenych v registru ucastniki EIR (
Equipment Identity Register = registr identity zafizeni) a v souboru autentifikace ucastnikti

AC (Autentication Centre). [2][3]
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Obr.2: Datovy ptenos mezi siti GSM a ostatnimi sitémi [3]

1.3.3 Frekvenc¢ni Pasmo

Mobilnich sité v CR vyuzivaji frekvenéniho pasma 900 MHz az 1800 MHz. U mobilnich
telefonu se pouziva frekvencniho pasma od 890 MHz az 915 MHz. BTS stanice vysilaji ve
frekvencnim pasmu mezi 935 MHz a 960 MHz. Kazdé kmito¢tové pasmo o Sifce 25 MHz
se sklada ze 124 kanald, takze kazdému kanalu je vyhrazeno pasmo 200 kHz kmitoctového

multiplexu.

Jednotlivé kandly jsou rozd€leny do osmi casovych intervali o délce 0,577 ms, které
odpovidaji aktivnimu spojeni. Tento Casovy multiplex se oznacuje jako TDMA. Kazdému
casovému intervalu jsou pfifazeny bity, které tvoti ur€itou uspofadanou skupinu, obsahujici
2x57 bith uzitecnych dat (data nebo tec). Takovy pienos potiebuje pfenosovou rychlost
uziteCnych dat 24,7 kb/s. JelikoZ tato prenosova rychlost obsahuje 1 docela rozsahly pienos

kontrolnich testovacich dat, je €ista prenosova rychlost dat jen 13 kb/s.

[1]
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1.3.4 GSM - GPRS

Tato technologie zavadi v datovych ptfenosech fadu zmén a objevuji se tak zcela nové
aplikace a sluzby, které piedtim neexistovali nebo nebylo vyhodné je instalovat
z ekonomickych divodi. GPRS technologie si ale vyzaduje urity zasah do samotné
mobilni sit¢ GSM. Takze zavadénim GPRS se problematika v oblasti GSM siti stava
slozitéjsi. 1 pfes veétsi narocnost tohoto datového pienosu, GPRS se za¢ina hojné vyuzivat a

dnes takovou technologii poskytuji v§ichni operatofi svym klienttim.

Oproti jinym datovym pienostim se GPRS odliSuje tim, Ze funguje na principu piepojovani
paketli. Minulé pienosy pouzivaly principu piepojovani okruhii. GPRS umozZiuje lepsi
vyuziti prenosové kapacity, takze uzivatelé uz nevyuzivaji prenosové cesty po celou dobu
spojeni, ale pouze v okamzicich, kdy pottebuji néco prenést. Neblokuje se tak sit’ jako kdyz

je spojeni po celou dobu.[3]

1.3.4.1 GSM — GPRS a zmény v siti GSM pro fungovani GPRS

Zmény v sitt GSM jsou pii zavadeéni technologie GPRS nutné, jelikoz predeslé systémy

pracovali na principu piepojovani okruht.

Zménami, které piindsi GPRS, se mysli ptidani prvkl nové sité k prvkam sité stavajici, tedy
propojeni ptes zakladnové stanice BTS, zékladnové fidici stanice BSC a MSC a propojeni

nove sité s prvky stavajici sit€. Zahrnujici prvky urcené pro uctovani za sluzby.
Sit’ GSM je rozsitenim o technologii GPRS vybavena dvéma druhy uzli:

e SGSN uzly (serving GPRS support node)

e GGSN uzly (gateway GPRS support node)

Podle toho kolik takovych uzlii je potteba, tolikrat se vyskytuji v siti. V kazdé vnéjsi datove
siti, se kterou je sit GSM spojena, je umistén samostatny GGSN uzel. K dispozici je
protokol GTP (GPRS tunelling protocol), prostiednictvim n€hoz komunikuji oba uzly
SGSN a GGSN. Protokol GTP je mimojité aplikacnim protokolem ve skupiné protokoli
TCP/IP. Ke svému provozu vyuZivd transportnich protokoli UDP nebo TCP, které
podporuje protokol IP. [3]
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Obr.3: Rozsiteni GSM o GPRS [3]

1.3.4.1.1 Uzly SGSN

SGSN uzly se daji pfirovnat s mobilnimi ustiednami v siti GSM oznacené jako MSC. Uzly
maji za ukol doruCovat data do nebo z mobilnich stanic v oblasti, ve kter¢ jsou instalovany a
kde plisobi. V tomto ptipad¢ jde o paketovy pfenos dat, misto piendSeni dat na principu
piepojovani okruhii. SGSN uzly jsou spojeny se zakladnimi stanicemi BTS a skrze zakladni
fidici stanice BSC, pies néz se zajiStuje vlastni datovy pfenos. Na uzly SGSN jsou také
kladeny naroky na to, aby pomoci nich bylo mozné zjistit, kde se nachazi ptislusny terminal.
Je to dilezité vyactovani za poskytované sluzby. Pro takovou podminku maji uzly pfistup

do nekterych registri (napiiklad k registrim HLR).

1.3.4.1.2 Uzly GGSN

Tyto uzly zajiStuji funkci pfenosu dat mezi vnéjsi datovou siti a siti GSM. Umoziuji jejich

pfesun a propojeni jednotlivych siti. V dne$ni dobé se pouZziva pro praci siti protokol IP.
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1.3.4.2 SluZby GPRS zaloZené na paketovém pienosu

GPRS tedy pracuje na principu pfenosu paketi. Tento pfenos mize byt realizovan dvéma

zpusoby:

e Nespojovany (connectionless) prenos — pracuje podobné jako protokol IP, tedy
jednotlivé pakety se od odesilatele k ptijemci pfenaseji riznymi cestami. Jednotlivé
pakety mohou tak byt doruceny v jiném potadi nez byly odeslany. U tohoto typu

pienosu nedochazi ke spojeni mezi odesilatelem a piijemcem.

e Spojovany rezim (connection-oriented) pfenos — pracuje na statickém principu, tedy
jednotlivé pakety jsou oproti predeSlému typu posilany po vytycené cesté, a tak je
zachovano 1 jejich potadi. Spojeni mezi odesilatelem a piijemcem je pouze na
logické urovni (pouze se vytyCuje cesta, ale neni vyhrazena pienosova kapacita).

Takto pracuje protokol X.25.

Pro pouziti sluzeb GPRS, musi byt mobilni stanice nejprve zaregistrovana v siti u SGSN
uzlu. Nasledné se zjistuje pravo pristupu uzivatele do sité, zkopiruje se z HLR jeho profil
do uzlu SGSN a po té se ptiradi paketovy identifikator (P-TMSI) danému uzivateli. Jestlize
se mobilni stanice spoji s uzlem nekteré externi datové sit€, musi byt predana adresa 1 této
sité. Druhému ucastnikovi se tak bude jevit plivodni ucastnik jako by byl z jeho sité.
Napriklad u pfipojovani k siti internet je udélovana piislusna IP adresa dané mobilni stanici

a to bud’ dynamicky nebo staticky.

Mobilni stanice musi ziskat tzv. PDP kontext (packet data protokol context), soucasti toho
je také adresa GGSN uzlu véetné samotné adresy. Mobilni stanice musi jesté ziskat urcité
specifikace kvality sluzeb (QoS). Mobilni stanice se stava viditelnou a je schopna

komunikace z vnéjsi datové sité az po aktivaci PDP kontextu.[3]

1.3.4.3 Prenosova rychlost GPRS

U GPRS je pienosova rychlost pro kazdy slot ¢asového multiplexu 33.8 kbps, coz je ale
hruba hodnota rychlosti pfendSenych dat, odecita se jeSté¢ 10kbps pro fungovani samotné
sit¢ GSM. Po odecteni je tedy pfenosova rychlost 22.8 kbps. U technologie CSD se jesté

odecita dalsich 13.2 kbps zejména pro zajisténi spolehlivosti pfenosu.
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1.3.4.4 Shrnuti

V GPRS jsou jednotliva data pfed odeslanim dobie rozlozena na jednotlivé pakety. Pakety

se prenaseji celé a obsahuji indentifikaci ptijemce.

Prenosova kapacita neni nijak vyhrazovana nebo délena a je maximalné vyuzivdna pro
odesilani jednotlivych paketii. To je vyhoda oproti ostatnim technologiim, kde dochazelo k

zaplnéni slotu po celou dobu spojeni.

Teoreticky je mozné dosdhnout maximalni rychlosti az na 171.2 kbps. V realnych
podminkach toho neni mozné dosdhnout kvili omezenému poctu slotl a mensi priority

vyuziti GPRS pted jinymi typy pienost.[3]

1.3.5 EDGE

Technologie EDGE (Enhanced Data rates for GSM Evolution) vychéazi z technologie
GPRS, pfinasi vylepSené komunikacni protokoly a kdédovani, a hlavné ptinasi zrychleni
pienosu dat pomoci vicestavové modulace. Pracuje na principu prepojovani paketovych

pienost.

EDGE je tedy rozsifenim sit¢ GPRS. Vyuziva se dosavadni struktura sit¢ GPRS. Pii
zavadéni EDGE se méni radiova cast sité a vylepsuji se piedeslé protokoly. Hlavni zménou
je pridani jednotky EDGE TRU (EDGE TRansceiver Unit) vyuzivajici 8PSK disponujici

vyS$im poctem stavii modulace.

Mezi GPRS a EDGE neni takovy rozdil, jelikoz vyuzivaji stejné protokoly a uzly (SGSN a
GGSN). Z toho vyplyva, Ze EDGE je jenom doplikem technologie GPRS a nemiliZe
pracovat samostatné. U EDGE se pouzivaji akorat zlepSené protokoly v ramci struktury

systétmu GSM

Mimo technologie EDGE pracujici na principu pfepojovani paketovych prenosti (EGPRS),
existuje také druh této technologie ECSD, kterd zasahuje do oblasti piepojovani okruht,

samostatn¢ se oznacuje CSD. [4]
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1.3.5.1 Modulace

U modulace v sitich GSM/GPRS se vyuziva typ GMSK (Gaussian Minimum Shift Keying).
U GSMSK se pouziva diferenéni fazové kliCovani. Pii vysilani predstavuji logické hodnoty
1 a 0 kladné resp. zaporné pilviny. V pribéhu vysilaci periody je mozny pouze jeden ze
dvou stavl faze a to zadporny nebo kladny piirtistek, coz znamend, ze modula¢ni rychlost se
rovna prenosové rychlosti. Pro zvySeni pfenosové rychlosti se vysle vétsi pocet znakt

vysilanych béhem periody (jednotkovy interval).

GMSK klicovani BPSK klicovani
(GPRS/EDGE) (EDGE)
m 0.1.0)
.----"'"- """""" i ‘---.--"\--\.
P 0.0.0) g m g (0.1

‘\
> Rs :-:.n.1:i: :E*"ZL'JZ'
0 ;-" i
\‘\ j {1.0,1 :\-\\ J_,'[LLC:

{1.0.0)

Obr. 4: Klicovani diagramy pro GPRS a EDGE

U EDGE se zavadi osmi stavové fazové klicovani 8PSK (8-Phase Shift keying), které
dodrzuje pozadavky tykajici se Siiky kandlu a interference s vedlejSimi kanaly podobné jako
modulace GMSK, a tak je mozné implementovat technologii EDGE do stavajicich
frekvencnich plant sit¢ GSM. U modulace 8PSK tii po sob¢ jdouci bity piedstavuji jeden
symbol. Oproti GMSK je tak pfenosova rychlost u 8PSK trojnasobné velka.

Spatnou strankou této vyhody je mensi odolnost proti ruseni, jelikoz odstup jednotlivych
bitll je mensi a piijima¢ ma tak ztizenou ulohu pfi detekci jednotlivych stavii. Nejvice se

projevi komplikace pti zhorSenych podminkéch.[4]

1.3.5.2 Kodovani

U GPRS byla dana ctyfi kodova schémata, ktera se oznacuji CS1 az CS4 (Coding Scheme).
Kazdé takové kodové schéma se od sebe liSi mnozstvim ochrannych informaci. Tyto
ochranné informace slouzi pro zajiStovani spravného piijmu dat i pies zvysenou chybovost.
Kvili zvySené chybovosti, kterd je zplisobena ruSenim na radiovém kandlu, se jednotliva

schémata pouzivaji. Pokud je silné ruSeni musi se pouzit rozsdhl¢ kodové schéma CS1,
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které oproti CS2 a CS3, vyuziva kromé konvolunéniho kodovani v poméru 1:2 i dalsi
pridavné kontrolni bity. Kédové schéma CS4 naproti tomu pouziva jen slabou ochranu, coz
umoziluje pienést vétsi mnozstvi uzite¢nych dat, ale pouze, kdyz jsou pfiznivé podminky na

radiovém kanilu.

U EDGE se vyuziva devét modulacnich kédovych schémat (MCS — Modulation Cosiny
Schneme). Ugel t&chto schémat je stejny jako kédové schémata u GPRS. Modulaéni kodova
schémata se navic li§i — krom& mnoZzstvi ochrannych dat — typem pouzit¢ modulace (resp.
klicovani). Pfi nevyhodnych podmink4ch na radiovém kandlu totiz neni efektivni pouzivat
kli¢ovani 8PSK a velké mnozstvi ochrannych dat. Je vyhodnéjsi pouzit klicovani GMSK,
které je diky své robustnosti odolné vii¢i ruSeni samo o sob€. Proto jsou si kodova schémata
CS1 az CS4 napadné podobnd s modulacnimi kddovymi schématy MCS1 az MCS4. Drobné
rozdily spocivaji v odlisSnych velikostech zahlavi — to umoZiuje u EDGE provadét
resegmentaci. Z nasledujiciho srovnani je patrné, ze i1 pii dobrych podminkach na radiovém
rozhrani., dosahuje GPRS ptenosové rychlosti na jeden timeslot (TS) maximaln¢ 20 kb/s,
zatimco EDGE poskytuje pienosovou rychlost 54,6 kb/s. Tyto ptenosové rychlosti udava;ji
pouzitelnou kapacitu pro data vyssich vrstev retencniho modelu RM-OSI. [4]
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Obr. 5: Koédova schémata pro EDGE a GPRS [4]
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2 GSM MODULY

2.1 GSM modul

GSM modul je komunikaéni jadro, které slouzi pro zprostfedkovani komunikace, datovych
a hlasovych sluzeb pro urcité aplikace. Samotny GSM modul je tedy tfeba integrovat s
urcitym zatizenim, protoze obsahuje pouze propojovaci konektor, kterym se modul propoji
s komponenty dané¢ho zafizeni a konektor pro pfipojeni antény. Pro aplikaci modulu pak
zavisi na vyrobcei, jak vyuZzije této technologie a vlastnosti, kterymi GSM moduly
disponuji.[17]

2.2 GSM brana

GSM brana je oboustranny prevodnik, mize slouzit jako telefonni ustfedna v siti GSM.
Poskytuje datové, hlasové prenosy a umoziuje kvalitni a spolehlivé spojeni hovorit mezi
mobilnimi telefony po nejlevnéjsi spojovaci cesté. Umoziuje piipojeni i1 klasického
analogového telefonu nebo firemni pobockové ustiedny do sit¢ GSM. Pii volani do
mobilnich siti Gstfedna automaticky sméruje hovory pies GSM branu a obchazi tak linky
poskytovatele pevného ptfipojeni. Radikaln¢ se tak snizi naklady. GSM branu lze pouzit i
tam, kde neni pevnd telefonni linka nebo je potieba zabezpelit pfenos bez moZznosti
preruseni metalického vedeni. Muze slouzit pro zabezpeceni objektli, pro dalkové ovladani
spotiebicli, pro pienos technologickych informaci, jako naptiklad stavli hladin vodojemtl,

piekroceni teplot apod.. [2]

2.3 Srovnani GSM modulu

2.3.1 GSM modul g20 a g24

Jedna se o produkty firmy Motorola, které podporuji fadu hojné pouzivanych technologii
jako je naptiklad GPRS. Jejich kvalitu zvySuji vlastnosti jako je nizkéd spotieba a Siroky
rozsah pracovnich teplot. GSM modul g20 je vyrabén ve dvou variantdch frekvencnich
pasem tj. evropskd pasma (900/1800 MHz) a USA (850/1900 MHz). Pro oba typy plati
GPRS ttidy 8(4+1) a maji implementovan TCP/IP a UDP/IP stack.
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Oproti GSM modulu g20 je g24 ctyipasmovy (850/900/1800/1900 Mhz), mimo protokoly

TCP/IP a UDP/IP podporuje i programovani v Jave, technologii Bluetooth s profilem SAP.

Funkce Motorola g20 Motorola G24+
Pracovni pasma (MHz) 850/1900 & 900/1800 | 850/900/1800/1900
Pracovni rozsah teplot -20°C az 70°C -30°C az 80°C
Rozméry 244 x45.2 x 8.7 mm
TCP/IP a UDP/IP stack ANO ANO
g18 a g20 AT ptikazy ANO ANO
RoHS pozadavky NE ANO
GPRS Ttida 8 Ttida 10
Edge NE ANO
Java CLDC1.1, MDP2.0 NE ANO
Bluetooth se SAP profilem NE ANO

Tab. 1 Tabulka srovndni GSM modult firmy Motorola [5]

2.3.2 Piechod k GSM modulu g24

Nejvétsi vyhodou u g24 je rychlejsi prenos dat prostfednictvim sluzby EDGE. Tato nova

verze jiz spliuje pozadavky dle smérnice RoHS (pouzivani bezolovnatych soucastek).

Modul g24 je také kompatibilni s verzi g20. Kompatibilita je zajiSténa jak po hardwarové

strance, tedy rozméry modulu i konektoru a zapojeni pinti jsou shodné, tak po softwarove,

kdy AT ptikazy z modul g20 jsou pouzitelné i pro g24. Dalsi vyhoda je, Ze modul g24 mtze

byt pozivan v pocitatovych aplikacich, naptiklad jako USB modem, protoze ma v sobé

implementovany USB komunikace. [5]

2.3.3 Priklady aplikaci

Existuje veliky rozsah vyuziti GSM modult:

Ptenos namétenych dat — vyhodnoceni namétenych dat na strané€ serveru, které jsou

posilané ptes prostiednictvim GPRS k zdkaznikovi
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e Zabezpeceni a ovladani objektti — GSM modul zde slouzi pro vyuziti datovych a
hlasovych sluzeb. Poplachové informace je ptrenasend na PCO nebo k majiteli

objektu. Také se da vyuzit pro ovladani spotiebicii.

e Zabezpeceni a sledovani pohybu vozidla — podobn¢ Ize vyuzit GSM modul jesté v

kombinaci s GPS modulem, naptiklad pro vyhledavani kradeného auta

e GSM brany - vyuziti vyhod hlasovych mozZnosti GSM modulu

e Vytahové systémy — Vyuziti GSM modulu pro hlasové sluzby a datové pienosy pii

sledovani provoznich a servisnich dat z vytahu

e GPRS datové modemy — moznost ptipojeni na internet pomoci GSM modulu

2.3.4 GSM modul g24 a GM862GSM

GM862GSM je modul, ktery je pouzivan u GSM brany VT-10. Nasledujici tabulka tedy
srovnava oba typy GSM moduli.

gsm modul g24

gsm modul gm862

frekvenéni pasma

850/900/1800/1900 MHz

850/900/1800/1900 MHz

rozméry (Sxdxv)

24.4x45.2x6.0 mm

44x44x6.7 mm

hmonost 11.9¢g 23g
rozsah pracovni teploty od -20°C do +70°C od -30°C do 80°C
napajeni 3.3-4.2V 3.3-4.2v
spotieba <2.5mA <4mA

rx citlivost 106 db 106 db a 107db
GPRS ano ano

Fax ano ano
SMS ano ano
CSD ano ano
EDGE ano ne
TCP/IP stack ano ano
M2M ano ano
RoHS ano ano
Bluetooth se SAP prof. ano ne
program. Jazyk JAVA Python
Priblizna cena 2 068 K¢& 1745-2000 K¢&

Tab. 2: Tabulka srovnani moduli g24 a gm862 [6][16]

GSM modul GM862 disponuje nizsi cenou, mensimi rozméry, modul g24 je naopak lepsi v

podpofte technologie EDGE a v nizsi spottebé, teplotni rozsahy obou modulil v pracovnim

rezimu jsou srovnatelné.
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2.4 Vyhody a nevyhody GSM modulii v zabezpecovaci technice
Vyhody:

e Nevyzaduje ptitomnost pevné telefonni linky

e Poskytuji bezdratovou a rychlou komunikaci

e Umoznuji pfenos poplachové informace 1 v piipade, Ze je pevna telefonni linka mimo

provoz

Nevyhody:
e Spolehlivost spojeni je zavisla na momentéalnim zatiZeni sit¢ GSM
e finan¢ni ndklady na pofizovaci cenu a za praci

e finan¢ni ndklady pro aktivaci SIM karty u nékterého z mobilnich operatorii [14]
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II. PRAKTICKA CAST
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3 GSM BRANA VT-10

Zatizeni VT-GSM-10 je GSM brana s hlasovym kanalem, se 2 vstupy a 2 reléovymi vystupy
(NO, NC). Vstupy a vystupy je mozno rozsitit nékolika typy expandért. Pro aplikaci mize
byt soucasti zabezpeCovaciho systému v objektu, po rozsifeni pomoci expandéru muize
slouzit jako mald zabezpecCovaci ustiedna. Vyhodou tohoto zafizeni je, ze pokud neni
pfitomna pevna telefonni linka, mtize se pouzit pro posilani poplachovych zprav na pult
centralizované ochrany ptes sit GSM. Tato GSM brana muze byt také aplikovana pro

ovladani spottebic¢ti v domacnosti.

- ™

o o "y L]

2 2 w w

® 6 ]

= = 4 ©
NC  NO C [e]

I

+12V

é LED stavu
F I Konektor pro
o pripojeni EXPANERU

—
-
4
>
j —

LED stavu RELE 1
LED stavu RELE 2

¥ Konektor pro piipojeni PC
a externiho telefonu

Misto pro viozeni
SIM karty

Obr.6: GSM bréna VT 10
Rozsireni expandéry:
VT-EXP-008 - 4 vstupy + 2 reléové vystupy
VT-EXPR-008 - 6 reléovych vystupii
VT-EXPB-008 - 4 vyvaZené vstupy, test napajeciho napéti

VT-EXPH-008 - 6 vyvaZenych vstupti, 8 hlasovych zprav, test napajeciho napéti, 2 reléové
vystupy, vystup externi LED

Vlastnosti VT 10:

e GSM bréna s hlasovym kanalem a 2 vstupy a 2 vystupy ( N.O., N.C.)
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Podporuje bézné prenosové formaty na PCO (4+2, CID)

Moznost ptipojeni klasického analog. telefonu a volat jako " z pevné "
Po aktivaci vstupu prozvoni a/nebo posle SMS na mobil

Nastaveni pomoci SMS nebo PC

Zjisténi vySe kreditu u predplacenych SIM karet

Kazdému vstupu jsou ptitazena 4 tf. ¢isla

Nastaveni délky pulsu na vystupechrelé¢ (1 -9s.)

Testovaci zprava

Nastaveni citlivosti vstupu ( 50 ms - 5 s )

Délka textu SMS 50 znakt

Moznost spindni vystupt dvou relé bez placeni, na zékladé prozvonéni
Cisla ptijatého volani

Moznost ptipojeni hlasového expandéru

S expandérem VTO03 moznost pouziti jako malé tstiedny EZS
Moznost pfifazeni nazvu vstuptim a vystuptim

Nastaveni vystupni turovné¢ audio signalu externiho telefonu

Technické parametry:

[7118]

Napajeni min. 10V max. 15V
Odbér v klidovém stavu 80mA
Max odbeér Spickovy ~ 1,5A

v klidovém stavu jsou vypnutd RELE 1 a 2, neni pfipojen zadny expandér a

neprobiha hovor

napéti vstuptt min.0V, max.+15V
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3.1 Konfigurace GSM brany VT 10

GSM branu je mozné nastavovat bud’ pomoci pocitace, nebo pomoci SMS zprav. Pro
nastavovani pomoci poc¢itace je GSM brana piipojena k pocitaci datovym kabelem a
samotné nastavovani se provadi v programu VTGT. Tento program umoziuje jeji veskerou
konfiguraci. Pro nastavovani pomoci SMS je mozné posilat zpravy obsahujici kody a udaje,

kter¢ GSM brana dokéze rozpoznat a provést patiicné zmeény.

W VTGT Setup — =]
Pert Hala Haelol Enpandar  Amiwénl Zpeddéni  Test Citlyost Rold Flula
[COMY [w]] 1224 1567 [0 [ |ne AL O o e =

Talafan 1 Tolktan 2 _ Tolefon 2 Talelan 4 NS

Uatupli___- | | | ] |

Va2 | - ~

Vstupg:__ o 1 =

Watupd| - ki = It

Setup S| - ||

Watup B - - [ _

Vet Z | - ,- /| |

Wstup B _ | B =

Metupd| - o o =

S _ i o
Yatup 1 |1 Akbeni 10k, RELE 1 1.2A4P TR
Wl B2k Henl 20k RELE 2 27sp TP
Yatu 3| DA ktieni S0k | AEtEa azap P
st | A-Akten ALk | RELE 4 A4.78F AP
Yatuo' 5 | Skt 50k RELES 524P P
Yt & [EAktivri Bk | RELEE BZAP B
Moo Fisprdukion RELE 7 724P TP

Uioweh |3 3| 15 | RELE 8 B2AP BP

Kemurikace dayk

IWT1 wt| Zepzal Predist L« Programn | Uleit || Obewft | | Zochy w
(i3 Verzn 25 8

Obr.7: Konfiguraéni program VTGT [12]
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3.2 Popis expandéru VT-EXPR-008

Ptipojenim expandéru VT-EXPR-008 rozsitime GSM branu o 6 reléovych vystupd, které je
mozné ovladat pomoci SMS. Tento expandér je urcen pro rizné aplikace, napiiklad pro
ovladani topeni, ¢erpadla , kotle apod. Pouziva se v nastaveni expandér 2. V konfiguracnim
programu VTGT se jedna o vystupy RELE 1 az RELE 8, z toho prvni dva piedstavuji
vystupy piimo na desce GSM brany.

=+ w ©w ~ -]
1} L w w w
- | - - -
LU w L Ll Ll
l'.! e IZ 14 n:

NO  NC

NTATATATATH

LED stavu RELE 3 LED stavu RELE 8
LED stavu RELE 4 LED stavu RELE 7
LED stavu RELE 5 LED stavu RELE 6

Konektor pro pjeni
GSM modulul

Obr.8: Expandér VT-EXPR-008 [7]
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4 NAVRH ZAPOJENi PRO KONTROLU TEPLOTY

Pro aplikaci GSM brany VT 10 jsem navrhl schématické zapojeni pro kontrolu teploty v
lihnisti pro vejce bazantli, kde je potfeba udrzovat konstantni teplotu, aby tak nedoslo k
jejich ohrozeni. Pokud by tedy doslo ke zméné teploty o 0.5 °C, toto zapojeni ma za ukol
zareagovat na tento stav tak, aby nedoslo k ptekroCeni daného teplotniho rozsahu,
napiiklad vypnutim topeni a signalizaci. GSM brana je pouzita pouze jako prostiedek pro

informovani majitele pomoci SMS o tom, ze doslo k nezddoucimu stavu.

Lihnatské sdruzeni v Miskovicich u HoleSova je vybaveno dvéma druhy lihni. Prvnim typem
je predlihen, kde vejce bazanti prochéazeji pocateénimi stadii inkubace. Kapacita jedné
piedlihng je 7000 bazantnich vajec, pficemz se vzdy vyuziva jen tietina celkové kapacity
predlihng. Inkubace vajec trva 21 dni, coz zavisi na dané teploté¢ a relativni vlhkosti
vzduchu. Vejce mlad’at se ti1 dny pied klubanim ptesunuji do dolihné, které jsou urcené pro
zévéreCné stadium lihnuti mlad’at. Timto kone¢nym stddiem je prolomeni skotapky
zobackem a vyklubani. Na spravném provozu piedlihni a dolihni jsou tedy zavislé zivoty

tisice mlad’at bazantt.

Obr. 9: Piedlihen OBO-075

Predlihen OBO-075 se sklada dievénych profilii, které slouzi jako zékladni material pro
predlihen. Témito profily je tvofen prostorovy ram, ktery zakryvaji dievovléknité
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impregnované desky, poskytujici vnitini tepelnou izolaci. Mezi vnitini a vnéj$i stranou stény
predlihng je uloZen pénovy polystyren. Celni strana piedlihng se sklada z dvoukiidlych
dveti, které jsou opatfeny okénky pro kontrolu naklapéni. Pro zavirani dvefi se pouziva
specidlni zavér. Po pravé strané predlihné je elektricky rozvadéc, ktery umoziuje veskerou

obsluhu véetné ventilace a vytapéni predlihng.

Obr. 10: Dolihenn OB1-025

Konstrukce dolihné je provedena podobné jako u ptedlihné. Skladaji se z dievovlaknovych
prostorovych rami, pokrytych dievovlaknitymi impregnovanymi deskami, které se nachazeji
na vnitini a vnéjsi strané dolihné. Tepelnd izolace je opét feSena pe€novym polyesterem.
Cilem této teplené izolace je sniZit tepelné ztraty dolihné. Vnitifek dolihné je tvofen z plechu,
coz umoziiuje lepdi Cisténi a udrzbu. Celni strana dolihné se sklada z jednokiidlych dvef,
uzavirané specidlnim zadvérem. Ovladani a signaliza¢ni prvky se nahazeji na pfedni strang.

[10]
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4.1 Topné téleso

Jednd se o primyslova elektrickd kaminka, typ 4369, které se skladaji z ocelovych vétvi,
nosné konstrukce a vika s ucpavkovou vyvodkou AP 16/12 podle CSN 37 0181, ktera
slouzi pro ochranu pfipojeni kabelu na svorky a zajistuje kryti IP 42. Topné vétve jsou
zapojeny jedno fazové a chranéné bocnicemi z pozinkovaného plechu a krytem z tahokovu
s povrchovou upravou. Tato kaminka jsou sice uréena pro vytapéni kabin stroji a

podobnych malych prostort, ale pro ucely ohfevu vzduchu uvnitt predlihng je vhodné.

Vykon topného télesa je 2 x 375 W. Vykon je mozné nastavovat ve tiech stupnich

vypnuto/375W/750W.

Obr.11: Topné téleso

Topné téleso se nachazi na mezistropu piedlihné, kudy proudi Cerstvy, recirkulujici vzduch
z vnéjsiho okoli, tedy otvorem piedlihng. Tim dochazi k rovnomérnému a rychlému ohiati
vzduchu, ktery prochdzi kolem topného télesa a nasledné dojde k jeho smiseni ventilatory ve
ventilatorové komote. Tento ohiaty vzduch pak prochazi horizontdln€ kolem lisek.

[10][11]

4.2 Odporovy snima¢ teploty PT100

Tento odporovy snima¢ je urcen pro snimani teploty v rozsahu od -200 °C do +800°C.
Meéfeni teploty je zaloZeno na principu zmény elektrického odporu platinového dratu

v zévislosti na teploté. Déle jsou tyto snimace rozdéleny do nékolika tfid presnosti: tiida A
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je s toleranci 0.15 °C, ttida B s toleranci 0.30°C, ttida C s toleranci 0.60 °C. Pro vSechny

uvedené tolerance plati, Ze jsou pro teplotu 0°C.

PT100 zde byla pouzita pro méteni teploty v inkubacni lihni pro teplotni rozsah od 37.5 °C
do 38.5 °C. [13]

Obr. 12: Obrazek snimace teploty PT100 [15]

Vlastnosti PT100:
e Odpor pii 0°C: Ry =100 Q

e Teplotni sou¢initel: o= 0,00385 K

PT100 - charakteristika

125,00

120,00

115,00

RIQ]

110,00

105,00

100,00

95,00

T[°C]

Obr. 13: Statické charakteristika z&vislosti odporu na teploté
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Vypocet odport pro rozsah teplot 37.5-38.5 °C:

=100 (1+0.00385 -37.5)

375

Ry, =114.44Q
Ry, =100-(1+0.00385 - 38)
Ry =114.63Q

Ry s =100 (1+0.00385 - 38.5)
Ry =114.820

AR R385 375 0 389
AR =R, =0.19Q

Obr. 14: Vypocet odport pro dany rozsah teplot

4.3 Schéma elektronického zapojeni

Rl R

R5 Di:’}SZ
l ;_ Rbl _

")

-

R2 v R

[/ FT100

B2

I

Obr. 15: Schéma zapojeni vyhodnocovaciho obvodu
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Vypocet hodnot:

pU- g [REAR R U AR

R+ AR IR 4R1+§

2R

= 15 : 013 =000621F = ami"
4.114 43 0.19
1+
2-114.63

Obr. 16: Vypocet AU

4.3.1 Blokové schéma celého zarizeni

ZALOZNI
ZORO] EL. 3iT
FT100 | \—J

TYHODH OOV 50T VT-EXPR-00Z GEM-VT-10
TOPEN] OBYOD || |

LISTHOST

G

r

LIOEILMI TELEFON

Obr. 17: Blokové schéma celého zafizeni

GSM bréana VT 10 je napajena bud’ z elektrické sité, nebo v piipadé jejiho vypadku ze
zalozntho napdajeciho zdroje. Pokud by tedy doSlo ke zméné teploty o 0.5 °C,
vyhodnocovaci obvod zareaguje, naptiklad rozpojenim nebo spojenim relé a GSM brana

posle SMS zpravu, Ze doslo ke zméné teploty v lihni.
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ZAVER

Cilem této prace je zpracovani literarni reSerSe zamétenou na vyuziti GSM modull
v zabezpecovaci technice, také zmifiuji srovnavani konkrétnich typi GSM modult a jejich
dalsi aplikace. Ve své praci také zmiiuji teorii k technologii GSM, jeji princip, architekturu

a datové prenosy pouzivané pro komunikaci v siti GSM.

GSM modul je komunikac¢ni jadro, které slouZzi pro zprostfedkovani komunikace, datovych
a hlasovych sluzeb pro urcité aplikace. Samotny GSM modul je tedy tfeba integrovat s
urcitym zafizenim, protoze obsahuje pouze propojovaci konektor, kterym se modul propoji
s komponenty dané¢ho zafizeni a konektor pro pfipojeni antény. Pro aplikaci modulu pak

zé&visi na vyrobci, jak vyuzije této technologie a vlastnosti, kterymi GSM moduly disponuji.

Co se tyCe technologie, kterymi disponuji jednotlivé GSM moduly, zejména ty, které jsem
srovnaval v teoretické casti, jsou velice vyrovnané. GSM modul g24 sice podporuje
technologii EDGE, ale jeho protéjsek gm862gsm disponuje zase lepSimi rozméry, nizkou
cenou, ale ani v podpote riznych technologii pro komunikaci v siti GSM nezaostava tak

moc.

V praktické ¢asti jsem se zaméfil na vyuziti GSM modulu respektive GSM brany VT 10 pro
kontrolu teploty v lihni, kde je potieba, aby teplota byla konstantni a nepiekrocila povoleny
rozsah. Navrhl jsem tedy schematické zapojeni, které ma za ukol reagovat na nezadouci
stav, naptiklad vypnutim topeni a signalizaci stavu. Na svorky elektronického obvodu je
mozné piipojit napiiklad topné téleso nebo spirdlu. GSM brana zde ma pouze informativni
charakter, tedy vySle SMS zpravu v piipad€ vzniku nezadouciho stavu. Uvedl jsem také
veskeré vypocty, statickou charakteristiku zéavislosti odporu na teploté¢ u PT100 a blokové
schéma pro zndzornéni realizace celého zapojeni, kde soucésti je vyhodnocovaci obvod,
ktery pfi reakci na nezddouci stav sepne nebo odepne rel¢é a GSM brdna pak odesle
informativni SMS zpravu na ¢isla, které jsou nastavend v GSM brané prostfednictvim

specialni softwaru. Z ¢asovych diivodl jsem ale nemohl realizovat navrzené zapojeni.
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ZAVER V ANGLICTINE

The main point of this work is to write a literature search focused on usage of GSM
modules in security technic, I also mentioned the comparison of specific type of GSM
modules and theirs other applications. In this work I also mention the theory of the GSM
technology, its principles, architecture and data transmissions which are used for

communication in the GSM network.

GSM module is the communication centre, which serves for mediation communications,
data and voice services for specific applications. It is necessary to integrate GSM module
with a particular device, because it contains only connector to connect width other
components of the device and connector to connect an antenna. For the application of
module it depends on producer, how to use this technology and features, which have GSM

modules.

Regarding technology, which have different GSM modules, especially those that I compared
in the theoretical part, they are very balanced. GSM modul g24 supports EDGE technology,
but its opponent gm862GSM has better size, low price, but also it does not fall behind so

much in technology for communication in the GSM network.

In the practical part, I focused on the use of GSM module or GSM gate VT 10 to control
temperature in the hatchery, where constant temperature is necessary and it can not get over
permitted range. So I created a electric scheme, which has responsibility to react on adverse
conditions such as switching off the heating and signalizace status. It is able to connect to
output of an electronic network a heater or heating coil. GSM gate has only informative
purposes, then send an SMS message in the event of a situation. I also mentioned all the
calculations and the static characteristic temperature dependence of resistance on the
PT100 and the block diagram to illustrate realization of integration,which includes an
evaluation circuit that is response for reaction on averse status by switching relay and then
GSM gate will send informative SMS message to phone numbers which are set in the GSM

gate by special software. I could not realize this system because of time reasons.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

GSM

ETSI

M

NMT

AMPS

TACS

DCS

PDC

CDMA

TDMA

HSCDS

GPRS

EDGE

FDMA

BTS

BSS

NSS

MS

DSP

SIM

IMSI

PIN

PSTN

ISDN

Global System for mobile communiactions
European Telecommunication Standards Institute
Frequency Modulation

Nordic Mobile Telephone

Advanced Mobile Phone System

Total Access Communication System
Distributed Control System

Personal Digital Cellular

Code Division Multiple Access

Time Division Multiple Access
High-Speed Circuit-Swiched Data
General Packet Ratio Service

Enhanced Data rates for GSM Evolution
Frequency-division multiple access

Base Transceiver Station

Base Station Subsystem

Network Switching Subsystem

Mobile Station

Digital Signal Processing

Subscriber Identity Module

International Mobile Subscriber Identity
Personal Identification Number

Public Switched Telephone Number

Integrated Services Digital Network
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VLR
HLR
AC
SGSN
GGSN
GDP
UDP
QoS
CSD
GMSK
8PSK
CS
RoHS
USB
PCO
NO
NC

SMS

Visitor Location Register
Home Location Register
Autentication Centre

serving GPRS support node
gateway GPRS support node
GPRS tunelling protocol
User Datagram Protocol
Quality of Service

Circuit Swiched Data
Gaussian Minimum Shift Keying
Phase Shift Keying

Coding Scheme

Restriction of the use of certain Hazardous Substances

Universal Serial Bus

Pult Centralizované Ochrany
Normally Open

Normally Closed

Short Message Service
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