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ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace je vyttemi jednoduchého, avSak v budoucnu kompiexn
rozStitelného software na platfodriMicrosoft .NET, ktery bude umdabvat distribuovat
jednotlivé ulohy a zpracovavat je. V teoretigkd@sti budou probranyutkzité témata pro
porozungni moznostem platformy .NET a moZnosti distribugi@maplikaci. V praktické

¢asti se zartime na samotny programu a distribuci zadani.

Kli¢ova slova: Distribuované evdlui algoritmy, platforma Microsoft .NET, WCF

ABSTRACT

The main focus of this project is to create sinfpié complexly extensible software on the
Microsoft .NET platform which will allows distribirtg simple tasks and execute them. In
first part we will focus on .NET platform featuraad distributed computing features. In

second part we will mainly focus on core programd &sk distribution.

Keywords: Distributed evolutionary algorithm, Misaft .NET platform, WCF
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UvoD

Davno pry jsou jiz doby, kdy slozité vygetni operace, kalkulacef@Seni matematickych
problémi lidstvo nendlo jak feSit. Rada matematickych i fyzikalnich jévak cekala az
budoucnost, kdy budou k dispozici piestky naieSeni vicesi mérg komplexnich dloh.
S rozvojem péitaca v 20. stoleti, kdy &né Stitky nahradili modegsi, kapacitijSi média
a z nyrgjSiho pohledu jednoduchych salovychépait o roznérech fotbalového iigte se

staly osobni péitace, jiz nenireSeni dive poZzadovanych vygetnich operaci nerealné.

Distribuované vypéty maji své keéeny jiz v p&étku 21. stoleti, kdy zcelatbny a nijak
zkuSeni uzivatelé & a stale maji moznost zapojit se deSeni fiznych problém
v podolg hledani Iéku rakoviny, AIDS nebo zcela odliSnédalei mimozemskeé civilizace

analyzou datovych vzoiik

Fenoménem dnesSni doby se stavaji distribuovanéctyooperace, které pomah#gsit
komplexni Ulohy, jenz by za pouhého pouziti supé&itpt trvalofadu az stovky let. Diky
moznostem internetu a o pcitaca do reho pipojenych je analyza vzoikmnohem
rychlejSi. Samotny desktop te¢ patici béZnému uzivateli nefize nijak konkurovat
velkym superpéitacam po celém sité. Pokud vSak vezmeme v Uvahu jiZz zemé
moznosti internetu a mnoZstvigitact do rtho @ipojenych, ziskame v globalniménitku

ohromny vypg@etni vykon, se kterym se da jiz ledacos podniknout.

Budoucnost internetu pat distribuovanym aplikacim, projekh a rozsahlym sitim.

DalSim rysujicim fenoménem je Cloud computing, teaykse v této praci také zaime.
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1 DISTRIBUOVANY SYSTEM

Je takovy systém, ktery se sklada (je propojenhazimy nezavislych ul ktery navenek

udava dojem jednotného a uceleného systému.

Hlavnim cilem distribuovaného systému jppjeni uzh transparentnim, otéenym a

stupiovanym zfisobem. Takto navrZzeny systém dokaze odolawdt vypadkim a je

obecré vykonrgjsi.

1.1 Typy distribuovanych systémi

Klient — server — jedna se o typ komunikace, kdy klient kontaktsgever, ktery

provadi danou distribuovanou ulohu.

Tristupnova architektura — Kklientska aplikace je propojena se serverovou

aplikaci, ktera je nasledrspojena s databazi.

N-stupiiova architektura — jedna se aistupiovou architekturu roz&nou o dalsi

vrstvy.

Clusterova architektura — mnozZina str@j pracujicich paraleth na réjakém
procesu (Gloze). Uloha je roddna nasasti, kdy kazd&ast je vykonana na jednom

stroji a na zakr je spojena do jednoho spéteho vysledku.

Peer-to-peer — architektura, kde neexistuje zadtidici prvek, ktery spravuje

zdroje. VSe je rozileno mezi klienty (stroji) bez nutnosti vyuZziti geru.

Space-based- sitova infrastruktura vytv@jici iluzi jednotného adresového

prostoru. Data jsou transparefitreplikovana podle p&gb aplikace.

1.2 Nevyhody distribuovanych systéni

Mezi hlavni nevyhody distribuovanych sysiépati:

Kazda Uuloha, ktera je soasti distribuovaného vyptu, musi byt pedem
piipravena (pizpasobena) na pouziti v distribuovanych systémech. trSpa
analyzou nebo realizaci ulohy dochazi k nespratingcela Spatné interpretaci

vypoctu, ktery se stdva nepouzitelny.
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e V ptipact Spat@ navrzené ulohy vramci distribuovaného systémusl@itejsi
diagnostika aeSeni problému. fipadna porucha éixe vyZzadovat nutnostripojit

se na cilovy pgtac (uzel) a zkoumat problém v danych konkrétnich piodtédch.

« Spatr navrzeny systém #ie vést k nestabilit padu jednotlivych udl a

problémim, se kterymi se setkame realizaci systém

* Nespravna volba komunikaiho kanalu, jeho kédovani (zabezeei) a odolnost

vaci porucham nize vyraznym zfisobem ovlivnit dostupnost celého systému.

1.3 Distribuovany vypocet

Distribuovany vypoet je vyp@et rozdleny na vice menSich, m&maranych uloh za
Ucelem rychlejSiho zeni poZzadavkuipdaného programu. Lze ho vyuZit jen u Wpp
jejichz algoritmus lze paralelizovat ¥gvést na paralelni verzi, kdy vzajetnmezavislé
casti vyp@tu bézi sokasre.

Vypocet lIze distribuovat bii na drovni operniho systému s fpsnérovanim
softwarovych vlaken na jin€leny clusteru, nebo ifmo v rezii programu, ktery se

nainstaluje v podabmnoha klieni na kazdy z p&tacu tvoricich cluster.

Mezi typické vypdaty, které je vhodnéeSit distribuova#, pati analyza velkého mnoZzstvi
statistickych dat, ,z§tné inZenyrstvi® DNA, modelovani struktury protéjingenerovani
fraktdli nebo zkoumani vesmirného #m na gitomnost radiového signalu
mimozemsani (SETI). [1]

1.4 Distribuované projekty

V souwasné dob existuji stovky a mozna i tisice nejerédeckych projekt, které
prostednictvim daného distribuovaného systému provéddem definované vygetni
operace. Diky existenci internetu a mnozstvi osgbpi@itacu do retho pripojenych roste
také vypd@etni vykon, ktery mize byt vyuzit nareSeni daného distribuovaného projektu.
Pokud vezmeme v Uvahu q® v sodasné dob pripojenych pdéitaca a vykon kazdého
jednotlivého peoitace, ktery neni ani zdaleka vyuzit, ziskame wgiai vykon wadu tisié
TFLOPS, ktery pedti i ty nejwtSi superpéitace na swété. Vykon sowasného
nejrychlejSiho superg@tace Jaguar Cray XT je v tuto chvili 1759 TFLOPS aarylsit
BOINC je v tuto chvili pes 5000 TFLOPS. [2]
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1.4.1 Projekt SETI@home

Za otce distribuovanych projekt je povazovan projekt SETI@home hledajici
mimozemskou civilizaci, ktery vznikl v 50. letechmalého stoleti. Tento projekt postupn
zahrnoval spoustu projekt pro vyhledavani mimozemskych civilizaci ve vesmiru
dostupnou technikou. Po odchodu NASA v roce 199atikztprojekt obrovské finami
prostedky a musel se vydat cestou Uspdedehazejici radiové SETI vyzkumy pouZzivaly
specialni, za tim delem navrzené, superfitate umiséné @Fimo v teleskopu které
provadly pievaznou ¢ast celé analyzy dat. Jejich vykon byl sice obrgyskle

nedostaujici. Pra¥ zde se zrodila mySlenka distribuovanych wtpo

David Gedye s Craigem Kasnoffem v roce 1995 navelbly se radiovy vyzkum SETI
provadl na virtuadlnim superpitaci, ktery by byl slozen z velkého mnozZstvi
individualnich p@itact pripojenych na Internet, a zorganizovali tak projSETI@Home,
ktery si dal za cil tento ndpad prozkoumat. Tit@a ghitacovi vedci ze Seattlu iiSli s
genialnimieSenim pomoci jiz zmovanych distribuovanych vypti. Namisto jednoho
drahého supergtace, ktery by Bzel dlouhou dobu, clli vyuzit tisice Znych pd@itacu,
které by pracovaly jen kratkgasovy Usek. Jejich fpdstavou bylo vyuZit obrovské
popularity projekit SETI mezi Sirokou Mejnosti. Lidé po celém & by pak ngli
moznost stahnout si préstnictvim si Internet analyzujici program na své osobni
pocitate, @icemz program by po instalaci a nasledném spugtikterak nezasahoval do
béZné prace adiel by pouze po dity ¢as. Jakmile by ifjata data byla zpracovana,
program by je odeslal zpatky na centralni servetahl by si dalSi data ke zpracovani.
Trvalo ovSem téry 5 let nez se za pomoci Planetarni sgrodsti podélo tuto genialni

mysSlenku uvést do praxe.

V roce 1996 sestavili David Gedye s Craigem Kasmoffswj vlastni pd@itacovy
projektovy tym a pedstavili wdecky plan, ktery byl ijjat akademickou obci na 5.
mezinarodni konferenci bioastronomieervenci 1996 v italském Capri. V nasledujicim
roce 1997 projektovy tym dokoih prototypy klientského a serverového softwareGalik
analyzujiciho fijatd data. Rok 1998 byl prakticky celgnovan otestovani ailadnému
ovéreni funknosti celého systému. Nar¢al1998 se Planetarni Spitest stala hlavnim
financnim sponzorem projektu SETI@Home, ktery jiz byl pedlenim Davida Andersona

a Dana Werthimera.
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Zxcatkem zéi 1998 zdal pracovat systémiimajici, ukladajici a distribuujici data a byla
také dokotena finalni verze klientského software, kter4 jibhta byt nasazena k
verejnému pouziti. R@tkem roku 1999, zhruba do dubna, byla otestovaodladkna
findlni verze klientského software a ke spuoftbyly gipraveny i internetové stranky
projektu. Ke spughi projektu SETI@Home doslagsre 17. kwtna 1999 a tento den se
zapsal do historie SETI zlatym pismenghBm par nisiai se do projektu zapojily statisice
lidi po celém s®¥té a jiz v srpnu roku 1999, tedy po pouhych &sinich fungovani, projekt
SETI@Home nil pies 1 milion uZivatél. Patatky byly sice troSku krkolomné, protoze
datové servery nestihaly reagovat na takové mniopsttadavli, ale postupendasu a za

velkého usili se podio vétSinu technickych probléiodstranit.

o
a2

Obr. 1 Satelit slouzici k'fjmu vzork: z vesmiru [3]

Po roce fungovani projekt SETI@Home ptikdalSi metu, kterou byl celkovy pet dva
miliony uZivateti, z ¢ehoz aktivnich jich byloifblizn¢ pal milionu. Mezi aktivni uzivatele
se pdaitali Gcastnici, kté za posledni gsic odeslali alesgiol zpracovany datovy baék.

Zacal nar@ny kol tideéni vice nez 1.4 bilibnu potencialnich sighaldatabéze, eliminace
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veSkerého radiového ruSeni, vyhledavani chiibzpracovani a nalezeni opakujicich se
signah. Projekt se dale roz®ival na zaklad vzristajiciho zajmu po celém &¢. Do
puvodniho projektu SETI@Home, ozimvaneho nyni jako Classic, se zapoijilo vice nez 5

miliont uzivateh ze vSech moznych kautelého s¥ta. [4]

1.4.2 Projekt BOINC

Projekt BOINC nabizi infrastrukturu prctp projekfi jako SETI@home, kdy umaéije
badatelm z miznych obo#i jako astrofyzika, klimatologie nabidnout dostate velky
vypocetni vykon prosednictvim pipojeni do si pripojenich PC. Projekt BOINC je
vyvijen skupinou lidi z Kalifornské univerzity v Beeley, ktera je vedena jiz zngmym

Davidem Andersonem. Cely projekt je uvé@irjako open-source pod licenci LGPL.

Diky tomuto projektu se vysokym vypetnim vykonem zpracovavaji ulohy v oblastech
hledani struktury bilkovin, protein rozklad ¢isel na prvéisla nebo také projekty pro

renderovani natmeé paitacove grafiky.

Souasti celé sé BOINC jsou jednotli¢ zapojené péitace pomoci stazeného klienta a

serveti, které pouze distribuuji vygetni jednotky.
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2 CLOUD COMPUTING

Je na internetu zaloZeny model vyvoje a pouZivamiitggovych technologii, kdy
hardwarové i softwarové prastlky jsou sdileny v siti internet. Cloud computpapisuje
novy model dortovani IT sluzeb koncovému zékaznikovi i sgolestem. Typiti
poskytovatelé cloud computingovych sluzeb nabidgné business aplikace online, kdy
zékaznici k nim fstupuji pomoci internetu ze svého prohtevlastni aplikace. VSechny
tyto aplikace jsou hostovany na rozsahléowé infrastruktie hostované wiznych

datacentrech.

Zakaznik jako takovy nevlastni Zzadnou infrastruktarvSe si komplethpronajima pimo
od poskytovatele. Diky povaze sluzeb zdkaznik ppatize za vyuZzité prastdky bez

nutnosti finaknich investic a utraceni do priedki, které nevyuziji.

Vyhodou celé této infrastruktury jefipsrovnani s klasickym modelem moznost vyuZiti
vétSich prostedki, byt jen Spékove, coz by u klasické sluzby nebylo mozné. Pro
jednodussi fedstavu si mizeme pedstavit provozovani internetového obchodu. Pokud
provozujeme dany internetovy obchod na sdilenémivie, nizeme narazit na jeho limit

v podol& Spicky, kdy predevSim v dobvananich svatk dochazi ke zvySeni na¥shosti

v fadu stovek procent. Takto provozovany internetobghod s vysokou navdinosti by
tedy na sdileném hardware nestihal a naopakub&pu roku byl nadbyine
naddimenzovany. DikjeSeni cloud computinguibheme vyuZit moznost linearnihdstu
zaeze diky charakteru sluzby, kteraibe byt kdykoliv navySena. Diky tomuto modelu

platime skutéené pouze za to, co vyuzijeme.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 17

cloud computing n.
Leveraging 3rd party computing
capability over the network to cut
costs, increase scale, improve
agility, and access best practices

From It/ fblags.zdnetcom/Hinchdiffe

Obr. 2 Popis #istu Cloud computingu a jeho slozeni [5]

2.1 Srovnani

Cloud computing vychazi zkolika nasledujicich tyjp avSak neriize byt s nimi
zamenovan:

* Autonomic computing — iniciativa vytvadena IBM vroce 2001, kdy cilem je
vyvinout paitatové systémy schopné udrzovani sama sebe. DikyjSigru
nezadrzitelnémuustu paitacovych technologii a syst&émdochézi ke zvySovéani
naroki na spravu a udrzbu. Takto vytemy systém rozhoduje sam za sebe (provadi

vlastni rozhodnuti) a automaticky se adaptuje énezniklym udalostem a
podminkam.
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* Kilient-server model — tento model vSeobetrpopisuje distribuované aplikace

mezi klientem a serverem.

e Grid computing — jedna se o formu distribuovanych vypo a paralelnich
vypoctt, kdy mnozZina servér(stroji) je spojena do jednoho velkého virtualniho

pacitace, ktery vykonava zpracovani vyjto.

* Mainframe — vysoce vykonné gitace vyuzZivané nadnarodnimi sp&t@stmi pro
feSeni narénych dkorii. Typickym gikladem niize byt zaji&ni behu finarénich

transakci, generovani statistik a dalSi planovdrija.

« Utility computing — paita vyuziti zdroji jako procesorovyas, diskovy prostor
podobré jako napiklad odkEr elek¥iny. Tento systém pdtani vyuZziti zdroj

vynika tim, Ze nemusime investovat d@éfeni infrastruktury.

» Peer-to-peer - jiz zmiréna architektura, kdy neni vyZzadovan centrélni prigk

2.2 Typy cloud computingu

* Vyhrazeny cloud (Dedicated cloud) - jedna se o ayhné kapacity datovych
center, kde organizace provozuji sve&dlié aplikace, kde jakykoli anik dat by byl

pro firmu naprosto kriticky a z#&ijici.

* Privatni cloud (Private Cloud) - tento typ clou@ugodobny jako tenipdchozi, ale
vyuziva se fedevsim pro vyvoj a testovani. Rozdil mezi vyhrgeecloudem je v

tom, Ze vice aplikaci sdili stejné vyetni zdroje.

» Sdilené prosedi (Shared Environment) - sdilené pfedt je vyp@etni vykon k
dispozici pro wité typy aplikaci, kde jsoutpdem znamé naroky na vyjeini
vykon, tedy je zndmo, kdy bude kterd aplikace ighbmtvavat kapacity senter
Servery mohou byt dené pro jednu firmu nebo pro vice, které pouZzistgjnou

aplikaci apod.

» Veiejny cloud (Public Cloud) - toto jsou sluzby, ktesigredstavuji pod klasickym
cloudem, jsou to sluzby Amazonu, Salesforce.coral&ich, tedy sdileny vygetni
vykon je pronajiman komukoli, kdo projevi zajem.tideco na vSechiéch

piedchozich typech se provozuji standardni kliemrves aplikace, které zname z



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 19

podniki dnes, tak posledni typftipaSi SaaS aplikace a skineu zn&énu

technologického paradigmatu. [7]

2.3 CaaS, SaaS a ostatni

Cloud computing Ize zjednodu&erozdlit na dw hlavni sodasti, CaaS (Communication
as a Service) a SaaS (Software as a Service).digtoelogicky zgjici zkratky v podstait
piedstavuji zakladnigkeni cloud computingu a ke svému provozu vyuzidajsi sluzby,
konkrétre laaS (Infrastructure as a Service), MaaS (Monitpras a Service) a PaaS
(Platform as a Service). Spousta zvldSurgjicich nazw, ve skuténosti ale skryva

ponerné jednoduché a snadno pochopitelné principy.

Jak uz bylo zmiéno, na vrcholku pomysiné pyramidy stoji sluzby CaaSaasS. V ippack
prvniho jmenovaného se jednad o vyuziti technolagaud computingu pro zaji&ti
komunika&nich poteb zakaznika. Pod tim seube skryvat cokoliv od zaji&hi
mailservet, pres VolP komunikaci, az po provoz firemnich kolaldafeh nastraj. Sluzba
je piitom stejré jako hardware a jeho provoz zajish poskytovatelem sluzby a zakaznik ji

tak pouze vyuZiva a nestara se o ni.

Druhym zmignym pojmem je Saas, Software as a Service, nebitWiare jako sluzba. V
ramci ni si zdkaznik v podségbronajima vybrany software od poskytovatel@é¢gmz ten

je mu dodan fesre¢ na zaklad jeho pozadawvik nikoliv tedy rozsahlejdeseni, které by pro
jeho naroky bylo flis velké. V ramci SaaS Ize ovSem ziskésfup k aplikacim prakticky
libovolného rozsahu, od zakladniho textového editbemailového klienta az po rozsahla
CRM feSeni. RedevsSim v fipadt rozsahlejSiclieSeni plati, Ze jejich ziskani formou SaaS

byva v dlouhodobém horizontu lesjii, nez ptizeni a nasazeni vlastni verze.

Vyhodou SaaS oproti klasickému, krabicovému, safiwgsou také jehocasejSi
aktualizace. Ty probihaji prakticky okan&@ v jednom sledu je aktualizovan software
pouzivany vSemi uzivateli. ¥#Btup k aplikacim obvykle probiha priednictvim
internetového prohliZze, coz eliminuje nutnost jakychkoliv instalaci adava tak dalsi
vyhodu cloud computingu jako takového, a to jedmbdist. Platby za vyuzivani SaaS
mohou byt v zasadtrojiho typu, a to podle @tu uZivateli, podle rozsahu poZadavk

(nap. pctet databazi, apod.) a podle miry pouzivani.
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Jak uz bylo zmigno dive, jak Caas, tak i Saas vyuZivaji ke svému provekteré dalSi
sluzby. Konkréta se jedna fedevsim o PaaS, mohou sem ale spadat iedisluzby laaS
a MaaS. Nema cenu zabihat do défgiojdme jen shrnout hlavni rozdily mezinito
tremi pristupy. V ramci sluzby laaS si ma zakaznik mozZposhajmout virtualni pétac,
nebo server. Virtualni proto, Ze pronajimany nejgétsinou de facto jednotlivé paace,
ale pouzeiasti vykonu gjakého étSiho celku. Zakaznik si potétre zvolit, jak bude s
danym vykonem nakladat, je také ovSem we,naby si vlastnimi silami nainstaloval
vesSkery software. V fipad laaS se vySka platby vypithva bd’ podle velikosti
pozadovaneho vykonufipadré ¢asu, po které byl vykon vyuzivagasto ovsem také

pomoci koeficientu, ktery porovnavadtyto hodnoty.

Na rozdil od laaS je v ramci sluzeb PaaS alespkratkodobém horizontu nutné yitat s
omezenim v podab predvolené platformy. Na tu lze nahrat, zprovoznip@uZivat
libovolné @icemz jejich zajidini a implementace je ¢pna zakaznikovi samotném.
Princip prace se sluzbou je pak velmi podobny Ekk#&nu internetovému hostingu.
Podobs jako v gipack laaS jsou i u PaaS platby zaloZzeny na vyuziténoryikplatformy.
Spatnou zpravou je ovdem p&ms mala dostupnostthto sluZeb, poskytuje je nidklad

Google v ramci svého Google App Engine.

O trh cloud computingu je ze strany poskytovatedlky zdjem. Poslednim zastupcem jsou
sluzby MaasS, neboli Monitoring as a Service. Jaknazev napovida, hlavnim smyslem
téchto sluzeb je monitoring a vyhodnocovéani dat vechiSgedstavitelnych podobéach.
Sluzby MaaS jsou podmé dilezité pro vSechny ostatni d&ivk zmirné typy sluzeb,
protoZe poskytuji komplexnitghled o fungovani jednotlivych aplikaci, jejich wgptnich

potrebach, stejjako o vyuziti vykonu, ktery je k dispozici. [8]
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3 MOZNOSTI KOMUNIKACE A DISTRIBUCE NAPLATFORM E
MICROSOFT .NET

3.1 ASP.NET Web Services

Webova sluzba je podstatou internetu, tak jak formna pouzivamei€stoze sdm pojem
webova sluzba (Web Service) se objevilo teprve wiealdjeho podstata neni Zzadnou
novinkou. Webovou sluzbu sittheme pestavit jako abstraktni rozhrani, poprvé upiatn
pii HTML interakci mezi uzivatelem a webovym serverefdyz uZivatel zada dakou
adresu URL, vola tak vychozi metodu modulu na stiserveru, ktery poskytuje tité
sluzby. Navratovou hodnotou je stranka ve formataknvého HTML, kde jsou smiSeny

textové informace s grafikou a Udaji o rozvrzenrarsky.

Zkusme tuto koncepci rozvinout trochu hlgjila ziskame tak obeé&ruznavanou definici
webové sluzby. Webova sluzba je softwarova aplikaostupnd jinym aplikacimigs
web. Webovou sluzbu iieme nasadit v libovolném typu webového pexdit internetu,
intranetu nebo extranetu. Pro jeji nalezentiatyp k ni st& uZivateli jediné — jeji URL
adresa. Teoreticky @iie k této adresefigtupovat vice internetovych protokolV praxi je
vSak protokolem proifstup k webovym sluzbadm vzdy HTTP. Webova sluzbypoéze
jeden druh zakaznika: jinou aplikaci. UzZivatelé eaf®jme¢ ke sluzk pristupovat mohou,

ale vzdy jen pomoci prasdki néjaké softwarové aplikace.

Nedavné soustdni softwarové komunity na sdm pojem ,webova sluzba?nguje, Ze
technologie — nezavisle na pouzité platfémebo filozofickém fistupu — je jiz dostatee¢
propracovana na to, aby bylo mozné zobecnit a patreaovat softwarovy mechanismus
pristupu k adrese URL. Webové sluzby maji e a mnohem vykogj$i programovaci
rozhrani pro fistup k webovym aplikacim. Namisto jediné vychoztoady pro pistup
kURL a zgtnému zaslani prostého kdédu HTML ubete nyni pouZzit spoustu
specializovanych metod s na mirtizpisobenymi signaturami. NejtzitéjSi je ale fakt,
Ze Kklientské i serverové aplikace se daji vyvijetianych vyvojovych progedich na
nejrizngjSich softwarovych platformach (Microsoft .NET, Ole@ a Java). Manipulace se
sluzbou se nyni provadi préstinictvim jejich softwarovych séasti — objelt, téid, funkci

nebo libovolnou jinou satasti, kterou rozhrani prasti zvéejiuje.
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Obr. 3 Ukazka webové sluzby, obsahujici metodu BiddTdva parametry

3.1.1 Dynamické webové knihovny

Webové sluzby nikdo neobjevil (alespoe v poslednich letech), ale vSichni velci gitra

v arérg IT rychle adoptuji a transformuji ideu ,softwaralatelného z jinych aplikaci* do

feSeni, ktera vyhovuji vSem vyveégkym platformam.

Nezavisle na tom, jak je webova sluzby vyema, kdo a pro jakou platformu ji vyt
zustava v boilivém mai vyvoje jeden pevny bod — #pob, jakym je zviejnéna; ten je
standardem. Libovolnou webovou sluZzbuzeme importovat a zahrnout do konkrétniho
feSeni utitého vyrobce, omezenéhociiou platformou, musi vSak odpovidat uzivanym
standardm. Webové sluzby zatuji své univerzalni vyuZiti, protoZze jsou zaloZemgy
otewenych standardechrévodem utité funkénosti do podoby webové sluzby tyto funkce
nabizite libovolné aplikaci na internetu, ktera ymmdtokoly HTTP a XML. Pochopitetne
nutna rjaka infrastruktura, ktera se stara o vlastni koikagi po internetu aienos dat.
Neni v8ak nutné mit obavy — velké firmy tuto infrakturu z&lenily prfimo do

softwarovych vyvojovych prosdi.

Novy nahled na webové sluzby je chapan jako welavibovny funkci. Stejé jako

dynamické knihovny Windows (DLL) jsou sdilenymi kusddu, ze kterych mohoterpat
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nejriznéjSi procesy, tak i webové knihovny jsou platférnmezavislé, dynamicky

pripojitelné kolekce funkci, ffistupné progednictvim zadané adresy URL.

Jestlize porovname webové sluzby s funkcemi kninob&L nebo objekty COM, jsou
weboveé sluzby specidlnim typem systeénorientovanych na sluzby. Pro komunikace
nevyzaduji zadné specialni protokoly. Oproti tonieb&a klient COM musi pouzivat
protokoly COM, aby mohl komunikovat se sluzbou COEMtoho se da odhadnout, Ze
COM neprostupuje web tak do hlouby jako webové Istuza rovgz trpi rutinnim
blokovanim komunikace &itych porti na firewallech. Webové sluzby, zaloZené na
otewenych standardech typu HTTP a XML jsou vedouci netdgii pro univerzalni

komunikaci systérin

3.1.2 Specifikace webovych sluzeb

Webova sluzba mditdulezité charakteristiky. Tou prvni a né|dzit&jSi je fakt, Zze webova
sluzba je na internetu dostupna pfedhictvim své adresy (URL). \fipadt potreby mize

byt jeji vaejna funknost utitym zpisobem chr&mna ped neautorizovanym pouZzitim
pomoci Bznych programovacich préstki mezi ez pdi i ovérovani totoznosti a analyza

uzivateh.

Za druhé, webové sluzby komunikuji sjgim swtem prostednictvim zprav XML,
zasilanych pomoci standardnich webovych protokdProtokol HTTP je doposud
primarnim komunikénim protokolem, pouzit vSak lze i jiné protokolyapfiklad

asynchronni protokoly typu SMTP nebo dokonce MSMQ.

e

Za fteti, webova sluzba je ¥gn¢ registrovana a (coz je n@jezit¢jSi) standardnim
zpisobem publikuje sy popis, takZe ji potencionalni klienti mohou objea okamzi¢

zZjistit, jak s ni pracovat. [11]

3.2 Microsoft .NET Remoting

Vyuziti webového serveru a protokolu SOAP, které@yéné vyuzivat u webovych sluzeb,
neni pro intranetové aplikace nejvhépin feSeni. Protokol SOAPfippienosu ¥tSiho
mnozZstvi dat z&fuje st’. Pro rychla intranetoviSeni bychom mohli pouzivat jednoduché
soketové operace. V intranetuibe ovSem existovat velké mnoZstvi starSich aplikaci

zaloZenych na objektovém modelu DCOM. V tomto modst volaji metody objekt
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spusénych na serveru. Programovaci model je stejny ldeda na to, zda jsou objekty

pouzivany na serveru nebo na klientovi.

Bez modelu DCOM se musime vyiadat s porty a sokety a musime zohtaat cilovou
platformu, protoZe na ni mohou byt k reprezentatigbuzivany jiné typy. Déle je nutné
vytvorit vlastni protokol, v 8émz jsou zpravy posilany soketu, ktery nakonec vola

poZzadované metody. Toho vSeho nas model DCGi¥emiSeit.

Nahradou modelu DCOM je .NET Remoting. Narozdihoadelu DCOM nizZe byt pouzit
rovréZz v internetovychieSenich, pro kterd neni model DCOM dostateflexibilni a
efektivni. Kazdou saiést architektury .NET Remoting Izéizpasobit a dokonce rozsi.

Lze ji tedy pouZzit tért ve vSech scétieh pro vzdalenou komunikaci.

Architekturu .NET Remoting Ize pouzivat pro pracilgekty v jiné aplikéni domeég bez
ohledu na to, zda jsou komunikujici objekty spogtv jednom procesu, v odiénych

procesech, nebo dokonce v nezavislych systémech.

Vzdalena sestaveni Ize konfigurovat, aby fungol@ialné v aplikaini domég nebo jako
souwast vzdalené aplikace. Je-li sestaveniésti vzdalené aplikace, pouziva klient objekt
proxy. Objekt proxy je zastupce vzdaleného objekklientském procesu a klientska
aplikace jej pouziva k volani metod. Kdykoli klievld metodu v objektu proxy, odesila

tento objekt zpravu komunikaim kanalem vzdaleném u objektu.

Aplikace utené pro platformu .NET Framework pracuji v aplikiadomérs, kterou lze
povazovat za podproces vramci procesu. Procestrasi&né pouzivali jako hranice
zarwtujici izolaci. Aplikace spusha v jednom procesu néie pouzivat a poskodit pa&th
vyuzivanou jinym procesem. Aby mohly aplikace ve@pg komunikovat, musi mit
k dispozici mechanismus komunikace mezi procesyrostedi .NET je aplikéni doména
novou bezpé&nostni hranici uvnit procesu, protoZze kéd MSIL je typb\bezpeny a

ovétitelny. Objekty v rdmci jedné aplikace mohou sp&lmunikovat pimo. Chgji-li

ovSem komunikovat s objekty sp&$¢mi v ramci jiné aplikéni domény, musi pouZit

objekty proxy.
Mezi z&kladni prvky architektury, které jeba si vysutlit, pati:

« Remote object— je objekt spushy na serveru. Klient nevola metody tohoto
objektu gimo, ale ke komunikaci se vzdalenym objektem pduZlbjekt proxy.
V prostedi .NET je odliSeni vzdalenych objéktod mistnich (lokalnich)
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jednoduché. Zadn&itla odvozena od bazovéidy MarschalByRefObjechikdy
neopusti svou aplikai doménu. Klient mze volat metody vzdaleného objektu

pies objekt proxy.

* Channel — se pouziva ke komunikaci mezi klientem a semerRozliSujeme
klientskou a serverovotast komunikaniho kanalu. V platforth.NET Framework
lze vytvait dva typy komunikanich kanal, které komunikuji progednictvim
protokoli TCP nebo HTTP. Nzeme roviz vytvait vlastni komunikani kanal,

ktery ke komunikaci pouZziva protokol jiny.

 Messages —jsou odesilany do komunikaiho kanalu. Jsou vyti@ny pro
komunikaci mezi klientem a serverem a nesou infarmavzdaleném objektu, dale

nazev volané metody a seznam arguiin@oarameti).

* Formatter — definuje zjisob enosu zprav i@s komunikani kanal a nabizi
funkce pro formatovani serializovanych objekY platfome .NET Framework se
pouzivaji formatovée SOAP a binarni formato¥@ Formatova SOAP Ize
pouzivat ke komunikaci s webovymi sluzbami, kteegsau zaloZeny na platfogm
.NET Framework. Binarni formato¥a jsou mnohem rychlejSi a Ize je efektivn
vyuZivat v intranetovém prasdi. Samozjm¢ miaZzeme vytvéit vlastni

forméatova.

» Kilient vola metody objektyroxy, nikoliv metody skuténého vzdaleného objektu.
Existuji dva typy objekt proxy: transparentni (transparent proxy) a skutereal
proxy). Z pohledu klienta vypada transparentni kibpFoxy jako vzdaleny objekt.
Pii praci stimto typem objektu iwie klient volat metody implementované
vzdalenymi objekty. Metodlvoke()pouziva pijemce zpravy, kteryigda zpravu

komunika&nimu kanalu.

* Message sink— jednodusSe ifljemce je zachytnym objektem. Takové objekty jsou
na obou strandch komunikace — na stiserveru i klienta. #jemce je pidruzen ke
komunika&nimu kanalu. Skut@y objekt proxy pouzivaifjemce zprav k fedavani
zprav do komunikéniho kanalu, takze iffemce niize ped odeslanim zpravu
upravit. Podle toho, kde jefipemce pouzit, hovidme o zplnomociném gijemci
(envoy sink), pijemci v kontextu serveru (server context sink), ptijemci

v kontextu objektu (object context sink) a dalSich.
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* Klient mize k vytvaeni vzdaleného objektu na serveru nebo k ziskajgkinb

proxy na objekt aktivovany na serveru pouzit aktivéactivator).

» Tiida RemotingConfiguratione pomocnouifdou obsahujici statické metody pro
konfiguraci vzdalené infrastruktury. Lze ji pouké ¢teni konfigurgnich soubat,

nebo k dynamické konfiguraci vzdalenych objek®]

Client Server

Other parts of the .NET Remoting Infrastructure 1|
(Context sink chains, stack builder sink, etc.) ]
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Obr. 4 Ukazka komunikace technologie .NET Rem¢tihp

3.3 Windows Communication Foundation

Doposud jsme mluvili o webovych sluzbach a techgioldNET Remoting. Kazda z¢hto

technologii m& své klady ovSem ét§i zapory. Sifichodem .NET Frameworku verze 3.0
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Microsoft pipravil novy jednotny framework na vytieni servis# orientovanych aplikaci

(SOA). Jednou ze silnych stranek Windows commuiginafoundation (WCF) je fakt, ze
zjednoduSuje a sjednocuje Microsoft technologiezpmané pro distribuované aplikace.
Pred gichodem Windows Communication Foundation jsme mohiZivat zejménasthto

technologii:
» ASP.NET Web Service — webové sluzby na plattohicrosoft .NET.
* Web Service Enhancements (WSE) — daplpro webové sluzby.
* .NET Remoting — rychlost a vykonnost.
» Enterprise Services — distribuované transakceyap@otniho cyklu objekt

» Microsoft Message Queuing — spolehlivé daani dat

.NET Enterprise System.  System.
ASMX Remoting Services WSE Messaging Net WCF

Obr. 5 Tabulka srovnavajici technologie mezi sgi@li

Vybér konkrétni technologie vzdy zalezel na pozadavaiehaplikaci a jednalo se o
dulezitou volbu. Diky WCF jiz nemusime spojovat vieehnologii pi tvorbé spolehlivych

distribuovanych aplikaci, vSe jiz je obsazeno adik.

WCF diky implementaci platnych standéards rdmci Web Services Interoperability
organization (WS-I) nabizi plnou podporu jinychtfdeem pro pistup k daim a obec#
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komunikaci se sluzbami. fiBtupovat tak ke sluzbam vyttenym ve WCF razeme

z Linuxového progedi a jinych platforem.

Jednou z dalSich vyhod pouziti WCF je to, Ze opnatbovym sluzbam, které vyzaduji
piitomnost webového serveru pro jejich interpretateamena to, Ze mohouéiet
nagiklad v konzolové aplikaci bez jakékoliv nutnog@Seni soketovych operaci nebo

piitomnosti webového serveru.

3.3.1 WCF Services

Zakladnim kamenem WCF jsou sluzby. Sluzbu sizeme pedstavit jako systém, se
kterym komunikujeme pomoci koncovych tso¢endpoint). Koncovy bod si jednozime
nadefinujeme v ramci aplikace a slouzirimani zprav a odesilani odpsli. Jako
koncovy bod mizeme vyuzit klasického HTTP nebo TCP protokolu. ity protokolu
se méni také adresa a #pob komunikace s danou sluzbou pfedhictvim klientské

aplikace.

Koncové body jsou jednozéia identifikovany v konfigurdnim souboru aplikace a po
spuséni dané aplikace dochazi ke sgasinaslouchani na nadefinovaném koncovéntpod

kterym miZe byt jiz zmigny HTTP nebo TCP protokol.

V souwasné dob mizeme vyuzit hneddkolik typa koncovych bod, které nizeme vyuzit.
Jedna se zejména o:
e BasicHttpBinding — wvyuziti WS-I, ktera specifikujgSOAP komunikaci
prostednictvim HTTP protokolu.
*  WsHittpBinding — vyuzivd SOAP over HTTP jako vySeimny typ, ovSem pdava
transakni podporu a doftovani zprav.

* NetTcpBinding — posila bindknkédované SOAP zpravy prostnictvim TCP

protokolu.

*  WebHttpBinding — posila zpravyiimo pres HTTP nebo HTTPS protokol bez
pouziti SOAP protokolu.
* NetNamedPipesBinding — umiage posilat zpravy mezi procesy na stejném stroji.

Pouziva se ke komunikaci mezi WCF sluzbami.
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e NetMsmgBinding — zasila binafrkddované SOAP zpravyigs MSMQ. Slouzi

pouze ke komunikaci mezi WCF sluzbami.

Address

http:#www.fabrikam.comreservationrese rve.s'.rcl

Binding

Contract

\HustP

Obr. 6 Ukazka principu sluzby s koncovym bodem [12]
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4 OPTIMALIZA CNiALGORITMY

4.1 Uvod do problematiky

Optimaliz&ni algoritmy jsou mocnym nastrojem pfeSeni mnoha problé@minzenyrské
praxe. Obvykle se pouzivaji tam, kdefgSeni daného problému analytickou cestoie siln
nevhodné&i nerealné. B vhodné implementaci mohou byt pouzity tak, Ze ataie neni

potrebacastého uzivatelského zasahtimnosti Fislusného zidzeni, kde jsou pouZity.

VétSina problén inZenyrské praxe fize byt definovana jako optimaliaai problém jako
nag. nalezeni optimalni trajektorie robota, optimattdu&’ky stny tlakové nadoby,
optimalni nastaveni paramétregulatoru, optimalni relace mezi fuzzy mnozinaatd.
Jinymi slovy, feSeny problém Ize ipvést na matematicky problém dany vhodnym
funkénim predpisem, jehoz optimalizace vede k nalezeni argtimem. (telové funkce,

cozZ je cilem optimalizace.

Priklada Ize nalézt nesgetns. ReSeni takovych probléim obvykle vyZzaduje préaci
s argumenty optimalizovanych funkciigemz definéni obor €chto argumerit maze byt
raiznorodého charakteru jako rfdgad obor celdiselny, realny, komplexni, diskrétni apod.
Navic se miZze stat (fipad od pipadu), Ze pro «ité subintervaly z povoleného intervalu
hodnot niize @isluSny argument optimalizované funkce nabywenych tym hodnot
(opet celatiselny, reélny, komplexni, diskrétni apod.). Naviémci optimalizace mohou
byt uplatény rizné penalizace a omezeni nejen na dané arguméatigke& na funéni
hodnotu optimalizované funkc®eseni takového optimalizaiho problému analytickou

cestou je mnohdy mozné, nickénané komplikované a zdlouhaveé.

Pro uspsSné ieSeni takovych probléimbyla v poslednich dvou desetiletich vyvinuta
mnozina velmi vykonnych algoritp které umoi#uji feSit velmi slozité problémy
efektivnim zpgisobem. Tatoifda algoritni ma swij specificky nazev a to ,evobmi
algoritmy®. Tyto algoritmy jsou schopnigsit velmi slozité problémy tak elegaétiie se

staly velmi oblibené a pouzivané v mnoha inZenysloborech.

Typickym rysem pro evolini algoritmy je, Ze pracuji s tzv. populacemi maznieseni,
jimz sefika jedinci. Tito jedinci navzgjem ovhiwji svoji kvalitu na zaklad urcitych
evolwnich princigi v cyklech, které obvykle nesou jméno ,Generaceflel@ celého

evoluiniho procesu je nalézt nejlepéseni.
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4.2 SOMA: Samo-Organizujici se Migratni Algoritmus

SOMA je algoritmus existujici od roku 1999, jehtidnost je zaloZzena na geometrickych
principech. Vzhledem k tomu, Ze pracuje s populaqaodobré jako napiklad genetické
algoritmy a vysledek po jednom evohim cyklu (migr&nim kole) je totoZzny
s genetickymi algoritmyi diferencialni evoluci, 1ze jéadit na. mezi evoldni algoritmy
navzdory faktu, Ze dhem Ehu nejsou vytvéeni novi potomci, jak je tomu u jinych
evolwnich algoritnii. Pokud by se hledala biologickd analogie, pak bydal tento
algoritmus pirovnat spi$ k harémové tvarlpotomki ve stadu (jelen a l&n.), nez ke

e

matematické, jak bude pogdvysvétieno.

Pavodni mysSlenka, ktera vedla k jeho vyieai, spdiva v napodobeni chovani skupiny
inteligentnich jeding, kteri kooperujic pi feSeni spokného problému jako je nap
hledani zdroje potravy apod. SOMA od své zakladmze doznal &kolik vyznamnych
zmeén az do dnesni podoby, kdy se svou robustnostinysla nalezeni globalniho extrému
vyrovna takovym algoritrin, jako je nap. diferencialni evoluce. SOMA bylchem svého

postupného vylepSovani publikovan ianmych konferencich i symposiich.

Tento algoritmus, ktery pracuje st&jjako ostatni evokini algoritmy s populaci jedifi¢

byl vyvinut na principech, které lze odpozorovapiirok a kterymi se v sociatn
biologickém progeditidi inteligentni jedinci, jenz kooperu;ji faSeni spokného ukolu.

Na rozdil od ostatnich evalnich algoritnéi v ném totiz neprobiha tvorba novydeseni
(jedinai, potomki) filozofii kiizeni rodta, ale je zaloZzena na kooperativnim prohledavani
(migraci) prostoru moznyckeSeni daného problému. Vzhledem k tomu, Ze vigéthod
SOMA nekopiruje jiz zmigné evolni principy, alefidi se principy vychazejicimi ze
spoluprace inteligentnich jediinanigrujicich v prostoru moznycteSeni tak jako jejich
biologické pro¢jSky po krajirg, byl evoli&ni cyklus znamy jako ,Generace” zvolen nazev
.Migracni kolo“. Friklady takového chovani lze nalézt v redlnéngt&svJsou to nap

mravenci, ¥ely, predatti ve smece hledajici potravu apod.

Beh algoritmu SOMA, stejy jako ostatni evolini algoritmy, je ovliviovan speciélni
mnozinou parameir které se @i na dva druhy paramétra to na parametryidici a
ukoné&ovaci Ridici parametry jsou ty, které maji vliv na kvalihu algoritmu (z hlediska

hodnoty @elové funkce) a ukatvaci jsou ty, které zar@dem nadefinovanych podminek
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b¢h algoritmu ukoguji. VSechny tyto parametry musi byt a priori zvgleiZivatelem jest

nez zapone kEh algoritmu. Parametry a jejich dopdemy rozsah je zobrazen v nasledujici

tabulce.
Parametr Doporu €eny rozsah Poznamka
Mass <1.1,5> Ridici parametr
Step <0.11, Mass> Ridici parametr
PRT <0, 1> Ridici parametr
D dano problémem Pocet argument
Ucelové funkce
NP <10, definuje uZivatel> Ridici parametr
Migrace <10, definuje uZivatel> Ukoncovaci parametr
<+- libovolny, definuje
AcceptedError | uzivatel> Ukonc&ovaci parametr

Obr. 7 Vyznam parametiSOMA

4.3 Princip algoritmu SOMA

V piedchozim textu bylo nazéeno, Ze vznik SOMA byl inspirovan séiive-
kooperativnim chovanim inteligentnich jedineSicich spokeny problém. Chovani tohoto
typu Ize objevit prakticky kdekoliv na &¢. Jako piklad mize slouZzit chovani sniky
lovicich vika, véeliho alu, termitich kolonii apod. Wahto @iklada je spolénym Ukolem
nag. hledani potravy, v ramci niz jedinci spolupracaje i, by newdomky, soutzi. Ve
fazi spoluprace si navzajem jednotlivi jedinclsgl, jakou kvalitu hledaného momentaln
nalezli a na zakladtoho se snaziffzpasobovat své chovani. Ve fazi séigni (fFedchazi
fazi spoluprace) se kazdy jedinec snazi vyhratosdtnimi — snazi se nalézt co nejlepsi
zdroj potravy apod. Po ukodeni faze soéfe nastane @p faze spoluprace a jedinci si
vymeéni informace o tom, ktery z nich ma nejlepSi zdpgitravy. Ostatni opusti své
nalezené zdroje potravy a migruji (faze s@ani) smrem k jedinci s nejlepSim zdrojem
potravy a Bhem této migrace se snazi naléztgdépsSi zdroj. To se opakuje dokud se

vSichni nesejdou u nejvyda§siho zdroje potravy. Na tomtgilné ziednoduSeném

principu funguje i algoritmus SOMA.

4.4 Strategie SOMA algoritmu

V sowasné dob existuje rkolik variaci zakladniho algoritmu SOMA, pro jejichobecné
ozna&eni se pouZziva ro¥a vyraz ,strategie“ misto ,variaceli ,verze“., aby se podtrhl

fakt kooperace jediric a geometrického fpsouvani populace po hyperploSe, neboli
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prostorem moznycheSeni. VSechny verze jsou navzajem prakticky plorovnatelné ve

smyslu nalezeni globalniho extrému. Jsou to stieteg

,VSichni k jednomu*” (AllToOne). Tato strategie ji¥la popsana vipdchozi sekci.
Nazev ,VSichni k jednomu“ znamena, Ze vSichni jedirz populace migruji

k Leaderovi (samdgjmeé mimo rgj samotneho).

,VS8ichni ke vSem* (AlIToAll). V této strategii neéstuje Leader. VSichni jedinci
migruji ke vSem ostatnim tak jako ve verzi ,VSickrjednomu“ s tim rozdilem, Ze
po dokorteni migraci aktualniho jedince se dany jedinecivmacpozici, kde byl

nalezen nejlepsi extrémeliem jeho NP-1 migtmich cest vykonanych v jednom
migranim kole. | kdyZz je tato strategie vymire nara@néjsi, je zde vyssi

pravdEpodobnost, Ze bude nalezen globalni extrém. Topjesabeno faktem, Ze
béhem migrace jedince sdiféto strategii prohledaétsi ¢ast prostoru moznych
reSeni.

»LAdaptivné vSichni ke vSem“ (AllIToAllAdaptive). Tato strategije totozna se
strategii ,VSichni ke vSem® stim rozdilem, Ze a&liid migrujici jedinec se

negresouva do nové pozice az po vSech migracich ke eStatnim, ale po kazdé,
aktualre dokortené migraci ke kazdému z NP-1 jedirse ffesune na lepSi pozici
nalezenou na této aktualni migraci. Z této tabydkk provadi migraci k dalSim

zbyvajicim jediném.

,VSichni k jednomu nahodfi (AllToOneRand) je strategie, ve které se vSichni
jedinci pohybuji opt k jednomu jedinci (Leaderovi), ktery nenicen nehlubsi
pozici na hyperploSe, ale je pro migraci kazdéhdinfe nahod& vybran
z populace. Zde se rysuje mozna modifikace téttegire, a to takova, Ze jedinci
nebudou vybirdni nahodn ale podle vhodnosti tak, jak tomu je u algotitm

genetickych.

~Svazky" (Clusters). SOMA s vyt¥anim svazk je Uprava, kterd se da pouzit na
kteroukoliv gedchozi strategii. Slovo ,Svazek® v podstanamenda, Ze jedinci
Gcastnici se migraniho procesu jsou rozkkni do tzv. svazk V kazdém z ni pak
probihd samostatny SOMA. Vzhledem k tomu, Ze s@ageghohybuji, mohou se

svazky spojovat a rozpadat, coz ¢esfce podtrhuje synergeticky proces tohoto
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algoritmu. Kazdy jedinec z populace je testovan,jal@ho svazku pé#t podle

vztahu na niZze uvedeném obrazku.

dim( IND. = CC,
CD= | ¥ : :
| |

Obr. 8Vztah vyjadujici do jakého svazku jedinec fiat

Parametr INDi je i-ty parametr jedince, CCi je ifgrametr Leadera (centrum svazku),
HBi a LBi jsou povolené hranice jednotlivych paramie CD je velikost svazku dana
uzivatelem. Vysledkem je tedy vytkeni svazk obsahujicich jedince populace.
Pokud se stane, Z&jaky jedinec je {ilis daleko od ostatnich a tudiz ni&me byt zahrnut

do jiz existujicich svazk je svazkem sa&m séba migruje ke vSem ostatnim jako

v AllToALL. [13]
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5 POPISRESENI| AVYUZITIi NASTROJ U

5.1 Vyuziti vyvojového prostredi Visual Studio .NET

Cele feSeni je vytvieno na platforrdd Microsoft .NET za pouZziti vyvojového nastroje
Microsoft Visual Studio .NET 2008. Toto vyvojovéggiedi nabizi vhodné néastroje pro
uplné za&atetniky v programovani, jednotlivé profesionaly i tynhtedajici prosedi

podporujici moderni metodiky a principy Zivotnihgit vyvoje softwarovych aplikaci.
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Ele Edit Vew Project Buld Debug Dats Tools Test Window Help
drE-EHS| 4 @ - S5 | b | @ centalService g
b S| =2 0EE aREE o
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o Pesemhy W0 | _SngeTaskorm.cs [esgr]. | froMain.cs . _fmiain.cs [Design]. | ClentService s | CentralServioe.cs | CentralTodient.cs | fmfetfingslpfddresses L * =
= = & 2
. Solution DF’ (5 projects)
1= using System.Reflection; =

(% App.canfig
[=] frmabout.cs
i
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&
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5| [assembly:
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// The foll or the ID of the type £ this praject is exposed ta COM FolderName  Properties
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d : Folder Name
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Obr. 9 Ukazka vyvojového prostli Visual Studio .NET

5.2 Vyuziti technologie WCF

CeléteSeni je postaveno na komunikaci mezi centrélrikapla klientskymi sluzbami,

které komunikuji pomoci WCF sluzeb na obou stranach

Centrélni aplikace je aplikace, ktera obsluhujeery a umoi#iuje na nich spoudti
zadanych uloh. Tateast aplikace jéeSena pomoci grafického Windows Form rozhrani. O
vlastnostech a vzhledu rozhrani centralni i klieéitaplikace se budemeénovat v dalSich

odstavcich.
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Samotny zpsob komunikace pomoci WCF sluzeb bychom mohli shirvanasledujicim

obrazku.
Centralni aplikace Klientska aplikace
Phihlagen; ks
Serverovd Sast ETVEN nebo ohiazen STAVY s Serverovd Cast
Port 99 YPocty Port 88

klientska &ast klientska &ast

Obr. 10 Zpmisob komunikace Centralni a klientské aplikace
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6 ZPUSOB KOMUNIKACE A DISTRIBUCE EVOLU CNIHO
ALGORITMU

K distribuci a komunikaci evotiniho algoritmu je vyuzito technologie Windows

Communication Foundation (WCF), jejiZ popis byl némi v teoretick&asti.

6.1 Vyuziti Windows Communication Foundation

Pro komunikaci se vyuziva klientska a serverté&st WCF, ktera je umista v centralni i
klientské aplikaci. Klient i centralni aplikace kamkuji pomociBasicHttpBinding ktery

popisuje zjasob komunikace endpoinjednotlivych sluzeb.

6.2 Zabezpdaeni Windows Communication Foundation

U tohoto typu bindingu neni oproti jingm tm jako napiklad NetTcpBinding
WSHttpBindingpotreba definovat na obou stanicich stejné uzivatelgképro gistup ke
sluzbam. WCF si totiz ve vychozim nastaveni provawltientizaci pomoci cilovych a
zdrojovych étia a v gipadt nedodani spravného uzivatelskéltulspolu sluzby nebudou

komunikovat.
V tuto chvili WCF podporuje&kolik typa ovérovani:
e Anonymni volani
* Windows credential — zabezfmni pomoci uzivatelskycheti.
e CardSpace — zabezfmni pomoci technologie CardSpace.
» Certifikaty — zabezp®ni pomoci klientskych a serverovych certifikat
» Username and password — zabéepé& pomoci fihlaSovaciho jména a hesla.

My si nyni na konkrétnich ukazkach ukazeme ty nejpeare;jsi.

6.2.1 Zabezpedeni pomoci uZivatelskych &t
Jedna se o vychozi zabezeri komunikace mezi klientem a serverem ve WCFtolgip
zabezpeeni je vychozi u vSech bindiikrome BasicHttpBindinga vyuZiva integrované

ovéreni Windows.
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Jestlize jsou klientska i serverovast umisiny ve Windows domén museji se Kk siti
piihlasit pomoci uzivatelského jména a hesla. Tytivaiglské pihlaSovaci Udaje jsou
vyuzity k owieni identity a v fipact, Ze si uZivatelské ay neodpovidaji nebo nemaji
dostaténé opravani, dojde hned v ggtcich komunikace k okamzitémiepuSeni spojeni

mezi klientem a serverem.

<security mode="Transport">
<transport clientCredentialType="None" />
</security>

Obr. 11 Ukéazka vychoziho zabezad WCF na stragiklienta

6.2.2 Zabezpedeni pomoci klientskych certifikati

DalSi z moznosti zabezfmni komunikace je zabezmni pomoci klientskych certifikét
Pfi tomto zpisobu zabezpeni se vyuziva certifikat, ktery je nainstalovardid@na do

Certificate Store) na klientském i serverovém PC.

Jako prvni je vygenerovan spéhy certifikat, ktery budeme pouzivat na stréienta i na
strar¢ serveru. Tento certifikat po vygenerovani musirfen@st a nainstalovat na stranu

klienta i serveru do Certificate Store (Trusted ROertification Authorities).

<security mode="Transport">
<transport clientCredentialType="None" />
</security>

Obr. 12 Ukazka zabezfmni pro vyuZziti certifikat na strar klienta

Dale je teba nastavit vyuzivani certifikatu na sttaerverove aplikace.

<serviceCertificate
x509FindType="FindBySubjectName"
findValue="computer.mydomain.com"
storeLocation="LocalMachine"
storeName="My" />
</serviceCredentials>

Obr. 13 Ukazka zabezfeni pomoci certifikatu na stréarserveru.

6.2.3 Anonymni volani

Pfi tomto zpisobu volani neni klient na stiaserveru nijak o¥fovan a nizeme volat

jednotlivé sluzby bez nutnostiiplaSovani. Toto zabezpeni vSak neni dopoavano pro
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internetové nebo extranetové aplikace. V ramciotesti a intranetu se tot@Seni nize

vyuzit za pedpokladu vyuziti HTTPS Sifrovaného kanalu apod.

<security mode="None">
<transport clientCredentialType="None" />
</security>

Obr. 14 Ukézka nastaveni anonymniho volani na stkéianta.

6.3 Komunikace s centralni aplikaci

Centrélni aplikace jgeSena formou HTTP sluzby vyuzivajiBasicHttpBinding ktera
posloucha na portu 99. Na tomto portu je realizowdagrovany webovy server WCF
sluzby, ktery vyizuje pozadavky. Cela adresa sluzby je ve tvaru
http://<ipadresa>:99/CentralService a ve velkérferaé podoba volani webové sluzby. To
znamena, vzdyijat referenci na sluzbu a naslégracujeme s objektem (instantidy),

ktery zprostedkovava komunikaci mezi éimi EndPointy.

/2 CentralService Service - Windows Internet Explorer e =10} x|
alservice b ==

=
@' = 2] hi:/locahost: 2 il

5.7 Favorites @8 CentralService Service

‘| gm - Page~ Safety~ Tools- @ 7

CentralService Service

You have created a service.

To test this service, vou will need to create a client and use it to call the service. You can do this using the svcutil.exe tool from the command line with the following
syntax:

svcutil.exe http://192.168.1.103:99/CentralService?wsdl

This will generate a configuration file and a code file that containes the client class. Add the two files to your client application and use the generated client class to call the
Service. For example:

C#

class Test

{
static woid Main ()
{
CentralServiceClient client = new CentralServiceClisnt();
ff Use the 'elient' wariable to call operations on the service.
[/ Blways close the client.
client.Clos=();
}
}

Visual Basic

Clasa Test e
Bhared Sub Main ()
Dim client As

' Use the 'eli o call coperations on the service.

' Blways close the elient.

o =S =
[pone [ [ [ [ | | [&itlocalintraret | Protected Mode: OFf [75 = [® 0% - 4

Obr. 15 Ukazka sluzby CentralService
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Centralni aplikace Klientska aplikace

BasicHttpBinding

Server EndPoint | """ Klient EndPoint

Obr. 16 Ukédzka komunikace s centralni aplikaci

Z&kladem toho, aby klientibec mohl komunikovat se serverovou (v tomtidpad
centralni) aplikaci (sluzbou) je nutnost definitezby v konfigur&nim souboru aplikace
(App.config soubor). Cela konfigurace se provadémron pati¢cnych konfigurgnich voleb

ve formatu XML.

Serverovoucast zajiSuje definice Services, ktera definuje seznam slu@hvices),
koncovych bod (EndPoints) a typ Bindings. Za zminku stoji uvddadresy pomoci
elementu <baseAddress>, ktery definuje adresu, ilabode naSe sluzba naslouchat
pozadavkm. U BasicHttpBindingdojde k vytvdeni HTTP serveru na daném portu, ktery
bude oprotiNetTcpBingingnaslouchat na vSech IP adresach, které ma dadijapo

k dispozici.

<I--SERVER-->
<services>
<service
behaviorConfiguration="PR.DP.WcfCentralService.Ce ntralServicelBehavior"
name="PR.DP.WcfCentralService.CentralService">
<endpoint address=""
bindingConfiguration=
contract="PR.DP.WcfCentralService.ICent ralService">
<identity>
<dns value="localhost" />
</identity>
</endpoint>
<endpoint
address="mex"
binding="mexHttpBinding"
contract="IMetadataExchange" />
<host>
<baseAddresses>
<add baseAddress="http://192.168.1.103:9 9/CentralService" />
</baseAddresses>
</host>
</service>
</services>
<behaviors>
<serviceBehaviors>
<behavior name="PR.DP.WcfCentralService.Central ServicelBehavior'>
<serviceMetadata httpGetEnabled="True"/>
<serviceDebug includeExceptionDetaillnFaults= "True" />
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</behavior>
</serviceBehaviors>
</behaviors>
<I--END SERVER-->

Obr. 17 Ukézka konfiguemiho serveru na strancentralni aplikace
Nyni mame fipravenu sluzbu, kter4 naslouchd na HTTP portu @8eatsky pa@itac se
k ni miZze @ipojit velice jednodusSe. Stasi pridat sluzbu jako referenci a vytkibinstanci

objektu zajigujiciho komunikaci.

1. // Vytvo ¥eni instance t ¥idy zajis§  tujici komunikaci

2. I s centrélni aplikaci

3. CentralServiceClient centralService = new Centra IServiceClient();
4.

5. /I Zavolani ukazkové metody, ktera ozna &i klienta jako online

6. centralService.ClientlsOnline(clientip);

Po @idani reference na tuto sluzbu se v konfigofen souboru aplikace automaticky
definuje klientskaast, ktera utuje adresu serveru a dalSi vlastnogpgeni. Mizeme zde
definovat timeouty pro odeslani pozadavku, ptgem pozadavku, nastaveni velikosti

pozZadavku a dalSi nastaveni.

<I--CLIENT-->
<bindings>
<basicHttpBinding>
<binding

name="BasicHttpBinding_IClientService" close Timeout="00:01:00"
openTimeout="00:01:00" receiveTimeout="00:10 :00"
sendTimeout="00:01:00"
allowCookies="false" bypassProxyOnLocal="fal se"
hostNameComparisonMode="StrongWildcard"
maxBufferSize="65536" maxBufferPoolSize="524 288"

maxReceivedMessageSize="65536"
messageEncoding="Text" textEncoding="utf-8"
transferMode="Streamed" useDefaultWebProxy=" true">
<readerQuotas maxDepth="32"
maxStringContentLength="8192"
maxArraylLength="16384"
maxBytesPerRead="4096"
maxNameTableCharCount="16384" />
<security mode="None">
<transport
clientCredentialType="None"
proxyCredentialType="None" realm="">
</transport>
<message
clientCredentialType="UserName"
algorithmSuite="Default" />
</security>
</binding>
</basicHttpBinding>
</bindings>
<client>
<endpoint
address="http://192.168.1.103:88/ClientSe rvice"
binding="basicHttpBinding"
bindingConfiguration="BasicHttpBinding_IC lientService"
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contract="ClientService.IClientService"
name="BasicHttpBinding_IClientService" />
</client>
<I--END CLIENT-->

Obr. 18 Ukazka konfigurmiho souboru na strafserver — klientskéast

6.4 Komunikace s klientskou aplikaci

Komunikace s klientskou aplikaci pracuje analogi&kykomunikaci s centralni aplikaci.
Kazdy klient mu zaregistrovanu vlastni sluzbu, &teasloucha na portu 88. Jedn& s# op
o BasicHttpBinding ktery ma na stranklienta serverovouwast jenz provadi ifkazy

z centralni aplikace.

Centralni aplikace Klientska aplikace

BasicHttoBindina

Klient EndPoint :> Server EndPoint

Obr. 19Uk&zka komunikace s klientskou aplikaci

Sluzba je obdohindefinovana v konfigukaim souboru aplikace.

<I--SERVER-->
<services>
<service
behaviorConfiguration="PR.DP.WcfClientService.Cli entServicelBehavior"
name="PR.DP.WcfClientService.ClientService">
<endpoint
address=
binding="basicHttpBinding"
bindingConfiguration=""
contract="PR.DP.WcfClientService.IClientService ">
<identity>
<dns value="localhost" />
</identity>
</endpoint>
<endpoint
address="mex"
binding="mexHttpBinding"
contract="IMetadataExchange" />
<host>
<baseAddresses>
<add baseAddress="http://192.168.1.103:8 8/ClientService" />
</baseAddresses>
</host>
</service>
</services>
<behaviors>
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<serviceBehaviors>

<behavior name="PR.DP.WcfClientService.ClientSe rvicelBehavior">
<serviceMetadata httpGetEnabled="True"/>
<serviceDebug includeExceptionDetaillnFaults= "True" />

</behavior>
</serviceBehaviors>
</behaviors>
<l--END SERVER-->

Obr. 20 Konfigurace serveru na str@klienta
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7 DEFINICE OBJEKT U SLOUZICICH KE KOMUNIKACI

Samotna zfisob komunikace a pouha definice koncovych th@g&ndPoint) by byla
k nicemu bez definice objekisluzeb, které zajf$iji volani metod a distribuci objektu mezi

centrélni aplikaci a klientskou aplikaci.

WCF sluzby, které budourigtupné musi implementovat vlastni rozhrani. Tazhrani
obsahuje seznam metod, kteffdld implementujici toto rozhrani musi obsahovaalas t

jejich parametry a navratové hodnoty.

1. namespace PR.DP.WcfCentralService
2. {

3. [ServiceContract]

4. public interface ICentralService

5.

6. [OperationContract]

7. void ClientlsOnline(string ip);

8.

9. [OperationContract]

10. void ReturnResults(string ip, double[] d ata);
11. '}

12. }

7.1 Service contract

Service contact popisuje operace, které dana sluiioge vykonavat. Novy Service
contract definujemefjanim atributyServiceContract]pied definici tidy nebo rozhrani.
Jednotlivé operace sluzbyireme definovat jjdanim atributuOperationContract] kdy

takto oznaené metody jsou viditelné a mohou byt volani zrithe

7.2 Data contract

Definuje strukturu dat, kterouitieme penaset oproti zdkladnim datovym iiyp jako int,
string apod. Abychom mohli takovou datovou strultyx¥enaset, musime ji oz&ia
atributem [DataContract], kdy jednotlivé metody nebo vlastnosti uvniéto datové

struktury musime oz atributem[DataMember]

[DataContract]
public class ComputeRequest

{
private string type;
private double[] data;

[DataMember]
public string Type

get { return this.type; }
set { this.type = value; }

RBpooNogkrwE

=o
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12. }

13.

14. [DataMember]

15. public double[] Data

16. {

17. get { return this.data; }
18. set { this.data = value; }
19. }

20. }

7.3 Implementace rozhrani

Jakmile madmeifppraveno rozhrani a datové struktury pienmos dat, musime vytiibtridu
implementujici rozhrani. V aplikaci jsou takovély dw a jedna se aidu CentralService

aClientService

7.3.1 Trida CentralService

Trida CentralServiceobsahuje definice jednotlivych metod, které obgahtozhrani
ICentralService Tato tida obsahuje &kolik metod, které jsou jednoduché &uwjf ¢innost

aplikace:

* MetodaClientlsOnline(string ip} umo#uje @ihlasit se k centralni aplikaci jako
pacitaé k dispozici. Centralni aplikace ma vzdyepled o aktuaks prihlaSenych

pacitacich, na které rive byt provedena distribuce zadani provedena.

7.3.2 Trida ClientService

Trida ClientServiceimplementuje rozhraniClientService jenz definuje seznam metod,

které miZze centralni aplikace volat:

* Metoda UpdateClientlpAddress(string ip)umoziuje nastavit klientovi novou IP

adresu server, na kterou se klient snazi po &puipojit.
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8 RESENIi CENTRALNI — RiDICi APLIKACE

Centrélni aplikace jereSena jako Windows Forms aplikace skladajici sekalika

samostatnych formuit&, které spolu komunikuiji.

8.1 Windows Forms aplikace

Platforma Microsoft .NET nabizi moznost tvorby mejgebovych sluzeb a systémovych
sluzeb, ale také prdasdi pro tvorbu grafickych desktopovych aplikaciiivie pred
platformou Microsoft .NET byloteba vyuzivat Windows API s vyuZitim programovaciho
jazyku C nebo C++. Takto vyvijené aplikace vSakymékali zrovna svoji pruznosti a
jednoduchosti, coz vedlo ke slozitému kodu a mnaidam.Casteéné ulelteni gislo

s piistupem knihovny MFC, avSak stale to nebylo to graechové. Sfichodem .NET
platformy bylo vytvdeno noveé rozhrani, které komunikujEimpo s vrstvou Win32 API a
umoziuje jednoduchou tvorbu grafickych aplikaci a foratl Diky vlastnostem .NET

Frameworku miZzeme formuléové aplikace vyvijet a jakémkoliv jazyku, kterydestupny

System.Object |

‘ System. MarshalByRefObject l

Fa

2

platformé .NET.

‘ System.ComponentModel. Component ‘

)

z

System.Windows. Forms.Control

i

‘ System. Windows. Forms.ButtonBase

A,
Fil

‘ System. Windows.Forms.Bution ‘

‘ System.Windmus.Fnrms.ﬂﬂeckaux‘

‘ System.Windows.Forms.RadicBution ‘

Obr. 21 Hierarchie tidy u ovladaciho prvku RadioButton [14]
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Tridy pro praci s grafickymi  objekty vychazeji zjnmé&mo  prostoru
System.Windows.Form&tery je velmi rozsahly a obsahuje bazovi@yt jednotlivych
grafickych objekli jako napiklad tlatitka (Button), vstupni pole (TextBox), kontejnery

(Panel) a mnohé dalsi.
Mezi nejznangjSi ovladaci prvky ve Windows Forms aplikacichipat
» Tlacitko - instanceitdy Button.
o ZaSkrtavaci potiko - instanceifdy CheckBox.
» Prepin& - instanceifidy RadioButton.
* Popisek - instanceitly Label.
» Hypertextovy popisek - instancédy LinkLabel.
» Textoveé pole - instancéitly TextBox.
e Skupinovy rameek - instancertdy GroupBox.
* Panel - instanceitly Panel.
e Seznam - instancéidy ListBox.
o ZaSkrtavaci seznam - instanéiely CheckedListBox.
* Rozbalovaci seznam - instanéiely ComboBoX.
* Vodorovny posuvnik - instancé&dy HScrollBar.
» Svisly posuvnik - instanceidly VScrollBar.
 Ciselnik - instancerily NumericUpDown.
* Posuvny jezdec - instandédy TrackBar.

» Ukazatel piib¢hu - instancertdy ProgressBar. [14]

8.2 Hlavni formular aplikace

Hlavni aplikace (centralni aplikace) je teoa formuléem, ktery obsahuje meroubor,
s jehoz pomoci se i@eme pepnout do formul&e Nastaveni aplikace. S pomoci menu
Soubor nizeme také aplikaci ukeit a uvolnit systémove prasidky. Kliknutim na menu

Napowda se zobrazi formuldNapowvda, obsahujici informace o verzi a popisu aplikace.
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Samotné okno se sklada &knolika sekci, které budou v nasledujicich odstdvpiapsany.

Centralni aplikace =10l x|

Soubor  Mapovéda

Sernam prihlasenych stanic k dispozici: Pridat stanici manualné:
152.168.1.103 ﬂ |
Pridat stanici
Spustt tlohu kot tioku |

Protokel udalosti:

7.6.2010 11:57:58: Sending ping regest on port 88to IP 152.168.1.103
762010 11:57:28: Starting local server on port 59

Stav: V Kidu

Obr. 22 Ukazka rozhrani centralni aplikace

V dolni casti aplikace je uveden protokol udalosti, kterypraauje datumgas a text

udélosti, ktera nastala. Zobrazuji se zde inforvnétiidalosti, o kterych je dobrédgt.
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Protokel udalosti:

762010 11:55:21: Mot responding to ping regest on port 88 to [P 152.168.1.103. Removing... -
7.6.2010 11:55:18: Sending ping regest on port 88 to 1P 192.168.1.103

7.6.2010 11:55:08: Sending ping regest on port 88 to 1P 152.168.1.103

7.6.2010 11:58:58: Sending ping regest on port 88 to 1P 192.168.1.103

7.6.2010 11:58:48: Sending ping regest on port 88 to 1P 192.168.1.103

7.6.2010 11:58:38: Sending ping reqest on port 88 to 1P 192.168.1.103

7.6.2010 11:58:28: Sending ping reqgest on port 88 to 1P 192.168.1.103 ;I

Stav: W Kidu

Obr. 23 Ukéazka protokolu udalosti

V levé c¢asti aplikace je umish ovladaci prveklistBox ktery vzdy obsahuje seznam

aktudlrg pripojenych klienti, se kterymi MiZzeme pracovat.

Centralni aplikace provadi ¥gdem nastavenyasovy interval pomoci ovladaciho prvku
Timer kontrolu vSech fipojenych klientt volanim serverovéasti klientské stanice. Pokud

klient neodpovida (ziovodu vypnuti), dojde k jeho odebrani z tohoto oatétio prvku.

Semnam prihlaSenych stanic k dispozici: Pridat stanici manualné:

jA I

Pridat stanici

Spustit dlohu [Jconéit alobu |

Protokol udalosti:-

Obr. 24 Ukézka rozhrani umaZjiciho spugni ulohy
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8.3 Formular Nastaveni aplikace

Tento formuld& umoziuje zneEnu IP adresy centralni aplikace, ke kterézen dojit i
piesunu centralni aplikace do jinéésiPred znénou adresy po kliknuti na tako Ulozit
zmény se provede zavolani metotpdateClientipAddress(string ipktera zajisti zrnu

IP na vSechifpojenych klientskych aplikacich.

=lolx|

— Dbecné nastaveni

IP adresa: 192.168.1.103 Zjistit IP |

Dalzi nastaveni: I

ot zmérmy: |

Obr. 25 Ukéazka formul& Nastaveni aplikace

8.4 Formular Vybrat IP adresu

Tento formulé slouzi k vybrani jedné z IP adres, které jsoustegvany na lokalnim
pocitati. Po kliknuti na tlditko Vybrat adresu se adresa ipnese do igdchoziho

formul&e Nastaveni.

1=
-ad8a:960cficibdle 1 iy Vybrat adresu |

4




UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 52

Obr. 26 Ukazka fomuf@ Vybrat IP adresu

8.5 Formular O aplikaci

Jedna se o klasicky (genericky) formul@bout box), ktery rizeme do své aplikace
umistit. Informace o verzi, nazvu aplikace a popi@ou cerpany ze soubor

Assemblylnfo.gktery je ¥tSinou sodasti kazdé aplikace.

About Distributed NET Distributed .NET R El

Distributed .NET

Version 1.0.0.01.0.0.0
Copyright © Petr Bympler 2010
Petr Rympler

Liiplomova prace na tema Distibuovany eveluéni ﬂ
algortmus na platformé .NET

Obr. 27 Formul& O aplikaci
Po kliknuti na tlaitko Start v hlavnim ok® centralni aplikace dojde k ot@ni okna pro
zadani hodnot a vybu funkce, které se nasletiibudou distribuovat na klienty. Tento
formul& obsahuje pole pro zadanékolika paramett, které jsou uvedeny v teoretické

éasti.
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Obr. 28 Formul pro spu&ni vypatu
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9 RESENI KLIENTSKE APLIKACE

Klientska aplikace jefeSena v progedi Microsoft .NET Framework jako systémovéa
sluzba, kterou lze spustit automatickii ppuséni opergniho systému. Po spdii se
aplikace snazifipojit na IP adresu serveru, kterou ma uloZenu nfigarainim souboru
spolu se sekcemi definujicimi jednotlivé koncovéydgend points). Pokud se klientska
aplikace nermize (Fipojit k centralnimu peitaci, vyuzije nadefinované HTTP adresy, jenz
je uloZzena v konfigugaim souboru, odkud se snazi stdhnout aktualni Hésad Tato
skut&nost ieSi to, Ze centralni aplikace si @mh IP bez mozZnosti oznameni amy

jednotlivym klientim.

9.1 Systémové sluzby

Takové aplikace mohou vykonavat swijinost bez zasahuiplaSeného uzivatele. Sluzbu
systétmu Windows @d¥eme konfigurovat pro spusti prostednictvim specifického
uzivatelského &tu nebo prosednictvim @tu systémoveho uzivatele - cozZ je uzivatelsky

Ucet, kterd ma dokoncetgi opravini nez spravce systému.
Pro chod sluzby systéemu Windows jsou nezbtingy progran:
* Aplikace sluzby
* Programtizeni sluzby
» Konfigurani program sluzby

Aplikace sluzby poskytuje skuieé funkce, které ptgbujeme. Pomoci prograntizeni

sluzby mizeme sluzb posilat pozadavky, jako jsouikazy: spustit, zastavit, pozastavit a
pokraiovat. Nakonec pétbujeme rovéZ konfigura&ni program sluzby. Tento program
umo#iuje instalaci aplikace sluzby. Aplikace je zkop#&oa do souborového systému,
zapsana Vv registru a konfigurovana jako sluzbain#at komponenty .NET lze instalovat
pouhym kopirovanim, protoZze nevyzadujitpmnost zaznainv registru, instalace sluzby
vyzaduje konfiguraci v systémoveém registru. Konfaai program sluzby lze pouzivat

rovrez k pozajSim modifikacim konfigurace sluzby
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9.1.1 Aplikace sluzby

Aplikace sluzby implementuje funkci sluzby a vyZpediii sousasti:
* Hlavni funkci
» Hlavni funkci sluzby
e Obsluznou funkci (handler)

Hlavni funkce musi registrovat hlavni funkce vSedskytovanych sluzeb. Aplikace
sluzby nmize prostednictvim jednoho programu poskytovat mnoho sluZgravce
sluzeb nyni vola funkce vSech spudich sluzeb. Hlavni funkce obsahuje skotau
funkci sluzby a jednou z jejichikbzitych aloh je registrace obsluzné funkce u speav

sluzeb.

Windows Time Properties x|

General | Log On I Flecn'u'er'_.rl Dependencies |

Service name:

Display name: Windows Time

Description: Maintaing date and time synchronization on all dients;l
nd servers in the netwark. If this service is stopped, LI

Path to executable:
C \Windows'system 32'svchost exe 4 LocalService

Startup type: I Manual j

Help me configure service startup options.

Service status:  Started

Sikart | Stop | Fauge Eezume

fou can specify the start parameters that apply when you start the service
from here.

Sitart parameters: I

0K I Cancel Apply

Obr. 29 Ukazka sluzby Windows Time v systéemu Wm&awer

Obsluzna funkce (handler function) jeti sodasti aplikace sluzby. Musi reagovat na
udalosti spravce sluzeb, st&jjpko na sluzé samotné. Opetai systém obsahuje

mnoho progranintizeni sluzeb.
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9.1.2 Program fizeni sluzby

Jak jiz ndzev napovida, je programeni sluzby ufen kiizeni chodu sluzby. Chceme-li
chod sluzby zastavit, pozastavit nebo obnovitzeme sluzb poslatiidici kody a obsluzna
funkce by na & m¢la odpovidajicim zfisobem reagovat. ¥ eme vyslat dotaz na aktualni
stav sluzby nebo implementovat vlastni obsluznakdy ktera bude reagovat na vlastni
fidici kody.

9.1.3 Konfigura éni program sluzby

K instalaci sluzby nefizeme vyuZzit programcopy protoze sluzby jei¢ba konfigurovat
vV systémovém registru. ddeme nastavit typ spusti sluzby jako automaticky nebocni,

¢i spouséni sluzby zakdzat. Musime konfigurovat uzZivatelikape sluzby a zavislosti na
sluzké, nebo naopak zavislost nasi sluzby na sluzbaghhjinrked spu&nim sluzby musi
tedy byt v systému uz speély ucité dalSi sluzby. VSechny tyto konfigurace zajig
konfiguratni program sluzby. Instalai program niZze konfigur&ni program sluzby pouzit
ke konfiguraci sluzby. Tento program lze ovSem VyuZpozdiji k pravam nastaveni

konfiguratnich parametr. [9]
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ZAVER

Ucelem této diplomové prace bylo vytemi systému pro distribuci a komunikaci v¥io
mezi zvolenou centralni aplikaci a mnozinou kliesith aplikaci. CeléeSeni se sklada ze
dvou c¢asti, kdy prvnicasti je centralni aplikace, ktera rozesild a ovladdozinu
klientskych aplikaci (stanic). Klientsk& aplikacastoucha na nadefinovaném portteka
na pozadavky centralni aplikace. &dasti jsou naprogramovany na platf@microsoft
.NET s vyuzitim moderni technologie Windows Comneation Foundation a Windows
Forms (pouze central@ist). Ani jedna aplikace nevyuziva databazovy sewe ji do

jisté miryc¢ini jednodusi a lépe distribuovatelnou.

Hlavni funkci této aplikace je zrychlit a do jistéiry zjednodusSit distribuci evotaich
algoritmi, kdy s vyuzitim ¥tSiho mnozstvi procesordojde ke zvySeni vygetniho

vykonu jako celku.

Cela aplikace je diky pouzitym technologiim do bucla Skalovatelna a diky neustalému

inovovani vyvojového prostdi Microsoft Visual Studio .NET i ztia¢ rozsfitelna.

Aplikaci je mozné v budoucnu ro#sinapiklad o celkoveé statistiky @tu pfipojenych

klienti, paitu zaslanych pozadatrkprimérné doby vyizeni poZzadavku a mnoho dalSiho.

Vérim, ze tato aplikace najde v dneSni moderniédsmje uplatéini a bude slouZzit nejen
k distribuci evoldgnich algoritnti, ale také Kk distribuci jinych zadani proces@rov

nara:nych uloh.
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ZAVER V ANGLI CTINE

The main purpose of this thesis was about crealistgibuted computing system between
central application and set of client applicationdole solution consists of two parts. The
first part is central application which sends andnitors set of client applications
(workstations). Client application is listening tire specified port and is waiting for any
commands from central application. Both parts aréem using Microsoft .NET platform
using Windows Communication Foundation and Windowerms (only central
application) technologies. None of both parts (tlier central applications) do not use any

database servers, which make it in some way metghditable.

One of the main goals of this application is in mgkdistribution of evolutionary

algorithm easier in some way and faster when wepaseer of distributed computing.

Whole application is expandable using Microsoft TNEatform and Visual Studio .NET

innovation.

This software project (central and client part) sy expanded in future. Some new

features like global statistics of average respainse, number of requests and much more.

| believe that this application will find it's plaan this modern time and will serve not just

only for distribution of evolutionary algorithms tbalso any processor extensive tasks.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

AIDS Acquired Immune Deficiency Syndrome — syndraiskaného selhani
imunity je nakazliva a v s@asné dob nel&itelna choroba postihujici

lidskou imunitu.

BOINC Berkeley Open Infrastructure for Network Qauting — infrastruktura pro
distribuované vypéty.

BOINC Berkeley Open Infrastructure for Network Qmuiting je infrastruktura pro
distribuované vypéty, ktera umo#uje provozovat projekty jako je
SETI@home.

CaaS Communication as a Service — komuimkaluzba nabizena v rdmci Cloud
reSeni.

Cluster Seskupeni vainvazanych péitaci, které spolu Uzce spolupracuji, takze

navenek mohou pracovat jako jedertipe.

COM Component Object Model — objektovy model poftwarové produkty na

platfomé Microsoft Windows.

DCOM Distributed Component Object Model — objektowmodel vyvinuty

spole&nosti Microsoft distribuci COM komponent.

DLL Dynamic-link library — sdilena knihovna pouaiva v prosedi operanich

systént Microsoft Windows.

DNA Deoxyribonukleova kyselina — je nositelkou ggoké informace vSech

organisni s vyjimkou rékterych bugénych.

FLOPS Floating Point Operations Per Second — k&rayjadujici paet operaci

s plovoucicarkou za sekundu.

HTML Hypertext Markup Language — jazyk popisujizéirojové strdnky na
internetu.
IBM International Business Machines Corporation 4je pedni s¥étova

spole&nost v oboru informénich technologii.

LGPL Lesser General Public License — licence sdabbo software.
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MSIL

MSMQ

NASA

Peer-to-Peer

Saas

SETI@home

SMTP

SOAP

SOMA

TCP

TCP

URL

WCF

Microsoft Intermediate Language - nejniz&lovekem citelny
programovaci jazyk definovany specifikaci Common ndusmage

Infrastructure pouzivany projekty .NET Framework

Microsoft Message Queuing — je déwuaci fronta vyvinuta spoteosti

Microsoft pro vyuziti na Windows Serveru.

National Aeronautics and Space Administrati@americka vladni agentura
zodpowdna za americky kosmicky program a vSeobecny vyzkuwblasti

letectvi.

Zisob komunikace, kdy neni vyuZzit centralni prvek.z#a klient

komunikuje s kazdym.

Software as a Service — poskytovani softwahnowsluzeb v Cloud
Computingu jako jednotnéheSeni.

Search for Extraterrestrial Intelligence at homéledani mimozemské

inteligence u sebe doma.

Simple Mail Transfer Protocol — je interngtoprotokol pro emailovou

komunikaci mezi péitaci. Standardé pouzivd TCP port 25.

Simple Object Access Protocol — standard gpemos XML dat pomoci

internetu.

Samo-Organizujici se Mighai Algoritmus — algoritmus, jeho&@nnost je

zaloZena na geometrickych principech.

Transmission Control Protocol — zakladni pkotopro komunikaci na
Internetu. Protokol zaji%ije spolehlivé dorteni pakei ve spravném
poradi.

Transmission Control Protocol — zakladni pkotopro komunikaci na
Internetu. Protokol zaji®ije spolehlivé dorteni pakei ve spravném
poradi.

Uniform Resource Locator — j@tzec znak s definovanou strukturou,

ktery slouzi k pesné specifikaci umisti zdroji informaci

Windows Comunication Foundation — nova techgiel od spolénosti
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Microsoft pro platformu .NET, ktera umidje komunikaci mezi

aplikacemi pomoci definovanych sluzeb.

XML Extensible Markup Language — ztkavaci jazyk, ktery byl vyvinut a

standardizovan konsorciem W3C.
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Pl Ukazka kédu

Pl CD-ROM se zdrojovymi kody aplikace



PRILOHA P |: UKAZKA KODU FORMULA

using
using
using
using
using
using
using
using
using

System;
System.Collections.Generic;
System.Configuration;
System.ComponentModel;
System.Data;
System.Drawing;
System.Ling;

System.Text;
System.Windows.Forms;

namespace PR.DP.Central

public  partial class frmSettings Form

public frmSettings()
InitializeComponent();
}

private  void frmSettings_Load( object
{

if
ConfigurationSettings

(string .ISNullOrEmpty(
)

this .txtlpAddress.Text =

sender,

AppSettings[

RE FRMSETTINGS

EventArgs e)

"centrallpAddress

"Neni zadana" ;

}
else
{ _
this .txtlpAddress.Text =
ConfigurationSettings AppSettings[ "centrallpAddress" K
}
private  void btnSave_Click( object sender, EventArgs e)
{
frmMain frm =
Application  .OpenForms.OfType< frmMain >().SingleOrDefault();

ListBox . ObjectCollection
frm.GetClientComputers();

if (computers.Count !=0)

CentralToClient
for ( int

ctc =

ctc.UpdateClientlpAddress(
computers[i]. ToString());
}

/I Change value
Configuration config =
ConfigurationManager .OpenExeConfiguration(

/I Change value
config.AppSettings.Settings|
this .txtlpAddress.Text;

/I Save changes

computers =

ConfigurationUserLevel

"centrallpAddress"

new CentralToClient 0;
i=0;i<computers.Count;i++)

this .txtlpAddress.Text,

.None);

]-Value =



config.Save( ConfigurationSaveMode .Modified);

/I Refresh Sections
ConfigurationManager .RefreshSection( "appSettings"  );

MessageBox .Show( "P zipadné zm &ny byly ulozeny!" );
}
private  void btnGetlP_Click( object sender, EventArgs e)
{
frmSettingsipAddress frmIP = new frmSettingslipAddress 0;
frmIP.ShowDialog();
}

public  void SetlpValue(  string value)

this .txtlpAddress.Text = value;



