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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva méémamymi ovocnymi druhy. V teoretick@sti je popsano
rozcleni ovoce. Dale se text z&tnje na jadrové ovoce sichzem na rod j@b Sorbu$

a jeho mezidruhovérkZence. Cilem praktick&sti bylo stanovit suSinu, refraktometrickou
susinu, obsah organickych kyselin a mineralnicbklat8 odtidach je¢abu. Vysledky byly

konfrontovany s hodnotami uvé&uymi v odborné literatie.

Kli¢ova slova: mezidruhovyikenec, jéab, jadrové ovoce, chemické slozeni

ABSTRACT

The diploma thesis deals with less known fruit igalts. The theoretical part describes
the distribution of fruit. Furthermore, the texictises on pomaceous fruit with emphasis
on the genus rowars6rbug and its interspecies hybrids. The aim of the ficatpart was

to determine the dry matter, the soluble solid enohaind contents of organic acid and min-

eral. The results were compared with values regonti¢he literature.

Keywords: interspecies hybrid, rowan, pomaceoussfrahemical composition
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UvoD

V Cechéach a na Mor&vma mstovani ovocnych rostlin velkou tradici. #éo ovocné
stromy se stala soasti Zivota mnoha generaci az do dnesni doby. Sdimisel zvySeny
zajem o nové ovocné adty, které nejéve vznikaly z domacich krajovych wgtki, poz-
dgji byly stale vice zavashy odfidy zahranini. V sogasnosti je ¥novana velka pozor-
nost zamirnému KiZzeni vybranych partnérs cilem ziskat kvalitni, arodné a odolnétamhjr

s ukitymi dalSimi vlastnostmi a dale ozdravovaniiatr

Ovoce tvai vyznamnou sloZku nasi stravy, kteréspbi jako preventivni faktor mnoha
civilizacnich nemoci. Ovoce bychom protcélmv doporiteném mnozstvi konzumovat
rovnonerné po cely rok a kombinovatippom rizné druhy, které jsou v danéntném ob-

dobi k dispozici. ZvySenyifjem ovoce zarove pomaha snizit spibu potravin s vyso-
kych obsahem nasycenych kyselin, cukru nebo s@ispravné vyzi je treba vést popu-

laci uz od dtstvi.

Ovoce ma wtSinou nizkou energetickou hodnotu a navic obsaklgkninu, vitaminy
a mineralni latky, které jsou pro organismusi@lmé a v fipact nedostatku mohou #p
sobit zdvazné zdravotni problémy. Nedostadekonzumace ovoce a zeleninyipanezi
negasgjSi rizikové faktory, které iispivaji ke zvySené umrtnosti obyvatelstvacitdu
nevyhodou mZe byt vysoky obsah cukru ¥kterych druzich ovoce (napbanany a hroz-
nove vino), neboijftomnost organickych kyseli& aromatickych latek, které mohou vyvo-

lavat alergickeé reakce (nagahody a kiwi).

Dostatény prisun ovoce a zeleniny by mohlo kazdaw® na s¥té zachranit 2,7 milionu
Zivoti, protoZe bylo dokézano, Ze ovoce a zelenina jakwast kazdodenni stravytbe
pusobit zejména jako prevence obezity, srdecévnich onemocmi a rekterych drulid

rakoviny.

V nasi zemi jsou nejvicegptovany druhy jadrového ovoce. Hlavnimi zastupm skupi-
ny, které jsou \CR nejvice rozdeny, jsou jablo& (Malus) a hrudg (Pyrus. Kdoulai
(Cydonig, miSpule Mespilug, jerab Sorbu$, oskeruseforbus domesti¢ahloh Cratae-
gus jsou oznaovany jako netradni druhy ovoce, které se &naji rozSiovat zejména
v poslednich letech. Tyto druhy ovoce dapi ndS Wzny sortiment a také nachazeji

své uplatani v potravindském pamyslu nap. diky vysokému obsahu vlakniry aroma-
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tickych latek.Netradéni ovocné vysadby twodilezitou slozku zivotniho prasdi, kde pini

funkci krajinotvorného prvku a jsou zdrojem potrarg volre zijici zivogichy.

Cilem prace byl popis anatomickeé, botanické a chleéncharakteristiky jadrového ovoce
se zanmifenim na j&db Sorbu$ a jeho mezidruhovéikence jako zastupce netréauich

druhi ovoce. U vybranych mezidruhovychiZendi jefabu byly stanoveny jejich chemické
vlastnosti jako obsah kyselin, refraktometrickaisa® obsah mineralnich latek. Vysledky

analyz byly porovnany s hodnotami u¢agimi v odborné literatite.
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1 LITERARNI P REHLED

1.1 Déleni ovoce

V nasich podminkach segiuji ovocné druhy mirného pasma s opadavym lisRowiva-
telnoucasti jsou plody nebo jejickasti, gipadré plodenstvi. Ovocné druhy mirného pas-
ma maji stejny vyznam jako druhy tropické a sulithop a tvdi véetne hrozm révy vinné

asi polovinu s¥tové produkce ovoce. [1, 2]
Vyhlaska 157/2003 sb. Ministerstva za#stvi Ceské republiky &i cerstvé ovoce
na skupiny: jadrové,

peckove,

bobulove,

skaapkove,

plody trofi a subtrof. [3]

Jadrové ovoce

Jako jadrové ovoce oztieme stromy a Ke, které poskytuji plody nazyvané malvice.
Malvice je zvlastni typ nepravého nepukavého détmaplodu, ktery se podoba souplodi
obsahujici vice nezZ jedno semeno. [5] Na vzniku pealili spodni ¢ast kaliSnich

a korunnich listk a baze t§inek. Semena vznikla z gynecea jsou obklopena argekn
tvoricim tzv. jadernik, dale mezokarpem a zBlm kvétnim izkem - duzninou, na po-
vrchu se nachazi exokarp ve farnuhé blany. Naproti stopce jsou zaschlé zbytky
kalichu. [6]

Malvice jsou typickym plodemékterych rod: z ¢eledi izovitych (Rosaceae Radi se sem

jablon (Malus), hruse (Pyrug, hloh Crataegu$, miSpule Mespilug, jerdb Sorbu$, jefab

oskeruse%orbus domesti¢aj. [2]

Peckové ovoce

Nazyvaji se tak igviny, jejichz plody jsou peckovice. [4] Peckovieepravy duznaty ne-
pukavy plod. Oplodi peckovice mé& zpravidlagjgh vrstvu — blanity exokarp téZz epikarp

(pokozka), sedni duznaty mezokarp a wmi sklerenchymaticky endokarp resp. sklero-
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karp, ktery tvéi skarapku pecky, v niz de byt jedno (nap oreSak kralovsky) nebo vice

semen (nap bezcerny). [5]

Bobulové ovoce

Bobulové ovoce je skupina zahrnujfatlu drulii péstovanych i plaéirostoucich stiznymi
typy plod.

Bobule je pravy nepukavy duznaty plod s velmi jemnypunéénymi s€nami. DuZnaté
oplodi se sklada z ¥$iho blanitého exokarpu,istiniho duznatého mezokarpu a kmitio
duznatého endokarpiasto splyvajiciho s mezokarpem). [SfirRo v duznig se nachazi

jedno nebo vice semen. [4]

Plodenstvi je soubor nepravych plodznikajici z celého kitenstvi siistem kwtnich -
Zek nebo i samotnych plad- fikovnik Ficus caricg, moruse forus), hrozen bobuli révy

vinné nebo rybizu. [5]

Souplodi nazek jsou hishahlwené plody vznikajici z jednoho &w, nag. plod jahodni-
ki (Fragaria) — jahoda je souplodi nazek na zduiléeh kwtnim lizku, plod fize Rosg

— Sipek je souplodim nazek ve zduZf&tisce. [5]

V souplodi peckoviek jsou bobule tv@ny souborem srostlych peckdéek, vzajema spo-

jenych kwtnim aizkem (maliny). [7]

Hesperidium je zvlastni typ duznatého, nepravébdpkitrusi (Citrus). DuZznatost hespe-
ridia je podmigna vznikem specifickychtavnatych véki, vznikajicich opakovanymed
lenim vni#ni pokozky oplodi. Hesperidium tthe byt povaZzovano za zvlastni typ bobu-
le. [5]

Bobulového ovoce jako bawvky, brusinky, maliny, ostruziny a lesni jahody bjivnazyva-

ny lesni plody. [4]

Skorapkové ovoce

Uzitkovou ¢asti jsou semena kryta nepozivatelnou, tvrdodewthtlou skaapkou. [4]
Suché plody maji jako pozivatina menSi vyznam. 3&ak cennym zdrojem mineralnich latek
a vitamiri skupiny B. Zpravidla obsahuji velké mnoZzstvi tujaou tedy v potray vydatnym

energetickym zdrojem. [8] Z botanického pohledujes#na nejastji o peckovice (kokos,
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vlaSské @echy, mandle, pistacie), nazky (piniov&say), dechy (liska) nebo lusky (araSi-
dy). [5]

Dle vyhlasky 157/2003 sb. Ministerstva zaf#istvi Ceské republiky se sképkovym ovo-

cem oznauji plody:

a) suché skiapkoveé plody — plody nebo jejich semena uvedené gscheny b) az k),

Vv surovém nebo upraveném stavu, va'gioe nebo jako jadra,
b) vliaSskymi dechy — suché plodyresaku vlasského a jeho adr
c) liskovymi arechy — suché plody lisky,
d) sladkymi mandlemi — suché plody mandiabecné,
e) pistaciovymi dechy — suSena semena plqaistacie pravé,
f) jadra keSu techi — semena pladledvinovniku zapadniho,
g) arasidy (burskymii®Sky) — plody odiid podzemnice olejné,
h) para dechy (brazilskymi techy) — semena juvie ztepilé,
i) kokosovymi gechy — plody palmy kokosové,
J) piniovymi ofiSky — semena borovice pinie,

k) pekanovymi #echy — suché plodytechovce pekanového. [3]

Plody tropa a subtropi

Tato nesouroda skupina zahrnuje vSechny drutsyopané v subtropickém a tropickém
pasmu jako agrumy neboli citrusové plody, banamgnasy, kiwi, avokado, rambutan,
tomel, m@enky, karambolu, anonwdrimoju), granatové jablko, kvajavugili papaju

a dalSi. VSechny tyto plody ro#s§ji nas zrn¢ dostupny sortiment ovoce, a tim i rozmani-

tost naseho jideltku. [4]

1.2 Vyznam ovoce V lidské vyzig

Ovoce ma ve spravneé vyZigloveka velky vyznam, ktery sgova zejména v obsahu vel-

kého mnoZstvi vitaminc¢i mineralnich latek. Tyto latky jsou nepostradaéetmo spravnou
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funkci latkové vynény a zvySuji odolnost organismu proti nemocim. llEkteré druhy
ovoce (nap jablka) maji vysSi obsah rozpustné vlakniny, &tee vyznamhpodili na sni-
Zovani nadbyiého cholesterolu v krvéimz pisobi jako prevence sr&t@-cévnich cho-
rob a dalSich civilizénich onemoc#ni. Diky vysokému obsahu vody, ktery se \#Sine
piipadi pohybuje mezi 75-90 %, ma ovoce nizkou energetilaminotu, a proto se s

pouziva pi redukéni diet a rekterych onemoanich. [9]

1.2.1 Sacharidy

Sacharidy maji v bugnych soustavachirzné funkce. Produkuji je zelené rostliny
v procesu fotosyntézy a lidskému organismu sloakZd jsnadno vyuzitelny a rychly zdroj
energie. [10] Pro Zivé organismy jsou zakladniravebnimi jednotkami buinych sys-
témi i biologicky aktivnimi latkami nebo jejich slozkanDiky tomu se Gastni mnoha

biologickych proces Zivych soustav &di je. [11]
Sacharidy potravydime do ti skupin: cukry, Skroby a viaknina.[10]

Z technologického hlediska maji sacharidy velky ngmn. Uplatiuji se nejen chiove,
ale také pedstavuji hlavntast susiny ovoce&imz se podili na texta plodi. Diky svym
velmi reaktivnim skupindm mohou snadno interagosatstatnimi slozkami potravin
za vzniku nezadoucim produktjez rekdy negativie ovliviuji technologické procesy

i samotné hotové vyrobky. [11] N&jsEjSi a nejlgZznejSi reakci sacharidbéhem skladovéa-
ni azpracovani jsou reakce neenzymovehoedimti tzv. Maillardovy reakce
s aminosloteninami. Projevuji se vznikem aromatickych latdkiyeh azcernych mela-
noida a natrpklou pichuti. DalSimi dlezitymi reakcemi jsou karamelizace a hydrolyza

sacharid. [12]

Za hlavni sacharidy ovoce jsou povazovany glukésktosa a sacharosa. Jejich obsah
je pronenlivy stejré jako zastoupeni jednotlivych cukr [13] Obsah monosachatid
se zvySuje ghem dozravani, ziaé v3ak kolisa v zavislosti na druhu ovoce, stupalas-

ti, podminkach skladovani a igobu zpracovani. Jejich koncentrace se pohybujé mez
5-15 % v¢erstvé hmat. [4]



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 17

Tab. 1. Obsah cukrv ovoci (% v jedlém podilu) podle VeliSka (2002)

Druh ovoce SuSina Cukry Glukosa Fruktosa Sacharosa
celkem
Jablka 16,0 11,1 1,8 5,0 2,4
Hrusky 17,5 9,8 2,2 6,0 11
TreSné 18,7 12,4 55 6,1 0,0
Svestky 14,0 7,8 3,5 1,3 15
Broskve 12,9 8,5 15 0,9 6,7
Jahody 10,2 5,7 2,6 2,3 1,3
Hrozny 17,3 14,8 8,2 8,0 0,0
Pomeran ¢e 13,0 7,0 2,4 2,4 4.7
Banany 26,4 18,0 5,8 3,8 6,6

Hlavnimi polysacharidickymi sloZzkami jsou pektinoldky, celulosa, hemicelulosa a lig-
nin. [4] Skrob se vyskytuje jen v nezralém ovoai prabéhu zrani je odbouravan. Vyjim-
kou jsou banany, které figplné zralosti obsahuji min. 3 % Skrobu. [12] Gesa, hemice-
lulosa a pentosany (arabany a xylany) jsou slozlgmniny, pecek, jader a slupek piod
Tvori vldkninu potravy, ovliviuji metabolismus glukosy a sniZzuji hladinu choledte
v krvi. [11]

Tab. 2. MnoZstvi vlakniny v ovoci (% suSiny) p&#éska (2002)

Susina
Druh ovoce - -
Rozpustna Nerozpustna Celkem
Jablka 5,6-5,8 72-75 12,8-13,3
Broskve 41-71 34-6,4 7,5-13,5
Jahody 51-7,7 6,8-10,6 11,9-18,3
Pomeran ¢e 6,5-9,8 39-5.2 10,4 - 15,0

Mt s

v konzervarenském fpimyslu. Jde o polysacharidy rostlinnéhiovpdu sloZzené z lineérnich
fettzca D-galakturonové kyseliny. Nachazeji se ve vSedzidh ovoce, v bufgnych s¢-
nach a mezibusgEnych prostorech rostlin, kde owviuji texturu a konzistenci ovoce. Zajis-
tuji jeho tvrdost. [14] Obsah vSak neni vysoky augrdns kolisa kolem 1 %. Vice pektinu
se nachazi v jablkach, slivach, renklédach, rybdngreStu, kdoulich a brusinkach, één
v tteSnich, visSnich, bezinkach a bakach. [11] Bhem dozravani, gsobenim enzyii

dochéazi ke $peni nerozpustného protopektinu na rozpustny pektih ma za nasledek
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e

meknuti plodh. NejdilezitejSi funkeni vlastnosti pektinu je schopnost s okyselenymi cu

kernymi roztoky tvéit rosoly. [12]

Tab. 3. Obsah pektinv cerstvém ovoci podle Veliska (2002)

Zdroj P([eol/<0t]| : Zdroj P([a;ot]m
Jablka 0,5-1,6 Hroznové vino 0,1-0,9
Hrusky 0,4-1,3 Pomeran ¢e 0,6
Broskve 0,1-0,9 Slupky pomeran ¢éu 3,5-5,5
Jahody 0,6-0,7 Banany 0,7-1,2
Angrest 0,3-1,4 Ananas 0,04-0,13
rybiz €erveny a €erny 0,1-1,8

1.2.2 Kyseliny

Organickeé kyseliny tvid prevaznoucast kyselin ovoce, jsou velnietné a chemicky roz-
dilné. Mohou se vyskytovat ve fo&wolné nebo vazanéiiPzpracovani potravin se uplat-
nuji jako slozky chdove, aromatické, aktivatoryiznych travicich enzytna jako bakterio-
staticky¢initel ovliviwujici nemikrobialni procesy. MnoZzstvi volnych kyeeh jejich kyse-
lych soli v ovoci se vyjatije v procentech jako tzv. tittai kyselost pevladajici kyseliny
a kolisd v mezich 0,2-2,5 %, v zavislosti na drutamdé, stupni zralosti ovoce apod.
Z technologického hlediska jail@zité znat jest aktivni kyselost, tedy pH potraviny, ktera
dava pedstavu o intenzitchuw’ového pocitu kyselosti a uminfje charakterizovat potravi-
nu i po strance mikrobiologicko-konzervarenskeé. |IPadhoto kritéria ¥tSina ovoce péi
(podle Kyzlinka) do skupiny potravin technologickgyselych a jejich pH je nizsi
nez 4,0. [12]

Z kyselin se wtSinou uplatuji zejména kyselina jabiea a citronova, u vinnych hroZn
kyselina vinna, ktera u ostatniho ovoc#sinou chybi. Krom téchto kyselin se objevuji
jese kyseliny $avelova, mraveti, galakturonova, benzoov4, salicylova, octované.ji4]
Pritom plati, Ze mé#h zralé ovoce obsahuje vice kyselin a jejich mndastzajemny po-
meér se v pibéhu zrani mdni. [15] JAdrové ovoce, jako jablka a hrusSky, obgalhlavré
kyselinu jablénou a citronovou. U peckového ovoaeyada kyselina jabéma a u drob-

ného ovoce kyselina citrénova nad jabieu. [1]
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Tab. 4. MnoZstvi kyselin v ovoci (v %) podvenky (1972)

Druh ovoce  Kyseliny celkem Druh ovoce Kyseliny celkem
Jablka 02-1,6 Visné 14-272
Hrusky 01-15 Maliny 1,0-2,0
Meru fiky 0,2-15 Rybiz 23-3,7
Broskve 02-15 Angrest 09-23
Svestky 0,4-35 Hrozny 03-1,8
Tredné 0,3-0,8

1.2.3 Fenolické latky

Rostlinné fenolické latky tvd pestrou skupinu sl@enin, které jsou z chemického hlediska
velmi heterogenni. Krotnjednoduchych fenolkarbonovych kyselin se u ovogskytuji
nasledujici fenolické latky: katechiny, leukoantyakidiny a leukoantokyaniny, flavony
a flavonoly, flavonony, antokyanidiny a antokyahydroskdicova kyselina a hydroxyku-
mariny (pouze u Svestek a meglh [12] Jejich obsah kolisd vrozmezi 0,1-1,0 %
v suroviré. U nezralych jablek fiZze byt obsah kyseliny chlorogenové az 7-8 % v gusin
jeji mnozstvi pi zrani klesa az na 1/3. U peckového ovoce by&ino 0,1 % katechiin

a kyseliny chlorogenové. U bobulovin je obsah nif&y Anthokyanidiny a jejich glykosi-
dy anthokyany se vyskytuji ve vSech druzich ovogsoa viad pripadi hlavnim nosite-
lem zbarveni rostlinného materialu. Nejbohatsiyta ttky jsou pedevsim epidermalni
vrstvy, nejnizsi koncentrace je obvykle #edi. Koncentrace anthokyaw pribéhu vegeta-
ce vzhstd a maxima dosahuji v dbbralosti. Nasledna degradace probih& pedstictvim
enzymi, kdy dochazi k jejich hydrolyze. Obsah flavahoa flavanonal u rostlin neni
tak velky jako v pipact ostatnich flavonoidl VysSSi vyskyt je pouze v citrusovych plodech.
Nejvice flavori a flavanol je v povrchovych vrstvach a smem do stedu plodu jejich
koncentrace klesa. [12] Do jisté miry ovlije mnozstvi flavoh a flavanol i intenzita
swtelného z&eni. Obsah flavonoidje ovlivién stupim zralosti ovoce — nezralé plody

jsou na flavonoidy bohatsi. [16]

Rostlinné fenoly majtasto znany vyznam v technologické praxi, nebpii zpracovani
rostlinného materialu fize dojit k oxidacidchto fenolickych slogenin. [12] Vy3Si kon-
centrace katechina leukoantokyanidiina z nich vytvéenych tislovin do jisté miry ovliv-
nuje chu’ ovoce a zfisobuje jeho trpkost. Ve zralych plodediedada svirava chyjestli-

Ze je obsah cukru nizky. [1] Flavony a flavonolgifvs hlinikovymi ionty intenzivni za-
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barveni. Leukoantokyaniny na rozdil od bezbarvyas$tlinnych fenal, mohou tvorbou

¢ervenych antokyaninovliviiovat vzhled potravin.

1.2.4 Mineralni latky

Pro rostlinné a Zivdsné organismy jsou mineralni latkydpiimo stavebnim materialem
(vapnik, fosfor, kemik), nebociniteli fyziologickych proces, predevsim pak slozkami
enzymi (Zelezo, h&ik, draslik aj.). Bikam umouji udrzovat acidobazickou i osmotic-
kou rovnovahu v organismu. [1] Ovoce twpdnim stavu obsahuje jen asi 0,2-1 % pope-
lovin. [12] Z mineralnich latek obsahuje ovoce elknoZstvi drasliku, hiciku, Zeleza
(broskve, maliny, pomerag, cerveny acerny rybiz), manganwérveny a bily rybiz, bo-
ravky, ananas arechy), nédi (ofechy, kastany, fiky, datle, banany), zinkige@hy, maliny,
angrest, jahody, vinné hrozny, ostruzidgrny acerveny rybiz) a jédu igsr€, ostruziny,

maliny, bofivky, ¢erveny rybiz). [9]

Mineralni latky jsou integrujicimi sloZzkami vSeckvych organisnd. Obsah mineralnich
latek a stopovych prikse nmiZze v fiznych potravinach ziaé liSit. Vyskytuji se ve forma
anorganickych i organickych soli a jen v menstemjako sowasti rekterych komplex.
Kovy vytvareji ve vazb scetnymi ligandy rozmanité a mnohdy velmi slozité kbexy.
Kovy reaguji téz s&kterymi flavonoidnimi, chelatovymi sl@aninami. Tyto sloteniny
byvaji nizné zbarvené a obvykle jde o nezadouci vliv kovovyakidati, pritomnych e-

vazre jako kontaminanty potravin rostlinnéhavyodu. [12]

1.2.5 Vitaminy

Vitaminy pati mezi latky, které se zastuji biologickych proces v zZivych organismech
ato zejména tim, Ze vstupuji do jejich metabolitkgrah. Chemicky se jedna o velmi
riznorodé latky, jejichZ d&inky jsou vSak do wité miry podobné &asto jefadime spol&

né¢ mezi tzv. biokatalyzatory. Podle rozpustnosiiide vitaminy na hydrofilni (vitaminy

skupiny B, vitamin H, vitamin C) a lipofilni (vitaimy A, D, E, K). [12]

Vitaminy jsou v jednotlivych druzich ovoce obsazenpzdilnych mnoZstvich. Jejich ob-

sah zavisi na mnoha faktorech, a to naidgrzengpisné poloze, klimatickychinitelich,
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pudnich a agrotechnickych podminkach, stupni zraldsi sklizné, podminkach sklado-

vani apod. [1]

Ovoce je zejména zdrojem vitaminu C. DalSirlieditymi vitaminy ovoce jsou vitaminy
skupiny B (thiamin, riboflavin, niacin, biotin) akoteny. Sktdpkové ovoce obsahuje vyssi
mnozstvi lipofilnich vitamif, predevsSim vitamin E. Vitamin A jefijpomen u ovoce
v podolg svého provitaming-karotenu. Karotenoidy podporuji barevnost ovogejiah
zastoupeni zra¢ kolisd. Karotenoidy jsouudezité gedevsSim u pomeréh, broskvi

¢i merurek. [4]

Vitaminy jsou povazovany za velmi labilni sloZzkytiawin. Snadno podléhaji reakcim

zpasobnym nap kyslikem, sétlem, kovyci teplem.

Tab. 5. MnoZzstvi vitamidrv jadrovém ovoci, upraveno podle Kopce (1998)

Jablka Hrusky Je fabiny Aronie Kdoule MiSpule

Vitamin
mg-kg ™ &erstvé hmoty

A - jako karoten 0,27 0,18 12,60 - 0,28 -
C - kys. askorbova 48 28 600 44 100 20
B; - thiamin 0,50 0,42 0,66 - 0,38 -
B, - riboflavin 0,46 0,68 0,38 - 0,33 -
B - pyridoxin 0,41 1,14 - - 0,50 -
E - tokoferol 4,90 5 20 1,44 0,001 -
H - biotin 0,012 0,002 - - - -
Bs - kys. pantotenova 0,60 0,70 - - 1,70 -
B - niacin 1,00 0,90 1,90 1,50 0,69 -

1.2.6 Trisloviny

Ttisloviny jsou sloZzkami potravin vytaé rostlinného fivodu. V podstat jde o latky poly-
fenolické povahy, liSici se mezi sebou jak velikosblekul, tak i gkterymi vlastnostmi.
V¢étSina z nich vykazuje trpkou a sviravou thiekteré podstathovliviuji chuwoveé viast-
nosti mnoha potravirtakych surovin i jejich barvu. [12] V jablkach a wych hroznech
jsou obsazenykisloviny ze skupiny katechin Obsah taninu je vySsi v zelenych plodech

nez v plodech zralych. [1]
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1.2.7 Ostatni latky

Organické dusikaté latky jako bilkoviny, aminy, dsndusénany aj. se v duznatém ovoci
nachazeji v malych mnozstvich v rozsahu 0,2—-1 YaNpjvysSi obsah bilkovin se nachazi

v drobném ovoci (asi 1 %), nejmepak v jablkach a hruskach (asi 0,4 %). [1]

Obsah lipidi nebo jim pibuznych latek v duznatém ovoci je velmi nizky @6 %). Na-
chazeji se zejména na povrchu plodu, kdéiteohranou vrstvu. Opakem jsou suché sko-

rapkove plody, které obsahuji 60 % i vice tuku. [4]

Prijemna win¢ ploda je zpisobena fitomnosti aromatickych latek — riastery kyselin,
aldehydy, alkoholy, ketony, fenoly, uhlovodiky al&aTyto latky ovliviuji nejen wini,
ale mohou podporovat i intenzitu a¢lmvého vjemu. [4] Bhem technologickych operaci
muze dochéazet ke ztratargkavych aromatickych latek v podblev. brydovych par, pro-
toZe jsou za stejnych podminalkawjSi nez voda. Brydové péary se jimaji a jejich prvni
podily s gislusSnymi aromatickymi latkami jsou o&ldny a koncentrovany rektifikaci

na destilani kolors. Na samém konci vyrobniho procesu se vracefi dp vyrobku. [12]

Primérné sloZeni ovoce je uvedenoiviqze IV.
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2 JADROVE OVOCE

Hlavnimi zastupci jadrovin geledi Malaceae(jablaiovité) vCeské republice jsou rody:
Sorbus— jerab, Pyrus— hrusé, Malus — jablai, Crataegus- hloh, Cotoneaster skalnik.
Velky ovocndsky vyznam maji rodyMalus a Pyrus Okrajovy ovocn#sky vyznam

(1% LTI

ma iSorbus z cizich rod jeS€ také Aronia ("¢erny" ¢i "¢ernoplody jéab") aCydonia—

kdoule aMespilus— miSpule. Okrasna hodnot&pazuje u rotl Amelanchier -muchov-

nik, Chaenomeles kdoulovec,Pyracantha -hlohyrg. [17]

2.1 Anatomie jadrového ovoce

Plod je mnohobuftny rozmnozovaci Utvar krytosemennych rostlin vaniklplodolisti
(pravé plody), fipadre jinych ¢asti kwtu (nepravé plody), uzavirajici jedno nebo vice se-

men, ktery zaji€uje jejich vyZivu a ochranurpzrani.Casto pomaha i v jejichi&ni. [5, 7]

Charakteristickym plodem jadrového ovoce je malvguznatly nepravy plod akterych
rostlin ¢eledi iZovitych Rosacaep Malvice vznika sistem zduzngté ¢eSule a blanitych
sttn spodniho nebo polospodniho semenikanyssemenik (oplodi) vytv&eji v malvici
blanita pouzdra se semeny tzv.fjddc. Zduznaié oplodi jddrového ovoce se r@hge
na vrejSi exokarp, sedni mezokarp a viiiti endokarp. [5] Malvice je typickym plodem
jabloni Malus), hrusni Pyrug, jefdbi (Sorbug, hlohi (Crataegu$ aj. [18]

Obr. 1. Podélnyez malvici jablosi (Malus domestica) [18]
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2.2 Vyzivovy a technologicky vyznam

Ovoce je kvalitni zdroj vitaminu C a&které druhy jsou zdrojem i dalSich vitarmia mine-
ralnich latek. Nefezralé ovoce je rowi dilezity zdroj vlakniny v podob pektinu, ktery
se vyznama podili na sniZzovani hladiny cholesterolu a sprapeéstaltice sev. Také
diky tomu je pravidelnou sdasti diet pro nemocné.iiPnivé podporuje metabolismus,
zlepSuje imunitu organismu a mé vliv na jeho cetkovegeneraci. Ovoce by se v naSem

jidelnicku meélo vyskytovat v gkolika porcich kazdy den, nejlépe dopoledne. [19]

Ovoce se #Sinou konzumuje syrové a Ziviny takistavaji zachovany. &Sina plod:
ma jen nepatrné mnozstvi tuku a bilkovin. Sachgsdy gitomné v fizné mfe, coz zavi-
si na druhu ovoce. Jejich obsah se obvykle pohybujemezi 5-15 %. [4] Sacharidy jsou
organické kyseliny a aromatické latky poduqjici celkovou chutnost plada podporujici

vyluc¢ovani travicichtiv do zazivaciho traktu. [10]

Z technologického hlediska pabvoce mezi zakladni konzervarenské suroviny.nZedi
n¢které ovocné plody jsou vhodné nianpy konzum, jiné jsou lepSi k vyrdbmostu, vina,
ovocnych destildt, na suSeni nebo k vyrébmarmelad, povidel, dZzeinci rosoli. [20]
Konzervarenskeé vyrobky jednak pomahaji tlumit sezdrykyvy ovoce v jidelriku béz-
nych konzumerit béhem roku a zaroveusnaduji praci v fiznych od¥tvich potraviné
skéeho piimyslu nap. v pekarnacki mlékarnach, kde jsou pouzivany k dalSimu zpracova
ni. [12]

2.3 Jablon (Malus)

Jablor zaazujeme doceledi Rosaceae(rizovite), podeledi Pomoideae(jablonovité)
a roduMalus (jablon). [21] Z ovocnych druth mirného pasma patmezi nejvyznamsi
diky své variabilig. VétSinou se jedna o stromykdy i ke'e s opadavymi listy. ddka

se vyskytuji druhy s listy poloopadavyiiis trny. [22]

Kulturni jablai domaci Malus pumilaMill.), péstovana na vSech &adilech v mnoha
odradach, vznikla slozZitou hybridizaci jiz v davné miosti, pravépodobr v oblasti Za-
kavkazi, IrAnu a zapadniho Turkestanu. [1] OdtutyteekvalitnsjSi jablore Siiily zejména

na jihozapad do Malé Asie a dalgepRecko a Italii do ostatnicbésti Evropy. Seven
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od Alp se za&aly psstovat uSlechtilé oddy teprve porimské invazi. Véeskych zemich
bylo dosaZzeno vrcholu véptovani jabloni koncem 16. stol. za vlady Rudolfalablka

se tehdy od nas vyvazela démkcka a pobaltskych staf23]

Rod Malus Mill. zahrnuje 25 — 30 samostatnych diyimezi nimiz se vytvigl velky pocet
riznych mezidruhovych hybnid [23] K nejroz&fengjSim pivodnim drulim, které se podi-
lely také na vzniku evropskych kulturnich ady pati predevsim druhyalus sylvestris
(L.) Mill. — jablon lesni,M. pumilaMill. — jablon nizkg M. pruniforiaBorkh. — jabldi sli-
volista, ktera je mrazuvzdorna, suchovzdorna a vé&hmdnaM. baccataBorkh. — jabla
drobnoploda. [24]

Jablar pati mezi dlouho¥ké stromy doZivajici se 60-70 letig@gmz Ize nalézt jedince
az 200 let staré. Vytva stromy 4-20 m vysoké (podle podnoze). [23] Plodabions
je jablko (malvice), u ¢hoz posuzujeme viiiti a vrEjSi vlastnosti. Z vi§Sich znak byva
posuzovana velikost a tvar plodu, povaha a zbarsiepky, usptadani kalisSni a stopeé
¢asti. Z vnitnich znak je hodnoceno uspadani a stavba jédce, povaha a jakost duzni-
ny. [25]

Obr. 2. Plody jabloa (Malus) [23]
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Pomologicky se odidy jabloni tiidi dle doby zrant

* Rané (letni) — konzumni zralost nastava t@&nsowasre se skliziovou (sklizei
do 15. srpna) a trva kratce, maplulia’, "Primula’, "Discovery’, "Mantet’, “Dadria

“James Grive Red’, "Mio". [21]

e Podzimni— konzumni zralost nastava za 2—8 tygo sklizni (sklizé od poloviny

do konce srpna), nap Prima’, "Alkmene’, "Diadém’, "Akane’.

e Pozdré podzimni az ranré zimni — s konzumni zralosti za 8-12 tydpo sklizni
(sklizen ranré zimnich odéd od 20. 9. do 30. 9., poz&ipodzimni je mozné sklizet
od 1. 9. do 20. 9.), n&p Spartan”, “Sampion’, “Angold”, “Selena’, ‘Derfa]

e Zimni a pozdné zimni — s konzumni zralosti za 12—-24 tydod sklizré (sklizai
od konce z#), nag. “Golden Delicious’, "Jonagold”’, "Rubin”, "KIar8jr Prize’,

“Topaz’, “ldared’, “Gloster”, "Ontario’. [25]

2.3.1 PoZadavky jabloni na stanovist

Vlivem Sirokého sortimentugstovanych odrd a podnoZzi pét jablore mezi nejodolgjSi
ovocné stromy. Bkteré odidy snaseji mrazy az -35 °C a mohou &stqgvat v chladnych
i teplych oblastech mirného a subtropického pa$d3h. Jablor rostou v oblastech,
kde jsou v zimnich gsicich pamérné teploty nizsi nez 10 °C, nabe zimnich obdobich
musi byt teplota niZzSi nez 10 °C, jinak se zaswawyyoj kwitnich pupen. Nejvice jabloni
se nachézi v mirném pasmu vSecttaili, s pamérnou ra@ni teplotou 7-12 °C a &aim

praimérem srazek 500-1500 mm. [1]

Kofenova soustava jabloni jestka az stedrgé hluboka a rozklada se vice dek§i Z toho-

to divodu vyZaduji jablo& urodné, dote hnojené fdy zasobené viahou. Hlavni oblast
péstovani saha od nizin k padihaz do vysky 700 matrnad maem, kde plody dozravaji
Si, diive dozravaji aidve se kazi. Nevhodné jsou pouze hluboké mrazotlinka stano-

Viste vystavena silnymadatram. [26]

Jablonim se nejlépe flar neutrdlnich az mignzasaditych hlinitopistych ¢i pistitohlini-

tych pidach, které jsourpmérens propustné, miravihké a obsahuji dostatek humusu. [24]
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V teplych acasto suchych oblastech jimési i trochu €ZSi pidy, které udrzi viahu, nao-
pak v chladnych a vihkych lokalitdch jsou pré&pé leldi pady. ProtozZe jablonim prospiva
mirna, ale stala vihkostidy, je idealni hloubka hladiny spodni vody mezi &21,7 m,

coz zélezi na bujnostiistu podnoZze, na niz byla jablaaroubovana. [26]

2.4 HruSen (Pyrus)

HruSei, stejre jako jabla, pati do celedi Rosaceae(rizovité), podeledi Maloideae
(jablonovité) a roduPyrus(hrusei). [1] Vzrast hruSni je $tSinou stromovity, jen jednotlivé
druhy rostou jako ke. [22]

HruSre jsou jako ovocny druh velmi staréhdvodu. RodPyrusL. pochazi pravébodobré
z horskych oblasti séasné zapadni a jihozapadriny odkud se postugrrozstil na vy-
chod a zapad. Dnes je vesgvznamo a roz#eno 24 (8kdy je uvadno az 30) pivodnich
druhi.[27]

USlechtilé odidy hrusi obecné Ryrus communid..) vznikly pravd&podobré v oblasti
dnesSniho Kavkazuikenim mivodre plarg rostoucich evropskych a asijskych diutebo

variet jako nap P. korschinskyi, P. nivalia P. communigar. caucasica[27, 28]

Genova centra se nalézaji v Ewtppychodni Asii, severni Africe a Iranu. V Gzemi [Kla
Asie se hru&e pavodre vyskytovala jen ve vySSich horskych oblastech. Z@léVAsie
se stovani hrusek rozdio do Recka, odtud fesRimskouiidi do Evropy. [28] Opravdo-
vého vrcholu obliby dosahly hrusky veedowku ve Francii v dobach panovani Ludiik
XIll. a XIV., kdy bylo znamo na 900 odid. [29]

HruSei je mohutny, dlouhosky strom dosahuijici vysky 8—18 m. [28] Plodem h&udbec-
né je hruska — malvice hruskovitého tvardk(@iv plody pivodnich druli byly kulaté)
Zluté, oranzo¥ az cerveré zbarvena, u &kterych druli i zelena. [1] V blizkosti cévnich
svazki kolem jadince se tvé sklerenchymatické (kaméite) buiky v zavislosti na odr-
dé a podminkach prostdi. [28]
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Obr. 3. Plod hrusa (Pyrus) [29]

Podle doby zrani se odidy hrusni déli:

Rané (letni) — konzumré dozravaji do 15. #§ (délka konzumni zralosti
14 dmi) [21], nag. “Alfa’, "Clappova’, ‘Diana’, ‘lsolda’, ‘Laura’Rddana’,

"Wiliam-sova’. [29]

Podzimni — konzumri dozravaji do 15. listopadu (délka konzumni zral@si8
tydnd) [21], nag. "Armida’, ‘Boscova lahvice’, “Charneuska’, ’Hiakt

"Konference’, "Nitra", "Vila’. [29]

Zimni — konzumg dozravaji po 15. listopadu (délka konzumni zral@stil6 tyd-
na) [21], nag. "Amfora’, "Astra’, ‘Beta’, "‘Bohemia’, ‘DecoraDeltax”, "Dicolor’,

‘Ditax’, "Erika’, “"Grosdemange”, "Jana’, "Lucasp\lélax”, "Vonka’". [29]
Zimni hruSky se mohou dale€ld:

* rané zimni — zrajici v listopadu a prosinci;

» stifedné zimni — po skliznidozravaji v lednu a unoru;

* pozdnré zimni — po skliznidozravaji v beznu a dubnu. [28]
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2.4.1 Pozadavky hrusni na stanovist

Kulturni odiidy hrusni maji vysSi naroky na stanovistni podmimepa@ nevznikly mno-
honasobnym #zenim jako jablo& jez jsou gkolikanasobnymi hybridy. [1] Stromy
jsou vhodné do teplych afstinich poloh s @mérnymi raénimi teplotami 7,5-9 °C. Nejlé-
pe se hrusni obecnéidlar oblastech, kde nenkips chladna zima aniifis vysoka letni
teplota. V kontinentalnich oblastech s horkym, suthlétem rostliny brzo starnou

a odumiraji. [26]

Odridy S€pované na semetiavytvaieji mohutnou kenovou soustavu silovitymi kore-
ny a vzfistnou korunou u &sSiny odid. [21] Vhodné jsou hluboké, propustné, hlinité,
stredre téZké az &ZSi, slak kyselé az neutralnitpy s vy$Sim obsahem Zivin. Nevhodné
jsou pidy vapenité a zamo&né. [26] Wici chladu odolgjsi odiidy vSak Ize pstovat

i na horach a spokoji se i s chudsi a kamenitolop. [29]

Péstuji se jen ve 2 oblastech, kterdiohe podle nadmické vysky (m n. m.), @mérné
roéni teploty (°C) a réniho uhrnu srdzek (mm).

Tepla oblastje ukena nadmiskou vySkou 200—-350 m n. m., teplotou nad 7,5 {&ua
meérnymi racnimi srazkami 550-800 mm

Stiredni oblastje ucena nadmiskou vySkou 200-500 m n.m., teplotou nad 7 °Cta pr

meérnymi raénimi srazkami 500— 800 mm. [26]
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3 JERAB (SORBUS)

Jearaby zastupuji ménznamé ovocné druhy. Upla&m nachazeji zejména u drobnyaksp
titela, kterym @inasi ovoce s vysokou biologickou hodnotouri@mvym vlivem na lidské
zdravi. [30] Je druhem, ktery v EvropZz davno zdomaact a vyskytuje se viznych ob-
lastech na celé severni polokouli asi ve 150 dhuzlednotlivé druhy byly postupmodi-
fikovany a gizpusobily se mistnim podminkdm Zivotniho ptesdi. [31 Mezi nejroz#é-
n¢jSi druhy pati zejména jgab obecnysorbus aucuparid., jerab muk -S. aria(L.) Cran-
tz., jg@db oskeruSes. domestica.., jerdb krek — S. torminalis(L.) Crantz., [31] dale
nag. jefab prostedni —Sorbus intermedi&ers., jéab velkoplody -Sorbus megalocarpa
Rehd., j&4b olSolisty — S. alnifolia K. Koch, muk horskyS- ChamaemespiluSrantz.,
muk sudentsky -S. sudeticadedI. aj. [32]

3.1 Anatomie a botanika

Jarab —SorbusL. jsou opadavé stromy nebor&ena rozdil od hlahvzdy beztrné, p#ii

do ¢elediRosaceagpodelediPomoideaea samostatného rod@orbusL. [32]

Rod Sorbuge pokladan za jeden z relativnejpivodngjSich rodi podieledi jablaiovitych,
jehoz zastupci byli zrga¢ rozsteni jiz v tetihorach. Prvotni formy f@bu se prawipo-
dobrg objevily jeSt v obdobi kidy. Mistem fivodu a poateiniho vyvoje rodu je nejspis
vychodoasijska oblast, kde se nachazi sjkoncentrace druhpivodnich taxod. Regi-

ony jako Zakavkazsko a Balkan jsou povazovany mhatna centragvodu. [33]

Plodem jsou malvice podobné bobulkam kulatéhditéjo nebo hruskovitého tvaru uspo-
fadané do napadnych dekorativnich plodenstxné barvy i velikosti. Podle chuti plod
muzeme jéaby dilit na kyseloplodé a sladkoplodé. [32]

VEtSi ¢ast zastupic rodu Sorbusma nizké naroky na Zivotni préstli a dobe prospivaji

i v extremnich podminkach. Diky této vlastnostigjeal jéabu velmi Siroky a zaujima
témef celou severni polokouli. Nejvice je ro&si v severnich statech a hornatych krajich
na jihu. [33] Stromovité j@aby, diky svému vyraznému plodenstvi ailist predstavu;ji
okrasné rostliny. Jen ¢€kolik jedinail je zajimavych z pohledu ovodia Jednim

z nich je nap jefab oskeruSesorbus domesticd..), jako ovoce Ize pouzit i plodenstvi

jefabu obecnéh8. aucupariglL.). [22]
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Rod Sorbus podle Kutzelnigg (1994)e obvykle délen do nékolika podrodi:

» Sorbus — roz&teny v chladgjSich ¢astech severni polokoule, fiasem nap druh

S. aucuparia, S. americana, S. dekaya

» Aria - roz8feny v teplych¢astech Evropy a Asie, gasem nap S. aria, S. inter-

medie, S alnifoliaj. [34]

» Cormus — rozsteny v severni Africe, zapadni Asii a nejteplej&téstech Evropy,

S. domestica.,

» Torminaria — rozsteny v teplychtastech Evropy az po Kavkaz a v horach severni
Afriky, S. torminalis[35]

» Chamaemespilus — rozsfeny v horach jizni Evropys. chamaemespilug17]

3.2 Jeirdb moravsky sladkoplody -Sorbus aucuparia L. subsp moravica

Ja'db sladkoplody roste na celé severni polokouli negtech i jednotliv. [32] Rostlinam
se dobbe da&i ve vihkych horskych polohach, v nizinachirpzené rozgeni nenalezl.
Ve Skandinavii je usgns péstovan do vysky 1500 m n. m. a v rakouskych Alpdakon-
ce do 2400 m n. m. [31] Jeho razsii saha az na hranici zakrslych sinekklete. [32]
Je tak poslednim ovocnym druhem v polohach, kd¢inéZovocné #eviny nenachézeji

ani minimalni stanovistni podminky. [31]

Jaab moravsky sladkoplody pochazi ze severni Moradg, byly v 19. stoleti nahodn
nalezeny dva stromy, jejichz plody vynikaly nastagimirré sviravou ale fiiemnou chu-

ti. [24] Diky roubovani byly tyto vlastnosti zackiow a postuph se tento jgb rozsiil

do celého tehdejsiho Rakouska-Uherskambcka, Polska, poté i do Svédska a Fran-
cie. [31]

Rostliny rostou na skalach, ve&tlych lesich nebo na jejich okrajiciasto byva jgb
vysazovan podél cest i jako okrasitéuina v parcich.[36] Viznivych podminkach roste
jako strom, kde dosahuje vysky 8-12 m. Na Zivinamidych f@idach miva nizsi kmen

nebo dokonce Kevity vzrist. [31]
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Kmen je Stihly s hladkou Sedaidou, pozdji ¢ernou kirou. Vétve jsou ponarné slabe
a sviraji s kmenem ostry Uhel. Listy jsou lichagme s 9—17 kopinatymi, pilovitymi listky,
které jsou 4—6 cm dlouhé, 1-1,5 cm Siroké, v mi@rubuiidce plstnaté, pozd témer
Uplré olysalé a tma¥ zelené barvy. [32] Rozsah pilovitosti ligtie hrubym orientéenim
znakem uslechtilostiffslusného klonu sladkoplodych forentgbu. Za dobry klon je po-
vazovan jedinec, ktery ma alesipéivrtinu az tetinu listki od spoduepele s nepilovitym
okrajem. U uSlechtilych klahjsou listky ténsi lysé, tuzsi a &Si, vyrazgji tmavé a oval-

ngjSi, s mén ostroucepeli (obrazky floha P 11). [31]

Kvéty jsou drobné, bilé, uspadané v chochdalhatych latach. [24] V kstnu a ¢ervnu
po rozkwtu krasg voni. Plody jsou &Sinou ovalné, nacheévcervené, skdy nazloutlé
11-12 mm veliké malvice v bohatych latach. Majitali ¢ervenou duzninu se dma se-
meniky. [32] Velikost plod a hlavré jejich barva jsou rozliSovacimi znaky jednotlivych
variet. [31]

Malvi¢ky jsou neobyejr¢ bohaté na vitamin C (az 200 mg), karoteny, cu@rganické
kyseliny, pektinové latky a zvlaStna velmi cenny rutin. Lévé &inky ploda i listd
se uplaiuji pii poruchach méového astroji (maji mmpudné dinky), samotné plody zase
snizuji hladinu cholesterolu v krvi. [37] ChemickléZeniS. aucupariaa rekterych dalSich

odnid jerdbu je uvedeno v tabulceb.

Jaab moravsky sladkoplody je velicaizpisobiva a nenatma devina. Rychle roste
a bohat plodi, gitom nepotl&uje jiné deviny. Plody jsou @lezitou sloZkou vyZivy lesni
zvéie a ptactva. [32, 36] Slouzi i k vyrdlpalenky — jéabinky, kompofti, dZzent, Zelé

apod. Bevo se pouZiva na dyhy, nasady nebo hudebni résfasto se vysazuje do stro-

moradi, vySlechino je i rekolik kultivart. [37]
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Obr. 4. Malvice jéabu (Sorbus aucuparia L.) [36]

Odrudova skladba jarabu:

"Moravsky sladkoplody” — jerdb s ovalnymigervenooranzovymi malvkami sladkokyse-
|€, natrpklé chuti. [30]

"Rossica” —forma jgdbu obecného,égtuje se zejména vadecku, kam byla dovezena

Z Ruska.

"Koncentra” — vynika zvlas¢ vysokym obsahem vitaminu C, je vhodny pro vyrgdfa-

binového koncentratu.

"Newézinsky” — forma jéabu obecnéhogstovana ve &Sim rozsahu v byvalém S¢éekém

svazu, ktera vynika sladSimi plody

"Kubovaja” — strom velmi mrazuvzdorny a urodny. Plody jsou ogalmaji velikost
asi 12 x 10 mm, barvy oranz@ervené se sladkokyselou ¢lowé velmi pfijemnou duzni-

nou, i zasyrova, nelicnemaiji trpkost a h&ost. [32]

"Krasnaja” — malvice jsou 11-12 mm dlouhé, Siroké, kulatévené barvy sifjemnou

sladkokyselou chuti bez trpkosti.

“Zeltaja” — strom vysoky, mrazuvzdorny a velmi plodny. Plgshyu porérné velké, kulaté,

Zebernaté, oranzeé¥luté barvy a sladkokyselé chuti. [31]
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“Sacharnaja’ — odiida podobné oddé Zeltaja, plody jsou kulaté oranZguté, sladko-

kyselé chuti bez h#osti a trpkosti. Duznina obsahuje az 13 % cukru.

"Krupnoplodnaja” — Zlutocervené plody jsou pogme velké — 12,5 mm dlouhé a 13,5 mm

a Siroké, slabzebernaté, sladkokyselé chuti s obsahem cukr%8432]

3.3 Aronie — Aronia Medic.

Rod Aronie z ¢elediRosaceagastupuji i druhy velmi gibuzné a podobnéig@am. Dru-
hy pochazejici ze Severni Ameriky jako temnoplodeaikolisty —Aronia arbutifolia(L.)
Pers. a temnoplodete#iolisty — Aronia prunifolia (Marshall.) Rehder vyt¥akefe dofis-
tajici vySky 3—4 m s podlouhlymi, ovalnymi, vroublamé pilovitymi listy a cervenymi
malvickami. Pro gstitele je zajimavy pouzéeti druh — jéab ¢erny (temnoplode¢erno-

plody) —Aronia melanocarpgMichx.) Elliott.[31]

Jei‘ab ¢erny - Aronia melanocarpa (Michx.) Elliott

Aronie ¢erna pochazi ze Severni Ameriky, ve vySSirtypge rozstena ve sedni a severni
Evrope, na uzemi Mmecka, Polska, Boruska a Ruska. U nas séspuje pondrné ziidka,

¢asto ji mizeme viat v parcich jako okrasny ke 38]

V piirodé vytvai jerab cerny nizsi kompaktni ke vysoké asi 2 m; naroubovany $arbus
aucuparia(L.) muze byt gstovan i jako strom. [31] M& jednoduché ovalné kelmé
lesklé sy& zelené listy s drolinvroubkovanym pilovitym okrajem. K&enstvim a uspa-
danim plod se velmi podob&orbus aucuparidlL.). [38] Kefe vykvétaji koncem kitna
drobnymi, ¢isté bilymi nebo nakzowlymi kvéty uspdadanymi do chocholik Jedlé mal-
vi¢ky dozravaji koncem srpna azéatkem zéi. Jsou okrouhlé, v gméru méii 15-17 mm,

cerné barvy, s fialowervenou kyselosladkou, natrpklou duzninou. [24]

Na stanoviStni podminky neni aronie rdn@. S Usgchem se §stuje v drsgjSich ekolo-
gickych podminkach, ale je n&ra na osstleni a snasi jen polostin. [30] Naroky nadpi
podminky jsou minimélni, snese i ¥lhpadu, ne vSak {liS premokenou. Oilezity

je ale dostatek srazeki plozravani plod. [24]
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Plody maji vysoky obsah bioflavondidvitaminu C, rutinu, vitaminskupiny B, karotenu,
pektinovych a minerélnich latek (zejména Zelezadal). [30] Daji se konzumovatimo

v ¢erstvémci suSeném stavu, pouzivaji se k vyrdkompofi, marmelad, likér a siru-

pi. [38]

Odnidova skladba jébucerného je nap ‘Nero’, ktery jeceského fivodu nebo z Finska

pochazejici odrda "Viking”. [30]

Obr. 5. Malvice jgéabucerného (Aronia melanocarpa) [38]

3.4 Jerab oskeruSe Sorbusdomestica L.

Jaadb oskeruSe se jako ovocn#ewna gstuje jiz od starotku. Pochazi ze Bidomdi,
odkud se roz&i do severni Afriky a Malé Asie. [24] eské republice je vysazovan
v jiznich teplejSich oblastech zejména na vapehifyalach. Nejastji roste osamocen

v zentdélske krajire nebo u lidskych sidel. [39]

OskeruSe je opadavy listnaty pomalu rostouci strdasahujici vySky 15-26 m. Listy
jsou lichozpgené 13-25 cm dlouhé, s 12-20 listky. Jednotlivékylismaji délku
3-6 cm. [40] Okraje listk jsou na bazi celokrajné, v horitéting pilovité. Svrchni strana

je tmavozelend, lysé, spodnitejsi a chlupata. [39]
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Obvykle bilé, vzach rizové, ketenstvi ma podobu 6-10 cm Siroké chochwdié laty.
Kvete v kwtnu a z&atkemcervna. [40] Plody jsou kulovité (vamaliformig nebo hrusko-
vité (var. pyriformis) malvice, 1,5-3 cm velké, Zlutozelenéesvenymi Iéky na oslugné
strat a hust tetkované. [24] Plody dozravaji koncem ifzéa viijnu. DuZnina
ma @i sklizni Zlutohrédou barvu a obsahuje mnokéslovin. Po dvoursiénim skladovani

ziskavéa duznina Rdou barvu a fiiemnou nasladlou cliu[39]

Tato s¥tlomilna a teplomilna tbvina odolna k suchu roste v Zivinami #®lzasobenych
neutralnich az zasadityctigéch vzniklych na vdpencovych podkladech. Je scdhspéset

i kamenité vysychavédgly. [41]

Z jedlych plodi oskeruSe se vyrabi most, marmeladda a zejménaygsake ceéna palenka
oskeruSovice. Plody seql konzumaci nechavaji ulezet. Z velmi tvrdébevd se tive

vyrakely vinaiske lisy, proto séasto oskeruSe vysazovaly ve vinicich. [39]

Obr. 6. Malvice oskeruSe (Sorbus domestica L.) [39]
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3.5 Mezidruhovi k¥izenci

Ve snaze vygstovat nové ovocné druhy, ale i 6dy odolné proti nizkym teplotam a adap-
tované na kratSi vegeta dobu, bylo v SSSR od patku 20. stoleti prova@tio mezidruho-
vé i mezirodové kKzZeni ovocnych fvin. Pozornost byla zaffena také na ro&orbus,
ktery byl Kizen s hlohem, miSpuli, aronii, jabloni a hrusa2][U kiizendi bylo dosazeno
zna&né mrazuvzdornosti, p@bné Grodnosti a poZzadovanych vlastnosti jplaby byly
vhodné ke konzumaci a dalSimu zpracovanit.nep kompotovani, k vyrablikéra, vin
nebo destilat. [31] Obec® maji bobule méh sviravou chtl a jsou ¥tSi. Velkym gFino-
sem ¥chto Kizend je také vysoky obsah antioxidérda fenolickych latek, zejména antho-
kyanini, kyseliny chlorogenové a neochlorogenové. Obsablitekych latek se pohybuje

mezi 550-1014 mg/10Qgerstvé hmoty. [42] Bkteré vyznamné hybridy uvadim:

"Granatnaja” — jde o KiZenceS. aucuparias Crataegus sanquineRall. Strom dosahuje
vySky 3—6 m, je mrazuvzdorny a urodny. [42] Listgy v dolnicasti zp#enoseéné, vegité
az elipsovité, 15-17 cm dlouhé. Plody dosahujieikesti visSni,casto jsou hranaté, kyse-

losladké, mirg trpké chuti.

"Granatina” — kiizenecSorbus aucupariax Crataegus sanguineRallas jéabu a hlohu
slovenského jvodu s velkou plodnosti a mrazuvzdornosti. Jedrtinalvitky jsou kulo-
vitého tvaru se sladce navinulou, ngitnpkou chuti vhodnou pro konzervarenskymysl

a vyrobu destildt. [30]

“"Likernaja” — kiizenecSorbus aucupariex Aronia melanocarpaStrom je velmi mra-

zuvzdorny a arodny. Malvice jsou 12—-15 mm velkéiécerné barvy a sladké chuti.

‘Dezertnaja” —jedna z nejplod¥jSich odfid sladkoplodych j@&hi. Je vysledkem iikzeni
odrid Sorbus aucuparia Aronia melanocarpa.. x Mespilus germanicé. Strom je maly,
1,5-2,5 m vysoky se Sirokou korunou, mrazuvzdofag] Listy jsou 16—-18 cm dlouhég,
swtlezelené barvy. Plody jsourstire veliké, tvaro¢ podobné miSpuli. Barva mabek
je temrg cervena, duznina ma sladkou, slamahdklou prichw s obsahem cukru
az 10 %. [31]

‘Burka” — je KiZenecSorbus aucuparia [Sorbus aria(L.) Crantz xAronia arbutifolia

(L.) Pers.]. Strom je velmi mrazuvzdorny a Uroddgsahuje vysSky 2-3 m. [42] Plody
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jsou WtSi nez u jgabu obecného, ovalnpodlouhlé,cervenotmavohede, sladkokyselé

s nepatrnou trpkosti. Plody se konzumuji takéngtvém stavu. [32]

‘Titanovaja” — je hybrid vznikly Kizenim S. aucuparia'Burka” x Malus sp.Pyrus sp.
x Pyrussp. Jedna se o strom vysoky 3—-5 m plodici velkémanalé malwky, hranatého
tvaru. [42]

Chemické slozenigkterych odid jefdbu je uvedeno v tabulce6.

Tab. 6. SloZeni zralych plégednotlivych odéd jerabin podle Sobka (1962)

Kyselina askorbova Karoten
Odruada SusSina Cukr  Kyseliny [mg %] [mg %]
[%0] [%0] [%0] v suchém v éerstvé vsuchém v Cerstvé
stavu hmot é stavu hmot é
Jeféb obecny 29,33 4,29 2,29 112,18 382,47 15,36 53,27
Jefab moravsky 30,11 7,96 3,27 161,87 537,69 14,90 48,26
Dezertnaja 28,35 10,21 0,62 29,88 105,76 16,00 46,30
Granatnaja 25,11 8,26 1,57 29,88 118,95 12,72 48,53
Likernaja 26,85 7,96 0,89 44,83 166,95 10,57 40,38
Burka 26,72 8,16 0,78 39,84 149,15 13,2n 50,86
Sacharnaja 30,10 13,10 1,65 136,44 — 12,74 —

Kubovaja 27,63 9,45 2,18 134,48 486,71 19,35 45,48
Zeltaja 29,53 7,76 3,00 129,50 327,59 10,92 28,72
Krasnaja 29,76 10,00 1,46 131,25 331,86 11,17 25,69

3.5.1 Hloh — CrataegusL.

Jde o velmi prornlivy a mnohostranny rod opadavych listnatychiikiestromi z ¢eledi
Rosaceaes Wtvenymi trny a bilymi zapachajicimi &y uspdadanych do chocholik
na kratkych postranichétévkach. [31] Plodem jsotervené kulovité az elipsoidni malvice

(hloZinky) s jednou azghi pecickami, které obsahuji jedno azédsemena. [43]

V severnim mirném pasmu existuje asi 150-200thibhu. VCR jsou domécétyti dru-
hy (z toho i zakladni) a 42 dalSich taxdmybridnich, picemz se gstuji i Slechéné kulti-
vary. Olgas se pstuji i mezirodové hybridy hlah se zastupci rad Pyrus Sorbus
aMespilus.Nejvice jsou \CR rozsfeny dva druhy — hloh obecn@iataegus laevigaté.)
a hloh jednosemenng(ataegus monogynia). Ktizenci byvajicasto hojijsi nez staroby-
|é druhy. [31]
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K mnoha doposud popsanym taxiam hlohu je pateba pistupovat kriticky, nebt prici-

nou mnohotvarnostii polymorfismu tohoto rodu jsou:

e Intenzivni hybridizace — vSechny druhy hlah se mohou navzajem fikit

ato i zgtng, ¢imz vznikaji tzv. hybridni roje siznymi znakovymi kombinacemi.

* Apomixie —zpiasob nepohlavniho rozmnoZzovani rostlifi,n@mz jsou sice vyvinu-
ty pohlavni organy, ale embryo vznika zcela bé&asti saniich reproduknich bu-
nék a vznikla semena jsou geneticky identicka s msktai rostlinou (jsou tedy je-

jim klonem). [44]

Jednotlivé, vzajemhse odliSujici rostliny pohlavni hybridizace se mohdale mnozit
apomikticky, tedy vytvEenim geneticky identickych, nepohlavrvzniklych jedind,

coz mize byt jednou zii¢in taxonomickeé slozitosti rodGrataegus[17]

Biologicky (&inné latky jsou obsazeny v &ech, listech i plodegtkteré se vSak vyuzivaji
pouze tidka. [43] Hlavnimi dinnymi latkami hlohu jsou triterpenové kyselinyegigh
derivaty (kyseliny krategovda, ursolové a oleano)pkéeré posiluji srdmi sval a pomahaji
rozSrovat srdéni tepny, aminopuriny (adenosin, adenin, guaniguigici krevni okh,
flavonoidy, antokyany, kvercetin, pektiny, saponitiysloviny, v plodech jsou daletip

tomny karoteny, cukry a vitaminy B a C. [31]

Tento aZz 5 m vysoky dvoudomyikeoste plat ve s¥tlych lesich i na stranich a mezich,
byva také sotasti girodnich, lesnich, ale i¢hnych zahrad a diky svému vzhleduza
byt povaZzovéan za okrasnotedinu (nap. vySlech&éné variety stizovymi kwty). Vhodné
jsou slunéna stanovist se sussSimi nejlépe zasaditymi nebo alg@speutralnimi gdami,

je ale odolny i u¢i suchu, mrazu a&ru. [45]
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Obr. 7. Malvice hlohu progedniho (Crataegus media L.) [46]

3.5.2 MiSpule —Mespilus germanica L.

MiSpule pati do celediRosaceagpodielediPomoideae roduMespilus Jako ovocnaie-
vina ma z tohoto rodu vyznam pouze jediny druh Spulie obecnaMespilus germania

L.), ktera vytvdi Siroce ¥tvené kée nebo stromy déstajici vySky 2-5 m. [1]

Hnédé plody jsou drobné, hruSkovitéko kulatého tvaru s hlubokou miskovitou kalisni
jamkou a duzZninou nazelenalé azaZanclé barvy, v niz se nachazétgader. [30] Kalich
na plodech je velky, s napaddlouhymi kaliSnimi listky. [1] DuZnina pldde v éerstvém
stavu trpké a tést nepozivatelna. Chudjsi jsou po pemrznuti nebo delSim usklagi,
kdy dochazi ke zhniieni, poté maijemnou nakyslou chu Z tohoto dvodu se miSpule

pouzivaji spiSe jako surovina priigravu marmelad. [24]

Ovoce obsahuje asi 75 % vody, kolem 10 % invertribkru, 6 % bezdusikatych latek,

7,5 % vlakniny a asi 1,4 % kyselin, z nichZ je negvzastoupena kyselina jati@.[31]

Mistem pivodu miSpule je Mald Asie a Kavkaz. Odtud se pastupzstila do oblasti
Kaspického a $¢dozemniho mie, kde ji gstovali jiz stai Rekové aRimané. [46]
Do Némecka a sedni Evropy ji pinesli az vojackimskych legii a brzy si ji oblibili mniSi

v klaSternich zahradach, postdme rozdila i na venkov. [37]
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MiSpule je nenarény strom s minimalnimi pozadavky nadu. Je porérné mrazuvzdorna,
ale Iépe se ji dav teplejSich, slunnych lokalitAch nebo na ckrdieh stanovistich s jizni

expozici s leiimi padami zasobenymi vapnikem. [47]

MiSpule mohou byt gstovany v tiznych formach, neéastjsSi je polokmen. Roubuji
se na hru8g kdoulai, jerdb popipact i hloh. Z odfid miSpuli se neépsgji péstuje
"Holandska’s plody opméru az 50 mm, dale “Velkoplodd”, “Notinghamsk&
a ‘Bezjadernd” s plody oignéru asi 20 mm. [31] V Listié povolenych odid je zapsana
pouze odiida "Holandskd&". [37]

Obr. 8. Malvice miSpule (Mespilus germanica L.)][48
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. PRAKTICKA CAST
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4 CiL DIPLOMOVE PRACE

Plody jeédbu a jejich vyuZiti v lidské vyZé&jsou u nas znamy jiz po staletfepto se jedna
o mére rozSteny ovocny druh. Tato prace ma za dibfpzit n¢které vyznamné kultivary
jefabu, které vznikly vikledku Slechtitelské prace v byvalém SSSR. Tytdivary

jsou dnes dopotwvany do vysadeb a pro potravigiéé vyuziti. Jedna se&tginou o mezi-

druhové kiZzence jéabu s jabloni, hrusni, hlohem, aronii a miSpuli.
Konkrétni cile mé diplomové prace byly stanoverkyda
1. PopisSte jadrové ovoce a konkrése zandite na jednotlivé druhy fabu.
2. Provel'te chemické analyzy u vybranych adrerabu.

3. Ziskané vysledky nazotrprezentujte a diskutujte s literdrnimi udaji.
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5 MATERIAL A METODIKA

5.1 Rostlinny material

Plody jednotlivych odid byly sbirany 11. 9. 2009 na genovych plochach ditary zent-
délské univerzity v Bra. Bylo vzdy nahod& vybrano 30 plod z celkem 3 stroiin
(tzn. 90 plod od kazdé odidy). Plody byly uskladény pri -18 °C az do doby, kdy byly
brany pro analyzu (¥aaz listopad). Pro chemické rozbory byly vybréytp todiiidy:

» ’Discolor’,

» ’“Koncentra’,

» ’“Krasavica’,

e ’“Granatnaja’,

o ’Titan’,

» ’“Alaja Krupnaja’,
» “Businka’,

* "Velved'.

Fotografie vySe uvedenych adrjerabu jsou k nahlédnuti witoze P 1.

5.2 Popis lokality

Pokusné genofondové plochy Mendlovy zeistiské univerzity se nachazeji na katastral-
nim Gzemi Zatic, které jsou vzdaleny cca 20 km od Brna. Natbké vyska je zde
184 mn. m., irna ra@&ni teplota je 9 °C a Ohrn srézeini v padesétiletém pmeéru
553 mm. Rdy pati geneticky ke glejovym nivnimtgam vytvdenym na vapenitych ulo-

Zenin&ch. Pro ornici, ktera je hlinita, je typiokadazna akumulace organickych latek.
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5.3 Chemické analyzy
V ramci diplomové prace jsem provda tyto analyzy:
A) SuSina — vysuSeninfipl05 °C do konstantni hmotnosti
B) Refraktometrie — refraktometrickyifptroj HANNA HI 96801)
C) Titracni kyselost — potenciometricky (titrace vodnihouht NaOH)

D) Mineralni prvky — pomoci atomové absémb spektrometrie (fistroj PHILIPS PU
9200X). Mineralizace rostlinné hmoty byla provederasnési koncentrované ky-

seliny sirové a 30% peroxidu vodiku.

VSechny provaghé analyzy byly #dany podle uzatmich metod popsanych Novot-
nym (2000).

Vysledky chemickych analyz byly vyjéehy takto:
» SuSina — v hmotnostnich procentech
* Refraktometricka suSina — v °Brix
« Titradni kyselost — jako kyselina jal#iea v gkg™ erstvé hmoty

« Mineralni prvky — v mekg™ cerstvé hmoty

Ziskané vysledky byly zpracovany formou tabulekraftg Smérodatné odchylky rteni

byly vypatitdny pomoci programu Microsoft Excel.
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6 VYSLEDKY

6.1 Stanoveni susiny

SuSina byla stanovena u vybranych tobrjerabu a ziskané vysledky obsahu suSiny

jsou uvedeny v tabulae 7 a pro ndzornost graficky vyjéhy v grafu 1.

Tab. 7. Obsah suSiny v hmot.c#rstvé hmoty vy-
branych odrid jerdbu

Odruda jefabu Obsah susiny
[hmot. %]

Discolor 24,18 + 0,01
Koncentra 26,12 £ 0,01
Krasavica 24,32 + 0,02
Granatnaja 24,89 + 0,02
Titan 25,79 +0,01
Alaja Krupnaja 23,44 + 0,03
Businka 27,18 + 0,01
Velved 22,31 +£0,01

Graf 1. Obsah suSiny v hmot.&rstvé hmoty u vybranych adfjerabu
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Vysledky stanoveni susSiny jsou udavany v hmote¥stvé hmoty. NejvysSi obsah susSiny
z analyzovanych odd jerabu byl zjisén u "Businky” 27,18 hmot. %. NejnizSi obsah susi-

ny byl zaznamenan u adty "Velved” 22,31 hmot. %.

VySSi mnozstvi suSiny &y také odfidy "Konzcentra” 26,12 hmot. % a "Titan” 25,79 %.
U zbylych odiid se mnozZstvi suSiny snizovalo jako hap odfdy “Granatnaja’
24,89 hmot. %, "‘Discolor” 24,18 hmot& Alaja Krupnaja™ 23,44 hmot. %,

6.2 Stanoveni refraktometrické susSiny

Vysledky obsahu refraktometrické susSiny jednotlivyadifid jefdbu jsou uvedeny v tabul-

ce 8 av grafu 2.

Tab. 8. Stanoveni refraktometrické suSiny v °Brix

cerstvé hmoty u odd je"abu

Odrida jefabu Refraktometricka susina
[°Brix]
Discolor 20,30 £ 0,07
Koncentra 18,68 £ 0,13
Krasavica 21,60 £0,37
Granatnaja 17,63 +£0,13
Titan 18,18 £ 0,13
Alaja Krupnaja 18,95 £ 0,15
Businka 19,73 +£0,55

Velved 20,33 + 0,08
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Graf 2. Stanoveni refraktometrické suSiny v °Barstvé hmoty u odd jerabu
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NejvySSi obsah refraktometrické susSiny byla &jigt u odidy "Krasavica” 21,60 °Brix.
Naopak nejnizsi hodnotou refraktometrické suSinyiké odGda “Granatnaja” 17,63 °Brix.
Vysoky obsah sachafidbyl zjis&n také u odid "Discolor" 20,30 °Brix a "Velved”
20,33 °Brix. Naproti tomu #y nékteré odédy nizkou hodnotu refraktometrické suSiny
jako nap. odmdy ‘Titan” 18,18 °Brix, ‘Koncentra” 18,68 °Bri& "Alaja Krupnaja
18,95 °Brix.
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6.3 Stanoveni obsahu organickych kyselin

Namsiené hodnoty obsahu organickych kyselin byly vigéay jako kyseliny jabiné
a uvedeny do tabulky 9 a grafu 3.

Tab. 9 Celkovy obsah organickych kyselinkgg
cerstvé hmoty u odd jerabu vyjadenych jako

kyselina jabléna

Odrtida jefabu Obsah kyselin
[g-kg™ &erstvé hmoty]

Discolor 21,87 + 0,08
Koncentra 27,14 £0,14
Krasavica 26,70 + 0,05
Granatnaja 12,09 £ 0,07
Titan 11,52 + 0,04
Alaja Krupnaja 19,56 £ 0,14
Businka 9,07 +0,10
Velved 15,51 +0,12

Graf 3. Celkovy obsah organickych kyselin-kgg cerstvé hmoty u odd jerabu vyjad-

renych jako kyselina jahtea
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Vysledky stanoveni celkového obsahu organickycrelkysbyly vyjadeny jako kyselina
jablezna v gkg™® erstvé hmoty. Nejvy3si hodnota kyseliny jabié byla narstena u odi-

dy ‘Koncentra” 27,14 kg’ cerstvé hmoty, nejnizsi pak u édy ‘Businka” 9,07 #g™

serstvé hmoty. Vysoky obsah kyselirsijntaké plody odid “Krasavica” 26,70-kg™ ¢ers-

tvé hmoty a ‘Discolor” 32,87k cerstvé hmoty. Nizka hodnota kyseliny jaisié byla
zjisttna u odtd ‘Titan” 11,52 &g’ erstvé hmoty a “Granatnaja’ 12,0%g) cerstvé
hmoty.

6.4 Stanoveni obsahu fosforu

Namstené hodnoty obsahu fosforu byly vyiédy v mgkg™ cerstvé hmoty aiehledrs

uvedeny v tabulce 10 a grafu 4.

Tab. 10. Obsah fosforu v rag™ cerstvé hmoty

u odrid jerabu

Odruada jerabu Obsah fosforu
[mg-kg™ Eerstvé hmoty]

Discolor 48,56 + 1,99
Koncentra 79,31 £4,58
Krasavica 55,37+£1,41
Granatnaja 64,01 + 1,27
Titan 79,12 £ 3,40
Alaja Krupnaja 47,56 +1,31
Businka 70,14 £ 4,43

Velved 59,97 + 2,44
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Graf 4.0bsah fosforu v mig™ cerstvé hmoty u odd jerabu
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Pri stanovovani obsahu fosforu bylo zi§6, Ze mnozstvi fosforu bylo nejvysSi u adir
“Koncenra” 79,31 mig™* cerstvé hmoty a “Titan” 79,12 rkg™ derstvé hmoty. Niz$i hod-
noty byly nandieny u zbylych odrd “Businka’ 70,14 mig™’ cerstvé hmoty, ‘Granatnaja’
64,01 mekg® cerstvé hmoty, Velved” 59,97 nkg® cerstvé hmoty, ‘Krasavica’
55,37 mekg ™’ Gerstvé hmoty a “Discolor” 48,56 mkg™ erstvé hmoty. Nejménfosforu
obsahovala odda “Alaja Krupnaja” 47,56 migy™ serstvé hmoty.
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6.5 Stanoveni obsahu drasliku

Nangiené hodnoty obsahu drasliku byly vyjédy v mgkg® serstvé hmoty. Hodnoty jed-

notlivych odid jefabu jsou uvedeny v tabulce 11 a graficky znasoyv grafu 5.

Tab. 11. Obsah drasliku v rg™ cerstvé hmoty

u odrid jerabu

Odrida jefabu Obsah drasliku
[mg-kg™ &erstvé hmoty]

Discolor 2788,32 £ 59,42
Koncentra 2649,15 £ 77,36
Krasavica 2418,37 + 105,22
Granatnaja 2660,81 + 35,60
Titan 2587,46 + 60,37
Alaja Krupnaja 2813,48 £ 67,54
Businka 2469,35 £ 27,92
Velved 2861,21 +27,92

Graf 5. Obsah drasliku v nigj”* cerstvé hmoty u odd jerabu
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Z analyzy mineralnich latek bylo zj&to, Ze jéabiny jsou bohatym zdrojem drasliku. Nej-
niz&i mnoZstvi drasliku bylo vyhodnoceno utmhr ‘Krasavica™ 2418,37 mgy™* cerstvé
hmoty. Vy3§i hodnoty byly zji§hy u ostatnich odd jako ‘Businka” 2469,35 migy™ cers-
tvé hmoty, ‘Titan” 2587,46 miay" Gerstvé hmoty, "Koncentra” 2649,15 #m* erstvé
hmoty, “Granatnaja’ 2660,81 fg” erstvé hmoty, ‘Discolor’ 2788,32 rkg™’ cerstvé
hmoty ¢i “Alaja Krupnaja’ 2813,48 mikg’ cerstvé hmoty. Nejvy3Sim obsahem drasliku

se vyzndovala odiida "Velved” 2861,21 mikg™ erstvé hmoty

6.6 Stanoveni obsahu vapniku

Vysledky obsahu vapniku u vybranych odijeiabu byly vyjadeny v mgkg™ cerstvé hmo-
ty. Hodnoty jednotlivych odid jefabu jsou uvedeny v tabulce 12 a graficky zn&saoyn

v grafu 6.

Tab. 12. Obsah vapniku v rkg” cerstvé hmoty

u odrid jerabu

Odrtida jefabu Obsah vapniku
[mg kg™ &erstvé hmoty]

Discolor 551,00 5,99
Koncentra 564,16 £ 3,00
Krasavica 550,79 + 10,28
Granatnaja 569,35 + 9,48
Titan 510,11 + 3,88
Alaja Krupnaja 594,01 £ 3,75
Businka 541,01 + 3,59

Velved 515,70 +£6,70
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Graf 6. Obsah vapniku v nkg* cerstvé hmoty u odd jerabu
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Vysledky stanoveni obsahu mineralnich udavaji, lFgab vapniku se u vybranych odr
jetabu pohyboval mezi 500-600 kg’ cerstvé hmoty. Nejvy3si obsah véapniku byl gam
fen u odidy “Alaja Krupnaja’ 594,01 kg™ cerstvé hmoty, nejmérfosforu se nelézalo
v plodech odidy "Velved” 515,70 mig’ ¢erstvé hmoty. Mezi oddy s vysokym obsa-
hem véapniku p#t také ‘Granatnaja’ 569,35 rkg’ cerstvé hmoty. Naopak aitly
s niz8im mnozstvim vapniku jsou hafVelved” 515,70 mig™ erstvé hmoty, ‘Businka’

541,01 mekg™ serstvé hmoty nebo “Krasavica” 550,11 kg Gerstvé hmoty.
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6.7 Stanoveni obsahu hitiku

Hodnoty obsaZeného tidku byly vyjadeny v mgkg” cerstvé hmoty. Hodnoty jednotli-
vych odfd jerabu jsou uvedeny v tabulce 13 a graficky znasoyrv grafu 7.

Tab. 13.0bsah heéciku v mgkg' cerstvé hmoty

u odrid jerabu

Odrida jefabu

Obsah ho Féiku
[mg-kg™ Eerstvé hmoty]

Discolor 128,11 + 6,05
Koncentra 194,32 £ 4,14
Krasavica 144,60 £ 3,43
Granatnaja 118,71 +£5,90
Titan 165,08 £ 4,00
Alaja Krupnaja 157,05+ 4,35
Businka 119,94 £4,35
Velved 174,06 £ 2,61

Graf 7. Obsah h&iku v mgkg” cerstvé hmoty u odd jeFébu
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Vysledky stanoveni Hoiku udavaji jeho nejvySSi mnozstvi u ddy "Koncentra
194,32 mekg™ serstvé hmoty. Vysokym obsahemitiu se vyznsovaly také odidy
"Velved” 174,06 mgg™ cerstvé hmoty nebo "Titan” 165,08 tkg* Gerstvé hmoty. Niz&i
hodnoty byly narseny nap. u odfid ‘Discolor” 128,11 mig™ ¢erstvé hmotyi “Businka’
119,94 mekg™ cerstvé hmoty. Nejménhorciku obsahovala “Granatnaja” 118,71 -kagd

cerstvé hmoty.

6.8 Stanoveni obsahu sodiku

Namstené hodnoty obsahu sodiku byly vyjédy v mgkg™ erstvé hmoty. Hodnoty jed-
notlivych odiad jefabu jsou uvedeny v tabulce 14 a graficky zn&aoyrv grafu 8.

Tab. 14. Obsah sodiku v rkg" cerstvé hmoty

u odrid jerabu

Odruada jerabu Obsah sodiku
[mg-kg™ &erstvé hmoty]

Discolor 95,80 £ 4,55
Koncentra 101,13 £3,44
Krasavica 105,18 £ 4,82
Granatnaja 103,77 £5,65
Titan 89,16 £ 7,03
Alaja Krupnaja 92,35+4,10
Businka 96,04 £ 3,12

Velved 104,27 + 4,85
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Graf 8.0bsah sodiku v rigg™ cerstvé hmoty u odd jerabu
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MnozZstvi sodiku u zkoumanych adr jefdbu se od seberipS neliSilo. Nejmén sodiku
obsahovala odda ‘Titan” 89,16 mgg™ cerstvé hmoty. Nizka hodnota byla prokazana
také u odiid “Alaja Krupnaja” 92,53 mkg™ ¢erstvé hmoty nebo “Discolor” 95,80 thgj*
serstvé hmoty. Vy38i mnoZstvi se nachézelot.napodiid “Granatnaja’ 103,77 nig”
terstvé hmoty nebo "Velved 104,27 #gj" cerstvé hmoty. Nejvy3si obsah byl zist

u odifidy ‘Krasavica” 105,18 mkg™ serstvé hmoty.
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DISKUZE

Mér¢ znamé ovocné druhy maji krérazitkové funkce také velndiasto funkci okrasnou
a krajinotvornou. Prodstitele €chto ovocnych druljsou \tSinou vyhodou nizké naroky
na stanovistni podminky. [49]i€dnosti je¢asny vstup do plodnosti a témpravidelni
sklizen. FrinasSejicasto ovoce s vysokou biologickou hodnotouriarmpvym vlivem na lid-
ské zdravi. Kazdy druh ma jiné chemické vlastn@gthoz se &n¢ vyuziva k pipraw
raiznych pokrnd, pfipadré se zpracovavaji na celaadu vyrobk (ovocné pomazanky,

napoje, destilaty apod.). [30]

Na druhou stranu se tytdaviny negstuji ve velkém a najdeme je spiSe u drobnystip
tel. Castym divodem mensiho zajmu je nezvykla ¢hai z toho pramenici nizky zajem
spotebiteli. DalSim divodem niize byt nerovnorrnost zralosti plod, jejich nahlé opa-

davani, Spatna skladovatelnesproblémy se sklizni plad [32]

Mezi mére znamé ovoce ze skupiny jadrovin ipaty, jejichz plodem je malvice.
Jsou to nap jefdb cerny (Aronia melanocarpp [30], jetab obecny $orbus aucuparia
a jeho Kizenci, oskeruSeSprbus domestig¢a kdoulai obecna Cydonia oblonggn[48],

hloh obecny Crataegus leavigadg[31], miSpule #mecka Mespilis germanicp rize duz-

noploda Rosa villosa [47]

Tato diplomova prace se zabyva mi@mamymi ovocnymi druhy. V prvni kapitole je po-
psano rozéeni ovoce dle komoditni vyhlasky Ministerstva zeifistvi CR. Nasledujici
text se vice &uje jadrovému ovoci — jeho anatomickym, botaniclkgrohemickym cha-
rakteristikam a hlavnim zastujpo jadrového ovoce v nasich klimatickych &rpdnich
podminkach — jabloni a hrusni. Vieti kapitole je poté popsan rodgb Sorbu$ véetre

jeho mezidruhovychikzendi.

V experimentalnicasti byly u vybranych mezidruhovychikend jefabu stanoveny che-
mické ukazatele jako obsah kyselin, refraktomefrickiSina a obsah mineralnich latek
uzartnimi  metodami. Vysledky analyz jsou v nasledujicitaxtu konfrontovany

s hodnotami uvashymi v odborné literaite.

SuSina byla stanovena vysuSenim vzorku ovdécteplo€ 105 °C do konstantni hmotnos-
ti. [50] U odrd jerabu byl zjisén vysSi obsah suSiny ve srovnani s jinymi zastjguirio-
vého ovoce. U oddy "Businka” dosahovala ngena suSina hodnoty 27,18 hmot. %.

Mnozstvi suSiny bylo u&sSiny odiad jerdbu vysSi nez uvadi Kyzlink gabiny 22,80 %,
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oskeruse 19,50 %, jablka 16,34 %,}t3f suSinou ze zastupaetradénich drulii ovoce

se vyznauje podle Kyzlinka naifiklad miSpule 28,57 %. [12]

RovreZz byla zji¥ovana refraktometricka suSina, kterda se pohybowalgbranych odrd

mezi 17,63-21,60 °Brix. Nagrené hodnoty refraktometrické suSiny se pohybovikeb
horni hranici ve srovnani s Gdaji, které uvadi Harkdn et al.(2006) u aitt jerabu sladko-
plodého 11,3-21,5 °Brix. [42] £¢hto hodnot Ize usoudit, Zei@biny obsahuji velké

mnoZstvi rozpustnych cukr

Dale byl pomoci potenciometrické titrace stanovbsat organickych kyselin, které byly
vyjadieny jako kyselina jabtma [50]. Organické kyseliny se v ovociplatiuji zejména
jako chu’ové a aromatické slozky jako bakteriostatickyinitel ovliviwujici nemikrobialni
procesy. [12] MnoZstvi kyseliny jaldleé bylo v ramci analyzovanych adr velmi pro-
ménlivé a pohybovalo se od 9,07—-27,14kgj erstvé hmoty. Nejvy$si obsah kyseliny
jablezné byl nansien u odéd “Koncentra” 27,14-gg* a "Krasavica” 26,70-kg™ cerstvé
hmoty. Nangirené hodnoty jsou srovnatelné s literaturou Hukkaateal.(2006), jeZ uvadi,
7e obsah kyseliny jahieé u sladkych jabin kolisd mezi 14-34-kg*cerstvé hmo-

ty v zavislosti na odid¢, doke zralosti a pirodns-klimatickych podminkéach. [42]

Po mineralizaci vzork byl zméten obsah mineralnich prirjako fosfor, draslik, vapnik
hoi¢ik a sodik. U vSech otld jerdbu byl nansien niZSi obsah fosforu. NejvysSi mnoZstvi
bylo zjis&no u odfidy ‘Koncentra” 79,31 mkg cerstvé hmoty. Toto mnoZstvi
je vSak zhruba polotni, jestlize je srovname s tvrzenim Kopce (1998&kuvadi pii-
mérny obsah fosforu v jabinach 138 mg™ a u aronie dokonce aZ 830 g’ Gerstvé
hmoty. [51]

Dale byl stanoven obsah drasliku, ktery v lidskéganismu reprezentuje hlavni intracelu-
larni kation podilejici se na udrZzovani acidobaziockvnovahy aignosu nervovych vzru-
chi.. [52] Nejvyssi hodnota byla dosaZena utdgr Velved” 2861,21 mgg™ cerstvé hmo-

ty. Plody mezidruhovychikend jefdbu obsahovaly vy$Si mnoZstvi drasliku, nez uvadi
Kopec (1998), tedy 2330 migj™* drasliku veerstvé hmat Zji$téna hodnota u sladkych
jefabin je vyznam& vy$si nap ve srovnani s jablky 1240 nkgcerstvé hmotyi hrus-
kami 1140 mekg*cerstvé hmoty. [51]

Dobry stav kosti a zubje zavisly mimo dostatku fosforu také na dostaéen Fijmu vap-

niku naSi potravou. Kro#&ntoho je dilezity i pro spravné srazeni krve a stgjako draslik
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I k pfenosu nervovych vzru@h[52] V pripadt vapniku byly naréeny hodnoty ne@sahu-
jici 594,01 mekg™ v cerstvé hmat plodu. Tato hodnota je obecky3si neZ udava Kopec
(1998) u jéabin 400 mekg™' cerstvé hmoty nebo u aronie 130 -kuy* Gerstvé hmoty.
Ve srovnani s jablky (90 migy™ derstvé hmoty) obsahuijiigbiny asi Sestkrat vice vapni-
ku. [51]

Vysoké hodnoty byly zjigny také v pipac horéiku, ktery je dleZity pro spravnodinnost
srdce a krevniho &hu. [52] NejvysSi mnozstvi tohoto prvku bylo zi$v u odiidy
‘Koncentra” 194,32 mig' cerstvé hmoty. Tato hodnota je niz$i neZ u bagmného
240 mgkg™ cerstvé hmoty. [51] MnoZstvi igiku u mezidruhovychizend je ténet ps-
tinasobkem hodnoty, kterou udava Kopec (1998)abja 50 mekg ™’ serstvé hmoty. Nizsi

obsah fosforu se naléza také u mispule 11&gigerstvé hmoty. [51]

Nakonec byl u jgabin stanoven obsah sodiku, jenZ u vSech mezidyehd¢iZzend dosa-
hoval vysokych hodnot a nebyl niz$i nez 89,16kuigcerstvé hmoty. Maximalni obsah
byl zjistn u odfidy “Krasavica” 105,18 g derstvé hmoty. Stanovené mnoZstvi sodiku
je asi o tetinu niZ8i nez u jabin uvadi literatura 330 migj cerstvé hmoty, avsak vyssi
neZ se nachazi néklad u miSpule 60 mgg™ cerstvé hmoty, jablek 17 may* cerstvé

hmoty¢i hrugek 19 mdkg™* cerstvé hmoty. [51]

Malvice jadbu byly trading¢ pouzivany k vyrob dzemi a rosoili, av3ak jejich SirSimu vyu-
Ziti diive branila svirava nabkla chu’. Po vyslechini novych kultiva@i plodicich etSi
bobule s fijemrgjSi chuti, se zaly jefaby postup# rozSkovat. Mezidruhovym Kzenim
bylo mimo jiné dosazeno vysSi odolnosti¢v negiznivym klimatickym podminkam
¢i zlepSeni urodnosti. [31] Dikymto novym vlastnostem by mohliikenci jg¢abu najit
zvySené uplatini zvlase v severnich oblastech, kd&npdni a klimatické podminky nedo-
voluji péstovani mé# odolnych ovocnych drut jakymi jsou kupikladu hruss ¢i jablo-

n¢. [32]

oooooo

Prednosti kiZzendi jerabi je vysoky obsah antioxidaich a fenolickych latek — zejména
kyseliny chlorogenové, anthokyafima flaovonol ve srovnani sgvodné rostoucimi jéa-
by. Kromg toho je pro #& typicky vysSi obsah anthokyariino ¢emz s¥dcéi zejména tmavsi
barva plod. [42]

Malvicky jsou neobyejné bohaté na vitamin C, karotenoidy a vitamin E, &tesS¢ vice

podporuji antioxidéni (inky fenolickych latek. [42]. Mimo jiné jsoufftomny cukry, or-
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ganické kyseliny, pektinové latky a zvi&stelmi cenny rutin, ktery méadu pozitivnich
zdravotnich @inkd. [37] Mezi takovéto &nky pati nagiklad zvySovani pruznosti
cév a schopnost dé& kiehkost krevnich kapilar nebo snizovani hladiny LEHolesterolu
v krvi. Vyznamna je i jeho antioxidai aktivita a s tim souvisejici antikarcinogenéiniy

a schopnost zhaset volné radikaly. [53]

Lécivé inky této rostliny nejsou omezeny pouze na plody. @@ruchach méoveho
astroji se kroma jefabin pouzivaji i listy, jenZ maji ndopudné dinky. Pro diabetiky
jsou jeabiny zdrojem sorbitolu. Zakladni slozka sladidtatst, ktery je dilezitou nahraz-

kou zarepny cukr, je extrahovana peax plodi. [37]

Vyrobky ze sladkych j@bin se vyznéuji jemrg sviravou kéenitou chuti, slabou Hkikosti

a pijemnou kyselosti. Vitaminy, zejména pak vitaminj€du v gchto vyrobcich doie
stabilizovany. Jestlize maji plody vysoky obs#blovin, ktery by se ve vyrobcich mohl
projevit negiznivym zpisobem, nechavaji sefgbiny ged zpracovanim 24 hodin odlezet
ve slabém roztoku octa. Konzuma@stvych jéabin mize givodit lehkou otravu, ktera
je nejspis zfisobena fitomnosti kyseliny parasorbinové a kyanovodikowSal susenim
¢i varenim jejich toxicita zcela mizi. [31]

Sladké jeéabiny se pouzivaji kvyr@b vina, likét ¢i pélenky — jéabinky. [37]

V konzervarenském fpmyslu se z nich ffipravuji nap. kompoty, dzemy, Zelé. Mohou

se kandovati zpracovavat na most apod. [54]
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ZAVER
Jadrové ovoce je ozéeni pro rostliny zteledi Rosaceaepodieledi Pomoideaejejichz

duznaté plody nazyvame malvice. Typickyniegstaviteli jadrovin v podminkéacfieské

republiky jsou jablo& a hruss.

V poslednich letech se u nasireji rozSiovat tzv. netradni ovocné druhy, které rozgt

ji béZzre dostupny sortiment ovoce a u Sghiteli ziskavaji na &Si obliks. Mezi takové
ovoce ze skupiny jadrovin gathag. jerab obecny, oskeruSe, aronie, miSpule, kdgulo
raize duznoploda nebo také hloh. Vyznam plotéchto még znamych drub, spaiva
zejména ve vysokém obsahu fyziologickyninych latek, mineralnich latek, vitantinor-
ganickych kyselin, aromatickycti pektinovych latek. Zanedbatelna neni afitgmnost
fenolickych latek, které dodavaji phbah antioxid&ni vlastnosti. Plodyéthto rostlin
se pouzivaji nagklad k vyrol& ovocnych pomazanek, massirupi, alkoholickych napdj

¢i k ptipraw caje.

Jearaby jsou v Evrop bézre se vyskytujici opadavé stromy dosahujici vyskyp@zn. Za-
timco pivodni jegabiny nEly nepijemné nahdklou a kyselou chti) plody no¥ vyslechg-
nych hybridi jetabu vynikaji nasladlou, jemsmatrpklou a nakyslou chuti, kter je konzu-
menty Iépe fijimana. DalSi vlastnosti je vysoka biologicka ho@na prav diky €mto

vlastnostem se tyto strondykere za&inaji dostavat do zahrad drobnyaisfitel.

Cilem diplomové prace bylo stanoveikalika chemickych charakteristik — susSiny, refrak-
tometrické susSiny, obsahu organickych kyselin aemdmich latek u vybranych mezidru-
hovych KiZzendi rodu Sorbus Konkrétrg byli zvoleni mezidruhovi #zZenci jgabu
s hlohem, miSpuli, aronii, jabloni, hrusni, jsoutyto odiidy: "Discolor’, "Koncentra’,

"Krasavica’, “Granatnaja’, “Titan", "Alaja Krupnaj@8usinka” a "Velved'.

Po nangieni jednotlivych chemickych charakteristik, bylgkané hodnoty vyjadny for-
mou tabulek a graf NejvysSi obsah suSiny da odifida "Businka™ — 27,18 hmot. %,
refraktometrické susiny a sodiku pak “Krasavic&1:6 °Brix a 105,18 mg™ sodiku

v ¢erstvé hmat. NejvySSim mnozstvim organickych kyselin, fosf@auhaciku vynikala
‘Koncentra” — konkréth 27,14 ¢kg' kyseliny jablené, 79,31 mgg™ fosforu

a 194,32 m&g’ haiciku v cerstvé hmat Nejvice drasliku ze vSech @dr obsahovala
odrida “Velved” — 2861,21 migy® cerstvé hmoty a vapniku “Alaja Krupnaja’
594,01 mekg™ serstvé hmoty.
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U naprosté #tSiny odiid mezidruhovych izendi byl zjiSn vysSi obsah susSiny, drasliku,
vapniku a hgiku, ve srovnani stwodnimi druhy jéabu, jak uvadim v kapitole Diskuse.
V piipact fosforu a vapniku tomu bylo naopak.. MnoZstviakfometrické suSiny u vSech
ploda jefdbu, gstovanych v podminkaclCR, bylo vy3si, ale stdle se pohybovalo
v intervalu hodnot pro sladkérgbiny. Obsah organickych kyselin vyfédych jako kyse-
lina jable&n& byl v rdmci sledovanych adt velmi prongnlivy, avSak u ¥tSiny v souladu

s literarnimi udaji.

Mezidruhovi KiZenci jg¢abu jsou porrné novou zalezitosti — byli vySlechti v SSSR

v prvni polovirg 20. stoleti za &elem zvySeni mrazuvzdornosti, chutnosti a irodndsti

plomova prace uvadi nové skétesti o nutrénim slozenidchto kKizend.
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RILOHA P I: FOTOGRAFIE VYBRANYCH MEZIDRUHOVYCH
KRIZENC U SORBUS AUCUPARIA

Obr. 9. Odrida S. aucuparia "Discolor”

Obr. 10. Odfida S. aucuparia "Koncentra
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Obr. 11. Odrida S. aucuparia “Krasavica’

Obr. 12. Odrida S. aucuparia “Granatnaja”
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Obr. 13. Odfida S. aucuparia "Titan”

Obr. 14. Odfida S. aucuparia “Alaja Krupnaja
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Obr. 16. Odfida S. aucuparia "Velved”
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PRILOHA P Il: ROZSAH PILOVITOSTI U LIST U JERABU

Obr. 18. List jeabu sladkoplodého [32]

Rozsah pilovitosti listk je hrubym orient&nim znakem uslechtilostiii@bu.Ozubeni listk
jetabu obecného saha do dvaetin délky listku,casto vSak az k zakladnpcatinaje
od Spkky ¢cepele. U sladkoplodéhoifidbu (Moravica’) saha ozubeni jen do poloviny délky

listkit a neni tak vyrazné jako uiypodnich druli jefabu. [32]
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PRILOHA P IIl: POPIS N EKTERYCH ODR UD JERABU

Tab. 15. Popisékterych druti sladkych jéabin podle Hukkanena et al. (2006)

Kultivar

Pavod (p éstitel,
misto, rok)

KFizenec

Popis (velikost plodu,
barva, vyska stromu)

Burka

Dezertnaja

Eliit (syn. Alaja

Krupnaja; Eliit 10)

Granatnaja

Kubovaja

Rosina

Rubinovaja

Titan (syn. Titaan)

Zholtaja (syn.
Prestnaja; Zeltaja)

Micurin, Rusko,
1918

Micurin, Rusko,
1926

Micurin a Ticho-
nov, Rusko, 1926

Micurin, Rusko,
1925

Nevézinsky, Vla-
dimir area, Rus-
ko, 19. stol.

Sebnitz, Némec-
ko, 1946

Micurin a Ticho-
nov, Rusko, 1927

Micurin a Ticho-
nov, Rusko, 1926

Nevézinsky, Vla-
dimir area, Rus-
ko, 19. stol.

Sorbus aucuparia x [Sorbus
aria (L.) Crantz x Aronia arbuti-

folia (L.) Pers.]

Sorbus aucuparia x Aronia
melanocarpa L. x Mespilus

germanica L

Sorbus aucuparia x Pyrus sp. x
Sorbus aucuparia var. moravica

Sorbus aucuparia x Crataegus

sanguinea Pallas

Sorbus aucuparia

Sorbus aucuparia var. moravica

Sorbus aucuparia x Pyrus

communis L.

“Burka’ x Malus sp./Pyrus sp.”

x Pyrus sp.

Sorbus aucuparia

stfedni, ¢ervenohnéda,
mala (2-3 m),

stfedni, ¢ervena, mala
(1,5-2,5m)

velmi velka, jasné cer-
vena, vysoka (4—7 m)

velké a hranata, tmavé
cervend (uvnitf oranzo-
va) stfedni (3—6 m)

mala protahla, oranzo-
V4, vysoka (6—-10 m)

mala, ¢ervenooranzova,
vysoka (6—-10 m)

stfedni, tmava éervena,
nizka (2-3 m)

velka a protahla, cerve-
nohnéda, stfedni
(3-5m)

mala a protéhla, cerve-
nooranzova, vysoka
(6-10 m)

& Vyska stromu se fize lisit podle podnoZe a podmineismvani.

b Kiizenci druhiMalusaPyrus. [42]
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PRILOHA P IV: CHEMICKE CHARAKTERISTIKY JE  RABU

Tab. 16. Obsah anthokyadiinflanonol:, hydroxyskécovych kyselin (HSK) v plodech
sladkych jéabin podle Hukkanena et al. (2006)

HSK
Cj)edf,g:)?]a Antokyaniny Flavonoly Kyselina chloro- Kyselina neochlo-  Ostatni
genova rogenova HSK
Burka 156,5 20,2 61,7 103,9 2,4
Dezertnaja 58,9 36,9 84,0 60,4 15
Eliit 39,5 16,2 29,1 52,3 1,2
Granatnaja 116,8 211 53,4 74,7 2,3
Kubovaja 7,0 23,7 138,7 37,8 3,0
Rosina 5,7 17,0 94,9 34,2 2,9
Rubinovaja 88,9 31,6 108,6 72,8 3,7
Titan 101,6 18,1 47,9 69,2 2,4
Zholtaja 10,0 23,7 160,4 39,2 3,6

VSechny koncentrace jsou vyjaédy v mg/100gerstvych plod. [42]

Tab. 17. Refraktometrick4 suSina a titnd kyselost sladkych /jabin
podle Hukkanena et al. (2006)

Odraida jeFabu Refra';hoéTne;r'Cka I(Ty'tsr:‘lggt' Brix/kyselost
[Brix] [%0]
Burka 11,3 14 8,1
Dezertnaja 15,4 1,6 9,7
Eliit 12,8 2,5 51
Granatnaja 12,6 1,7 7.4
Kubovaja 21,5 34 6,3
Rosina 19,1 3,0 6,4
Rubinovaja 16,1 1,9 8,6
Titan 11,9 1,6 7,7
Zholtaja 19,8 3,0 6,6

Refraktometricka suSina je vyjéha v °Brix (% wi/v), titréni kyselost
jako kyselina jabléna (% wiv) [42]
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PRILOHA P V: SOUHRNNY P REHLED O PRUMERNEM SLOZENI
OVOCE
Tab. 18. Piimerné sloZeni ovoce podle Kyzlinka
; ol - >
" o ® c ~
= 2 c c 5 X
~ o~ - 'E .E .a ’\; g \g :; 3&
] Q ~ & £3 283 £z BT 2%8< s z
<] o o -~ 230 = NI = o~ - N c
> ~ > - 3o gv > Q1n wa & s
° s ~ = N > \© >N ¢85 - 3
< £ © [ ) c 2 28¢ Xo0 0 )
B 3 3 £ & 3 2 22 %8  §& &£
() a > i 4 o T TS >8% a o (=
Angrest 13,53 86,47 10,06 3,47 6,06 2,82%) 0,85 1,82x) 3,1 0,45 0,09
Bezinky 18,65 81,35 11,08 7,57 6,62 6,10¥) 2,55 0,78x) - 0,56
Bortivky 15,24 84,76 9,43 581 6,82 1,91%) 0,75 1,10x) 3,1 0,49 0,27
Broskve 16,18 83,82 10,21 597 7,52 0,78 0,7 0,77x) 3,7 061 0,1
Brusinky 15,33 84,67 11,66 3,57 7,41 1,00¥) 0,66 2,15x) - 0,33 0,25
Citrény 13,58 86,47 8,43 51 2,68 1,80 0,61 529x) 2,6 0,48 -
‘r:;,““e hroz- 5,8 752 22 2,8 16,9 1,96 0,7 0,95 3,42 0,43 2
Hrugky 16,34 83,66 13,76 2,58 9,5 2,16 0,42 0,35x) 3,6 0,34 0,04
Jablka 16,3 83,7 14,3 2 10,5 1,50 0,4 0,80x) 3,2 04 0,1
IJ:shn"idV 16,01 83,99 10,12 5,89 6,13 4,40 1,02 1,47x) 3,2 0,76 0,41
Jahody 11,36 88,64 7,2 4,16 6,33 2,60 1,08 1,32x) 3,6 0,65 0,2
zahradni
Jefabiny 22,8 77,2 1541 7,39 8  3,10%) 1,21 2,32x) - 0,9 0,42
Kdoule 16,66 83,34 12,75 3,91 7,38 1,80 0,5 0,89x) 3,2 0,4 0,1
Maliny 15,65 84,35 8,23 7,42 5,18 5,23*) 1,24 1,45x) 3,3 0,5 0,25
Meruriky 16,76 83,24 13,84 2,93 7,56 0,70 0,94 1,01x) 3,4 0,73 0,08
Mirabelky 14,27 58,73 11,41 2,8 6,75 0,74 0,8 1,02x) - 0,57 0,15
Mispule 28,57 71,43 24,35 4,22 11 2,85%) 0,6 0,52x) - 0,85 0,05
Oskeruse 19,5 80,5 10,33 9,17 13,75 3,40%) 0,6 2,27x) - 0,87 0,34
Ostruziny 15,97 84,03 8,27 7,7 595 4,84%) 1,16 1,06x) 3,3 0,51 0,29
Pomeranée 13,86 86,14 9,25 4,61 867 0,50 0,82 1,34x) 2,7 0,45 -
Renklédy 17,9 82,1 1522 2,68 7,92 0,63 081 097x) 3,1 04 0,17
Rybiz &éerny 20,78 79,22 14,36 6,42 7,56 4,50%) 1,3 3,30x) 3,2 0,75 0,39
5::'; Ceér- 16,27 83,73 9,95 6,32 533 4,07) 1,12 2,16x) 3,1 0,66 0,13
Slivy 17,66 82,34 13,32 4,34 85 0,53 0,72 1,18x) 3,2 0,55 0,13
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Sipky 55,6 44,4 32,18 23,42 13,87 14,24 3,37 2,62x) 4,1 3,42 -
§vestky 17,1 82,9 14,53 2,57 8,72 0,48 0,73 1,08) 3,3 0,6 0,09
TFesné 17,88 82,12 12,9 4,98 10,18 0,25 08 0,72x) 3,9 0,53 0,1
Visné 16,21 83,79 11,86 4,35 8,34 0,27 1,08 1,50x) 3,2 0,5 0,18

Udaje tabulky jsou v procentech, diéino zasadhnacerstvou hmotu (duzinu), zbavenou
nepozivatelnycltasti. Je-li analyzovana hmotéetre semének (pecek), je udaj v sloupci
Hrub& vidknina ozrigen *). Hrub& vldknina je zde vylouZzeny zbytek ovtez rozpust-

nych latek a popeld) Vinna kyselina [12]
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PRILOHA P VI: SPOT REBA OVOCE V CR V LETECH 1987 AZ 2006

Tab. 19. Spatba ovoce ¥R v letech 1987-2006

Mérna

OVOCE V HODNOTE CERSTVEHO jednotka 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

OVOCE V HODNOTE CERSTVEHO CELKEM (CR) kg 574 634 705 597 644 695 727 715 721 735

OVOCE V HODNOTE CERSTVEHO CELKEM (SR) kg 504 511 600 540 540 625

OVOCE V HODNOTE CERSTVEHO CELKEM (CSR) kg 550 59,3 67,0 57,7 8 8 8 . 8

Ovoce mirného pasma (CR) kg 40,7 459 536 448 466 470 485 424 391 421

Jablka (CR) kg 164 170 209 145 243 215 205 178 190
Hrusky (CR) kg 1120 21 19 27 28 26 26 21
Svestky (CR) kg 07 10 14 11 22 22 24 24 39
Tresné (CR) kg 06 06 09 08 20 19 16 15 12
Visné (CR) kg 02 02 03 03 11 09 08 05 06
Meruiiky (CR) kg 02 02 12 11 20 10 11 16 21
Broskve (CR) kg 08 12 16 15 21 21 28 25 31
Rybiz (CR) kg 08 07 08 111 25 24 22 18 20
Angrest (CR) kg 06 05 06 06 13 11 09 10 09
Jahody zahradni (CR) kg 12 09 1,2 1,4 2,3 2,0 22 22 2,0
Vinné hrozny (CR) kg 1,1 11 0,7 0,9 1,3 1,3 1.8 19 20
Lesni plody (CR) kg 03 03 03 03 24 24 25 24 24
Ostatni ovoce mirného pasma (CR) kg 03 05 04 0,2 0,8 0,9 1,0 0,9 0,8

OVOCE V HODNOTE CERSTVEHO je“gz:)“tza 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

OVOCE V HODNOTE CERSTVEHO CELKEM (CR)* kg 715 725 756 750 701 735 762 838 805 88,1

OVOCE V HODNOTE CERSTVEHO CELKEM (SR)* kg

OVOCE V HODNOTE CERSTVEHO CELKEM (CSR) kg - - - - - - - - -

Ovoce mirného pasma (CR) kg 408 443 466 475 434 466 470 503 471 56,1

Jablka (CR) kg 195 230 235 250 220 247 238 242 244 266
Hrusky (CR) kg 23 27 24 26 18 17 16 18 18 20
Svestky (CR) kg 46 38 32 31 37 36 46 51 31 59
Tresné (CR) kg 10 12 14 13 11 11 10 16 09 15
Visné (CR) kg 04 05 05 04 05 08 09 14 08 07
Meruiiky (CR) kg 11 10 16 13 11 15 21 25 17 33
Broskve (CR) kg 21 23 36 38 32 39 33 35 45 54
Rybiz (CR) kg 18 17 18 14 14 11 12 19 13 09
Angrest (CR) kg 08 09 08 06 04 03 03 04 03 02
Jahody zahradni (CR) kg 21 18 19 18 18 19 19 20 19 31
Vinné hrozny (CR) kg 21 22 26 27 29 29 33 35 41 42
Lesni plody (CR) kg 23 24 24 25 25 23 23 18 17 16
Ostatni ovoce mirného pasma (CR) kg 0,7 08 09 1,0 1,0 08 07 0,6 06 06
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Graf 9. Celkova spotbacerstvého ovoce ¢R v letech 1948-2006 (kgbyvatele/ rok)
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Spoteba ovoce v hodnétcerstvého podilu (gra. 9) se pes viditelny trend zvySovani
spoteby pohybuje v rozmezi 33,2 kg v rocel1962 az 8§,h& osobu v roce 2006 v zavis-

losti na tuzemskeé Ureédzcela peviada spdtba jablek) a vysi dovdz

Tab. 20. Spaeba Jizniho ¥R ovoce 1987-2006

Mérna

OVOCE V HODNOTE CERSTVEHO jednotka 1987 1988 1989 1090 1091 1992 1993 1994 1905 1996
Jizni ovoce
Jizni ovoce (éR) kg 16,7 175 169 149 178 225 242 291 33,0 314
Jizni ovoce (SR) kg 152 160 158 136 132 159 - - -
Jizni ovoce (CSR) kg 162 170 166 145 - : c c - c
Citrony a grapefruity (CR) kg 54 58 55 51 - 54 32 35 29 27
Pomeranée a mandarinky (CR) kg 76 80 76 64 - 69 96 118 125 118
Banany (CR) kg 33 32 33 31 - 98 99 17 156 146
Ostatni jizni ovoce (CR) kg 03 04 04 03 - 04 15 21 20 23
Orechy ve skofapce (CR) kg 18 17 26 25 26 25 26 26 25 24
OVOCE V HODNOTE CERSTVEHO je"gz;"tza 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Jizni ovoce
Jizni ovoce (éR) kg 30,7 282 290 275 267 269 292 335 334 320
Jizni ovoce (SR) kg
Jizni ovoce (CSR) kg : - : - - - c - c c
Citrony a grapefruity (CR) kg 28 27 28 28 28 30 32 38 38 36
Pomeranée a mandarinky (CR) kg 126 122 112 121 115 117 125 130 138 137
Banény(éR) kg 131 115 128 101 98 99 104 128 96 89
Ostatni jizni ovoce (CR) kg 22 18 22 25 26 23 31 39 62 58

Orechy ve skofapce (CR) kg 24 26 26 26 26 29 30 30 32 39
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Graf 10. Spokba jizniho ovoce ¢R v letech 1948- 2006 (kg/ obyvatele/ rok)
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Spoteba jizniho ovoce (graf 10) se z 2,7 kg v roce 1948 dostala na 33,5 tare 2004.
V poslednich letech tw¥d spoteba jizniho ovoce {pvldda spdeba pomerafi, mandari-

nek a banatk) vice jak jednuittinu spateby ovoce v hodnétterstvého celkem. [55]



