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ABSTRAKT

Piedmétem bakalaiské prace je literarni reSerSe k problematice vyuziti interaktivnich
prostiedkli ve vychovné-vzdélavacim procesu. Cilem piedlozené prace je seznamit
Sirokou, ale i odbornou vetejnost s moznostmi, které interaktivni prostiedky ve vychovné-
vzdélavacim procese nabizeji, vysvétlit a prezentovat princip ¢innosti, na kterém pracuji, a
zhodnotit jejich vyhody nebo nevyhody pro vzdélavaci ucely. Prace se zaméfuje na

samotny pojem e-learning a vysvétleni zakladnich principi e-learningu.

V praktické Casti je zpracovan postup instalace dotykového monitoru, a to jak po strance
hardwarové, tak softwarové. Soucasti praktické ¢asti je vytvoteni podptrnych vyukovych
materiali a prezentaci k vyuce pfedméti Systemizace bezpe€nostniho primyslu a

Mechanické zadbranné systémy.

Kli¢ova slova: dataprojektor, dotykovy displej, interaktivni tabule, interaktivni vyuka, e-

learning

ABSTRACT

Subject of this bachelor thesis is a literature retrieval of interactive devices usage in
education-learning process. The aim of this work is to make general public but also
professional public acquaint with the possibilities of interactive devices in education-
learning process, explain and present their principles of activities and assess their
advantages or disadvantages for educational purposes. The work is specialized on the single

concept of e-learning and definition of the basic principles of e-learning.

In the practical part, there is elaborated a procedure of touch screen installation, with
aspect of hardware and software. The practical part contains also the created supporting
educational materials and presentations to teach subjects Systemization of the security

industry and Mechanical security systems.

Keywords: projector, touch screen, interactive board, interactive learning, e-learning
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UvVOD

Existuje mnoho zpiisobli vzdélavani, naptiklad malé déti se uci hlavné tak, ze sleduji svét
kolem sebe a snazi se napodobit t0, co vidi. V pozd¢jsim véku jsou ditéti vSt€povany jisté
mravni a moralni védomosti pouze s vysvétlenim, Ze toto je spravné a tamto ne. Na prvnim
stupni je vzdélavani pojimano formou her a odménovani za spravné odpoveédi a splnéni
ukoli, ale na druhém stupni a o stiedni Skole ani nemluvée, jsou studenti nuceni se pouze
ucit fakta zpaméti. Neni v naSich silach zménit cely systém vzdélavani, ale kazdy ucitel ma
moznost a pravo vyuku néjak ozvlastnit, zpestfit a zpfijemnit a pfitom splnit vSechny
pozadavky v osnovach. Ke zpestfeni vyuky diive slouzili napt. ve fyzice a chemii
nejriznéjsi pokusy, ale ne vSechny Sly provést ve tfid¢é, aby nebyli ohrozeni zéci, nebo
ucitel. Existovala taky moZnost si pfinést radio, které se hojné vyuzivalo pii vyuce cizich
jazyku, ale ucitel si ho musel nosit a dlouhou dobu taky pietacet a hledat dané téma na
kazet¢. Promitani nudnych obrazkd, ani pousténi nau¢nych filmt zaky a studenty v dobé

vypocetni techniky nezaujme.

Ve 21. stoleti, ve stoleti komunikacnich a informacnich technologii, se jiz Zadny ucitel
neobejde bez modernich didaktickych prostfedkii. Didaktické prosttedky se pouzivaji jiz
fadu desitek let, ovSem jako kazdy prvek na zemi, prosly 1 ony fadou inovaci a doplnénimi
pro celkové zkvalitnéni a zefektivnéni vyuky. DulezZité vSak je i inovovat a zkvalitiovat
vzdélavaci proces jako takovy. Protoze samotné a¢ kvalitni didaktické prostfedky nehraji
ve vychovné-vzdéldvacim procesu Zadnou roli. Obecné lze fici, ze za didaktické
prostiedky materidlni miZzeme povazovat vse, co ulitel pouziva pii vyuce. Jedna se od
ucebnic, pfes videa az po pocitace a internet. Do didaktickych prostfedkii nematerialnich

patii samotna forma organizace vyuky a metody vyucujiciho.

V dnes$ni dobé ma témét kazdd domacnost pocitac a pfipojeni na internet, je zcela nemozné
potkat dité, teenagera a dospivajiciho bez mobilniho telefonu, iPod-u, nebo PDA. Proto je
zcela logickym krokem zapojeni nejmodernéjSich komunika¢nich a informacénich
technologii 1 do procesu vychovné-vzdélavaciho. Pouzivani nejnovéjSich didaktickych

prostiedkli ve vyuce umoznuje vyuzivat nejucinnéjsi vyukové metody, které piinasi
vyhody nejen pro ucitele, ale i samotné zaky a studenty.

I kdyz Zaci a studenti vlastni pocitac a maji pfistup na internet, tak misto ke vzdélavani jim
slouzi ke hrani her a psani svych zazitki na socidlni sité. Jen si vezméme, kolik hodin

stravi déti a teenageti u pocitace, anebo s mobilem v ruce, ale i tyto dvé véci lze zapojit do
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vzdélavaciho procesu. Ve zélezi jen na vyucujicim a vedeni Skoly, zda maji zajem zkusit
néco nového. To se vSe mize zménit, pokud jim ucitelé ukdzou, ze Ize pocita¢ vyuzivat i
ke vzdélavani, které ovSem bude zabavnou formou. A k témto ucelim pravé slouzi
interaktivni prostfedky a e-learning. V piipadé interaktivnich prostfedkt, jako jsou
dotykové monitory nebo tabule je zak nebo student do uciva pfimo zapojovan a tim si vse
nejen lépe zapamatuje, ale hlavné ho to bavi a mé o ucivo zdjem. Ma moznost vSe vidét na
vlastni o€i, sam tfeba rozhodnout o dal§im postupu v pokusu a vzapéti uvidi vysledek a tim
se bud’ pouci anebo si vysledek zapamatuje. V piipadé e-learningu se student muze
vzdélavat tteba z domova, z prostiedi, které je mu piijemné a v dobu, ktera mu nejvice
vyhovuje a pfitom existuji opatfeni jako moznost vyucujicitho sledovat ¢as straveny
s latkou anebo vysledky test, které piimé&ji studenta se ucivu vénovat. Americky
spisovatel Ch. F. Browne, tekl: ,, Priimerny ucitel vypravi. Dobry ucitel vysvétluje. Vyborny

ucitel ukazuje. Nejlepsi ucitel inspiruje.

Bakalafska prace prezentuje nejnovéjsi trendy v interaktivnich prostredcich, které mohou
zpestiet a zefektivnit vychovné-vzdélavaci proces. Zabyva se jednotlivymi prostiedky,
popisuje jejich funkce a princip Cinnosti. Soucdasti bakaldiské prace je stru¢ny popis e-

learningu, jeho kladt a zaport.
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. TEORETICKA CAST
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1 MULTIMEDIA

S ptichodem 21. stoleti a s pfehlcenim trhu nabidkami a reklamami uz pouhy tistény text
nikoho nezaujme. Déavno jsou pry¢ Casy, kdy lidé hledali informace v knizkach, cetli
tisténé noviny a podavali inzerci ve formé papirkii. V dnes$ni dobé je potieba cloveka
zaujmout, abychom si ho ziskali. Nazorn¢ mu vSe predvést, vtdhnout ho do dané
problematiky a pfesvédcCit ho argumenty a ne jen krasnymi slovy. K tomu vSemu jsou
V dnesni dobé vyuzivany tzv. multimedialni prostfedky. Setkavame se snimi pii
obchodnich a pracovnich prezentaci, pii reklamnich a ptedvadécich akcich a v neposledni

rad¢ taky ve skole.

Samotné slovo multimédia pochézi z latinského jazyka a je sloZzeno ze dvou slov. Slovem
»multi, coz se da chapat jako ,,mnoho* nebo ,,vicenasobny* a slovem média, které se
chape jako ,,zprostfedkujici osoba, pfedmét nebo cCinitel“. Obecné se slovo multimédia
nejvice pouziva v oblasti informacnich a komunikacnich technologii, kterd je
charakteristickd slou¢enim audiovizudlnich technickych prostiedkl s pocitaci, které ndm

umoznuji efektivné prezentovat informace.

Multimédium jako takové v sob¢ integruje text, audio signal, obrazky, animace a videa. Pt
prezentovani multimedidlniho materidlu musi mit osoba, kterd prezentuje, moZnost
zasahnout do pfednaSeného eduka¢niho materidlu a tento zasah je pravé umoznén vyuZzitim

interaktivnich prostiedki.

Multimédia se déli na multimedialni sluzby a multimedialni technologie. Multimedialni
sluzby predstavuji sluzby, které se tykaji zpracovani a pfenosu multimedidlniho materialu.
K tomu se vyuziva text, grafika, animace, obrazky a video. Do multimedialnich sluZeb se
fadi konverzacni sluzby, vyhleddvaci sluzby a sluzby pro odevzdavani zprav.
Multimedialni technologie prezentuji postupy a nastroje urené k vytvaieni, pfenosu a
ukladani multimedialnich materialti. Pfenos multimedialnich informaci je uskute¢iiovan

s vyuzitim telekomunikacnich a sitovych technologii.

1.1 Technické pozadavky

K vytvafeni multimedidlnich vyukovych materidli je zapotiebi vlastnit pocitac. Kazdy
pocitac, se kterym chceme multimedidlni materidly tvofit, by mél spliovat urcité technické
pozadavky kladené piredev§im na vykon. Proto doslo k jejich standardizaci na

multimedialni PC (personal computer, dale jen PC) neboli MPC. Osobni pocita¢ musi byt
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vybaven zvukovou kartou k reprodukci akustického signalu, vysokou kapacitou paméti
pevného disku a také ¢tecim a zaznamovym zafizenim, tedy DVD-RW (Digital Video Disc
ReWritable) nebo CD-RW (Compact Disc ReWritable) mechanikou. S postupem ¢asu a
rozvojem techniky mizeme kromé pocitacii pouzivat i notebooky a klast dalsi pozadavky,
jako naptiklad WIFI, Bluetooth, USB (Universal Serial Bus, dale jen USB) konektory
apod.

1.2 Interaktivni vyukové prostiedky

Drtive se pfi vyuce pouzivali jen zelené tabule a kiidy a nejvét§sim zpesttenim vyuky byly
obrazkové plakaty, které se pracné musely véset na tabule, nebo na zdi, anebo promitani
diapozitivii na meotaru. Pozdé&ji se pieslo na bilé tabule, kdy je zaznam provadén fixaci,
coz bylo pouze praktic¢téjsi, nikoli zajimavéjsi pro studenty. Rovnéz se vyuzivali i zpétné
projektory a platna, na kterd se ovSem dalo jen ukazovat prstem, ukazovatkem nebo
laserem, ale nedalo se na né¢ psat. Nemluvé o Casové narocnosti je vubec pfipravit. A
pustit mluveny text. To vSe dnes dokadZe nahradit pocita¢ a nejen ten. Postupem cCasu a
s velkym rozvojem technologie nejen pro interaktivni vyuku jsou vySe jmenované
prostfedky vice nez zastaralé. Proto jsou nahrazovany dataprojektory, vizualizéry,
interaktivnimi tabulemi, LCD (Liquid Crystal Display, dale jen LCD) panely a
dopliikovymi interaktivnimi systémy Mimio a eBeam. Pii interaktivni vyuce je
nejdulezitéjsi aktivné zapojit studenta do vyuky, ndzorn€¢ mu ukazat danou problematiku a
vyuku mu zpestfit a tim 1 zptijemnit. K tomu vSemu nam slouzi interaktivni prostredky,

které Vam piedstavim v dalsi ¢asti své bakalaiské prace.

1.2.1 Interaktivni tabule

Zékladem interaktivni tabule je velka zobrazovaci plocha, ktera je schopna zprostiedkovat
a promitnou jakykoliv obraz pomoci dataprojektoru z pocitac¢e nebo notebooku. Jedna se
spojeni klasické tabule s promitacim platnem. Jeji nejvétsi vyhodou je, Ze ji mizeme
ovladat pouhym dotykem prstu, psat na ni specialnim fixem anebo vyuzivat dalsi specidlni
prostiedky pro ovladani zobrazovaného objektu. Interaktivni tabuli mizeme umistit na zed’
nebo pouzit mobilni stojan. K ovladani je potfeba pouze pocitac a specialni software, ktery
je automaticky k tabulim dodavam vyrobcem. Ke spusténi piipravenych prezentaci, videi
nebo internetovych stranek sta¢i pouhy dotyk a se vSemi témito materidly miZzeme

v digitdlnim prostfedi nadzorné¢ a aktivné pracovat, opatiovat pozndmkami. Navic lze
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ukladat vSechny zmény provedené na tabuli, nikoli pouze pfi vytvareni programi, animaci
a podobné. Ovsem nejvétsi roli na tom, zda vyuka bude opravdu intenzivni, nau¢na a

pritom zabavna je stale na vyucujicim.

Consulta eBoard

Obr. 1. Interaktivni tabule

Prvni interaktivni tabule se v ¢eskych skolach zacaly objevovat v roce 1996. Jak jsem jiz
zminil vyse, jedna se o spojeni klasické Skolni tabule a pocitace, coZ s sebou ptinasi 1 nové
mozZnosti vyuky. V dneSnim svété moderné znamend pifedevSim multimedialné, a proto se
dnes nabizi namisto klasické tabule s kiidou jeji novodobé elektronické provedeni. Vyuka
s interaktivni tabuli je pro Zaky néco nového a pro vyucujiciho je tim mnohem snazsi
upoutat jejich pozornost. Dalsi velkou vyhodou je kromé velké atraktivity vyuCovaci
hodiny také skutecnost, Ze s pomoci interaktivni tabule velmi jednoduSe ucitel zapojuje
vSechny zaky do vyuky.

Dnes mame na Ceskych Skolach pres 2000 interaktivnich tabuli a toto ¢islo se bude
bezpochyby nadéle zvétsovat. V Ceské republice je vyhradnim distributorem firma AV

Media, ktera k cen¢ tabule zahrnuje 1 zdkladni Skoleni a béZnou soucasti jsou i1 projektory.
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Cena celého setu se pohybuje kolem 125 000 K¢, ovSem zalezi na typu a velikosti tabule a

vybéru projektoru.

1.2.1.1 Propojeni interaktivni tabule s pocitacem

Interaktivni tabule se pfipojuje k osobnimu pocitaci pies sériovy a USB port, nebo
bezdratovou technologii Bluetooth. Po propojeni s PC sta¢i nainstalovat softwarovy
ovladac, ktery se po spusténi pocitate automaticky spusti a zaéne okamzitd komunikace
pocitace s interaktivni tabuli. Ovladac slouZi k ptfevodu pozice kurzoru na signdly, které
nahrazuji kliknuti a pohyb mysi. K vyvolani tohoto signalu dojde dotekem na citlivy

povrch, nebo optickym systémem snimajicim pozici prstu.

Obr. 2. Princip interaktivni tabule
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1.2.1.2 Snimani pohybu

K sniméni pohybu se pouziva Sest zakladnich principi.

Meéreni odporu

&

Elektromagneticke
snimani

Kapacitni snimani

Principy
snimani

Laseroveé snimace

Ultrazvukoveé a
mfracervene
snimace

Opticke a
mfracervene
‘ snimani

Obr. 3 Principy snimdni

1.2.1.2.1 Mg¢feni odporu

V ptipadé¢ velkorozmérnych interaktivnich tabuli, jejichz vyuziti ve Skolskych podminkach
principu. Zakladem takovéto tabule jsou dvé folie (membrany) pokovené obvykle
materialem ITO (Indium — Tin — Oxide) s vhodnou separaci, kterou mize byt bud’ tieti
prithledna polovodi¢ova folie, nebo vzduchova vrstva. Pti stlaeni vznikne kontakt mezi
obéma vodivymi vrstvami a z poméra elektrickych odportt méfenych od roht nebo od

okrajli tabule vypocte jeji elektronika soufadnice mista, kde ke kontaktu doslo.

Pro aktivaci bodu na tabuli je tfeba urcity tlak. Pravdépodobné nejvétsi vyhodou tohoto
principu je, ze k propojeni vodivych vrstev 1ze pouzit jakykoliv pfedmét — holy prst, prst
Vv rukavici, zavieny popisova¢ nebo zavienou propisovaci tuzku. Nevyhodou tohoto
systému, kterd se ale projevuje u vétSiny dotykovych interaktivnich tabuli, je skute¢nost, ze
vrstvy jsou nachylné na poskrabani a v ptipadé¢ odporové dotykové tabule v disledku

pruznosti vrstev i k prorazeni ¢i jinému poSkozeni. Odporové interaktivni tabule obvykle



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 17

také neobsahuji zadnou feromagnetickou vrstvu a nelze tak na nich pracovat s obycejnymi
magnetkami. Mirné zmény ve vodivosti folii, ke kterym ¢asem dochazi, vyvolavaji i u této
technologie pozadavek na ob¢asnou kalibraci systému. I zde je jeji provedeni velmi snadné

a ¢asove nenarocné.

1.2.1.2.2 Elektromagnetické snimani

Ve SpiCce pisatka je umisténa civka (permanentni magnet), na kterou pusobi soustava
elektrickych drati umisténych za interaktivni tabuli. Dochdzi tak k naruSeni
elektromagnetického pole, které vytvaii sama tabule. Poloha pisatka se odecita ze
zménénych hodnot elektromagnetickych veli¢in. K pouziti tabule s elektromagnetickym
snimanim je potteba specialni pero, které pln¢ nahrazuje pocitacovou mys a simuluje jeji
funkce. Hrot pera piedstavuje levé tlacitko mySi, ¢innost pravého tlacitka mySi je
simulovana tlac¢itkem na plasti pera. Elektronika tabule je ptfitom schopna rozlisit, zda se
hrot magnetického pera k tabuli pouze piiblizil, nebo zda se hrot tabule pfimo dotkl.
Ziskana data software interaktivni tabule vyhodnoti bud’ pouze jako pozadavek na
zobrazeni kurzoru a pohybu s nim, nebo jako kliknuti levym tlac¢itkem mysi, pfipadné jako

kliknuti a tazeni nebo jako dvojklik pocitatové mysi.

Povrchova vrstva tabule je vyrobena z velmi tvrdého materialu odolného proti poskrabani,
narazim a otfesim. Na tabuli 1ze psat i béznymi popisovaci uréenymi pro keramické
tabule, 1ze na ni pracovat i s klasickymi magnetkami. Mirna nestalost magnetického pole
generované¢ho tabuli na druhou stranu vyZaduje ob¢asnou kalibraci systému, tedy sladéni
skute¢né polohy magnetického pera s polohou, kterou detekuje elektronika tabule.

Kalibrace je vSak velmi snadnd a ¢asové nenarocna.

1.2.1.2.3 Kapacitni snimani

Kapacitni snimani je zaloZzeno na stejném principu jako elektromagnetické snimani.
K ovlivnéni elektrického pole nedochédzi pouze pisatkem, ale i prstem osoby pracujici

S timto multimedialnim nastrojem. Poloha prstu je ovlivnéna zménou kapacity.

1.2.1.2.4 Laserové snimace

V pravém i levém hornim rohu se nachazi laserovy vysila¢ a snimac. Laserové paprsky
jsou promitany na celou plochu interaktivni tabule pomoci natacecich zrcatek. Pouziva se

pasivni pisatko. Na pisatku jsou umistény reflektory odrazejici paprsek do snimace. Povrch
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tabule je tvrdy, keramicky, nebo kovovy. Laserova technologie sniméani nereaguje na prst

uzivatele.

1.2.1.2.5 Ultrazvukové a infracervené snimace

Pti pouzivani pisatka, nebo pera dochazi k vyvijeni tlaku na povrch tabule. Tento tlak
vysila soucasné¢ ultrazvukovy signdl a infracerveny paprsek. Ultrazvukovy signal je
pfijiman mikrofonem a infraCerveny paprsek senzorem. Celd technologie je zaloZena na
vzajemné prodlevé piijmu ultrazvukového signalu a infracerveného paprsku, ze které se

vypocita poloha pera.

1.2.1.2.6 Optické a infracervené snimani

Urceni mista dotyku neboli polohy prstu, popi. pisatka se zamétuje pomoci kamery, nebo
infraCerveného paprsku a nasledné je dana hodnota programové piepocitana. Optické

snimani umoziuje pouziti tabule libovolného povrchu.

1.2.1.3 Vybér typu tabule, rozméru a umisténi ve tiidé

V predeslé kapitole jsou popsany zakladni typy interaktivnich tabuli a principy, na kterych
pracuji. Samotny vybér tabule zavisi na konkrétnich podminkach $koly (finance, velikost
uceben, pocet studentii atd.), ale i dosavadnich zkuSenostech vyucujicich s interaktivni
vyukou a moznostmi piistupu zakd, studentd K vybaveni Skoly. Elektromagnetické
interaktivni tabule jsou provozné€ odolnéjsi a maji vSestrannéjsi vyuziti, odporové dotykové
interaktivni tabule pfinaseji vyssi uzivatelsky komfort. Pii volbé konkrétniho typu se jako
nejlepsi feSeni jevi postup, kdy si vyucujici, kterych se vyuzivani tabule bude v prvni fazi
tykat nejvice, praci s riznymi typy tabuli vyzkousi na nékteré Skole, kterd je interaktivnimi
tabulemi jiz vybavena, nebo pozadaji dodavatelskou firmu o nazornou prezentaci danych
tabuli. Vétsina firem dodavajici interaktivni tabule se specializuje bud’ na jeden, nebo na
druhy typ a dulezitou roli by tak mély hrat i dosavadni zkuSenosti s firmou, reference
z okolnich skol a samoziejmé nejen dodaci a cenové, ale také zejména servisni podminky a

komplexnost nabizenych sluzeb.

Rozméry potfizované tabule by obecné mély byt co nejvétsi. V nabidce se objevuji tabule
riznych rozmérd, z divodu vyuzitelnosti v praxi a zrakového komfortu zakl a studentd i
vzhledem ke skutecnosti, ze cenovy rozdil byva zanedbatelny, je vhodné volit tabule

s thloptickami nejméné dva metry. Pouze v piipad¢ instalace do mensich prostor je mozné
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pouzit tabule s thlopfickami menSimi. Nejniz§i mezni hodnotou pro pouziti v klasické

ucebné je vSak uhlopticka 150 centimetrti.

Pii volbé konkrétniho umisténi ve vybrané uéebné je nutné soucasné vyhodnocovat
svételné a pedagogicko-provozni podminky ve tfidé, moznosti a umisténi projektoru,
umisténi pracovni stanice a vedeni kabelaze a také predpoklddané Siroké spektrum
uzivatell. Jako nejlepsi umisténi se obvykle jevi tmavsi ¢ast piedni stény ucebny, nikoliv
vsak za stolem ucitele. Vyskové je tabuli tfeba nainstalovat tak, aby s ni potencialné¢ mohli
pracovat jak Zaci a studenti mensiho vzriistu, tak piipadné i Zaci a studenti vyssi. ReSenim
je bud’ umisténi do stfedni vysky, nebo piizpisobeni pozice tabule na nastavitelném
stojanu nebo pofizeni odsunovatelného stupinku. Cilové umisténi je nutné samoziejmé
hodnotit i z hlediska minimalizace rizika poSkozeni provozem ve tfidé (nekazen zaku a

studenttl, tekouci voda, odkladaci prostory, okna, dvefe a podobn¢).

Jak jsem jiZ zminil na zacatku této kapitoly, je tfeba ke kazdé interaktivni tabuli
dataprojektor. OvSem dataprojektory nemusi nezbytné slouzit pouze k interaktivnim
tabulim, samy o sob¢ se fadi mezi interaktivni prostiedky, které mohou zatraktivnit vyuku,

pracovni poradu, nebo prezentaci firmy.

1.2.2 Dataprojektor

V dne$ni dob€ si nedovedeme piedstavit porady nejvySSiho vedeni, navstévy klienta,
firemni Skoleni pro vét§i pocet poslucha¢u, prezentace na vystavach, ale i vecirek, bez
uplatnéni nejmodernéjSich zplsobii prezentaci. VSechny naroky kladené na interaktivni
prezentace spliiuje dataprojektor. Dataprojektor je zafizeni umozZiujici zprostiedkovat
prezentaci vSem piitomnym tim zptsobem, Zze obraz, jehoz zdrojem muize byt napiiklad
pocitac, je promitan na platno, zed’ nebo interaktivni tabuli. Pro projekci se jako zdroj
svétla nejcastéji pouziva halogenova lampa, metalhalidova plynova vybojka, anebo

specidlni lampa vyvinuta pro LCD projektory.

1.2.2.1 Parametry dataprojektoru

Dftive nez se rozhodneme takové zatizeni koupit, méli bychom vzit v ivahu kde a pro kolik
lidi budeme prezentovat své podnéty. Dulezité je si taky rozhodnout, zda budeme

v budoucnu chtit dataprojektor prenéset, nebo ho upevnime nastalo.
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Zakladnim parametrem datového projektoru je, tak jako u vSech zobrazovacich zafizeni,
jeho rozliSeni. Obraz projektoru je vytvaren body, jejichz pocet udavd rozliSeni
dataprojektoru. Nejlepsiho obrazu dosahneme, kdyz nastavime rozliSeni projektoru totozné
se zdrojem obrazového signalu, tzn. osobniho pocitace, nebo prenosného pocitace. Kazdy
projektor umoziuje svymi zabudovanymi mechanismy 1 jind nastaveni rozliSeni. V
souCasnosti patii mezi nejbéznéji pouzivana rozliSeni: SVGA (800x600), XGA

(1024x768), SXGA (1280x1024), UXGA (1600x1200)

Dalsi velmi dualezitym parametrem je mnozstvi svétla vyzaieného dataprojektorem,
nazyvajici se svételny vykon. Intenzita svételného zareni se méfi mezindrodni jednotkou
ANSI lumen. Obvyklé hodnoty vyzarené intenzity svétla se pohybuji od 800 do 12000
ANSI lumen. Nizsi hodnoty patii projektorim pro malé mistnosti a nejvyssi specialnim
parametrem dataprojektoru majici vliv na kvalitu obrazu. Obecné plati, ze ¢im je vySsi, tim
je promitany obraz jasnéjsi a kvalitnéjsi.

Jako dalsi parametr slouzi kontrast. Je to pomér nejsvétlejsiho a nejtmavsiho bodu. Dnes
jsou bézné projektory s kontrastem 1000:1 (nejsvétlejsi bod je 1000krat svétlejsi, nez bod

nejtmavsi).

Nachylnou soucasti dataprojektoru je svételny zdroj, jeho funkénost je zavisla na dobé
uzivani. U prenosnych projektorii je zivotnost svételného zdroje omezena svételnym
vykonem. Dojde-li k poklesu svételného vykonu na polovinu pivodniho vykonu, je nutné
vybojku vyménit. S touto vymeénou je spjata vysSi financni nakladnost, protoZe ceny

vybojek se pohybuji ve vyssi cenové relaci, nez 10 tisic korun.

1.2.2.2 Kategorie dataprojektorit

Dataprojektory se vyrabi v nejriiznéjSich provedenich a velikostech. Zasadni rozdil je
ur¢en velikosti prostiedi, ve kterém ho budeme pouZzivat, dale pak, zda ho budeme pievazet
nebo bude stale na jednom misté a samoziejmé kolik jsme za né€j ochotni zaplatit. Rovnéz

bychom méli zvazit, zda budeme promitat na zed’, platno nebo interaktivni tabuli.

1.2.2.2.1 Ultralehké dataprojektory

Ultralehky dataprojektor je schopny plnohodnotné zastat stejnou funkci, jako projektory
umisténé v kongresovych salech. Jak jiz jejich ndzev napovida, jsou velmi lehké a malé.

Velikost ultralevych dataprojektorit odpovida velikosti papirového formatu A5 a hmotnost
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je nanejvys 2,5 kg. Tyto vlastnosti umoznuji je sebou nosit i v bo¢ni piihradce brasny na
notebook, nebo vozit v piihradce v auté. Datovy projektor je vhodny pro prezentaci
nalehko uskute¢iiovanou pro nékolik posluchacli, pro prezentace konané na rtznych
mistech. I pfes malé rozméry plsobi velmi elegantnim vzhledem. Jejich svételny vykon se
pohybuje od 2000 do 3000 ANSI Lm, nejbéznéjsi rozliSeni u ultralehkych datovych
projektort je 1024x768 pixell. Kontrastni pomér je zhruba 1800:1, nejcastéji maji 2x
opticky zoom, projekéni vzdalenost se pohybuje od 160 do 400cm a Zivotnost jejich lampy
se pohybuje okolo 20 000 hodin.

Obr. 4. Ultralehky dataprojektor

1.2.2.2.2 Osobni dataprojektory

Osobni datové projektory jsou uréeny pro vSechny, ktefi cestuji a pii svych prezentaci,
Skoleni nebo reklamnich akei chtéji vyuZivat moderni a atraktivni zplsoby prezentace.
Z hlediska uplatnéni pro mensi pocet posluchaci maji piednost pied ultralehkymi
datovymi projektory. A diky nizkym pofizovacim nékladim naleznou vyuZiti 1 jako
multimedialni dopln€k k domacimu kinu. Jejich nejvétsi prednosti je jejich jednoducha
obsluha a naprosto trividlni instalace, kdy vesSkeré parametry obrazu jsou nastavovany
automaticky po zapnuti a propojeni s pfenosnym pocitacem. Hmotnost se pohybuje do 4
kg, svételny vykon od 2000 do 4000 ANSI Lm a nejb&znéjsi rozliSeni jsou 1024x768 a
1280x800 pixeld. Kontrastni pomér je od 500:1 do 2000:1 a zivotnost lampy se pohybuje
od 2000 do 4000 hodin. Idedlni projekcni vzdalenost je od 215 do 340 cm.
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Obr. 5. Osobni dataprojektor

1.2.2.2.3 Mobilni dataprojektory

Mobilni dataprojektory jsou urceny k prednesu multimedialniho materidlu v rozmérnéjSich
prostorach pro vétsi pocet posluchact. Své uplatnéni najdou i ve firmach, které chtéji
efektivné prednést své prezentace. Daji se vyuzit i pii vecircich, prezentaci na vystavach
apod. Jsou o malo vétsi, ale zaroven vykonnéjsi nez osobni dataprojektory. Jejich hmotnost
je do 10 kg, svételny vykon se pohybuje od 3000 do 6000 ANSI Lm, umoZiiuji rozliSeni od
zakladniho 1024x768, ptes 1280x800 az po 1400x1050 pixeli. Kontrast ¢erné a bilé je od
600:1 do 1000:1 a zivotnost lampy se pohybuje od 3000 do 5000 hodin. Projekéni
vzdélenost se pohybuje od 2,5 do 3,5 m.

Obr. 6. Mobilni dataprojektor

1.2.2.2.4 Konferen¢ni dataprojektory

Konferenéni datové projektory jsou v dnesni dobé soucasti kazdé moderni konferen¢ni
mistnosti, prednaSkovych salli a Skolicich stfedisek. SlouZi k prezentovani pfed velkym

pocétem posluchac¢ti s moznosti velkoplosné projekce a mikrofonem. Projektory patfici do
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této kategorie disponuji nejvySsim vykonem a kvalitou obrazu. Dosahuji vérnych barev a
vysokého kontrastu i ve velkych mistnostech s rozptylenim denniho nebo umélého svétla.
Proto jsou schopny vérn¢ znazornit i datové naro¢né grafické aplikace. Jsou to
dataprojektory s hmotnosti nad 10kg, jejich svételny vykon se pohybuje od 4500 do 15000
ANSI Lm. Umoziuji rozliseni od 1024x768, pies 1366x800, 1400x1050, 1400x1050 az po
1920x1200. Kontrast se pohybuje od 1600:1 az po 7500:1 a projekéni vzdalenost od 300
do 540 cm.

Obr. 7. Konferencni dataprojektor

1.2.2.3 Kategorie dataprojektorit podle zobrazeni

1.2.2.3.1 LCD technologie zobrazeni

LCD projektory vyuzivaji technologii tekutych krystali. Obsahuji tfi polysilikonové LCD
panely, tyto pfistroje vyuzivaji optické soustavy pracujici oddélené s jednotlivymi ¢astmi
spektra, a sice pro zakladni barvy, RGB (Eervenou, zelenou a modrou). Pomoci optické
soustavy je k témto displejliim pfivadéno svétlo od vykonné projekéni lampy. Kazdy displej
propusti z prochdzejiciho svétla pouze jednu barevnou slozku a elektronika upravi jeji jas.
Poté jsou tyto tfi svételné paprsky pomoci optického hranolu opét spojeny do jednoho
svételného paprsku, ktery je objektivem smérovan na projekéni plochu. Jelikoz je veskeré
svétlo smérovano pouze na LCD panely, dosahuji tyto pfistroje pétkrat az desetkrat vétSiho
svételného toku nez projektory DLP (Digital Light Processing, dale jen DLP). Vyhodou je

zejména kvalitni barevné podani, vysoky svételny tok a malé rozméry ptistroja.

1.2.2.3.2 DLP technologie zobrazeni

Na rozdil od LCD projektor pouzivaji DLP dataprojektory odrazného principu (tzv.
reflexni technologie). Jako zobrazovaci element zde slouzi Cip s velkym mnoZstvim

elektrostaticky vychylovanych zrcatek. Oproti LCD principu poskytuje DLP méné
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viditelnou strukturu obrazu a proto se vice hodi pro pouziti v domacim kiné. Mezi
»jednoCipovymi" DLP projektory nalezneme dnes vibec nejmensi a nejlehéi datové
projektory na trhu. ,, Tfi¢ipové" DLP projektory jsou dnes vrcholem projekéni techniky.
Jedna se o pomérné rozmérné projektory se svitivosti i vice nez 10 000 ANSI Lm. Barevna
informace je u jednoCipovych ziskdvdna pomoci rotujiciho barevného filtru. Postupné
vytvoteny Cerveny, zeleny a modry obraz si lidské oko diky své setrvacnosti slozi a vnima
jako barevny. U ,.tfi¢ipovych" modelli se obraz pro jednotlivé barevné slozky vytvari na

ttech DMD (Digital Micromirror Device) ¢ipech zvlast’ a je slozen na optickych hranolech.

1.2.2.3.3 CRT technologie zobrazeni

CRT (Cathode Ray Tube, neboli monitor s katodovou trubici, dale jen CRT) jsou vyvojoveé
nejstarSim typem projektord. Jako zdroje svétla je pouzito tii katodovych trubic
(obrazovek), kazda s barevnym filtrem — R, G, B a vlastni optikou. Vysledny obraz se
promitd na projekéni plochu, kde také dochédzi k vyslednému skladani barev. Tyto
projektory jsou tedy tfi objektivové a je zde nutno pro konkrétni velikost obrazu a
vzdalenost od platna nastavit konvergenci obrazu. Proto se pouzivaji vyhradné pro trvalé
instalace. Diky nestrukturovanému obrazu umoziuji zobrazit "libovolné" rozliSeni bez
jakékoli degradace (podobnost s monitorem). Nicméné pro nasazeni ve vetSin€ béznych
aplikaci jiz byly pfekondny jinymi technologiemi (LCD, DLP) a dnes nachdzi misto

pfedevsim ve specialnich aplikacich.

1.2.3 Dalsi interaktivni prostiedky

Mezi dalsi zékladni interaktivni prostfedky se fadi i dotykové obrazovky, na které se

zaméifuje moje bakalatska prace. Proto tomuto tématu vénuji celou kapitolu nize.
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2 DOTYKOVE OBRAZOVKY

Dnesni dobu si nedokazeme piedstavit bez pocitaci, notebooki, nebo mobilnich telefont.
Nejenom, ze ndm usnadiuji kazdodenni Zivot, ale slouzi i k zjisStovani informaci, samo-
vzdelavani, k préaci, k seznamovéani s novymi lidmi, komunikaci, ale i ke vzdalenému
ovladani zafizeni, k bankovnim transakcim a k mnoha dal§im c¢innostem. Rovnéz je
kladem diiraz na co nejrychlejsi provedeni urcité ¢innosti, nebot’ ¢as jsou penize. A jelikoz
plati réeni ,néd$ zakaznik, nds pan“, firmy kladou diraz na inovaci a vyrabéni co
nejnovéjsich, nejefektivngjSich zafizeni, které se daji snadno a rychle ovlddat a
samoziejm¢ by mély byt mobilni. Mezi takova zafizeni bezpochyby patii i dotykova
zafizeni, at’ jiz jsou v jakékoliv podobé. Dotykova obrazovka je zobrazovaci zafizeni,
které umoziuje snadné ovladani pouhym pfiloZzenim prstu. Samoziejmosti dotykovych
displejii je i nepfeberné mnozstvi rozmért a rovnéz velké rozliSeni s mnozstvim barev

v fadech miliont.
2.1 Zakladni komponenty dotykovych obrazovek

Kazdy tzv. “touchscreen® (touch = dotyk, dotykat se; screen = obrazovka) se sklada ze tii
zakladnich komponentli: dotykového senzoru, kontroleru a softwarového ovladace.

Touchsreen obrazovky jsou vstupnim zafizenim a proto s t€émito komponenty musi byt

kombinovany.
Fa ™,
Dotykovy senzor
4"
Zakladni
Kontroler
komponenty
Softwarovy ovladac

Obr. 8 Zdkladni komponenty
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2.1.1 Dotykovy senzor

V nasem piipadé se nejcastéji jako dotykovy senzor pouziva prihledny sklenény panel,
opatfeny tenkou dotykovou vrstvou. Umistuje se pied zobrazovaci jednotku tak, aby
korespondoval se zobrazovaci plochou LCD panelu. Dotykovy senzor vysild signal, ktery
se pii dotyku pferusuje. Dotykem a naslednym prerusenim signalu vznikd zména napéti a

podle toho se urcuje poloha kurzoru, respektive misto pteruseni signalu.

2.1.2 Kontroler

Kontroler je malé hardwarové zafizeni podobné PC karté, ktera se stara o komunikaci mezi
dotykovych senzorem a pocita¢em. Kontroler ziskdva informace z dotykového senzoru a
prevadi je do ,feCi pocitac”. Samotny kontroler se nachazi uvnitf monitoru. Kontroler
rovnéz urcuje piipojeni dotykového panelu k pocitaci. Kontrolery piipojujeme k pocitaci

pomoci Serial/COM nebo USB rozhranim.

2.1.3 Softwarovy ovladac

Softwarovy ovlada¢ je v podstaté rozsifenim operacniho systému v pocitac¢i, umoziujici
spolupréci pocitace s dotykovym displejem. Diky softwarovému ovladaci operacni systém
pozna, jak ma nalozit se ziskanymi daty z kontroleru a jak je spravné vyhodnotit.
Softwarovy ovladac je vlastné¢ emulétor klasické pocitacové mySi. To znamend, ze dotyk

obrazovky je roven kliknuti mysi ve stejném mist¢.
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3 ZAKLADNI DELENI PODLE TECHNOLOGII

Drtive, nez zacneme pouzivat n¢jaky piistroj, méli bychom se aspoil zhruba seznémit s tim,
na jakém principu pracuje. Dotykové obrazovky vyuzivaji razné technologie k ovladani, a

proto popisi ty zékladni a nejvice uzivané.

Rezistivni
‘_ Kapacitni
Zakladni déleni |
dotykovych -
displeja
Akusticka
InfraCervena

L

Obr. 9 Zdkladni délent dotykovych displeji

3.1 Rezistivni (odporova) technologie

Odporovy touchsreen se skladd ze dvou vrstev. Na povrchu displeje se nachazi pruzna
membrana (polyesterova vrstva), kterd ma na své vnitini stran€ vodivy povrch (potaZena
tenkou kovovou vrstvou) a je umisténa nékolik tisicin milimetru od spodniho sklenéného
senzoru, ktery je pevny. Na povrchu sklenéného senzoru se rovnéz nachédzi prizracna
vodiva vrstva. Mezi vrstvami se nachdzi vzduchova mezera vymezend podpérami, které od
sebe obé vodivé vrstvy izoluji. Pfi dotyku se horni vrstva mirné prohne, dotkne se spodni a
vV daném mist¢ zacne prochazet elektricky proud. Kontroler na zakladé velikosti

jednotlivych proudii vypocita polohu bodu dotyku.
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polyesterovy

vodivé s vyhodnocovaci
m ;
vrstvy jednotka
rezistivni
rezistivni vrstva
vrstva
izolacni
podpéry
sklenéna .
vrstva
dotyk
displeje

Obr. 10. Princip rezistivniho dotykového displeje

3.1.1 Vyhody a nevyhody, jejich pouZiti

K ovladani tohoto displeje mlizeme pouzit cokoliv, na povrch staci jen vyvinout tlak, i
proto jsou tyto displeje velice odolné a pouzivaji se naptiklad v primyslovych aplikacich.
Nevyhodou rezistivnich displejil je, ze jejich jas a pozorovaci uhly jsou kvili omezujici
vrchni vrstvé hor§i. A nejvétsi nevyhodou je, ze dokdzou rozpoznat pouze jedno misto
dotyku, takze je mozné je ovladat pouze jednim prstem. Rezistivni displeje se pouzivaji
naptiklad u hernich konzoli typu Nintendo DS, GPS navigaci, PDA (Personal digital
assistant, dale jen PDA) a smartphont (telefon s pokrocilymi funkcemi jako je video

hovor, Gprava programil; mohou obsahovat opera¢ni systémy).
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Kontakt je vytvarem
mechanickym stiskem

Ochrana pred poskrabanim
ITO vrstva

Sklenény substrat |
-

TFT displej
Radié

Obr. 11. Rezistivni displej

3.2 Kapacitni (elektricky-citliva) technologie

Funkénost kapacitniho displeje je zalozena na vodivosti lidského téla. Povrch kapacitniho
dotykového displeje je pokryt vodivou vrstvou. Na Ctyii rohy dotykového senzoru se
privadi napéti, které pomoci elektrod vytvaii homogenni napétové pole. Pii dotyku prstem
ruky na displej vznikne mezi okraji displeje a vodivou rukou kapacita, pfes kterou se
uzavird elektricky obvod. Kontroler analyzou vzniklych kapacit (pritokl proudil) pfesné

urci polohu prstu.

Obr. 12. Princip kapacitniho dotykového displeje
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3.2.1 Vyhody a nevyhody, jejich pouZiti

Vyhodnou vlastnosti tohoto systému je vysokd mechanickd odolnost a také mald velmi
nizka nachylnost na poruchy funkce vlivem uspinéni (mastnota prach apod.). Jejich hlavni
vyhodou je vysoka svételna pienositelnost a kvalitni reprodukce barev. Podporuji navic
rozpoznani dvou nebo vice stisknutych bodd, tzv. ,multitouch", coz umoznuje pfi
dotykovém ovladani pouzit vice funkci, jako naptiklad ptretahovani objektl, otaceni nebo
zoomovani. Velikou nevyhodou a omezenim je to, Ze dotyk displeje funguje jen v piipade,
ze se obrazovky dotykdme elektricky vodivym pfedmétem. Rovnéz je vyrobné drazsi nez
rezistivni displeje. Kapacitni displeje vyuziva naptiklad Apple iPhone (pfistroj spojujici
v sobé funkce mobilniho telefonu, digitalniho fotoaparatu, multimedidlniho pfehravace a
zafizeni pro mobilni komunikaci s internetem) nebo mobilni telefon Google G1 (telefon se

softwarem zaméfenym na vyuZzivani internetu).

Prilozenim prstu dojde ke
zméné elektrického pole

Ochrana pred poskrabanim |
Vodiva vrstva

Sklenéna vrstva -\
Vodiva vrstva

Obr. 13. Kapacitni displej

3.3 Akusticka (povrchova akusticka vina) technologie

Nejvice sofistikovanou metodou feSeni dotykovych displejii je technologie vyuziti
povrchové akustické viny. Pro tyto displeje se uziva oznaceni SAW (Surface Acoustic
Wave, dale jen SAW). Touchsreen se skladd ze sklenéné desky, vysilae a pfijimace
povrchové viny. Pfijimac i vysila¢ jsou umistény v rozich desky, signal se tak $ifi napfic
po plose displeje. Vlozenim piedmeétu (prstu) do vinového pole se Sifeni vin zméni (prst

absorbuje c¢ast povrchové viny) a kontroler tak podle vyslanych a pfijatych signala
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vyhodnoti polohu vlozené prekazky. Sklo ma 98-100% svételnou propustnost a vysilané

vlnéni ma kmitocet 5 MHz.

_ Snimac
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Obr. 14. Princip akustického dotykového displeje

3.3.1 Vyhody a nevyhody

Jedna se o moderni technologii, ktera je odolngj$i neZ odporova. Problematické je na SAW
technologii vysoka citlivost na znec€isténi, protoze i mala necistota dokaze pohltit akustické

vlnéni a na displeji tak vznikaji hlucha mista.

3.4 Infracervena technologie

Displeje s infracervenou technologie jsou urceny pro velmi naro¢né aplikace. Jedna se o
jedinou technologii, kterd se nemusi spoléhat na povrchovy senzor pro registraci dotyku,
takze je prakticky nemozné opotiebit dotekové sklo. Princip infracervené technologie je v
jadru jednoduchy, ale v mnoha riznych vyuZitich se skryva jeho genialita. Systém je
tvofen hustou siti infraCervenych paprskt, kterd se vsunutim jakéhokoli pfedmétu na
urcitém misté prerusi. Sniméani dotyku je realizovano prostfednictvim diod umisténych
v ramecku okolo displeje a dotykova vrstva pfedstavuje neviditelnou aktivni plochu nad

samotnym displejem.

3.4.1 Vyhody a nevyhody

Displeje s infraervenou technologii v sob& kombinuji vynikajici opticky vykon
s vynikajicimi tésnicimi schopnostmi. Po doteku ¢imkoliv provede pokazdé rychlou a

ptesnou odpovéd’. Velika vyhoda je v tom, Ze takovy systém lze zhotovit jako ram, ktery
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Ize nasadit na jakykoli monitor. Pokud takto vybavime tieba n¢jaky CRT monitor, razem

se z n¢j stane moderni dotykova obrazovka. (viz obr. nize)

Obr. 15. Ukdzka vyrobeni dotykového displeje s infracervenou technologii

3.5 Dalsi déleni dotykovych displeji podle technologii

Jako se vyviji vSechno kolem, po zadu nezistavaji ani technologie dotykovych displejt.
Kazda ze zékladnich technologii prochéazi ur¢itymi inovacemi, uréitym vyvojem. Firmy si
ovSem svoje technologie nesmirné hlidaji a proto se nikdy nedozvime pfesn¢, na ¢em

pracuji jejich vyvojafi, jak pfesné pracuje jejich monitor nebo pocitac.
3.5.1 Ctyivodi¢ova odporova technologie (4 wire touchscreens)

CtyifvodiGova odporova dotykova technologie je v zasadd nejpouzivangjsi dotykovou
technologii. Sestava ze sklenéného panelu, ktery je pokryty elektrovodivou a odporovou
vrstvou. Elektrovodiva a odporova vrstva jsou od sebe oddéleny siti pro oko
neviditelnych bodd. Kdyz je dotykovy panel zapnuty, prochazi spodni vrstvou elektrické n

apéti. v pfipad¢é dotyku obrazovky se vrchni odporova vrstva pfitla¢i na elektrovodivou. Na
elektrovodivé vrstvé se zmeéni napéti, coz je dotykovym panelem zaregistrovano a
vyhodnoceno. Ctyivodi¢ové dotykové panely se skladaji ze dvou vrstev. Vrchni vrstva,
které se dotykame, je pod napétim a spodni vrstva funguje jako obraz vrstvy vrchni a jeji
funkci je urceni polohy dotyku. ZjednoduSen¢ - prstem nebo ukazovatkem pfitlacime bod
na vrchni vrstvé na vrstvu spodni a elektronika vyhodnoti polohu dotyku a piedéd informaci
pocitaci, ktery piesune kurzor, resp. vykond néjaky ukon podle této informace. Hlavni
pfednosti Ctyfvodicové technologie je nizkd spotieba energie, vysokd reakéni rychlost a
vetsi presnost. Nevyhodou je potom nizsi odolnost vii¢i manualnimu poskozeni. Uvedena

technologie nedokaze, oproti technologii pétivodicové, fungovat po manualnim poniéeni
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vrchni vrstvy. Ztohoto divodu je pfeduréena na méné zatézova pracovisté jako jsou

domaci pocitace, prezentacni mistnosti, restaurace apod.
3.5.2 Pétivodicova odporova technologie (5 wire touchscreens)

Na vodivé pokovené sklenéné podlozce je ptilepena vrchni polyesterova deska potazena
ochrannym tvrzenym filmem proti poSkrabani. Napéti je privedeno na horni vrstvu. Pii
doteku se tato pfitlaci a kontaktuje sklenénou podlozku a elektricky proud tece do ¢tyt roht
umérné dle vzdalenosti bodu doteku od rohu. Kontroler vypo¢ita polohu bodu doteku na
zakladé velikosti jednotlivych proudi. Protoze pétivodi¢ova technologie odvozuje oba
dotekové soutradnicové systémy X a Y pfimo ze zakladni, stabilni sklenéné vrstvy, neni
¢innost a presnost systému ovlivnéna poruSenim svrchni dotekové vrstvy (zplsobené
intenzivnim pouzivanim nebo neopatrnosti). Mohou byt aktivovany jakymkoliv
predmétem. Jsou vysoce odolné proti poskrabani, prizra¢né a vykazuji dlouhou zZivotnost.
Proto se hodi i pro narocné primyslové aplikace. Nevadi, kdyz je vystaven vod¢, olejim
atd. (dotekovy povrch), ale voda se nesmi dostat ke kontaktim a elektrodam. Tato
technologie se hodi na vysoce =zatéZzovd pracovisté, jako jsou informacni

kiosky, primyslova vyroba a vefejné pristupna mista.

=— Tvrzena vrstva

Elektro-vodiva t
vrstva N
ke

Kontroler

««— Odporova vrstva
|

|
)

Odporova .
vrstva /
Vymezovaci — —\ | O
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Obr. 16. Popis rezistivniho displeje
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3.6 Technologie vyuzivajici Elo Touch Systems

Jelikoz v praktické Casti bakalaiské prace se budu vénovat financné dostupnému a pro
vyucovaci proces pofizenému dotykovému monitoru od firmy Elo Touch Systems, v této
¢asti prace se zamé&fim na technologie, které vyuzivaji dotykové monitory od této firmy.
V podstaté se jedna o zakladni technologil, ale kazda firma ma né&jaké své tajemstvi, n¢jaké

své specifikum.

3.6.1 AccuTouch (five wire, 5-ti odporova)

wewvr

jsou spolehlivost, trvanlivost a Zivotnost. Povrch obrazovky je vodéodolny a vydrzi plné
funkéni 1 ve vlhkém prostedi. Zaruc¢i chod bez rekalibrace po cely zivot - 35 milionil
dotykli prstu na jedno misto. AccuTouch technologie patii do skupiny odporovych
touchscreentl, vyuziti nachazi diky neptekonatelnému vykonu v prodejnich systémech POS
(point-of-sale, dale jen POS), prumyslu, lékafstvi, informacnich systémech a ptepravé.
Dotknete-li se obrazovky prstem, rukou v rukavici, nehtem nebo objektem jako napf.

kreditni karta, dostanete pokazdé rychlou, pfesnou odpoved.

3.6.2 IntelliTouch (SAW - povrchova akusticka vina)

IntelliTouch obsahuje technologii s povrchovou vinou a je opticky standardem dotyku.
Tzv. technologie s povrchovou vinou (povrchové akustické vinéni), maji nejlepsi obrazovy
jas, rozliSeni a prachod. Jeho ¢isté sklenénd konstrukce poskytuje v soucasné dobé nejlepsi
opticky vykon. IntelliTouch je trvanlivy a skrabancim odolny, a i kdyby byl poskraban,
tak pracuje presné. Poskytuje stabilni operace bez rozladéni - vZdy presna, rychla a citliva
dotekova odezva. IntelliTouch je Siroce pouzivan v informaénich kioscich, v bankovnictvi,
pocitacovych trenazérech, vetejnych telefonnich automatech, v zabavnich a vyhernich
automatech a aplikacich kancelaiské automatizace. Je dostupny pro oba typy displeji -

plochy panel 1 CRT feSeni.

3.6.3 ThruTouch (projektova kapacita)

Technologie projektované kapacity umoziuje, jak jiz samotny nazev napovida thru = skrz,
touch = dotyk, rozpoznat dotyky pfes ochrannou vrstvu pied displejem, coz dovoluje
instalovat touchmonitor za vylohou obchodu nebo vandalim odolné sklo (az 18mm
tlustého). Monitor se skladd ze 7,8 mm senzoru s zihanou sklenénou vnéjsi vrstvou.

Kompletni systém odold udertim, Skrabnutim a vandalismu a je nete¢ny vuci vlhkosti,
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teplu, desti, sné¢hu a ledu, to jej ¢ini idedlnim pro venkovni aplikace. Spojeni touchscreenu
a fadice poskytuje zvySenou spolehlivost a delsi zivotnost, systém nevyzaduje rekalibraci
ani udrzbu. Diky svym vlastnostem se vyuziva u venkovnich kioskii, bankomatech,
webovych telefonti, platebnich automati u Cerpacich stanic a jakykoliv aplikaci ,,ptes sklo,

pod pultem, na baru®.

3.6.4 AcousticPulse

Technologie Acoustic Pulse Recognition (dale jen APR) vyuziva zcela novy a unikatni
zpiisob rozeznavani dotyku na displeji. Sestava se jen ze sklenéné desky, predsazené pred
displej spolu s malou destickou kontroléru. Spojuje v sobé vSechny vyhody, kterymi se
vyznacovaly dosavadni technologie. APR kombinuje absolutni optickou propustnost,
trvanlivost a stabilitu s vynikajici moZznosti tazeni objekti. To vS§e pomoci prstu, pisatka,
rukavice, nehtu, navic za nizkou cenu. Je odolnd vod¢ a ostatnim zneci$ténim obrazovky,
vyrobitelna ve velikosti od PDA po 42" a pouzitelna pro ovéfovani podpisem. APR pracuje
jednoduse a elegantné - rozeznavanim zvuku, vznikajiciho pfi dotyku skla v dané pozici.
Elo startuje APR technologii v oboru pultového prodeje — POS v restauracich, prodejnach,

nebo lékarnach.

3.6.5 CarollTouch (infrared, infracervena)

S 24

feceno, tak infracervena technologie, jako jedina, se nespoléha na ,,8ahani* na obrazovku k
registrovani dotyku, takZe je nemozné fyzicky “opotfebovavat” touchscreen. CarrollTouch
technologie kombinuje maximalni opticky vykon, pfizplsobujici se svételnym
podminkam, s vynikajici té€snici schopnosti. CarollTouch nachézi uplatnéni v naro¢nych
prumyslovych oblastech nebo u venkovnich kioskovych aplikaci. Dotyk prstem, rukavici,
nehtem nebo stylusem zaru¢i vzdy rychlou, pifesnou odezvu. CarrollTouch - infracervena

technologie je dostupna pro feSeni plochych paneld.

3.6.6 Surface Capacitive (povrchové kapacitni)

Firma Elo nabizi touchsreen s povrchové kapacitni technologii jako feSeni pro zdkazniky,
hledajici alternativu k nyni dostupnym kapacitnim moznostem. Na povrch se nanasi
prihledny ochranny natér, ktery déla senzor odolnym proti Skrabnutim a odfeninam.
Dotykovy vykon je nedotéen kazdodennim pouzZivanim a problémy jako Spina, prach,

kondenzace, rozlita kapalina, neCistoty nebo zplsob ¢isténi. Kontrolér reaguje na rychlé,
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lehké dotyky, a dokonce i1 v mistech $patného uzemnéni nevyzaduje rekalibraci. Firma Elo
specialn¢ pro tuto technologii vyvinula patentovany uzky tzv. Z-okraj pro vétsi linearitu.
Pouziva se v prodejnich terminalech a jako pokladny POS, nebo v kioskach, v hernich a

zabavnich konzolich.
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4 E-LEARNING

Na zacatku tohoto tématu bych vysvétlil samotné slovo, nebo slovni spojeni e-learning.
Pismeno ,,e“ je jen zkratka pro néco elektronického. A slovo learning je prevzaté
z anglického vyrazu ,learn“, tedy ,ucit se“. Za elektronicka zafizeni, kterd nam dnes
mohou slouzit k e-learningu, mizeme povazovat stolni i pfenosné pocitace, elektronické

diare, PDA zafizeni, nebo nejnovejsi mobilni telefony s operacnimi systémy.

Ovsem definic pojmu e-learning existuje cela fada. E-learning si bychom mohli vysvétlit
jako vzdé¢lavani se elektronickou cestou, kdy se v podstaté ucime se strojem. Podle
Slovniki pojmii obecné didaktiky se jedna o jeden znastroji v procesu vzdélavani
vyznacujici se aplikaci multimedidlnich technologii. Podle Wikipedie se jednd o vyuku
S vyuzitim vypocetni techniky a internetu. Kdybych to shrnul, tak se jednd o moderni a
efektivni metodu vzdélavani, za pomoci -elektronickych materiald a didaktickych

prostiedkil pies pocitacovou sit’.

E-learning je neustile se ménici a vyvijejici se vyukovy systém, ktery ndm nabizi nové
moznosti vzdélavani. Ke své ¢innosti vyuziva informacni technologie, vytvaii nové kurzy,
nové moznosti komunikace mezi pedagogy a studenty, ale rovnéz 1 novou moznost fizeni

celého studia.

Ovsem je nutné rozliSovat mezi pojmy e-learning a e-kurz. Tzv. e-kurz je pouze datovy
soubor, ktery obsahuje studijni material. E-kurz obsahuje jednotlivé lekce a je pouze na

jeho uzivateli, jak rychle bude postupovat.

V dnes$ni dobé vyuziva e-learningu 1 mnoho univerzit, jako ptiklad bych uvedl Slezskou
univerzitu v Opavé, Masarykova univerzita v Brm&, CVUT v Praze a v neposledni fadé i

Univerzita Tomase Bati ve Zliné.

4.1.1 Cile e-learningu

Cilem e-learningového kurzu je vyuzivat maximaln€ vSech moznych zdroji a prostiedkil
pfi uceni. Hlavnim cilem je minimalizovat Cas studenta pifi ueni a tim snizit finan¢ni
prostiedky potfebné ke studiu.

Studenti si dle vyzkumi zachovaji informaci, kterou pouze slysi, na velmi kratkou dobu. Z
informaci, které slysi a vidi, si uchovaji zhruba 40%. Ale z informaci, které maji moznost
slyset, vidét a soucasné si je mohou vyzkouset (ovéfit si je vlastni aktivitou), si uchovaji az

75 % obsahu.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 38

Proto si studenti, ktefi pouze pohybuji kurzem, ¢tou a vidi informaci, vétSinou mnoho
zjeho obsahu nezapamatuji. Rovnéz pouhé stiiddni informace s blokem otdzek
k zamysleni, se postupné stava stereotypem a nepiinasi kyzeny efekt. Velky vyznam pro
zapamatovani ma totiz rovnéz poutavé zpracovani obsahu. Musi zde byt vyrazna pridana
hodnota oproti moznostem tisténého zpracovani. Dulezitymi prvky v obsahu kurzu jsou
rizné simulace, ptibéhy, hry, vhodna kombinace zvuku, obrazu a interaktivniho zapojeni

studenta do kurzu.

4.1.2 Specifika e-learningového kurzu

E-learningovy kurz je zcela néco jiného nez elektronické texty. Pfi tvorbé kurzu si musime
uvédomit, ze ma nékolik specifik, kterd je nutné brat na zfetel. Tak napiiklad text pro
distanéni vzdélavani musi byt kratSi nez v klasickych skriptech, musi byt hutnéjsi a
pfedev§im musi byt srozumitelny jak jeho samotny obsah, tak i jeho ovladani a orientace
studenta v ném. Na rozdil od prezen¢ni vyuky se student nema moznost zeptat vyucujiciho
hned v okamziku, kdy néco nepochopi. I kdyz zpétna vazba mezi studentem a vyucujicim
je dulezitou soucasti e-learningu a je dobfe oSetfena, pfesto je samostudiem a student musi
S uc¢ebnim materialem pracovat sam.
Kurz ma spliiovat tyto podminky:

- neobsahuje dlouhé monolitické texty

- vyuziva hypertext

- jenutné védét pomoci jakych prosttedkli bude zobrazovan

- sklada se z lekci

- vyuziva pohyblivych a nepohyblivych obrazi. Zde se uplatiiuje pravidlo: ,,Jeden

obrazek fekne vic nez tisic slov*
- kurz byva zakoncen testem
- je propojen s LMS

- obsahuje lekce pfedmétt podle studijnich osnov

4.1.3 Vyhody e-learningu

Jaké jsou viibec diivody zavadéni LMS (Learning Management Systém, déle jen LMS) a
tvorba ¢i nakup e-learningovych kurz? Jaké vyhody ma tento systém pro toho, kdo ho
zavadi? Nyni uvedu par argumentd, které obhajuji e-learning.

Zavedenim e-learningu se snizi nadklady na klasické vzdé€lavani. Jedna se hlavné o néklady

na provoz uceben, mzdu pedagoga, zajiSténi studijnich materialti a dalsi. Dalsi vyhodou je,
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ze si student sdm zvoli dobu, kdy se bude vzd€lavat. Vzdélava se jen v dobé, kdy to
potiebuje a kdy se chce ucivu vénovat. Nékomu vyhovuje se ucit po nocich, nékdo dava
zase prednost ranu. Navic si student sam zvoli rychlost uceni, typ a formu kurzu, kdykoliv
si latku mize zopakovat a hned si ovéfit svoje znalosti. Pii e-learningu odpadaji nafceni, ze
dany ucitel si na nas zasedl. Pedagog totiz neznéd studenty, proto jsou vSichni studenti

hodnoceni podle stejnych pravidel a podle automaticky vyhodnocenych testa.

4.1.4 Nevyhody e-learningu

Na kazdou véc existuji vzdy dva nazory. Zatimco jedni jsou urputni zastanci e-learningu,
druzi ho ze stejnych divodi odsuzuji. Hlavnimi negativy jsou odosobnéni vyuky a
spoleCenského zivota. Student pfijde o moznost denné ve $kole potkavat spoluzaky, navic
vétSinu Casu stravi u pocitace, coz neprospéje ani jeho zdravi. Navic tato forma vzdélavani
neni vhodna pro kazdého, nékterym studentim muiize byt neptijemné travit dlouhé hodiny
pifed monitorem. K e-learningu je nutné vlastnit pocita¢ a mit nepfetrzity pfistup na
internet. Hlavni nevyhodou z hlediska ziskavani informaci je ta, Ze informace jsou
podavany pouze jednim zplsobem. Pfi béZzné vyuce se ma student moZznost ihned pii
nepochopeni latky zeptat vyucujiciho a ten mu muze vykladanou latku vysvétlit jinym

zpusobem.

4.2 Ridici vyukovy systém

Ridici vyukovy systém neboli systém pro fizeni vyuky, ma zkratku LMS, kterd pochazi
z anglického ,,Learning Management System®. Jednd se o aplikaci, ktera se stard o
administrativu a organizaci vyuky v radmci e-learningového kurzu. Jinak feceno je to
virtualni studijni prostfedi pro studenta, kde nalezne rizné kurzy, testy a pokyny jak
studovat. LMS v sob¢ ¢asto integruji i dal$i online nastroje pro komunikaci a fizeni studia
(diskusni forum, hodnoceni zakt, katalog vyukovych kurzl, sprava ptistupovych prav,
sprava studijniho planu apod.) a zaroven zpfistupiiuje studentiim ucebni material online 1
offline. Pfes LMS se student miize na kurzy zaregistrovat, ptihlasit na né i odhlasit z nich.

Systém LMS ho rovnéz miize upozoriiovat na nedokoncené kurzy.

Pro aplikace LMS je vyuzivano mnoho softwarti, od jednoduchych, vytvofenych pro

vvvvvv

roz§ifovany bud’ zakoupenim licence, jako freeware aplikace, nebo open source. V Ceské a

Slovenské republice se pouZzivaji napft. tyto aplikace:
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- eDoceo

- Microsoft Class Server
- Moodle

- Lotus IBM

- iTutor

- EDEN

- LMS UNIFOR
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II. PRAKTICKA CAST
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5 DOTYKOVY MONITOR ELO ET2639L

Pro praktickou ¢ast byl zakoupen dotykovy monitor, ktery je umistén na ucebné 315/54.
V praktické ¢asti byla provedena instalace uvedeného monitoru do uéebny a jeho zapojeni
a instalaci programu. Cilem praktické casti bude zpracovani vyukovych prezentaci
v prostiedi PowerPoint, cca vrozsahu objemu dat o velikosti 520 MB, a studijnich
materiald K vytvofeni celistvé multimedialni prezentace pro piedméty Systemizace
bezpecnostniho primyslu a Mechanické zdbranné systémy a tim v praxi vytvofit

interaktivni ucebnu a zefektivnit a obohatit vyuku studentu.

5.1 Elo TouchSystems ET2639L

Pro realizaci praktické casti bakalarské prace byl vybran a zakoupen dotykovy monitor od
firmy Elo TouchSystem a sice typ ET2639L. Jedna se o 26°” LCD touchsreen. Uvedené
monitory se vyrabéji se tfemi dostupnymi technologiemi a sice Acoustic Pulse Recognition
(APR), IntelliTouch a s povrchové-kapacitni. Monitor, kterym budu realizovat praktickou

¢ast, vyuziva technologii IntelliTouch.

5.1.1 Technické adaje

Touchsreen ET2639L ma LCD displej TFT Active Matrix s thlopfickou 26°°. Jedna se o
tzv. anti-odrazovy matny displej. Rozméry obrazovky pak jsou 575,769 x 323,712 mm.
Tento monitor umoziuje rozliSeni od 640x480 aZz po 1680x1050 pixeld a obsahuje 16,7

milionti barev. Dosahuje kontrastu 1500:1. Cely monitor ma pak rozméry DxVxS

650x397x98 mm. Doba odezvy je 20 ms.
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Obr. 18. Dotykovy monitor ET2639L, pohled zezadu

5.1.2 Vlastnosti

Monitor ET2639L ma jasny a vysoce kontrastni displej s velkymi zornymi uhly. Cisté
sklenéna technologie s akustickou vinou kombinuje optickou kvalitu, trvanlivost a pevnou
kalibraci s vytecnym tazenim objekt. Tento monitor se dale vyznacuje rychlou a citlivou
odezvou. Displej je chranény prihlednym ochrannym potahem, ktery zabranuje

poskrabani. Dale je pak chranén zaoblenym rameckem, ktery odola proudu kapaliny.
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5.1.3 Technologie IntelliTouch

Kazda firma ma své tajemstvi, které si velmi cenni a chrani jej, proto neni mozné zcela
pfesné popsat technologii, kterou vyuzivda ET2639L. Obecna charakteristika je uvedena
Vv teoretické Casti, V nize uvedené Casti prace je technicky popis technologie, kterou udava
firma Elo TouchSystems. Technologie IntelliTouch je téz znama jako technologie
,»S povrchové viny“ (povrchové akustické vinéni). Tento touchsreen diky cistému sklu
dosahuje nejlepsiho obrazového jasu, rozliSeni a prichodu svétla. Ma trvanlivy,
Skrabancum odolny sklenény povrch, a i kdyby k poskrabani néjakym zptsobem doslo, tak
pracuje stale ptesné. | po Case pracuje se stabilnimi operacemi bez rozladéni, odezva
dotyku je vzdy piesna. Technologie IntelliTouch se da ovladat, aktivovat, prstem, rukavici
1 mekkou gumou ¢i stylusem. Dotykova odezva je vzdy rychla a citliva, to znamend, ze

technologie vzdy rozpozna umisténi a velikost tlaku.
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6 INSTALACE

Interaktivni zafizeni se vybiraji podle nékolika kritérii, t€émi hlavnimi jsou rozméry
mistnosti, kde ma byt umistén a pocet uzivatelli, posluchacii, pro které je urCen. Pro ucely
V ucebné 315/54, ktera je pomérn¢ mala a je uréena pro 12 studentd a jejich vyucujiciho,
byl vybran dotykovy monitor ET2639L. Vzhledem k danym parametrim ucebny odpadla
moznost zakoupit interaktivni tabuli, nebo dataprojektor, jelikoz by byl problém
S umisténim platna a navic by nebyl plné vyuzit potencial téchto zafizeni. Proto bylo
rozhodnuto o zakoupeni dotykové obrazovky. Hlavnim kritériem pii vybirani dotykového
monitoru byl rozmér, ktery nesmél byt piili§ maly a taky maximalni cena, kterd nam byla
stanovena. Témto kritériim a nasim pozadavkiim nejlépe vyhovél pravé monitor od firmy

Elo TouchSystem a sice typ ET2639L.

6.1 Instalace monitoru

Pti vybéru a koupi dotykového monitoru je potieba nejdiive vybrat vhodné misto pro jeho
umisténi. Monitor by nemél byt umistén na misté, kde by mohl piekazet v pohybu, kde by
se s nim dalo obtizn¢ manipulovat a ovladat jej a ani na misto, kde by jeho zobrazovaci
plocha byla oslfiovana slune¢nimi paprsky. V nasem piipadé jsme monitor museli umistit
do ucebny 315/54. Hlavnim kritériem umisténi byly snadné ovladani, vhodny zorny thel
pro vSechny studenty a vyucujici, a aby pti bézném provozu uc¢ebny nemohlo dojit k jeho
poSkozeni. Témto podminkdm nejlépe vyhovoval pravy roh ucebny, jak je

zdokumentovano na fotografii nize.

Monitor byl zavésen zhruba do vysky 180cm pomoci drzéku, ktery lze zakoupit od stejné
firmy jako zminé€ny monitor. Drzak ndm umoZiuje i natdCeni monitoru do stran dle

potieby.
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Obr. 19. Umisténi monitoru v ucebné

Dalsim krokem je propojeni monitoru s pocitaéem. Pii zapojovani je nutné nejdiive
propojit klasicky VGA kabel s pocitacem, tak jako u bézného monitoru, a dale napajeci
VDE, ktery se taky bézn¢ pouziva u PC. Po zapojeni VGA kabelu a napéjeciho kabelu plni
touchsreen funkce jako bézny monitor. Nelze tedy vyuzit jeho hlavni vlastnosti, a sice ho

ovladat prstem, ale k instalaci softwaru je nutné pouZzit mys.

......

---------

Napéieci kabel VDE A-B USB kabel VGA kabel
Zapojeni ovladace

Obr. 20. Pohled na konektory pro zapojeni monitoru
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6.2 Instalace softwaru

vvvvvv

médii na pevny disk pocitate. V naSem piipadé ndm instalace umozZni spravnou
konfiguraci a sparovani monitoru s PC. Pii prvnim kroku vlozime instala¢ni CD do
mechaniky. Instalace se nam automaticky spusti, pokud se tak nestane, najedeme na ikonu
Tento pocita¢, klikneme na mechaniku a instalaci spustime dvojklikem na instalacni

soubor.

A Elo TouchSystems TouchTools { Rev. AC ) (S

tyco g
Electronics
| s— I

Obr. 21. Uvodni dialogové okno

Zobrazi se dialogové okno s moznostmi, co chceme a mizeme provést. V tomto prvnim
okn¢ zvolime hned prvni moznost a sice Install Driver For This Computer, tedy instalovat
ovlada¢ pro tento pocita¢. Po kliknuti na danou moznost nam vysko¢i okno s dotazem,
jestli chceme software instalovat z CD nebo z oficialnich stranek firmy ELO. Druha
moznost je pro nas vyhodna v pifipadé, kdy ztratime instalacni CD, nebo pro stahovani
nejnovejsich ovladaci. My zvolime moznost NE, to znamena, ze software budeme

instalovat ptimo z CD.
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ﬁm Elo TouchSystems TouchTools { Rev. AC) IAI

tyco

Electronics

\I Latest drivers are available for download from the Elo website.
W' Download latest drivers now? Selecting NO will install drivers from this
CD.

Obr. 22. Druhé dialogové okno

V dal$im dialogovém okné¢ mame nabidku jazykl, ve kterych miiZeme instalaci provadeét.
Bohuzel nabidka ceStiny stale chybi. Na vybér mame mezi svétovymi jazyky, a sice
angli¢tinou, némcinou, francouzstinou nebo Spanélstinou. Vybereme si jednu moznost, vV

nasem piipadé¢ anglictinu, a Vv instalaci pokracuje kliknutim na tlacitko Next.
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"
Elo Touchscreen Setup (Version 4.8.1.0) &_J

Pick the default language for the Elo Touchscreen
Universal Driver package.

All Elo touchscreen applications will be displayed in the
language selected below.

TOUCHSYSTEMS

Next > I Cancel

Obr. 23. Dialogové okno s vybérem jazyka

V nasledujicim kroku pfi instalaci si zvolime, jakym zpusobem chceme propojit PC
S nasim monitorem. Na vybér mame moznost propojeni monitoru s PC pies Seriovy kabel,
nebo pies USB kabel. Pfi tomto vybéru jiz provadime i fyzické propojeni monitoru s PC.
My jsme propojili monitor s PC pies USB konektor pomoci A-B USB kabelu, kdy nam
toto zapojeni jiz pln€ zprovozni nas monitor, v€etné funkce dotyku. Pti tomto kroku jeste
zvolime moZnost Enable PreCalibration, tedy moznost piekalibrovani obrazovky. Kalibraci

dojde k nastaveni touchsreenu podle pivodniho rozliseni Windows.
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y ,
Elo Touchscreen Setup (Version 4.8.1.0) L )

Welcome to Elo Touchscreen Setup.

This program will install the Elo Serial and USB
touchscreen drivers on your computer. It is strongly
recommended that you exit all Windows programs
before running this Setup program.

Choose Enable PreCalibration to store calibration data in

TOUCHSYSTEMS touch-monitors

|” Install Serial Touchscreen Drivers

[V Install USB Touchscreen Drivers

[V Enable PreCalibration

< Back Next > Cancel

Obr. 24. Dialogové okno s moznostmi propojeni

Po vybrani zpiisobu propojeni a moznosti rekalibrace opét klikneme na tlacitko Next. V
dalSim dialogovém okn€ méame napsané licenéni podminky. Ty si peclivé pfecteme a po
uplnou a spravnou instalaci softwaru zvolime Yes, na které¢ klikneme. Poté mame mozZnost

sledovat prub¢h instalace v poslednim dialogovém okné.
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Elo Touchscreen Setup (Version 4.8.1.0) @

License Agreement

Please read the following license agreement carefully. Press the PAGE DOWN key to see
the rest of the agreement.

End-User License Agreement »

BY DOWNLCADING AND/CR INSTALLING THE SCFTIWARE YCU
ARE AGREEING TO BECCME BOUND BY THE TERMS OF THIS
AGREEMENT, INCLUDING THIS SOFTWARE PRCDUCT LICENSE
AND LIMITED WARRANTY.

IMPORTANT READ CAREFULLY: This Elo TouchSystems
End-User License Agreement ("EULA") is a legal

arreaament hatween vnn (eithery an indiwidnal nr» a

-

Do you accept the terms of the preceding license agreement? If you choose No, you wil
not have full touchmonitor functionality and setup will dose. To have full functionallity
you must accept the license agreement.

Obr. 25. Dialogové okno s licencnimi podminkami

Elo Touchscreen Setup (Version 4.8.1.0)

Installing Elo Touchscreen drivers and components...

TOUCHSYSTEMS HNECRAEOED

Copying files ...

Obr. 26. Probihajici instalace softwaru




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 52

Po uspésné instalaci softwaru zbyva posledni krok. Rekalibralace by se dala ptelozit jako
nastaveni zobrazeni monitoru. Jednd se o nastaveni dotyku po celém monitoru véetné
okrajti. Rekalibrace se provadi dotknutim se na ur¢ené misto, které v nasem ptipadé znaci

cerveny ter¢. Celkove se zobrazi tfi po sobé jdouci terce.

©

Touch targets from position of normal use

Obr. 27. Kalibrace monitoru

Po dotyku prstu vzdy na stfed tercii se ndm zobrazi posledni okno, kde danou kalibraci
potvrdime. Ale moznost pfekalibrovat monitor mame kdykoliv, jelikoZ k tomu potiebny

soubor se nam nainstaloval do pocitace.
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Obr. 28. Potvrzeni kalibrace

roMr

Soucésti praktické c¢asti bakalafské prace bylo i zpracovani vice jak 320 prezentaci
vytvotenych studenty v programu PowerPoint. Ukolem bylo protiidéni a uspofadani témat,
slouceni vice prezentaci na jedno téma a vytvoreni ucelen¢jsiho studijniho materialu, ktery
budou moci studenti vyuZivat pfi hodindch Systemizace bezpecnostniho primyslu a

Mechanické zdbranné systémy.
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ZAVER

Vzdélani je souhrn védomosti, které ziskame nejriznéjSimi postupy. Védomosti nebo
znalosti ziskdvame pomoci vzdélavani, vyuky a studia. Existuje fada réeni jako: ,,chybami
se ¢lovek ugi“, ,,zivot je nejlepsi skola® apod. Clovék by mél neustéle dbat na vyvoj svych
vrozenych schopnosti, ale zarovent by nemél zapominat na rozsifovani obzoru a védomosti.
Vzdyt' touha po védéni tahne lidstvo dopfedu. Hlavnim zdrojem informaci stale zlstava,
nebo by aspoii méla byt skola. Skola hraje hlavni roli ve vychovné-vzdélavacim procesu ve

veétsing spolecnosti, a proto musi drzet krok s dobou.

Ve své bakalaiské praci jsem se zamefil na moderni didaktické a interaktivni prostfedky,
které pomahaji vyucujicim lépe vysvétlit latku a Zaktim a studentiim usnadnit studium. Je
prokazané, Ze si Clovek 1épe zapamatuje véc, kterou ma moznost zéroven videt, vyzkouset

si ji a jesté o ni poslouchat. To vSe v jednom umoznuji interaktivni prosttedky.

Dataprojektory se vyuzivaji na vétsiné skol uz né&jakou dobu, ale dataprojektor plni pouze
promitaci nebo zobrazovaci funkci. Pii psani bakalarské prace jsem mél moznost patrat po
dalsich interaktivnich prostfedcich, se kterymi jsem se jest€ nemél moznost setkat a
pochopit i princip, na kterém pracuji. S dotykovym displejem se dnes mizeme potkat
témeéf vSude, at’ uz na telefonech, navigacich, bankomatech nebo monitorech. Ale myslel
jsem si, ze vSechny dotykové displeje pracuji na stejném principu a 1isi se jen v detailech
podle vyrobce. Mym cilem bylo prezentovat jak studentlim, tak $ir§i i odborné vetejnosti
tyto principy a tim jim i pomoc pii piipadném ndkupu zatizeni s dotykovym displejem.
NezZ jsem se zacal touto problematikou zaobirat, tak mé nezajimalo, kdyZ vyrobce u mobilu

uvadél, Ze se jedna o odporovou technologii dotyku, dnes je tomu naopak.

Nejveétsi budoucnost ve skolstvi, podle mého ndzoru, maji interaktivni tabule. Spliuji jak
pozadavek velké zobrazovaci plochy, tak 1 moznost pfimého zasahu do prezentace nebo
textu. Se spravnymi programy a kurzy mohou vést k velkému zefektivnéni vyuky a

usnadnéni zapamatovani si a pochopeni latky.

Podle dosavadni ministryné $kolstvi Miroslavy Kopicové, predsedy Ceské konference
rektort Petra Fialy a pfedsedy Asociace soukromych vysokych $kol CR Aloise Houdka je
v soudasné dobé v CR velké mnozstvi vysokych kol a ty nabiraji stile vétsi pocet
studenti. Vysoké Skoly se snazi naplnit kapacity a ziskat tak finance od Ministerstva

Skolstvi a na zékladé téchto udajii se snizuje uroven pfijatych studentii a tim i uroven
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vysokoskolského vzdélani. Prestiz vysoké skoly mlize zvednout jeji vybaveni a pouzivani

nejmodernéjsich technologii v oblasti interaktivnich prostifedkut a e-learningu.

E-learning vyuziva 1 Univerzita Tomase Bati ve Zlin€, ale po prostudovani materiali a
ziskani novych informaci jsem zjistil, ze V ptipadé Moodle, ktery patti do Learning
Management System, neni pln¢ vyuzito moznosti, které e-learning umoznuje. Ale e-
learning ma na vysokych skolach urcité své vyznamné misto. E-learning vyuzivaji i mnohé
firmy, v CR napt. firmy s nejvétsimi obraty. E-learning je vyuzivam v takovych oblastech,
jako jsou bankovnictvi, telekomunikace, ale i ve statnich podnicich. Existuji studie, které

dokladaji efektivitu i Gisporu financi e-learningu prezen¢nimu vzdélavani.

V dalsi fazi vyuzivani dotykového monitoru je v planu rozsifit jeho funkce o modul Wifi a
moznost pfistupu studentil k vyukovym materidlim i z jinych prostor. Samoziejmosti bude

1 roz$ifovani o nové vyukové materialy a dopliiovani téch stavajicich.
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ZAVER V ANGLICTINE

Education is a collection of knowledge that we get by all sort of procedures. We gain
knowledge through education, teaching and learning. There are many sayings like "from
mistakes one learns", "life is the best school”, etc. One should always take care about
developing his inborn abilities, but also should not forget to disseminate the mental outlook
and knowledge. Indeed, the desire for knowledge draws humanity forward. As the main
source of information remains, or at least should be, school. The school plays a major role

in the education-learning process in most companies, so must be with it.

In my thesis | put mind to modern didactic and interactive resources that help teachers to
better explain the problems and students to make studying easier. It is evidenced one better
remembers thing that can see, try it on and still hear about it at the same time. All in one

enable interactive devices.

Projectors can be found at most schools for some time, but perform only screen or display
function. During writing the thesis | had the opportunity to look for other interactive
devices | had not had the opportunity to meet them and understand their principles. With
the touch screen we can meet now almost everywhere, whether on the phones, navigation
systems, ATM machines or monitors. But | thought all the touch screens work on the same
principle and differ only in details according to the manufacturer. My aim was to present
both students and the general public and experts those principles and give them the
assistance in purchasing any device with a touch screen. Before | began to put mind to this
issue, | had not interested in manufacturer information by the mobile that it is a resistive

touch technology, today | do.

| think the greatest future in education have interactive whiteboards. They match the
requirements of a large screen and also the possibility of direct intervention in the
presentation or the text. With the right programs and courses they can lead to greater

teaching efficiency and simplification of remembering and understanding of the problems.

According to actual Ministress of Education Miroslava Kopicova, chairman of the Czech
Rectors Conference Petr Fiala and chairman of the Association of Private Universities
Czech Republic Alois Houdek in the Czech Republic, there is currently large number of
universities and those are admitting an increasing number of students. Universities are
trying to fill the capacity and gain grant from the Ministry of Education and based on those

information the level of admitted students is reducing and in the way the level of university
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education too. Prestige of university can be improved by its equipment and using most
modern technologies in the field of interactive devices and e-learning.

E-learning has been used in the Tomas Bata University in Zlin too, but after studying the
materials and extracting new information | found that in the event of Moodle, which
belongs to the Learning Management System, it is not fully utilized the potential that e-
learning allows. But e-learning must have its important position at the universities. E-
learning is also used by many companies, in the Czech Republic e.g. by companies with
the highest turnover. E-learning is used in the fields like banking, telecommunications, as
well as in state enterprises. There are studies that demonstrate the efficiency and saving

money of e-learning for full-time study.

| was dealt with its possibilities, which we can achieve with correct using. E-learning has
surely its place at universities and once study will be only distance. E-learning is also used
by many companies, in the Czech Republic for example companies with the highest
turnover, banks, state enterprises and telecom operators. There are studies showing its
effectiveness with the meaning of education and also saving money compared to full-time

studies.


http://slovnik.seznam.cz/?q=full-time%20studies&lang=en_cz
http://slovnik.seznam.cz/?q=full-time%20studies&lang=en_cz
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

PC

CD-RW

DVD-RW

uUSB

LCD

DLP

DMD

CRT

PDA

SAW

POS

APR

LMS

Personal computer.
Compact Disc ReWritable.
Digital Video Disc ReWritable.
Universal Serial Bus.
Liquid Crystal Display.
Digital Light Processing.
Digital Micromirror Device.
Cathode Ray Tube.
Personal Digital Assistant.
Surface Acoustic Wave.
Point-of-sale.

Acoustic Pulse Recognition.

Learning Management System.
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