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ABSTRAKT

Red One je digitalni filmova kamera s charakteristikou klasické 35mm filmové
kamery. Tato prace ukazuje pozadi nizkorozpoctové a nezavislé produkce a
postprodukce s Red One kamerou . Cilem této prace je analyza a nalezeni odpovédi,

zda je to mozné.

Klic¢ova slova:
Red One, Red pracovni postup, nizkoropoctova produkce, digitalni kinematografie,

digitalni filmova kamera, nezavisly film

ABSTRACT

Red One is a digital cinema camera with the characteristics of a classic 35mm film
camera. This thesis presents a background of the Red One camera production and
postproduction workflow for independent and low budget movie production. The main
objective of this thesis is analyze and find optimal option and answer the question

whether it is possible.

Keywords:
Red One, Red workflow, low budget production, digital cinema, digital movie camera,

independent movie
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1. Uvod

1.1 Digitalni technologie v kinematografii — kratky exkurz do historie

Tak jako byl vynalez fotografie koncem devatenactého stoleti predzvésti
nastupu technologie do uméni, nebo také prechod z predtechnologické éry do
soucasnosti', tak 1ze definovat pfichod digitalnich technologii do kinematografie jako
piedzvést nové éry nekonecnych kreativnich moznosti.

Film jako uméni tu existuje mnoho desitek let a kamera stejné tak dlouho. A
praveé kamera je prostfedkem, diky némuz mtizeme filmové dilo vytvaret. Zastavme se
u slova ,,film*“. V technickém slova smyslu rozumime filmem material, neboli
pozitivni nebo negativni filmovou surovinu.

Vynalez filmového materialu, tak jak ho zndme, mizeme pfipsat
G. Eastmanovi, ktery v roce 1889 zazadal o patentovani pruzného fotografického
filmu, vyvinutého pro kotou¢ovou kameru®. Expozice obrazu skrze objektiv na
filmovou surovinu nadm vytvaii tu magii zvanou kinematografie.

Revoluci bylo nahradit filmovy material digitdlnim snimacem, neboli ¢ipem.
Cip slouzi k tomu, aby byl exponovany snimek rovnou ulozen digitalng. Ukladani se
pfitom dé&je v redlném case. To nam klasicka filmova surovina neumoziuje.

Donedéavna byly digitalni kamery doménou televizniho zaznamu, a to z davodu
velikosti snimaciho digitalniho Cipu a kvality zdznamu. Pro¢€ je velikost ¢ipu v
klasické kinematografii problémem? Pro zodpovézeni dané otazky je nejdiive potieba
osvétlit vyznam hloubky ostrosti. Hloubku ostrosti mizeme definovat jako rozsah
vzdalenosti, uvnitt kterych jsou objekty piijatelné ostré.

Nejpouzivangj$im systémem je nataceni na filmovy pas 35mm, ktery byl uznan
za svétovy standard v roce 1909°. M4 dvé zékladni vyhody: vybornou kvalitu zdznamu
a ptirozenou hloubku ostrosti.

Préavé hloubka ostrosti je u 35mm filmového materialu jednim z hlavnich

uméleckych prostiedkt kameramant v klasické kinematografii. Zobrazuje prostor tak,

'MONACO, James. Jak éist film : Svét filmii, médii a multimédii. Praha : Albatros, 2004. 727 s. ISBN
978-80-00-01410-4.

*Motion.kodak.com [online]. 2010 [cit. 2010-05-08]. Kodak: Chronology of Motion Picture Films.
Dostupné z WWW:

<http://motion.kodak.com/US/en/motion/Products/Chronology of Film/index.htm>.
*ALSOBROOK, Russ T. Internacional Cinematographers Guild [online]. 2000 [cit. 2010-05-08].
Alsbrook Chronicle. Dostupné z WWW:

<http://www.cameraguild.com/interviews/chat alsobrook/alsobrook machines1.htm>.
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jak ho vnima lidské oko. Klade diiraz na poptedi i pozadi, které miize byt pravé mimo
prostor zaostfeni, a tedy jedno nebo druhé miize byt rozmazané.

Vysvétleni, pro¢ digitalni televizni kamery nejsou vhodné pro klasickou
kinematografii tedy je, Ze velikosti jejich snimacich €ipt nejsou tak velké jako policko
35mm filmového pasu, a tudiz je jejich hloubka ostrosti nevhodné. Obraz z téchto
kamer je tzv. ,,placaty®, to znamena, ze pozadi i popfedi nasnimaného zdznamu je
ostré a ze zabéru tak mizi jeho plasticita. Existuji sice specialni adaptéry pro televizni
kamery, které 35mm obraz dokéazi emulovat, ale ty nejsou pftili§ vyhodné, nebot’ se
jedna o nahrazku origindlniho 35mm obrazu. Bliz$i popis této technologie je vSak
mimo ramec této prace.

Prvni, kdo digitalni technologii sniméani obrazu vyzkousel v praxi, byl G. Lucas
pfi natdceni pokracovani svych Hvézdnych valek. Pro sniméni pouZzil kamery Sony
specialné upravené spole¢nosti Panavision s velikosti snimaciho ¢ipu 2/3 palce®.
Hloubka ostrosti 1 pouzity systém zdznamu byl jiz piijatelny pro kinematografické
dilo, ovSem pofizovaci cena celého systému byla astronomicka. Kazdopadné G. Lucas
ukazal cestu smérem k digitalizaci snimani obrazu.

Tak jako nastup digitalnich ¢ipt zjednodusuje a zleviiuje nataceni, stejné tak
digitalni postprodukce zjednoduSuje a zlevituje nasledné stiithani a dokoncovani
filmového dila. A opét pridava dalsi kreativni moznosti.

Jednim z prikopnikii v tomto oboru byla firma AVID. Ta v roce 1988 na
mezindrodni vystavé NAB (National Association of Broadcasters) pfedstavila sviij
pocitacovy sttithovy systém zaloZeny na pocitac¢i Apple Macintosh II a specialnim
hardwaru’.

Tento systém umoziioval stithat a dokoncovat digitalizovany obrazovy zaznam
v realném Case a vyrazné tak kratil ¢as potfebny k postprodukci. O rok pozd¢ji firma
piisla na trh se systémem Media Composer, ktery jiz byl pfipraveny pro stiih a
postprodukei digitalizovaného filmového materialu.

Postupné digitalni stiih vytlacoval klasické sttihani filmového pasu na
stithacich stolech, az v roce 1995 pocet v USA uvadénych celovecernich filmi

stithanych digitalné prevysil pocet téch stiithanych klasickou metodou.

*Digital Motion Picture Cameras [online]. 2009 [cit. 2010-05-08]. Internet Encyclopedia of
Cinematographers. Dostupné z WWW: <http://www.cinematographers.nl/ CAMERAS3.htm>.
*Fundinguniverse.com [online]. 2000 [cit. 2010-05-08]. Avid Technology Inc. . Dostupné z WWW:
<http://www.fundinguniverse.com/company-histories/Avid-Technology-Inc-Company-History.htmI>.

10
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DalSim dualezitym prvkem v digitalni postprodukci kromé moznosti sttihu je
prace s obrazem jako takovym, to znamena napftiklad barveni obrazu, opravovani chyb
v expozici a v neposledni fad¢ 1 moznost zvlastnich efektu.

Jako ptiklad uvadim program After Effects spole¢nosti Adobe. Tento systém
umoziuje kreativné pracovat s natoCenym materidlem a v této praci se o ném jesté
budu zminovat.

Prvni verze tohoto programu byla predstavena jiz v roce 1993 jesté ptivodnim
vyrobcem, spole¢nosti Company of Science and Art. Program byl uréen pro
pohyblivou grafiku a praci s obrazem.

Na zavér je tieba zdlraznit, ze pronikani digitalnich technologii do
kinematografie je tizasné nejenom v tom, ze tvlircim umoznuje kreativni véci,

o kterych se filmaiim jesté pfed par lety ani nesnilo, ale hlavné zpfistupiiuje toto vse
1 nezavislym tviirciim, nebot’ finan¢ni naro¢nost je stale nizsi a nizsi. A o tomto

fenoménu je tato prace.

1.2 Pro¢ kamera Red One?

Kamera Red One firmy Red Digital Cinema z amerického mésta Lake Forest je
revoluci v kinematografii. Je to prvni financné dostupna kamera, ktera ma ptivlastek
filmova. Je to dano dvéma zakladnimi faktory, které tato kamera nabizi.

Prvni pfednosti je to, ze diky velikosti jejiho snimaciho ¢ipu dokaze
zaznamenavat obraz témet shodny s obrazem, ktery snimd klasicka filmova 35mm
kamera. Druhou pfednosti je jeji systém zdznamu takto nasnimanych zébérii. Oboji
bude zevrubné popsano a analyzovano v této praci v dalSich kapitolach.

Fenomenalni Gspéch této kamery ovSem tkvi v tom, ze dala nezavislym
filmafim finan¢né dostupnou technologii, a to nejenom diky cenové politice firmy
Red Digital Cinema, ale i diky mozZnostem zpracovani digitdln¢ nasnimaného
materialu.

Dalo by se s jistou nadsdzkou fici, Ze celovecerni film nasnimany touto
kamerou je mozno nastiihat a findln€ zpracovat na domacim pocitaci, a tak se vyhnout
velice nakladnym postprodukénim pracim ve velkych filmovych studiich. Mohli
bychom to srovnat s koncem 50. let, kdy firma Arriflex vyvinula malou 35mm kameru

a dala tak moznost kameramaniim vybéru mezi velkymi a tézkymi kamerami, jako

11
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napiiklad kamerami Mitchell, a pravé malou mobilni ,,arriflexkou®. Jedna se o krasny
ptiklad toho, jak diky technologii vznikl novy filmaisky styl cinéma-vérité®.

Dalsim faktorem soucasného uspeéchu této kamery a jejiho rozsieni do celého
svéta je otevienost vyrobce, nebot’ diky jeho podpote jsou k dispozici desitky
softwarovych programi pro praci s kamerou a dalsi desitky novych typti vybaveni
pfimo ke kamefe.

Red One kamera je také pIné kompatibilni i se stavajicim profesionalnim
filmatskym vybavenim, a to od objektivli aZ po gripovou techniku.

Vyhody pro nezavislou nizkonakladovou produkci lze tedy shrnout do tii bodu:
1/ relativni finan¢ni nenaro¢nost nataceni, 2/ moznosti zpracovani natocen¢ho
materidlu a 3/ plna kompatibilita se stavajicim filmafskym vybavenim.

Pro¢ jsem si ja vybral kameru Red One pro svou diplomovou préci? Ve své
praxi jsem se profesné setkal s celou fadou kamer a kamerovych postupti a zaroven tak
s celou fadou postprodukcénich feSeni. OvSem az s kamerou Red One jsem docilil
pravého filmového obrazu bez jakychkoliv kompromist, a to za podminek, které jsem

nemohl dosdhnout s Zadnou jinou technologii.

1.3 Co je to kamera Red One

Jedna se o digitalni filmovou kameru s velmi vysokym rozliSenim a hloubkou
ostrosti shodnou s klasickou filmovou 35mm kamerou. Kamera disponuje snimacim
¢ipem Mysterium o velikosti filmového policka typu Super 35mm.

V zékladu je Red One vlastn€ pocitac¢, na jehoz konci je snimaci ¢ip. To
umoziuje okamzité ptfevedeni exponovaného snimku do digitalni podoby a jeho
ulozeni. Kamera snimé az do rozliSeni vice jak 4K (4.000 bodi horizontalniho
rozliSeni). Pro porovnani miiZzeme uvést, ze vétSina ostatnich digitalnich kamer dokéaze
snimat jen do velikosti rozliSeni 2K. Diky interni elektronice kamery miZeme ovladat
a kontrolovat uklddani a kompresi 4K dat pro jesté vétsi kvalitu nasnimanych zabéra.
Format dat je tzv. RAW v kodeku Redcode (bude vysvétleno v dalSich kapitolach).

Na kameru je mozZno instalovat celou fadu profesionalnich filmaiskych

objektivi, ale také objektivy fotografické, coz opét otevira dal$i mozZnosti pro

*MONACO, James. Jak ¢ist film : Svét filmii, médii a multimédii. Praha : Albatros, 2004. 727 s. ISBN
978-80-00-01410-4.

12



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci, 2010

nezavislé tvirce, ktefi nemaji dostatek finan¢nich prosttedkt pro nakup nebo

pronajem drahych filmovych objektivi.

1.4 Historie firmy Red Digital Cinema

Zajimava je 1 historie mlad¢ kalifornské firmy Red Digital Cinema. Hlavni
postavou je J. Jannard, byvaly majitel firmy Oakley, ktery spole¢nost Red Digital
Cinema zalozil v roce 2005. OvSem samotnd idea filmové digitalni kamery vznikla v
roce 2004, kdy Jannard zakoupil HD kameru Sony HDR-FX1. Pod vlivem testovani
této kamery pfisel na napad vytvofit digitdlni kameru, kterd by byla pIlné€ srovnatelna s
35mm kamerami na filmovou surovinu. Spolu s filmafem F. Haubrichem a
designérem T. Schilowitzem pak béhem jednoho roku vytvofili koncept a prvni
prototypy kamery Red One.

Poprvé byl tento koncept piedstaven na vystavé NAB 2006, kde vyvolal
prudké reakce. Zvetejnéné technické idaje o kamete a cenova politika rozvitily diky
informacim na internetu rozséhlou diskuzi. Vétsina lidi byla velmi skepticka, ale 1
presto bylo za jedno dopoledne rezervovano vice jak 100 kamer (rezervacni poplatek
byl $1.000).

Jeste béhem srpna 2006 bylo prototypem s kédovym oznacenim ,,Frankie*
natoceno nékolik testovacich sekvenci, které byly promitany na 18m platno na vystavé
International Broadcasting Convention v Amsterodamu.

Béhem tohoto roku bylo také spusSténo oficidlni diskuzni forum reduser.net, na
kterém mohli bez jakékoliv cenzury diskutovat budouci majitelé kamer se zaméstnanci
spole¢nosti Red Digital Cinema. Toto forum funguje dodnes a je zdrojem
neocenitelnych informaci ohledné kamery Red One, postprodukce nato¢ené¢ho
materidlu apod.

V bieznu 2007 byly sestaveny prototypy kamer s kodovymi oznacenimi
»Boris*“ a ,,Natasha®. S nimi pak oskarovy rezisér Peter Jackson natocil kratky film s
nazvem ,,Crossing the line®, ktery byl prezentovan na vystavé NAB 2007. Béhem pil
roku se zvysil pocet rezervaci z jednoho sta na tisic. Na této vystavé byly

prezentovany i doplitkky ke kamefe, jako jsou EVF hled4cky, monitory apod.

13
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V roce 2008, po vice jak dvou letech nasledného vyvoje, byly prvnim

zadkaznikim rozeslany hotové kamery’.

1.5 Budoucnost — kamery Scarlet a Epic

V soucasné dob¢ jsou ve vyvojovém oddéleni spole¢nosti Red Digital Cinema
testovany prototypy kamer Scarlet a Epic a dalsi filmaiské vybaveni. Zaroven je
dokoncovana nova generace snimacich ¢ipti Mysterium-X a Monstro, coZ jsou
pokracovatelé ¢ipu Mysterium v Red One. Jiz v této dobé¢ je mozné si objednat upravu
kamery Red One, kde bude stary ¢ip vymeénén za novy.

Kamera Scarlet bude novou malou digitalni kamerou s riiznymi typy snimacich
¢ipti a v riznych konfiguracich od ¢ipu velikosti 2/3 palce az po fullframe ¢ip. Kamera
Epic pak bude vlastné pokracovatelem Red One a bude se jednat o velkou kameru s

rozlienim az SK. V soucasné dobé jiz probihaji rezervace na tuto kameru®.

"KADNER, Noah. RED : The Ultimate Guide to Using the Revolutionary Camera. Berkeley : Peachpit
Press, 2010. 339 s. ISBN 978-0-321-61768-2.

¥Red Epic [online]. 2010 [cit. 2010-05-08]. Red Digital Cinema. Dostupné z WWW:
<http://epic.red.com/>.

14
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2. Technicka specifikace kamery

2.1 Zakladni data

Zakladem celé kamery je CMOS ¢ip typu Mysterium s pfedfazenym lowpass
antialias filtrem, ktery je principialn¢ podobny snimacim ¢iptim z digitalnich
zrcadlovek. Jedna se o bayerovskou barevnou matici s rozliSenim 12 Megapixell, kde
9,4 Megapixelt je aktivnich ve 4K rezimu. Fyzické rozliSeni ¢ipu je 4.520 x 2580
snimacich buné¢k ¢ipu neboli photosites.

Nativni citlivost ¢ipu je 320 ISO (ASA), ¢ip je hardwarové kalibrovan pro
teplotu svétla 5600K. RozliSeni pro ukladani dat je 2K a 3K (s crop faktorem), 4K a
4,5K (firmware 30 a vys). Kamera mtze ukladat az 30 snimkt za vtefinu v reZimu 4K
a az 120 snimki v reZzimu 2K. Dynamicky rozsah ¢ipu je 12bit a bliZi se tak k ~66dB.

Kamera mize ukladat az 4 audio kanaly ve 24 bitech / 48 kHz jako
nekomprimovany PCM.

Kamera ma také GENLOCK (standardni tri-level HD synchronizaci), mize
signal jak pfijimat, tak i generovat. Pfes LEMO konektor je mozné kameru
synchronizovat s ¢asovym kodem (timecode), a to jako master jednotku, slave, nebo
1ze timecode synchronizovat (jam).

Zaznam nasnimanych dat z ¢ipu je bud’ na tzv. RED Drive neboli externi
harddiskové pole nebo na Compact flash kartu.

Kamera ma nékolik moznosti ndhledu. Za prvé to je velmi kvalitni EVF
(electronic viewfinder) hledacek s vysokym rozliSenim 1.280 x 848 pixell, v némz je
diky malym pixelim a velkému rozliSeni pozoruhodné ostry obraz. Dale pak je mozné
ptipojit LCD nahledovy kamerovy monitor RED PRO LCD ve velikosti 7 (existuje
jesté mensi verze ve velikosti 5.6%). I tento monitor ma vysoké rozliSeni, a to
konkrétné 1.024 x 600 pixela.

Kamera disponuje 2x HD-SDI nahledem a nédhledem pies HDMI rozhrani. Ve
standardni konfiguraci ma kamera objektivovy bajonet typu PL (positive lock). Pfimo
od vyrobce je mozné instalovat objektivovy bajonet pro fotografické objektivy Nikon
F-mount’ a kompatibilni. U PL objektivii které to podporuji (originalni objektivy RED

nebo objektivy Cooke) kamera podporuje systém /i, coz je elektronicky systém

*Nikon F-mount In Wikipedia : the free encyclopedia [online]. St. Petersburg (Florida) : Wikipedia
Foundation, , [cit. 2010-05-09]. Dostupné z WWW: <http://en.wikipedia.org/wiki/Nikon F-mount>.
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pfenosu nastaveni objektivu do metadat (ohniskova vzdalenost, clona), coz usnadiuje
trikové snimani.
Kamera Red One je také vybavena standardnim 19mm systémem uchyceni

externiho ptisluSenstvi, a to v horni i v dolni ¢asti téla kamery.

2.2 Télo kamery

Celé kamerové télo je velmi kompaktni a veSkeré ovladaci prvky nalezneme na
levé stran¢ kamery, na jeji zadni ¢asti, na EVF hledacku a na kamerovém néhledovém
LCD monitoru. Na pravé stran¢ kamery nalezneme konektory, na zadni ¢asti kamery
pak jesté dalsi konektory.

Samotné kamerové télo Red One vazi 4,55 kg a ma rozméry 161mm x 305mm
x 132mm. Sasi je z hlinikové slitiny.

Na kamerovém téle nalezneme samotny objektivovy bajonet (ve standardnim
provedeni se jedna o bajonet typu PL), ¢tecku SD karty (pro ukladani nastaveni
kamery), ctecku CF karty (pro zdznam), pfedni a zadni tlacitko spousténi zdznamu,
uzivatelska tlacitka 1 a 2 na levé stran¢ kamery, tlacitka ovladani piehravani
natoeného materialu. Dale na zadni strané kamery nalezneme LCD display, ktery v
ptehledné grafice zobrazuje nastaveni kamery, diody REC a OK (zobrazuji stav
kamery), ktizovy ovladac (joystick) ovladani menu, tlacitka ptimého ptistupu v menu
pro SENSOR, VIDEO, SYSTEM, tla¢itka EXIT a UNDO, uzivatelska tladitka A, B a
C a tlacitko zapinani a vypindni kamery.

Na pravé stran¢ kamery se nachazeji nasledujici konektory: vystup pro
sluchatka (3,5mm stereo jack konektor), 2x HD-SDI, PREVIEW HD-SDI a
GENLOCK (DIN 1.0/2.3 konektory), HDMI nahled, USB-2 , master a ,,slave*
konektory, audio vystupni konektor (5 pinovy mini-XLR), 4x audio vstupni konektory
(3 pinovy mini-XLR), vstupné-vystupni konektor casového koédu (5 pinovy LEMO),
konektor AUX/RS232 pro pfipojeni broadcastovych B4 objektivii a kone¢né dva
konektory pro ptipojeni EVF hledac¢ku a kamerového LCD monitoru (16 pinovy
LEMO).

Na zadni ¢asti kamery nalezneme dva napajeci 12V GPIO konektory pro
pfipojeni riznych zatizeni (14 pinovy AUX), konektor pro pfipojeni napajeni kamery
z baterie nebo z AC adaptéru a konektor pro ptipojeni eSATA datového tlozisté typu
RED Drive nebo RED RAM.
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Na EVF hledacku se nachazi otocny programovatelny ovlada¢ (mutze byt
pouzit naptiklad pro nastaveni intenzity EVF hledacku, ISO kamery apod.) a dvé
uzivatelsky nastavitelna tlacitka (standardn¢ nastavena na COLOR TOOLS a
METER). Na EVF hledacku je také mozno otdcenim prstence okularu nastavovat
dioptrickou korekci od -1,5 dioptrie do 2 dioptrii.

Posledni ovladaci prvky se nachdzeji na LCD kamerovém monitoru, a to jedno
uzivatelsky programovatelné tlacitko, tlacitko pfepinani nahledu menu na monitoru a

dve tlagitka pro nastaveni jasu monitoru'’.

2.3 Snimaci ¢ip Mysterium

Srdcem celé kamery Red One je snimaci ¢ip s ozna¢enim Mysterium, ktery se
stara o ptrevod optického obrazu na elektrické signaly. Jedna se o bayerovskou
barevnou matici CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor'") s rozliSenim
12 Megapixell a aktivnimi 9,4 Megapixell v rozliSeni 4K. Fyzicka velikost ¢ipu je
24,4mm x 13,7mm, tj. s pomérem stran 16:9. Tzv. crop factor neboli zvétSeni
snimaného obrazu oproti fullframe 35mm obrazu je 1,5x. Cip Mysterium ma tedy
velikost odpovidajici 3-perf Super35 filmovému poli¢ku'?, S16 pro 2K a 2/3* pro
1080p. Rozliseni Cipu je 4.520 x 2.540 pixeld (4.5K).

Nativni citlivost ISO je 320 ASA. Tato citlivost miize byt ovSem elektronicky
kompenzovana v rozsahu 100 az 2.000 ISO.

Diky ¢ipu miize kamera pracovat v nasledujicich reZimech: 1/ 1 - 25 snimkt za
vtefinu v rozliSeni 4.5K, 2/ 1 - 30 snimku za vtefinu v rozliSeni 4K, 3/ 1 - 60 snimkut
za vtefinu v rozliSeni 3K a 4/ 1 - 120 snimk za vtefinu v rozliSeni 2K.

Na zacatku roku 2010 spole¢nost Red Digital Cinema zacala dodavat kamery
Red One s inovovanym snimacim ¢ipem Mysterium-X. Ten oproti ptivodni verzi
zvySuje dynamicky rozsah a umoziuje elektronicky kompenzovat ISO od hodnoty 100

po hodnotu 6.400. Nativni kalibrace tohoto ¢ipu je ISO 800.

"®Red One : Operation Guide [online]. Lake Forest : Red.com, 2010 [cit. 2010-05-09]. Dostupné z
WWW: <http://www.red.com/support>.

"Bayer filter In Wikipedia : the free encyclopedia [online]. St. Petersburg (Florida) : Wikipedia
Foundation, , [cit. 2010-05-09]. Dostupné z WWW: <http://en.wikipedia.org/wiki/Bayer filter>.
2Super 35 In Wikipedia : the free encyclopedia [online]. St. Petersburg (Florida) : Wikipedia
Foundation, , [cit. 2010-05-09]. Dostupné z WWW: <http://en.wikipedia.org/wiki/Super 35>.
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Kamery se stavajici verzi ¢ipu je mozné upgradovat za poplatek na verzi
novou. Pfi upgradu je vyménéna deska s ¢ipem a soucasné je vymeéneén lowpass

antialias filtr za novou verzi.

2.4 Redcode

V zasadé¢ se jednd o jeden z klicovych prvkl kamery. Jedna se o zapis
nasnimaného materialu pomoci vlastniho kodeku (odvozeno od slova kodér, dekodér).
Ten se nazyva Redcode RAW.

RAW (anglicky surovy, nezpracovany) je datovy soubor obsahujici jen minimalné
zpracovana data ptimo ze snimace". Jedna se vlastné o jakousi digitalni obdobu
negativu, nebot’' RAW data je potieba nejdiive zpracovat (,,vyvolat®), protoze kamera
uklada ,,to, co Cip vidi* a ne interpolovana data. Nevyhodou RAW dat v digitalnim
videu je jejich velikost. A prave proto spole¢nost Red Digital Cinema vyvinula
specialni kodek, ktery diky vynikajicimu algoritmu vinkové transformace (wavelets)
se ¢tyfmi kanaly (1 pro ¢ervenou barvu, 2 pro zelenou barvu a 1 pro modrou barvu)
umoziuje minimalizovat datovou naro¢nost ukladanych dat (de facto jde o podobny
algoritmus jako u kodeku JPEG2000). Jedna se o vyrazné lepsi zpisob komprese nez u
JPEG nebo MPEG komprese. Kompresni pomér kodeku Redcode je 10:1. Diky
tomuto algoritmu nejsou artefakty v obraze tak rusivé jako napiiklad makrobloky a
mosquito artefakty na kontrastnich hranach v konkuren¢nich systémech. V redlném
nasazeni kamery nebyly dopady komprese vizualn€ pozorovatelné.

Kamera Red One navic umi pracovat s nékolika datovymi toky svého kodeku

Redcode. Konkrétné€ pracuje s 28, 36 a 42 MB za vtefinu.

BRAW In Wikipedia : the free encyclopedia [online]. St. Petersburg (Florida) : Wikipedia Foundation, ,
[cit. 2010-05-09]. Dostupné z WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/RAW>
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V nasledujici tabulce je porovnani datové naro¢nosti podle video formatu'.

Format 1 hodina zaznamu v GB MB za vteFinu
Redcode RAW 142 42
HDV 12 3,2
AVC-Intra 54 12,5
XDCAM EX 16 4,37
DVCPROHD 45 12,5
ProRes 422 HQ HD |99 27,5
HDCAM SR 396 110
DV 12 3,2
DVCPROS50 27 7,25
8-bit bezztratove 72 20,2
10-bit bezztratove 96 26,7
ProRes 422 HQ SD 29 8

Kamera Red One uklada sva data na externi harddiskové RAIDO pole (RED
Drive nebo RED RAM), nebo na CF kartu (s limitem pro rozliSeni nebo datovy tok).

Jak jiz bylo feceno, kamera uklad4d kompresovand RAW data, a proto pro jejich
vyvolani je tfeba data transkodovat. Dé&je se to formou debayeringu do viditelného
RGB spektra. Toto transkddovani je pochopitelné velmi casové narocné na vypocetni
¢as. Proto spolec¢nost Red Digital Cinema vyvinula specialni akceleracni kartu
RedRocket. O akceleracni karté bude pojednano v kapitole 5.2.

Pro nové¢ kamery Scarlet a Epic jsou ve vyvoji nové kodeky Redcode az do

rychlosti datového pienosu 220 MB za vtefinu.

2.5 Barevny prostor a gama

Moznost nastavit a pracovat v n¢kolika barevnych prostorech a gamach byla az
do verze firmwaru 21. Konkrétné se jednalo o nasledujici barevné prostory:

1/ CameraRGB — origindlni data snimana senzorem bez jakékoliv korekce. Jedna se o

-----

“KADNER, Noah. RED : The Ultimate Guide to Using the Revolutionary Camera. Berkeley : Peachpit
Press, 2010. 339 s. ISBN 978-0-321-61768-2.
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2/ REC709 — barevny prostor podle ITU-R Recommendation BT.709 normy. Jedna se
o standard pro high definition video (HD). Gamut je oproti Camera RGB redukovan.
3/ REDspace — barevny prostor vyvinuty spolecnosti Red Digital Cinema. Je to vlastné
varianta REC7009 s $ir§im gamutem. Tento barevny prostor je urcen pro vysledny
export na filmovy pés nebo pro digitdlni mastering.

Od verze firmwaru kamery 30 je pocet barevnych prostorti zredukovan na
RAW a nové vyvinuty REDColor barevny prostor. Protoze nové vyvinuty
postprodukéni software Redcine-X (bude popsan v textu dale) pracuje s novym
barevnym prostorem daleko 1épe, je vyrobcem doporuceno pracovat pouze v tomto
prostoru.

V nastaveni gamy je moznosti vice. Opét plati, jako u vyberu barevného
prostoru, Ze do verze firmawaru kamery 21 bylo moZné pracovat v nésledujicich
gamach:

1/ REDspace — jedna se o vylepSenou gamu REC709 od spolecnosti Red Digital
Cinema.

2/REDlog — tato nelinearni logaritmicka gama konvertuje nativni 12-bitovou kiivku do
10-bitové kiivky.

3/ REC709 — standardni gama kiivka pro zobrazeni na HD monitorech.

5/ Linear Light — zobrazuje originalni data nasnimana ¢ipem, bez jakékoliv gama
korekce.

6/ PDlog 685 — jedna se o dalsi druh logaritmického zobrazeni gamy a je pouzitelny
pro pienos na filmovy pas.

7/ PDlog 985 — je velice podobny PDlogu 685, ov§em ma se zvétSenou citlivosti na
zménu jasu.

Pro zpracovani zabérii do HD rozliSeni je doporu¢ovan REDspace, ostatni
gamy jsou urceny spiSe pro export na filmovy pas €1 pro praci s Cineon soubory
(PDlog) nebo pro pozd¢jsi barveni na kolorovacich stanicich (REDIlog).

Od verze firmwaru kamery 30 se doporucuje pracovat v gama nastaveni REDgamma,

coz je nove¢ vyvinutd gama pro praci v software Redcine-X.
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2.6 Firmware kamery

Uz pti navrhovani nové kamery Red One bylo rozhodnuto samotnymi vyvojari
(tzv. upgradu) nového firmwaru.

Firmware je vlastn¢€ operacni systém kamery starajici se o zapisovani a
kompresi nasnimanych dat, uzivatelské nastaveni kamery a mnoho jinych funkei
kamery. VétSina modernich video kamer ma také vlastni firmware, ovSem ve valné
vetsSing piipadu je tieba pro upgrade navstivit autorizované servisni stfedisko. Neni
tomu tak u kamery Red One. Vyvojaii firmy Red Digital Cinema na svych strankach
uvetejiiuji nové verze firmwaru volné ke stazeni (instala¢ni soubor je nazyvan build),
a to véetn¢ beta verzi pro zkouseni novych vlastnosti kamery, které takovy novy build
pridava.

Nove verze firmwaru v prvni fadé opravuji nalezené chyby predchozich verzi a
v druh¢ fad¢ pridavaji nové funkce a vlastnosti.

Instalace nového firmwaru je velmi jednoducha. Ze stranek www.red.com/support si
uzivatel stahne novou verzi firmwaru a nasledné nahraje na CF kartu pomoci pocitace
soubor redone.su do adresare upgrade. Po zasunuti CF karty do interni ¢tecky karet na
kamefe a zapnuti se firmware automaticky nahraje do kamery. Po upgradu je
vyrobcem doporuceno zformatovat vSechna kamerova média a provést kalibraci cerné
(tzv. Black Shading Calibration).

Od roku 2008 probéhly tfi zasadni upgrady firmwaru. Verze 17 opravovala
mnoho chyb ptedchozi verze 15 (dokonce tak zasadnich, ze neni moZnost piejit z
firmwaru 17 zpé&t na niz$i verzi). Dale verzi 21 pfinaSejici vyrazné opravy v ukladani
nasnimanych dat. Posledni verze 30 (ktera je aktudlni v dobé psani tohoto textu)
pridava dalsi funkce, naptiklad nové rozliSeni 4.5K a Redcode 42 kompresi.

Aktuélné¢ nainstalovanou verzi firmwaru vidi uZivatel pfi startu (booting)

kamery.

2.7 Objektivové bajonety

Jelikoz je velikost snimaciho ¢ipu kamery Red One shodnd s formatem S35,

jsou pro snimani ur¢eny 35mm objektivy. Kamera je v zdkladu vybavena standardnim
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objektivovym bajonetem PL neboli positive lock. Tento standard vyvinula spole¢nost
Arri pro svoje 16mm a 35mm filmové kamery a vefejnosti byl poprvé piedstaven v
roce 1982 na vystavé Photokina'.

Ke kamete je mozné zakoupit piimo spolecnosti vyrabény objektivovy bajonet
Nikon typu F-mount. Je tak dosazeno moznosti snimat obraz ptes fotografické
objektivy tohoto standardu. Tento objektivovy bajonet je ovSem pouze mechanicky a
neni tak mozné ovladat elektroniku objektivii (naptiklad clonu). Doporucuje se proto
pouzivat objektivy pouze mechanické.

Vzéijemna vyména obou typl objektivovych bajonetii (PL a Nikon) je velmi
jednoduché a maze ji provést samotny uzivatel kamery. Na pfedni casti kamery tak
sta¢i odmontovat osm Sroubti, originalni PL objektivovy bajonet odpojit od
elektroniky kamery a pfiSroubovat Nikon bajonet. Po vyméné je doporuceno provést
kalibraci back focusu.

V soucasné dob¢ existuji objektivové bajonety dalSich vyrobcii. Birger
Engineering, Inc.'® vyrabi objektivové bajonety typu Canon EF. OptiTek Nikon
ProLock'” je objektivovy bajonet pro objektivy Nikon. Tento bajonet ma moznost
mechanicky ovladat clonu na objektivech, které clonu ovladaji pouze elektronicky .

Existuje 1 systém standardizovaného ptipojeni riiznych typt objektivii bez
nutnosti mechanické vymeény objektivového bajonetu. Jednim z takovych systému je
napiiklad Allstar A-mount system'®, ktery umoziuje skrze redukce piipojovat na jeden
objektivovy bajonet rizné objektivy od riznych vyrobct.

Také od spolec¢nosti Red Digital Cinema existuje moznost pfipojeni video
objektivt standardu B4 pies redukci pfimo na PL objektivovy bajonet.

Systém pouzivani levnych fotografickych objektivili je ptimo urcen pro
nizkorozpoctovou a nezavislou produkci a diky tomu se stala tato moznost velmi

populérni.

BArri PL In Wikipedia : the free encyclopedia [online]. St. Petersburg (Florida) : Wikipedia Foundation,
, [cit. 2010-05-11]. Dostupné z WWW: <http://en.wikipedia.org/wiki/Arri_PL>.

"Birger Engineering, Inc. [online]. 2010 [cit. 2010-05-11]. Dostupné z WWW:
<http://www.birger.com/>.

YOptiTek Nikon ProLock [online]. 2010 [cit. 2010-05-11]. Dostupné z WWW:
<http://www.optitek.org/nikon-prolock.php>.

84llstar A-mount system is available! --with REDONE approved! [online]. 2010 [cit. 2010-05-11].
Reduser.net. Dostupné z WWW: <http://www.reduser.net/forum/showthread.php?t=40918>.
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2.8 Ukladani dat a souborova struktura

Protoze kamera Red One pracuje jen jako bezpaskova technologie, jsou data
nasnimana ¢ipem Mysterium a komprimovana elektronikou kamery ukladéna na
jedeno z nasledujicich médii: CF (Compact Flash) kartu, RED Drive a RED RAM. Na
CF kartu neni mozné ukladat data v nejvyssi mozné kvalité, nebot’ nedosahuje
prenosovych rychlosti RED Drive nebo RED RAM.

CF karty od spolecnosti Red Digital Cinema, které jsou certifikované pro
pouziti s kamerou, se dodavaji ve dvou velikostech, a to 8 GB a 16 GB. Na kartu
velikosti 8 GB se vejde v priméru 4 minuty zaznamu, coz odpovida 400 ft filmovému
kotouci. Na 16 GB CF kartu se vejde dvakrat vice dat.

RED Drive a RED RAM jsou ke kamefte pfipojeny pomoci modifikovaného
eSATA rozhrani' a jedna se vlastné o RAIDO disky.

RED Drive jsou dva 160 GB 2,5 pevné disky, celkova kapacita je tedy 320
GB a na toto médium se vejde néco mezi dvéma az ttemi hodinami materidlu (zalezi
na nastaveni kodeku, rozliSeni a poméru stran). ProtoZe pevné disky jsou velmi
choulostivé na otfesy, miize se naptiklad v pfili§ hlu¢ném prostiedi (hudebni koncert
apod.) stat, Ze néktera data nebudou zapsana nebo budou zapsana $patné. Kamera v
naprosté vétsing pripadi takto Spatné€ zapsana data odhali a chybovym hlasenim
uzivateli takovou skute¢nost ohlasi. Dalsi nevyhodou RED Drive je relativni hlu¢nost
pevnych diskii. Pro ptipad, Ze je tieba natacet v absolutnim tichu, je tfeba pouzit
z4dznam na CF kartu. V tomto pfipad¢ pak kamera negeneruje zadny zvuk.

RED RAM jsou dva 64 GB SSD disky, celkova kapacita je 128 GB a na toto
médium se vejde néco mezi tficeti az Ctyficeti minutami materidlu. RED RAM je
méné choulostivé na otfesy a vibrace a tak je doporucovano do extrémnéjsich

natacecich podminek. Nevyhodou RED RAM je jeji vysoka cena.

“Esata#External SATA In Wikipedia : the fiee encyclopedia [online]. St. Petersburg (Florida) :
Wikipedia Foundation, , [cit. 2010-05-11]. Dostupné z WWW:
<http://en.wikipedia.org/wiki/Esata#External SATA>.
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V nésledujici tabulce jsou uvedena maximalni hodnoty pro zapis dat na CF kartu a

RED Drive (RED RAM)®:
Redcode | CF karta | RED Drive | Redcode 36 CF karta RED
28 Drive
2K 2:1 113 120 2K 2:1 &9 snim./sek. |120
snim./sek. |snim./sek. snim./sek.
2K 16:9 100 100 2K 16:9 79 snim./sek. | 100
snim./sek. |snim./sek. snim./sek.
3K 2:1 50 60 snim./sek. |3K 2:1 36 snim./sek. |50
snim./sek. snim./sek.
3K 16:9 |36 50 snim./sek. [3K 16:9 30 snim./sek. |36
snim./sek. snim./sek.
4K 2:1 25 30 snim./sek. [4K 2:1 nelze zapsat |25
snim./sek. snim./sek.
4K 16:9 |25 30 snim./sek. |4K 16:9 nelze zapsat |25
snim./sek. snim./sek.

Nezalezi na jaky typ média kamera uklada, vzdy vytvofi stejnou datovou

strukturu. Na zdznamovém médiu kamera nejdfive vytvofi adresat RDM, ve kterém se
ulozi veskery nato¢eny material. Jméno RDM adresaie a i jednotlivych soubort je
tvofeno kddem kamery, datem natoceni, pfipadné poradovym c¢islem a unikatnim
nahodné vygenerovanym kédem. Kazdy soubor s nato¢enym materidlem je jesté
uloZen v adresafi RDC. V tomto adresafi je pak ulozen jeden nebo vice souborti s
ptiponou R3D (je to z technickych diivoda, protoze jeden soubor nemize byt vétsi nez
2 GB; vétsina postprodukcniho softwaru ale takto rozdéleny zébér zobrazuje jako
jeden soubor). Jedna se o samotna obrazova komprimovand RAW data a metadata.

Najdeme zde i Ctyfi Quicktime soubory. Jedna se o kamerou vygenerovana
proxy (nahledova) videa ve Ctyfech kvalitach. Jsou urCena pouze jako ndhledova data
a nelze s nimi pracovat jako s materidlem pro néslednou postprodukci. Funkce

generovani proxy souborll je mozno v nastaveni kamery vypnout.

YMOBARAKEH, Taraneh Foroughi. Analysis of RED ONE Digital Cinema Camera and RED
Workflow. Norrkoping, 2009. 52 s. Diplomova prace. Linkdping University. LiU-ITN-TEK-A--09/019--
SE.
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2.9 RED EVF hledac¢ek a RED LCD kamerovy nahledovy monitor

Pro praci s kamerou Red One vyvinul designér D. Macintosh specialni
elektronicky hledacek neboli EVF s HD rozliSenim. Vychdazel pti tom ze svého
ptedchoziho EVF hledacku AccuScene.

Hledacek ma rozlisSeni 1280 x 848 obrazovych bodi s barevnou hloubkou 24-
biti a barevnym prostorem (kolorimetrie) Rec709. Snimkovou frekvenci ma tento
hledacek az 60 snimk za vtefinu. Hleda¢ek méa moznost dioptrické korekce v rozmezi
od -2,5 do 1,5 dioptrie. Dalsi vlastnosti je, Ze miize pracovat ve tfech zakladnich
rezimech zobrazovani: 1/ Free run, kdy je snimkova frekvence vzdy 60 snimkt za
vtetinu; 2/ Synchronous, kdy je obrazové frekvence celoc¢iselnym nasobkem rychlosti
zaveérky a 3/ Open Gate, kdy je snimkova frekvence stejna jako rychlost zavérky
kamery (vhodné pro kontrolu §venku nebo ostieni). Na hledacku je jesté moznost
ovladat nékteré funkce kamery.

RED LCD kamerovy nahledovy monitor je dalsi nepostradatelné ptisluSenstvi
ke kamete. Opét se jednd o vyrobek spole¢nosti Red Digital Cinema uréeny pouze pro
pro kameru Red One. Vyrabi se ve dvou velikostech, a to ve velikosti 5,6 palcii a 7
palcti. Oba LCD monitory maji rozliSeni 1024 x 600 obrazovych bodt, dale se lisi v
nekolika technickych specifikacich. Naptiklad dobou odezvy (7* verze ma 30ms, 5,6
verze ma 50ms), kontrastem (7 400:1 — 5,6 250:1) apod. Diky nastavitelnym
drzakim je mozné LCD monitor na kamefe uchytit témét kamkoliv, a tak je naptiklad
vybornym pomocnikem pro asistenta kamery pfii ostfeni (zvlasté s firmwarem kamery

verze 30, kdy je mozné aktivovat funkci FOCUS ASSIST).

25



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci, 2010

3. Moznosti sestaveni kamerového retézce

3.1 Objektivy RED a moZnosti pfenosu dat systémem /i

Spole¢nost Red Digital Cinema je nejenom vyrobce kamery Red One, ale také
vyrabi objektivy standardu Arri PL. Ty jsou pochopitelné specidlné vyvinuté pro
kameru Red One (i kdyz Ize je bez problémil pouzit 1 na jiné kamery s objektivovym
bajonetem typu PL). VSechny objektivy RED jsou tzv. ,,RED-centric, coz znamena,
7e jejich vnitini opticky systém je vyladén tak, aby cesta svétla skrze Cocky objektivu
byla optimalizovana pro maximalni rozliseni (testovano spolecnosti Red Digital
Cinema az do rozliSeni 5K) a konzistentni osvétleni snimace Mysterium.

V dobé¢ psani tohoto textu dobiha vyroba objektivii RED 18-50mm T3 a 50-
150mm T3 a spole¢nost Red Digital Cinema nabizi novou fadu objektiviit RED Pro.
Jedna se o nésledujici objektivy: zoom objektiv 17-50mm T2,9; zoom objektiv 18-
85mm T2,9; teleobjektiv s pevnym ohniskem 300mm T2,9; teleobjektiv s pevnym
ohniskem 100mm T1,8; teleobjektiv s pevnym ohniskem 85mm T1,8; standardni
objektiv s pevnym ohniskem 50mm T1,8; standardni objektiv s pevnym ohniskem
35mm T1,8; Sirokouhly objektiv s pevnym ohniskem 25mm T1,8; Sirokouhly objektiv
s pevnym ohniskem 18mm T1,8. VSechny objektivy se vyrabéji se znacenim v palcich
nebo v milimetrech.

Dtlezitou soucasti v§ech objektivii RED je systém snimani nastaveni objektivu
s nazvem /i (,,Intelligent*)*'. Jedna se o technologii vyvinutou spole¢nosti Cooke
Optics Limited, kterou pro své objektivy licencovala spole¢nost Red Digital Cinema.
Ptes konektorové spojeni jsou prendsen pro trikové snimani.

V oblasti vyvoje objektivii spole¢nost Red Digital Cinema velmi usilovné
pracuje na zcela nové fadé objektivii pro kameru Scarlet, dokonce s vlastnim
objektivovym bajonetem REDmini. Bude se jednat o sadu objektivii s pevnym
ohniskem pro ¢ip Mysterium-X ve velikosti 2/3 palce.

Ceny objektiviit RED jsou velmi ptiznivé a v porovnani s konkurenci na trhu se

jednd o velmi dobrou volbu.

2 Http://www.cookeoptics.com/cooke.nsf/products/itech.html [online]. 2010 [cit. 2010-05-12]. Cooke
Optics Limited. Dostupné z WWW: <http://www.cookeoptics.com/cooke.nsf/products/itech.html>.
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3.2 Objektivy ostatnich vyrobci

Jak jiz bylo feceno, protoze kamera Red One disponuje klasickym
objektivovym bajonetem standardu Arri PL, je moZné spolu s kamerou pouZivat celou
skalu objektivii od ostatnich vyrobcti. Napiiklad spolecnost Cooke Optics Limited
dokonce nabizi sadu svych objektivii Cooke S4/i v designu kamery Red One a za
specialni cenu. Set obsahuje nésledujici objektivy: zoom objektiv Cooke S4/i 15-
40mm T2.0 CXX ; standardni objektiv s pevnym ohniskem Cooke S4/i 50mm T2;
teleobjektiv s pevnym ohniskem Cooke S4/i 75Smm T2; teleobjektiv s pevnym
ohniskem Cooke S4/1 100mm T2.

Dalsim zndmym vyrobcem objektivii pro kinematografii je némecka spole¢nost
Carl Zeiss. Ta nabizi ve standardu PL celou fadu velmi kvalitnich objektivi od
nejlepsi fady super svételnych objektivii Master Prime az po objektivy pro 16mm
filmové kamery Ultra 16. ZvIasté bych chtél upozornit na novou fadu Compact Prime
CP.2%, ktera opticky vychazi z fotografické fady objektivii tohoto vyrobce. Tyto
objektivy jsou optimalizované pro APS-C snimaci Cipy (tzn. i pro kameru Red One,
nebot’ jeji ¢ip Mysterium je ve velikosti S35, coz odpovida fotografickym snimacim
¢ipim APS-C), ovSem pokryvaji i fullframe (24mm x 36mm). Dal$i vyhodou téchto
objektivi je, ze existuji jak ve verzi s PL zamkem, tak ve verzi s Canon EF nebo
Nikon F zamkem.

Na trhu existuje mnoho dal$ich alternativ, jako objektivy pro filmové kamery

od dalSich vyrobcii. Namatkou napiiklad jmenuji Angenieux, Canon, Fujinon a dalsi.

3.3 Anamorfni objektivy

Diky moznosti pfepnout kameru Red One do rezimu snimani anamorfné, I1ze
pochopitelné pouzit celou Skalu anamorfnich objektivii.
V soucasné dobé¢ existuje nékolik svétovych vyrobeii anamorfnich objektivi

nebo vyrobcel, ktefi upravuji sférické objektivy na anamorfni.

ZCompact Prime CP.2 : firemni brozura [online]. Oberkochen : Carl Zeiss AG, 2010 [cit. 2010-05-12].
Dostupné z WWW: <http://www.zeiss.com/cine>.
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Jeden z nejvétSich vyrobcei je spolecnost Panavision, ktera na trh dodava
anamorfni objektivy G-series v ohniskovych vzdalenostech 35mm, 40mm, 50mm,
60mm, 75mm, 100mm se svételnosti T2,6%.

Dal8im zndmym vyrobcem je Vantage Film se svoji fadou Hawk C-series s
ohniskovymi vzdalenostmi 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 100mm se svételnosti T2,2 a
T3 pro 100mm objektiv a zoom objektivem 55-165mm se svételnosti T4*,

Do podvédomi svétovych kameramant se také dostavaji anamorfni objektivy
od ruského vyrobce JSC Optica-Elite®.

Spolec¢nost Joe Dunton Camera upravuje sférické objektivy Cooke, Zeiss a
Canon ptidanim cylindrické optické Cocky.

Vyhoda anamorfniho objektivu je, Ze zabira $irsi zabér, a ten pomoci optického
¢lenu stlaci do zdznamu. Pfi zpracovani obrazu z kamery Red One, ktera natacela
s anamorfnim objektivem (a v nastaveni byl aktivni anamorficky format) pak staci jen
zobrazovat zaznam ve spravném pomeru stran (tj. 2:1).

Diky anamorfnimu zdznamu se tedy vyuzije cely potencial objektivu pii

klasickém filmovém formatu Cinemascope.

3.4 Fotografické objektivy

Diky moZnosti vymény objektivového bajonetu piimo na téle kamery Red One,
muze kamera snimat obraz skrze fotografické objektivy. Nejpouzivané;si jsou
objektivy pro zrcadlovky Nikon s bajonetem F. Muze se jednat jak o klasické Nikkory,
tak 1 o objektivy ostatnich vyrobct.

Jednim z nejpouzivanéjSich jsou vysoce svételné objektivy Zeiss. Jejich
vyhodou je nejenom jejich vynikajici opticka kvalita, ale i to, Ze neobsahuji Zadnou
elektroniku. Ovladani clony je pak ptistupné pies krouzek.

Diky objektivovym bajonetiim jako je naptiklad jiz zmitiovany OptiTek Nikon
ProLock, je mozné pfipojit ke kamefte i objektivy Nikon s technologii G-lens, coz

umoznuje elektronicky ovladanou clonu téchto objektivii nastavovat mechanicky.

BG-series anamorphic prime lenses [online]. 2010 [cit. 2010-05-12]. Panavision.com. Dostupné z
WWW: <http://panavision.com/product_detail.php?
maincat=1&cat=191&id=378&node=c0,c4,c23,c53,c54>.

*Hawk Anamorphics Lenses [online]. 2010 [cit. 2010-05-12]. Vantage Film. Dostupné z WWW:
<http://www.vantagefilm.com/en/equipment/hawk anamorphic.shtml>.

BANAMORPHIC LENSES FORMAT 35 mm [online]. 2010 [cit. 2010-05-12]. JSC Optica-Elite.
Dostupné z WWW: <http://optica-elite.com/products/anamorphic/>.
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Fotografické objektivy s mechanicky ovladanou clonou maji dva velké
nedostatky oproti klasicky objektiviim pro filmové kamery. Prvnim je to, ze ovladana
clona mechanicky ,,pfeskakuje po krocich (neda se nastavovat plynule) a dale tyto
objektivy nemaji standardni .32 ozubeny prstenec pro ovladani bo¢nim ostenim.

Tyto nedostatky je ovS§em mozné odstranit mirnym pfepracovanim objektivil.
Naptiklad hollywoodsky optik P. Sensor ve své spole¢nosti RP LENS?® nabizi takové
piepracované objektivy. V jeho nabidce naleznete celou Skalu fotografickych
objektivil od standardnich Nikont, ptes profesiondlni objektivy Canon série L, aZ po
sadu objektivi Zeiss ZF.

Zakladni uprava sestava z odstranéni mechanickych zardZek u clony (lze pak
clonit plynule), pfipevnéni .32 ozubeného prstence na ostiici element objektivu a
ptipevnéni pfedni 80mm piiruby pro snadngjsi instalaci kompendia.

Vyhoda takto ptepracovanych fotografickych objektivil je v tom, Ze usnadiuji
ovladani pfi snimani. Obrazovou kvalitou pak jsou velmi dobrou alternativou pro
nizkonakladové nataceni, nebot’ cena téchto objektivii je minimalné desetinova oproti
obdobnym objektiviim s PL. zdmkem.

Jistou nevyhodou muze byt to, ze vétsina takovychto objektivi je pro fullframe
¢ip, a tak pfi pouziti s kamerou Red One je tieba pocitat s crop faktorem (ofezem)
¢inicim koeficient 1,5. OvSem pii pouziti objektivii Nikon série DX (pro APS-C

snimaci €ip) crop faktor neni zadny.

3.5 16mm objektivy

Objektivy standardu PL pro 16mm filmové objektivy jsou dobrym
kompromisem mezi drahymi filmovymi 35mm objektivy a fotografickymi 35mm
objektivy. Jejich nevyhodou pii pouziti s kamerou Red One je to, Ze nelze snimat
obraz v rozliSeni 4K, protoze obraz z téchto objektivii nepokryje cely snimaci ¢ip
Mysterium. Maximalné pouzitelné rozliSeni je 2K nebo 3K (zélezi na konkrétnim
objektivu a jeho ohniskové vzdalenosti). Pokud nasnimame zabér s 16mm objektivem
v rozliSeni 4K, objevi se ndm velmi vyrazna vinétace obrazu (tmavé plochy v rozich
zabéru).

Opét mame velky vybér mezi riznymi znackami objektivii, naptiklad objektivy

Angenieux, Century nebo Nikkor.

RP LENS [online]. 2009 [cit. 2010-05-12]. Dostupné z WWW: <http://rplens.com/>.

29



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci, 2010

3.6 Bo¢ni ostireni

Ovladani ostrosti (neboli ostieni) je u kamery Red One velmi dilezitym
prvkem, nebot’ tato kamera ma stejnou hloubku ostrosti jak klasické 35mm filmové
kamery. Z toho diivodu se systémy ostteni nikterak neli$i od filmové 35mm kamery.

Kamera Red One ma pro pfipevnéni vesSkerého filmového ptisluSenstvi tzv.
RED Rails systém, ktery obsahuje 1 klasické podptirné tyce velikosti 19mm. Na ty je
pak velmi jednoduché veskeré piislusenstvi namontovat.

Je mozné si tak vybrat z nepifeberného mnozstvi manudlniho bo¢niho ostieni
od firem jako je Arri, Chrosziel, Redrockmicro nebo Cavision. Pochopitelné je mozné
pfipojit 1 bezdratové motorizované ostfeni jako naptiklad
C-Motion nebo Proston FI+Z.

V nasledujicich fadkach bych rad uvedl ptiklady finanéné nenarocnych, ale
kvalitnich bo¢nich ostteni.

Jako prvni vybirdm bocni ostieni spole¢nosti Redrockmicro s ozna¢enim
microFollowFocus v2, které je jedno z nejlevnéjSich na trhu. Jistou nevyhodou je
velky podil plastovych dilt, a tak kazdodenni nasazeni tohoto ostiiciho mechanismu
muze zanechat stopy opotiebeni.

O né&co kvalitngj$i a stale finanéné€ zajimavé je ostfeni kanadské firmy Cavision
s typovym oznacenim RFGD1915. Zde se jiZ jedné o celokovové bocni ostfeni s
ovladanim na obou stranach a celkoveé je toto prislusenstvi velmi dobrou volbou.

V piipadé potieby ostfit na dalku, je v soucasné dob¢ k dispozici zajimavy
levny systém bezdratového motorizovaného ostieni znacky Hocus Focus. Tento
systém dovoluje ovladat ostfeni objektivu az ze vzdalenosti 200m. Jeho cena je

desetinova oproti systémtim C-Motion apod.
3.7 Kompendium
To, co plati pro bo¢ni ostfeni, plati ve stejné mife i pro moznosti pouZiti

kompendia. Opé€t je mozné volit mezi rliznymi znackami, jako je naptiklad Arri,

Chrosziel nebo Petroff.
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Volba typu kompendia pochopitelné zalezi na pouziti objektivi. Pokud ale
nata¢ime na mensi objektivy (napiiklad na fotografické), mame opét moZnosti vybrat
si z celé fady menSich vyrobct za ptijatelnéjsi ceny.

Réd bych zde opét pro ukazku uvedl dva piiklady cenové nenarocnych
kompendii, vhodnych pro nezévislou ¢i jakkoliv nizkorozpoctovou produkei.

Prvni je opét vyrobek spole¢nosti Redrockmicro, a to kompendium s typovym
oznacenim microMatteBox. Je to opét nejlevnéjsi feSeni na trhu, ale v souc¢asné dob¢
velmi popularni. Cena je ovSem vykoupena pouZitymi materidly, které jsou vesmés
plastové, a tak je celé kompendium nachylné k poskozeni. Velkou vyhodou tohoto
vyrobku je, ze vyvojafi jiz pfedem pocitali s nestandardnimi fotografickymi objektivy,
a proto je velmi jednoduché toto kompendium k nim pfipojit. Do tohoto kompendia je
mozn¢ instalovat filtry aZ do velikosti 4x5,65%. Vyhodou je moznost instalace dalSich
tzv. , filter tray®, tj. drzaka pro kamerové filtry. Ve standardnim provedeni ma toto
kompendium drzaky dva.

Dalsi finan¢né€ nikterak premr$ténou moznosti je kompendium spolec¢nosti
Cavision, a to typ MB6U3-104. Ve standardnim provedeni nalezneme u tohoto
kompendia tfi pozice velikosti 6x6° pro filtry a celokovové provedeni.

U obou téchto kompendii je samoziejmosti moznost instalace bo¢nich klapek a

klapky francouzské.

3.8 Kamerové filtry

Kamerové kompendium, zminéné v predesié kapitole, je zasadni pii snimani
kamerou pravé z divodu moznosti pouziti kamerovych filtra.

Diky dnes$ni postprodukci je jiz zbyte¢né pouzivat efektové filtry. Existuji
ovSem tfi druhy filtrii, které kameraman musi pouzivat.

Prvnim z nich jsou tzv. ND filtry (neutral density) neboli Sedé neutralni filtry.
Jedna se o filtry, které maji proménlivou propustnost svétla®’. Nebot’ kamera Red One,
stejné tak jako filmové kamera, nemd zabudovany ND filtr (jako maji moderni
videokamery), je naprosto nutné pouzivat je pro kompenzaci expozice, tzn. abychom
nemuseli pro spravnou expozici piili§ clonit. ND filtry existuji v celé fad€ hustot a daji

se vzajemné kombinovat.

*Neutral density In Wikipedia : the fiee encyclopedia [online]. St. Petersburg (Florida) : Wikipedia
Foundation, , [cit. 2010-05-12]. Dostupné z WWW: <http://en.wikipedia.org/wiki/Neutral density>.
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Druhym naprosto nepostradatelnym filtrem je tzv. IR filtr, ktery zabranuje
pronikani zateni z infraerveného svétla. Snimaci €ipy typu CMOS (kterym je 1 Cip
Mysterium v kamete Red One) totiz trpi jednou nectnosti. Je ji mirné zabarveni
tmavych oblasti exponovaného zdznamu (zvlasté tkanin) do fialové barvy. Tato chyba
se projevuje jen v urcitych pripadech, jako jsou naptiklad zabéry v ptirodé, kde zelené
listy propoustéji vétsi mnozstvi zareni z IR spektra a naopak filtruji viditelné
spektrum. Zvlast¢ v kombinaci s ND filtry se pak tato chyba opakuje vyraznéji. IR filtr
tento problém odstraiiuje. U novych verzi kamery Red One s ¢ipem Mysterium-X a
novym OPLF filtrem v kamefe se tato chyba podstatnym zpiisobem eliminovala. Jako
ptiklad vyrobcii bych uvedl IR filtry spolecnosti Pancro nebo Rosco.

Tietim druhem filtru, ktery je nezbytny, je filtr polarizacni. Je zapotiebi v
ptipadé, kdyz potfebujeme odstranit odlesky, nebo dosdhnout lepsi sytosti a podani
barev (napfiklad pti snimani oblohy). Pfi pouziti polarizac¢niho filtru je tfeba dbat na
to, aby byl v drzdku kompendia spravné natocen nebot’ polarizaéni filtr pro snimani
kamerou je cirkularniho typu.

VSechny filtry pouzivané u filmovych kamer maji obdélnikovy tvar a vyrabé&ji
se v riznych velikostech (3x3%, 4x5,65%, 6x6 apod.) a my musime pouzit takovou

velikost, kterd odpovida kompendiu a pochopiteln€ priiméru piedniho ¢lenu objektivu.

3.9 Stativ

Nepostradatelnym piislusenstvim ke kamefe je stativ. Pfeci jen je kamera t€zsi,
a tak vybér ze stativii pro filmové kamery vahové kategorie kamery Red One neni az
tak velky. Vybirat miiZeme z vyrobcii jako je Sachtler, O'Connor nebo Manfrotto.
Jednim z nejlevnéjsich feSeni je v dobé€ psani tohoto textu stativ O'Connor 1030HD,
ktery je pro kameru Red One idedlni, pokud ovSem nepozivame tézké objektivy.

V tom ptipadé€ je lepsi zvolit masivnéjsi stativ, jako je naptiklad O'Connor 2575D.

3.10 Gripova technika

Pouziti gripové techniky je naprosto identické jako pfi nataceni s klasickou

filmovou kamerou. Nejsou zde zadné rozdily.
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Jen v malé zkratce bych se zminil o systému steadicam. Nejen, ze kameru Red
One lze umistit na jakykoliv steadicam (pro danou vahovou kategorii), ale existuje i
specialn€ navrzeny steadicam pravé pro tuto kameru. A opét se jedna o kvalitni
vyrobek za pfijatelnou cenu (s porovnanim napiiklad se steadicam systémy Merlin od
spole¢nosti Tiffen).

Je to vyrobek Svycarské spole¢nosti ActionProducts s typovym oznacenim
ActionCam REDedition AD*. Tento steadicam je specialné navrzen pro kameru Red
One, a proto naptiklad podporuje originalni REDBrick baterie, RED LCD monitor
apod.

BActionCam REDedition AD [online]. 2008 [cit. 2010-05-12]. ActionProducts Online Shop. Dostupné z
WWW: <http://actionproducts.ch/product_info.php?cPath=47 1&products id=29>.
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4. Aspekty snimani obrazu kamerou Red One

4.1 Vybér rozlieni, obrazového aspektu, snimkové frekvence a kodeku

Pfed samotnym natdcenim je tieba vybrat samotné nastaveni projektu. To se
sklada z nasledujicich krokti. Jako prvni je tfeba vybrat rozliSeni. Kamera Red One
nabizi nasledujici moznosti: 4,5K; 4K; 3K; 2K. Kazdé rozliSeni je vyfez snimaného
obrazu, to znamena, Ze se stejnym objektivem u nizSiho rozliSeni nasnimame mensi
vyfez obrazu. Kamera nedisponuje Zadnym vnitinim algoritmem pro downscale
obrazu (zmenseni). Znamena to tedy, ze u 4,5K je nejvyssi mozné rozliSeni a v§echno
dalsi rozliSeni je jen jeho vyfezem.

Dalsim krokem je nastaveni obrazového aspektu, to znamena v jakém pomeéru
bude snimany obraz. Kamera nabizi nasledujici moZznosti: 2:1 (nejblizsi aspekt ke
klasickému Cinemascope), 16:9, HD (jedna se o stejny pomér jako u nastaveni 16:9,
ale vyska a Sitka v pixelech takova, aby zmenseni do HD 1080 x 1920 bylo v
postprodukci vypocetné rychlejsi), ANA (anamorfni) a WS (widescreen, pouze u
rozliSeni 4,5K).

3K a 2K rozliSeni mé smysl jen tehdy, pokud pouzivame objektivy pro 16mm
kamery nebo broadcast objektivy s B4 zamkem. Dals$i moznosti pouZzit toto nizsi
rozliSeni je, pokud budeme tocit ve vysSich snimkovych frekvencich, které vyssi
rozliSeni neumoziuje.

Krok nésledujici je vybér snimkové frekvence. Zde ndm kamera nabizi 24
snimki za vtetinu (klasicky film), 23,98 (pro zpracovani materialu v regionech s
televizni normou NTSC), 25 snimkt za vtefinu (pro zpracovani materialu v regionech
s televizni normou PAL) a 29,97 snimki za vtefinu (pro zpracovani materialu v
regionech s televizni normou NTSC). Pro nizsi rozliSeni miizeme nastavit
1 nestandardni snimkovou frekvenci, maximaln€ do 120 snimk za vtefinu v rozliSeni
2K.

Béhem nataceni mizZeme libovolné ménit rozliSeni, ale ne snimkovou
frekvenci. Tato vlastnost je vyhodnd, pokud potiebujeme naptiklad pro zpomalené
zéabery pouzit funkci VARISPEED (v textu bude vysvétleno déle).

Poslednim nastavenim je kvalita kodeku. Zde mame na vybér z Redcode 28, 36

a4?2.
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Pokud finalni normou je planovan televizni SD format, doporucuje se pouzit
Redcode 28, pro televizni HD forméat pak Redcode 36 a nejvyssi mozna kvalita

Redcode 42 je pak urCena pro prepis na 35mm intermediat (filmovy pas).

4.2 Nastaveni citlivosti snimaciho ¢ipu

Nastaveni citlivosti hodnotou ISO se da ptirovnat k citlivosti filmového
materidlu v ASA. Nativni kalibrace ¢ipu Mysterium je 320 ISO (u Mysterium-X pak
800 ISO). Lze vsak pfi nedostatecném osvétleni nastavit vyssi citlivost snimace.

Protoze kamera uklada komprimovand RAW data, je mozné ISO upravovat
postprodukéné, ale striktné se doporucuje ISO ménit uz pii snimani, protoze snimaci
Cip se prekalibruje v prvnim kroku pied samotnou kompresi. Je tedy zaznamenéano
vice dat snimaného obrazu.

Snimaci ¢ip Mysterium umoziuje nastavit hodnotu ISO az na 2.000 (u ¢ipu
Mysterium-X pak az ISO 6.400).

Je pochopitelné, ze ¢im vyssi hodnota ISO je nastavena, tim vice se bude

objevovat v obraze Sumu (zvlast¢ z modrého kanalu).

4.3 Zavérka

Kamera Red One disponuje elektronickou zavérkou. Lze pracovat ve tiech
rezimech zavérky: 1/ NORMAL — zévérka je nastavena podle uzivatele na pevnou
hodnotu; 2/ SYNCRO - zavérka je nastavena podle uzivatele na pevnou hodnotu, ale
1ze ji po krocich modifikovat (naptiklad pokud snimame pocitacovy monitor a v
hledacku vidime, Ze jeho obraz je nesynchronni, blikd); 3/ RELATIVE® - zavérka je
nastavena podle uzivatele na pevnou hodnotu, ale je modifikovana podle rychlosti
snimani (snimka za vtefinu).

Pokud snimame v rezimu NORMAL, je zavérka fixni, a tedy nezavisla na
rychlosti snimani. To je pfesny opak mechanické zaverky filmové kamery. V rezimu
RELATIVE je propor¢né redukovéana hodnota zavérky. Tento rezim je analogicky s
mechanickou zavérkou filmové kamery. Ptiklad prvni: pokud v rezimu RELATIVE

snimame rychlosti 24 snimku za vtefinu a madme zavérku nastavenou na 1/48, pak 1/96

PBOYLE, Geoff; WALPOLE, David. Little RED Book. Lexington : CML, 2010. 309 s. ISBN 978-1-
4452-1351-4.
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bude pro 48 snimk za vtefinu nebo 1/16 pro 8 snimki za vtefinu, pak bueme mit
stejnou vizualni podobu, jako bychom na filmové kamete nastavili zavérku na 180
stupnai.

V rezimu SYNCRO muzeme rychlost zdvérky upravovat po krocich. Ptiklad druhy:
Pokud nastavime SYNCRO na 53 a rychlost zdvérky mame 1/60, pak vysledna
rychlost bude 1/56,6.

V preferencich kamery je mozné zobrazovani ¢asu zaveérky prepnout na stupne¢.

4.4 Barevna teplota

Z divodu, ze kamera uklada data jako RAW, neni podstatné jakou barevnou
teplotu na kamefte nastavime. V postprodukci si vyvazeni bile nastavime podle sebe a
na kvalitu barev to nebude mit zadny vliv.

V piipadé trikového nataceni je 1€pe svitit scénu naptiklad HMI svétly se
stejnou barevnou teplotou, protoze snimaci Cip Mysterium je nativné kalibrovan na
hodnotu 5600K (denni svétlo) Pokud je sviceno tungsten svétly (barevna teplota je
3200K), mtize se v obraze objevovat v podexponovanych mistech modry Sum. Tato
chyba byla ¢aste¢né napravena verzi firmwaru ¢islo 21, ale 1 tak se tento postup stéle

doporucuje.

4.5 Nastroje kamery pro méreni expozice

Pro pfesné zméfeni expozice je mozné na kamete Red One aktivovat dva
rezimy méfeni expozice. Jedna se o funkci FALSE COLOR ve dvou moédech. Prvnim
je mod EXPOSURE, ve kterém jsou dvéma barvami (purpurova a ¢ervend) oznacena
mista v zabéru jako maximalné podexponovana (purpurova barva) a maximalné
preexponovana (Cervend barva). Tento mod méii vS§e na RAW datech snimku, a proto
jiz neni v postprodukci mozné tato mista barevnou korekci dale upravovat.

Druhy méd se nazyva VIDEO a pracuje v RGB modu. Snimek je pak pteveden do
barevné palety, kterd nam ukazuje stav expozice na jednotlivych mistech zabéru. Tuto

expozice je mozné v postprodukci jesté upravovat a dorovnavat.
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Nasledujici tabulka ukazuje jednotlivé hodnoty barev v IRE (IRE je jednotka

pouzivana pro méfeni kompozitniho video signalu®).

purpurova IRE 1-0

modra IRE 1-3

modrozelena IRE 9-12

zelena IRE 44-47 (18% Seda)
rizova IRE 54-57 (barva pleti)
sldmové zluta IRE 96-98

Zluta IRE 101-104

oranzova IRE 105-107

cervena IRE 108-109

4.6 Histogram a dalSi moZnosti méreni expozice

Histogram je dal$i moznosti jak kontrolovat spravnou expozici snimku.
Nalezneme jej ve spodni ¢asti displaye EVF hleda¢ku nebo LCD kamerového
nahledového monitoru. Histogram je graf v§ech exponovanych hodnot. Ve verzi
firmwaru 30 histogram analyzuje RGB prostor snimaného obrazu pro jednotlivé
barevné kanaly (Cervenou, zelenou a modrou).

Vedle histogramu nalezneme jeSté ¢tyfi zvlastni ukazatele, tzv. METER:

1/ RAW LEVEL METER je ukazatel indikujici Spi¢ku pieexpozice v RAW datech.

2/ RAW CLIP METER je ukazatel indikujici tzv. clipping jednotlivych RGB slozek a
ma podobu semaforu.

3/ RAW NOISE LEVEL BAR je ukazatel indikujici mnoZstvi pixelll na snimku, které
jsou v Sumu.

4/ RAW CLIP LEVEL BAR je ukazatel indikujici mnozstvi pixell na snimku, které
jsou uz mimo expozici a je u nich znac¢né riziko, Ze je v postprodukci jiz nepiijde
opravit.

Veskeré nastroje kamery pro spravnou expozici jsou velmi ucinné a lze s jejich

pomoci exponovat velmi piesné a bez pouziti externich expozimetra.

IRE (unit) In Wikipedia : the free encyclopedia [online]. St. Petersburg (Florida) : Wikipedia
Foundation, , [cit. 2010-05-13]. Dostupné z WWW: <http://en.wikipedia.org/wiki/IRE_(unit)>.
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4.7 Casosbérné nataceni a nataceni vysokou snimkovou frekvenci

V ptipad¢, Ze potiebujeme natacet vysokou ¢i nizkou snimkovou frekvenci,
muzeme pouzit funkci VARISPEED.

Pocet snimkii nastavime v polozce FRAMERATE, kde minimalni hodnota je 1
a maximalni podle rozliSeni a média, na které ukladame data a které ukazuji tabulky’'

niZe (hodnoty jsou ve snimcich za vtefinu).

Redcode 28 CF 8GB CF16GB |REDDRIVE| REDRAM

2K 2:1 100 120 120 120
2K 16:9 100 100 100 100
2K ANA 120 120 120 120

3K 2:1 50 60 60 60
3K 16:9 30 50 50 50
3K ANA 60 60 60 60
4K 2:1 25 30 30 30
4K HD 25 30 30 30
4K 16:9 25 30 30 30
4K ANA 30 30 30 30
4.5 WS 25 30 30 30

Redcode 36 CF 8GB CF 16GB |REDDRIVE | REDRAM

2K 2:1 75 100 120 120
2K 16:9 75 90 100 100
2K ANA 100 120 120 120

3K 2:1 30 48 50 60
3K 16:9 30 40 50 50
3K ANA 50 60 60 60

4K 2:1 25 30 30 30
4K HD --- 25 30 30
4K 16:9 -—- 25 28 25
4K ANA 25 30 30 30
4.5 WS - 25 30 30

3'Red One : Operation Guide [online]. Lake Forest : Red.com, 2010 [cit. 2010-05-09]. Dostupné z
WWW: <http://www.red.com/support>.
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Redcode 42 CF 8GB CF16GB | REDDRIVE | REDRAM
2K 2:1 -- 90 100 100
2K 16:9 -—- 75 90 90
2K ANA - 90 100 100
3K 2:1 - 42 48 48
3K 16:9 -—- 36 42 42
3K ANA - 42 48 48
4K 2:1 - 25 25 25
4K HD - 25 25 25
4K ANA -- 25 25 25
4.5K WS -—- 25 25 25

Pokud chceme snimat ¢asosbérn€, vyuzijeme k tomu funkci TIME-LAPS. Tato
funkce ndm umoziuje nastavit snimdni bud’ v pevné stanoveném intervalu (od 1
vtetiny do 1024 vtetin) nebo po jednom snimku. Kamera také umoznuje nastavit pro
Casosbérné nataceni svoji rychlost zavérky a oproti normalnimu nastaveni zavérky

pridava nasledujici rychlosti: 1/2, 1/3, 1/4, 1/6, 1/8, 1/12, 1/16.
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5. Postproduk¢éni moznosti v nizkorozpoctovém projektu

5.1 Vybér platformy

Postprodukce filmu je v dnesni dobé z finan¢niho hlediska jedna z
jednoduchosti zpracovani materialu z kamery Red One vyrazné ovlivnit. V této praci
se zam¢etim prave na finanéné a technologicky méné narocné moznosti.

Prvnim krokem je vybér platformy, na které se v postprodukci bude pracovat.
V soucasné dobé madme na vybér ze dvou moznosti. Za prvé Ize pracovat v systému
MAC OS na Apple, anebo lze pracovat v prostfedi Windows na PC.

Chtél bych podotknout, ze uz od samotného vyrobce kamery Red One,
spole¢nosti Red Digital Cinema, byl operacni syst¢ém MAC OS firmy Apple vybran
jako hlavni platforma zpracovani materidlu z kamery Red One. OvSem ¢asem byla
pfidavana podpora 1 pro platformu Windows spolecnosti Microsoft, a to zejména
vydanim tzv. SDK (software development kit) pro dalsi vyrobce softwaru, ktery
umoziluje nacitat nativni data generovana kamerou Red One. V zasad¢ ve velmi kratké
dobé¢ se tak objevila podpora téchto nativnich dat napiiklad ve sttihovém softwaru
Premiere Pro a kompozi¢nim softwaru AfterEffects od spolenosti Adobe a ve
stithovém softwaru Vegas od spolecnosti Sony.

Do nedavné doby existovala jesté skupina programi pro zakladni zpracovani
dat z kamery Red One pifimo od spole¢nosti Red Digital Cinema, a to program
Redcine (ve verzi pro MAC OS 1 Windows) a Red Alert! (pouze ve verzi pro MAC
OS).

Pivodni program Redcine, vyvijeny spolenosti Assimilate (tvirci
kolorovaciho systému Scratch) ptimo pro Red Digital Cinema, jiz neni v dne$ni dob¢
podporovan a byl pln¢€ nahrazen programem Redcine-X (pro obé platformy).

V této praci se budu zabyvat vyhradné postprodukci na platform¢ Windows z
diivodu niZsi finan¢éni naro¢nosti, které je pti vyrobé€ nizkorozpoctového filmu jedna ze

stézejnich podminek uspésného dokonceni.
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5.2 RedRocket

Od roku 2009 nabizi spole¢nost Red Digital Cinema specidlni akcelera¢ni kartu
RedRocket, kterd umoziuje v redlném Case dekddovat nativni data z Red One kamery,
tzn. provadét debayering, coz je proces interpolace hodnot z jednotlivych senzorii
snimaciho ¢ipu Mysterium™. Tento proces se také nazyva demosaic filtering.

Protoze debayering je vypocetné velmi ndrocny na zpracovatelsky pocitac, byla z
divodu urychleni postprodukce vyvinuta karta RedRocket.

Karta priméarné urychluje vypocet debayeringu a navic umoziuje v realném
Case piehravat, ptipadné zmensSovat nativni material na externim monitoru az do 2K
rozliSeni.

Ke karté 1ze také potidit tzv. breakout box, diky kterému je mozné ptes
rozhrani 4x HDMI nebo HD-SDI ptehravat nativni data v plném rozliSeni na externim

monitoru nebo digitdlnim projektoru.

5.3 Offline a online stiih

Nativni data generovand kamerou Red One jsou i na dne$ni vykony pocitact
velmi objemn4, proto je mozné a v nékterych ptipadech pitimo nezbytné stiihat a
postprodukovat natoceny material jako offline. Offline stiih znamena, ze se pracuje ve
stfizn€ s materidlem v nizSim rozliSeni a v horsi obrazové kvalité, proto neni potieba
tak velké vypocetni sily stfihového systému. Pfed samotnym exportem hotového stiihu
jsou pak vSechna data nahrazena origindlnimi daty a jsou tedy v plné kvalité.

Nevyhodou tohoto procesu je pochopiteln¢ jistd Casova naro¢nost a nemoznost
dalsi postprodukce piimo ve stfihovém systému, jako jsou napiiklad barevné korekce.

Pokud planujeme finélni export v rozliseni 4K, je striktn¢ doporuceno pracovat
systémem offline stiithu. V soucasné dobé€ dokaZzi online pracovat s daty jen velké a
drahé postprodukéni systémy.

Online stfihem se pak rozumi prace na stiihovém systému piimo s nativnimi
daty. K tomu je zapotiebi pochopitelné velkého vypocetniho vykonu stithového
systému, ovSem vyhoda pfimych Gprav materidlu pied findlnim vykonem je zjevna.

Pro online stfih je doporuceno pouzit akceleracni kartu RedRocket.

32 Demosaicing or Debayering [online]. 2010 [cit. 2010-05-14]. Hdhead.com. Dostupné z WWW:
<http://www.hdhead.com/?p=154>.
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5.4 Prace s nativnimi daty kamery

Jak jiz bylo feceno, prace s nativnimi daty znamena, Ze ve stfihové aplikaci
nebo jiném postprodukénim softwaru pfistupujeme a ménime piimo data generovana
kamerou Red One. V soucasné dobé existuje n¢kolik softwari schopnych piimo
pracovat s R3D (tedy nativnimi) daty. Jsou to FinalCut 7, Premiere Pro CS4, AVID a
Vegas.

Zakladnim softwarem pro préci s nativnimi daty je ovSem Redcine-X (v dobé
psani tohoto textu ve fazi beta). Tomuto softwaru bude vénovana v této praci
samostatna kapitola.

Je potieba zdlraznit, Ze vzhledem k tomu, Ze je spole¢nosti Red Digital
Cinema uvolnéno pouze ¢teni souborti R3D (jako SDK), jsou v§echny zmény
nativniho materialu v postprodukénich systémech, kterd vyzaduji nové vygenerovani
dat (jako napiiklad barevné korekce apod.), nemozné. Proto je takovy material
vygenerovan do jiného formatu a jedna se tak o de facto transkdédovani a tim padem
neni nasledné mozny ptistup k RAW datim. Tento problém fesi napiiklad FinalCut
tim, ze n¢které vlastnosti materialu (jako naptiklad barevné korekce apod.) meni

pouze v metadatech a tudiz neni tfeba material znovu generovat (neboli renderovat).

5.5 Transkédovani do jinych formata

Kodek je softwarové zatizeni (pocCitaCovy soubor), které transformuje datovy
proud (stream) nebo signal. Kodeky se pouZzivaji pro zakodovani nebo obnoveni
piesné nebo pfiblizné podoby (tzv. ztratové kodeky) video nebo audio dat®. Audio a
video data v kodeku jesté obsahuji tzv. metadata, ktera jsou uréena ve valné vétsing
piipadii pro vzdjemnou synchronizace obou slozek kodeku.

V piipadé, Ze chceme transkddovat nativni R3D data z kamery Red One do
jiného formatu neboli kodeku, mizeme k tomu pouzit dve cesty.

Prvni cestou je export z programu Redcine-X a jedna se o nejlepsi variantu
exportu. Nevyhodou je ovSem pomérné omezena Skala exportnich moznosti.

Druhou variantou je pouzit pro konverzi néktery stfihovy program, ktery umi

nacist nativni data R3D a nésledné provést konverzi do libovolného kodeku, ktery

3Kodeky tajemstvi zbavené [online]. 2005 [cit. 2010-05-14]. TV Freak. Dostupné z WWW:
<http://www.tvfreak.cz/art doc-373A9DA2913B7BD3C125727C00592A37.html>.
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mame v systému nainstalovany. Nevyhodou je v soucasné dobé mala podpora prace s
metadaty nativnich R3D dat ve stfithovém softwaru nez je tomu v Redcine-X.

Mimo transkodovani dat do kodekli je mozné také exportovat nativni R3D data
do DPX nebo TIFF soubort, kde kazdy jednotlivy soubor pfedstavuje jeden frame
(snimek) ze zaznamu. Export do téchto bezztratovych soubort vyuzijeme, pokud
potifebujeme s nasnimanym obrazem pracovat bez absolutni ztraty kvality.

DPX (neboli Picture Digital Exchange®®) je souborovy format pro digitalni
intermediat. Plivodné byl vyvinut firmou Kodak jako vystupni format jejich filmového
scanneru a jednd se o bezztratovy 10-bitovy log format, kde gama obrazu reprezentuje
originalni filmovy negativ na vstupu scanneru.

TIFF (neboli Tag Image File Format®®) je souborovy format na ukladani
pocitacové grafiky. Pro export z nativnich R3D dat se pouZiva bezztratovy format s
plnou bitovou hloubkou, kterou kamera generuje.

Ze ztratovych kodeki pak je doporucen JPEG2000. Tento format je zaloZen na
vinkové transformaci a jedna se o format s velmi dobrym pomérem kvality obrazu k
velikosti datového toku. V soucasné dobé je také format jpeg2000 standardem pro

promitani v digitalnim kin& — D-Cinema*®.

5.6 Cineform kodek

Cineform*’ kodek (také Cineform intermediat) je proprietarni kodek vyvinuty
spolec¢nosti Cineform Inc. v roce 2002. Jedna se o velmi kvalitni kodek s vinkovou
transformaci a je vytvoten jako digitalni intermediat pro televizni a filmové projekty.
Jeho velikou vyhodou je hardwarovéa nenaro¢nost a umoziiuje tak pracovat se
zaznamem az do velikosti 4K i na relativné slabsich pocitacich.

Nativni R3D data je proto mozné zkonvertovat do tohoto kodeku a pracovat tak
s daty na jakémkoliv stithovém systému podporujici AVI nebo MOV kontejner.

Kodek Cineform umoziuje originalni data zkonvertovat do nasledujicich formatt: 10-

*Digital Moving-Picture Exchange (DPX), Version 2.0 [online]. 2005 [cit. 2010-05-14]. Sustainability
of Digital Formats Planning for Library of Congress Collections. Dostupné z WWW:
<http://www.digitalpreservation.gov/formats/fdd/fdd000178.shtml>.

*TIFF In Wikipedia : the fiee encyclopedia [online]. St. Petersburg (Florida) : Wikipedia Foundation, ,
[cit. 2010-05-14]. Dostupné z WWW: <http://en.wikipedia.org/wiki/TIFF>.

Digital Cinema System Specification Version 1.2. [s.1.] : Digital Cinema Initiatives, LLC, 2008. 151 s.
Dostupné z WWW: <http://www.dcimovies.com/>.

3CineForm Workflow Overview [online]. 2009 [cit. 2010-05-14]. Cineform. Dostupné z WWW:
<http://techblog.cineform.com/?p=1284>.
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bit 4:2:2 YUV, 12-bit 4:4:4 RGB a RGBA a také do vlastniho 12-bitového RAW
formatu’®.

Velkou vyhodou tohoto kodeku je moznost nedestruktivni zmény pomoci
metadat (obdobné jako s nativnimi daty kamery R3D) s pomoci specidlniho editoru
FirstLight, ktery je soucasti nainstalovaného softwarového feSeni Cineform. Lze tak
ménit napiiklad vyvazeni bilé apod. Pro konverzi z nativnich R3D dat z kamery Red
One konverzni program Cineformu pfekonvertuje i metadata, ktera generuje sama
kamera.

Dalsi vyhodou tohoto kodeku je jeho ptitomnost na obou hlavnich platformach,
a to jak na pocitacich s opera¢nim systémem MAC OS, tak i na PC se systémem

Windows. Je tedy lehce pienositelny mezi obéma platformami.

5.7 Prehled strihového softwaru

V této €asti textu bych rad ptiblizil a popsal vybér nejbéznéjsich stiithovych
programti, které pracuji s nativnimi daty R3D z kamery Red One.

Prvnim programem pro stfih dat R3D, a ve svété nejpouzivanéjsi, je FinaCut
Pro 7, ktery je soucasti baliku aplikaci FinalCut Studio 3 vyvijeny spolecnosti Apple.
Jedna se o 32-bitovou aplikaci pro novou fadu pocitacit Apple s procesory Intel. Jiz od
verze 6 nabizel FinalCut nativni stiih dat z kamery Red One az do rozliSeni 2K.
Soucasti FinalCut verze 7 je taktéz kolorovaci aplikace Color 1.5, ktera je velmi
mocnym nastrojem na barevné korekce obrazu. Dalsi vyhodou tohoto systému je uzka
spoluprace piimo s vyvojaii kamery Red One, a proto podpora vyse uvedené¢ho
postprodukéniho systému pro tuto kameru je v dnesni dobé nejlepsi. Pro praci s
nativnimi R3D daty je tieba nainstalovat nasledujici dopliky, které jsou volné
stahnutelné ze stranek spole¢nosti Red Digital Cinema: RED QuickTime Codec
umoznujici pfehravani proxy Quicktime soubort, které ptimo generuje kamera Red
One; Log and Transfer program, ktery umoznuje importovat proxy Quicktime soubory
¢i pracovat s nativnimi R3D daty; REDCODE plugin for Color program umoziujici
pracovat s nativnimi R3D daty v kolorovaci aplikaci Color 1.5.

Druhym programem je Premiere Pro CS4 od spolecnosti Adobe, ktery

umoziuje, po instalaci podobného doplitku ze stranek spole¢nosti Red Digital Cinema

38CineForm RAW™ Technology Overview [online]. 2009 [cit. 2010-05-14]. Cineform. Dostupné z
WWW: <http://techblog.cineform.com/?p=2107>.
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jako je dopln€k pro FinalCut, import a stfih nativnich dat R3D. Velkou vyhodou je
existence tohoto programu jak pro platformu Apple s MAC OS, tak pro PC s
opera¢nim systémem Windows. Dalsi velkou vyhodou je plné propojeni s kompozi¢ni
aplikaci After Effects, kterd je velmi dillezitym nastrojem pro kone¢nou postprodukeci
véetné barevnych korekei nebo digitalnich trikii. V dobé psani tohoto textu pfichdzi na
trh inovovana verze CSS5 s plné€ 64-bitovou podporou a mnoha vylepSenimi.

Tietim programem je AVID od stejnojmenné spolecnosti. Pro praci s nativnimi
R3D daty je tfeba verze Media Composer, kterd v nejnovéjsi verzi podporuje import a
praci s nativnimi R3D daty. AVID je nejdrazsi systém, ale jeho nasazeni v
profesiondlnim televiznim a filmovém pramyslu je stale nejvétsi. Nativni R3D data se
importuji skrze aplikaci AMA a AVID zmenSuje nahledové rozliseni na High
Definition. Vyhodou tohoto systému je opét jeho existence pro ob¢ hlavni platformy.

Ctvrtym a poslednim programem v tomto piehledu je Vegas Pro 9 od
spolec¢nosti Sony. Jeho design vychézi plivodné z audio editoru spolecnosti Sonic
Foundry a je pln¢ 64-bitovy. Existuje jen ve verzi pro Windows a vzhledem k tomu, Ze
se jednd o nejmladsi systém, je jeho rozSifenost mala a také podpora ostatnich vyrobct

neni pfili§ mohutna.

5.8 Moznosti ukladani dat pri postprodukci

Protoze pfi postprodukéni praci s nativnimi R3D daty pracujeme s obrovskymi
objemy v fadech GB, je naprosto sté¢Zejni kde budeme mit data ulozena.

Tato Cast textu se zabyva datovymi ulozisti, které jsou financné dostupné i pro
nizkorozpoctovy projekt, ale zaroveni umoziiuji pohodlnou a bezproblémovou préci.

V prvni fade¢ je tieba striktné odmitnout samotné pevné disky, a to pfipojené
jak ptes SATA rozhrani, tak ptes Firewire nebo USB. Respektive je mozné je pouzivat
jako datova uloziste zaloh, ale vzhledem k pfenosovym rychlostem je nelze pouZivat
pro stfih nebo jakoukoliv jinou postprodukei s nativnimi daty R3D.

Protoze i v Redcode 28 je datovy tok 28 MB za vtefinu (coz odpovida 224
megabitiim), dostavame se tak naptiklad u USB pevného disku nad jeho pienosovy
limit.

Jedinym feSenim je tak RAIDové pole (Redundant Array of Inexpensive Disks,
coz znamené vicenasobné diskové pole nezavislych diskll) v minimalni konfiguraci 0.

RAIDové pole jsou dva a vice pevnych diskii (HDD), na které jsou data
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ukladana cyklicky, coz znamena, Ze se prenosova rychlost vyznamné zvysuje.
Nevyhodou je ovSem to, Ze pokud dojde k poSkozeni jednoho z diski, jsou data ve
valné vétsin¢ piipadii nendvratné pry€. Z tohoto ditvodu existuje vice typit RAIDovych
poli, které za cenu vétsiho poctu diskli data ochrani.

V soucasné dobé je ve vetSin€ pocitaci moznost vytvaret RAIDové pole diky
integrovanému tadici na zakladni desce. Pochopitelné externi fadi€ je o néco rychlejsi
a v piipadé zpracovavani videodat se také doporucuje.

Poslednim, sice o néco nakladnéj$im, ale stale pfistupnym, feSenim, je pouziti
specidlné navrzenych externich RAIDovych poli pro praci s videodaty.

Jako ptiklad bych uvedl RAIDova pole spole¢nosti G-Technology. Ta nabizi
celou fadu feSeni z nichZ jedno z nejlepsich je RAIDové pole typu G-SPEED eS*’.
Jedna se o externi RAIDové pole o ¢tyfech pevnych discich, které 1ze konfigurovat
jako RAID 0 nebo RAID 5. G-SPEED eS komunikuje s poc¢itacem pomoci PCle 4x
interni karty, ke které mizou byt pfipojeny vzdjemné nakonfigurované az Ctyti
RAIDova pole G-SPEED eS. Lze tak dosahnout velikosti 24 TB a pienosové rychlosti
600 MB za vtefinu.

Existuji samoziejmé i1 dalsi vyrobci, jako je naptiklad spolecnost CalDigit s
jeho RAIDovym polem uréenym pro videodata s typovym oznac¢enim HDElement a

které je v podobné konfiguraci jako G-SPEED eS.

5.9 Nahled zpracovavaného obrazu

Je naprosto zdsadni mit pro zpracovavani materialu kvalitni nahled na
kvalitnim monitoru, ktery pracuje v YUV barevném prostoru (tzn. broadcastovy
nahledovy monitor). Pro kvalitni ndhled ze stiihové aplikace je tfeba jesté mit v
pocitaci interni kartu pro konverzi a vystup obrazového signdlu. O akcelera¢ni karté
RedRocket jiz bylo v textu zminéno, proto si zde popiSeme karty jinych vyrobct.

V podstaté se jedna o dva nejvetsi vyrobee: 1/ spolecnost AJA a 2/ spole¢nost
Blackmagic Design.

Spolecnost AJA je na trhu s kartou Kona 3 (pro PC existovala karta Xena, ale
pocatkem roku 2010 byly obé€ vyrobni fady spojeny a nyni existuje jen jedna typova
fada kompatibilni pro obé platformy, jak MAC OS, tak Windows). Ta umoziuje

¥G-SPEED eS RAID : 2009 [online]. 2009 [cit. 2010-05-14]. G-Technology. Dostupné z WWW:
<http://www.g-technology.com/products/g-speed-es.cfm>.
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posilat do ndhledového monitoru bezztratové 10-bitové video v rozliseni SD, HD,
Dual Link HD a 2K* pies HD-SDI pfipojeni. Karta pfimo podporuje proxy Quicktime
soubory z kamery Red One.

Podobnou kartu nabizi i spolecnost Blackmagic Design. Jedna se o kartu
DeckLink HD Extreme*' a nabizi navic HDMI konektor pro piipojeni levnéjsich
monitort s timto rozhranim. Je také dostupna pro ob¢ platformy a nabizi bezztratové
10-bitové video pres HD-SDI.

Ob¢ karty umoziiuji nejenom nahled ze stithového programu, ale i z
kompozi¢nich programi jako je Adobe After Effects nebo Apple Motion.

Co se tyce vyberu monitoru, 1 zde neni mnoho vyrobct. Nevyhodou
profesiondlnich broadcastovych monitorti je jejich pfili§ vysoka cena. OvSem
spole¢nost JVC vyvinula v roce 2009 HD referencni LCD monitor velikosti 42
vhodny pro stiih a postprodukci s vérnym pokrytim kolorimetrickych prostori sSRGB
(100%) a Adobe RGB (96%) s typovym oznacenim GD-42X1%. Monitor disponuje
12-bitovym zpracovanim signalu a 10-bitovym LCD panelem. Mensi nevyhodou je
pouze HDMI vstup. V piipadé, Ze potiebujeme z vystupni karty konvertovat HD-SDI
signal, mizeme tak ucinit naptiklad s pomoci levného HD-SDI do HDMI konvertoru
typu Blackmagic Design MiniConverter. Velkou vyhodou tohoto monitoru naopak je

moznost barevné hardwarové kalibrace.

“KONA 3 [online]. 2010 [cit. 2010-05-15]. AJA Video Systems. Dostupné z WWW:
<http://www.aja.com/products/kona/kona3/>.

' DeckLink HD Extreme [online]. 2010 [cit. 2010-05-15]. Blackmagic design. Dostupné z WWW:
<http://www.blackmagic-design.com/products/decklinkhdextreme/>.

2GD-42X1 JVC 42" high-definition LCD monitor [online]. 2009 [cit. 2010-05-15]. JVC Professional
Europe. Dostupné z WWW: <http://www.jvcpro.eu/jpe/global/product.3235.140.htm1>.
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6. Postprodukce na platformé Microsoft Windows

6.1 MoZnosti sestaveni PC pro postprodukci

V této kapitole textu bych rad popsal feSeni pii sestaveni pocitace PC
s operacnim systémem Windows, které 1ze pouzit pro postprodukci zaznamu z kamery
Red One, a to s ohledem na finan¢ni nenaro¢nost.

Srdcem systému je procesor Intel 17-930 Quad Core taktovany na 2,8 Ghz.
Velmi dilezitym je parametr celkové paméti a to 8 GB DDR3 jako TripleChannel,
diky kterému paméti podaji maximalni vykon. Zakladni procesorova deska musi byt s
¢ipsetem X58 + ICH10R. Graficka karta je s cipem NVIDIA GTX275 s minimalné
512 MB DDR3 paméti. Systémovy pevny disk je typu SSD pro rychly start a praci
systému. Datové ulozisté je RAIDové pole G-Technology G-SPEED eS s celkovou
kapacitou 8 TB dat. Operacni systém pak je Microsoft Windows 7 64-bit.

Pro nahled zpracovavaného materialu slouZzi karta Blackmagic Design
DeckLink HD Extreme a ndhledovy monitor JVC GD-42X1. Jako software pro
zpracovani nativnich dat z kamery Red One je zvolen Adobe Creative Suite CS4
Production Premium a Redcine-X.

Tento kompletni systém umoziiuje praci s projektem az do rozliSeni 4K.

6.2 Redcine-X

Redcine-X* je volné pouzitelna aplikace pfimo od spole¢nosti Red Digital
Cinema pro praci a export nativnich R3D dat z kamery Red One pro ob¢ platformy
(MAC OS a Windows). V dobé& psani tohoto textu byla k dispozici beta verze 194* z
které budu vychazet.

Nejveétsi vyhodou této aplikace je moznost kompletni prace s RAW daty, jejich
nedestruktivni zména a nasledny export do riznych formatt pro nasledné dalsi
postprodukéni zpracovani. Je mozné fici, Ze tato aplikace ma stejnou funkei jako

Telecine v ptipadé filmového materidlu.

Redcine-X Operation Guide [online]. Lake Forest : Red Digital Cinema, 2010 [cit. 2010-05-15].
Dostupné z WWW: <http://www.red.com/support>.

“REDCINE-X (EARLY BETA) [online]. 2010 [cit. 2010-05-15]. Red.com. Dostupné z WWW:
<http://www.red.com/support/release history/2196541>.
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Redcine-X je urcen pro konverzi RAW dat do RGB barevného prostoru s
pouzitim debayeringu a algoritmi barevného matrixu specidlné navrzené¢ho podle
charakteristik snimaciho Cipu Mysterium nebo Mysterium-X. Zaroven zachovava
casovy kod.

Do aplikace se nahraji v§echny vybrané zdznamy z kamery Red One (zde se
nazyvaji klip). S klipy se pracuje na ¢asové ose s moznosti bud’ exportovat celou
¢asovou osu jako jeden zdznam, nebo vSechny zmény, které jsou v metadatech
provedené, aplikovat na jednotlivé klipy a ty pak exportovat. Tyto prvotni zmény se
nazyvaji first light correction. Exportovany materidl se ddle zpracovava ve stiithovém
nebo kompozi¢nim softwaru.

V aplikaci Redcine-X je mozné ménit parametry jako naptiklad vyvazeni bilé,
gamu, tint, kontrast a celou fadu dalSich nastaveni.

Po provedeni korekce se mohou klipy exportovat jak v nativnim rozliseni, tak v
rozliSenich mensSich. V aplikaci jsou pfednastavena rozliSeni jako 2K, HD, DV apod.

Poslednim nastavenim exportu je format a kodek. Pro nejvyssi obrazovou
kvalitu je mozné exportovat jednotlivé snimky klipli jako DPX (mtiZeme si vybrat, zda
chceme 10-bitové nebo 16-bitové) nebo TIFF soubory. Dale je mozné exportovat klipy
jako Quicktime soubory s nastavenim kodeku podle instalace v systému, nebo jako
AVID AAF a MXF soubory, které jsou urceny piimo pro stiizny AVID.

V ptipadé, Ze exportujeme klipy jen jako nahledy nebo denni prace a
nepotiebujeme plnou kvalitu, miiZzeme zménou nastaveni debayeringu urychlit export
(vypocet).

Aplikace je pln¢ kompatibilni s akceleracni kartou RedRocket. Pokud tuto
kartu mame v systému, je debayering provadén pouze v plné kvalité a v redlném case.

Aplikace Redcine-X se stale vyviji a jedna se o nepostradatelny software pro

»vyvolani digitdlniho negativu®, kterym RAW data bezesporu jsou.

6.3 Adobe After Effects CS4

Aplikace After Effects CS4 je néstroj pro vytvareni filmove a televizni grafiky
a specialnich efektli. Jedna se o jediny financné ptistupny produkt tohoto typu pro
platformu Windows, ktery 1ze pouzit v nizkorozpoctovém projektu.

Vyhodou pro zpracovani nativnich R3D dat z kamery Red One je pochopitelné

moznost instalovani dopliku pro import. Ten je zdarma ke stazeni ze stranek
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spole¢nosti Red Digital Cinema, jedna se o Redcode Importer verze 1.7.0 a umoziiuje
importovani nativnich R3D dat a jednoduchou Gpravu metadat. Vyhodou aplikace
After Effects je pochopitelné pfimé propojeni se stithovou aplikaci Premiere Pro a
moznost importu ¢asové osy piimo do After Effects.

Pii praci v s nativnimi R3D daty v After Effects je mozné pracovat (a
doporucuje se to) v 32-bitové (float) barevné hloubce pro plnou podporu a moznost
prace s kompletnimi barevnymi informacemi. Pokud pracujeme v After Effects bez
Color Managementu, je potfeba v nastaveni projektu vypnout funkci Interpret Linear
Light. Pokud vsak pracujeme v Color Managementu, je doporuceno vyrobcem Red
Digital Cinema pouzivat profil HDTV (Rec. 709)*.
vyuzivat vestavénych modull pfimo v aplikaci, ale existuji dokonalejsi nastroje. Zde
uvadim dva z nich: 1/ aplikace s nazvem Color Finesse 2 a 2/ aplikace Magic Bullet
Colorista 1.1.

Prvnim je aplikace (nebo také zasuvny modul, ¢ili plug-in) spolecnosti
Synthetic Aperture s ndzvem Color Finesse 2%. Jedna se o program pro barevné
korekce s plnou podporou 32-bit (float) barevného prostoru. Diky tomuto zdsuvnému
modulu pro aplikaci After Effects miZzeme provadét pokrocilé barevné korekce véetné
nahledu barveného obrazu pies karty AJA nebo Blackmagic Design. Color Finesse 2
dale umoznuje kompletni sekundarni barevné korekce, korekce pomoci kiivek, dokaze
korigovat samostatné stiny, stiedni tony barev i pieexpozice. Vyhodou je také moznost
pfipojeni hardwarového ovladace Colorociter, diky kterému je ovladani aplikace
piesnéjsi a rychle;jsi.

Druhou aplikaci je Magic Bullet Colorista 1.1 od spolecnosti Red Giant
Software*’. Tato aplikace je jednodussi variantou té pfedchozi, ale zaroven také
pracuje v az 32-bitovém (float) barevném prostoru. Nabizi jednoduchou a rychlou
barevnou korekci pro stiny, stiedni tony barev a preexpozici. Vyhodou je také moznost
pouziti masky a tim dosazené barevné korekce jen v mistech snimku, které sami

definujeme.

¥ Premiere Pro and After Effects workflow using the Red plugin [online]. Lake Forest : Red Digital
Cinema, 2009 [cit. 2010-05-15]. Dostupné z WWW: <http://www.red.com/support>

®Color Finesse 2 Feature Highlights [online]. 2007 [cit. 2010-05-15]. Synthetic Aperture. Dostupné z
WWW: <http://www.synthetic-ap.com/products/cf/features.html>

“"Magic Bullet Colorista [online]. 2009 [cit. 2010-05-15]. Red Giant Software. Dostupné z WWW:
<http://www.redgiantsoftware.com/products/all/magic-bullet-colorista/>.
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V kompozi¢nim programu After Effect pochopitelné mtizeme zpracovavany
material jakkoliv upravovat, mizeme piidavat specidlni efekty, titulky a jinou grafiku.
To vSe nejenom ve dvourozmérném prostoru, ale také tfirozmérné.

Hotovy materidl pak mizeme exportovat do jakéhokoliv formatu od
televiznich standardi az po rozliSeni 2K a 4K. Pouzitim Cineon konverzniho modulu

muizeme piipravit material pro vypaleni na 35mm filmovy pas.

6.4 Archivace

V dnesni dobé¢ existuje mnoho riznych moznosti jak zalohovat svoje data. V
ptipad¢ zalohovani tak objemnych dat, jako jsou zdznamy z kamery Red One, musime
pocitat s tim, Ze budeme potiebovat technologii pro zalohovani v fadech GB.

Nejjednodussi cestou je zalohovani na pevné disky (at’ uz interni nebo externi).
Jedna se o levnou a rychlou variantu. Bohuzel, pokud pevné disky alesponi jednou za
pul roku nespustime, miizeme o data na nich jednodusSe pfijit. Také mechanické
poskozeni je velkym problémem, protoZe pevné disky jsou velmi nachylné na takovy
druh poskozeni (pad na zem apod.).

Dalsi variantou je vypalovani na BluRay média, ktera existuji ve verzi 25 GB a
50 GB. Vyhoda vypaleni dat na BluRay média je v relativni ochran¢ dat a v cené
média, kterd kazdym dnem klesa. Finan¢ni ndro¢nost neni tedy tak velka.

Nejlepsi variantou v poméru cena/vykon je zalohovani na pasky systému
DDS72. Jedna se o technologii uréenou piimo pro archivovani dat na specialni
paskové kazety s kapacitou 36 GB nebo 72 GB (komprimované v poméru 2:1).
Naptiklad paskova mechanika HP StorageWorks DAT72 uklad4d komprimovana data
rychlosti az 21,6 GB za hodinu a je vybavena vyrovnavaci paméti o velikosti § MB.
Ptipojeni k pocitaci zajist'uje rozhrani USB2, diky némuz je zprovoznéni velmi

jednoduché a rychlé®.

BHP StorageWorks DAT 72 USB Internal Tape Drive/S-Buy (AG714A) - Specifications and Warranty
[online]. 2010 [cit. 2010-05-15]. Hewlett-Packard Development Company, L.P. Dostupné z WWW:
<http://h10010.www1.hp.com/wwpc/us/en/sm/WF06b/12169-304612-3446234-3446234-3446234-
63890-3376125-3376126.html>.
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7. Analyza produkce a postprodukce magisterského filmu

7.1 Vybér nativniho rozliSeni a formatu

Pro nataceni svého magisterského filmu jsem si vybral rozliSeni 4K HD s
pomérem stran 16:9 proto, Ze findlni format bude high definition (HD) 1.920 x 1.080
pixell. Protoze rozliSeni 4K HD je 3.840 x 2.160 pixelt, pf1 exportu do 1.920 x 1.080
je rychlejsi a pfesnéjsi vypocet, nebot” se jedna o presnou polovinu vstupniho rozliseni.
Nastaveni Redcode jsem zvolil 36.

Béhem nataceni jsem pouzival beta verzi firmwaru 30 a nésledné i finalni
verzi, kterd vySla pravé béhem poslednich natacecich dni.

V aplikaci Redcine-X jsem provedl first light barevnou korekci, vyvazeni bilé a

export do Quicktime kontajneru s kodekem JPEG2000 pfti plné kvalité debayeringu.

7.2 Vybér prislusSenstvi ke kamere, objektivii a ostatni techniky

Kamera byla ve standardni vybavé, data byla uklddana na RED Drive.
K dispozici jsem mél kompendium microMatteBox od spolecnosti Redrockmicro a
bocni ostfeni microFollowFocus od téZe firmy.

Objektivy jsem vybral znacky Zeiss ZF s Nikon objektivovym zdmkem v
upravé RPLENS v ohniskové vzdalenosti 25mm/F2,8; 35mm/F2, 50mm/F1,4 a
85mm/F1,4.

Protoze jsem chtél mit vSechny zabéry dynamické a nervni, tudiz bez pouziti
stativu, zvolil jsem kamerovou podporu EasyRig Cinema 3, diky niZ jsem byl s

kamerou mobilni a mohl komponovat zabéry rychleji.
7.3 Transkodovani do online formatu
Ohledné stiihu a postprodukce jsem se rozhodl k online stfihu. To znamenalo

transkodovat vSechna vyexportovana data z aplikace Redcine-X (Quicktime,

JPEG2000) do jiného formatu.

¥EasyRig [online]. 2010 [cit. 2010-05-15]. Dostupné z WWW: <http://www.easyrig.se/>.
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Zamyslel jsem kompletni stiih provadét na stfizn¢ EDIUS Pro 5.5 s
hardwarovou akceleraci, proto bylo pfirozenym krokem vybrat jako online format
Canopus HQ kodek.

Pomoci softwarového encoderu ProCoder 3 od spolecnosti Grass Valley jsem
tedy prevedl vSechen hruby material do tohoto kodeku.

Tento kodek jsem si vybral 1 proto, protoze jsem kompletni stfih provadél na
hardwarové stiizn¢ HDSTORM+, ktera kodek Canopus HQ akceleruje, tudiz jsem mél
nahled v redlném Case na externim monitoru. Vyhodou je i to, ze néhled jsem mél
akcelerovany nejenom ze stfizny EDIUS Pro (coz je nativni stfihovy program se
kterym HDSTORM+ spolupracuje), ale 1 z Adobe After Effects, coz jsem potieboval
pro barevné korekce obrazu. A v neposledni fad¢, Canopus HQ kodek je kvalitnéjsi

nez napiiklad uznavany HDCAM™.

7.4 Strih a obrazova postprodukce

Jak jiz bylo v textu feceno, pro stiih jsem si vybral systém EDIUS Pro verze
5.5°' s hardwarovou akceleraci a ndhledem na broadcastovy monitor HDSTORM+.
Jedna se o nelinedrni stfithovy systém pro profesionalni vysilaci a stfthova pracoviste.
Diky pfimé implementaci hardwarového rozhrani HDSTORM+ s ¢ipem akcelerujicim
kodek Canopus HQ bez zatiZeni procesoru, je dosaZeno pii piehravani i s pouzitim
efekt neustalého synchronizovaného nahledu casové osy. Signal pro ndhled je
distribuovan pomoci HDMI rozhrani, coZ znamena maximalné€ vérnou digitalni
kvalitu.

Dalsi vyhoda systému je v tom, Ze je mozné exportovat casovou osu jako AAF
(Advanced Authoring Format®) soubor, coZ je profesionalni format, pouzitelny pro
pfenos projektu do jinych aplikaci.

J& jsem tento format pouZil pro pfenos audio stop pro zvukovy mix v systému

ProTools a pro pienos do aplikace After Effects.

*The Canopus HQ Codec Whitepaper [online]. [s.1.] : Canopus Co. Ltd., 2004 [cit. 2010-05-15].
Dostupné z WWW: <http://www.canopus.com.cn/pdf/cc_hqcodec_whitepaper70b72.pdf>.

*'EDIUS 5 [online]. 2010 [cit. 2010-05-15]. Grass Valley. Dostupné z WWW:
<http://www.grassvalley.com/products/edius_5>.

>2Advanced Authoring Format In Wikipedia : the fiee encyclopedia [online]. St. Petersburg (Florida) :
Wikipedia Foundation, , [cit. 2010-05-15]. Dostupné z WWW:
<http://en.wikipedia.org/wiki/Advanced Authoring Format>.
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V aplikaci After Effects jsem pomoci Magic Bullet Colorista provedl barevné
korekce a pfidal tvodni a zavérecné titulky.

Hotovy obraz jsem vyexportoval opét v kodeku Canopus HQ v plném HD
rozliSeni se snimkovou frekvenci 25 snimku za vtetinu.

V systému EDIUS Pro jsem s findlnim obrazem spojil i findlni mix zvuku a
provedl export do bezztratového formatu YUV422 v HD rozliSeni.

Nyni byl film ptipraven pro posledni transkédovani do finalnich formatt.

7.5 Finalni formaty

Pro svlij magistersky film jsem se rozhodl pro tfi verze findlniho formatu: 1/
BluRay verze v HD rozliSeni v 501, 2/ DVD verze ve formatu PAL a 3/ DVCAM
verze ve formatu PAL.

Nejdiive bylo tedy nutné transkédovat film do h.264 formatu, coz jsem provedl
opét v softwarovém encoderu ProCoder 3. Nasledné jsem vytvofil jednoduchy
authoring BluRay disku v aplikaci DVD Architect Pro verze 5 spole¢nosti Sony.
DVCAM. Prvnim krokem bylo zmenSeni HD verze na SD, cozZ je 720 x 576 pixelt s
anamorfnim pomérem stran 16:9. K tomu jsem vyuzil aplikaci VirtualDub™, kterd ma
pro zmen$ovani obrazu implementovan algoritmus Lanczos3*, coz je jeden z
nejlepsich pro ptevod HD obrazu na SD obraz. Finalni transkédovani pro DVD a
DVCAM jsem opét provedl v ProCoderu 3 véetné pifevodu na obrazovou normu ITU-
R BT 601 platici pro televizni PAL standard. Opét jsem pfipravil DVD authoring
pomoci aplikace DVD Architect Pro 5 a DVCAM verzi jsem skrze EDIUS Pro nahral

na miniDV kazetu.

7.6 Shrnuti

Obrazova kvalita a hloubka ostrosti kamery Red One dodaly a podtrhly

vizualni ztvarnéni filmu srovnatelné s 35mm filmem. To bylo mym cilem. Nasledna

3VirtualDub Homesite [online]. 2010 [cit. 2010-05-15]. Dostupné z WWW:
<http://www.virtualdub.org/>.

**Lanczos resampling In Wikipedia : the free encyclopedia [online]. St. Petersburg (Florida) : Wikipedia
Foundation, , [cit. 2010-05-15]. Dostupné z WWW:
<http://en.wikipedia.org/wiki/Lanczos_resampling>.
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vvvvvv

videokamery, ale potvrdil se mij pifedpoklad, Ze je mozné nasnimany material
zpracovat 1 v podminkach velmi malého rozpoctu a s pouzitim levné vypocetni

techniky.
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8. Zavér

Vzhledem ke svym zkuSenostem s kamerou Red One zastdvam nazor, ze
digitalni kinematografie je v dneSni dob¢ v podstaté jedinou moznosti pro
nizkorozpoctové filmy, nebot” finan¢ni naroky snimani na klasicky filmovy material
jsou stale vysoké.

Tak jako digitalni snimaci Cipy nahradily ve fotografii film, stane se to samé v
kinematografii. Proto je o¢ekdvatelné, ze digitadlni kamery nahradi klasické filmové
kamery, mozna jiz v blizké budoucnosti. Kamera Red One je jedna z prvnich, ktera
tento trend realizuje.

Ruku v ruce s tim jde i zpracovani digitalniho materialu. V této praci prokazuji,
ze 1 v poloprofesionalnich podminkach lze postprodukené piipravit filmové dilo tak,

7e jeho parametry jsou vhodné pro promitani na velkém platné.
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