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ABSTRAKT

Tato diplomova préace se zabyva konstrukci a designem agrarni transportni techniky, ktera
je slozena ze tii Casti.

Prvni cast, teoretickd, pfiblizuje vSeobecny popis a historii traktord s doprovodnymi
kapitolami zamé&iujici se na problematiku konstrukce a karosérie, ergonomii a technologii
vyroby.

Druhé cast, praktickd, analyzuje soucasny mezinarodni trh tézké agrarni techniky a
traktori. Zaméfuje se na obecné technické konstrukéni detaily, materidly a dilezité

aspekty, které jsou nutné pro spravné navrhovani nové koncepce designu.

Treti c¢ast, projektovd, je zaméfend na celkovy proces vyvoje designu a zachycuje

kompletni ptistup k tvorbé konecného modelu pomoci 3D aplikaci.

Klicova slova: agrarni technika, traktor, karosérie, ergonomie, design, 3D

ABSTRACT

This final thesis deals with construction and design of agrarian transport machine and

consists from three parts.

The first one theoretical is focused on universal history of tractors with auxiliary chapters

describing theme of construction, bodywork, ergonomics and production technology.

Another practical part analyses current market of agrarian machines and tractors. This part
is also focused on general technical construction details, materials and the most important

aspects that are necessary for right way designing of tractor concept.

The third practical part of final thesis shows the complete process of design progression

and shows the whole approach to 3D modelling of final concept design.

Keywords: argrarian machine, tractor, bodywork — cab, ergonomics, design, 3D modelling
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UvVOoD

Hlavnim cilem mé diplomové prace je zaméfeni na méné vnimanou oblast transportniho
designu, obzvlast’ v oblasti zemédélské. Ve srovnani s vysoce komercnim a progresivnim
automobilovym designem se t€zké technice nedoptava vyznamného povSimnuti. Moji
snahou je tedy vnést novy pohled na agrarni design s vyhledem nékolika budoucich let.
Koncept traktoru ptredstavuje vlastni ideu o tvarovém feSeni tohoto stroje s dilezitym

zamétfenim na proporci, funkei a styling karosérie.

Pfed feSenim samotné stavby kompozice vSech technickych a karosarskych prvki se
v praci seznamuji s historii a vSeobecnym zakladem traktorti. Blize pronikam
k problematice ergonomickych studii, ndvaznosti karosérie a kabiny na platformu
podvozku a zavéSeni kol. Diky specializaci na prumyslovy a transportni design se vice
zaméfuji na samotny vzhled a proporci stroje, ktery je doplnén zékladni studii podvozku,
zaveéSeni kol, designem pneumatik a diski. NavrZzena koncepce akceptuje pohon
spalovaciho motoru, avSak tvar a vyraz samotného designu ma byt zacatkem bliziciho se

obdobi elektromotorové budoucnosti.

Technické parametry soucasnych modernich traktorii byly zékladem pro tvorbu tohoto
konceptu, ktery mé byt skuteCnou reakci na nadchazejici produkéni série bez prehnanych

futuristickych tendenci.
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I. TEORETICKA CAST
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1 TRAKTOR

Traktor (z latinského: fractor — tahac, a to z trahere - tdhnout) je stroj slouzici predevsim k
tahu, ale také k neseni, tlaceni a pohonu zeméd€lskych stroji. Je urcen pro praci i dopravu
zejména v zemeédelstvi, na poli, v lese nebo jiném nerovném nebo nezpevnéném terénu.
Traktor a podobné stroje se bézn¢ pouzivaji i v jinych oborech, naptiklad pii udrzbé silnic
nebo stavebnich pracich. Zvlastnim typem jsou vojenské traktory, které slouzily a nékde

jeste stale slouzi jako tahace vojenské techniky.

Ma obvykle 4 kola, existuje ale i pasovy traktor (lidové zvany pdsdk), ktery se podoba
tanku ¢i snézné rolbe. VétSinou je pohanén dieselovym motorem s hnanou zadni nebo
predni napravou (nékdy i obéma). Traktor je pfizpiisoben k pohybu v narocném terénu a
vyssi svahové dostupnosti. Na zadi traktoru (n€kdy i1 na piidi) je tfibodové hydraulické
zafizeni, na které je mozno upnout dalsi pfisluSenstvi. V zadni ¢asti se nachazi vyvodova
hiidel predavajici to¢ivy moment motoru traktoru zapfazenym zafizenim. Tato hiidel se u
nékterych traktori mtize nachazet i vpiedu. Pfedchiidcem traktoru je kromé dobytka (kun,
vul, krava) téz parni lokomobila. Podle institutu World Resources Institute je na Zemi pies

25 miliond traktort, v priméru 175 tisic na kazdou zemi (96 tisic v Cesku). [1]

1.1 Potencial traktoru

Vyvoj zemédélskych traktori mél obrovsky vliv na vykonnost zemédélstvi a jeho
vysledkem je, ze v zemich s mechanizovanou zemédélskou vyrobou muze dnes malé
mnozstvi lidi pracujicich v zemédé€lstvi vyrobit dostatek jidla pro zbytek populace. Zména
byla dramatickd. Nez se objevily prvni traktory, byla vyroba potravin zavisla pouze na
zviteci sile a na relativné malé podpofe parnich strojii. V Severni Americe a ve vétSing
Evropy zaméstnavalo zemédélstvi dobte pres 50% pracujici populace. Od té doby se
produktivita zvysila natolik, Ze € nebo 3 procenta lidi vyrobi dostatek potravin pro sebe a

pro 97% lidi v zemé&délstvi nepracujicich. [2]

1.1.1 Produktivita

Vyznamnym ukazatelem vlivu traktori na potravinaifskou vyrobu je zména stavl taznych
zvitat uvadénych v oficidlnich statistikdch. Udaje o s€itdni koni na americkych farmach

ukazuji vrchol v roce 1919. Tehdy zde bylo vic nez 20 mil. koni a také vice nez 5 mil. mul.
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O té doby pravideln¢ klesaly stavy pracovnich zvitat, zatimco pocet traktorti pokracoval
v rustu. Podobnym vyvojem prosla i Britanie, kde z farem fakticky zmizela jako pracovni
4 hlavni plemena tézkych koni, 1 kdyz milovnici je chovaji nadale. NejstarSim britskym
plemenem tézkych koni je suffolsky kun. Pied 80 lety byl nejuzivanéj$im plemenem pii
vetsing ukonti od orby az k Znovym pracim na vétSiné farem ve vychodni ¢asti Britanie.
Dnes je suffolsky kin oficidlné registrovan mezi vzacnymi plemeny a jeho populace je
niz§i nez populace pandy velké. Kromé pouziti mlaticich bubnli v Severni Americe
neovlivnily parni stroje nikdy vyrazné¢ mechanici zeméd¢€lstvi. Jako ndhrada za zviteci silu
byly pro mal¢ a stiedni farmy pfili§ velké a drahé a americti a evropsti vyrobci lokomobil,
trakénich motorti a motor pro kabelovou orbu brzy pocitili dopad konkurence traktora.
Pro firmy vyréab¢jici traktory to bylo snadné vitézstvi. Reakce nékterych velkych vyrobct
parnich stroju jsou popsany v této knize. Nékteré firmy, jako J.I. Case, se pfesunuly na trh
s traktory ve spravnou dobu, aby zachytily véle¢ny rozmach trhu s traktory, zatimco
pocatecni reakci britské formy Richard Garret bylo =zistat vérny pafe, proto

preprojektovala trakéni motor na traktor pohanény parou. [2]

1.1.2 ZlepSovani konstrukce

Prvni traktory, které se objevily pfed vice nez 110 lety, byly ur€eny hlavné jako pohon pro
mlaticky. To umoznilo vyrobu vysoce produktivnich a universalnich modernich traktord,
které nahradily jak zviteci silu, tak parni motory. Nékdy probihal vyvoj velkymi skoky. Do
této kategorie patii levna a Cily, masové vyrabény traktor Fordson Henryho Forda, traktor
Benz, prvni traktor pohanény naftovym motorem, kultivacni traktor Farmall firmy
Internatinal Harvester, prvni pryZzové pneumatiky piedstavené¢ na modelu u firmy Allis-
Chalmers, pryzové pasy uvedené na traktoru Challenger firmy Caterpillar, systémové
traktory Deutz Intrac a MB- trac firmy Mercedes Benz, pohon vSech 4 kol a v neposledni
fad¢ systém Ferguson. VylepSeni konstrukce probihalo i prostfednictvim skromnéjSich
krokt, jako bylo rozsifeni ptevodovek pohodlngjSich pro uzivatele, zlepSeni piistupu
k motoru kvuli usnadnéni udrzby, zvySeni ovladatelnosti a lepSi vybaveni pfistroji.
Samoziejmé se objevila i spousta napadi, které nedokéazaly prilakat dostatek zakaznikd.
Sem patii rizné 3, 6 a 8 kolové traktory i obojzivelny traktor County Sea Horse, ktery
ptekonal Lamanssky priliv. Nékteré traktory byly po roce 1950 vybaveny hydrostatickou
pirevodovkou. To je také jeden z ptipadi, ktery dosud neziskal takovou popularitu, jiz

néktefi ocekavali. Hydrostaticky pohon mé nékteré dualezit¢ vyhody, véetné mnohem
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plynulejsiho nastaveni rychlosti bez pouziti spojkového pedalu nebo zmény otacek motoru,
bez pievodi, které se mohou porouchat. Proto se miize hydrostaticky traktor stat idealnim
pro nezkusSené fidice. Nejvétsi nevyhodou hydrostatického pohonu jsou vyrazné vyssi
ztraty vykonu nez u vétSiny mechanickych ptevodovek. Je mnoho situaci, kdy vyhody
snadno prevazi tuto jedinou nevyhodu. I pfes tento fakt donutila Spatna prodejnost firmu
International Harvester vzdat se své fady ambicidznich traktort Hydro. Dal$im nedavnym
vyvojovym prvkem, ktery se uz dobie zavedl je pfepravni traktor konstruovany pro
poskytovani vysSich cestovnich rychlosti pii taznych pracich nebo cestovani mezi
farmami. Tento népad byl poprvé pouzit u traktoru — tahace firmy Mercedes-Benz Unimog
v Némecku, i kdyz to je spiSe tahac¢ nez traktor. V Britanii vyrabéli Traktor, ktery nesl
mnohem vice znakl zeméd¢€lského traktoru. Traktor Fastrac od firmy JCB je dokonce spise
dvou-tucelovy traktor ur€eny pro prace pii pomalych rychlostech, jako je orba, ale i pro
jizdu 50kilometrovou rychlosti po silnici. Traktory pivodné pohanély zdzehové motory
spalujici plyn, zatimco od padesatych let 20. stoleti stile vice dominovaly vznétové
motory. Naftovy pohon je nyni pro zemédé€lské traktory standardem a experimenty
s alternativnimi pohonnymi jednotkami, jako jsou parni motory vyuZzivajici moderni

technologie, palivové buiiky a plynové turbiny, dosud nijak neovlivnily popularitu nafty.

2]

1.1.3 Bezpecnost

Ackoli neustdle dochazelo k mechanickym vylepSenim ovliviiujicim vykonnost traktor
v poli i na silnici, snahy traktorového primyslu o zlepSeni pohodli a bezpecnosti fidic¢h
nebyly do nedavné doby v poptedi zajmu. V prvnich 30 letech vyvoje pracovala vétSina
fidica traktort v té€sné blizkosti nechranénych ozubenych kol, fetézovych pohond a
ostatnich pohyblivych casti, tedy v podminkach, které by uz nevyhovovali soucasnym
bezpecnostnim kritériim. Zavedeni bezpecnostnich kabin, které by chranili fidi¢e pted
smrti nebo zranénim v piipad¢ pievrhnuti vozidla, trvalo velmi dlouho. I sou¢asné moderni
traktory se pfi praci na strmém svahu nebo pii préci pfili§ blizko odvodnovacich kanalt
mohou prevratit. U nékterych starSich traktorti tento problém zhorSovalo jejich vysoké
pohybu na zadni kola. To zptsobovala konstrukéni chyba v umisténi tazného hdku. Do
roku 1922 zemfelo pfi nehodéach 136 fidi¢i pouzivajicich na americkych farmach traktory

modelu F. To, ze vyrobci zacali nakonec traktory vybavovat bezpecnostnimi kabinami,
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nebylo kvili statistikdm nehodovosti, které jasn¢ prokazovaly, ze je néjaky zpisob
ochrany zivota nutny, ale protoZze byli pfinuceni statni legislativou. Urcity podil viny na
této situaci zlstava 1 na zakaznicich, ktefi traktory kupovali. Pokud by fadné bezpe¢nostni

kabiny vyzadovali, traktorovy primysl by byl pfinucen k rychlé reakci. [2]

1.1.4 Pohodli

Traktoristovo pohodli nebylo zpoc¢atku v popiedi z4jmu. Trvalo zhruba 60 let, nez vétSina
znich dostala vic nez jen zakladni kovové sedadlo na pruzném ocelovém nosniku. U
prvnich traktort n€kdy chybélo sedadlo fidice. AZ do padesatych let 20. stoleti zistavaly
vzacnosti 1 kabiny chranici pied neptizni pocasi. DalSich 30 let trvalo, nez ptisly vhodné
kabiny a zavésy ndprav, které pohlti cast raz a vibraci pii préci traktoru na nerovném
terénu. Zistava zdhadou, pro¢ museli traktoristé tak dlouho cekat, aby si mohli uzivat
pohodIngjsiho pracovniho prostiedi. Dokonce i star§i dodavky a ndkladni automobily byly
jiz vybaveny kabinami a odpruZzenymi ndpravami. Jednim z vysvétlenim muze byt, ze
zakaznici nebyli ochotni platit navic za traktory s vyssi mirou pohodli pro fidice. Ironii je,
ze v soucasné dob¢ existuje dostatek dukazli, ze pokud ma traktorista pohodIné;jsi traktor,
zvysuje se jeho produktivita prace, protoze fidi¢i komfortnéjSich traktorii maji sklon fadit
sklon tadit vys$si rychlostni stupenn nebo vyssi otaCky motoru. Trvalo dost dlouho nez se
dostavil pokrok v poskytovani lepsiho pracovniho prostfedi traktoristim. Situace se
podstatné zmeénila v poslednich 25 letech. Do poptedi ndvrhaiskych priorit se rychle
dostalo pohodli fidi¢e. Prodejci traktorG potvrzuji, ze zdkaznici pozaduji vétsi komfort.
Prostorné, dobte vybavené kabiny s luxusnimi sedadly se staly jednim z klicovych faktort

v konkurenénim boji. [2]

1.1.5 Robotizované traktory

Ptedni vyrobci traktorti nyni nabizeji opravdu vysokou miru pohodli pro fidi¢e. Dal§im
stadiem by mohlo byt omezovani ulohy fidi¢e a pouziti robotizovanych traktorti pro
vétSinu opakovanych zemédé€lskych Cinnosti. Neni to novad mySlenka. Uz vroce 1958
predvedl tym technik univerzity Readingu traktor s navadécim systémem, ktery mohl
automaticky reagovat na signaly z kabelu ulozeného pod zemi. Pfedpokladalo se, Ze tento
systétm bude uspeésny, takze jeho verze byla obchodné vyuzita. Minimalné ve dvou
ptipadech byla prodana velkokapacitnim péstitelim ovoce, ktefi pouzili kabely uloZené

v zemi ve svych sadech pro navadéni bezobsluznych traktorii pfi rutinnim sekanim travy
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pod stromy. Nevyhnutelné¢ dochédzelo k problémim se systtmem navadéni a s riznymi
navadécimi systémy ovladani spojené s GPS a bezpecnostni mechanismus, ktery zastavi
traktor v ptipad¢ piekazky, mohlo byt pracovni misto fidice ohrozeno. Vetejnosti jiz byly
predstaveny nékteré elektronicky fizené robotizované traktory, zatim se vSak nepouzivaji
jako néhrada za fidiCe. Misto toho traktoristovu praci usnadnuji a ¢ini ji produktivnéjsi tim,
ze rusi nékteré rutinni momenty ovladani traktoru. Neni jasné, jak dlouho to bude trvat, ale
bez pochyby to bude zavislé na kvalité prace a spolehlivosti bezobsluznych traktora. Jisté
je to, ze priStich 10-20 let vyvoje traktori bude minimalné tak zajimavych, jako bylo

nékolik poslednich desetileti. [2]

1.2 Historie traktoru

Prvni traktory byly vyvinuty ve Spojenych statech v osmdesatych letech 19. stoleti. V té
dobé se rychle rozristalo obhospodatovavani milionti akri kvalitni zemédélské pidy na
americkém stfedozapad¢, jez byla poprvé kultivovana. Rostl 1 podil parnich stroju, ktera
byly pravé traktory nahrazeny pro pohon mlaticek. Prvni traktory byly velké a tézké.
Britské snahy byly odlisné a konstruktéfi ptipravovali malé, lehéi traktory, které by
nahradili koné jako taznou silu pro taj stroju, jako byly kultivatory a stroje pro senosec a
manipulaci se senem na malych polich. Klasickym piikladem byl maly traktor Ivel.
Zpocatku méla vétSinu vyhod parni energie. V devadesatych letech 19. stoleti, kdy zacali
pracovat prvni traktory, méla parni technologie za sebou vice nez stolety vyvoj a motory
byly vysoce spolehlivé. Nové traktory na petrolejovy pohon byly piesnym opakem.
Motory byly primitivni, nei¢inné a nevyzpytatelné. DalSich dvacet let ¢i vice byla jejich
vaznym problémem spolehlivost. AvSak prvni svétova valka (1914-1918) pfinesla do
zemédelské praxe v Severni Americe a Evropé zasadni zmény. Farmy opustilo velké
mnozstvi muzl a koni, kteti odjeli na bojisté v Evropé€, a mnoho zemédé€lct muselo poprvé
pouzit traktor, aby udrzeli Girovent vyroby potravin. Povale¢na nedostatek lidskych zdroja

zpusobil, ze traktory v zemé&d¢lstvi ziistaly. [2]

V nésledujicich podkapitolach pfiblizim historicky vyvoj traktorti v jejich designu a
konstrukci v desetiletych periodach. Zaméiim se na standardni koncepci a uspotadani,
které je ndm znamo v soucasnosti. Tedy traktory Ctyt kolové, motorem uloZzenym v pfidi a

kabinou (polohou fidi¢e) mezi zadnimi koly.
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1.2.1 Experimentalni traktor FORD (1906)

Ford je pfedev§im zndm jako ohromny pfinos automobilovému prumyslu, ale diky vyuziti
svych obrovskych finan¢nich zdroji a expertizy hromadné vyroby mohl také vyrobit
traktor, ktery byl cenové dostupny pro farmare pii prvonakupu. Zptsobil tim prevrat
v konstrukci a ve vyrobé traktort. Vyvoj traktoru zah4jil Ford roku 1906 nebo 1907
experimentdlnim modelem postavenym Josephem Galambem, jednim zjeho
nejspolehlivéjsich technikd. Pouzil vétSinou stadvajici komponenty, které zahrnovaly motor
o vykonu 17,7 kW a ptevodovku z Fordova automobilu modelu B, fidici ustroji a pfedni
napravu z automobilu modelu K. Pfedni néprava traktoru méla listové odpruzeni, které

bylo pouzito proto, jelikoz bylo soucasti modelu K. Nedokazuje to vsak, ze by se Ford a

jeho technici zaméfili na pohodli fidice.

Obr. 1. Fordiv prvni experimentalni traktor (1906)

1.2.2 FORDSON MODEL F (1917)

V roce 1915 zalozil Henry Ford Dearbornu v Michiganu samostatnou firmu, ktera se m¢la
vénovat vyvoji traktort. Firma se jmenovala Henry Ford & Son a zaméstnala nékteré
z nejtalentovanéjSich Fordovych technikd. V roce 1916 dal Ford zelenou vyrobé 50 kusii
prototypovych traktorti urenych pro zkousky. Dva znich dodal do Britanie na zadost
britské vlady, aby se odzkousely, zda jsou vhodné pro véale¢nou ornou kampan. Traktory
byly vyrobeny v lednu 1917 a odborniktim, ktefi sledovali jejich zkousky, se libily jejich
vykony a nizkd hmotnost. Skute¢nost, Ze to byly prvni traktory konstruované specialné pro

masovou vyrobu, s niz§imi vyrobnimi naklady, se zalibila britské vlade, ktera potradala H.
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Forda o co nejrychlejsi dodavku 6000 traktort. I kdyz Ford chtél jesté na vyvoji pracovat,
souhlasil s britskou zadosti a zacal pfipravovat vyrobu. Traktor se jmenoval Fordson
model F a do konce roku se ho vyrobilo 254 kusti. V poloviné dvacatych let dosahovala
vyroba rekordné vice nez 100 000 kust ro¢n€. Nez byla v roce 1928 vyroba pfesunuta do
Irska, kde bylo vyrobeno pies 700 000 kust. NejmodernéjSim konstrukénim prvkem
modelu F byl zplsob ulozeni motoru, prevodovky a diferencidlu spolecné do jedné, plné

kryté pevné jednotky, tak ze nebyl potfeba zvlastni ram. [2]

Obr. 2. Bocni pohled na model F (1917)

1.2.3 JOHN DEERE MODEL D (1923)

Technici firmy Waterloo Boy jiz pracovali na ndhradé traktoru modelu N, kdyz byla jejich
firma proddna a projekt pokracoval pod vedenim novych majiteli. Nahrada se objevila
v roce 1923 jako model D a byl to prvni traktor, ktery nesl oznaceni John Deere. Na novém
modelu D byly nahrazeny témét vSechny prvky ptfedchoziho modelu, podstatnou vyjimkou
byl dvouvélcovy horizontdlni motor. Nova konstrukce opustila stary ram s ocelovych
nosnikii a nechranény pohon néapravy. Model D byl kratsi nez jeho predchidce a také
mnohem leh¢i. Véhu snizil z pfedchozich 2812 na 1934 kg. Model D byl prvnim v nové
linii masivnich, spolehlivych traktor, které pomohly firm¢ John Deere etablovat se jako

vvvvvv

také k dlouhotrvajicimu uspéchu dvouvalcovych motor John Deere. [2]



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 19

Obr. 3. Bocni pohled na model D od firmy John Deere (1923)

1.2.4 ALLIS CHALMERS WC (1933)

Model WC, ktery ptedstavila firma Allis Chalmers, ji mél dobyt podil n velmi vyznamném
trhu s kultivacnimi traktory ve Spojenych statech a Kanadé. Byl velice tspésny. Firma ho
predstavila v roce 1933 a vroce 1948, kdyzZ skoncila jeho vyroba, piesahl jeho celkovy
prodej hranici 170 000 kusi. Model WC byl popisovan jako dvoupluhovy traktor,
navrzeny pro obraceni dvou brazd. Pohané¢l ho ¢tyfvalcovy motor Allis Chalmers. Mél
nezvyklou konstrukei, protoze vrtani i zdvih mély 10.1 cm. Motorry s touto zvlastnosti
jsou nékdy klamné popisovany jako “Ctvercové®. Nomindlni vykon byl tésné pod 15.5 kW.
Pii prvnim predstaveni modelu WC mélo celo traktoru plochy tvar, ale vroce 1938
navrhafi firmy Allis Chalmers pfedstavili modernégj$i, aerodynamicky tvar s oblou maskou

chladice. [2]

Obr. 4. Bocni pohled na traktor Allis Chalmers WC (1933)
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1.2.5 FORD 8N (1947)

vvvvvv

vyroba v letech 1948 — 1949 piesdhla hranici 100 000 traktorli ro¢né. Jedinym dal$im
traktorem, ktery tuto hranici ptekonal, byl Fordson modelu F Henryho Forda. Harry
Ferguson byl schopen dosdhnout stejné urovné pti secteni celkové vyroby jeho britskych
traktori TE a jejich americké obdoby, traktorit TO. Vyroba modelu 8N pokrac¢ovala az do
roku 1953, kdy byl uveden novy traktor NAA. Ten byl soucasti oslav ‘‘Zlatého jubilea‘
Fordovy spolecnosti. [2]

Obr. 5. Bocni pohled na model 8N (1947)

1.2.6 FIAT 18 LA PICCOLA (1957)

Jak uz napovida sam nazev byl Piccola maly traktor. Byl ale dilezity, protoze byl prvni,
ktery zpusobil, Ze se spole¢nost Fiat poprvé dostala ztad stfednich vyrobct mezi velké
vyrobce soupefici na trovni s ostatnimi prednimi evropskymi vyrobci traktorii, jako byl
Renault. Vyroba zacala v roce 1957 a béhem 3 let dosahla celkové trovné 20 000 traktord,
které¢ nabidly mnoho Spic¢kovym konstruk¢nich fesSeni, jaka nebyla v této vykonové tiidé
béznd. Vykon se piendsel pres prevodovku s dvou-rozsahovou skiini se Sesti rychlostmi
vpfed a dvéma vzad. Rychlost dosahovala max 20,4 km/h. V dobé, kdy vétSina vyrobcl
nabizela pouze pohon dvou kol, se jako zvlastni jevila nabidka pohonu vsech 4 kol. Fiat

byl dodavan i ve verzi pro vinice a sady a ve verzi s velkou svétlou vyskou nad zemi. [2]
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Obr. 6. Propagacni fotografie modelu FIAT 18 (1957)
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1.2.7 DAVID BROWN 1200 (1967)

Sedesata 1éta byla obdobim inovaci a experimenti. Obchodni dopad n&kterych napadii byl
maly nebo Zadny. Sem patii experimenty s palivovymi ¢lanky, plynové turbiny a zvlasStni
obojzivelny traktor Sea Horse. Jind feSeni méla zna¢ny a dlouhodoby vliv na konstrukci
obchodné ustalila, se stal pohon vSech ¢ty kol. Neslo o uplné novy prvek, ale jak se
zvySoval tlak na zvySovani efektivity zemé&d€lstvi, nabizel ¢tyf-kolovy pohon lepsi trakci
v naro¢nych podminkach. Jednim z vyznamnych strojii byl model DAVID BROWN 1200
se svym hydraulickym systémem. Ten se nazyval Selectamatic pfedstaveny Davidem
Brownem v roce 1965 a byl navrzen, aby zjednodusil ovladani tfibodového zavésu a tim
ulehdil praci fidi¢i. Také mél urychlit praci. Pivodné byl zaveden pouze u modelu 770, ale

byl tak uspésny, ze do konce roku byl rozsifen na vSechny traktory firmy. [2]

Obr. 7. Predstaveni modelu 1200 SELECTAMATIC (1967)

1.2.8 MERCEDES - BENZ MB TRAC 65/70 (1972)

V sedmdesatych a osmdesatych letech byli jednim ze zdkladnich trendd vétsi traktory
s vy$§imi vykony, protoze farmafi a prodejci pozadovali vétsi pracovni rychlost kvili
zlepSeni efektivity. Vyrobci traktorti reagovali uzitim vétSich motorti, casto
s turbodmychadly a mezichladi¢i poskytujicimi jesté vétsi vykony. V Severni Americe to

vedlo k nové generaci obfich traktort pro veétsi farmy.

Model Mercedes — Benz model MB-trac byl jednim ze skupiny systémovych traktorii

vyvinutych v Némecku pocatkem 70. let. Pfedstaven byl ve stejné dob¢ jako Deutz In-
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trac, na némecké zemédélské vystavé DLG vroce 1972. MB-trac se stal nejlépe
prodavanym systémovym traktorem sedmdesatych a osmdesatych let. I pies jeho uspéch se
firma Deimler-Benz rozhodla odejit z trhu se zemédélskymi traktory. Dale pokracovala ve
vyrobé nakladniho terénniho vozidla Unimog, které zdkaznici Casto pouzivali na rtizné

prace, jako je posttik. [2]

Obr. 8. Mercedes-Benz MB trac s nahonem vsech kol (1972)

1.2.9 FORD FORCE II 6610 (1985)

Fordovy traktory zazivaly mezinarodni Gspéch a zaujimaly druhé misto v mezinarodnich
prodejnich zebticcich. Hlavni modernizace se traktorti série 10 dostalo v roce 1985, kdy
byla ptedstavena fada Force II. Viditelnym zlepSenim u modelll se stfednim a vySSim
vykonem byla kabina Super Q se snizenou linii stfechy. U modelu Force II, varianty
v Belgii vyrabénych, velkych traktori TW, existovalo i n¢kolik mechanickych zmén

v v

nosnost na témert 7 tun, coz byl u traktorii osmdesatych let v této kategorii iictyhodny daj.

2]
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Obr. 9. Model Ford Force Il se snizenou linii stiechy (1985)

1.2.10 RENAULT 110.54 HYDROSTABLE (1991)

Jednou z vyhod velkych firem se Sirokym vyrobnim programem je moznost predavat si
technické informace. To hrédlo dilezitou roli ve vyvoji prvni traktorové kabiny s fadnym
systémem pérovani ve firmé Renault. Ta pfedstavila kabinu v roce 1988 na svych bohaté
vybavenych traktorech TZ a Z. Systém pérovani se skladal ze spirdlovych pruzin v kazdém
rohu, které mély pohltit ¢ast razli a vibraci ptichazejicich od kol traktoru a z podélnych a
pricnych torznich ty¢i, uzplsobenych pro poskytovani zvySené stability a zeslabeni
valivého pohybu pii jizdé na nerovném povrchu. Po néjaké dobé samostatné prace na
kabin¢ traktoru zacali technici Renaultu spolupracovat skolegy, ktefi pracovali na
konstrukci systému odpruzeni kabin nakladnich automobilti Renault. Varianta traktoru
nazvana Hydrostable byla uznavana jako velky krok vpfed ve sméru pohodli fidice a
ziskala zlatou medaili na strojirenské vystavé SIMA v Pafizi a stiibrnou medaili na
Kralovské piehlidce v Anglii. Renault byl prvnim vyrobcem traktori, ktery pouzil kabinu
s plnym systémem odpruZzeni a vytvoril si tak desetileté vedouci postaveni pfed mnohymi

ze svych konkurentd. [2]
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Obr. 10. Model Renault 110.54 — Francie, Le Mans (1991)

Model traktoru s oznacenim Renault 110.54 tfadim mezi stézejni produkci své doby.
Potvrzuje se inovativni ptistup a svézi technicky aspekt francouzského designu, ktery
spolu s Fordem a John Deerem ur€ily vzhled a nédhled do budoucnosti ptistich dvaceti let.
V praktické casti diplomové prace se zaméfim jeSt€¢ na soucasnou produkci agrarni
techniky a traktort, které vzesli pravé z modell z devadesatych let minulého stoleti a jsou

dikazem, Ze tato koncepce traktoru byla na svoji dobu velmi nad€asova.
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2 KAROSERIE

vvvvvv

Prestoze karosérie predstavuje vedle pohonu nejdilezitéjsi konstrukéni skupinu
motorového vozidla, je o jejim vzniku — od modelovani az po sériovou vyrobu — i
v technické vetejnosti pomérné¢ malo zndmo. Misto toho jsou Siroce rozSifeny nejasné
predstavy o umélecké praci, popt. o intuitivni €innosti, jejimz vysledkem je libivy stroj.
PfedevSim je malo znamo, ze vyvoj karoserie je pravym inzenyrskym problémem,
technickou a organizacni tlohou. Moderni vyvoj karoserie vyzaduje uzkou spolupraci

inZenyra — technologa, primyslového designéra a inZenyra s ergonomickymi znalostmi.

2.1 Funk¢ni souvislosti a koncepce karosérie

Motorova vozidla slouzi k piepravé osob a nakladu. Provedeni vozidla je zavislé na
dopravnim ukolu a kjeho splnéni jsou pouzivany rtizné druhy vozidel, napf. osobni
automobily, nékladni automobily, autobusy, traktory, aj. Jednotlivé konstrukéni skupiny
nebo konstrukéni dily motorového vozidla lze shrnout do nékolika funkcénich skupin.
Vozidlo se skldda z hnaci soupravy, podvozku a karosérie. K témto funkénim slozkdm
nemohou vsak byt vzdy pfifazeny jednotlivé konstrukéni dily, protoze tyto dily musi ve
skutecnosti Casto vykondvat vice funkci, napt. kolo nalezi jak ke hnaci soustavé, tak i

k podvozku.

2.2 Pozadavky na karosérii

Na karosérii nejsou kladeny jen funkéni pozadavky, ale také pozadavky vztahujici se

k provozu, k vyrobé a k okoli (viz.Obr. 11).

Funk¢ni pozadavky kladené na karosérie uzce souvisi s bezpecnosti silnicniho provozu.
Provozni bezpe€nost motorového vozidla pak déale délime na aktivni bezpecnost, tj.
opatfeni, které snizuje moznost vzniku dopravni nehody a na pasivni bezpecnost, tj.

opatieni ke zmenseni nasledkti nehody. [3]
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Obr. 11. Pozadavky na karosérii

Zakladni pozadavky na karosérie je mozno shrnout do nasledujicich aspektt:
- ochrana fidice pted povétrnostnimi vlivy

- prehlednost vSech kontrolnich orgénti a zatizeni

- bezpe¢ny vyhled z vozidla doptedu, dozadu i do stran

- ucelnost tvaru a provedeni karosérie (robustnost agrarnich vozidel)

- omezeni vibraci, které nepfijemné omezuji fidice

- spravné tvarovani sedadel a jejich prodysnost

- dosazitelnost vSech ovladacich prvkl z mista fidice (ergosféra)

- estetika interiéru (pozitivni smyslové vjemy)

- aerodynamick3 stabilita, mensi soucinitel vzdusného odporu (moderni traktory)
- vysoka Zivotnost a spolehlivost

- estetika vnéjsiho tvaru karosérie (i u nakladnich vozidel)
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2.3 Vyvojovy postup pri navrhovani karosérie

Na zaklad¢ vyrobnich zdmérii vyrobce je zvolena koncepce uspotradani podvozkovych
skupin a hlavni parametry vozidla (objem motoru, hlavni rozméry, hmotnosti). Soucasné
s projektem strojni Casti se zhotovuji vykresy prostorového rozvrzeni karosérie (tzv.

package-study).

Projekt prostorového rozvrzeni karosérie zahrnuje:

- poloha sezeni fidiCe vCetné sefizovacich rozsaht sedadla

- polohy hlavnich ovladact (volant, pedaly)

- ptiblizné vymezeni pti¢né stény, pedalové podlahy, zadni pticky
- vn&j$i obrysy karosérie, dveinich a okennich otvort

- zastavovaci obrysy strojnich skupin, palivové nadrze

2.4 Design karosérie

Design v konstrukci karosérii predstavuje velmi dulezité kritérium. Design je pfizptisobeni
pfedmétu na fyzické a psychické potieby Clovéka. Faktory ovliviujici design karosérie
jsou ziejmé z (Obr.12). Pojem design mlizeme rozvést jesté podrobnéji. Je to komplexni
zpisob vytvareni primyslového vyrobku, respektujici vSechny vztahy a pozadavky
funk¢ni, technologické, ekonomické, socidlni aj., jejichz vyvazené feSeni od pocatku
vstupuje do estetického tvaru vyrobku. Pfedpoklada vysokou troven znalosti vytvarnika a
vysokou kvalitu vztahu tymové spoluprace konstruktér — projektant, technolog — designer.
Designer musi pfijimat podnéty od ostatnich projektanti, nesmi zabraniovat moznosti
vzajemného kompromisu. Pfikladem nékdy nezéddoucich vztahti je pfehnany styling, coz je
povrchni pfistup k tvarovani, samoucelné dekorovani jiz hotového vyrobku, dodatecné

vytvareni estetiky vyrobku. [3]
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Obr.12. Faktory ovliviwujici design karosérie

2.5 Model karosérie

Design neznamend pouze vnéjsi vzhled nebo tvar vyrobku, ale jedna se o komplexni

zpisob vytvafeny vyrobku.

Designer zpracuje prostorovy koncept karosérie ve formé¢ vétsiho poctu variant grafickych
studii. Studie jsou podrobeny vybéru a nejlepsi varianty dale zpfesiiovany a propracovany.
Vybrané navrhy slouzi pro zhotoveni modelt v méfitku 1 : 10, 1 : 5, 3 : 8 (vétsi métitka se
pouzivaji az v zavéru praci pro nejuzsi vybér variant). Pro zhotoveni modelt se pouziva
sadra, dfevo, clay, epo-wood. Sadra se snadno opracovava, je levna, ale kiehkd a
neumoziuje piidani vrstvy materidlu po vadném opracovani. Dfevo se opracovava
obtizn€ji a ma rozmérovou nestalost. Clay se snadno zpracovava, umoziuje nanaSeni

ptidavkli materidlu, je ovSem madlo trvanlivd a ma malo kvalitni povrch.

Povrchové tvary vybranych modelovych studii se snimaji Sablonami nebo pomoci malého
meéticitho mostu a prevadéji na vykres v méfitku 1 : 1. Tento vykres je jen pomickou pro
stavbu makety karosérie a neni proto podrobné propracovan. S vyhodou se vyuziva pro
kresleni folie, kterd umoziiuje pfimé piendseni kiivek na maketu. K tomu slouzi plosné
kopirovaci stroje na kterych se fotografickou cestou ptenasi obraz z folie na pteklizku,
hlinikovy plech apod., opatfené fotocitlivou vrstvou. Stavba makety karosérie se provadi
na desce se soufadnou siti, popt. vybavené méficim mostem nebo posuvnym stojanem,
umoziujici vyneseni soutadnic bodii na povrchu a polohovani pomocnych $ablon. Sablony

(24

se zhotovuji podle vykresu v métitku 1 : 1. Pro stavbu makety se pouziva sadra, ‘‘vécna
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hlina‘‘, dfevo, pénovy polystyren, pénovy PVC, epo-wood. Velci vyrobci pouzivaji také
nepiimého zhotoveni makety z polyesterovych skelnych laminati. Nejprve se zhotovi plna,
obvykle hlinéna maketa, potom se sejmou negativni sadrové odlitky. V téchto formach se
laminuji jednotlivé povrchové dily, které se po ofezani upevni na difevénou kostru makety.
Makety mohou byt plné nebo dokonalejsi a pracnéjsi se zasklenou néastavbou. Povrchova
uprava se provadi tmelenim a lakovanim, hlinéné makety se potahuji pruznou barevnou
folii. Tvarové jemnosti jsou na maketé 1 : 1 korigovana, upravi se poloméry zaobleni hran,
detailné vytvaruji pfechodové plochy. Na zaklad¢ estetického posouzeni priibéhu hlavnich

kiivek pti pohledu kterymkoliv smérem se provadi drobné upravy.

Maketa slouzi také k technologickému provéfeni povrchovych plecht, jejich déleni a
sestavovani. Na zéklad¢ vybéru z postavenych variant maket se rozhodne o definitivnim
tvaru a detailnim feSeni vnéjSku karosérie. Dokonalé makety (tzv. pfedvadéci modely) maji
dokonale napodobenou povrchovou upravu, zaskleni a vybaveni. K ovéfeni ergonomie a
estetiky interiéru se zhotovuje tzv. maketa sezeni. Modeluje se zejména zakladni poloha
sedadla, volantu, pedall, pfistrojové desky a prostorové vymezeni interiéru nebo se
zhotovuje kompletni atrapa celého interiéru karosérie (kabiny). Pln¢ funkéni musi byt
polstrovani sedadla, aby mohla jiz na maketé byt ovéfena poloha sezeni tfirozmérnou

figurinou a ziskany informace pro dal$i vyvoj sedadel (rozloZzeni mérnych tlaki).

Maketa sezeni se zhotovuje bud’ samostatné nebo jako soucast prosklené makety exteriéru
vozidla. V druhém ptipadé se vSak prace mohou provadét az po témét tplném dokonceni
exteriéru. Proto se stavi maketa interiéru soubézné s maketou exteriéru (nezavisle). Kostra
makety umoziiuje vystavena nékolika modeld ptistrojové desky, zkousi se riizné varianty
volantu, uspotfadani ovladacich prvk a monitorti, otvirdni oken, otvirani dvefi, loketni
opérky apod. Maketa je umisténa v projektované vySce na vozovkou, aby bylo mozné

ovéerit miru pohodli a snadnost nastupovani a vystupovani. [3]

Pro navrhy nového motorového vozidla (v tomto ptipad¢ traktoru) slouzi rizné programy.
Program VECOS (Vehikle Koncept Systém) pouziva tzv. ¢arovy model. Pro znazornéni
hlavnich linii nosné struktury slouzi nejznamé;jsi funkce (linedrni tseky, spliny aj.). V této
fazi koncepce je modifikace ¢arového modelu na zékladé designérskych a stylistickych
navrhl snadno proveditelnd. V dalsi fazi se mohou pouzit zdkladni techniky CAD jako
“‘sweeping‘‘, tedy tazeni fez podél taznych Car ke znazornéni nosnych pti¢nych fezu.

Vznikd tzv. profilovy model. Nasleduje vytvofeni uzlovych bodi, jako dulezité¢ho a
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komplikovaného konstruk¢niho elementu. V konecné tieti fazi se model dopliuje o
plechové pole a vznika strukturovy model. Potom lze provést prvni analyzu vlastnosti
struktury metodou konec¢nych prvka. Mezi dalsi projekéni 3D programy muzeme zatadit
Catia, Pro Engineer, Alias Autodesk nebo Rhinoceros NURBS modelling, které¢ se

v soucasnosti pouzivaji nejvice.
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3 ERGONOMIE

Aspekt ergonomie kladu pfi navrhovani agrarni techniky na prioritni misto a snazim se
pochopit podstatu konkrétniho produktu, v tomto ptipadé¢ traktoru a jeho stavby pro cilené
uziti v zemédé€lstvi. Na rozdil od automobilového primyslu, kde je automobil silné vniméan
jako esteticky produkt (v o¢ich konzumenta), je traktor fazen mezi produkty, na které se
nahlizi nejvice jako technicky objekt, jehoz funkce nesmi byt zastinéna estetickou formou.
Stale se jedna o pracovni stroj urCeny k vykondni pozadovanych akci s co nejveétsi
produktivitou, efektivitou a pohodlim, které zlepSuje a zptijemiiuje pracovni proces.
Traktor je tedy prostfedkem, ktery napliiuje heslo ,,forma nasleduje funkci‘‘. Proto alespon
vSeobecné a zasadni prvky znalosti ergonomie jsou nutné pro vytvoreni tohoto agrarniho
stroje, aby vysledek designu mohl byt povazovan za funk¢éné spravny a pouzitelny. Na
zaklad¢é splnénych ergonomickych ptedpokladli pro préci s traktorem dale pracuji na
navaznostech karosérie a estetického piinosu. Za velmi dulezity aspekt pfi tvorbé designu
povazuji praci s proporci viuci lidskému méfitku, tedy uzivateli samotné véci. Pro celkovou
tvorbu je tudiz tento védni obor, ktery komplexné feSi Cinnost ¢lovéka i jeho vazby
s technikou a prostfedim velmi dulezity. Blize se zaméfim na ergonomickou studii
v praktické Casti diplomové prace pii feSeni vztahu ¢loveka ke konkrétnimu podvozku a
uspofadani podstatnych Casti karosérie a kabiny samotné. V nésledujicich kapitolach se

zamétuji na vSeobecnou teorii ergonomickych studii.

3.1 Umistni osoby v kabiné

Ergonomie velmi uzce souvisi s aktivni bezpeCnosti karosérie. Cilem ergonomie je
ptizptsobeni pracovniho prostfedi fyziologickym a psychologickym moznostem clovéka
tak, aby jeho ¢innost byla maximaln¢ bezpecna a vykonavand s co nejmensim vynalozenim
biologickych rezerv. Karosérie ovlivituje bezpecnost jizdy piimo (tzv. vjemova —
pozorovaci — a ovladaci bezpecnost, nékdy souhrnné oznaCovana jako operacni
bezpecnost) 1 neptima (vice ¢i méné piiznivé stimuluje pohodu fidic¢e za jizdy a ovliviiuje
tak rychlost hromadéni a intenzitu inavovych jevi, tzv. kondi¢ni bezpec¢nost).

Ergonomické problémy pfii projekci karosérie, potazmo kabiny jsou zejména tyto: zajiSténi
geometricky spravného sezeni a umisténi ovladacich orgdnl (tyto otazky uzce souvisi
s antropometrii), zajiSténi fyziologicky spravného podepfeni té€la, urceni vhodnych

ovladacich sil a pohybti, vhodné vytvofeni a uspofadani ovladacich elementt, zajisténi
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dobrého vidéni a signalizace, sniZzeni vibraci a hlukl, zajiSténi pasivni bezpecnosti

karosérie.

Pracovni misto fidice je tedy koncipovéano z n¢€kolika hledisek. Sezeni, ovladani a vyhled
uzce souvisi s geometrii interiéru karosérie. Geometrie vnitinitho prostoru spolu
s vytvofenim jednoho nebo dvou sedadel urcuje konstrukéni podminky pro umisténi osob
v traktoru. Umisténi osob v karosérii je tvofeno souborem problémt. Pro celkovy ndvrh
transportni techniky nebo dopravniho prostiedku jsou zvlasté¢ dulezité geometrické

podminky sezeni, zatimco vlastni vytvofeni sedadel je jiZ otazkou detailniho feSeni. [3]

3.2 Antropometrie

Antropometrie je jedna ze zékladnich vyzkumnych metod antropologie, tedy véda o
¢loveéku, jeho vyvoji v Case, kultufe, atd. Antropometrie je systém meétfeni a pozorovani
lidského téla a jeho ¢asti. Podkladem pro méteni je soustava antropometrickych boda na
hlavé, trupu a koncetinach. Jejich poloha byla stanovena mezinarodni dohodou. Jsou to
vétSinou mista, kde je kostra prekryta pouze kizi, nikoli svaly ¢i tukem. V praxi se
antropometrické vySetfeni uplatiiuje napt. v 1€kafstvi, textilnim a odévnim pramyslu, ve
strojirenstvi, kriminalistice a samoziejmé 1 primyslovém designu. Ve své praci vychdzim

z antropometrickych dat aktualizované k roku 2000 (Obr.13). [4]
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Obr.13. Ergonomicka studie muze a Zeny

3.3 Geometrie vnitiniho prostoru

Problematiku geometrie vnitiniho prostoru je mozno rozdélit na geometrické pozadavky
pohodIného sezeni a ovladani, na minimalni prostorové pozadavky umisténi osob a na
prostorové pozadavky, které zavisi na druhu vozidla. Nejdilezitéjsi je projektovani
umisténi fidice, protoze poloha téla je jednoznacné urCena vzijemnym vztahem mezi
geometrii sedadla a umisténim hlavnich ovladact (volant, pedaly, fadici paka), zatimco
spolucestujici si mohou svoji télesnou polohu upravovat i béhem jizdy. Pii feSeni
problematiky umisténi fidice v kabin¢ traktoru vychdzim ze zékladnich ergonomickych
predpokladii dle ilustrovanych podkladti osobniho automobilu (Obr. 13.). V praktické ¢asti

tyto zakladni parametry studuji a ptfepracovavam do idealni polohy fidi¢e velkého traktoru.

3]
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Obr.14. Ergonomické predpoklady pro navrh vozidla

3.4 Vyhled z kabiny dopravniho prostredku

Nejdulezitéjsi informaci pti fizeni motorového vozidla jsou optické informace. Proto je
dalezité¢ abych nezapominal ani na tento aspekt pii navrhovani koncepce traktoru, zejména
pii zastfeSeni prostoru kabiny. Problematiku vidéni v silnicnim a pracovnim provozu lze
charakterizovat nasledovné. Vidét a byt vidén, neosliiovat a nebyt osliiovan. Vyhledem

z vozidla rozumime pfedevs§im vyhled z mista fidice.

3.4.1 Fyziologie vidéni

Pti koncepci vyhledu z kabiny je nezbytné znat zakladni vlastnosti (fyziologii) lidského

vidéni. Pfi vidéni rozliSujeme tfi oblasti: zorné pole, pohledové pole, rozhledové pole.

Zorné pole je Cast prostoru, kterou vidime pti klidném pohledu (oko a hlava se nepohybuji)
pfimo vpted jednim okem. Stfed obzoru leZi v tzv. fixatnim bodu a oznacuje se nulovym
stupném. Celé zorné pole je rozdéleno na merididny, které prochéazeji fixaénim bodem.
Souboru pfedmétli, lezicich v jedné frontalné paralelni roviné a soucasné viditelnych
nepochybujicim se jednim okem, fikdime monokuldrni zorné pole. Pfipoji-li se k tomu
celku jeste treti rozmér — hloubkova projekce objektl — vznikd monokularni prostor.

~r oW

Monokularni zorné pole levého a pravého oka se z vétsi Casti kryji. Predméty lezi v této

oblasti, tj. v binokularnim zorném poli, vidime obéma o€ima. O velikosti a rozloze
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binokularniho zorného pole se pfesvédcime, nakreslime-li monokularni pole levého a
pravého oka a polozime je na sebe. Siika tohoto binokularniho zorného pole je asi 120°.
Na temporalni stén¢ kazdého oka pozndme pfitom zaroven asi 30° rozlohu periferniho
polomésicitého segmentu, kterd se obsahle jen monokularnim vidénim. V monokuldrnim
zorném poli kazdého oka je tzv. slepé misto, které lezi ptiblizn€ mezi 12 az 18° temporalné
od fixacniho bodu. Problematika vidéni v horizontdlni roving je zndzornéna nize (obr.14).
Oblast tzv. ambinokuldrniho vidéni vyjadiuje dvojité vidéni, pfiCemz urcité oblasti jsou
vidény jen jednim okem. Ponévadz oblast vidéni je velmi omezena, je k pozorovani okoli
vozidla nutny pohyb hlavou. Pohledové pole popisuje oblast, kterou vidime piti klidné
hlavé a pohybujicich se o¢ich, zatimco rozhledové pole navic zahrnuje jest¢ mozné pohyby
hlavy. Oblasti, které je pti koncepci vyhledu nutno uvazovat jsou: ptimy vyhled, tzn.
vyhled doptedu od roviny o¢i (pfi uvazeni vyhledu na pfistroje a ukazatele), nepiimy
vyhled dozadu vné¢j$im a vnitinim zrcatkem, mrtvy uhel, ve kterém neni vidét mijejici
vozidlo a ktery musi byt konstrukénimi opatfenimi zmensen na co nejmensi moznou miru.

3]

osy vidéni
. A vidéni:
ambinokularni
binokularni
| pravého
monokularni oka
] levého

temporalni srpek

Obr.15. Monokularni, binokuldarni a ambinokularni zorné pole
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4 ESTETIKA

Pfi feSeni vzhledu stroju, nastrojii a transportni techniky muizeme vychazet z nékolika
smért. Mezi ty hlavni spada design a styling. Design, tedy kresleni, navrhovani, se u nas
pouziva ve vyznamu vytvarné projektovani potazmo navrhovani. Tedy vytvareni néjakého
tvaru a vzhledu vyrobku. Design chapeme jako neoddélitelnou soucast vytvareni krasy
vyrobku, coz je mozné dosahnout pouze tehdy, kdyz designer, primyslovy vytvarnik, se
podili pii navrhovani vyrobku jiz na jeho koncepci, v prvnich etapach jeho vyvoje, aby
mohl esteticka kritéria za¢lenit jako nedilnou soudast do konstrukéniho projektu. Cim
pozdéji vytvarnik do projektu vstupuje, tim omezenéjsi ma prostiedky a tim je 1 vysledek
hors$i. Druhy smér navrhovani zndmy pod terminem styling znaci takova estetické feSent,
kdy pramyslovy designer piistupuje k feSeni vzhledu vyrobku az v etap¢, kdy je vyrobek
hotov. At uz jako prototyp nebo déle vyrabéné zbozi. Je pochopitelné, Ze za tohoto stavu
nemuze vytvarnik i1 pfi maximalni snaze dosdhnout vzdy kvalitntho a kultivovaného

vysledku.

4.1 Esteticka Kritéria

Pti ndvrhu vyrobku uplatiiuje primyslovy designer své znalosti obecnych zakonitosti, svoji
fantazii, tvir¢i invenci i osobity pfistup tak, aby celkovy vjem vyrobku ptsobil dojmem
krésna, libosti, aniz bychom si vétSinou uvédomovali, ¢im je toho dosaZeno. Designer ma
situaci o to t€z$i, ze musi pii svych ndvrzich respektovat 1 moznost vyroby (dostupnou
technologii) a celou fadu dalSich kritérii z oblasti ergonomie, bezpecnosti pii praci a
hygieny. Pfi estetické tvorbé miize primyslovy designer vyuzivat celou fadu tvircich
prvkl a principti. Jsou to piedevsim : velikost, tvar, linie, ¢lenitost, dominanta, gradace,
proporce, harmonie, kontrast, rovnovaha, symetrie, asymetrie, dynamicnost, rytmus. Tato
kritéria se mohou tykat prvki i celkil, barvy, ploch, objemt, atp. ReSeni estetické tirovné
stroje ma jeste celou fadu dal$i moznosti — vyuzivani riznych materiall, riznych povrchi,
povrchovych Uprav, atd. nebo zamérné popirani uzndvanych zvyki a zakonitosti. Vzdy
vSak je nutné, aby designer mé¢l na paméti, Ze hlavni cil vyrobku je jeho uzitnd hodnota.
Estetické feSeni nesmi byt nikdy na tkor bezpe¢nosti, hygieny a ergonomie a predevsim
pouzitelnosti a ekonomiénosti vyrobku. Ze lze feseni vhodné realizovat, o tom svédéi cela

fada strojli a zafizeni spliujicich vSechna uvedena kritéria. [13]



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

38

II. PRAKTICKA CAST
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5 ANALYZA TRHU

Produkce a progres pramyslu zabyvajici se tézkou transportni technikou postupuje kazdou
zapocatou sezoénou vyznamnym smérem, 1 kdyz v porovnani s automobilovym a
produktovym pramyslem je tento postup pieci jen plynulejsi. Zemédé€lska technika
vSeobecné nenaplituje zajem o vizudlni vnimani a kolem vétSiny populace klidn€ obchazi
bez bliz§iho zajmu. Proto vétSina lidi, ale 1 designért si vzpomene pievazné na kvalitni a
kultivovany design produktti spadajiciho do konzumniho trhu. Tedy automobily,
multimedialni technika i interiéry. Pfirozené jsou to véci, které nas vice obklopuji a
chceme se jimi obklopovat a chceme, aby nas tyto produkty vizudlné i funkcné
uspokojovali. Tuhle touhu chceme pocitovat nejenom ve volném case, ale i v pribehu
pracovniho procesu. Ten tvofi vedle spanku druhy nejvyznamnégjsi podil denniho
harmonogramu. Proto tedy kvalita designu a funkce pracovniho prosttedi, prvki, stroja,
zafizeni, dopravnich a transportnich prosttedku je dilezita 1 z tohoto hlediska, abychom se
citili dobife a nase odvedend prace byla efektivni a probihala v pfijemném prostredi.
Agrarni technika sice nepatii mezi stylingovou dominantu, to spada hlavné¢ do
automobilové struktury, ale i piesto vyvoj traktorli zaznamenava pusobivé modely, které
patii k obdivovanym na agrarnich veletrzich a prezentacich. S pokrokem designu interiéru
kabiny, kterd je pro obsluhu stroje velmi dilezitd se zacinaji objevovat moderni studie
traktord, které by mohli pfedurCit smér vzhledu pro nadchézejici desetileti. O tenhle
piistup se snazim i ve své zaveéreCné praci, kterd ma praveé fesit novy smér tvarovani
karoserie, kabiny a souvisejicich komponent pro budouci 1éta. Za poslednich 20 let se
pravé tato oblast ménila velmi plynule bez vyznamnych zmén a fada traktorti ndm svoji
konstrukci splyva do jedné skupiny. Tyka se to predev§im vSech velkych traktorti, mimo
specidlni stroje, které jsou svoji konstrukci a designem uzptsobeny specifickym tkolim a
nezahrnuji je do koncepce projektu diplomové prace. Tedy od 90. let minulého stoleti se
vyvoj specifikoval hlavné na inzenyrskou ¢innost stavby podvozku, vykonnosti motoru a
jeho spolehlivosti, zavéSeni kol, funkce naprav a modernizace interiéru kabiny s pouzitim
modernich prvkl pro ovladani i zpétné informace nutné pro fidice. Tohle velké mnozstvi
oblasti vyvoje nutnych pro zhotoveni kvalitniho produktu a vylepSeni vSech jeho
technickych parametri vedlo k tomu, Ze pravé oblast designu, tedy vizudlni stranky
traktoru byla ftazena logicky az na posledni mista. ProtoZze pracovni stroj mé zastavat

pfedevsim funkci pracovni namisto estetické, jsou tyhle kroky logické. Mym cilem vsak je,
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vytvofit designu traktoru, ktery muze plnit vSechna soucasnd technickd kritéria,
vychazejici z poslednich modelt a ptfidat navic informaci futuristickych predstav prave
karoserie, kabiny a celkové koncepce vSeho co navenek u traktoru vnimame. Vytvofit
estetickou hodnotu, ktera mize byt inspiraci pro budouci feSeni traktorti ceskych i

zahrani¢nich firem.

Jako designer pracuji s informacemi, které mi poskytuji vSeobecné informacni kanaly
ohledn¢ stavby a konstrukce traktorii. Z téchto informaci zaznamenavam ty podstatné a
osvédcené, ty které jsou stavebnim kamenem pro vytvofeni zcela nového konceptu takto
slozitého stroje. V analyze se zamétfuji na Spickové stroje soucasného evropského a
amerického trhu, které maji za sebou mnoho desetileti produkce. Pfi praci na svém
konceptu vychazim ze standardizovanych rozmérii rozvoru, rozchodu a svétlé vysky
podvozku. Pracuji s pfesnymi udaji o velikostech rafkii a pneumatik, pozadavky na
strukturu dezénu, technickymi moznostmi zavéSeni, stabilizace a odpruzeni kol,
ergonomickymi pozadavky na misto fidi¢e. Kladu dlraz na spravnou funkci a hlavni
zamery traktoru, jako je spravny vyhled od mista sezeni fidiCe, polomér otocCeni traktoru
pfi plném rejdu, ale i na snadnou manipulaci k ¢isténi a pfipadnou vyménu nékterého
z elementl. V nasledujicich podkapitolach analyzy trhu si vSimam kategorie velkych
traktorti, které byly pfedstaveny v poslednich letech a patii mezi nejoblibenéjsi na poli

zemédelské infrastruktury.

5.1 ZETOR

Zemédelské traktory maji svlij pocatek v 19. stoleti v souvislosti s prvnimi pokusy o
vyuziti zdokonaleného parniho stroje pro zemédélské prace. V prvni poloviné dvacatych
let tohoto stoleti byly polozeny zéklady traktorového primyslu v Cechach. S montazi
traktorti moderng&j§i koncepce zapodaly Skodovy zavody v Plzni v roce 1927. K dal§im
Seskym firmam, které koncem 20. let zaGaly vyrabét traktory patiila Ceskomoravska -
Kolben - Dan¢k a tovarna Wichterle - Kovaiik v Prostéjové. Tyto prvni predstavitele
Ceského traktorového primyslu vystiidala pozdéji znacka, ktera se po skoncCeni druhé
sveétové valky stala jedinym reprezentantem ceskych traktori na celosvétovém trhu -
znaCka Zetor. Predchidce traktori Zetor byl vyroben v jednom z nejvétSich a
nejuznavangjsich strojirenskych podnikii v Ceskoslovensku - v koncernu Zbrojovka Brno v

roce 1945. Prvni prototyp traktoru byl dokonfen 14. listopadu 1945.
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V kiestnim listu traktorti Zetor je uvedeno datum 15. bfezna 1946, kdy na malé slavnosti
byly pfedany zékaznikiim tii traktory Zetor 25 a soucasné byly pfedvedeny traktory
Znacka Zetor vznikla spojenim ndzvu pismene “Zet” pouzivaného Zbrojovkou a
poslednich dvou pismen slova traktor - “or”. V soucasnosti prodava Zetor traktory ve 43
zemich na 5 kontinentech. Od roku 1946 prodal Zetor Group vice nez 1,1 milionu traktort.

K posledni moderni fad¢ traktorti patii typ Proxima Power (Obr. 15). [5]

Nova modelova fada Proxima Power se fadi do stfedni vykonové kategorie traktord, ktera
spliiuje vzrastajici potfeby zakaznikii na mnohostranné vyuziti, komfort, bezpecnost a
produktivitu. Traktory Proxima Power jsou vybaveny novou koncepci reverzacni
pfevodovky 24 + 24 s ti stupiiovym néasobicem a elektrohydraulickym fazenim reverzace
pod zatizenim ovladané packou umisténou na levé strané¢ pod volantem. Tento systém
umoznuje fidi¢i ovladat traktor bez pouzivani peddlu spojky. Kabina traktorii Zetor je
bezpecnostni, prostorné dvetfe dé€laji kabinu velice dobfe pfistupnou. Vsechny ovladaci
prvky jsou ergonomicky rozmistény a jsou piijemné pro obsluhu ,displeje jsou dobie

citelné. [6]

Obr. 16. Zetor Proxima Power (2009)

5.2 Steyr CVT

Kazdy traktor série CVT je mistrovskym dilem rakouského strojirenstvi. Z luxusnich

prvki v kabiné az po vysoky vykon z klicovych komponent. Kazdy detail byl realizovan
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pomoci optimalnich technologickych feSeni, kterd se opiraji o padesatileté vyrobni
zkuSenosti. Kazdy STEYR CVT traktor (Obr. 16) pohani pfepliovany 6,6 litr
s mezichladicem. VSechny modely jsou vybaveny elektronicky fizenou plynulou hydro-
mechanickou pievodovkou. Ctyi rychlostni zadni PTO je standardni. Traktory jsou
opatfeny odpruzenou ptfedni napravou a kotoucovymi brzdami pro vetsi bezpecnost pri
vytahovani tézkych bfemen na silnici. Pozornost pfitahuji i detaily patrné v celé modelové
fadé¢ CVT, a to zejména uvnitt kabiny na niz je design Steyr postaven. Kabina disponuje
vybornym rozhledem zmista fidice do vSech stran a je opatfena hi-tech zafizenim
kompatibilni s monitorem a ovladacimi prvky u pravé ruky. Interiér disponuje plné
nastavitelnym ergonomickym sedadlem sbederni opérkou. Ovladaci prvky jsou
uspotradany efektivné a ergonomicky. Prava loketni opérka navazuje na ovladaci zakladnu
programovacich tlacitek a joystick. Traktory jsou pohanény vSemi ctyimi koly a

k dispozici je uzavérka diferencidlu. [7]

Obr. 17. Steyr CVT 6140 (2010)

5.3 John Deere

K obrovskému rozvoji firmy dochazi ve 20. stoleti, kdy se s nastupem spalovaciho motoru
vyroba az neuvéfitelné rozristd - spolu s pluhy nastupuji traktory, kombajny a dalsi stroje
potfebné pro mechanizaci zemédélstvi. Od roku 1963 se John Deere vénuje také vyrobé
zahradni a komunalni techniky a v roce 1986 vstoupil John Deere i na pole vyroby stroji

pro upravu a sekani golfovych htist. Posiluje se i ustfedi spolec¢nosti John Deere, které se
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dnes rozklada na tisici hektarové plose pobliz mésta Moline. John Deere vyrabi i1 stavebni
stroje, komunalni techniku a dal$i stroje pro rizna odvétvi primyslu. Spolehlivé a
osvédcéené motory John Deere se pouzivaji v fadé mobilnich i stacionarnich zafizeni v
riznych odvétvich. Pravé vlastni vyroba motord, specidlné¢ urCenych pro zemédélské
stroje, koncepce dlouhé Zivotnosti jednotlivych komponenti i celki, robustni konstrukce
spolu s vysokou kapacitou vyzkumu a vyvoje, to jsou piedpoklady pro naplnéni zakladniho

hesla spolecnosti John Deere: "Ve spolehlivosti je naSe sila".

V soucasnosti ptisobi John Deere po celém svété, kde ma celkem 34 vyrobnich a
vyvojovych podnikil, z toho 16 z nich vyradbi zemédélskou techniku, 9 podnikii vyrabi
zahradni, komunalni a golfovou techniku, 3 tovarny vyrabé¢ji stavebni stroje a 6 zavodul se
zabyva vyrobou komponentii. Neustaly proces inovace a uplatiiovani nejnovéjSich
poznatkii védy a techniky se zaméfenim na kvalitu, ekologii, hospodarnost a maximalni
spokojenost zdkaznika. A proto v soucasné dobé spolecnost investuje kazdy den do

vyzkumu a vyvoje novych vyrobkt 1 milion dolarti. [8]

Traktory fady 7 (Obr. 17) se fadi mezi velmi spolehlivé a vykonné na silnici i na poli.
Motory Power Tech o objemu 6,8 1 zajist'uji vysoky to€ivy moment a nizsi spotfebu paliva.
Kabina je vybavena ergonomicky umisténymi ovladacimi prvky usnadiujicimi ovladani a
zvySujicimi pfesnost. Robustni a tvarovany rdm je zarukou vynikajici nanévrovatelnosti,

spolehlivosti a zivotnosti. [9]

Obr. 18. John Deere 7030 (2010)
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5.4 New Holland experiment NH2

Experimentalni traktor vychazi z fady T6000 (Obr. 18). Spalovaci motor zde byl nahrazen
vodikovymi ¢lanky, které produkuji elektricky proud. Ten slouzi k pohonu traktoru. Od
myslenky k ¢inim — vodikovy traktor je prototyp o vykonu 120 koni. Pracuje s minimalni
hlu¢nosti a produkuje pouze vodu a paru. Traktor na vodik byl projektovan a vyvijen
nékolik let. Nabizi mnoho vyhod oproti strojiim pohdnénym bateriemi. Uz kvilli dlouhému
intervalu dobijeni baterii. Pracovni nasazeni zemédé€lskych strojii je podobné jako u
automobilu jedouciho po délnici. V podstaté¢ konstantni otd¢ky motoru s minimalnimi
vykyvy. Clanky se stlaéenym vodikem maji dlouhou dobu pouZitelnosti do dalsiho
naplnéni, neztraceji kapacitu. Tento energeticky vodik miize byt skladovan v obycejnych
nadrzich dovolujicich jeho rychlé doplnéni do traktoru. Tradi¢ni ptfekazkou v pouziti
vodiku je jeho dostupnost a distribuce. Energeticky nezavisla farma New Holland pocita s
produkci vlastniho vodiku pomoci elektrolyzy z vody nebo z metanu spalovanim
biomasy. Vyrobny vodiku budou napdjeny vétrnymi nebo solarnimi elektrarnami. Vodik
se skladuje v podzemnich nadrzich. Systém je zalozeny na kratké dojezdové vzdalenosti od
farmy, kterou stroje absolvuji. Farmafi jsou v jedineéné pozici, co se tykd vyhod
plynoucich z pouziti vodikové technologie. Maji prostory pro rozmisténi slunecnich
kolektorti anebo vétrnych veézi. Jsou velkymi producenty biomasy pro ziskani vodiku.
Timto se mohou stat absolutné nezavislymi na svétovych zasobach ropy a plynu pficemz

budou piisobit v absolutné ekologickém systému. [10]
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Obr. 19. New Holland Experimental tractor NH2 (2010)

5.5 ValtraT

Valtra je vyrobce traktoru, ktery vyviji, vyrabi, proddva a servisuje traktory po celém
svété. Spolecnost Valtra byla zaloZzena v roce 1951. Valtra se v principu lisi od svych
hlavnich konkurentti, ktefi vyrabéji multifunk¢ni traktory, harvestory nebo jiné po zemi se
pohybujici stroje. Valtra se specializuje na traktory, které pfindSeji mnoho vyhod.
Zakladnim kamenem vyroby traktorii Valtra je jejich modularni systém, ktery umoznuje
produkci traktort Sitych zakaznikovi na miru piesné podle jeho potieb. Zakaznici jsou také

¢asto zvani, aby si prohlédli vyrobu jejich traktoru pfimo na vyrobni lince.

Kabiny Valtra jsou vzdy originalni: prostorné, bezpe¢né a ergonomické. Pti navrhu kabin
jsou pouzivany nejmodernéjsi technologie tak, aby se obsluha i po celodenni praci citila
sveézi. Veskeré prepinace a ovladaci prvky jsou snadno dosazitelné. Prostorné dvete s
moznosti nastaveni uhlu otevieni jsou zajiStény pneumatickou tlumici vzpérou.
Nastavitelny volant (jak vyskové tak uhlové (svou velikosti umoziuje piesné a lehké
ovladani traktoru. Celkové je kabina velice prostorna i diky Gplné ploché podlaze. Sitka
kabiny umoziuje pohodlné otoceni sedadla o 180°. Mysleno je i na takové detaily jako je
zpozdéné zhasinani svétel v kabiné a osvétleni schidki pfi vystupovani a nastupovani.

[11]
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Obr. 20. Valtra modelové rady T (2010)

5.6 Lamborghini R8

Agresivni linky zvySuji tepovou frekvenci z prvniho setkani. Takto vitaji své potencialni
zakazniky ve spolecnosti Lamborghini. A nemlze to byt feceno ani jinak pokud se
podivame na model R8 (Obr. 20), coz je vlajkova lod” fady R. Ten je urCeny pro
zemédélské podnikatele a dodavatele, ktefi oc¢ekavaji irovenn vykonu, ziskovosti a komfort.
Vse o R8 je vyrazem progresivniho vyvoje technologii Lamborghini. Kvalita pobytu v
kabin¢ R8 je velmi nadstandardni. Vyuzity prostoru, ergonomie ovladacich prvki, pouziti
nejnovejSich technologii. Lamborghini R8 (mé vSechno, aby ulehc¢ila Zivot provozovateli v
kazdém provoznim stavu a pfipadné zmén¢. Celkem vSestranna viditelnost z mista fidice je
zajisténa 7 m2 okennich skel. A to 1 diky pilifim Stihlé kabiny a umisténi vyfukového
potrubi, které je smérovano na stfechu spolu s pfednim sloupkem a nebrani velmi vyhledu.

R8 poskytuje kompletni vizualni kontrolu po celou dobu provozu na silnici i na poli. [12]
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Obr. 21. Lamborghini RS (2010)

5.7 Ostatni traktory na tizemi CR

Pole pasobnosti agrarni techniky, obzvlast traktorti jakozto multifunkéniho stroje pro
vSestranné vyuziti v zemédé€lstvi je znaéné obsahlé. V priibéhu stoleté historie na nasem
uzemi pusobila cela fada konstruktérskych spolecnosti a firem. Mezi ty, které nebyly
zminény v predeslych kapitolach soucasnych traktorG patii znacky: Antonio Carrato,
Belarus, Branson, Case IH, Claas, Deutz-Fahr, Fendt, Fordson, Fortschritt, Goldoni,
Challenger, Iseki, JCB, Landini, Lanz-Bulldog, Lindner, Masery Ferguson, McCormick,
Same, ZTS.
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6 MATERIALY

Automobilovy a strojni primysl je oblast, ktera velmi Casto pfichazi stile s novymi a
novymi materidly, které znaCi progres v minulosti, ale hlavné i1 v soucasnosti. Mezi
zakladni materidly, které nepostradatelné potfebujeme pro vyrobu karosérie a ptidruznych
segmenti transportni techniky a motorovych vozidel, v tomto ptfipadé traktoru, jsou lehké
kovy, ocel (spojovaci nosniky, konstrukce kabiny, ram podvozku) a plasty (polymerni a

kompozitni materialy).

6.1 Ocel

Ptevazna Cast karosérie a ramti podvozku u vétSiny vozl je zhotovena z ocelového plechu
a profilt. Plechy jsou dodavany v tabulich, pasech a svitcich. Povrch u jakosti uréenych
k lisovani pod chrom leskly, za studena ptevalcovany. Ve zvlastnich ptipadech je povrch
zinkovany. Dalsi ocelové materialy jako ocelové trubky (pfevazné svaifované, leskle tazené
vyztuhy sedadel, kabin, podvozkova namahana ¢ast), Jackelové profily (oteviené, uzaviené
vyztuhy, kostry), tazené plné profily, vykovky a odlitky (kovani, zavésy dvefi, zavéSeni
kol). Volba materialu karosérie ovlivituje nejenom jeji hmotnost, ale i jeji vyrobu a cenu.
Technologie vyroby z ocelového nebo hlinikového plechu ¢i stfikanych polymernich hmot
jsou znacné odlisSné, a proto vyrobci téchto materidlii s obavami i1 nadéjemi sleduji
budoucnost vyvoje karosérii. U konstrukce traktord a agrarni techniky se vice klade diiraz
na tuhost a pevnost celého podvozku potazmo skeletu kabiny, kterda je dale kryta

plastovymi segmenty a sklem.[3]

6.2 Plasty

Pouziti plasti ve stavbé karosérii potazmo jejim krytovani se neustale rozsifuje. Zatim se
jesté¢ nevyrabi celé karosérie z plastli, ale v budoucnosti je otazka stile oteviena.
V soucasnosti se plasty pouzivaji na vyrobu nejrizngjSich dili karosérie véetné kryti
motoru, blatnikl, stfeSniho krytovani a dilu pro vybaveni interiéru. Pfednosti plastd je
nizkd hmotnost, vysoka pevnost a tuhost, dobré tlumeni hluku, lehkd smontovatelnost
velkych dilt, odolnost proti korozi a také recyklovatelnost u vétSiny typti polymernich
materiali. Nevyhody jsou v cené materiall, nakladné vyrobé, obtizné technice montdzi a
ve Spatné absorpci ndrazové energie. Nevice pouzivané plasty jsou ABS (akrylnitril-

butadien styrol), PE (polyethylen), PVC (polyvinylchlorid), PP (polypropylen), PA
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(polyamid), PMMA (polymetylmetakrylat), PS (polystyrén), PC (polycarbonat), AC
(acetatcelulosa), PUR (polyuretan), [3].

Samoziejmosti je i zminka samotného laminatu a jinych kompozitd, které umoznuji ru¢ni
nebo strojni laminovani do formy. Tato forma se ptipravuje podle fyzického modelu nebo
prototypu karosérie v métitku 1 : 1, ktery mtize byt vyroben z ocelové formy (pro velkou

produkci) dfeva, sadry, hliny nebo polyuretanové pény.
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7 PODVOZEK

7.1 Zavéseni kol

Pod pojmem zavéSeni kol rozumime zptsob pfipojeni kol k ramu nebo karosérii vozidla.
Casto pouzivany pojem naprava neni pfesny, nebot’ naprava je tvorena nékolika funk&nimi
celky: zavéSeni kola, ulozeni kola, odpruzeni kola, brzdou, fidicim nebo hnacim ustrojim.
Zavé&Seni kola ma tyto funkce: umoziuje svisly relativni pohyb kola vzhledem ke karosérii
nebo ramu, potiebny z hlediska propruzeni a eliminuje na piijatelnou hodnotu nezadouci
pohyby kola (zejména boc¢ni posuv a nakldpéni kola) jde o tzv. vedeni kola. Touto
problematikou se zabyva kinematické feSeni zavéSeni. Pfendsi sily a momenty mezi kolem
a karosérii, tj. svislé sily (zatiZzeni vozidla), podélné sily (hnaci a brzdné sily), pficné sily
(odstfedivé sily) a momenty podélnych sil (hnaci a brzdny moment). Tyto otazky jsou

feSeny pevnostni kontrolou zavéseni. [14]

Obr. 22. Zadni zavéseni vyvynuté firmou Hendrickson (2010)

7.2 Odpruzeni

Odpruzenim se zmensuje prenos kmitavych pohybli naprav vozidla na jeho podvozkové
casti, karoserii a kabiny. Chrani tak posadku nebo naklad pfed nezddoucimi otiesy.
Odpruzeni také zvySuje zivotnost nékterych dili podvozku a zajisStuje staly styk
pneumatiky s vozovkou i pfi ptejizdéni nerovnosti. Tim je zajiStén ptenos obvodovych sil
(hnacich a brzdicich). U fidicich kol ztrata styku pneumatiky s vozovkou méla neptiznivy

vliv na ovladatelnost vozidla. Tlumice tlumi kmitavy pohyb ndprav a podvozku.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 51

V nékterych ptipadech u (listovych pruzin) pfenaseji tyto pruzici orgdny suvnou a brzdnou
silu kol na podvozek. Mezi pruzici prvky fadime: pruziny ocelové (listové, vinuté, torzni),
pruziny pryzove, pruziny vzduchové (pneumatické), pruziny vzducho-kapalinové

(hydropneumatické), pruziny pryzokapalinové (hydroelastické). [14]

7.2.1 Vzduchové odpruZeni

Vzduchové pruziny (s vyskovou regulaci) nejsou ve skutecnosti pistové (obtizné dokonalé
utésnéni), ale maji uzavieny prostor. Nejcastéji se pouzivaji pruzné méchy, a to bud
vlnovce nebo vaky. VInovkova pruzina mize mit 2 az 4 vlnovce. PryZovy vlnovec se
zpeviiuje kordovymi vlozkami a je velmi pevny a odolny proti prorazeni. Velmi vysoka
zivotnost (az 500 000 km) je dana hlavné tim, Ze pii pruzeni se sténa vinovce v podstaté
jen ohyba. Vakové pruziny maji pist, po kterém se pii pruzeni odvaluje vak, tak ze dochézi
ke znacnym deformacim a pro dosazeni vysoké Zivotnosti musi byt material vaku velmi
odolny a pist vhodné¢ tvarovan. Pneumaticky pruzici systém funguje nasledovné.
Kompresor dodava stlaceny vzduch pies odlu¢ova¢ vody a regulétor tlaku do zasobniku.
Jednotlivé ventily pro vzduchové odpruzeni fidi tlak vzduchu v méchach, tak aby
odpovidal nakladu vozidla, tedy tak, aby byla vyska néastavby od napravy stile stejna.
Vzduchové ventily pro odpruzeni jsou upevnény na rdmu vozidla a jsou spojeny
ventilovou pakou pies spojovaci tyce s napravou. Pii zatizeni klesne néstavba, ventilova
péka se posune a pérovaci meéchy se dohusti. Nastavba se nadzdvihuje tak dlouho, dokud

neni ventilova paka opét ve stiedni poloze. Pti odlehceni je postup opacny. [14]

Obr. 23. Pruziny: A - vinovcova pruzina, B - vakova pruzina
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7.3 Pneumatiky

Pneumatikou rozumime plast s ochranou vlozkou, nebo bezduSovym ventilem
namontovanym na rafek a naplnény stlaCenym vzduchem. Ochranna vlozka se pouziva jen
u nékterych typa rafkl. U bezduSovych pneumatik odpada duse a jeji funkci ptebira vlastni
plast’ opatfeny bezduSovym ventilem. Plast je pruznd vnéj$i Cast pneumatiky, ktera
zajistuje styk s vozovkou a ktera doseda svou patkovou ¢asti na rafek. V praxi byva pojem
plast’ Casto zaménovan za pojem pneumatika a naopak. Pneumatika ma mimotradny
vyznam pro jizdni bezpecnost prakticky kazdého silni¢niho vozidla. Odbornici hovoii o
tom, ze pneumatiky a brzdy jsou vlibec nevyznamnéj$imi konstrukénimi prvky, pokud jde
o komplex aspektl spojenych s jizdni bezpecnosti. Principialn€ se pneumatika sklada ze tii
hlavnich komponentt. Ptiblizn€¢ 80-85 % tvofi pryz, 12-16 % rtznd vldkna a 2-3 %
pfipadaji na ocelovy drat nebo polymerni sit. Soudoba pneumatika je vyztuzeny pryzovy
kompozit vyrobeny z polymert (39 %), Cernych sazi (27 %), oleji (11 %), rGznych
chemikalii (11 %), patkovych lan (3 %) a textilii. Zékladnimi surovinami pro vyrobu
plasta a pneumatik jsou: eleastomery, pfisady do kaucukové smési, kordy z ptirodnich a
chemickych vldken (bavlna, viskéza, polyamid, polyester, apod.), kordy z ocelovych

vlaken, ocelovy drat (patni lano). [14]

Obr. 24. Dimensiondalni znaceni rafku a pneumatiky

Ptedchozi ilustrace (Obr. 22) vysvétluje znaceni pneu a fafku. Nasledujici znaceni

vysvétluje: S-Sitka profilu pneumatiky, R‘- zatizeny polomér, R- nezatizeny polomér, D-
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vnéjsi prumér totozny s dvojnasobkem R, F- vnitini Sitka mezi okraji rafku, H- vyska

okraje rafku, znacka priméru- vnitini primér pneumatiky.

7.3.1 Konstrukce dezénu

Plocha plasté je opatiena tzv. dezén vzorkem. Je to soustava rtizné uspofadanych zlabkd,
které rozclenuji povrch bézné plochy na geometrické obrazce. Hlavni tlohou dezénu je
zabezpecit dostatecnou pfilnavost pneumatiky k vozovce. Podminkou dobré pftilnavosti
pneumatiky k mokré vozovce je, aby dezén byl schopen odvadét svym ptitlakem rozrusit
nosny vodni filtr vznikajici mezi pneumatikou a vozovkou a dostat se do ptimého styku
s povrchem vozovky. Aby to bylo mozné béhem velmi kratkého casového tuseku, pfi
kterém se dezén nachézi ve sty¢né ploSe je nutné, aby tloustka vodni vrstvy pod dezénem
byla minimalni a dotykovy tlak mezi dezénem a vozovkou byl dostate¢né velky. To vede
ke konstrukci s mensi plnosti, jehoz drazky jsou schopné odvést velké mnozstvi vody
v kratkém ¢asovém intervalu a jehoz mensi efektivni stykova plocha ma za nésledek vétsi
dotykovy tlak. Protoze S§itka dotykové plochy je mens$i nez jeho délka, je vyhodné
usporadani drazek ptiéné k podélné roviné pneumatiky, aby draha na odvedeni vody byla
co nejkrats$i. Dezén s malou plnosti vSak na druhé stran¢ je nevyhodny z hlediska vétsiho

opotfebeni a vyssi hlu¢nosti.

Terénni dezény i u traktor jsou charakteristické velmi rozmérnymi Zlabky, ptevazné v
pricném sméru a velkymi blokovymi figurami, které zajistuji dobré zabérové vlastnosti v
méné Ginosném terénu. (Obr. 23). Nejb&zngjsi je tzv. Sipkovy dezén, jehoz Sikmo
usporddané zlabky maji samocistici ucinek, pii prokluzu pneumatiky vytlac¢uji material

podkladu na stranu, tim nedojde k zaplnéni z1abku a ztraté zaberovych vlastnosti.
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Obr. 25. Konstrukce diagonalni a radidlni pneumatiky

V pneumatikéach s diagonalni konstrukci vytvaii béhoun jeden celek s boc¢nici. VSechny
jeji pohyby se prenasi na be&houn, nasledkem ¢eho je: velky odpor pudy, rychlejsi
opotiebeni, mensi zabér, vyssi spotieba paliva.

Podstatou radialni konstrukce je, Ze vSechny Casti pneumatiky pracuji nezavisle na sobé.
Pohyby nepiechdzeji na béhoun, nasledkem ¢eho: je sniZzeny odpor na ptidé, nejsou pohyby

mezi vrstvami kostry a vyrazné se snizi zména velikosti plochy, ktera se dotyka plochy.

Rez zubu
; 45 :

Obr. 26. Rez zubu dezénu pneumatiky Michelin
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7.4 Rafky

Réfek kola slouzi k uloZeni pneumatiky, kterd musi byt s nim pojena tak, aby mohly byt
pienaSeny svislé, bo¢ni a obvodové sily bez relativniho pohybu mezi pneumatikou a
rafkem. Rozdé&leni rafkd podle typi a jejich oznatovani stanovi CSN 30 3707. Norma plati
pro rafky na mopedy, motocykly, skutry, osobni automobily, dodavkové automobily,
nakladni a specialni automobily, autobusy, trolejbusy, tahace, traktory, ptivésy, navésy,
samojizdné a piipojné pracovni stroje (napf. agrarni tazené za traktorem) a motorové

voziky. [14]
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8 KOMFORT RIDICE

V dobé modernich technologii a produkce je komfort u transportni techniky i vSech
motorovych vozidel relativni samoziejmosti. Komfort se stava standardem u osobnich
vozidel a velmi rychle pronikal v poslednich letech i do tézké techniky. Na komfortu a
spravné ergonomii je zavisld produktivita a efektivita pracovniho procesu a pfispiva i
fyzické a psychické pohodé kazdého uzivatele. U traktoru znamend komfort mnozina
mnoha prvka, které dohromady vytvareji ptijemny aspekt. Mezi primarni symbol komfortu
uzivani traktoru patfi umisténi a stabilizace kabiny, ktera je uloZzena nad pohonnym
ustrojim a velmi Casto je opatfena vysoce efektivnim pruznym systémem pro eliminaci
neptiznivych vibraci a razl, které traktor absorbuje béhem jizdy v nerovném terénu.
S timto systémem jsem pocital i pfi feSeni svého konceptu, jez disponuje bunkovou
kabinou pro individualni obsluhu. Kabina je ulozena na konkavni ploSiné s vakovym
odpruzenim a stava se tak nezavisla na pouze pruzicim efektu zavéseni kol, ale vytvaii si
své sekundarni propruzeni k vytvofeni vys$$itho komfortu. DalSim na prvni pohled
nepodstatnych prvkem je i samotné uzpusobeni schodkl pro vstup do kabiny, které by
mély byt usazeny to takové vysky a v takovych rozestupech, aby pohyb osoby na nich byl
bezpecny a pohodlny. Povrch samotnych schodkl jsem u svého konceptu opatiil
protiskluzovou vrstvou s brusnym zrnem, jez mnohdy miZze vykonat lepsi adhezni
vlastnosti nez kovové vystupky a profilace, které mohou byt po sklouznuti nohy velmi
nebezpecné a mohou pfivodit zranéni. Dllezitym momentem pii vstupu do kabiny je i
nastupni préh, ktery by nemél vytvaret po otevieni sklenénych dveti ptekazku, jez mize
zpisobit komplikace pievazné pfi vystupovani a mize vytvorit komplikovany moment pfi
naslapavani na prvni schod. V samotné kabin¢ prostor navrhuji do koénického tvaru, ktery
se od pohledu fidie perspektivné rozevird a vytvaii dostate¢ny manipulacni prostor pii
usazovacim Uukonu do sedadla. Specifikaci sedadla blize rozepisuji v nasledujici
podkapitole. Po usednuti by mél mit fidi¢ dostatecné mnozstvi eliminacnich a
nastavitelnych prvkl. Ty hlavni jsou nastavitelné sedadlo ve vice rovinach, nastavitelny
volant a pfizpisobeni loketni multifunkéni opérky. To vSe je zdvislé na fyziologickém
charakteru kazdé osoby, ktera by méla mit moznost nastavit si své pracovni prostiedi do
maximalni miry komfortu. To se tykd i jiz zminéné loketni opérky, kterd se vétSinou
nachazi po pravé strané a obsahuje fadu manipulac¢nich prvkl pro vykonavani specifickych

ukont traktoru. Tyto prvky ( manipula¢ni i informativni) maji rizny charakter obsluhy a
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ke kazdému charakteru by se mélo pfistupovat i v tvarovani designu, hlavné po strance
ergonomické a vizudlni. Hlavni roli tedy hraje tvar a grafické zpracovani jednotlivych
prvki pro snadné Skoleni 1 pozd¢€jsi rychlou a efektivni obsluhu. Jedna se tedy o samotné
ulozeni predlokti a zapésti ruky fidi¢e na multifunkéni opérce, tak aby byla koncetina pfi
praci spravné prokrvovana a ptistup ke vSem prvkim byl plynuly. Dale jsou to jednotliva
tlacitka, dotykovy display, tdhla, paky a multifunk¢ni joystick pro ovladani hydraulickych
¢asti traktoru potazmo mechanickych rukou. Tato samotné oblast ovladacich prvki spada
do specialnich vyvojovych oddéleni, kterd se této problematice vénuji dlouhé roky a jsou
vzdy vylepSovana v kazdém novém piedstaveném modelu. Multifunkéni opérka se
vétSinou d4 instalovat samostatné a proto se na tento produkt zaméfuji i vyzkumy, na
kterych se podili stovky zaméstnancti v oblasti zemédélstvi a testuji efektivitu a snadnou

manipulaci s timto zafizenim.

Mezi dalsi prvky oblasti komfortu patii i samotny vyhled z kabiny do svého okoli, systém
otevirani prosklenych dvefi, v sou¢asné dob€ i moderni vybava v podobé audiovizudlniho

systému, klimatizace a rtizna specifika pro zpiijemnéni uzivani traktoru.

8.1 Sedadlo

Kazdy soucCasny moderni traktor je opatfen pln¢ automatizovanych sedadlem s vysoce
efektivnim ergonomickym feSenim nejenom samotné stavby a struktury, ale i mnoha
funkcemi plnici normy wuzivatelské. Samotna dimenze sedadla je brana z vyzkumu
souCasnych antropometrickych zaznama tak, aby vyhovovala soufasnému cloveéku
(uzivateli). Umoznuje pohyb seddku horizontdlné¢ do stran, naklapéni a vertikdlni
stabilizaci. U opérdku jde vétSinou jen o uhlové nastaveni sklonu a nékterd sedadla
disponuji vysuvnou hlavovou opérkou. Sedaci plocha je prostornéjsi bez vyrazného
boc¢niho vedeni, protoze loketni opérky tuto funkci zastanou. Oproti osobnim automobilim
je sedadlo opatieno relativné nizkym opéradlem, které ne vzdy je opatieno vysouvaci
hlavovou opérkou. V potaz je brana samotnd manipulacni rychlost traktoru, ktera neni
vysokd a dominantni vétSina traktorl je opatfena pouze jednobodovym pasem. Pro vyssi
komfort jsou sedadla opatiena mechanickym nebo pneumatickym systémem vertikalniho
pruzeni, které ptispiva tzv. ‘zehleni‘ povrchu. Design je robustni a svou pevnou vnitini
ocelovou konstrukei odolavd naroénému kazdodennimu pouzivani 1 v necistych

podminkach. Kvili dlouhodobému sezeni je kostra opatfena pohodlnymi vyplnémi a
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prodySnymi materialy, které odvade¢ji vlhkost. U svého designu vychazim z poslednich
vyzkuml a rozmérti svétovych vyrobcti multifunkénich sedadel pro agrarni a silni¢ni
vozidla. Proto se jednd pievazné jen o vlastni styling vnéjSiho tvaru, ktery dopliuji
v projektové cCasti viditelnym multifunkénim prvkem s joystickem. Mezi nejkvalitngjsi
sedadla soucasného trhu patfi ta od spolecnosti Grammer, jenz se stala i mym inspiracnim
zdrojem pro hledani proporce, funkce a rozmérd pro spravnou ergonomii posedu. Studii

tohoto sedadla uvadim v nasledujici ilustraci ( Obr. 26).

& | ':' I

Obr. 27. Ergonomicka studie na zakladé sedadla Grammer
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III. PROJEKTOVA CAST
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9 DESIGN KONCEPTU

Transport design je jednou z oblasti, na kterou se ve svéte designu nahlizi jako na vysokou
prestizni sféru, kterd vétSinu populace zajima a rada se ji necha obklopovat a vyuziva ji
podle svych potieb a predstav. V té nejvyssi mife jde samoziejmé o automobilovy design,
letecky design, lodni design a motocyklovy design, a to jsou taky oblasti primyslové
tvorby, které mi jsou blizké a vzbuzuji ve mné velky zijem je studovat, chépat a
v kone¢ném diisledku 1 vizionarsky koncipovat k obrazu budoucimu. Po dobu svych studii
industridlniho a transportniho designu jsem se zaméioval spise na produkty komercni pro
volny cas, koncepce automobill a produkty elektrotechnické. AvSak v roce 2010 jsem se
ptiblizil vice tématu agrarnich konstrukci, mechanickych zafizeni a specidlnich strojd,
kter¢ jsou vyuzivany v oblasti zemé&d¢lstvi. To byl primérni impuls k rozhodovani o tématu
zavérecné diplomové prace pii studiu na Univerzit¢ TomaSe Bati ve Zling. Vzhledem ke
designu jsem se ve svém zajmu rozhodl koncipovat pravé inovaéni piistup v feSeni
karosérie a proporcni kompozice celého traktoru. Cilem bylo tedy najit cestu k vytvoreni
takového produktu, ktery na poli motorovych a tézkych vozidel nastini moznou cestu
k dal$imu vyvoji v priabehu nasledujicich par let. Jelikoz traktor, jak mizeme vidét v jeho
historii, nepatii mezi techniku s diirazem kladenym na rapidni vyvoj designu (tedy jeho
vnéjSiho obalu) snazim se tuto situaci vyfesit a nalézt odpovidajici feSeni tvaroslovi vSech
prvki tak, aby mohly vytvaret ndhled do pfisti generace traktort, které se za poslednich
20 let ménily pfevazné jen po strance technické, konstrukéni a komfortni. To vSak
neznamena, Ze by to byla cesta n¢jak nespravnd, protoze stale mluvime o prostredku, ktery
vykonavéa tézkou praci namisto lidské energie a absolutné plni heslo, ze forma ma
nasledovat funkci. Z osobniho piesvédceni vSak dochdzim k nazoru, ze po tak dlouhém
obdobi technickych vyvoji pfichazi obdobi, kdy mlze nastat pravé zména v designu. A o
ten prvni se jiz pokusila spole¢nost New Holland NH2 2010 se svym koncepcnim
traktorem spalujici vodik, jehoz nova technologie pohonu se taky odrazila uz
vcetné moderni technologie LED osvétleni. Urcité piijemna zména zhlédnout takovy pocin
na trhu s agrarni technikou. M1j koncept mél ale smétovat jesté o par let dopredu. M¢l by
prezentovat traktor, ktery vychazi z ptedeslych koncepci s vyuzitim spalovacich motora,

ale zaroven by mél evokovat mozny alternativni elektricky pohon budoucnosti pravé svym
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neotfelym tvarovanim. Pokud mozno i1 proporéné kultivovanym tvarovanim se zaméfenim

na individualni obsluhu jednim ¢lovékem.

K problematice stavby a konstrukce traktoru jsem ptistupoval individualné a snazil jsem se
ziskat takové mnozstvi informaci, které mé seznami se vSeobecnou problematikou tak,
abych mohl jako designer vytvofit koncepci vSech zasadnich prvka: zavéSeni kol,
pneumatiky, kabiny, krytu motorové ¢asti, krytovani kol, komfortniho sedadla, aj. Koncept
obsahuje zcela jist¢ fadu kompromist v tvarovani vzhledem k netplnym udajim o
konstrukei podvozku, nosného rdmu a prostoru pro pievodové Ustroji a samotny motor.
Moje teseni vychazi tedy ze zdkladnich udaji o poslednich modernich traktorech a pracuji
s informacemi tykajici se hlavné: rozvoru a rozchodu kol, svétlé vysky, vnéjSich rozmért
traktoru, moderniho zavéSeni a pruzeni naprav, ratkii a pneumatik, ergonomie sedadla,

funkce kabiny a krytovani vSech nutnych ¢asti.

V nasledujicich podkapitolach ptiblizuji komplexni pfistup koncepéni prace na navrhu
designu traktoru. Kladu diiraz na vSechny hlavni atributy designerské specializace.
Zachycuji vSechny kroky, které vedly k vytvofeni navrhu od prvnich ideji a skic, pfes
analyzu technickych ¢éasti a hledani idedlniho feSeni, aZ po pfevedeni vlastni vize do

virtualniho modelu ve formatu 3D zpracovaném v méftitku 1:1.

9.1 Stanoveni vize

Pted zapocetim prace na vizualni podobé¢ traktoru, jsem pracoval s odbornou literaturou a
Cerpal inspiraci na zdkladé¢ provedené analyzy historie a prizkumu trhu. S témito
informacemi jsem zacal vytvaret prvni brainstorming, co by mtij navrh m¢l fesit, a v cem

by mél byt inovacni. Vymezil jsem si terminy, kterym se chci vénovat:

individudlni prostor kabiny s niz§im stropem a futuristi¢téjSim tvarem
- novy profil dezénu pneumatik

- moderni zavésSeni kol podle americkych konstrukci

- dynamicky tvar krytu motoru

- vyznamnéjS$i propojeni kryti kol (blatnikl) skrytem motoru za pomoci

vystupujicich prvki, které obsahuji smérové LED svétla

- zachovani rozvoru a rozchodu kol (inspiraci byla fada traktordt STEYR)
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- zachovani standardizovanych rozméra pneumatik a rafka
-k designu traktoru odpovidajici komfortni sedadlo fidice

- palubni deska svolantem tvarové navazuje na kryt motoru a opticky spolu

komunikuji i ptes rusivy element v podobé celniho skla
- zajimava proporce celku

- dominantni vyraz traktoru kde neni potlacen vyraz mohutnych kol

0w W

- spravné métitko vaci ¢loveku

9.2 Prvniideje o konceptu

Nasledujici ilustrace prezentuji autorské skici na téma proporce a koncepce vnéjSiho
tvarovani traktoru. Hleddm tvarové moznosti z nichz budou pouzity ty nejzajimavéjsi pro
dalsi progres prace. Snazim se oprostit od soucasnych trendd a zkousim i prekrocit hranici
funk¢nosti nebo vyrobitelnosti, abych prozkoumal vSechny moznosti, ze kterych muze
vzejit impuls pro spravné feSeni. Kresby jsou zakreslovany do ptredtisténych rozmért kol,
jejichz rozmér jsem stanovil jiz od pocatku a vychéazeji zdfive zminénych tdaji o

soucasnych traktorech.
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Obr. 28. Prvni kresebné studie — Skici |
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Obr. 29. Prvni kresebné studie — Skici 11
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Obr. 30. Prvni kresebné studie — Skici 111
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Obr. 31. Detailnejsi kresebné studie — Skici 1
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Obr. 32. Detailnéjsi kresebné studie — Skici 11
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Obr. 33. Detailnejsi kresebné studie — Skici 111
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Obr. 34. Detailnéjsi kresebné studie — vzor pneumatiky



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

70

Obr. 35. Detailnéjsi kresebné studie — vzor pneumatiky
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Obr. 36. Detailnéjsi kresebné studie — Photoshop render
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9.3 Vizualni vyhled

Podstatnym kritériem pro navrh traktoru, potazmo kabiny je samotnd kontrola nad
vozidlem, a to jak na bézném silnicnim provozu, tak i na poli. DostateCny nebo idealni
vyhled z kabiny z mista fidi¢e zaru€uje spravnou manipulaci se strojem a zatizenimi, ktera
jsou Casto soucasti traktoru. Ty jsou bud’ zavéSeny frontalné nad piedni nédpravou, nebo na
tii bodovém nosném ramu v zadi traktoru pod zadnim oknem. Jsou to napf. oraci pluhy,
chemické postiikovace nebo balici technika opatiena hydraulikou. Spravny vyhled je ten,
ktery poskytuje relativné bez-ptekazkovy vyhled na situaci pfed vozidlem, tak aby byla
pokud mozno vidét pohybujici se pfedni kola, a aby byl vyhled ¢elnim sklem co nejméné
narusen ‘A° sloupky, které vytvaii tzv. mrtvy bod vidéni. Dale piehledny vyhled do obou
stran rozmérnymi dvefmi, které¢ plni zaroven funkci okna a vyhled dozadu pro kontrolu
pracovni ¢innosti vykondvané primarné za traktorem (orba, seceni, baleni, atd.). Mnohdy
se polohovaci sedadlo otac¢i o 180 stupiii kolem své osy a poskytuje tak prostor pro
manipulaci s ddlkovymi ovladaci, které vykonavaji praci za traktorem. Obsluha tedy miize
sedét celem k zadnimu oknu a provadét napi. foliové baleni pice pomoci hydraulickych
balicek bez toho aniz by musel opustit kabinu. Zadnim oknem je taky nutné mit vizudlni
kontakt stfi bodovym upevilovacim ramem a fixnim (zépieZznym) hakem v probéhu
manipulace s technikou. Naslednou ilustraci poukazuji na studii vyhledu, kterd bude

voditkem pro spravné navrzeni kabiny (Obr. 34)

25 degree

70 degres

Obr. 37. Studie vyhledu z mista Fidice traktoru
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9.4 Ergonomicka studie a design sedadla

Pfed zpracovanim sedadla jsem pracoval sudaji soucasnych produkovanych tad
multifunkénich komfortnich sedadel (zminéno v kapitole 8.1). Pracuji s ergonomickymi
podklady muze zastavajici 95% muzské populace, tedy ¢loveéka o télesné vysce cca 183
cm. U navrhu je nutné pocitat s vySkou samotného sedaku, jehoz vyska je vzhledem
k pneumatickému systému pruzeni proménlivd. Na zadklad¢ antropometrickych udajii o
vzdalenostech jednotlivych kloubt lidského téla sestavuji potencidlni siluetu jedince
v patfiéném méfitku vici sedadlu. Stanovuji idedlni pozici pro fizeni a manipulaci uvnitf
kabiny a vytvafim styling sedadla s vhodnymi rozméry vSech c¢asti. Nasledujici ilustrace
poukazuji na zvolenou ergonomii a styling samotného sedadla s doplilujicim konceptem
multifunkéniho ovladace umisténého v loketni opérce pravé ruky. Ten je koncipovan tak
aby obsahoval v relativné malé plose velké mnozstvi ovladacich tlacitek a vysunovaci

joystick naptiklad s logem vyrobce.
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Obr. 38. Ergonomicka studie sedadla v konecné podobé
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Obr. 39. Styling multifunkcniho sedadla — konecna podoba
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Obr. 40. Styling multifunkcniho sedadla a ovladace




UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 77

10 3D VYVOJ

Vyvojovd faze 3D modelovani konceptu pomoci pocitacovych simulaci usnadnuje
samotnou realizaci fyzického, resp. produkéniho modelu a dokaze odhalit urcité
nedostatky, které samotna skica nedefinuje. Soucasné programy pracujici na bazi 3D
NURBS modelovani a umoznuji vyvijet vlastni koncept v redlném méftitku, i kdyz jen
virtualng. Z téchto digitalnich modelt Ize vytvorit v dalsi fazi vyvoje jakéhokoli produktu
fyzicky model v métitku. Moderni technologie danou vizi modelu pievadéji pomoci 3D
tisku nebo 3D frézovani do nejriznéjSich materialii. Nasledujici vyvoj traktoru byl
zpracovan pomoci softwaru Rhinoceros 4.0 SR9 a poukazuje na cely prubéh navrhovani a
realizaci modelu. Rhinoceros je plosny modeldt pro Windows a nabizi modelovaci

nastroje pro strojirenstvi a design.
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Obr. 41. 3D modelovani v méritku 1:1 — Soubor 1
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Obr. 42. 3D modelovani v méritku 1:1 — Soubor 11



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

80

A

=

.

=)

2 e
7z

Obr. 43. 3D modelovani v méritku 1:1 — Soubor 111
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Obr. 44. 3D modelovani v méritku 1:1 — Soubor 1V
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Obr. 45. 3D modelov
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Obr. 46. 3D modelovani v méritku 1:1 — Soubor VI
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Obr. 47. 3D modelovani v meritku 1:1 — Soubor VII
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10.1 Pohledy finalniho modelu a rozméry

[lustrace zobrazuji studii tvaru findlniho konceptu traktoru, ktery byl konstruovan na
zéklad¢ technickych parametri soucasnych modernich traktort. Jednotlivé pohledy
poukazuji na proporci a tvar karoserie, kabiny, krytu motoru a vsech dalSich casti
v jednolitém Sedém zobrazeni, aby prohlizené detaily pro posouzeni tvaru nebyli zkresleny
klamavym efektem textury nebo reflexnich materiald. Vizualizované fotorealistické
snimky jsou soucasti doprovodnych materiald obhajoby diplomové priace ve

velkoformatovém tisku 100x70 cm s vysokym rozliSenim jednotlivych pohledu a detaild.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

86

1820

1820

| 2790 |

Obr. 48. Finalni pohledy v méritku 1:1 — Soubor 1
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Obr. 49. Finalni pohledy v méritku 1:1 — Soubor I1
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Obr. 50. Finalni pohledy v méritku 1:1 — Soubor 111
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Obr. 51. Finalni pohledy v méritku 1:1 — Soubor IV
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Obr. 52. Finalni pohledy v méritku 1:1 — Soubor V
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Obr. 53. Finalni pohledy v méritku 1:1 — Soubor VI
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10.2 Vizualizace stavby podvozku, kabiny a krytu motoru

120 mm .a

Obr. 54. Vizualizace podvozku traktoru — funkce chodu
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Obr. 55. Vizualizace podvozku traktoru — detail a celek
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Obr. 56. Vizualizace kabiny a krytu motoru - nahled
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ZAVER

Cilem zavérecné diplomové prace na Univerzit¢ Tomase Bati ve Zlin¢ oboru primyslovy
design byla snaha nalézt nové koncepcni feSeni stavby a designu traktoru s vyhledem
budoucich let. Timto konceptem jsem chtél vnést do agrarniho pramyslu a prace
v zemédé@lstvi netradicni pohled na transportni design, ktery se pro mnohé miize zdat
v soucasné situaci nudnym a za poslednich 10-20 let neménnym z hlediska novych sméri.
V pribéhu prace jsem respektoval vSechny diilezité aspekty pro stavbu a navrh tohoto typu
motorového vozidla a snaZzil jsem se zachovat podstatu samotného produktu, aby nebyl

vnesen do imagindrnich piedstav ¢i utopistickych myslenek pfehnané budoucnosti.

V teoretické casti jsem popsal vSechny podstatné faktory z historie, stavby karoserie,
ergonomie a vSeobecné estetiky stroji. V dalsi fazi jsem se piiblizil k tématu analyzy
soucasného trhu a bliz§imu okruhu vSech podstatnych atributi nutnych k pochopeni

konstrukce traktoru a véci s nim souvisejicimi.

Projektova faze prezentuje pohled na komplexni pfistup k projektu v procesu vyvoje
samotného designu a zasadnich technickych detailt, které jsou nutné pro spravnou funkci
navrhovaného konceptu. Vysledkem je komplexni dilo respektujici charakter

zemédélského stroje s moderni tendenci designu.
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