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ABSTRAKT

Tato prace je zamétena na zdroje sklenikové plyntl, které vznikaji antropogenni ¢innosti
tedy na oxid uhlicity, methan, oxid dusny a flourchlorované uhlovodiky. Pozornost je rov-
néz vénovana podilu jednotlivych plynd na sklenikovém efektu a také zdrojim skleniko-

vych plynii v Ceské republice.

Klicova slova: oxid uhli¢ity, oxid dusny, methan, CFC, freony, globalni oteplovani, glo-

balni zmény klimatu, sklenikovy efekt,

ABSTRACT

This work is based on sources of greenhouse gases, which are produced by human activity.
They are carbon dioxide, nitrius oxide, methane, CFC's. Attention is also dedicated to rate

of each gases to greenhouse effect ratio and also their sources in Czech republic.

Keywords: carbon dioxide, nitrius oxide, methane, CFC, global warming, global climate

changes, greenhouse effect
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UvVOoD

Globalni oteplovani, sklenikovy efekt, sklenikové plyny, vzristajici emise skleni-
kovych plynti, oxid uhli¢ity. To jsou pojmy, jez kazdy tyden slySime nebo ¢teme z mnoha
sdélovacich prostfedkl. Neni snad tydne, kdyby nevysla zprava, kterd by se nezabyvala
timto tématem. Tyto zpravy se nezdaji byt pro lidstvo ptiznivé. Z dosavadnich poznatkt je
jasné Ze v prib&hu poslednich 100 let vzrostly koncentrace n¢kterych sklenikovych plynt
a tim doslo k otepleni Zem¢ asi o 0,5°C nebo 1 vice. Hlavni zdroje téchto plynti jsou po-
chopitelné ptirodni. Nicméné lidstvo svym plisobenim zvedlo tyto koncentrace o fadove o
desitky % u CO; a oxidu dusného ale az o 140 % u methanu a je pravdépodobné Ze tyto
hodnoty se budou jesté zvySovat. Spolu se zvySenou globalni teplotou poroste také vypar a
s tim spojena vétsi cirkulace vody a vétsi srazky nad pevninami. Zcela zdsadné se tyto jevy
tykaji oblasti vétSich zemépisnych Sitek tedy kolem poli. Zde jiz dochazi ke zkracovani
zim a rychlejSimu tani ledovct. S tim je spojena také hladina svétového oceanu. za posled-
nich 100 let vystoupila se zvedla jeji Groven pfiblizn€ o 18 cm. Podle nékterych predpové-
di by mote mohlo zaplavit velkou plochu pevniny. Na druhou stranu je tieba fici, Ze bez
sklenikového efektu by se primérna teplota na Zemi pohybovala jen kolem — 18°C. A dru-
hy nesporny fakt je, ze 2/3 sklenikového efektu ma na svédomi vodni para, ktera nema

prakticky zadny vliv na zvySeni sklenikového efektu.

V této praci jsou na uvod popsany nékteré pozorované zmény v klimatu a také prin-
cip sklenikového efektu. Déle se jsem zabyval G¢innosti sklenikovych plynt a nejvétsi
kapitolu chci vénovat pojedndni o jednotlivych sklenikovych plynech a o analyzu jejich
zdrojt. Jako posledni jsem pfipojil kratké pojedndni o zdrojich sklenikovych plynli na

tizemi Ceské republiky.
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1 SKLENIKOVY EFEKT A GLOBALNI ZMENY KLIMATU

1.1 Klima a jeho zmény

1.1.1 Dosud pozorované zmény teploty

Roéni primér globalni teploty se od konce 19. stoleti zvysil v rozpéti 0,4 az 0,6°C.
Teplota vzduchu nad pevninou roste rychleji nez nad ocednem. Nad Antarktidou a ocedny
jizni polokoule nebyl rist teploty zaznamenan. Od 50-tych let 20. stoleti se zvySuje i teplo-
ta hornich vrstev oceanu. Nejvétsi rast globalni teploty od konce 19. stol. byl pozorovan v
letech 1910 — 1945 a po roce 1976. Rychlost, s jakou oteplovani ve 20. stoleti probihalo, je
pravdépodobné vétsi nez v jakémkoli jiném obdobi poslednich 1000 let. Ukazuje se, Ze
spodni troposféra se otepluje pomaleji nez zemsky povrch. Globalni primérna teplota v
nejspodnéjsich 8 km atmosféry se podle ménila o 0,05+0,10°C za 10 let, zatimco globalni

primérna teplota pii zemském povrchu rostla o 0,15+0,05°C za 10 let. [4]

1.1.2 Vybrané pozorované zmény dalSich parametra

Od poloviny 19. stoleti vzrostly ro¢ni thrny atmosférickych srazek na pevninéch se-
verni polokoule o 0,5-1 % za 10 let. V subtropickych oblastech severni polokoule naopak
doslo k poklesu srazkovych thrnii. Od 60-tych let 20. stoleti snizilo pokryti sn¢hem asi o
10 %. Zkracuje se i prim¢rna doba, po kterou jsou zamrzla jezera a feky; za poslednich
100 az 150 let na severni polokoule o zhruba dva tydny. V druhé poloviné 20. stoleti rov-
néz doslo ke zmenSeni rozlohy polarnich ledt na jate a v 1ét€ (o 10 az 15 %), znacné se
snizila i jejich primérna tloustka (napf. mezi obdobimi 1958—1976 a 1990-2000 v 1ét¢ az o
40 %), zatimco v zimnim obdobi zddny vyznamny trend nebyl pozorovan. Rozsah snéhové
pokryvky se od 60-tych let 20. stoleti snizil o pfiblizné 10 %. Zkracuje se 1 primérnd doba,
po kterou jsou zamrzla jezera a teky; za poslednich 100 az 150 let ve stfednich a vysokych

zemepisnych Sitkach severni polokoule o zhruba dva tydny. [4]

1.2 Lidska ¢innost a globalni zmény klimatu

Jsou globalni zmény klimatu popsané v predchozi kapitole opravdu diisledkem zvy-

Sené lidské aktivity nebo jen projevem dlouhodobého solarné-planetarniho cyklu, zmény
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zemského albeda, zmén slunecni ¢innosti, vyvoje teplotniho pole Zemé, nebo vulkanické

¢innosti, jednoduse disledkem dosud nedostatecné poznanych ptirodnich sil?

Lidska c¢innost a pocet obyvatel jistou mérou zcela urcité piispiva k praveé k t€émto
zménam. Dikazem mulze byt naptiklad historicky vyvoj teplot v prazském Klementinu.

Ten velmi Gizce souvisi s poctem obyvatel hlavniho mésta.

Pochybnosti vyvolavaji zdznamy méfeni teplotami na konci 20. stoleti. Méfeni byla
provadéna za pouziti meteorologickych balonii, na stacionarnich meteorologickych stani-
cich a ze satelitd. Jak ukazuje Graf 1, jsou rozdily zna¢né; moderni méfici techniky dokon-

ce vykazuji trend k poklesu teploty.

Graf 1 Vysledky méreni teploty za pouziti troji techniky mérent

Teplotni odehylka [°C]

|—0—Sa‘l¢i1 — 4~ Baltn —O—Pu'nﬂm'faméfmil

Velmi vazné pochybnosti rovnéz vzbuzuje Graf 2. Hodnoceni vlivu Slunce na
zmény klimatu ukazuji, ze variace primérnych ro¢nich teplot izce souvisi se zménami
intenzity slune¢niho zareni. Shoda ¢etnosti slune¢nich skvrn s vyvojem prumérné teploty

zemského povrchu v poslednich vice nez sto letech je zardzejici. [5]
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Graf 2 Vyvoj priimérné teploty zemského povrchu a Cetnosti slunecnich skvrn
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1.3 Princip sklenikového efektu

K objasnéni sklenikového efektu si mizeme vzit ptiklad ze skute¢ného skleniku.
Kratkovinné slune¢ni zatreni prochazi sklem velmi dobte. Toto zafeni je uvniti absorbova-
no a zvysuje teplotu vSech objektl. Tim se také,se ¢tvrtou mocninou jejich teploty, zvysuje
mnozstvi energie vyzafované témito objekty. Rostlinami a pidou ve skleniku je potom
emitovano stale vétsi mnozstvi infracerveného dlouhovinného zéateni, které je vSak velmi
siln¢ pohlcovano sklem, které timto pohlcovanim zvysuje svou teplotu a tim i dlouhovin-
nou radiaci. Cast tohoto zafeni je odvadéna do mimosklenikové atmosféry, druha viak do
skleniku. Tam zvySuje teplotni ucinek slunec¢niho kratkovinného zatreni, coz vede

k postupnému zvySovani teploty uvniti skleniku.

Stejné jako sklo se chovaji v atmosféte n¢které plyny. Kratkovinné zateni Slunce je
sice pohlcovano, ale tato absorbce témet neni ovliviiovdna obsahem téch plynt,jejichz re-
lativni zmény v atmosféfe jsou nejvétsi. Naopak infracervené dlouhovinné zareni je témito
plyny pohlcovano velmi siln€. To znamend, Ze zvySujici se objem téchto plynii zvySuje
absorpci zafeni emitovaného povrchem Zemé a tim dochazi ke zvySovani teploty vzduchu.
Ptitomnost sklenikovych plynt je v atmosféte pro zemské klima a Zivot velmi dilezitd, bez

nich by se primérna teplota na Zemi pohybovala kolem -18°C. Problémem poslednich cca



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 11

150 let je ovSem vzrastajici koncentrace téchto plynd v atmosféie spojena s do té doby

nebyvalym rozvojem priimyslové vyroby a ristem populace. [6]

Obr. 1 Schéma sklenikového efektu [3]

Zaretu I8 fdst zafeni se
P =]
Alunce odra® od mralm
a vodid hladity

m tepelng = dlovhovinné = infrafervend zafend

kratkovlnneé zafeni
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2 UCINNOST SKLENIKOVYCH PLYNU

2.1 Hlavni sklenikové plyny

Za sklenikové plyny jsou oznaCovany plyny absorbujici tepelné zafeni Zemé, diky
¢emuz je ohfivana spodni vrstva atmosféry a zemsky povrch. VSeobecné dlouhovinné za-
feni dokazi absorbovat vSechny plyny, které obsahuji ve své molekule tfi a vic atomtl.
V atmosféie je to hlavné vodni para, oxid uhli¢ity, methan, oxid dusny, halogenované uh-

lovodiky oznac¢ované jako freony. [1]

2.2 Utinnost sklenikovych plyni p¥i absorpci zaieni

Sklenikové plyny, jez tvoti velmi malou ¢ast zemské atmosféry, siln¢ absorbuji dlou-
hovinné zateni. Ne vSechny plyny vSak pohlcuji zafeni stejné. Navic musime vzit do tivahy
dobu, kterou plyny ziistavaji v atmosfére. Pravé proto byl zaveden relativni globalni poten-
cial otepleni RGWP (z anglického Relative Global Warming Potential). Je to soucin
udavajici absorbci urcenou vlastnostmi dané¢ho plynu a doby jeho vyskytu v atmosféie

nikoli vSak jeho koncentrace. [6] Hodnoty nékterych sklenikovych plynti shrnuje Tab. 1.

Tab. 1 RGWP nékterych sklenikovych plynii [1]

RGWP
Doba vyskytu v , .
Casovy horizont
Sklenikovy plyn v atmosféie
|
100 500
(roky) 20 let
let let
Methan 12 62 23 7
[
oxid dusny 114 275 | 296 156
CFC-11 (CCI3F) 45 6300 | 4600 | 1600
CFC-12 (CCLF>) 100 10200 | 10600 | 5200
[
HFC-23 (CHF3) 45 6300 | 4600 | 1600
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RGWP neni pocitan pro oxid uhli¢ity, nebot’ ten pravé byl postaven jako zaklad pro

piepocet potencialu jednotlivych sklenikovych plynt.

2.3 Prispévek sklenikovych plyni ke zvySenému sklenikovému efektu

Prispévek sklenikovych plynii k celkovému sklenikovému efektu se odviji nejen od
schopnosti plynt absorbovat dlouhovinné zatreni, nebo od doby rozkladu ale predevsim od
koncentrace téchto plynii v atmosféfe. Zde zaujima oxid uhli¢ity velmi vyznamnou roli
piispévatele ke sklenikovému efektu — podle Wikipedie kolem 55 %. Déle nésleduji fluo-

rované a chlorované uhlovodiky se 24 %, methan s 15 % a oxid dusny se 6 %. [2]

Graf 3 Vliv sklenikovych plynii na zvyseném globdalnim oteplovani podle [2]

Podle CHMU vsak vliv oxidu uhli¢itého je vétsi — asi 61 %. Methan se podili 19 %,

halogenované uhlovodiky 14 % a jen vliv oxidu dusného je stejny — 6 %. [4]

Graf 4 Vliv sklenikovych plynit na zvyseném globdalnim oteplovani podle [4]

oxid dusny
6%

methan
19%

oxid uhlicity
61%



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 14

3 SKLENIKOVE PLYNY

3.1 Oxid uhli¢ity

Oxid uhlidity je bezbarvy plyn bez chuté a zapachu. Je nejedovaty, ale samoziejme

nedychatelny. [2]

3.1.1 Zmény koncentrace

Primérma koncentrace CO, vovzdusi je 0,0381 % neboli 381 ppm.
V preindustridlni éfe se toto ¢islo pohybovalo kolem hodnoty 280 ppm, coz odpovidéa na-

rustu o 36 %. [6] Tento vyvoj je dobfe pozorovatelny z Graf 5. [2]

Graf'5 Vyvoj koncentrace CO; za poslednich 1200 let
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Nartst koncentrace oxidu uhli¢itého je nejrychlejsi za poslednich 50 let a stale se

zvySuje. Nartst ¢ini 18 % proti stavu z roku 1960,co0z je dobie patrné z Graf 6.
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Graf 6 Vyvoj koncentrace oxidu uhli¢itého za poslednich 50 let
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3.1.2 Bilance zdroju oxidu uhli¢itého

3.1.2.1 Spalovani fosilnich paliv

Spalovani je soucasti procesu transformace chemicky vazané energie paliva na ji-
nou formu energie, prevazné tepelnou a elektrickou. Aktivnimi prvky paliva, tj. nositeli
energie, jsou uhlik, vodik a sira. Produkty dokonalého spalovani jsou: oxid uhli€ity, voda a
oxid sificity. Z jednoho kilogramu uhliku vzniké asi 3,7 kg oxidu uhli¢itého, at’ jde o jaké-
koli uhlikaté palivo. [5] Piesto vSak spalovani uhli, ropy a zemniho plynu pfispiva do at-
mosféry 5.4 — 5,5 Gt uhliku coZ odpovida vice jak 20 Gt CO, . Cisla z Graf 7 zfejmé poné-
kud piehanéji. Jak zde muzeme pozorovat nartist ve vyuzivani fosilnich paliv a zejména
uhli je velmi spojen s primyslovou revoluci a s obdobim kolem roku 1800. S rozvojem
automobilové dopravy po roce 1900 je spojeno spalovani ropnych produkti, zeyména ben-
zinu a nafty. Rozvoj spalovani zemniho plynu je datovan kolem roku 1950. Dalsi pomérné

vyznamnou slozkou ve 2. poloving 20. stoleti je vyroba paleného vapna a cementu. [2]
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Graf 7 Emise uhliku ze spalovani fosilnich paliv.

. - . 7000
Global Fossil Carbon Emissions

R ARRREREE A 6000
— Total

L. =—— Petroleum M 5000
—— Coal

| . —— Natural Gas [ S 4000
—— Cement Production

ICa R LA SRR 3000

T RTINS’ Laiey Ao S 2000

 CISA IR AN /71000 £

Million Metric Tons of Carbon / Year

1800 1850 1900 1950 2000
Je nutné si uvédomit ze v soucasnosti je 85 % veskeré energie ziskavano praveé ze

spalovani fosilnich paliv. Toto ¢islo je tak vysoké, Ze se o dob¢, v niz Zijeme, mluvi jako o
karbonské ekonomice. Zatim vSak v dohledné dobé neni jina alternativa. Jakakoliv piijata
opatieni nemohou situaci zasadn€ zménit, nebot’ neexistuje rovnocennd nahrada soucasné-
ho dominantniho zdroje energie. Potencidlné vyznamnéjsi nabidku pifedstavuji jaderné
zdroje a zda se, Ze po obdobi naprostého odmitani ptichazi ¢as jejich renesance. Nutno také
fict, Ze technologie jaderné syntézy, ¢i vodikové hospodafstvi jsou zatim v plenkach a

v dohledné dob¢ neni vyhlidka na jejich vétsi uplatnéni.

Je vSak také otazkou zda a jakou mérou pfispiva spalovani fosilnich paliv
k celkovému oteplovani atmosféry. Vyvoj teploty zhruba od poloviny 19. stoleti do sou-
Casnosti je zobrazen v Graf 8 nahote. V dolni ¢4sti grafu je souc¢asné zndzornén vyvoj spo-
tteby uhlikatych paliv v obdobi let 1890 az 1990 a je zjevné, ze tyto dvé kiivky si prili§
neodpovidaji. Jde zejména o to, Ze zatimco v prvni poloviné tohoto obdobi bylo spotfebo-
vano pouhych 20 % stoleté spotieby paliv a teplota se zvysila o 0,4 °C, zatimco ve druhé
poloviné obdobi pii 80 % spotieby doslo ke stejnému zvySeni teploty (opét o 0,4 °C).

Zhruba ticetiletd stagnace teploty je rovnéz obtizné vysvétlitelna. [5]
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Graf 8 Srovnani riistu teploty zemského povrchu a spotreby fosilnich paliv
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3.1.2.2 Ostatni zdroj e

Dalsi zdroje oxidu uhli¢itého jsou spiSe ptirodniho charakteru. Mnozstvi CO, je z téchto
zdroju je nejcastéji uvadéno v Gt Cistého uhliku za rok. V prvé fadé je to90 Gt C rocné
uvolnované z ocednd. Velké mnozstvi oxidu uhli¢itého je tam pravé rozpusténo ve forme
uhli¢itanovych a hydrogenuhli¢itanovych iontl. Se zvySujici se teplotou se vSak snizuje
rozpustnost tohoto CO,. Zde vyvstava nebezpeci tzv. spirdlového efektu: emise CO, zvysi
teplotu atmosféry, ta zvysi teplotu oceand, ¢imze snizi rozpustnost CO,, ktery je dale uvol-
fovan do atmosféry...Zatim k tomuto je jevu nastésti nedochazi. Dale 50 Gt ro¢né vydy-
chaji zivé organismy, 50 Gt C je zpisobené rozkladem biomasy. Za pozornost stoji 1,6 Gt

C spojené s odlesnovanim. Pro zajimavost lidstvo produkuje 2 - 3 Gt C pouze dychanim.

[1]

3.2 Methan

Methan je nejjednodussi uhlovodik, pti béznych teplotach je to netoxicky plyn, bez
barvy, chuté a zapachu. Jeho uc€inek na sklenikovy efekt je25x vyS§si nez u CO,, avSak jeho

obsah v atmosféie je fadove nizsi. [2]
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3.2.1 Zména koncentrace

Za poslednich 200 let se jeho koncentrace zvedla z 0,7 ppm na 1,76 v roce 2004,
coz je narist o vic jak 150 % a jeho mnoZstvi se neustdle zvySuje piicemz
k nejvyraznéjsimu nartstu doslo ve 20. stoleti. Tato ¢isla nemaji obdoby podle za posled-

nich 200 000 let. [2] Rostouci koncentraci methanu dobte zachycuje Graf 9

2000 . ¥ : . , ' . ,
- (o) ‘ |
1750 W Crip 0.5
L & Eurocore
e & 047 0.4
§%|5UU * Siple
: I — Irferred Glabal 703
5 1250 ) |
0.2
1000 1
-0
i J
750 0.0
500 i 1 i L] i 1 i 1 i ]
1000 1200 1400 1800 1200 2000

Tear

Graf 9 Koncentrace methanu za poslednich 1000 let

V soucasné dob¢ je vSak zaznamendno snizeni rychlosti tohoto zvySovani, avSak potad je

to asi 06 % roc¢né. Nazorné to ukazuje Graf 10

Graf 10 Zpomaleni rychlosti zvySovani koncentrace methanu
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3.2.2 Hlavni zdroje a vznik methanu

Methan se vyskytuje atmosféfe zejména jako produkt rozkladu latek biogenniho
puvodu. Bakteridlni produkce metanu se vyskytuje v anaerobnich prosttedich, jako

jsou zamokiené pudy, sedimenty, ryzova pole, travni systémy aj. Pro popis anae-
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robniho metabolismu je pouzivan tzv. ¢tyifazovy model vytvoreny v roce 1996. [2]

Jeho pribeh je dobfe patrny z Obr. 2

Obr. 2 Prubéh ctyrfazové anaerobni fermentace [2]
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Dalsi velky zdroj methanu jsou tzv. fugitivni emise, tj. emise z téZby, Upravy a dis-
tribuce paliv. Z nich nejvétsi piispévek €ini emise metanu z hlubinného dobyvéni cerného
uhli, v némz je ho pohlceno vyznamné mnozstvi. Metan se postupné z uhli uvoliiuje nejen
v prubéhu, ale také béhem potézebni upravy (drceni, tfidéni atd.), dopravy a skladovani.
Methan je dale hlavni sou¢ésti zemniho plynu. Rzné uniky pfi téZzb¢, zpracovani, dopravé

skladovanti je téz dtlezitym zdrojem methanu v atmosféie. [4]

Nutno uvést Ze methan jakoZto sklenikovy plyn je vice pfitomen v hornich vrstvach
atmosféry. Je to pochopitelné¢ vezmeme-li do uvahy ze je lehéi nez vzduch. Methan, ktery
vznikd pfi zemském povrchu je transportovan do stratosféry stoupajicim vzduchem

v oblasti tropti. [2] VSe je patrné z Obr. 3

Obr. 3 Pocitacovy model ukazujici mnozstvi methanu pri zemi a ve stratosfére

Celkova bilance zdroji methanu je shrnuta v Tab. 1 [2]

Surface Methane (ppmv Stratospheric Methane (ppmv)

1.66 1.72 178 184 . 09 1.2 15
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Tab. 2 Zdroje emisi methanu v Tg/rok [1]

Zdroj Emise methanu v Tg/rok

Prirodni zdroje

Moktady (vcetné€ ryzovist) 115
Oceany 15
Termiti 20
Ptirodni zdroje celkem 150

Antropogenni zdroje

Fugitivni emise 110

Navazky a usazeniny 40

Chov dobytka ( v¢etné rozkladu

exkrementil) e
Odpadadové hospodaistvi 25
Spalovani biomasy 40
Antropogenni zdroje celkem 330

Z uvedenych dat je pomérné jasné, co stoji za tak prudkym nartistem emisi methanu.

Je to hlavné lidska ¢innost z niz obzvlasté vynikaji fugitivni emise a chov dobytka.

3.3 Oxid dusny

Za normalnich podminek je oxid dusny (vice znamy jako rajsky plyn) bezbarvy plyn

s lehce nasladlou chuti a vlini. Sdm neni hotlavy, ale podporuje hoteni a je jen mirn¢ roz-

vvvvvv

ktery navic poskozuje ozonovou vrstvu. [7]

3.3.1 Zména koncentrace

Koncentrace oxidu dusného v atmosféte ¢ini 314 ppb vroce 1998. Pro pre-

industridlni éru byla charakteristickd hodnota 280 ppb. Celkovy nartst za uplynulych 200
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let ¢ini tedy 12 %. Rychlost zvySovani koncentrace oxidu dusného je 0,25 % za

rok.Celkove¢ tyto udaje shrnuje Graf 11. [2]

Graf 11 Vyvoj koncentrace oxidu dusného za poslednich 1000 a 30 let
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3.3.2 Hlavni zdroje

Oxid dusny vznika pfirozenou cestou z fady biologickych pochodil v pidé, ucin-
kem bakterii pfi nitrifikaci a denitrifikaci. Vznika také lidskych ¢innosti v energetice, pri-
myslovych pochodech, v zemé&dé€lstvi a pti hospodateni s odpady. Zejména je to pouzivani
dusikatych hnojiv v zeméd¢lstvi, pouzivanim dusikatych hnojiv, péstovanim ryze a cho-
vem dobytka. Hlavni primyslovou ¢innosti, pii které¢ unikéd oxid dusny do atmosféry a je
vyroba kyseliny adipové pro vyrobu nylonu a kyseliny dusi¢né. Dalsi emise pochazeji z
rostouciho poctu benzinovych motorii vybavenych tficestnymi katalyzatory, nebot tyto
katalyzatory produkuji vyrazné vice emisi oxidu dusného. Podil silni¢ni dopravy je mensi

ale vyznamny protoze trvale nartsta. [7] Celkova bilance zdrojl je uvedena vTab. 3.
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Tab. 3 Zdroje oxidu dusné¢ho v Tg/rok Cistého N [1]

Mnozstvi N,O
Zdroj
(Tg cistého N/rok)

Piirodni zdroje 9,6

Oceéan 3

Oxidace amoniaku v atmosfére 0,6

Destné pralesy 3

Suché savany 1

,,be€Zné* lesy 1

Travni porosty 1

Antropogenni zdroje 8,1

Zemé&dé€lstvi — rostlinné vyroba 4,2

Zemgedelstvi — zivocisna vyroba 2,1

Spalovani biomasy 0,5

Primysl 1,3

Zdroje celkem 17,7

3.4 Vodni para

Vodni para se podili na celkovém sklenikovém efektu zhruba 2/3. Antropogenni vli-

vy na zménu obsahu vodni pary v atmosféte jsou z pohledu vlivu ostatnich plynii zanedba-

telné.. Jeji obsah v atmosféte je o 5 fadi mensi nez CO, vétSinou se samostatné nehodni a

jeji mnozstvi se nemize pfili§ zvySovat, protoZze je limitovan teplotou: pii dané teploté

muze vzduch obsahovat je jist¢ mnozstvi vodni pary. [6] [4]

3.5 Chlorfluorkarbony (CFC)

Chlorfuorkarbony jsou pIné nebo castecné chlorované ¢i fluorované uhlovodiky

znaméjsi spise pod nazvem freony. V minulosti se velmi neblaze proslavili svymi G€inky
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na ozonovou vrstvu. Rozdéluji se na dvé zakladni skupiny HCFC - ¢astecné halogenované

uhlovodiky a PCFC - pln¢ halogenované uhlovodiky. [1]

3.51 PCFC

Nejvétsi vliv na sklenikovy efekt maji z této skupiny plyny CFC-11 (CFCl) a
CFC-12 (CF,Cly). Aktualni koncentrace CFC —11 se pohybuje kolem 255 ppt. Vyvoj kon-
centrace je patrny z Graf 12. [1]

Graf 12 Vyvoj koncentrace CFC —11 od roku 1950
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Aktualni koncentrace CFC —12 se je asi 533 ppt Vyvoj koncentrace je patrny z Graf 13

Graf 13 Vyvoj koncentrace CFC —12 od roku 1950
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Tyto plyny vznikaji vyhradné lidskou ¢innosti a uzivaji se jako chladici média pro
lednicky a klimatizaci, dale jako naplné aerosolovych bomb, rozpoustédla a pro plasmatic-
ké leptani pti vyrobé soucastek pro elektrotechniku. Zdrojem v atmosféte jsou jejich uniky

pti aplikaci téchto technologii.
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3.5.2 HCFC

Po praktickém zékazu pln¢ halogenovanych uhlovodikl byla snaha najit latky, kte-
ré mély podobné vlastnosti, a zaroven by tolik neporusovali ozénovou vrstvu. Pravé proto
byly uvedeny na trh ¢aste¢n¢ halogenované uhlovodiky. Jejich pouziti a zdroje jsou stejné

jako PCFC. [1] Vyvoj koncentraci zachycuje Graf 14.

Graf 14 Vyvoj koncentraci HCFC od roku 1975
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4 SKLENIKOVE PLYNY V CESKE REPUBLICE

Ceska republika prispiva pfiblizné 1 % do celosvétové produkce sklenikovych plyn,
coz znamena, ze produkujeme piiblizné pétkrat vice sklenikovych plynt na jednoho oby-
vatele nez je svétovy primér. Je tomu tak proto, Ze nase ekonomika je znacné€ energeticky
naro¢nd a vétSina nasi energie pochdzi z fosilnich paliv. V Graf 15 je moznost vidét struk-

turu produkce sklenikovych plyni na uzemi Ceské republiky. [4]

Graf 15 Struktura sklenikovych plynii v Cesku
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4.1 Oxid uhli¢ity

Tab. 4 Antropogenni zdroje CO; na vizemi Ceské republiky [4]

Zdroj Mt CO;, [%]
vyroba energie 88,6 72,9
doprava 12,6 10,4

z toho silni¢ni do-
11,3 9,3
prava

ostatni spalovani
17,5 14,4
paliv
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Spalovani paliv cel-
118,6 97,5
kem
Primyslové procesy| 24 2,0
Ostatni zdroje 0,7 0,6
Veskeré emise 121,6 100,0
4.2 Methan

Nejvétsim zdrojem methanu v Cesku jsou emise z t&zby, upravy a distribuce paliv
tzv. fugitivni emise. Na celkové produkci methanu se podileji asi 50 %. K dal§im zdrojim

patii chov zvifectva, rozklad hnoje a odpadové hospodatstvi. Celkovou situaci shrnuje
Graf 16. [4]

Graf 16 Podil jednotlivych sektorit na produkci methanu
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4.3 Oxid dusny

Nejvétsim producentem oxidu dusného je zemédélstvi, kde se jednad denitrifikacni

procesy, kde se uplatiiuje jak dusik anorganického ptivodu ve form¢ umélych hnojiv, tak 1



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 27

organicky dusik, dodany ve formé zvifeciho hnoje. Zbytek ptipadd na vyrobu kyseliny

dusi¢né, dopravu (auta s katalyzatory) a spalovaci procesy (zvlasté fluidni spalovani). [4]

Graf 17 Podil jednotlivych sektorii na produkci oxidu dusného
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ZAVER

Po prostudovani zdrojt, je jasné , ze ke zménam klimatu dochézi a k fad¢ z nich jiz
doslo. Zrovna tak se zda byt jasné, Ze k t€émto zménam dochazi v disledku zvyseni obsahu
sklenikovych plynii v atmosfétre. Témér cela diskuse probiha o mife zavinéni ¢lovékem a o
mife ovlivnitelnosti téchto zmén. Velmi mnoho védch spjatymi piredev§im s univerzitnim
vyzkumem se domniva Ze tato mira viny je velké a je potfeba ucinit rychlé a razantni kro-
ky ke snizeni emisi sklenikovych plynti. Druha, mensi skupina védct je spjata piredevsim
s prumyslovymi a energetickymi koncerny. Pravé tato skupina se snazi bagatelizovat zave-
ry vyzkumi prvni skupiny védcu, tvrdi, ze ke zméndm dochézi na zaklad¢é ptirozenych
vlivlli a nema smysl vynakladat miliardy na Gspornd opatfeni ¢i na zmény stavajicich

technologii.

Osobné jsem ptiznivcem spise prvni skupiny. Myslim, Ze na zvySujicim se skleni-
kovém efektu ma lidstvo jisty podil,ale ne zas tak veliky, jak je uvadéji nékteré vyzkumy.
Nicméné 1 kdyz tato mira neni patrné pfili§ velikd, mélo by lidstvo pfijmout opatfeni na
snizeni téchto emisi. Pfijaté kroky by vSak neméli jit na vrub vzristajicimu ekonomickému
rustu a uz viubec ne na ukor zemi 3.svéta. Spise by se prosttedky méli soustiedit na vyvoj

novych technologii, jejichz zavedeni by emise sklenikovych plynii vyrazné snizilo.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ppm
ppb

ppt

CO,
CH4
N,O
HCFC

PFC

Parts per milion — vyraz pro jednu miliontinu celku
Parts per bilion - vyraz pro miliardtinu celku

Parts per trilion — vyraz pro jednu biliontinu celku
Oxid uhlicity

Methan

Oxid dusny

Césteéné halogenované uhlovodiky - mékké freony

PIn¢ halogenované uhlovodiky - tvrdé freony
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