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ABSTRAKT

Ve své diplomové praci se zabyvam tématem optickych iluzi. Jsou zde stru¢né popsany
pfirodni ukazy, mimetické chovani, virtudlni realita a pocitatové hry, principy fungovani
lidského oka a vnimani svétla. V dalsi kapitole pak prace obsahuje piehled optickych iluzi,
technologii vyroby a metod, diky kterym lze optickych iluzi dosahnout. Déle se zabyvam
tématem optickych iluzi v typografii a jejich uzitim v malifstvi, spolu s predstavenim
hlavnich tviircii a v neposledni fad€ se tato prace snazi zmapovat uziti optickych iluzi v
reklam¢. Nedilnou soucésti prace je inspirativni obrazova prtiloha s dily soucasnych
zahraniCnich grafickych designért, ktera ukazuje, jak 1ze téchto metod a technologii vyuzit

Vv praxi.

Klicova slova: optické iluze, pfirodni tkazy, mimikry, virtudlni realita, oko, zrak, svétlo,

barva, technologie, kaligramy, lettrismy, Op-art, graficky design, reklama.

ABSTRACT

In my diploma thesis I am concerned with the topic of optical illusions. I briefly described
natural phenomenons, mimetic behaviour, virtual reality and PC games, principals of how a
human eye works and light perception. In the next chapter my thesis provides the outline of
optical illusions, technologies of production and methods, thanks which it is possible to
achieve optical illusions. Then I am concerned with the topic of optical illusions in
typography and their usage in painting, together with the introduction of main authors and
last but not least my aim is to map the usage of optical illusions in advertisement. Integral
part of my thesis is an inspirative picture appendix with the works of current foreign grafic

designers, which shows, how it is possible to use these methods in praxis.

Keywords: optical illusion, natural phenomenon, mimic colouring, virtual reality, eye,

eyesight, light, colour, technology, calligram, lettrism, Op-art, advertisement.
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Jako téma svoji diplomové prace jsem zvolila optické iluze. Tato oblast je velmi rozsdhla a
ne prili§ podrobné¢ prozkoumana. Zasadnim problémem je nedostatek teoretické literatury v
oblasti optickych iluzi v naSem jazyce, nicméné jej Castecné kompenzuji internetové
portaly ¢i diskuze. Uvodem se v této praci vénuji optickym iluzim kolem nas, at’ uz v
ptirodni podobé atmosferickych tkazl, nebo 1 t€ém soucasnym, vychazejicim z principt
virtudlni reality a pocitaci. Mnoho optickych iluzi se stalo naSi kazdodenni soucasti a
mnohdy je méame problém identifikovat. Zejména v oblasti pocitaCovych retusi nebo

filmovych trikli se v soucasnosti projevuje technologicky vyvoj kazdym dnem.

Jak uz sdm nazev napovida, veskeré optické vnimani je zavislé na nasem zraku. Lidské oko
je skuteénym divem pftirody ve smyslu jeho neuvétitelnych schopnosti. Nicméné 1 lidsky
mozek ve spolupridci s ofima je schopen posouvat moznosti az za hranice nasi
predstavivosti. Mnoho optickych iluzi je zalozeno na spolupraci mozku s o¢ima. Vznikaji
tak iluze, které se nam snazi podsouvat jiny obraz reality nez je ten opravdovy. Nékdy vSak
muzeme cilen¢ takovym vjemim sami napomoci. Uzitim nékterych specialnich metod a

technologii vyroby Ize snadno optickou iluzi vytvofit a pracovat s ni.

Optické iluze si naSly v pribéhu ¢asu mnohokrat uplatnéni. V oblasti vytvarného umeéni
tomu bylo nejvyraznéji v sedmdesatych letech minulého stoleti, kdy hnuti Op-artu
ovlivilovalo snad vSechny oblasti designu a ten tak pronikal do kazdodenniho Zivota,

napiiklad v podobé mody ¢i nabytku.

V posledni ¢asti mé prace se vydam prozkoumat problematiku optickych iluzi ve vztahu k
reklamé a ke grafickému designu a budu se snazit tak poskytnout ¢tenaii uceleny prehled o
moznostech optické reklamy. Snad k tomuto cilu poslouzi i obrazova ptiloha se souborem
praci soucasné reklamni produkce, které ukazuji, jak lze pricnipy optickych iluzi vyuzit v

praxi.
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I. TEORETICKA CAST
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1 OPTICKE ILUZE KOLEM NAS

Svét optickych iluzi je stary jako lidstvo samo. Jiz od praddvna se mohli nasi pfedkové
setkdvat s velkym mnozstvim optickych iluzi, které se objevuji jako ptirodni tkazy ¢i jako
jind soucast prirodniho kolob&hu. Lidé si na vétSinu téchto ptirodnich jevi postupné zvykli
a prifadili jim nejriznéj$i vyznamy, at’ uz pragmatického nebo spiritudlniho razu. Témi
patrné nejstarSimi, z hlediska jejich identifikace ¢lovékem, jsou pfirodni atmosférické jevy.

Vétsinou ma na jejich vzniku nejvétsi podil ¢innost slunce nebo jiné piirodni sily.

1.1 Ptirodni ukazy

VétsSinu atmosférickych jevlh meteorologové zahrnuji pod pojem METEORY (z feckého
meteoros = vznasejici se ve vysi). Nemaji nic spole¢ného s tzv. meteory astronomickymi,
tedy pfimocarymi svételnymi zablesky v atmosféfe, které vznikaji pii vniknuti pevnych
castecek meziplanetarni hmoty, nebo obecné téles kosmického pivodu, do ovzdusi Zemé.

Védci podle slozeni a podminek vzniku tfidi atmosférické jevy (meteory) na:

1. hydrometeory — které tvoii voda (v kapalném ¢i tuhém skupenstvi), pfi zemi ¢i

vznasejici se ve volné atmosféte (napt. dést, snih, kroupy, mlha, naledi)

2. litometeory — tvofené tuhymi ¢asteckami (nepochéazejicimi z vody) rozptylenymi ve
vzduchu nebo zdvizenymi vétrem ze zemského povrchu (kouf, zvifeny prach,
pisecné vichfice aj.)

3. fotometeory — svételné jevy v ovzdusi vyvolané odrazem, lomem ¢i rozptylem
a interferenci slune¢niho ¢i mési¢niho svétla (tzv. halové jevy, fata morgana, duha,
soumrakové barvy — napf. zafici purpurové svétlo.)

4. elektrometeory — coz jsou slySitelné a viditelné projevy atmosférické elektiiny
(boutka, blyskavice, polarni zate, ohen svatého Eliase). [01]

Néas budou z hlediska optickych jevii a iluzi nejvice zajimat tzv. fotometeory a

elektrometeory. Jako asi obecné nejznamé;jsi piiklad fotometeoru mizeme uvést duhu.

1.1.1  Duha

Vétsina podivnych ukazii na obloze budila strach a obavy, duha se vSak dockala Gzasu a
obdivu. V bibli se pravi, Ze ji blh stvofil jako symbol své imluvy s Noem. Duhu zndme
jako sedmibarevny oblouk na obloze se sttedem tésn¢ pod obzorem. Pestrobarevna skala

ma na vnitini strané¢ fialovou, na vngj$i tmaveé Cervenou (az infracervenou). Barevnost
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duhy: Cervend — oranzova — Zlutd — zelend — modra — fialova. Na vzniku tohoto nadherného
atmosférického jevu se podili lom, rozklad, odraz a interference svétla ve velkém mnozstvi
vodnich kapek, které obklopuji pozorovatele pii soucasném svitu Slunce. Duha se tvoii
tehdy, kdyz paprsky slunec¢niho svétla prochéazeji zavojem desté. Kazda z jeho kapek jako
miniaturni sklenény hranol ohyba a rozklada slune¢ni svétlo. To je sloZeno z rliznych barev
a paprsek kazdé barvy se ldme pod trochu jinym uhlem. Po prichodu kapkou se svétlo
rozklada v duhové spektrum. Zafeni rGznych barev se také koncentruje pod trochu
odliSnymi uhly, a proto vidime v duze soustfedné barevné pasy. Na vzniku duhy se podileji

kapky v raznych vzdéalenostech od pozorovatele.

Duhu vnimame jako oblouk, i kdyz ve skuteCnosti je soucasti perfektni kruznice. Jeji stfed
(zvany antisolarni bod) se nachézi pod horizontem pozorovatele v mistech, jehoz poloha je
shodné s vyskou Slunce nad opacnym obzorem. Pfi slunecnim vychodu ¢i zépadu je duha
vysokd. VSude na svété se nejcastéji objevuje v pozdnich odpolednich hodinach. Také 1ze
vidét najednou duhy dvé. Kdyz se sluneéni svétlo mezi kapkami odrazi dvakrat, objevi se
dalsi duha, tzv. ,,sekundérni®. Na rozdil od bézné duhy je méné jasnd, ma dvojnasobnou

Sitku a pozndme ji podle obraceného potadi barev. [01]

Obr. 1: Ukazka atmosferického jevu zvaného duha

DUHOVA VLAJKA — Symbol duhy se rovnéz velice ¢asto objevuje v grafickém designu.
Historicky se tato symbolika poprvé objevila na vlajce Incké fiSe. V Sestnactém stoleti se

duhova barevnost uplatlila jako symbol némecké rolnické valky, kde symbolizovala nové
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obdobi nadéje a socidlni zmény. Dalsi variace duhové vlajky je pouzivana zidovskou

autonomni oblasti ve vychodnim oblasti Ruska, jez sousedi s Cinou.

Firma Apple vyuzivala variaci duhové vlajky na Apple pocitaci jako jejich korporatni logo.
To bylo vytvofeno Robem Janoffem v roce 1976, ale jeho pouziti bylo pferuseno v roce
1998. Jako vyznamnou ¢ast svoji vizualni identity si ji zvolili zastupci hnuti za prava gaya
a lesbicek. Duhova vlajka, nékdy nazyvana ,,vlajka svobody* byla pouzivana jako symbol
gayll a lesbi¢ek od sedmdesatych let. Pivodné tato symbolika vznikla na uzemi USA, v
soucasné dob¢ se v této podob¢ uziva po celém svété. V prubéhu doby se nékolikat zménil

pocet barevnych pruhtl, v soucasnosti je vyuzivana verze se Sesti pruhy: ¢erveny, oranzovy,

zluty, zeleny, modry a fialovy.

Obr. 2: Logo firmy Apple Mackintosh —
uzivané v letech 1976—1998

Obr. 4: Sest barev duhy — cétvrt Castro Obr. 3: Duhové viajky GayFest LGBT

v San Francisku v Bukuresti v roce 2005
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1.1.2 Polarni zare

Dal$im nadhernym svételnym pfedstavenim na obloze — tentokrat vecerni — je polarni zéfe.
Na severni polokouli m4 odborny ndzev aurora borealis, na jizni aurora australis. Bere na
sebe podobu magického svétla, véEné se meénici, kmitajici, vlnivy a tipytivy pohyb
zlutozelené, zelené, Cervené a fialové barvy. Vytvaii rizné zatfivé odstiny zvolna se
vinicich past, paprskid, vénct, drapérii ¢i obloukd. Védei uz védi, ze tyto barvy vznikaji
reakci slune¢nich ¢éstic s riznymi atomy a molekulami. Napft. kyslik a vodik zafi ¢ervené
nebo zelené, zatimco dusik vydava rizové nebo purpurové svétélko. Gigantické boufe na
povrchu Slunce vymrstuji proudy elektrickych castic, které reaguji s molekulami rtiznych
plynii rozptylenych v hornich vrstvach atmosféry. Zafe téchto reakci rozehrava pisobivé
divadlo na nocni obloze. Polarni zafe, ktera se prevazné vyskytuje ve vysSkach 10001—-[1150
km, je okénkem do divokych déji odehravajicich se na hranicich zemské atmosféry. V
pribéhu magické pililnoci mezi 18. a 22. hodinou dosahuje zafe takové intenzity, Ze si
muzete venku klidné precist noviny. Tento jev je nejcastéji — asi 243 noci v roce —
pozorovatelny v ovalném pasu, ktery se tdhne ptes severni Norsko, stfed Hudsonovy
zatoky, mys Point Barrow na severu AljaSky a pies severni Sibif. UZ tedy neplati tradi¢ni
tvrzeni, ze nejlepSim mistem na pozorovani severni polarni zare je severni pdl. Toto

vychazelo z domnénky, Ze magnetické poly Zemé nejvice ptetahuji elektricky nabité

Obr. 5: Polarni zdre nad Aljaskou
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¢astice ze Slunce. Polarni zafi 1ze vyjimecné spatfit 1 u nés. Zatim naposledy to mélo byt v
noci z 21. na 22. 1. 2005. Polarni zafe je nejcastéj$i v bieznu a zafi, kdy viditelnost
zlepSuje Cisty vzduch. Védci tedy celkem stiizlive, prakticky a bez jakéhokoliv sentimentu
vysvétlili ohromujici ptirodni divadlo. Popsali rizné elektricky nabité ¢astecky atmosféry,
které jsou kontrolovany aktivnim magickym pdlem samotné Zemé. Vyskyt polarnich zaii
se vaze na jedenactiletou periodu a vykazuje soubch se slune¢nimi skvrnami. Nejasnosti
vSak panuji kolem toho, zda polarni zafi doprovézi praskavy ¢i svistivy zvuk — druh

kosmické statiky. [01]

1.1.3 Sluneéni halo

DalSim atmosferickym jevem, které znal a popsal jiz Aristoteles ve 4. stoleti pt. n. L. je tzv.
slunecni halo. Jako halové jevy (zkracené halo) odbornici oznauji optické tkazy, které
vznikaji odrazem ¢i prichodem slunecnich, respektive mési¢nich paprskii drobnymi
ledovymi krystaly v atmosféfe. Ke vzniku je ovSem zapotiebi, aby krystalky ledu mély tvar
Sestiboké destiCky. Musi byt ve vySce nckolika kilometrii a pii bezoblaéném pocasi.
Paprsky svétla se pak odklangji pod tthlem 22 °. Pfi pozorovani bychom poté vidéli kolem
Slunce ¢i Mé&sice bélavy kruh o poloméru asi 22 °, ktery je na vnitini strané zabarven do

¢ervena, na vnéjs$i do modra. [01]

Obr. 6: Slunecni halo
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Princip vzniku téchto jevi pochdzi od francouzského fyzika René Descarta (1596-1650) a
prvni soubornou teorii sepsal jeho krajan Edme Mariotte. Malé halo (malé kolo) je bélavy
kruh kolem Slunce nebo M¢sice, velké halo (velké kolo) je pak podobny kruh s priimérem
dvakrat vétsim. Tyto optické jevy vznikaji pfi pruchodu svétla teprve se tvoricimi oblaky,
tzv. cirrostraty, ve vySkach kolem Sesti kilometri. Kromé& hezkého optického dojmu ma
tento jev 1 prakticky vyznam. Je predzvésti zhorSovani pocasi v piiStich dnech, nebot’ se
blizi tepla fronta. Podle nejnovéjSich vyzkumil lze nyni v zépadni Evropé néktery z

halovych jevli pozorovat vice neZ 100 dni v roce. [01]

1.1.4 Fata morgana

Fata morgéna neboli zrcadleni ¢i zkresleni obrazu obzoru a neni vibec béznym jevem.
Vznika v disledku nerovnomérného ohfevu vzduchu nad zemi. Tim se vytvofi vrstvy
vzduchu o rizné teploté, ale také o rizném indexu lomu a vrstva se pak chova jako
zrcadlo. Vzhledem k tomu, Ze se vzduchové vrstvy vytvéreji kolem povrchu kulaté Zemé,
maji vlastnosti dutého zrcadla. Proto muze dochéazet i k deformaci vzniklého obrazu

(zvétSeni, obracent).

Obr. 7: Fata morgana

Scény, kdy se nad piskem rozzhavené pousté objevi vysilenym lidem néjaké zjeveni, tteba
pramen chladné vody pod stinnymi palmami v oaze, zname zejména z knih ¢i filmu.
Napriklad v parodické filmové komedii Limonadovy Joe se v pousti objevilo panorama

Hrad€an. I u nés se vS§ak miizeme setkat s obdobnym zrcadlenim, zvanym spodnim. Rika se



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 18

mu jev ,,mokré silnice” a miizeme ho zazit v horkém 1ét€ pfi jizdé autem. Pfi pohledu na
silnici (zejména asfaltovou) se ndm zda, Ze je v dalce mokra. Kdyz vsak k onomu mistu
dojedeme, vozovka je dokonale sucha. Pfiinou je pravé totalni odraz obrazu oblohy od
vrstev vzduchu, nestejnomérné ohtatych od horké silnice. Nekteti badatelé nyni nové
ptichazeji s hypotézou, Ze odrazy v ovzdusi, které pfiblizily néco, co nebylo normalné
viditelné, umoznily davnym Vikingiim navigovat primitivni lodé na objevnych plavbach ke

bfehiim Gronska ¢i Severni Ameriky.

1.1.5 Blesk

Jednim z nejcastéjSich atmosférickych jevl, které dobie znadme, a asi nemame radi, je
boutka. Pfedvadi nejdivocejsi schopnosti pocasi pii vyuziti tfi Ciniteld — tepla, vzduchu a
vody. Jejimi vizualnimi projevy jsou blesky a nejzahadnéj$im z nich je blesk kulovy.

Na Zemi v kazdém okamziku vznika az 2000 boufek. Blesk je elektricky vyboj bud’ mezi
oblaky, nebo mezi oblakem a zemi. Nejcastéjsi jsou blesky ¢arové a rozvétvené, které se
vytvoii mezi oblakem a zemi. Jejich délka v roviné byva od Sesti az do Sedesati kilometri,
na horach vsak vétSinou do sta metrti. Pfi tideru blesku dojde pfi napéti milionu voltd k

prenosu elektrického proudu az o hodnoté 10.000 ampéra. Rychlost blesku dosdhne az

140.000 km/s. Bleskovy vyboj vzduch zahieje az na 30 000 °C, coz je teplota pétkrat vyssi

nez na povrchu Slunce. To doprovazi vybuch, ktery vnimame jako hrom. [01]

ML

Obr. 8: Dobova ilustrace, zachycujici kulovy blesk
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Podstata kulového blesku vzhledem jeho vzacnosti dosud védciim unika. VéEtSina z nich se
domniva, Ze tento zahadny tkaz je nejspise projevem ohromujici elektrické energie, ktera

bourky doprovazi. S nejvétsi pravdépodobnosti jde o plazmovou kouli.

Nejcastéji se objevuje za bouiek (az po tderu jiného druhu blesku), jsou zndmy i piipady
kulovych bleski, které se objevily za jasného pocasi. Sestupuje rychle z oblaku a pluje
volné pii zemi. Nekdy kulovy blesk jen tiSe pluje prostorem, jindy vlétne do objektu, vyrve
zasuvky, zni¢i elektrické spotiebice, obfas nékoho popali nebo 1 usmrti. Zanik kulového
blesku je nékdy tichy, ale jindy ho doprovazi praskani nebo dokonce vybuch. Do domii 1
jinych objektli vnikéd riznymi otvory. Vétsinou 1étad vzduchem jen asi 15 vtefin, pfi¢emz
vydava velice jasné svétlo. Jeho velikost se pohybuje v priiméru od jediného centimetru az
po dva metry. Obvykle miva tvar koule nebo ovalu a bilé, ¢ervené, zluté, oranzové, méné
modré, fialové nebo zelené zbarveni. Zatimco nékdy se pohybuje pomalu, jindy zna¢nou
rychlosti. Pfi zasazeni zemé& ¢i jiné piekazky se obCas odrazi. Nékdy se po nékolika
sekundéch aZ minutach pfi mohutné explozi rozprskne. Odbornici potvrdili, Ze proti nému
neexistuje zadna ochrana. Bleskosvod, ktery je u¢innou ochranou pied klasickymi blesky,

totiz jejich kulového piibuzného do zemé neodvede.

1.1.6 Soumrakové barvy

Jsou dalsi velmi casté jevy, na které vétSinou hledime s 0Zasem a které opét souvisi s
¢innosti slunce. Pattfi do skupiny tzv. fotometeori a objevuji se po celé planeté. Téchto
jevu, které se objevuji nad krajinou, se nemusime bat, nebot’ jejich potencialni Skodlivost
je nulova. Miizeme je obdivovat pouze rano, kdyz se slunce objevuje na obloze, anebo
vecer, kdyz naopak zapada. Tvoifi se lomem, rozptylem nebo selektivni absorpci

slunecniho zatreni pti prichodu atmosférou a nabizi se v riiznych podobach.

1.1.7 Krepuskularni paprsky

Pomérné casto se objevuji krepuskularni paprsky. Rozprostiraji se od Slunce jako
roztazené dlouhé paprsky svétla. Védci je vysvétluji jako projekei stinit mrakid a paprski
svétla z prirev mezi nimi na prach a jiné ¢asteCky v ovzdusi. Mlze se nam zdat, ze se
sblizuji, ale jde pouze o klamavou hru perspektivy. Je to obdobné jako zdani, Ze se

zelezni¢ni koleje v dali sbihaji do jednoho bodu. [01]
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Obr. 9: Krepuskularni paprsky nad jezerem Michigan

1.1.8 Soumrakovy oblouk

Jako neostrou hranici mezi jesté¢ svétlou a jiz tmavou casti nad vychodnim obzorem lze
vidét tmavy soumrakovy oblouk. Nahotfe ma nacervenaly okraj (zvany VenuSin pas) a
uvniti namodraly ton. Postupem casu se zveda nad obzor. Jde o stin Zemé¢, promitnuty do
na$i atmosféry. Cervené zabarveni Venusina pasu vznika tak, Ze sluneéni paprsky
zapadajiciho Slunce prochazeji velmi silnou vrstvou vzduchu, ve kterém je bud’ vlivem
rozptylu, nebo pohlcenim pfedev§sim vodnich aerosolli, modra slozka svételného spektra
odfiltrovana. Ve vysledném efektu se ndm svétlo jevi jako nacervenalé, tak jak ho zndme z

pozorovani zapadajiciho Slunce.

Obr. 10: Soumrakovy oblouk nad Snézkou — promitnuty stin

zemekoule do atmosféry
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1.1.9 TFialova zare

Fialovou zafi (purpurové svétlo) lze vidét na obloze bez mrkl ve tvaru vysece velkého
svételného kruhu. Po dobu 20-30 minut se §ifi vertikdlnim smérem od obzoru, za kterym

zapadlo Slunce.

1.1.10 Ozareni vrchola

Dalsi ptisobivy ptirodni ukaz na nas ¢eka za soumraku v horskych oblastech. Zatimco udoli
pokryje mlha, slune¢ni paprsky pfimo nebo odrazem ozatuji rizové ¢i zluté vrcholky hor.

Tento jev nalezi k ¢ervanktim.

1.1.11 Cervanky

Cervanky zndme ranni a vederni, a to v té &asti oblohy, kde se pravé nachazi Slunce.
Vznikaji lomem slunecnich paprskli v atmosféfe a jejich rozptylem na molekulach vzduchu
¢i casticich prachu. Vzhledem k vinové délce pievazuje Cervend barva cervanku, které

zanikaji, kdyz je slune¢ni kotou¢ asi 5° pod obzorem. [01]

Obr. 11: Cervinky
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1.2 Mimikry

Pojem mimicry se premiérové objevil roku 1817 pro pfipodobnéni ur¢itych druhti hmyzu k
¢astem rostlin. Pozdéji se zacal chéapat 1 jako podobnost mezi dvéma zivocichy, kterou
nezapfiCinila jejich piibuznost, ale napfiklad vétsi Sance chranit se pred predatory.
Nejnovéji takové oznaceni nalezi povrchové podobnosti mezi dvéma blize nepiibuznymi
druhy organismi. Nyni se vedle pojmu mimikry pouziva i vyraz miméze (od feckého

mimésis = napodobeni), popt. mimetické jevy. [02]

Obr. 12: Strasilka — nékteré druhy mohou silné pripominat suchy list

Tyto jevy se déli na dvé velké skupiny. Prvni piedstavuje utvafeni (tvarové i barevné)
povrchi, které Zivocicha znendpadiiuje. Takova zbarveni se obecné oznacuji jako krypticka
(od feckého slova kryptos = skryty). V ramci toho se né€kdy uZzivad i podfadnéjsi termin
fytomiméze (fec. fyton = rostlina), pokud se jednd o detailni ptfipodobnéni k rostlinam,
popt. jejich Castem. Sem patii vSechna maskujici zbarveni, kterd nechévaji zmizet
zivocicha mezi rostlinami ¢i na holé ptdé. Pro pfiklad nemusime chodit daleko. Mizeme
se o tom presveédCit, kdyz se pokusime najit v zelené travé lucni kobylku (Conocephalus
discolor). Také Sedd mys ¢i lasice velice rychle mizici v hromadé kameni neni bez Sance.
OvsSem jesté lepSimi herci v pfirodnim divadle jsou Zivoc¢ichové, ktefi napodobuji tieba

liSejniky, kvéty, usychajici listy. [02 — zkraceno]

Druhou skupinu, tzv. sémantickou (podle feckého sémeion = znameni), predstavuji

organismy, které se naopak snazi byt velice napadné, predev§im kombinacemi pestrych a
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vzajemné kontrastnich barev. Kazdému se jist dalky ¢i za urcitych okolnosti kryptickym, za

jiné sémantickym. [02]

Obr. 13:  Jihoevropska  plostice Obr. 14: Nendpadnd kudlanda z rodu
Phillomorpha  laciniata  napodobuje Tarachodes z Angoly dokaze oklamat korist i
trnitou nazku pozorovatele

Napodobovany organismus se oznacuje jako pfedloha ¢i vzor, zatimco napodobujici jako
mimetik. To plati o rostling, Zivocichovi i1 houbé. Slozitd problematika mimetickych jevii
ma i dal§i zdhady. Vime, ze né€kdy se uréity organismus snazi napodobit druhy se vSim
vSudy — tfeba Ziva kudlanka napodobuje listy ¢i kvitky, na kterych také vegetuje. Tento
drobny druh se vyskytuje v nepfeberném mnozstvi druhti. Nékteré z nich se chvéji jako

listky. Tim pfilakaji hmyz, ktery jim slouzi jako potrava. Jindy vSak organismus

Obr. 15: Babocka Pavi oko (Inachis to) Obr. 16: Kudlanka Ndbozné (Praying

mantis)

napodobuje jen Cast jiného druhu — napiiklad hlavu ¢i velké oc¢i (nejlépe hadi), aby
odstrasil pfipadné Gtocniky. Vybornym piikladem je motyl babocka pavi oko, ktery se
zdarné pokousi kresbou velkych oc¢nich skvrn na kiidlech oklamat hmyzozravé ptaky.

Velice dobfie se také osvédcuje faleSné vystrazné zbarveni — tfeba kombinace jasné Zlutych
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a ¢ernych pruhti. Vyborné si ho osvojili i ¢etni drobni tvorové, kteti maji k tomu, aby néjak
ohrozovali okoli, velice daleko. Rada motyld, pestienek i jiného nebodavého hmyzu jako
ochranu pted uto¢niky napodobuje ¢erno-zluté pruhovani utocnych vos. Trik na podobném
principu se osvédéuje i nékterym housenkdm. Napiiklad pid’alka obecnd z Jizni Ameriky

ma kresbu typickou pro jedovaté koralovcovité hady.

' ’ . ‘I i
Obr. 17: Lenochod hnédokrky (Bradypus Obr. 18: Lenochod hnédokrky (Bradypus
variegatus)

variegatus)
Mnoho zahad dosud zlstava kolem tzv. Packhamovské miméze. Tak se oznacuje jev, kdy
predator ¢i parazit pro zménu napodobuje svoji kofist ¢i hostitele, aby mohl ve vhodné

chvili zattocit ¢i alespon parazitovat. [02]

Mistrné mast dravce dokdze i pomaly lenochod, jehoz domovinou jsou stiedoamerické a
jihoamerické destné lesy. V drsnych chlupech ma rostlinné tasy, které se pfi silnych destich
zelenaji jako okolni vegetace. V obdobi sucha drobné zelené tasy kvili nedostatku vlahy

dostavaji barvu zlutohnédou — tentokrat jako kura strom.

Houby jsou ponékud neprobddanou oblasti, pokud jde o mimézi. VySs$i houby a jejich
plodnice (kloboucky) se vyskytuji v obrovskeé tvarove skale, 1 kdyZ tvary nijak nesouviseji s
funkci plodnic. Tyto plodnice vykazuji také celou Sirokou skélu nejriznéjSich zbarveni —
od ryze kryptickych, kterd téméf znemoznuji optické nalezeni houby, aZz po svitivé

zbarvené. Nepiehlédnutelnym ptikladem je napt. muchomirka ¢ervena.
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Je pravda, ze kryptickd zbarveni hub mivaji vétSinou druhy pro teplokrevné obratlovce
spise jedlé, zatimco jasn€ viditelné maji spise ty toxické ¢i nechutné. Toto vSak plati pouze
statisticky a navic je opticky se orientujicich zvitat pozirajicich houby velmi malo, v naSich
oblastech nejspise jen veverky. To mohou jist¢ potvrdit houbafi, kteti zdaleka vidi ,,zafivé*
klobouky prasivek, zatimco pofaddny mlady hiibek ¢i jind chutnd houba se pied nimi
ukryva.

Jako jedna z naSich nejjedovatéjSich hub se v posledni dobé ukézal pavucinec plySovy
(Cortinarius orellanus). Paradoxem je, ze byl po dlouhd 1éta oficidlné oznaCovan za houbu
jedlou. Teprve az dlouhodoby, téméi detektivni vyzkum ptinesl Sokujici zjisténi. Pavucinec
zpusobuje otravy, pfi¢emz mezi konzumaci houby a jejimi drastickymi Uc¢inky uplyne
velmi dlouha doba, ¢asto 1 nékolik dni, takze si to nikdo nedaval do souvislosti. Mezitim
jim produkované latky nevratné niCily ledviny a jatra. Staci pozfit jedinou houbu a
konzument ma dozivotné poSkozené zdravi, pokud ovSem hned nezemie. Jde o houbu
naprosto nendpadnou, s hnédym kloboukem a oranZovou nozkou. Tak se tato houba

ptizplisobila mnoha jinym druhtim podobného vzhledu.

Zkuseni specialisté znovu zasnou, kdyZ objevi kvéty, které dosud neznali. Mnohé z nich k
nalakéni otrlych opylovach neskute¢né vérné podobou i pachem napodobuji mrsiny (véetné
jejich srsti), hnisajici rany, moc¢, ba i vykaly. Nekdy pro jistotu naldkany hmyz docasné
uvézni v kvétu (napf. rod Aristolochia), dokud nepovazuji opyleni za dokonané. Unikatem
jsou ,,sexudlni ldkadla orchideji rodu Ophrys. Jejich kvéty opticky i ¢ichové napodobuji
atrapy samicek rtznych hymenopter (blanokiidlého hmyzu). K nim pfilétaji vzruSeni
sameckové a naivné se domnivaji, ze se s nimi paii. Pti kopulaci tak kvéty opyluji. Mnohé
dokonce barvou i pachem napodobuji houby. Protipdlem je australska bfichavkovita houba,
ktera stavbou 1 vybarvenim skutecné vypadé jako nadherny rudy kvét opylovany hmyzem.
Ma bélavou nozku, na vrcholku olivové zelenou vytrusonosnou ¢ast obklopenou véneckem
rudych cipk pfipominajicim okvétni platky. Tak rafinované laké nevzdélany hmyz, ktery v
domnéni, ze jde o kvét, hned na plodnici usedd, aby pak na nozkach roznasel jeji vytrusy.

[02]

Jako velmi u¢innou kamuflaz, kterou vyuzivaji ¢etné druhy ptakd, ryb, savcl, chameleoni
a dalSich zivocichti jsou ocni skvrny. Toto maskovani zasadnim zptisobem brani odhaleni
celého zvitete. Oc¢ni skvrny jako soucast mimikry efektivné slouzi také mnoha koryStim a
plazim. Dokonce i nékteré cizokrajné ryby se chlubi tzv. faleSnym okem. VétSinou ho

predstavuje velkd kresba u ocasni ploutve. Velmi zajimavé je realistické naznaceni
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vyraznych o¢i na tylu hlavy u nékolika druhii sov, ale i dennich dravct. Védci se
domnivaji, ze takové ,faleSné tvare* maji odrazovat hejna drobnych ptdkd od utokl
zezadu. Podobny trik s namalovanim o¢i na oholeny tyl hlavy pouZivaji indi¢ti sbéraci
medu jako prevenci proti utoku tygrii zezadu. Motiv o¢i vSak v historii ¢lovéka najdeme 1
na vale¢nych Stitech, pfidich mnoha lodi, novéji 1 u silnych automobili apod. Neddvné
podoba redlnému oku napf. s odlesky svétla na ,,duhovce®, naznaenym ,,Silhdnim* apod.
Zde je velkym favoritem americky motyl martina¢ Automeris memusae, jehoz faleSné o¢ni

skvrny na zadnich ktidlech ptisobi jako ,,upfeny pohled* proti predatorovi.

Obr. 19:  Housenka amerického motyla  Obr. 20: Americky motyl Martina¢ (Automeris

Martinace (Automeris memusae) memusae)

Svétovym mimetickym Sampidnem je prazvlastni chobotnice, kterou teprve pied par roky
objevili odbornici v zapadlém koutu Indonésie. Kazdou chvili se proméiiovala v moiského
hada, rybu slizouna, rejnoka. Tvarem i barvou uméla imitovat celkem patnact vodnich
zivocicht. Nechybéli mezi nimi ani sasanky, korysi — véetné raka poustevnicka. Z ngj se v
mziku ménila ve zplostélého platyze s chapadly vzadu. Podivné zvife navic ptesné
napodobovalo i chovani zivocichi, které pravé piedstavovalo! Nékdy bylo nendpadné, aby
se vzapéti proménilo v tvora, ktery vyhriznym postojem varoval mozného predatora. Do
necekaného objevu této chobotnice, povazovali experti za velmistra pievlekii drobného
garnata Hippolyte variant, ktery se vyziva v ptilivovych tinich. Tento korys podle aktudlni
potieby stiidd svoji barevnou Skalu — jasné zelenou, nachovou, Zlutou, ¢ervenou i hnédou,
v noci je tmavomodry az ¢erny. A co vic, dokdze napodobovat rizné tvary (naptiklad tvar
listu zelen¢ho 1 hnédého) a typy povrchu téla. Zménu barev, ¢astéjsi nez ma semafor, si

oblibili 1 sépie a chameleoén. [02]

Neékdy vsak i lidé maji potfebu maskovat se v prostiedi, v némz se pohybuji. Specifickou

katergorii pro oblast grafického designu jsou maskacové potisky textilii. VéEtSinou byvaji
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navrhovany pro armadni ¢i myslivecké ucely. Existuje nepieberné mnozstvi takovych
kamuflaznich vzort. Lisi se od sebe Ucelem pro ktery byly vyvinuty, ale zalezi také na
prostiedi, pro které vznikly a proto se mizeme setkat s maskacovymi vzory s nazvy poustni
boute, digital woodland a podobné. V soucasné dobé se tyto druhy textilii stdvaji velmi
oblibené, hlavné diky sbératelim armadni vystroje nebo vyznavacim paintballovych ¢i
airsoftovych her.
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1: Ukdzka kamuflovacich vzori Obr. 22: Andy Warhol — Camouflage
textilit

S maskacovymi motivy se vSak mizeme setkat i v tvorbé slavného piedstavitele pop-artu
Andyho Warhola v sérii pro néj typicky pomoci techniky sitotisku vytvorenych plakati s
nazvem Camouflage. Jedna se o sérii osmi variant kamuflovaného potrétu, které Warhol

vytvofil v roce 1987, tedy v roce své smrti.

1.3 Virtualni realita

Virtualni realita je takové neskute¢né skute¢no. UZ sam ndzev je sam o sob& protikladem.
Jedna se o prostiedek, snazici se pisobit dojmem reality, a¢ tomu tak ve skute¢nosti neni.
Clovéku jsou v takovém prostiedi simulovany riizné vijemy, které puisobi jako skute¢né a
tak vytvareji iluzi nové reality. Pfredev§im se jednd o zrakové a sluchové vjemy. Jistou
vyhodou virtualni reality je simulace prostiedi, do kterych bychom se v redlu nemohli

dostat.
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Zpocatku se o virtudlni realit¢ mluvilo pouze v souvislosti s védeckofantastickymi romany,
coz se vSak s prichodem novych technickych moznosti zasadn€¢ zménilo. Virtudlni realita
se presunula na obrazovky naSich pocitaci v podobé raznych grafickych systémt ¢i
pocitaCovych her. Nicméné¢ vSak potad jesté nedosahuje takové trovné, aby v nds dokazala
vyvolat neomylny pocit jiné reality a byla schopna nés ,,ptenést” do jiného svéta. Graficka
podoba virtudlnich svétli zatim neodpovida tomu redlnému, nicméné se domnivam, ze

postupem casu se tato situace bude nadale ménit.

Obr. 23: Letecky simuldtor Obr. 24: Letecky simulator

Virtudlni realita je jisté pfinosny prostiedek, diky némuz jsme schopni se zlepSovat v
mnohych oblastech vyvoje a védy. Je vSak nutné aby tato virtudlni realita pracovala v
redlném case a mohla tak reagovat na veSkeré podnéty uzivatele. Méla by vytvofit co
nejlepsi iluzi reality, kde ma uzivatel moznost pohybovat se v trojrozmérném prostredi a
kde ma moznost s timto prostfedim interagovat. V lékatstvi se naptiklad miZze uplatit v
podobé trojrozmérnych modeltl lidského téla a organt. Lze tak virtudlné nacvicovat
operace nanecisto. V oblasti sportu Ize tyto prosttedky vyuzivat k projekci jednotlivych
sportovcl, neomezené simulovat jejich skuteéné pohyby a vlastné takto zlepSovat vlastni
vykony. Lze fici, ze v dneSni dobé v oblasti 3D designu a konstruktérstvi je prace s
prostorovymi modely objektl jiz nenahraditelnd. Lze takto nejen nové predméty vytvaret,
ale také simulovat jejich chovani. Jako ptiklad ndm mohou slouZit tzv. crash testy, které
simuluji chovani automobild v pohybu ¢i béhem ndrazu. Dal$imi moznostmi vyuziti
virtudlni reality mohou byt také letecké ¢i automobilové trenazéry, diky nimz se naptiklad
piloti uci pouzivat své stroje z bezpeci zemé. Toto miize predstavovat veliké uspory, 1 kdyz
technika, kterd je k tomu potfebnd, rozhodné nepatii k tém nejlevnéjsim. Inteligentni

simulovaci software dokaZe navodit redlnou situaci, ve které se v§ak nikdo nemize nijak
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zranit. Dal$i oblasti ve které Ize virtudlni realitu vhodné¢ vyuzit je obor archeologie. Lze tak
simulovat nejriznéjsi objekty ¢i oblasti v pribéhu historie a my se tak mizeme naptiklad
podivat, jak vypadal Berlin pted valkou ¢i Pompeje pied vybuchem sopky a naslednym

zavalenim lavou.
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Obr. 26: Konfigurator automobilky AMG

Virtualni realitu je vSak dnes uZ 1 mozné vyuzivat k reklamnim tGcelim. Na webovych
strankach jiz mnoho firem vyuzivd moznosti tzv. konfiguatorti, diky nimz si jsme schopni
naptiklad sestavit novou kuchyiiskou linku dle nasich moznosti a pfedstav ¢i si vybrat

barvu nového automobilu a vhodné zkombinovat materidly v jeho interiéru.
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Dalsi moznosti komer¢niho vyuziti virtudlni reality v praxi jsou také trojrozmérné virtualni
obchody, které zakaznikovi umoziiuji do nich nahléhnout a projit se jimi, prohlédnout si v

nich zbozi a pohodIné jej ptes internet objednat z pohodni domova.

1.3.1 Pocitacové hry

V soucasné dob¢ si jiz nikdo nedokédze predstavit nds svét bez pocitaci. Sluzi nam nejen
jako pracovni néstroje, ale také jako forma zdbavy a volnoCasové relaxace. Jednim ze
zpusobi, jakym ndm to pocitace umoziiuji, jsou i poc¢itacové hry. Jejich prostiednictvim se
lze na n&jaky Cas oprostit od reality a proZivat svét novy — virtudlni. Herni primysl ¢im dal
vice pronika do iluze prostoru a to piedev§im pomoci grafiky a zvuku. Hry tak v dne$ni
dobé pisobi ¢im dal tim vice redlné, coZz je dano piedev§im stile nové vyvijenymi

grafickymi enginy (East programu, ktera je zodpovédna za 3D vyobrazeni).

From Computer Desktop Encyclopedia
Reproduced with permission.
=1 1996 “drtual Technologies, Inc.

Obr. 27: Specialni rukavice Data glove Obr. 28: Virtudlni bryle od spolecnosti Vizux —
iWear AV310

Trochu jinou oblasti neZ jsou jen hry vyuzivajici monitor a reproduktory, jsou moznosti
specialniho hardwaru. Velmi typické jsou napiiklad simulacni bryle, které jsou schopny do
kazdého oka promitat obraz z jiného uhlu, coz ve findle vede k vyobrazeni vérného 3D
prostoru. Existuji dva zplsoby diky nimz lze takového efektu dosdhnout. Prvnim z nich
jsou tzv. Shutter glasses, které pracuji na principu stfidavého zatmivani levého a pravého
oka v synchronizaci s monitorem, coz ma ve finale vysledny dojem prostorového vidéni.
Jiny zptsob vyuziva princip filtrace barev. Specialni bryle maji zelené levé sklo a Cervené
pravé. Na monitoru se potom promita obraz pro levé oko zelen¢ a pro pravé Cerveng.

DalSim prostfedkem slouZicim k simulaci redlného prostoru, tentokrat pomoci hmatu, jsou
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specialni rukavice, tzv. Data glove, které simuluji hmatové vnimani na prstech rukou.

V dnesni dobé je silnym trendem odklon od 2D reality k té 3D. Lze oc¢ekavat, Ze diky
vyvoji vypocetni techniky bude tento trend neustale vétsi a rizné formy 3D grafiky se
postupné stanou pomérné béznymi v kazdém pocitaci. Je vSak otazkou, jestli se bézni
uzivatelé dokazou pieorientovat na prostorové 3D vyobrazeni naptiklad operacniho
systému tak, aby se v ném byli schopni pohodIn¢ pohybovat a pracovat s nim tak, jako dnes

s 2D.

Z obeckého uhlu pohledu lze vSak 1 pochybovat nad stoprocentni piinosnosti téchto
technologii pro uZivatele. JiZ dnes je mnoho lidi, ktefi travi u pocitace ptili§ mnoho Casu a
jejich inklinace k vyuZivani virtudlniho svéta by mohla mit za nasledek jejich obtizné

znovu-preneseni se do reality k béZznym starostem a cinnostem.

1.3.2 Photoshop a retuse
V soucasnosti se jiz asi kazdy z nas setkal s dokonale vyretuSovanymi snimky, které se na
nas vali ze vSech moznych casopist, plakatl i televize. Je t€zké uvétit, ze by vSechny ty

nadherné vypadajici osoby ¢i pfedméty mély ve skutecnosti vypadat jinak, nez jak jsou

g
. ? g .

Obr. 29: Snimek po upravé ve Photoshopu Obr. 30: Snimek pred vipravou ve Photoshopu
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nam prezentovany. Dosdhnout profesionalné vypadajici ¢i umélecké fotografie lze za

pomoci grafického programu Photoshop.

Photoshop je Spickovy graficky editor, jehoz pomoci lze z nevzhledné Zeny ud¢lat adeptku
na Miss World, nebo tfeba opravit roztrhanou fotku. S jeho pomoci lze snimky retuSovat,
kolorovat, vytvaret nejriznéjsi efekty, staré ramecky ¢i jinak upravovat. V praxi to funguje
tak, ze v zadném soucasném Casopise se jiz prakticky viibec neobjevuji snimky, aniz by
ptedtim neprosly rukama zkuSenych (nebo i méné zdatnych) retusérii. Nékteré ukazkoveé
snimky pfed a po opravdu opravdu berou dech. Nicmén¢ se stale Castéji objevuji piipady
téch ne pfili§ zdafilych uprav, kdy je naptiklad model¢ino télo nepfirozené zdeformovano,
nebo jsou jinak opomenuty dilezité anatomické proporce. Témto, nékdy aZz humornym

ukdzkam se vénuje mnoho webovych stranek u nas i ve svete.
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2 OKO - ZRAK - SVETLO — BARVA

2.1 Lidské oko

Lidské oko (oculus) je parovy organ, ktery umoznuje cloveku vidét. [03]

Je slozeno z o¢ni koule a pridatnych organt. Vlastni svétloCivna vrstva oka — sitnice,
obsahuje fotoreceptory, vysoce specializované svétlocivé bunky, ty€inky a ¢ipky. Ty jsou
zanofeny v pigmentovém epitelu, ktery zajistuje jejich vyzivu a svételnou izolaci. Clovék
ma v kazdém oku ptes 100 miliond svétlocivych bunék. K dokonalosti zrakového vnimani
jsou nezbytné cCasti oka tvorici jeho opticky systém (rohovka, komorova voda, Cocka,

sklivec), ktery soustred’uje paprsky tak, aby jejich ohnisko bylo na sitnici. [04]

Struktura lidského oka se pIné piizplsobuje potieb¢ zaostiit paprsek svétla na sitnici.
Vsechny casti oka, pies které paprsek svétla prochazi, jsou prahledné, aby co nejvice
zabranovaly rozptylu dopadajiciho svétla. Rohovka a cocka pomahaji paprsek svétla spojit
a zaostfit na zadni sténu oka — sitnici. Toto svétlo zplsobuje chemické premény ve
svétloCivnych bunkach (tyCinky a ¢ipky), které vysilaji nervové impulsy zrakovym nervem
do mozku. Svétlo vstoupi pfes rohovku, do oblasti vyplnéné komorovou vodou a dopada
na ¢ocku skrz panenku. Ta se pomoci svall roztahuje a zuzuje, ¢imZ reguluje mnozstvi
prochazejiciho svétla. Pomoci svaltl je také regulovana cocka, kterd zaostiuje paprsky, aby
se sbihaly pfesn¢ na sitnici, kde vytvareji pfevraceny obraz. Zbyvajici oblast oka je

vyplnéna sklivcem, jenz udrzuje v oku staly tlak a tvar. [03]

OCNI KOULE (bulbus oculi) — je uloZena v obli¢ejové &asti lebky v oé¢nici. V hrotu o¢nice
vystupuje z oka zrakovy nerv a vstupuje tepna privadéjici krev pro celé oko a také nervy
pro svaly v oku. Tyto ttvary jsou ulozené v tukové tkani. O¢ni koule ma piiblizn¢ kulovity
tvar (nejdelsi je predozadni smér — ocni osa) a jeji sténa je rozdélena do tii vrstev:
povrchova (bélima, rohovka), stiedni cévnata (cévnatka, fasnaté télisko, duhovka) a vnitini

(svétlocivna sitnice). [03 ]

BELIMA (sclera) — tuha, bila vazivova blana (u déti namodrala, ve stafi zazloutlad od
kapének tuku). Tloustka se pohybuje kolem 0,3-2 mm a zaujima 4/5 povrchu o¢ni koule.
Do bélimy se upinaji okohybné svaly, vzadu ji prostupuje zrakovy nerv a vpredu prechazi v

rohovku.

ROHOVKA (cornea) — orgén v pfedni ¢asti oka. Je inervovana, ale neni prostoupena

cévami. Je vyklenutéjsi nez bélima (mé podobu hodinového sklicka). Pii dotyku rohovky
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se vybavuje nepodminény reflex — sevieni vicek. Spatné zakiiveni rohovky zplsobuje

onemocnéni zvané astigmatismus.

CEVNATKA (uvea) — obsahuje velké mnoZstvi cév a pigmentovych bundk, Ma
hnédocervenou barvu a v zadni ¢asti je tvorena cévnatkou (choroidea). Vpiedu prechazi v

fasnaté télisko.

zornice
duhovka rahovka

zadni oni komora \\

rasnate
teliske

- Zavesny vaz
' CocCky
sitnice___

cévnatka sklivec

bélima ——
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——— Cevy
prokrvujici sitnici

Obr. 31: Schema lidského oka

RASNATE TELISKO (corpus ciliare) — paprs¢ité uspoiadany val z hladké svaloviny. Na
povrchu méa Cetné vybézky, na néz je tenkymi vlakny zavéSena Cocka. Stahy svalstva méni
zakiiveni svalstva, coZz zpiisobuje potfebnou akomodaci (zakfiveni) Cocky. Z krve
protékajici vlase¢nicemi fasnatého téliska se filtraci tvofi komorova voda, kterd vyZivuje

bezcévnaté Casti oka a udrzuje jeho tvar.
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DUHOVKA (iris) — ma tvar kruhového terciku z hladkého svalstva. Kruhovy otvor
uprostied duhovky se nazyva zornice (zfitelnice, pupila). Paprs€ité nebo kruhovité
uspofadand svalovina rozSifuje nebo zuZuje zornici. V duhovce jsou pigmentové bunky,
jejichz mnozstvi a hloubka uloZeni urcuji jeji barvu (modré maji pigmentu nejméné, hnédé
a ¢erné nejvice). Tato pigmentova vrstva zabranuje, aby paprsky vnikaly do oka jinudy nez

zornici.
ZORNICE (pupila) — je kruhovy otvor uprostfed duhovky. Lze v ni vidét svilij obraz.

COCKA (lens) — 4 mm silny organ zavé$eny na fasnatém télisku. Coc¢ka je prihledna
dvojvypukld (bikonvexni) spojka s vice zakiivenou zadni plochou. Jeji funkci je lamat

paprsky tak, aby se sbihaly na sitnici, ¢imz napomaha k presnému vidéni.

SITNICE (retina) — jemna nékolikavrstevna blana silna asi 0,2-0,4 mm. Jsou v ni umistény
jednak gangliové a bipolarni nervové builky jednak vlastni smyslové buiiky sitnice ty¢inky
a ¢ipky.

TYCINKY - asi 130 miliontl bungk, které rozliduji pouze odstiny Sedi. Jsou citlivéjsi na
svétlo, ¢imz umoznuji vidéni za Sera. Jejich ¢innost umoznuje o¢ni purpur — rodopsin

(vitamin A a bilkovina opsin). Nenachazeji se ve zluté skvrn¢.

CIPKY - asi 7 milionli bun¢k umoznujicich barevné vidéni (modré, zelena a Cervena).
Vitamin A se zde vaze na tfi rizné opsiny (citlivost na Cervené, zelené a modré svétlo).
Nejveétsi nakupeni Cipkt je asi 4 mm od slepé skvrny na mirné€ vkleslém misté sitnice, tzv.

zluta skvrna (misto nejostiejSiho videéni).
SLEPA SKVRNA — misto kde vystupuje z o&ni koule zrakovy nerv, je bez ty¢inek a &ipki.

SKLIVEC (corpus vitreum) — rosolovitd priahlednd hmota, ktera vyplituje vétSinu vnitiniho

prostoru o¢ni koule.

SPOJIVKA (tunica conjuctiva) — slizni¢ni blana syté riizové barvy, ktera ohybem piechazi
na o¢ni kouli a kryje zptedu bélimu az po okraj rohovky. Prostor mezi spojivkou vicek a

ocni kouli se nazyva spojivkovy vak.

SLZNA ZLAZA — organ ulozeny v dutiné o¢nicové nad oéni kouli. Otevira se vétsim
poctem vyvodi do spojivkového vaku. Jeji sekret — slzy (lacrimae) — obsahuji chlorid
sodny a lysozym. Vymyvaji spojivku a jsou roztirdny po rohovce. Slouzi ke zvlh¢ovani
predni stény oka a ochrané pied infekci. Odtékaji do slzného vacku vnitini stranou oka a

dale slzovodem do dutiny nosni.
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HORNI A DOLNI VICKO — volné okraje jsou opatieny fasami, do jejichZ pochvy usti

mazové z1azy (zanéct se nazyva je¢né zrno a mize byt znacné bolestivy)

OKOHYBNE SVALY — celkem 6 svalii z piiéné pruhované svaloviny. Pohybuji o&ni kouli
tak, aby obraz dopadal na sitnici ve Zluté skvrn¢. Nerovnomérnost v tahu jednotlivych

svall zptisobuje Silhani. [03 ]

2.2 Zrak

Zrak je jeden ze smysli, jenZ nam umoziuje vnimat svétlo, barvy a tvary. Jedna se o smysl
predevSim na vnimani kontrastu, proto dovoluje vidéni kontur pfredmétd, jejich vzdalenost

a vyznamn¢ se podili na orientaci v prostoru. [04]

2.2.1 Onemocnéni a poruchy zraku

Onemocnéni oka nebo o¢ni vady mohou byt vrozené nebo se mohou vyvinout vékem.
Uvadim zde onemocnéni lidského oka, z nichz se v§ak vétSina vyskytuje i u jinych vyssich

obratlovctl a v principu i u vSech dalSich zivocichti se stejnym typem oci.

U zraku dochazi predev§im k poruchdm ostrosti, poruchdm vnimani barev a celkovému
oslabeni zraku. Poruchy ostrosti jsou zptisobeny Spatnou akomadaci oc¢ni ¢ocky. Spatné
rozliSovani barev je zpusobeno chybnou ¢innosti ¢ipkli nebo ty€inek. Disledkem Spatné

¢innosti ty¢inek je Seroslepost. [05]

2.2.2 Barevné vidéni

Vizualni vnimani barev zadkladnich barev (Cervené, zelené a modré) zajistuji Cipky. V
normalnim lidském oku jsou tfi druhy ¢ipku, které se 1iSi barevnymi pigmenty a citlivosti k
vlnovym délkam, které urcuji jednotlivé barvy. Normdlni vidéni je trichromatické (tfi
druhy ¢ipktt), vidéni barvoslepych lidi je dichromatické (pouze dva druhy ¢ipka). Malo
znamym faktem je, ze u nékterych lidi se vyskytuji ¢tyfi druhy ¢&ipki, coz je opakem

barvosleposti.

VSsichni zivocichové nevnimaji barvy stejné¢ jako ¢lovék. Trichromatické vidéni je vysada
primatt. VétSina savell ma pouze dichromatické vidéni, jako barvoslepi lidé. Je znamym
faktem, ze pes je barvoslepy — ale ne Upln¢, vidi dobfe ¢ervenou a zlutou barvu. Kin nema
Cipky citlivé na zelenou barvu. Naproti tomu ptaci, plazi a ryby maji obvykle

tetrachromatické vidéni, tedy &tyfi druhy &ipkti. Clovék a ostatni primati vnimaji barvy od
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ASTIGMATISMUS MNepravidelné zakiivenl rohovky, zplsobapicl reamazans wid&nl,
BARVOSLEPOST Wrozerd pomucha bundk sitnice, vnimajicich barvy, Zpilisobuje
neschopnost rozlifovat néktend barvy, obyylde Cervencu
a zelenou,
KOMIUKTIVITIDA Zanét spojiviey zpdsobujicl palend a zarudnuti oka
MYOPIE (kriathkozrakost) Messchopnost estie widst do délky, abraz je vytwalen pied sitnici,

el se ma dwd podskupiny:

Oisoned: ofnil kowle fe dalsl ned 24 mm;
System ovia: dalka oka je 24 mm,
aler opticky systém je vioe Emavy kviili:

a) maniimu poloméru kiivosti jednotlivich
pliach = rédiusavd mypopie; neba

by nebkerd prosthedi w ok me w8 bnday lomu = Indexeva

myopie
HYFERMETROPIE MNeschopnost ostie vidét do bligka, protoda of ni koule je piili
(dalekozrakost] krétkd pro normalnl osfeni, obraz se tedy vyt wafi za sitnicl,
GLAUKOM (releny rakal) Dupieny tlak tekutiny uwnit oka, neni-li léden, Fpleobije slepotu
KATARAKTA (fedy zakal) Zikal fotky, zplscbulicl zasthend vid&nd a ztrdtu vnimani

podrobnosti,

Ldckaleni sitnice cd zadni £asti ofnl koule, pokud neni okam#te
ODCHUPENI SITMICE e
VEKEM PODMINENA

Pedloozend Hurd sk ka. Zplsobu LU Zraku.
MAKULARNI DEGENERACE MR SO P DTS S

Dile mezi poruchy zraku patil DIABETICKA RETINGPATIE & FORANENT OKA.

Obr. 32: Tabulka s onemocnénimi a poruchami zraku

modré po cervenou (tedy svétlo s vlnovou délkou zhruba od 400 do 700 nanometrt.
Hlubinné ryby maji citlivost hlavné na modrou barvu, kterd pronik4 pod motskou hladinu
nejhloubéji. Motyli vidi ultrafialové svétlo s vinovou délkou krat§i nez 400 nanometrii, ale
nevidi naopak cCervenou. Nékteii hadi vidi Siroké spektrum barev od ultrafialové az po
infracervenou (nad 700 nanometril). Stejné tak zrakova ostrost dravci a kockovitych Selem
je mnohem vétsi, nez u ¢loveka. Jsou ale Zivocichové, ktefi vnimaji jenom svétlo a tmu,

nebo jsou Uplné slepi. [04]

Pii Spatné ¢innosti ¢ipkli nebo ty¢inek ¢loveék ztraci schopnost rozliSovat barvy. Diisledkem
Spatné Cinnosti tyCinek je Seroslepost, tedy omezena schopnost vidéni za Sera. Pfitom jen
asi jeden clovék ze 100.000 vidi pouze v odstinech Sedé¢, ostatni barvoslepi pouze
nerozliSuji nékteré odstiny. NejCastejsi je zaménovani Cervené se zelenou, méné Casté je
zaménovani Zluté s modrou. Pokud je zrak oslaben mluvime o slabozrakosti, pfi Uplné

ztraté zraku hovoiime o slepoté. [06]
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Obr. 33: Stavba sitnice — v pravé (vnéjsi) vrstve jsou tycinky a jeden cipek

2.2.3 Adaptace na tmu

Pti zhorSenych svételnych podminkach, naptiklad béhem setméni nebo v Seru, dochézi k
roz§ifeni zornice a citlivost oka na svétlo se zvysuje. D&je se tak proto, aby se dostalo do
oka co nejvice svétla. JelikoZ jsou ve tmé Cipky méné citlivé, za Sera pfestavame vidét
barvy. Nékteti zivocichové (Selmy, zvirata s no¢ni aktivitou, zraloci, ale i krava nebo ki)
maji za sitnici vrstvu bunék (nebo vlaken) schopnych odrazet svétlo. Tyto buniky umoziuji
lepsi vidéni za Sera, protoze svételné paprsky, které projdou sitnici, se odrazi a prochazeji
sitnici zase nazpét. Mohou tak podrazdit fotoreceptory dvakrat. Odrazené svétlo zptisobuje

tzv. ,,svitici o¢i“ téchto zvifat.

w__7

2.2.4 Stereoskopické vidéni

Vnimani prostoru je umoznéno polohou o¢i, kdy do kazdého oka dopadd mirné odlisny
obraz, z nichZ se v mozku skldd4 prostorovy obraz prostiedi. Castecné ho ovliviiuje 1
zaostfovani o¢ni ¢ocky, které poméaha odhadnout vzdalenost, takze i jednooky ¢lovek ma

urcitou prostorovou orientaci. [04]

Kazdy zivocich majici o¢i po stranach hlavy, tim ziskava Siroky piehled okoli a také
moznost v€as vidét hrozici nebezpeci, nicméné je tento obraz velmi plochy. Typickymi
predstaviteli této skupiny jsou kopytnici, kytovci aj. Poloha o¢i blizko vedle sebe umoziuje
dokonaly prostorovy pichled, ale také uzsi rozhled. Predstaviteli jsou Selmy, primati,

dravci.
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2.2.5 Konven¢ni zrakova vzdalenost

Konvencni zrakova vzdalenost je vzdalenost predmétu od oka, pii jehoZ zaostfeni se oko
nejméné¢ namaha. Vyuziva se ji pfi vypoctech v optice. PiedevSim by Slo o vypocitani
zvétSeni prfedmétu pozorovaného lupou, mikroskopem nebo dalekohledem. Pro zdravé

lidské oko je tato vzdalenost piiblizné 25 centimetrti. [03]

2.2.6 Zrak a mozek

Mnoho lidi se obéava ztraty zraku vice nez smrti. Nekteré zrakové poruchy nam vsak
pomohly pochopit jak vidime. Neni totiz vyjimecné, ze lidé ndhle nebo postupné oslepnou,
ale o€1 1 zrakové nervy maji v potfadku. Maji vSak poskozené zrakové ¢asti mozku. Obecné
se uz dlouho vi, Ze poruchy poznavéni tvarii, barev, predméti, budov a tvaii, jsou
disledkem poskozeni spodnich a wvnitinich Casti tylnich a spankovych lalokii mozku.
Trvalo skoro 150 let, nez se zjistilo, Ze zde nejsou centra pozndvani, ale neurondlni sité
tvofené miliardami nervovych bunék a jejich vybézki, a Ze v téchto sitich jsou uzké profily

informaéniho toku.

Od poloviny 19. stoleti jsou zndmy poruchy zrakového poznavani. Jejich pfi¢inou obvykle
byvaji cévni mozkové piihody nebo trazy. Nemocni napiiklad piestanou poznavat tvaie
lidi, které dobie znaji, ale okamzité je poznaji po hlase. Pfitom skoro vSechno ostatni, tfeba
bézné predméty, zrakove poznavaji dobie. Neschopnost poznat tvar ¢loveka, kterého mame
radi a zname jej, zplusobuje poSkozeni pfisluSn¢ho uzkého profilu, nebo poskozeni jeho
vstupu ¢i vystupu informaci. Jestlize je jiny systém, tfeba sluchovy, nepoSkozeny,
poznavaji lidé ¢loveéka, jehoz tvar rozliSit nedovedou, po hlase. Jsou znami 1 lidé, ktefi
prestali zrakoveé poznavat ovoce, ale dobie poznavali zeleninu. Nékdo zase muze prestat
poznavat barvy. Svét mu zeSedne, barvy, jidlo, nebo 1 kiizi vnima jako neptijemné fialové
¢1 zelené. Vzacné piestanou lidé rozliSovat 1 pohyby. Jestlize naptiklad nalévaji ¢aj z
konvice, proud jim pfipadd jako zmrzly, ovSem jen do okamziku, nez pteliji. Také mohou
byt ohrozeni silni¢ni dopravou. V dalce vidi auto, ale nerozpoznaji jeho pohyb a najednou
jim doslova vysko¢i pred nosem. Poruchy rozliSovani prostoru a velmi vzacné poruchy
rozliSovani pohybu jsou disledkem poSkozeni ¢asti mozku, obvykle zevni plochy tylnich a
temennich lalokii. Také jsou znami lidé, ktefi zrakove piestali poznavat piedméty podle
tvaru. Jakmile je v§ak vezmou do ruky a ohmataji, poznaji je. B€Zna je porucha zrakového
poznavani prostoru. Lidé za¢nou bloudit v mistech, kterd dobie znali, tfeba ve vlastni ulici

nebo ve vlastnim byte.
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Lidé stizeni cévni mozkovou piihodou, ktera poskodi zrakové Casti jejich mozku nékdy
tikaji, ze predmét vidi, ale nevi, co to je. Dnes jde stale Castéji o dusledky urazl, naptiklad
dopravnich. Od konce devatenactého stoleti se mluvi pfi téchto poruchach o zrakové
agnozii, neschopnosti zrakové poznavat predméty. Ta byva disledkem poskozeni pienosu
a zpracovavani informace. Ve chvili, kdy je poSkozeno skladani téchto prvki do celkd,

prestanou lidé poznavat predméty, barvy, piipadné znamé budovy nebo tvéie. [07]

Miuzeme tedy vidét néjakou véc a ackoli ji zndme, nepozname ji. Pojem ,,vidét” i pojem
“zrakove poznat“, je néco jiného, nez védomi ,,ja vidim, ja zrakové poznavam®. Vidéni a
zrakové poznavani neni ,,fotografovani* nebo ,,filmovani* okolniho svéta, neni to jen jeho
odraz, ale vysoce aktivni proces. V jeho pribéhu zrakové ¢asti mozku vnimanou cast svéta
vice ¢i méné presné tvori. Porovnavaji ji s informacemi, které si uz zaznamenaly do paméti
a mohou ji spojovat s riznymi emocemi, protoze spolupracuji s ¢astmi mozku, které jsou
za n¢ odpovédné. Lze je 1 slovné oznacovat, jelikoz také spolupracuji s ¢astmi mozku,

jejichz funkce odpovida za jazyk. Cast tohoto déni si pfitom nemusime uvédomovat.

Svét vlastné vidime docela omezené. Pii Sifce elektromagnetického spektra je viditelna ¢ast
jen nesmirn¢ uzounka cast v rozmezi asi 0,4 — 0,7 miliontiny metru. Vlastné se do svéta
divaime nesmirné uzkou Stérbinou. Na rozdil od vcel, lidské oko nerozliSuje v pasmu

ultrafialového svétla, na rozdil od §vabli v pasmu infracerveného svétla.

Piedméty a udalosti jsou bud’ samy pfimym zdrojem elektromagnetického vinéni, naptiklad
Slunce, nebo se od nich ¢ast vinéni odrazi. Projde okem a dopadne na sitnici. Ta je n€kolik
desetin milimetru silna, prasvitna blanka v zadni ¢asti oka. Lze ji povazuji za zménénou,
Cast mozkové kiry. V sitnici se odehraji dvé kli¢ové promény. Uzka &ast
elektromagnetického vinéni, tedy fyzikalni informace, se v sitnici bleskové proméni na

P %

vnitini fe¢ mozku, tedy na nervové vzruchy neboli impulzy. Vzniklé nervové vzruchy se
soubézné §ifi asi jednim milionem nervovych vldken vychézejicich ze sitnice jednoho oka
do zrakové Casti talamu, to je ¢ast mezimozku. Sifeni je velmi rychlé a sitnice se tim uvolni

pro piijem dal$i informace. Tato ¢innost sitnice se nazyva transdukce.

Principem Cinnosti zrakové ¢asti talamu, 1 dalSich, ¢asti zrakového mozku je jev, jemuz se
fikd mapovani, piipadné neurondlni reprezentace. VSechny vzruchy, které¢ se odehraly v
sitnici, se ve zlomku sekundy pfenesou nervovymi vldkny do zrakového talamu. Stejné
bleskové, jako pfijaly informace ze sitnice, predaji vybézky nervovych bunck talamu uz
zpracované informace sitnice do primarni zrakové kary. Ta je na samém konci tylnich

laloktt mozku. Primarni zrakova kiira tedy ,,mapuje” ¢innost nervovych bun¢k zrakové
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casti talamu. Stejné bleskové, jak primarni zrakova klra informace pftijala, predava je
dal§im, zrakovym oblastem mozkové kiry. Ty jsou nejprve v jejim bezprostfednim
sousedstvi, poté se s nimi setkavame za spodni a vnitini ploSe tylniho a spankového laloku,
jakoz 1 na zevni ploSe laloku temenniho. Ve zlomcich sekundy pokracuje ,,mapovéni‘
neuronalnich udalosti v dalSich, ,,vysSich® zrakovych korovych oblastech rozmisténych
jako pas kolem primarni zrakové kiry a postupné na spodni a vnitini plose tylnich a
spankovych lalokt a lalokti temennich. Nervové buriky sitnice rozlozi informaci zrakového
svéta na jednotlivé prvky, naptiklad na pohyby, barvy, kontrasty. Piedaji je prostfednictvim
zrakového talamu do primérni zrakové kury. Malé skupiny nervovych bun€k primarni
zrakové kiry rovnéz zpracovavaji jednotlivé ,,prvky* zrakové informace. Teprve ve

vysSich zrakovych komorovych oblastech se zacnou ,,prvky* zrakové informace postupné

Na tyto principy se prichazelo postupné, nejdiive sledovanim cévnich mozkovy piihod a
zranéni mozku. Jakmile takovy pacient zemiel, jeho mozek byl podroben klinickému
vySetfeni, nicméné pied 150 lety jen prostym okem. Bohuzel tak nemohla vzniknout
predstava o slozitosti mozku, o stovkadch miliard nervovych bunék a trilionch jejich
kontaktt, jimz se fika synapse ¢i o neuronalnich sitich. Tehdejsi praxe byla takova, Ze se
jen uvedly do souvislosti poruchy, které ptimo vid€li, s mistem, kde byl mozek poskozen.
Poté vyzkumu hodné pomohly pokusy na zvifatech provadéné nejriznéjSimi metodami.

Situace se zadsadné zménila az v posledni dob¢.

Je tomu piiblizné 10 let, co se zacaly rychle rozSifovat funk¢éni zobrazovaci metody mozku.
Je jich velky pocet. Piikladem je funk¢éni magnetickd resonance nebo positronova emisni
tomografie. Umoziuji sledovat promény cinnosti zivého a zdravého lidského mozku
zatizeného né¢jakou ulohou. Tim padem je mozné sledovat kde a jak se mozek naméha
nebo kde a jak naopak tlumi ¢innost, kdyZ se na néco divame, ¢teme, premyslime, kdyZ nas
néco boli, mdme halucinace nebo feSime logickou ulohu. Lze fici, Ze jsme se o Cinnosti

lidského mozku za poslednich 10 let dozvédéli vic nez za celé dé€jiny do této doby.

Celé generace chapaly lidsky mozek jako néco pfiblizn€ od druhého roku v€ku hotového.
Platila doménka, ze pocet nervovych bun¢k se uz neméni a od jistého véku se zacnou,
umérné starnuti, i ve zdravém mozku nervové bunky ztracet. Vyzkum vSak postupné zjistil
opak. Pod vlivem zevnich podnéti nervové buiiky buduji nové kontakty, &ili synapse. Cim
vic se mozek namaha, tim je v jistych mezich vykonnéjsi, stejné tak jako jsou vykonnéjsi

namahané svaly. To plati od détstvi az do veku vysSiho nez 90 let. Tomuto jevu se tika
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plasticita. Nov¢ se také zjistilo, ze v nékterych Castech mozku dokonce mohou i v
dospélosti pribyvat nervové buniky. Oba tato objevy jsou velkym pfislibem pro budouci
1éCeni degenerativnich nemoci mozku, té€ch pii nichZ se nervové bunky z raznych divoda
ztraceji. Nikoho vSak nenapadlo, Ze by plasticita lidského mozku mohla byt tak velka, aby
byla vidét prostym okem. Védci si prohlédli zobrazovacimi metodami mozek zkuSenych,
dlouholetych londynskych taxikai. Srovnali objem téch oblasti, které se podileji na
orientaci v prostoru s objemem stejnych ¢asti mozku u lidi, ktefi taxikafi nebyli, takze se
feSenim prostorovych problémi nenamadhali. Ptislusné ¢asti mozku maji taxikaii vyrazné
vEtsi. Ziejme proto, ze v nich maji vétsi pocet rozvétvenéjsich vybézka nervovych bunék a
vEtsi pocet synapsi.

Piiblizné 150 let vyzkumu ¢innosti zrakového systému mozku zvifat i lidi pfislo na n¢kolik
obecnych principt ¢innosti vSech smyslovych systémt mozku i systému, které smyslové

informace pfimo nezpracovavaji. [07]

2.3 Svétlo

Svétlo mé svou fyzikalni podstatu, kterd ovliviiuje kvalitu vizualni komunikace. Svétlem je
nazyvana mald cast elektromagnetického zafeni, na néZ je zrakové Ustroji €lovéka citlivé.
Svételny zdroj je zdroj elektromagnetického zéteni v rozsahu vinovych délek zhruba 380
780 nm (360-800 nm), coz je zafeni pozorovatelné lidskym okem jako viditelné svétlo.
Zpravidla rozliSujeme svételné zdroje ptirodni a zdroje umélé (Clovékem vytvorené).
Vinové délky svétla lezi mezi vinovymi délkami ultrafialového a infraerveného zateni. V
nekterych oblastech védy a techniky mtze byt svétlem chapano 1 elektromagnetické zateni
libovolné vinové délky. Tti zakladni vlastnosti svétla (a elektomagnetického vinéni viibec)
jsou svitivost (amplituda), barva (frekvence) a polarizace (uhel vinéni). Kvili dualité
Castice a vInéni ma svétlo vlastnosti jak vInéni, tak castice. Studiem svétla a jeho

interakcemi se hmotou se zabyva optika. [08]
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Obr. 34: Schéma elektromagnetického zarent

V riznych ¢astech oka dochézi k pohlcovani riiznych vinovych délek zareni. Toho se da
vyuzit predevs§im pii operacich oka, ale predevsim to chrani oko pied poSkozenim. Zafeni
je pohlcovano za pomoci rozkladu proteinti a jinych latek, ¢imz se spotfebovava energii.
Veétsi davky nevhodného zareni zplsobuji slzeni, zvySeni teploty a tlaku v oku, zanéty

apod. Pii extrémni intenzit¢ mize dojit i k nevratnému poSkozeni oka.

Lidské oko je schopno vnimat pouze viditelné svétlo, tj. zafeni o vinové délce piiblizné

400-700 nm. Plisobi na n¢j vsak i zéfeni jinych vinovych délek:
* 100-315 nm — je pohlcovano v rohovce, zbytek se rozptyli v komorové vodé
* 315400 nm — absorbuje se pievazné v coCce za pomoci premeny proteind

* 400-1400 nm — prochazi skrz ¢ocku a dopada na sitnici, kde pfi velké intenzit¢ muize
zpusobit 1 vazné poSkozeni. Viditelné svétlo 400-700 nm je oko schopné béhem 0,25 s
zredukovat pomoci panenky na snesitelné mnozstvi, ale na krat$i vinové délky jiz nedokaze

tak rychle zareagovat

* vice nez 1400 nm — je absorbovano v rohovce a zpusobuje silné slzeni a zvySovani

teploty a tlaku komorové vody. [03]

Ne kazdy tvor ma stejny rozsah vnimani elektromagnetického zafeni. VcCely maji svij
rozsah posunuty smérem k ultrafialovému zafeni, naopak plazi vnimaji i infracervené
zateni. Rychlost svétla ve vakuu dosahuje 299 792 458 metrti za sekundu. To znamena, Ze

za jedinou vtefinu by svételna ¢astice ob¢hla nasi planetu sedmkrat.
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Pti pozorovani svétla jde bud’ pfimo o vnimani svételného zdroje nebo o vnimani svételnych
odrazti od jednotlivych ¢asti hmotné reality. Pii pfechodu zéfeni do prihledného prostiedi jiné
hustoty, pod jinym tthlem nez je 90 °, jeho smér se od své trasy odchyli a dochazi k lomu svétla.
Svétlo se pii prekonavani téchto dvou prostiedi miize také podle konkrétnich kvalit hustoty a

uhlu paprsku vici prechodu ¢asteéné nebo zcela odrazit. [09]

Poznatky v oblasti optiky se vyuzivaji i1 jako podpirny prostiedek pro lepSi vnimani
dopravniho znaceni. Zvlastni technologie tvorby povrchu znacek zajisti zpétny odraz svétla
do sméru, odkud pfichdzi (tzv. zpétny odraz reflexni plochy). Lze je vyuzit také pro
reflexni polepy automobilti statnich slozek, jako je policie, ale i v komerénim uZiti.
Stejnym principem se fidi prichod svételnych paprski prihlednym prostfedim, ajko jsou
¢ista voda, vzduch, prithledné kapaliny, sklo a jiné a prasvitnym prostiedim, jako je matné

sklo, zakalena voda, mlha, kouf, papir atd. [09]

2.3.1 Vnimani svétla

Vlastni vnimani svétla je zalozeno na citlivosti zrakovych pigment (napi. rodopsin) na
svétlo. Svétlem se zrakové pigmenty rozkladaji, ¢imz zahdji fetéz chemickych reakci, které
vedou k pievedeni signdlu na elektricky potencial, vzruch, ktery pfenasi informaci do
zrakovych center mozku. Fotoreceptory lidského oka jsou citlivé na svételné viny v
rozsahu 400-760 nm. Absolutni prah citlivosti je 10-19 J, coz odpovidéa energii jednoho
jediného fotonu. [04]

Rodopsin je zifejmé nejvyznamnéjsi ocni pigment zodpovédny za vnimani svétla, ale
nikoliv jediny. V Cipkdch se vyskytuji pfedevSim tzv. jodopsiny, které umoziuji barevné
vidéni. Mechanismus jejich funkce vSak je podobny. Rodopsin je transmembranovy protein
slozeny z proteinové slozky opsinu a karotenové slozky retinalu a je schopen prudce
reagovat na dopadajici fotony svétla. Retinal je derivat vitaminu A. Pfi jeho nedostatku se
zpomali adaptace na tmu (kdy je nutna syntéza vétstho mnozstvi pigmentl), vysledkem je
Seroslepost. Zrakova ostrost je schopnost odlisit dva body v prostoru. Zavisi na schopnosti
optického aparatu zaostfit paprsky na sitnici, ale také na prihlednosti oka, intenzity
osvétleni a hustoté a zapojeni fotoreceptori v daném misté sitnice. Minimalni zorny uhel
ve Zluté skvrnég, kde je nejvétsi mnozstvi ¢ipkl, je 1 uhlova minuta — vzdalenost obrazii na
sitnici je pak pouhych 5 pm, mezi dvéma podrazdénymi svétlocivymi bunkami je jedna

nepodrazdéna. [10]
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2.4 Barva

Barva je vjem, ktery je vytvafen viditelnym svétlem dopadajicim na sitnici lidského oka.
Barevné vidéni lidského oka zprosttedkuji receptory zvané Cipky trojiho druhu — citlivé na
tfi zakladni barvy: ¢ervenou, zelenou a modrou (Existuji i zivo€ichové se ¢tyfmi nebo jen

dvéma typy cipkl v sitnici.). [11]

Tabulka uvadi spektrum viditelného svétla (monochromatické zareni) rozdélené podle
barev, odpovidajici vinové délky a frekvence. Za hranicemi na stran€ ¢ervené resp. fialové
barvy jiz lidské oko nevnimd — zde lezi infraervené a ultrafialové zafeni. Dal§i mozné
barvy ¢i odstiny vznikaji skladanim zakladnich barev. Tak napt. pozorujeme bilou barvu v
piipadé, ze dopadajici zafeni vnimaji vSechny tfi druhy cipkii, a ¢ernou, pokud zareni
nevnimaji Zadné z nich. Barva objektu zaleZi na jeho fyzikalnich vlastnostech a na vnimani
pozorovatele. Z hlediska fyzikalniho mizeme fici, Ze povrch mé barvu svétla, které odrazi
nebo vyzafuje. V ptipad¢ odrazu zavisi na slozeni spektra dopadajiciho svétla a na tom
které slozky spektra tohoto svétla povrch odrazi a které pohlcuje a s jakou intenzitou.

Stejné tak zalezi na uhlu pozorovani objektu. [11]

Barva Vinova délka Frekvence

cervend 625 aZz 740 nm 480 aZ 405 THz
oraniova 590 aZ 625 nm 510 az 480 THz
Zluta 565 az 590 nm 5303z 510 THz
zelena 520 aZ 565 nm 580 aZ 530 THz
azurova 500 aZ 520 nm 600 aZ 580 THz
modf 430 az 500 nm 700 aZ 600 THz
fialova 380 aZz 430 nm 790 aZ 700 THz

Obr. 35: Spektrum viditelného sveétla
24.1 Gamut

Viditelné zateni charakterizuji tfi vlastnosti. Energie, vinova délka a spektralni Cistota.
Viditelné barevné spektrum, které je sestaveno praveé z téchto aspektil, se bézné zobrazuje
jako duhovy pés. Popis celého rozsahu barev, ktery lze reprodukovat pomoci urcité sady

barev, inkoustli, barviv nebo barevnych svétel, se nazyvd gamut. Barvy mimo tento
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barevny prostor lze zobrazit jen priblizn€. Gamut popisuje, jaké barvy je dané zatizeni

schopné zobrazit, pfipadné zaznamenat. [12]
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Obr. 36: Kolorometricky trojuhelnik zndzornuje

citlivost oka

2.4.2 Aditivni michani barev

Aditivni michani barev je takovy zptisob michani barev, kdy se jednotlivé slozky barev
sCitaji a vytvari svétlo vetsi intenzity. Vysledna intenzita se rovnd souctu intenzit
jednotlivych slozek. Aditivni michéni barev odpovida vzajemnému prolindni tfi barevnych
kuzeli svétla ze tii reflektor na bilém platné. Kazdy reflektor ma filtr odpovidajici

zakladni barve. [21]

Pro michani barev souftem zafeni jsou optimalni tfi barvy: Cervend, zelend a modra, v
praxi oznacené jako RGB (red, green, blue). Tento barevny prostor dnes vyuzivaji barevné

obrazovky, displeje, dataprojektory, ale i digitalni fotografie.
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Obr. 37: Aditivni michdani barev Obr. 38: Subtraktivni michani barev
Jeslize rovnomérné osvitime cast platna reflektory vSech ti barev, dostaneme bilou. Pokud
smichdme jen dvé barvy svétla, napi. Cervené a zelené, vysledna barva bude Zzluta.
Budeme-li clonou ménit pomér intenzity obou svétel, vysledkem budou nejriznéjsi
barevné odstiny mezi témito barvami. Modra a zelend barva ve stejném poméru vytvari
azurovou, ¢ervend a modra tvoii purpurovou. Smichanim dvou zakladnich barev vznikne

treti zakladni barva, ktera je barvou komplementarni (dopliikovou).

2.4.3 Subtraktivni michani barev

Subtraktivni michdni barev je zpisob michdni barev, kdy se s kazdou dalsi ptidanou
barvou ubird ¢ast piivodniho svétla. Pokud naptiklad skladame na sebe barevné filtry nebo

michdme pigmentové barvy, michdme je subtraktivni metodou. [14]

Pro metodu michani barev odecitanim zareni jednotlivych smési je v polygrafii optimalni
trojice: azurova, purpurova a Zlutda — CMY — Cyan, Magenta, Yellow. Tato trojice je vSak
pro celkovou kryci nedokonalost doplnéna o ¢ernou barvu a celd sestava se pak nazyva

CMYK, ptficemz K predstavuje blacK.

Svétlo prochézi jednotlivymi barevnymi vrstvami a je stale vice pohlcovano. Vysledna
barva se sklada z vinovych délek, které zbudou po odrazu nebo prichodu filtrem. Zakladni
barvy subtraktivniho michani jsou komplementarni (doplitkové) k zdkladnim barvam pfi
jejich aditivnim michéni. Smichanim modrozelené (azurové) a zluté barvy vznikne barva
zelend, zluté a purpurové barva Cervend a purpurové a modrozelené barva modra.
Smichanim vsech tfi zékladnich barev dostaneme barvu ¢ernou. Tento princip je pouzit v

tiskarnach (tam se navic pouziva i samostatny cerny toner). [ 14]
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2.4.4 Prievod barev

Pied tiskem RGB obréazku je nutné ho prevést do barevného prostoru (rezimu) CMYK. O
tento proces se stara bud’ ovladac¢ tiskarny, v profesionalnim tisku pak tzv. RIP (Raster
Image Processing). OvSem jako neni dokonaly model RGB, ani CMYK nepokryva celou
¢ast barevného spektra, urcitou ¢ast barevného spektra tedy zatizeni pracujici ve CMYKu
neni schopno zobrazit. Tisk doplitkovych barev (syta Cervend, sytd zelena a sytd modrd) je
témét nemozny. Je to zplisobeno zejména praveé tim, Ze monitor piimo vyzatuje svétlo,

kdezto vytisk svétlo odrazi. [15]

C 75 15° 105"
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iy 0" 80"
K 45" §3° 15°

Obr. 39: Uhly autotypického rastru pro CMYK

2.4.5 Polotony — rastrovani

Poloton (autotypie) je technika, ktera simuluje plynuly ton zobrazeni pomoci pravidelného
rozmisténi bodil rizné velikosti. Jako autotypie se pak oznacuje specificky obraz, ktery je

dasledkem tohoto procesu. [28]

Kvili polotonim v tisku CMYK musime vzit v Givahu nizsi sytosti zékladnich barev;
drobné tecky (kazdé zékladni barvy) jsou tiStény v natolik malém formatu, aby je lidské
oko zachytilo jako jednu barvu. Naptiklad z magenty tisténé s 20% rastrem, vznikd rizova
barva, protoZze nase oko vnima drobounké teCky magenty a bily papir mezi nimi jako

zesvétleni a tudiz méné nasycené barvou ¢istého inkoustu magenty. [15]

Bez polotonového rastru by mohl byt proces tii zdkladnich barev tistén jen jako pevny blok
barev a z toho divodu by vznikalo pouze Sest barev: tii zdkladni samy o sob& plus tii
komplementarni barvy tvotfeny vrstvenim dvou zdkladnich — cyan a yellow = zelend; cyan a

magenta = nafialovéla modra; yellow a magenta = cCervena (tyto substraktivni
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komplementarni barvy se zhruba shoduji s aditivnimi zdkladnimi barvami). Diky autotypii

mame k dispozici plnou skalu barev. [15]

Rastry jsou technologii tisku, kdy je vysledny obraz slozen z malych tiskovych bodl
usporddanych do fad. Tyto fady jsou od sebe stejnomérné vzdaleny, pficemz vzdalenost
mezi jednotlivymi liniemi se nazyva frekvence rastru (LPI — lines per inch). Podle zptisobu,
jak se dosahuje intenzity barvy se déli se na dv€ skupiny: Autotypicky rastr je specificky
tim, Ze intenzita barev je ddna rizné€ velkymi tiskovymi body a Scholasticky rastr, ktery pro
fizeni intenzity barev pouziva stejné velké tiskové body, rozmisténé razné daleko od sebe.

Autotypicky rastr je typicky pro techniku ofsetového tisku.

ROY LICHTENSTEIN

(& ] R |
Obr. 41: Autotypicky rastr v detailu Obr. 40: Grafika Roye Lichtensteina

Pro zdokonaleni kvality tisku a reprodukce obrazu jsou dany pro jednotlivé barvy
specifické uhly. Ackoli tyto uhly zavisi na poctu pouzitych barev a volb¢ obsluhy tisku jsou
pro proces CMYK tisku typické tihly uvedené v tabulce.

Uhly nezéavisi na poétu barev, zminéné thly jsou optimalni, aby se zabranilo tzv. moaré,
tedy interferencim mezi frekvencemi rastri. Optimalni odstup je 30 stupni, ktery se vSak

neuplatnuje typicky pro Zlutou — kde je interference nejméné viditelna. [15]

Ptiznany autotypicky rastr lze identifikovat v dile amerického umélce Roye Lichtensteina,
ktery svoji tvorbou spada do obdobi pop-artu. Jeho produkce je charakteristickd motivy

brakové komixové literatury plné neporazitelnych hrdint a krasnych Zen. Lichtenstein tyto
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puvodné malé motivy piezvétSoval do monumentdlnich formath a jejich soucasti byl i
pfiznany autotypicky rastr, ktery vychazel z technologie ofestového tisku, jimz se komixy

realizovaly.
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3 OPTICKE ILUZE

Opticky klam, jinak nazyvany také optickd iluze, je nespravné nebo matouci vnimani
reality. Oko snima néjaky obrazek, ale mozek ho interpretuje jinak, nez jak je opravdu
zobrazen. Clovék pak napiiklad na obrazku vidi néco, co na ném vibec neni.Vétsina
optickych klamt je postavena na mateni mozku barvou (Hermannova mtizka) nebo tvarem.
Velkou skupinu klama tvoifi dvousmyslné obrazky, které pfi zaméfeni na rlizné prvky
muizeme vnimat vice zplsoby. Jiné klamy jsou zaloZeny na Spatném zobrazeni nebo

chybném vnimani perspektivy. [16]

Oko je skutec¢né div ptirody, co se tyce jeho schopnosti uzitecné vidét. Dynamicky rozsah
oka je mnohem vét$i nez u nejlepsSiho fotoaparatu. Na spodni hranici viditelnosti nékteré

zdroje dokonce uvadi, ze oko je schopno registrovat jediny svételny foton.

Ve skutecnosti ale nelze mluvit jen o oku, ale je nutné mluvit o nerozlu¢né dvojici oko-
mozek. Nasi schopnost vidét totiz z velké casti pravé mozek zprostfedkovava a do
»optickych dat“ zapracovava i fadu zkuSenosti nabytych béhem Zzivota, fadu emoci a

poznatkll a obcas 1 fadu chyb pramenicich ze zptsobu jeho prace.

Také se vam zdaji Sediva policka A a B na obrazku ¢. 42. rozdilnd? Ve skutecnosti vSak
mayji stejny odstin Sedé, 1 kdyz vétSina pozorovatelt vidi policko B tmavsi nez policko A. U
podobnych motivli nd§ mozek ithned vyhodnocuje zaznamenané svételné pomeéry a tak si
pomdahé urcit tvar a vlastnosti predméti. Autorem tohoto klamu je Edward H. Adelson,

profesor na Massachusetts Institute of Technology.

Obr. 42: Policka A a B maji zdanlivé jiny odstin Sedé
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3.1 Opticky klam vyvazeni bilé

Za jisty druh optického klamu je moZzné chépat i vyvézeni bilé. Jde o to, Ze napf. bily papir
neni témét nikdy skutecné bily, ale ma vzdy barvu okolniho svétla. JestliZze posvitite na bily
papir ¢ervenym svétlem, bude logicky Cerveny a podobné. Mozek ale tuto chybu skvéle
koriguje, nebot’ kazdy z nas ptece vi, ze papir je bily. Tak pro¢ ho vidét barevné a to 1

presto, ze fyzikalné ted’ zrovna neni bily ale Cerveny.

3.2 Optické klamy zaloZené na jasu ¢i kontrastu

Za jedny z nejjednodussich klamii 1ze povazovat iluze zalozené na jasu a kontrastu. Oko
totiz mnohem vice nez absolutni jas posuzuje relativni jas ve vztahu ke svému okoli.
Relativni jas objektu je posuzovan v kontextu toho, co jej obklopuje a tak se stejny odstin

Sed¢ umistény do tmavé plochy zd4 svétlejsi nez stejnd Sedd umisténa do plochy svétlé.

Obr. 43: Zdanlive riizné tmavy pruh uprostred

Je vnitini pruh na obrazku v celé své plose stejné Sedy nebo neni? Ano skutecné je, 1 kdyz
vétSina z vas ho vlevo uvidi svétlejsi. Jas vyhodnocovany okem totiz silné zavisi na
kontextu okoli. Tento jev se bézn¢ vyuzivd v kazdodenni praxi. Napiiklad u datovych
projektort je bild na platn¢ hodn¢ $patna bila, ale v kontrastu k zatemnéné mistnosti se jevi

mnohem svétlejsi. Podobné funguje 1 televize ¢i LCD monitory.

Obr. 44: Zdanlive rizné tmavé pruhy Obr. 45: Zdanlive riizné barevné pruhy
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Jsou Sedé plochy na obrazku ¢. 44 stejn¢ Sedé? Vétsina z vas uvidi levou Sedou svétlejsi, ve
skutecnosti jsou ale zcela stejné. Naptiklad ve fotografii nebo grafice se tento jev bézné
uplatni tam, kde chcete fizené pracovat s kontrastem. Na tmavém pozadi budou svétlé
predméty ptisobit mnohem jasnéji a agresivnéji, nez na svétlém. Ten samy princip funguje i
v barvevné varianté. Jednotlivé barvy, pokud jsou v tésné blizkosti, se navzijem ovliviiuji
a mohou tak zkreslovat svoji vyslednou podobu. Principielné vzdy zalezi na tom, v jakém
prostfedi se vnimany objekt nachazi a s jakymi okolnimi vlivy je konfrontovan. Je tedy
vzdy tfeba davat pozor naptiklad pii tvorbé grafickych nadvrhl nebo pii Gpravach fotografii,

na co se primarné divame a ¢im v8im jsme ovlivnéni.

3.3 Optické klamy na mrizkach

Zajimavé optické klamy jsou klamy na miizkach. U miizky uvedené nize se vam jisté bude
zdat, Ze se na ni objevuji pohyblivé ¢erné body, kdyZ se ale snazite na n¢ upfit pozornost,
tak pfeskoci na jiné misto. Jednd se o opticky klam tzv. Hermannovy mtizky, jejiz ptivod
se datuje do roku 1870. Na kiizovatkach svétlych pruhti se zdanlivé objevuji a rychle opét

mizi tmavé body.

Obr. 46: Opticky klam tzv. Hermannovy mrizky

I kdyz tento jev je znam pomérné dlouho, piesné vysvétleni je minimalné nejasné. Lze sice
najit divody tohoto jevu, jiné zdroje je ale popiraji a predkladaji o tom presvédcivé

diukazy. Je vSak jisté, ze tento klam je produktem spolecné ¢innosti oka a mozku.
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3.4 Kognitivni iluze

Kognitivni iluze jsou iluze spojené s rozpoznanim objektid. Mozek se snazi rozpoznat v
obraze néco, co zna z realného svéta a zameii na to pozornost. Obcas vsak vede tato snaha
k n&jaké iluzi. Rada kognitivnich iluzi je zaloZena na vizualnim dvojsmyslu. V obraze je
mozné najit dva nebo i vice motivi a je jen véci ndhody ¢i konkrétni prace mozku kazdého

jedince, ktery z motivu si zvoli jako prvni a ktery bude pro né¢j vice skryt. Nékdy ma vSak

mozek problém objevit druhy vyznam.

Obr. 47: Co je na obrazku? Lze objevit jeste

néejaky dalsi vyznam?

-

Obr. 48: Tzv. Penroseho trojuhelnik —

o , o . Obr. 49: Variace tzv. Penroseho trojuhelniku —
predmet, ktery ve skutecnosti nelze sestrojit

logo recyklace
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3.4.1 Penroseho trojihelnik

Nékterym kognitivnim iluzim se fika paradoxni a jsou zalozeny na objektech, které ve
skutecnosti nemohou existovat. Asi nejzndméjSim je tzv. Penroseho trojuhelnik, ktery je

zalozeny na ptedpokladu, ze sousedni strany musi byt vzdy vzajemné spojeny.

SRR i o2 L =
Obr. 51: Tzv. Penroseho trojuhelnik — 3D Obr. 50: Tzv. Penroseho trojuhelnik — 3D
plastika v australském Perthu plastika v australském Perthu

3.4.2 Mobiova paska

Mobiova paska je plocha, kterda ma jen jednu stranu a jednu hranu. V roce 1858 ji nezavisle
na sob¢ objevili matematici August Ferdinand Mdbius a Johann Benedikt Listing. Ve starsi
literatufe se nazyva také Simonyho prstenec. Protoze orientace plochy Mobiovy pasky neni
moznd, patii mezi neorientovatelné plochy. Lze ji najit na kazdé neorientovatelné plose.
Neni to Zzadné slozité zafizeni, presto velmi nazorn€ ukazuje efekty, které zpiisobuji

deformace dvojrozmérné plochy do tietiho rozméru. | 18]
K vytvofeni Mobiovy pasky si vezmeme dlouhy Uzky pruh papiru, jehoZ jeden konec
jednou pieto¢ime a slepime s druhym koncem. Nevznikne tak bézny prstenec se dvéma

stranami, ale objekt, ktery je sice trojrozmérny, ma vsak jen jednu stranu, pfi¢emz rub a lic
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na sebe navzajem navazuji. M4 tedy vlastn€ jen lic nebo rub. Pasku podobnych vlastnosti
muzeme také ziskat, pokud pocet pfetoceni jednoho konce pasky viici druhému bude lichy.
Jestlize Mobiovu pasku podélné rozstfihneme uprostied, vznikne jeden dlouhy, nékolikrat
protoCeny prouzek. Pokud nerozstiihneme Mobitv prouzek uprostfed, ale u okraje,
vzniknou dva navzijem vpletené prouzky, z nichZ je jeden dvakrat del$i neZ pivodni a
bude bez vlastnosti Mdbiova prouzku. Druhy prouzek bude s jeho vlastnostmi. Pokud se
bude v rozstiihavani pokracovat, vzniknou se vSemi piedchdzejicimi prouzky navzijem

propletené prouzky.

Obr. 52: Mezi kognitivni paradoxy patii i tzv.
Mébiova paska

Obr. 53: Mezi kognitivni paradoxy patri

i tzv. Mébiova paska
Mobiliv pas inspiroval rizné umélce at’ uz z oblasti sochafstvi, grafiky, nebo literatury. M.
C. Escher vytvoftil nékolik obrazl s touto tematikou. Nejznaméjsi z nich je obraz Mdbius
Strip II, ve kterém kra¢i po Mobiové pasku mravenci. Mobidv pas se objevuje 1 ve
védeckofantastickém zanru, naptiklad ve sci-fi romanu od Arthura C. Clarka — The Wall of

Darkness (Zed’ temnoty).

3.5 Geometrické iluze
Rada iluzi je zalozena na geometrickych objektech a jejich zdanlivém zkresleni délky,
plochy, kiivosti atd. Jednd se vétSinou opét o kognitivni iluze, kdy mozek nespréavné

vyhodnoti pfedpoklady a dojde na zaklad¢€ nich k chybnému zavéru.

Na obrazku ¢. 54. je ukazka zdéanlivého zkresleni velikosti. Lze odhadnout, kterd plocha je
vetsi? Drtiva vétSina z vés pravdépodobné fekne, Ze ta dolni, ale ve skute¢nosti jsou obé
plochy zcela stejné. PfiCina je v tom, ze mozek dojde k zavéru, Ze horni plocha je v

perspektivé dal a tudiz musi byt zobrazena mensi.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 57

Obr. 54: Ukdzka geometrické iluze Obr. 55: Ukazka geometrické iluze

Dalsi obrazek €. 55. je také ukazkou zdéanlivého zkresleni délky usecek z bodu A do bodu
B a z bodu B do bodu C. Ve skutecnosti jsou ob¢ stejné dlouhé, ale na prvni pohled se to
jevi jinak.

Ma ¢tverec na obrazcich €. 56., 58. a 59. rovné hrany? Ptirozené ze ano. Zkresleni tvaru je
jedna z mnoha variant tzv. Heringova klamu. Zkresleni je produktem vzorku na pozadi,
které vizualné€ ovlivituje ustfedni objekt a vyvolava tak iluzi nutného prohnuti ptimek. Jiné
varianty této iluze opticky deformuji jind geometricka télesa. Kruh nevypada jako kruh,

¢tverec nevypada jako ctverec.

7

Obr. 56: Ukdazka geometrické iluze — tzv. Obr. 57: Ukdzka geometrické iluze — tzv.
Herigiiv klam Heriguv klam
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Ob58Ukkgm ické iluz tzv. Obr. 59: Ukdzka geometrické iluz
Herigiiv klam Herigiv klam
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Obr. 61: Ukazka geometrické iluze — tzv. Obr. 60: Ukazka geometrické iluze — izv.
Herigiiv klam Herigiiv klam

Dalsi iluzi se tika Miiller-Lyerova (obrazek ¢. 63.) a je vytvofena pomoci prostych Sipek. I
piesto, Ze vSechny Sipky jsou pfesné stejné délky, tak vétSina pozorovatellt oznaci tu s
Sipkami dovniti za nejdelsi. Pfi¢ina je ve vnimani 3D perspektivy.

Dalsi velmi zajimavou iluzi je tzv. Poggendorffova iluze. Je to iluze, kterd se tyka
interakce mezi svislymi a Sikmymi liniemi ve vnimani mozku. Poprvé ji objevil a popsal v
e 1860 J. C. Poggendorff, po kterém nese i jméno.
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Obr. 63: Ukdzka geometrické iluze — tzv. Obr. 62: Ukazka geometrické iluze — Varianta

Miiller-Lyerova iluze. Linka vpravo vyvolava tzv. Miiller-Lyerovy iluze. Linka vpravo

dojem, Ze je delsi vyvolava dojem, zZe je delsi

—) O ave
O—O

Obr. 65: Ukazka geometrické iluze — vSechny Obr. 64: Ukazka geometrickeé iluze — Varianta

riiZové ¢i modré linky maji stejnou délku tzv. Miiller-Lyerovy iluze. Linka nahore

vyvolava dojem, zZe je kratsi

Navazuji na sebe modré ptimky (obrazek ¢. 66) nebo ne? Oko jednoznacné fika Ze ne, kdyz
si ale k pfimce pfilozite kus papiru zjistite, ze je to jen soustava pravidelnych

rovnobéznych piimek.
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Obr. 66: Ukazka geometrické iluze — tzv. Obr. 67: Ukazka geometrické iluze
Poggendorfova iluze

Obr. 68: Ukdzka realného  uziti

geometrické iluze na fasadé domu

Obr. 69: Ukazka geometrické iluze

7
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Obr. 70: Ukazka geometrické iluze —

Obr. 71: Ukdazka geometrické iluze — mozek pracuje s vnimdnim perspektivy

varianta tzv. Poggendorfovy iluze tak, ze zkresluje redlné poméry
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Obr. 72: Ukazka geometrické iluze zalozZené Obr. 73: Ukdzka geometrické iluze — stied

na zkreslent velikosti objekti kruhu je zdéanilé v rizovém bodé
3.6 Zdani plasticity ¢i pohybu

Podobné jako na principech, jenz se vyznacuji pro vzdjemné vztahy pozitivniho a
negativniho prostoru, pracuje i princip zdani plasti¢nosti. Objekt mizeme pomoci stinovani
vnimat jako konvexni i jako konkavni, nikdy vSak zaroveil ve stejném okamziku. Plasticitu
objektu Ize rovnéZ ovlivnit zplisobem, jakym je osvétleno (byt jen iluzorng). Existuji dva

zpusoby tvarovani osvétlenim, jednim z nich je pomoci rozptyleného (faktorového)

Py

Obr. 74: Ukdzka

geometrické iluze — mozek

Obr. 75: Ukdzka geometrické iluze — mozek

pracuje s vnimdanim perspektivy tak, Ze
zkresluje redlné pomery pracuje S vimanim

v

perspektivy tak, Ze

zkresluje redlné pomery
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osvétleni, druhym je smérové (modulacni). Rozptylené osvétleni se vyznacuje mekkym
modelovani ploch. Modulaéni osvétleni milze zplsobovat nerovnomérné ozafeni
jednotlivych ploch a tim modulovat vysledny tvar. Modulacnim osvétlenim muizeme
rovnéz zvysovat Citelnost trojrozmérnych prvk, ale pfi jeho Spatném nastaveni ¢i intenzité

se prostorovy vjem muze naopak komplikovat.

Lze fici, ze pokud pouzijeme v plose piechod z tmavé do svétlé plochy, tmavsi odstin se
nam bude zdat vzdalenési. Stejny efekt iluze perspektivy mlZeme vytvofit pomoci
rovnych linii, sbihajicich se do jednoho bodu, ktery se nam tak bude zdat jakoby ubihajici

dozadu do prostoru.

S optickym klamem, ktery ma za ucel vyvolavat dojem deformace prostoru ¢i pohybu,
pracovali umélci jiz v obdobi stylu op-artu, ale i dnes nachazi své vyuziti, naptiklad v

ur¢itém specifickém ozvlastnéni ikonografiky nebo i v jinych vizudlnich vystupech.

rozphylené osvétleni modulaéni osvétieni

Obr. 76: Rozptylené osvétleni Obr. 77: Modulacni osvétleni

Jestlize u objektu, slozenému z mnoha mensich segmentt, pridavame daraz vzdy u vSech
jeho jednotlivych ¢asti stejn€, bez ohledu na jejich vlastni pohyb ¢i rotaci v ploSe, po
sestaveni vSech téchto prvkll do vysledného obrazu ziskdme iluzi pohybu. Zminovany
diraz by mél na dané ¢asti celku simulovat svétlo a stin. Mozek si pak vyhodnoti objekt
jako prostorovy a ve vétsim mnozstvi stejnych prvkl spatii dojem pohybu. Tomuto efektu
napoméaha i1 mirny pohyb hlavy pozovovatele, coz ma za nésledek ztizené pozorovaci

podminky a optickou dezorientaci v plose.
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Obr. 78: Ukdzka iluze zaloZené na

optické deformaci plochy

Obr. 80: Ukazka iluze zaloZené na

optickém pohybu
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Obr. 82: Ukazka iluze zalozené na

domysleni neuplnych obrazciu
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Obr. 79: Ukazka iluze zaloZené na optické

deformaci plochy
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Obr. 81: Ukdazka iluze zalozené na

optickem pohybu

¢ I

Obr. 83: Ukazka iluze zalozené na

domysleni neuplnych obrazcu
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3.7 Domysleni chybéjicich obrazcii

Rada optickych iluzi je zaloZena na piedpokladu, Ze se na§ mozek snazi v obraze rozpoznat
néco, co jiz z redlného svéta zna. Je tak schopen chybégjici informaci na zékladé svych
predeslych zkuSenosti doplnit. Lze fici, Ze nase vnimani ndm umoziuje percepcné uzavirat,
dopliovat a kompletovat objekty, které ve skute¢nosti nejsou uplné.

Tento druh optické iluze velice uzce souvisi s vzdjemnymi vztahy pozitivniho a

negativniho prostoru. Neckteré obrazy je nd$ mozek schopny identifikovat pouze jako

pozitivni variantu anebo naopak.

=
S 2D
Obr. 84: Ukazka iluze zalozené na Obr. 85: Ukdzka iluze zaloZené na
domysleni neviplnych obrazcii domysleni neuplnych obrazcu

Jako priklad nam muze slouzit ukazka na obrazku ¢. 84 a obrazku ¢. 85. V prvnim piipadé¢
jde o nerozlustitelnou zmét' tvarl, z nichz lze maximalné vytuSit, Ze na sebe ziejmé
navazuji. U druhého obrazku jsou zatmaveny chyb¢jici ¢asti a az to je ten okamzik pro nas

mozek, kdy uz je schopen informaci dekddovat a rozeznat pismena B.

Y9 9:904,
10

Obr. 86: Ukdzka iluze zaloZené na

Obr. 87: Ukazka iluze zaloZené na vnimani

pozitivniho a negativiniho prostoru

vaimdni  pozitivniho a  negativniho

prostoru
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Jiny obrazek ¢. 87 zndzorfiuje mapu evropy, ale v této negativni verzi ji na§ mozek nezna,
proto ma také problém s identifikaci. Jde vSak o natolik zndmé tvary, ze si s timto

problémem nakonec poradi.

3.8 Pozitivni versus negativni prostor

Jak jsem jiz zminila vySe, vzajemné vztahy pozitivniho a negativniho prostoru velice uzce
souvisi se schopnosti mozku domyslet netplné informace podle toho, co uz zna, s ¢im uz
se n€kdy v minulosti setkal a vytvofil si tak ur€itou zkusSenost. Tento princip je hodné Casto
vyuzivam v oblasti grafického designu, at’ uz v podob¢ logotypti nebo urcitého
typografického ozvlastnéni navrhu. Soustfedime-li se na n¢jaky objekt, okolni prostor
vnimame jako pozadi. Existuji v8ak situace, kdy mizeme volit, ktery z tvarQ je objekt a
ktery pozadi. Mzeme se stfidavé soustfedit na kterykoli z nich, ménit volbu objektu a

pozadi, ale soucasné nelze vnimat oba tvary jako objekty.

>

PITTSBURGH ZOO

Obr. 89: Obraz slozeny z nékolika pozitivnich Obr. 88: Logo ZOO slozené z nékolika

I negativnich tvari pozitivaich i negativnich tvarii

NEWCASTLE

Eg%*gf WINE yoga australia

Obr. 91: Logo Yoga Australia je

zaloZzeno na vzdjemném vztahu

Obr. 90: Logo Newcastle Food & Wine Festival pozitivniho a negativniho

slozené z nekolika pozitivnich i negativnich prostoru. Nendsilnym  zpiisobem

vars Jje zde zasifrovan tvar australie
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Jedna se o jeden ze zékladnich principt vizualniho vnimani. S timto principem ve svych

grafikach casto pracoval 1 holandsky malif a grafik Maurits Cornelis Escher.

Jako ukéazku zde uvadim nékolik obrazl a znacek, které jsou vytvoreny pomoci vyuziti
pozitivniho a negativniho prostoru. Vice se tomuto tématu budu vénovat v kapitole

Optickych iluzi a typografie.

Na optickych iluzich pracovalo mnoho umélcti a po fadé z nich maji optické iluze i své
nézvy. Rada z nich se i prakticky pouZiva, cela fada tzv. pohybovych iluzi se pouZiva
naptiklad ve filmu nebo v animacich. Statické iluze jsou pouzitelné ve fotografii a grafice —

jednak mohou vytvoftit zajimavé efekty ale mohou vést 1 k nechténému zmateni divéaka.
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4 TECHNOLOGIE A MATERIALY TISKU

V této kapitole bych rada rozebrala nékteré technologické moznosti, které mohou vést k
vytvoteni optické iluze. Pfedkladané informace mohou slouzit jako prakticky navod pro
tvorbu navrhii s uréitym technologickym ozvlastnénim a tim i povySenim jejich vizudlniho

hodnoty a pfitazlivosti.

4.1 Lentikularni folie

Poslednich tficet Ctyficet let se mizeme setkavat s fotografiemi s efektem prostorového
dojmu na principu lentikularnich folii. Jisté si kazdy vybavi Skolni pravitka s pohyblivymi
obrazky ¢i mrkajici samolepky. Teprve posledni vyvoj v oblasti digitdlniho softwaru a
vyvoj polygrafickych technologii vSak tento efekt umocnily. Exteriérové varianty
lentikuldrnich folii spolu s poklesem vyrobnich cen pak ucinily tuto atraktivni optickou

reklamu pomérné béZnou a také cenové dostupnou.

Pokud ¢lovek prochézi kolem billboardu a vidi, ze na né&j krasnd modelka obcas mrkne
ockem, urcité je zaujat. Stejné tak, kdyz se nékteré ndpisy ztraceji a jiné objevuji nebo se
Cervené auto po par krocich zméni na zluté. Takovéto neotielé moznosti, jak zaujmout
potencidlni zdkazniky, nabizi optickd reklama. Optickd reklama je pojem pro obrazy
softwarové a polygraficky specidln¢ zpracované tak, aby vyvolaly dojem prostoru,
animace, zmény barev, efekt zoomu, prebliknuti dvou i1 vice motivil, mizeni a objevovani
textd atd. Tim se stdva atraktivnim reklamnim a marketingovym nastrojem, od béZnych
malych format, aZz po outdoorové velkoplosné billboardy. Optickd reklama vychazi z
lentikularni technologie. Piednosti optické reklamy je oziveni vizudlu, pohyb, zména
barvy, prostorovy viem. Podobné ozivuji reklamu LCD displeje, ale je to draha investice, i
kdyZ tam béZzi jen kratkd smycka. DalSim médiem jsou panely s led-diodami, kde moZnosti
texty animovat ¢i jinak zvyraznit jsou dost omezené. Oziveni obrazu nabizi také billboardy

formou vymeény tii Ctyf obrazli — i zde je ivestice nemald. [17]

Opticka reklama na principu lentikularnich f6lii dokaze podobné triky skloubit za relativné
mensi penize s veétSim efektem. Jestlize umi lentikularni folie zobrazit az 24 obrazd,
Lemuluje® v podstaté¢ az vtefivovy Sot. Na rozdil od dfive uvedenych médii nepotiebuje

zadnou elektrickou energii ani pohonnou jednotku. [17]

Zakladni deleni produkth této optické reklamy je dano pouzitou folii a tim 1 pohledovou
vzdalenosti a formatem — velkoformatové reklamy a klasické maloformaty spotfebni. Pro

signmaking — tedy pro velké formaty, se obvykle uZzivaji folie s niz§im rozliSenim: 25, 20,



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 68

c
B
A
Obr. 92: Princip klamdni oka linedrni Obr. 93: Animace postavy, jak je viditelna z
cockou (Fez jednim segmentem lentikuldarni riiznych ihli pohledu

folie) dany pohybem pozorovatele; dojem
prostorového obrazu vznika zase diky

vzdalenosti mezi obéma ocima clovéka.

15, 10 nebo 5 lpi. Ty vyrazné€jsi mohou zobrazit 3D efekt s podstatné vétsi hloubkou i z
vetsi vzdalenosti — od dvou tii metrii, az tieba po osm deset metrti. Byly pokusy testovat 1
vzdalenost 100 m, ale to uz se ukazalo jako nerealné, nicméné lze zvladnout viditelny efekt
do cca 50 metri. Tuto technologii lze vyuzit i pro podlahovou reklamu. Ma pomérné
dlouhou zivotnost a také nijak vyrazn¢ nezhorSuje kluzné vlastnosti povrchu. Exteriérové
billboardy zpracované pomoci této technologie maji oproti ocekévani nezvykle dlouhou

zivotnost. Zpravidla se hovoifi o n¢kolika mésicich, pficemz vyrobci barev garantuji az

lentikula

ILUSTRACNI MODEL FOLIE
0 ROZTECI (PITCH)10 Ipi

Obr. 94: Lentikularni folie -
lentikuly lomici obraz slozeny ze 3 Obr. 95: Lentikularni folie o rozteci

snimkii 10 Ipi



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 69

tiiletou svétlostalost. Jakmile se vSak vyrazné ochladi a padne jinovatka, méni se optické
vlastnosti cocek tak, Zze 3D efekt mizi. Nicméné i klasicky tiStény billboard je diky neptizni
pocasi v takovych podminkach $patné vidét. Reklamni panel 1ze navic umyt, coz v ptipadé

klasického billboardu neni mozné.

Oz
| [ m==———y L] [Tl
Lentikubdmi
deska
Celni
pohled
Leve oko Prave oko

Obr. 96: Princip prostorového vnimani tisku na lentikularni folii

Na maloformaty se uzivaji folie 50, 75, 100 a 125 lpi. Realizace je na bazi klasického
ofsetu, ale tisk ma vysoké rozliSeni a extrémni piesnost soutisku. Tiskne se pfimo na folie,
¢imz lze dosdhnout 100% vysledky. Tiskova ptiprava je vSak draha a vyplati se jen vySsi
tiskové naklady. Tiskne se pfimo na plast. Od pokust s lepenim nebo tiskem pies penetraci
se jiz upustilo. Dochazelo tak k rozpiti barev, tiskovy bod se nasilil, barvy a prechody
nebyly ostré. Nékteré firmy vSak dodnes tisknou pfes penetraci nebo na papir s naslednym
kaSirovanim, coz zhorsi vysledny efekt. Kasirovani nelze zvladnout stoprocentné, obrazek

nikdy nesedi pfesné€ na obrazku. U tisku na folii je pfesnost na setinu milimetru.

Vykonné pocitate a vyvoj, jdouci milovymi kroky kuptedu, pfiblizily optickou reklamu
viem zijemcim z firemni sféry. Pokud firma zad4 napiiklad novoro€enky zpracované
pomoci technologie lentikularni folie dostatecné vcas do vyroby, lze nabidnout cenu na
urovni téch béznych unifikovanych a navic ma na vybér 3D efekty, animace, ménivé barvy
¢i jiné triky. Touto atraktivni formou lze zpracovat napiiklad booklety v CD, vizitky,

pozvanky i dalsi tiskoviny.

Vyse zminéné triky se déli na dva druhy, dané nato¢enim lentikularnich linek. Animace

prvkid, zoom, pohyb, rotace, flip se docili horizontdlnim natocenim Cocek. Oko snima
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objekt ve stejné linii orientace Cocky, svislé pootofeni zméni motiv, piebliknuti nebo
rotaci. Druhou variantou je vertikalni postaveni ¢ocek, ¢imz vznikéd primarné plasticky 3D
efekt, coz pifi horizontdlnim postaveni cocek nefunguje. Ohniskova vzdalenost mezi
lentikularni c¢o¢kou a okem dovoluje vidét nejen 3D, ale v tzv. nulové (prostfedni a
nejostiejsi) vrstvé lze pridat 1 dalsi efekty — animaci, zménu barvy a jiné. Velké obrazy

maji Cocky vzdy vertikalné, tyto triky funguji 1 na billboardech. [17]

4.2 Technologie razby

Pomoci technologie razby lze vtisknout tiskovindm neobycejny vzhled s vlastnostmi
optickych iluzi. Napftiklad tzv. slepa razba zplsobuje, Ze je razeny motiv viditelny jen
omezené a jen z ur€itého thlu pohledu. Podobné technologie dodavaji tiskovindm punc

originality a luxusu.

Obr. 97: Ukdzka razby Obr. 98.: Ukazka razby

4.2.1 Mechanicka razba

Jedna se o metodu duplikaéni, ur€enou zejména pro masovou vyrobu reliéfnich difrak¢nich

struktur. Metoda ma nékolik modifikaci:

1. Odsttikovani — Matrice tvofi jednu sténu dutiny, do které se vstiikuje vhodny plast, ktery
vzapéti tuhne. Tento zpiisob se té€Z pouziva pro zaznamy zvuku (CD, DVD) a ve vypocetni

technice (CD-ROM).

2. Plosna razba — Provadi se do desek nebo folii. Tato technologie umoznuje piesné

wewvr

3. Tvrda razba valcovanim — Zalozena na podobném principu jako napt. valcovani plechu.
Ptedloha je navinuta na jednom valci, ktery je pfedehfivan. Félie nebo deska, do které ma

byt razba uskute¢néna, je mezi valci protlacovana a profil vznika spoluptisobenim tlaku a

teploty.
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4. Mekka razba valcovanim — Je obdobna technice tvrdé razby valcovanim, avsak folie je v
polotekutém stavu, vétSinou nepolymerizovana, po priichodu vélci se polymerizuje a déle
upravuje (napi. pokovuje). Technologie je urcena pro Siroké vélce (napt. az 190 cm) a

velkosériovou vyrobu napt. difrakénich folii.
5. Reliéfni razba — Dals$im oblibenym zvyraznénim tiskoviny je reliéfni razba, ktera umoznuje
vyzdvizeni daného reliéfu ptiblizn¢ do vyse jednoho milimetru. Pii tomto zplsobu tUpravy se

pouziva, stejné jako u termotisku, polymerovych ¢i kovovych stockda.

Obr. 102: Ukazka razby
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4.2.2 Horka razba

Jedna se o velmi efektni technologii, kterd vytvaii potisk kovovou fo6lii natavenou k
povrchu pfedmétu. Princip této technologie spociva v tom, Ze se ohfata raznice na které je
vytvoren motiv, otiskne za vysoké teploty a tlaku ptes specialni folii na reklamni predmét.
Tlakem a teplem se z folie oddeli vrstva, kterd ma byt pienesena a ta pfilne na

potiskovanou plochu.

Pouziva se zejména pro zvyraznéni grafického prvku, zejména na obélce nebo podtrzeni
celkového luxusniho dojmu. Casto je nazyvana ,,zlaceni® podle prevazujictho odstinu potisku.
Vyhodou je efektni vzhled s kovovym povrchem, jehoz nelze dosdhnout béznym tiskem.
Pouzivd se velkd Skala rtznobarevnych kovovych materidlt, ale i barevnych a
holografickych fo6lii. Nevyhodou je pomérné¢ draha matrice a narocné sefizeni, coz

predurcuje toto technologii pro vyuziti pievazn€ u velkych sérii. Ploché povrchy

potisknutelné leptanym Stockem lze vyrobit levnéji a v menSich sériich.

Obr. 103: Ukazka razby

Obr. 104: Ukdazka razby
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Samoziejmé ze lze horkou razbu provést i bez pouziti folie, je to takzvany zpusob naslepo,
pouze se raznikem za horka vytvareji plastické reliéfy. Nejvice se vyuziva u klze a
n&kterych druhti kozenky. SLEPA RAZBA miize mit dokonce dvé nebo vice trovni své
hloubky, a v kombinaci s nékterymi specidlnimi termoaktivnimi potahovymi materialy je
mozné pomoci horké razby bez pouziti folie vytvaret 1 velice zajimavé a piitom decentni

reliétni efekty.

Horka razba fo6lii je u vySSich ndkladii v soucasnosti zajiStovana vétSinou pomoci
hot¢ikovych Stocki. Slozitéjsi je to pii potiebé literni razby na jeden nebo nékolik malo
kust desek, kdy je tento zplisob razby zbytecné drahy a navic i pomaly, protoze dnes uz
prakticky zadna bézna tiskarna nedisponuje vlastni vyrobnou $tockti. Dokud byla vyrabéna
a dodavana slévarenska kompozitni pisma, bylo feSeni celkem jednoduché. Stac¢ilo n€kolik
pismovek s riznymi stupni a fezy pisma, potiebny text se vysadil a na ru¢nich razicich
strojich, jaké byly k dispozici ve vétSin€ tiskaren, byla razba provedena. OvSem
slévarenska pisma z tiskaren uz vymizela a nové se nevyrabéji. Ale 1 do této oblasti
pronikla digitalizace a nabidla velmi vyhodné feSeni. Ma podobu pocitacem tizeného stroje
na provadéni razby folii za tepla. Pracuje s vyhfivanou otocnou koleckovou raznici,
osazenou vygravirovanymi ocelovymi nebo mosaznymi znaky. Tyto znaky jsou na obvodu

razici matrice upnuty specidlnimi zamky.

4.3 Hologramy

V soucasné dobé se pouziva cela fada prvkil, kterymi lze zuSlechtit tiskové materialy.
Kromé povrchového nandSeni lakli ¢i lamina se mizeme napiiklad setkat také s
nejruznéjSimi druhy razby, a to jak s folii, tak i bez ni. Velmi zajimavym a dnes stale jeste
netradicnim prvkem v oblasti povrchovych uprav jiz hotovych tiskovin je aplikace

holografickych folii. [29]

Obr. 105: Ukazka aplikace hologramu Obr. 106: Holograficka samolepka
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Hologramy, neboli opticky variabilni prvky, maji na tiskoviné¢ nékolik uloh, tou
nejdilezitéjsi je ochrana dané tiskoviny proti padélani. V dneSni dobé se také vyuziva
hologramii ke zvySeni efektnosti tiskovin. Hologram totiz stdle patii do kategorie

netradi¢nich a drahych prvk.

Slovo hologram je slozené z dvou feckych slov holos (vSechno) a grafo (zaznam). Z
védeckého hlediska jde o zaznam amplitudy a faze vin na dvojrozmérné plose a muze
slouzit pro rekonstrukci Uplného trojrozmérného pole vin. Hologram je tedy prostorovy
obraz s velmi vysokou vérnosti vSech detaili, a to 1 v ptipadé, kdy ma vysledny hologram
velmi maly rozmér. Pod mikroskopem bychom zjistili, ze hologram je tvofen systémem
¢ar, jeZ nemaji Zadny ndnos barvy, ale jde o velmi jemné vrypy. Diky hustoté car se
holografickd struktura po dopadu svétla stdva opticky aktivni a je schopna vytvorit
holograficky obraz. Vyroba hologramt je velmi naro¢na a lze ji provadét pouze v optické
laboratoii. Materialy, do nichz se lisuji holografické motivy, maji sendvicovou strukturu.
Jsou tvofeny nosnou vrstvou, jez urcuje mechanické vlastnosti, dale vrstvou, ktera
umoziuje kvalitni vylisovani holografické struktury a kovovou nebo transparentni vrstvou

zabezpecujici dobrou viditelnost hologramu.

Obr. 107: Ukazka holografickych folii

Nejpouzivangj§imi materidly pro lisovani hologramii jsou polyester, polypropylen, PVC,
nylon a papir. Hologramt se pouziva celé fada, pticemz se od sebe jednotlivé druhy i velmi

vyrazné li§i. Zakladnim typem je tzv. 2D hologram, tedy hologram, jehoz zobrazeny motiv
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je dvojrozmérny (jeho poloha je v roviné hologramu, pted nebo za ni). Pokud u tohoto typu
hologramu zménime uhel pohledu, dochdzi ke zméné barevnosti, piipadné obrysu nebo
struktury. Podskupinou této kategorie jsou hologramy s kinetickym efektem, které pfti

zménach uhlu pohledu budi zdéani, Ze obrazec se pohybuje.

Druhym typem hologramu jsou 2D/3D hologramy, kde je motiv sestaven z rovin v
nejruzngjSich hloubkach. Nejcastéjsi vyuziti nachédzeji tyto hologramy pii prostorovém
zapisu dvojrozmérné grafiky, ¢imZ je mozné umistit i n€kolik rovinnych grafik v prostoru.
Déle pak nasleduje 3D hologram, ktery je vérnym obrazem redlné trojrozmérné scény.
Obecné zde pritom plati, ze ¢im ma obraz vétsi hloubku, tim je zapotiebi silnéjsiho zdroje
svétla k jeho nasviceni. Dot Matrix, u nékterych vyrobcl nazyvany také pixelgram, je
podskupinou 3D hologramti. Jeho pfednosti je predevsim je velmi obtizna napodobitelnost,
a také to, ze se u n¢j holograficky efekt neztraci ani na zakiiveném povrchu nebo pfi

Spatnych svételnych podminkach.

Podobnou podskupinou jsou pak také stereogramy, u nichZ se pomoci 35mm kinofilmu
nebo pocitacovou gederaci vytvareji tifidimenzionalni obrazy. Dnes nejdokonalejsi
skupinou hologramt jsou tzv. Multimetrix hologramy, které sdruzuji zptisob zapisu vSech
druhii hologramti i jejich kombinaci v jednom vyrobnim kroku vcetné veskeré Skaly
bezpe¢nostnich skrytych prvki. Kromé standartnich prvki, jez nabizeji i1 ostatni typy
hologramt, 1ze do Multimetrixii navic zapsat mikrotext s velikosti pisma od 2,5
mikromertru, coz pro pfedstavivost pfedstavuje pfiblizn€¢ 250 milionti znakt na plose 3,5 x
3,5 cm, nejraznéj$i kryptogramy, které jsou soucasti grafické struktury, slozité optické

prvky ¢i mikrokodované struktury.

Hologramy se dodavaji ve dvou zakladnich druzich. Tim prvnim jsou samolepici etiketové
materialy, mezi né¢z se fadi klasické a destruktivni etikety (pii pokusu o sejmuti nalepeného
hologramil dojde k poSkozeni). Tyto samolepici tiketové materidly mohou byt prakticky v
libovolném tvaru. Druhou skupinou materialti jsou horkorazebné folie, které jsou za tepla
zalisovavany piimo do materialu, k némuz dokonale pfilnou. I u tohoto materialu dojde pfi

pokusu o sejmuti nanesen¢ho hologramu k destrukci holografického motivu.

Hologramy lze aplikovat na celou fadu produkti a nachdzeji stale vice uplatnéni predev§im
v obalovém designu. Primdrn€ nachazeji uplatnéni na etiketich na kosmetiku, léky,

drogistické zbozi, alkohol, cigarety, elektroniku apod.
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Velmi rozsifené jsou také plastové karty s hologramy, kde se pouziva bud’ metalicka
holografickd folie, ktera je neprthlednd a na karty se aplikuje horkou razbou, nebo
laminace HRI f6lii, u niz dochazi k piekryti celého povrchu karty prithlednou

holografickou folii. Oba tyto zplisoby je mozné vzajemn¢ kombinovat. [29]

4.4 Technologie Fezani a vyseku
Perforace materidlu ndm umoziuji ménit podkladovou plochu tak, Ze graficky motiv
nevypada nikdy stejné. Tento princip vede k zajimavym moZznostem s vyuzitim optickych

iluzi.

4.4.1 Plottrové rezani

Nejmasivnéji se vyuzivd pii vyrobé reklamy. Vobou folie 1ze doséhnout fady rtznych

efektll, zejména ve spojeni s vhodnym osvétlenim.

S pouzitim vhodnych folii je mozné ptipravit tisky, které se na povrch materialu (vétSinou
textilu) pfenaSeni transferovym zazehlovacim lisem. Timto zpisobem se daji vyrabét velmi
kvalitni potisky vhodné i pro velmi malé série s riznym povrchem (od hladkého az po
flock). Volbou vhodného piislusenstvi 1ze tvarové obiezavat potisky vytvoiené sitotiskem,
digitalné ¢i ofsetem. D4 se pouzit pro vyrobu Sablon pro piskovani nebo nékteré sitotiskové

aplikace.

V soucasnosti existuji SpiCkové plotterové zatizeni, které disponuji absolutni pfesnosti
fezu, umoziuji perforovani papiru, formatovani a také, pomoci nejmodernéjsi optiky, ofez

jakéhokoliv tvaru predtiSténych motivi.

Vialcové plottery se pouzivaji pro fezdni PVC f6lii a sign-making. Deskové plottery

vzhledem k tomu, ze na rozdil od valcovych plotterii se fezané médium nepohybuje,

vvvvvv

siln€jSich materialt, folii a kartond.

4.4.2 Vyseky

Tahle technologie se nejvice pouziva pro vylepseni firemnich materialti. Skv¢lé je, ze tvary
vysekit a ohybti dovoluji popustit pii navrhu meze fantazii. Technologie pouzivana pfti
vysecich je pfitom celkem jednoducha.

Pro jakykoliv zplsob vyseku, je potfeby vysekova forma (kterd se odborné¢ jmenuje

,planzetovy nastroj pro vysek®). Vysekovou formu je az na vyjimky potieba pro kazdou
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konkrétni zakézku vyrobit na miru. Na piesnosti a peclivosti, se kterou je forma vyrobena,
ptimo zavisi kvalita vysledného vyseku. Vysekova forma se vyrabi vétSinou ruéne. Rozdil
mezi formou Spatnou a kvalitni je dan zkuSenosti, Sikovnosti a zodpovédnosti vyrobce.
Zakladem vysekové formy je dfevéna pieklizka o sile 18 mm (pfipadné 15 mm). Deska
musi byt rovnd, jinak by ve stroji pracovala nerovnomérné. V desce jsou v drdzkach
osazeny sekaci, perforovaci, nafezavaci nebo ryhovaci noze. Kolem nozii se zpravidla

vylepuji vyhlazujici gumy, které mohou vyrazné urychlit prib¢eh celé operace.

Obr. 109: Ukdzka technologie vyseku Obr. 110: Ukazka technologie vyseku

Drazky pro noze se do desky profezavaji dekupirovaci pilou nebo vypaluji laserem.
Dulezité je védét, Ze ani jeden ze zpisobu neni sam o sobé zarukou kvalitngjsi formy. Pti
vyrobé né€kolika stejnych tvarii z jednoho tiskového archu je ovSem mnohem vyhodnéjsi
vypalovani laserem. Obéma zplisoby je mozné dosdhnout srovnatelné presnosti, vyhodou
laseru je teoretickd moznost ptedat podklady pro vyrobu formy v digitdlni podobé. Do
pripravenych drazek se poté osazuji prislusné noze. Vlastni vyseky se provadéji ve

vysekovém automatu. Je tieba respektovat, aby byl vysek bez problémul vyrobitelny.

5 e

Obr. 111: Ukdzka technologie vyseku Obr. 112: Ukazka technologie vyseku
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PtiliSna snaha o optimalizaci a uSetfeni materidlu neni na mist¢ a rozmisténi vzorti na archu
je lépe konzultovat s vyrobni firmou. Obecné¢ se da fici, Ze nejmensi vzdalenosti mezi
vzory (,,mustky* materidlu mezi vyseky) by neméla klesnout asi pod 4-5 mm, piesna

hodnota ale zalezi na vyrabéném tvaru a zpracovavaném materialu.

Obr. 114: Ukazka technologie vyseku Obr. 113: Ukazka technologie vyseku

Dalsi dulezitou hodnotou, na kterou musime davat pozor, je vzdalenost ryh pro ohyby
materidlu (bigy). V tomto ptipad¢ je nejmensi rozumna hodnota asi 3 mm (opé€t v zavislosti
na materidlu), uzsi hibety jiz nelze kvalitné prahybat a hrozi , krabaceni* materialu. Az na
vySe zminéné omezeni a dlouhé tenké Spicky vyfezavanych tvarl je jinak mozné vyrobit i

velmi slozité tvary s drobnymi detaily.

4.4.3 Rezani laserem

Rezani laserem je idealni technologii pro déleni kovil, ale i nekovovych materiald.
Vyhodou laserem fezanych dild je jejich mozné pouziti jako findlnich vyrobkli nebo
polotovart bez dalSich tprav povrchovych nebo dokoncovacich, jako je kalibrace otvort a
tvarl, zabruSovani, odstraiiovani ostrych hran nebo otept. Zpracovava plechy o tloustkach
do 15-20 mm. Z fyzikéalniho hlediska jsou znamy tfi zplisoby vytvafeni fezné spary:
pomoci spalovani materidlu, jeho odtaveni a vyfukovéni taveniny z mista fezu, kdy cast
materidlu se odpafi. Na tomto zaklad¢ pracuji vSechny fezaci lasery. Pro odstranovani
taveniny, oxidil a vyparti se pouziva asistencnich plyni, které jsou foukany do mista fezu
tryskou, jejimz sttedem zaroven prochézi zaostreny laserovy svazek.

Pro fezani kovl se pouziva jako feznych plyni kysliku nebo dusiku. Pro fezani
nekovovych matriali se pouziva tzv. sublimacniho fezani, kdy je matrial zaostfenym

laserovym paprskem piimo odpaten.
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V zavislosti na druhu materidlu a pozadované kvalité fezu volime fezaci plyn kyslik nebo
dusik. Kyslik chemicky reaguje s fezanym materidlem (exotermicka reakce) a zajistuje tak
vys§i fezné rychlosti ve srovnani s dusikem. Velmi reaktivni kovy, jako titan nebo
zirkonium musi byt chranény pied uciny kysliku a dusiku, popt. vzduchu. Tyto materidly se
daji fezat pouze za asistence vysoce Gistého argonu. Rezani laserem je vhodné pro vétsinu

materiald.

Obr. 116: Ukazka technologie vyseku Obr. 115: Ukdzka technologie vyseku

AKRYL — Rezéani akrylu neni v podstatd nic jiného, neZ ,,odpafovani“. Absorbovani
energie laseru zplsobuje fyzikdlni zménu stavu materidlu blizici se pfechodu z pevného
skupenstvi pres tekuté do plynného. Vznikajici vypary jsou vznétlivé a hofi cadivym
plamenem. Proto jsou vypary odfukovany stlacenym vzduchem nebo dusikem mimo oblast
fezani, aby se zabranilo jejich vzplanuti. Vedlejsim efektem ofukovani je dosuseni
natavené¢ho materidlu v misté fezu, diky ¢emuz je finalni hrana hladka, jemna a vylesténa.
Je-li proud vzduchu piili§ silny, mize byt vysledna hrana povrchové narusend, vypada
jakby ,,namrzla“. Vzhled ovliviiuji i dalsi prvky — plniva zajist'ujici zabarveni akrylu maji
za nasledek zménu chemického procesu probihajiciho béhem paleni, a vyslednd hrana

kvuali tomu muze ztracet lesk.

PRUMYSLOVY TEXTIL — Nekontaktni fezani ma obrovskou spoustu vyhod — nedochazi
k opotiebovani nastroje, odpada &as potiebny pro vyménu néstrojii. Rezani laserem nabizi
vyrazné vyssi presnost, rychlost i flexibilitu. Laserové fezani symtetickych tkanin s sebou

ptfinadsi obrovskou vyhodu v podobé& uzavienych (zatavenych), popt. hladkych hran, bez
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otfept typickych pro mechanické fezani. Jedotlivé vrstvy mohou byt zataveny, pomoci
nastaveni parametrli lze zvolit i1 silu zataveni. Ofukovaci plyn zabranuje pfipaleni a

nezadoucimu zabarveni fezanych hran.

DREVO — Absorbovana energie laseru je vyuZita pro rozlozeni chemickych vazeb a rozbiti
molekul celulézy (fezani chemickym rozpadem), pficemz vznika uhelnaty koui a vodni
para. Vrchni a spodni strana materialu zistavaji nedotcené, zatimco fezana hrana je pokryta
povrchovou vrstvou zbytkového uhelného prachu — fezana hrana z¢erna. Stupen ztmavnuti
hrany zavisi na hustoté dfeva a pouZzitém ofukovani. Vyrazné rozdilna hustota dfeva miize
byt nékdy pfi¢inou neprofezdni materidlu v dotyéném misté. Preklizka je daleko
homogenéjsi nez pfirodni dievo, a fezani je tak spolehlivéjsi a ma konstantni pribéh.
Preklizka obsahujici nevhodna lepidla (lepidla na bazi fenolu), popt. dfeva s vysokym

obsahem pryskyfice nejsou pro zpracovani laserem vhodna.

Obr. 118: Ukazka technologie vyseku Obr. 117: Ukazka technologie vyseku

PAPIR A LEPENKA — I kdyz je fezani papiru nebo lepenky termalnim procesem,
zabarveni palené hrany je vétSinou malo viditelné. Urcité vsak existuji vyjimky, které maji

vyrazné zabarvené hrany, nicméné prevazné ze zadni (rubové) strany.
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4.4.4 Digitalni laserové dokon¢ujici zpracovani tiskovin

V oblasti dokoncujiciho zpracovani tiskovin se tato technologie zacala prosazovat teprve
relativné neddvno. Mezi operace dokoncujiciho zpracovani, které je mozné pomoci
laserovych paprskti provadét, patii predevSim vysekdvani, ale i nasekdvani nebo
perforovani. Zatizeni kterymi lze tento typ laserového dokoncujiciho zpracovani tiskovin
provadét, potom mohou byt pouzivana in-line jako jeden z pridavnych modull zatazenych
do konfigurace tiskového stroje, nebo off-line, to znamena samostatné. Laserovy paprsek
pfi provadéni digitdlniho vyseku tiskovy substradt v podstaté propaluje. Pfednosti jsou
zmény tvartl vyseku bez nutnosti zhotovovani novych vysekovych matric, dale vysekavani
tvarti, kterych nelze konvenéni vysekovou matrici dosdhnout, automatické zmény druhu
provadéné operace dokoncujicitho zpracovani, napfiklad z vyseku na ndsek nebo na

mikroperforaci.

Obr. 119: Ukdzka tiskoviny s parcidlnim lakem — Obr. 120: Ukdzka tiskoviny s parcialnim

lakem

Pouzivaji se lasery s CO2 diodou, jsou vhodné ke zpracovani naprosté vétSiny nekovovych
materiall, napf. plastovych materidlt, papir, kartonit a samolepicich materialt
pouzivanych na vyrobu etiket. Systém digitadlniho laserového zpracovani umoziuje
naprogramovat jakykoli tvar vyseku bez omezeni danych u klasického mechanického
vyseku materidlem vysekové matrice, stejné tak jako hloubku vyseku v zavislosti na
tloustce vysekavaného materidlu, nebo pouze nasek ¢i perforaci. Pii provadéni
mikroperforace mize mit rychlost pulzovani laserového paprsku frekvenci 2 500 Hz nebo
vice, takze zafizeni na digitalni laserové dokoncujici zpracovani je idedlnim nastrojem k

provadéni této operace.
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Obr. 121: Ukazka tiskoviny s parcialnim lakem Obr. 122: Detail parcialniho laku

4.5 Nové technologie a materialy 21. stoleti

4.5.1 Digital Mat, aneb digitalni parcialni lakovani

Spolecnost HP uvedla na trh prvni digitalni lak pro parcialni lakovani. Lak Ize pouzit ve
vSech strojich druhé generace — HP Indigo Press 3050, 5000 v alespoii pétibarevné
konfiguraci. Jedna se o pastu, podobnou pouzivané barvé Elektrolnk, ktera se vlozi do

stroje, podobn¢ jako jakakoli jind barva. Lak vytvofi na tisku matovy povrch.

Jediné na co je tfeba myslet, je vytvofeni paté vrstvy v navrhu a pak uz nic nebrani vyrobit
tteba deset archti parcialné lakovanych tiskti. V kombinaci se Sirokou $kalou zajimavych
potisknutelnych substratl a existujici moznosti pouZziti pfimych barev Elektrolnk (98 %
vSech barev Pantone a dalSi specidlni barvy) je mozné dosdhnout velmi zajimavych

vysledki, jedinecnych v oblasti digitalnich tiskovych technologii.

4.5.2 Laserovy projektor yvtvarejici 3D obraz

Zatizeni nazyvané Heliodisplay je naprostou novinkou. Spolec¢nost 102Technology
dokazala sestrojit laserovy projektor, ktery sice neni hologramem, ale urcité¢ se mu svym
zptisobem podoba. Tato technologie bude plné dostupna az pro dal$i generace. Zafizeni
Heliodisplay, které spole¢nost I02Technology predstavila, nasava a méni okolni vzduch,
osvétluje jej pomoci lasert a vytvafi tak projekcei, kterd jevi iluzi tfettho rozméru. Do
obrazu se da vstupovat a interagovat s nim. Zafizeni Heliodisplay, umi zobrazit iluzi 22 ¢i
44 palcového trojrozmérného obrazu, je kompatibilni s vétSinou zafizeni. Zdrojem je
napiiklad PC, DVD ptehravac ¢i televize, ale také herni konzoly. Né&ktera zafizeni funguji

jako touchscreen, coz znamend, ze umoziuji interakci s uzivatelem. Ruka neba prst pak
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Obr. 123: Laserovy projektor Obr. 124: Laserovy projektor

pracuje jako my$ na pracovni plose monitoru. Zadné specialni rukavice nebo ukazovaci
zafizeni nejsou potieba. Stejné jako na pracovni ploSe tradicniho monitoru posouvate
rukou kurzor mysi, tady k pohybu kurzoru pouzijte napt. prst, kterym pohybujete kolem
snimku. Kvalita téchto projekci neni zatim dokonald, v promitaném obraze jsou patrné
nerovnosti a nedokonalosti. U vyroby tohoto zatizeni bylo po€itdno s tim, Ze zatizeni bude
ukryté uvnitt nadbytku, zatimco promitany obraz bude vysoko nad zemi. Dulezity je také
fakt, ze projekce je mozna jen v zateménych mistnostech, pokud je vystavime pifimému
slunci/svétlu obraz nebude viditelny. Zatizeni a jeho technologie je natolik lakavé, Ze je jen

otazkou ¢asu, kdy se bude bézn¢ pouzivat napt. v reklamé.

4.5.3 Nepravé hologhrafcké efekty

Na trhu se v poslednich letech objevuji nejriiznéjsi technologické novinky a nékteré z nich
jsou vyuzivany k reklamnim ucelim. Jednim z predméti, ktery nachazi uplatnéni
ptedevsim jako origindlni darkovy pfedmét je holograficky ventilator. Tato drobna vécicka
v sob¢ spojuje prakticnost bézné¢ho ventilatoru a uchvacujici holograficky efekt. V prostoru
lze pomoci tohoto pfistroje zobrazovat neexistujici ndpisy. Na ventilatoru pfitom neni
zadny displej, vSe funguje na principu stfelky s nékolika LED diodami nad sebou. Jak se
stielka béhem zapnuti pfistroje pohybuje vzduchem, vytvari iluzi napisu. Kmitajici stielka
s diodami vytvaii diky nedokonalosti oka nepravy hologram a ukazuje vprostied vzduchu
nejriznéjsi ndpisy. Ty lze pomoci nékolika tlacitek naprogramovat podle potfeby. Na
podobném principu funguje i dalsi novinka na trhu. Jsou ji programovatelné holografické
hodiny, které¢ pouzivaji nedokonalosti oka k vytvofeni nepravého hologramu — obrazu,

ktery vypada, jakoby se vznasel ve vzduchu. LED diody kmitaji o vysoké frekfenci 16Hz
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(16 kmit/s) a vytvaii tak iluzi hologramu. I zde je moZznost libovoln¢ naprogramovat
zobrazovani vzkazl tak, aby se zobrazovaly denné nebo jen v ur¢itém datu. V nabidce je

fada zobrazovacich moznosti, napiiklad pohyblivy text nebo mod specialnich efekti.

Obr. 125: Holograficke hodiny Obr. 126: UV pero — tzv. neviditelnd fixa

4.5.4 UV — efekty

Dalsi technologickou novinkou na trhu je tzv. neviditelnd fixa. Zdznam psany timto perem
je viditelny pouze pod UV osvétlenim a lze jej proto vyuzit nejen jako prostfedek pro
zanechavani tajnych vzkazl ¢i znacek k pfipadnému ovétfeni vlastnictvi, ale také miize
slouzit naptiklad k identifikaci pravosti bankovek ¢i jinych cenin. Ty v sob¢ totiz Casto
ukryvaji ochranné prvky, které jsou viditelné pouze pod UV svétlem. Soucasti kazdé
»heviditelné fixy* je UV baterka ukryta ve vicku a ktera slouzi k ptecteni ,,neviditelné*

Zpravy.

4.5.5 Svitici odévy

Také vyrobci obleCeni mnohdy neznaji hranice své predstavivosti a ¢im dal vice pouzivaji
Spickové technologie, aby své produkty jesté vice vylepsili. Poslednim hitem je robot, ktery
vs$iva optické vlakna do obleceni 1 doplikti, jako jsou tifeba ¢epice nebo Skolni brasny. Diky
optickym vIdkniim jsou produkty osvétlovany nejriiznéjSimi obrazci, které mohou na povel
svitit, blikat, nebo se postupné rozsvécovat. Cokoli si zdkaznik pieje. Obrazky i néapisy
mohou byt vytvarné jedinecné, barevné i animované, nebo miize jit o blikajici ¢i svitici
loga ¢i jednoduchou grafiku pro svételné ukazatele. Vysivaci robot, na ktery firma zazadala

mezinarodni patent — jak na samotné vysivaci zafizeni tak i vyrobni postup, je fizen
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pocitatem a pracuje na zaklad¢ Sablony v grafickém souboru. Vysivka je velmi pevna a
odolné, obleceni lze prat a je bezpecné i pro pouzivani détmi. Optickd vldkna lze takto
vSivat do riznych tkanin, v€etné¢ denimu nebo kiize. Latka s ,,optickou vySivkou* se pak
pouzije pii vyrobé vysledného produktu. Optické vlakno vSak samo k vytvofeni nasivky
nestaci, a proto se na osvétleni vySivek pouzivaji 1 svételné LED diody v barvé Cervené,
zluté, zelené, modré a bilé. Kromé optického vldkna a diod je tfeba pouzit jest¢ jednoduchy
mikrocip, ktery davéa cinnost jednotlivych LED do potfebné sekvence, aby se vytvorily
spravné animované vzory. Cely systém diod se napdji ze dvou malych lithiovych baterii

nebo ¢ty béznych baterii typu AAA.

Obr. 127: Ukazka svitictho odévu Obr. 128: Ukazka sviticiho odévu
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5 OPTICKE ILUZE A TYPOGRAFIE

5.1 Chytra loga

Obecné se znacky déli na obrazové, typografické a kombinované. Obrazové (napiiklad
Apple, Playboy, Nike) jsou pouzitelné mezinarodné bez ohledu na jazykovou rozdilnost a
pokud jsou jednoduché a vyrazné, lidé si je snadno zapamatuji. Typografické, neboli
textové, jsou tvorené specifickym napisem (Coca-Cola, Google, IBM). Asi nejcastéji

uzivané jsou znacky kombinované. Jde o kombinaci symbolu a napisu (Bosch, Pepsi).

S g — Cattely  Google

Obr. 129: Ukazky obrazovych znacek Obr. 130: Ukdzky typografickych znacek

@ BOSCH

Obr. 131: Ukazky kombinovanych znacek

Existuji razné nadzory na to, kterda z moznosti je nejlepsi. V zdsadé jde o rovnocenné
varianty. Je vSak tfeba, dat si pozor na kli§¢. Nekteré symboly jsou uzivany tak Casto, ze
jejich pouziti v jakémkoli oboru uz samo o sobé miize byt chybou. Mezi podobné motivy
urcité¢ patii symbol zemékoule, Sipky, zarovky, srdce, slunce, atd. V logu by také pokud
mozno nemél byt symbol, ktery charakterizuje cely obor. Lidé uz ho vétSinou maji
asociovany pravé s danym oborem, a uZz si ho nespoji s konkrétnim vyrobcem. Pro
predstavu, kolik zndmych velkych automobilek ma ve svém logu auto? Nebo kolik

uspésnych vyrobeii hodinek ma v logu hodinky?
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Co se tycCe typografie, text by mél spliiovat jednu zdsadni podminku. M¢l by byt ¢itelny.
Samoziejmé se najdou i vyjimky, naptiklad v podob¢ vyrobcti skatového obleceni. V tomto
segmentu jsou obvyklé témeét necitelné varianty loga. Nicméné témet vzdy vSak byva
soucasti takového vizualniho stylu i néjaky snadno identifikovatelny symbol ¢i jina indicie,
na zdklad¢ které¢ je divdk schopen znacku identifikovat. Napis miiZze byt vysazeny
komer¢nim fontem, nebo fontem vytvorenym specidlné€ pro konkrétni logo. Opét se da fict,
Ze obé dv€ moznosti jsou v podstaté rovnocenné ale kazda se hodi pro néco jiného. Pro
patkové pismo plati, Ze plsobi tradi¢né a divéryhodné, bezpatkové moderné a svéze, psané

pak osobné ¢i zdobné.

D4 se fici, Ze jednim z nejlepSich feSeni jsou tzv. chytrd loga. To znamena loga, ktera si
napaditym zptsobem hraji s negativnim prostorem, optickymi klamy, riznymi ambigramy
nebo dvojsmysly. Ve vétsing ptipadii v sob¢ takové logo ukryva néjakou dalsi zasifrovanou
informaci. Ta byva nejCastéji n¢jakym skrytym pismenem, nebo symbolem, vyjadiujicim

obor ¢innosti ¢i n¢jakou jinou vlastnost.

Families MARIACE

Obr. 132: Logotyp od Herba Lubalina — Obr. 133: Logotyp od Herba Lubalina —
Families Marriage
i
Obr. 134: Logotyp od Herba Lubalina — Obr. 135: Logotyp dorucovaci spolecnosti
Mother & Child FedEx v sobé ukryva Sipku

Krasnym piikladem chytrého loga mize byt znacka FedEx, kde je v negativnim prostoru
mezi E a x vidét Sipka. Dalsi, téméf ikonickou zalezitosti, jsou logotypy od Herba
Lubalina. Uvadim zde tfi piiklady logotypt, které vznikly pro magazin Readers Digest.
Prvnim ze zminéné trojice je logo Families z roku 1980. Pismena 1 a 1 v ndpisu Families
opticky vytvareji rodinu — stylizované tii postavicky, velikostné odstupniované tak, aby

napodobovaly redlny obrazek rodiny (otec, matka a dit¢). Logotyp Marriage, ktery v
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prekladu do ceStiny znamena sinatek, zobrazuje pomoci dvou stranové pirevracenych
pismen R libajici se dvojici. Logo Mother & Child z roku 1965 pochdzi (dle rtiznych
pramenil) z dilny Herba Lubalina a Toma Carnase. Pismeno O v napisu Mother
symbolizuje bficho matky a dit¢ v ném. Zvoleny druh pisma navic umociiuje jemny, jako

by nézny celkovy dojem z tohoto loga.
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Obr. 137: Logotyp od Paula Randa — IBM

Obr. 136: Logotyp od Paula Randa — IBM

Dalsi vydatenou ukazkou je logo spolecnosti IBM. Vzniklo v roce 1972 a bylo v podstaté
redesignem stavajiciho logotypu, tvofeného tfemi pismeny IBM, které zastupovaly nazev
»Issue of Business Machines®“. Autorem je graficky designér Paul Rand.Nova podoba
spocivala v pferuSeni napisu nékolika vodorovnymi pruhy. Tento motiv vychézel ze snahy
odrazit v logu kromé vlastnosti jako je rychlost ¢i dynamika, také obor ¢innosti. V tomto
pfipad€ se jednd o zachyceni vizudlni podobnosti s (v t¢ dobé obvyklym) vystupem
jehlickové tiskarny. Tento logotyp je v soucasnosti vice nez ¢tvrt stoleti v nezménéné
podob¢ a stal se jednou z nejznaméjSich znacek na svété. Paul Rand stoji také za dalSim
grafickym pocinem pro spolecnost IBM. Je jim varianta loga z roku 1981, kde jsou
zaménéna prvni dvé pismena za obrazové symboly, jejichz foneticky piepis se rovna

vyslovnosti danych pismen. Misto pismena I je zde vyobrazeno oko (v angli¢tin€ eye) a

misto pismena B vcela (bee).

P
%

Obr. 138: Logotyp Parizské obchodni Obr. 139: Logo Spartans Golf, které zachycuje

galerie v sobé ukryva symbol Eiffelovy véze podobu spartana i golfisty
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BIGREN

CONFERENCE

CESHKA TELEVIZE

Obr. 141: Logo univerzitni asociace Obr. 142: Logo Ceské

Obr. 140 Logo Big Ten collegiate conference, ktera televize v sobé  odrasi
americké skoly Indiana sdruzuje jedendct univerzit podobu televizni obrazovky
University. Inicialy
pripominaji (pro
Indianu typicky) kaktus

Sambrinug

Obr. 143: Znacka vyrobce tricek eleventshirts je

vytvorena pomoci dvou jednicek, symbolizujicich Obr. 144: Logotyp pivovaru
c¢islo 11 z ndzvu a zarovern motiv tricka Gambrinus. Stylizované pismeno

G predstavuje pullitr s pénou

0HCaEFIhrontMm w
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Obr. 146: Eight font — vSechny pismena jsou Obr. 145: Logo FEight od londynské
vytvorena z cislice osm spolecnosti Stylo design. Viechna pismena

Jjsou vytvorena z Cislice osm
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Obr. 147: Logo Orange County Choppers ma

podobu motorky

amazoncom

Obr. 149: Logo internetovéeho obchodu
s hiickou v podobé Sipky, kterd

naznacuje, ze je zde vse od A do Z

VieGoRy

[
Gat bath sides. “

Obr. 151: llustrace pro casopis Veja

[
et both sides. "

Obr. 152: llustrace pro casopis Veja
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Carrefour

Obr. 148: Logo ndkupniho strediska

Carefour a v ném ukryté negativni

velké pismeno C

SUICIDE

ol - X-

Obr. 150: Illustrace pro casopis Veja

Obr. 153: llustrace pro casopis Veja
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New
/VaN

Obr. 154: Logo Surban Printers.

Podoba inicialy S symbolizuje Obr. 155: Logo Newman, které kdyz otolite, ziistava

i techniku tisku stejné

pencil

Obr. 156: Logo, které ukazuje, jak
malo staci k vytvoreni vizudlni

informace

Originalita je nepochybné dobra vlastnost, ale nesmi pfevladnout nad srozumitelnosti.
Mnohokrat je vSak mnohem lepSi upfednostnit kvalitu zpracovani pred originalitou za
kazdou cenu. Nejvétsi chybou je, kdyz se logo podoba jiné firmé z oboru, protoze jednim z
hlavnich cili loga by mélo byt pravé odliSeni od konkurence. Nicmén¢ vzdalena podobnost
s logem jiné firmy z Upln€ jiného oboru a z druhého konce svéta, nemusi byt nutné

problém.

5.2 Pismo jako obraz
Pismo bylo odjakziva insipa¢nim zdrojem pro fadu umélcii. S propojenim pisma a obrazu
jsme se mohli setkat jiz v pravékych dobach, kdy prvni obrazy na sténach jeskyni byly

zaroven prvnim primitivnim pismem
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5.2.1 Kaligramy a letrismy

Kaligramy — Obecné se da fici, Ze kaligram je basen psana do tvatu urcitého obrazce. Je to
text, ktery vypada jako obraz. Vyznamové se dd nahradit slovem ideogram. VétSinou je
jednéd o prepis poezie, jejiz slova a pismena jsou typograficky uspotadana do néjakého
tvaru. Jejich kofeny by se daly nalézt uz v obdobi antiky v pobobé bésni ,,carmen

figuratum®, které pomoci rozdilné délky verst zndzoriovaly rizné predméty.
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Obr. 157: Kaligram Eiffelovka od Guillauma Obr. 158: Kaligram od  Guillauma

Apollinaira Apollinaira

Nejvyznaméj§im predstavitelem uzivajicim tuto formu byl francouzsky basnik polského
puvodu Guliiaume Apollinaire. Je povazovan za jednoho ze zakladateli moderni
francouzské poezie. Jeho basnické sbirky Alkoholy a Kaligramy vytycily cestu modernimu
uméni a dneSnimi literdarnimi védci byvaji oznacovany jako kubofuturistické. Spojovaly
totiz prvky kubismu a futurismu (uvolnéni struktury, odstranéni interpunkce, dynamika,
polytemati¢nost, spojovani piedstav na zaklad¢ asociaci apod.). Svym dilem ovlivnil
mnoho tvlrcl, mimo jinymi i Vitézslava Nezvala, Konstantila Biebla a dalsi. Jako

nejtypictéjsi piiklad jeho tvorby zde uvadim ukazku v podobé kaligramu Eiffelovka.
Letrismy — Pod ndzvem lettrismus se ukryva ¢eské uméni Sedesatych let, vyznacujici se
uplathovanim pisma v obraze v jiném vyznamu, nez jak bylo bézn¢ v Zivotni praxi

pouzivano. Nazev pochazi z francouzstiny (la lettre = pismeno, pripadné dopis).
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Obr. 160: Ukdzka tvorby Eduarda Ovéacka

Obr. 159: Henri Chopin —Why

Nékde se objevuje pod pojmem hypergrafie. V SirSim slova smyslu se jako ,,lettristické
tendence® oznacuji vSechny vytvarné experimenty s pismem a grafickymi znaky (od
avantgardy po soucasnost) a funguje tak vedle pojmu ,.experimentalni®. Lettrismus
zasazeny v historii je ale jen jednim z vychodisek k zformovani nové experimentalni
poezie a jako termin se uziva pro ,,Cisté* vytvarné techniky s pismem v obrazech (viz napf.
dilo Eduarda Ovc¢acka). Lettrismus nepatii ani do malif'stvi, ani do poezie, a patii do obou
zaroven. Je poeticky a vytvarny. Jeho vyznam odvozujeme jednou z jeho tvarné podoby,
jednou z jeho obsahu slovniho. Nejcastéji na nas plsobi zvlastni syntézou obou rovin. Ma
to své nevyhody. Vytvarnici ho nékdy povazuji za pouhou hiicku. Basnici za bezmocnost
poezie. To jsou ovSem soudy konvencionalisti. Podstatné z toho je zjisténi, Ze je tu nova
rozporuplnd jednota (jazykovy znak, jehoZ vyznam je posunut do vytvarné polohy
prostiednictvim takové plosné organizace, jeZ je podobna vytvarné kompozici), bezesporu

pusobici esteticky. Tato jednota je nova, a proto zarazi. [27]

Toto umélecké hnuti se zrodilo v polovin¢ dvacatého stoleti ve Francii a ptivodné bylo
omezeno pievazné na oblast poezie. Do vytvarného uméni se dostalo az druhotné. Za jeho
zakladni jednotku se povazuji pismena, pfi¢emZ je vyuzivana jejich grafickd podoba a
zvukové vlastnosti oznacovanych hlasek. Inspirovali se jim ¢eSti vytvarni umeélci, jelikoz
jim umoznovalo netuSené moznosti, se kterymi dosud malifi bézné nepracovali. V
obrazech se obvykle pomoci drobnych (pismena napodobujicich) rytmickych skvrn utvare;ji

jakési magické pismové znaky, které interpretuji psychcké stavy autora.
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5.3 Pismo a optika

V této kapitole bych se rdda vénovala nékterym skute¢nostem, které se tykaji nasi
schopnosti opticky spravné vnimat a identifikovat pisemny zaznam. Rada faktort ovliviiuje
nase smyslové vnimani a s nim 1 tuto nasi schopnost. Existuje fada pravidel a zasad, které
je dobré pii grafické tvorbé dodrzovat. VétSina téchto zdsad ma v praxi pozitivni vliv na

J A

ochotu ¢tenait zabyvat se nami predlozenym textovym sdélenim.

VSechna pravidla, které se osvédcuji pti upravach textil, spojuje potieba zpracovavat kazdy
text zvlaSt' s ohledem na jeho individudlni rysy. Toto optické strukturovani obsahového
sd€leni je nutnou podminkou pro jeho srozumitelnost. Kazdého vzdy spolehlivé odradi

preplnény nestrukturovany text, ve kterém se nelze snadno orientovat.

Dulezité Casti textu s vétSim vyznamem by se mély opticky odliSovat od bézného textu
velikosti, fezem ¢i barevnosti pisma, umisténim do centra pozornosti, nebo piedsazenim
pred textovou plochu. Titulku lze zpracovat vyraznéjsi, vystiznou formu pisma, ktera miize
pfedznamenévat charakter dal$iho obsahu. Vyznam textu lze rovnéz opticky zvyraznit
podtrhdvanim ¢i proklddanim vétSimi mezerami. Tyto moznosti vSak nelze vzijemné
kombinovat, protoze jejich ucinky se vzajemné rusi. Podtrzeni napis opticky stahuje,
proloZeni jej naopak opticky roztahuje. Cim je méné zvyraznénych slov na fadku, tim je
text rychleji vniman, protoZze nejsme nuceni zbyteéné rozptylovat nasi pozornost
identifikaci rozdilnych forem pisma. Da se fict, ze jednim z nejlepSich zplsobii zvyraznéni
musi byt zachovéna jeho logickd stavba a srozumitelnost. Vzdy je tieba postupovat

obezietné a opticky vyvazovat jednotlivé ¢asti.

Volba pisma byva ovlivnéna jeho kresbou, optickou vyrovnanosti pii sazbé a v Citelnosti.
Tyto opticka méfitka pomahaji rozliSovat pisma podle jejich uziti. Pismem akciden¢nim
(titulkovym) nelze sazet rozsdhlejSi text, nebot” neni dostate¢né Ccitelné. Obecné se
nedoporucuje pouzivat vice nez 3 velikosti a 3 typy pisma na strance. Cim vyrazn&jsi je

charakter pisma hlavniho nédpisu, tim promyslenéj$i musi byt volba doplitkového pisma.

Citelnost je jednim z hlavnich faktori pfi vybéru pisma a to hlavné toho, které je uréeno
pro sazbu vétSiny textll. VEétSing lidi se pismo mensi nez 9 bodu hife ¢te. Volba pisma
majiciho patky mize mit na tuto vlastnost kladny vliv. Patky plni svou funkci a nejsou jen
prikraslenim tvaru pismene. Opticky uzaviraji pismena, zlepSuji identifikovatelnost pii
nezadoucich vizualnich splynutich dvou pismen a do urcité miry také koncentruji nas zrak.

Patky pismen také podporuji optickou celistvost fadku. Rovnéz je tieba disledné zvazit
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uziti velkych ¢i malych pismén, nebot’ verzalky se v del§im textu Ctou vyrazné obtiznéji

nez minusky.

Inverzni text (pismo v barvé papiru na tmavsim podklade), vice namaha oko zaostfovanim
na jednotlivd pismena, kterd jako kazda bila plocha zati a opticky rusi svij vlastni tvar.

Takto upravené delsi texty jsou prakticky necitelné.

V kazdé grafické praci musime pocitat s optickym ptisobenim plochy. Geometricky presné
tvary vnima &lovék jako mirné deformované. Ctverec se nam zda vyssi — vertikalni pohyb
oc¢i je pomalejsi neZ horizontalni, vertikdlni tseCky se ndm proto zdaji delSi nez stejné
dlouhé usecky horizontalni. Nejvétsi pfitazlivost ma dolni strana obdélnika, coz souvisi s
pocitem pfitazlivosti zemské. Horni vodorovna strana ptitahuje nejméne, je leh¢i nez dolni
vodorovna. Umistime-li drobnéjsi tvary pifi hornim okraji obdélnika, piisobi rozptylen¢jSim
dojmem nez taz skupina u spodniho okraje. Leva strana podkladového tvaru pfitahuje
méné nez prava. VEtSi pozornost podvédomeé sméfuje k pravému okraji ¢istého textového
bloku, kde jeho kazdy prvek miize plsobit dominantnéji nez pii jeho levém okraji.
Pfiblizovanim jakéhoko-li prvku (volného textu, grafického prvku, fotografie) k okraji
plochy se zvétSuje intenzita ptitazlivosti, napéti se stupiiuje. Uklidnéni ptichdzi az po jeho

dotyku s obrysem. [30]

Dal$im obecné zndmym faktem je, ze popisky k obrazkiim ¢tou lidé vice nez samotné
¢lanky. Proto je obrdzek umistény nad textem u¢inngj$i nez kdyz je pod nim. Jestlize
pouzijeme velkou fotografii pfes cely format na spad, pfestanou pusobit bilé okraje a nas
pohled se mtize 1épe soustredit na detaily v fotografii. Text i obrazovy material se musi se

navzajem dopliovat.

5.3.1 Schopnost domysleni neuplné textové informace

Jist¢ se uz kazdému stalo, ze vam pii kontole textu unikla né&jaké pravopisna chyba ¢i
pieklep, a¢ jste kontolovali diikkladné a n€kolikrat. Miize za to mozek, protoze vypousti
opticky stied slov a soustfedi se jen na spravné prvni a posledni pismeno. Vlastné tak
vnimé kazdé slovo jako obraz. Diky tomuto principu jsme schopni €ist rychleji, ale také

mén¢ peclive.
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V SUOIVSOLTSI S VZYUKEMM NA CMABRIDGE UINERVTISY

VLSYO NJAVEO, ZE NZEAELZi NA PORDAI[ PSIEMN VE SOLVE.
JEDNINA DLEUITZA VEC JE, ABY BLYA PNVRI A PSOELNDI PIMESNA
NA SRPVAENM MSTIE. ZYBETK MZUE BYT TOTANLi SEMS A TY TO
PROAD BEZ PORLBMEU PERCETS. JE TO PORTO, ZE LDIKSY MEZOK

NETCE KDAZE PENSIMO, ALE SVOLO JKAO CLEEK.

Obr. 161: Princip domysleni neuplné textove informace



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 97

6 OPTICKE ILUZE V UMENI

6.1 Optické iluze v malirstvi

6.1.1 Dilo M. C. Eschera

Holandsky malif a grafik Maurits Cornelis Escher (1898—1972) je zndmy pfedevsim obrazy
vytvaiejicimi optické iluze. Ve svych dilech pracoval s perspektivou, se tfetim rozmérem a

s lidskym vnimanim skute¢nosti i obrazi.

Maurits Cornelis Escher se narodil 17. ¢ervna 1898 v Leeuwardenu v Holandsku. Své prvni
umélecké vzdélani dosdhl na zakladni Skole v Arnhemu, kde byl jeho ucitelem F. W. van
der Haagen, ktery ho naucil pracovat s grafikou a pfedevsim s technikou linorytu. V letech
1919 az 1922 studoval na Skole architektury a ornamentalniho designu v Haarlemu, kde se
zabyval predevsim grafikou. Jeho ucitelem byl S. Jessurun de Mesquita, ktery mél silny
vliv na Escherovu dal$i tvorbu a umélecky vyvoj. Po ukonceni studii se Escher rozhodl
prestdhovat do Italie, kde se usadil. Celych deset let pasobil v Rimé, odkud se v roce 1934
pfmistil na dva roky do Svycarska, poté na pét let do Bruselu a nakonec se usadil v Baarnu

v Holandsku, kde také ve véku 73 let 27. biezna roku 1972 zemfel.

Obr. 162: Ukazka tvorby M. C. Eschera Obr. 163: Ukdzka tvorby M. C. Eschera



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 98

Escher se zpocatku zajimal o zobrazovani a vyjadieni reality, které vSak pozdé¢ji zcela
opustil, aby vytvéatel obrazy, které vznikaly v jeho mysli. Tyto obrazy byly promySlenymi
konstrukcemi délené plochy, prostoru bez jakéhokoliv omezeni, byly to také kruhy a
spirdly, zobrazeni zrcadly a relativity. Déle se Escher zajimal o rozpor mezi plochou a
prostorem a neuskute¢nitelnymi konstrukcemi. Escher byl ve své praci velmi systematicky
a jeho prace ho zcela pohlcovala. Sam Escher o své metod¢ napsal, ze: ,,i kdyz jsem se

zajimal o volné grafické uméni, vzdy jsem se pravideln¢ vracel k dusevnimu cviceni v

Obr. 165: Ukdzka tvorby M. C. Eschera Obr. 164: Ukazka tvorby M. C. Eschera

mych rébusech.” Escherova dila nejsou ani tak povazovana za uméni, nicméné Escher je
velmi zajimavy predevSim pro matematiky a fyziky. Zvykli jsme si na dvourozmérny svét a
naSe vizualni predstavivost je pfidanim tietiho rozméru zhorSena. Kazdy odhadne mnohem
snaz délku a sitku domu, nez jeho vysku. Divod je skryt uvnitt naseho oka — s vnimanim
ttetitho rozméru maji o€i spoustu prace. Prave pii pohledu na Escherovy obrazy se miizeme
presvédcit, jak nas vnimani prostoru a objemu klame. Jak je mozné to, co vidime na
znamém obrazu Belveder? Chlapec, ktery stoji pod zebtikem v belvederu, je uvnitt, kdyz
povyleze, dostane se ven, a nakonec je opdt uvnitf. Reeni této zahady ukryl malif do
kresby muze, ktery na obraze sedi pied belvederem. Grafiky M. C. Eschera odjakziva
fascinovaly vice matematiky a geometry nez vytvarné kritiky. Zahloubejte se do svéta
drakt, hlistd, zavijejicich se zvifatek, nekonecnych schodist’ a smycek! Pocitite-1i lehkou

zavrat', nedivte se. [25]
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Obr. 166: Ukdazka tvorby M. C. Eschera

Obr. 168: Ukdzka tvorby M. C.

Eschera

] ¥

Obr. 167: Ukdzka tvorby M. C. Eschera
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Obr. 169: Ukazka tvorby Roba Gonsalvese

Obr. 170: Ukdzka tvorby M. C. Eschera

Na dilo M. C. Eschera navazalo v pribéhu let mnoho autorti. Jeho tvorba je natolik
vyznamnym inspiracnim zdrojem a vyzvou, Ze z ni Cerpaji mnozi vytvarnici i dnes. Jednim
z téchto Escherovych nasledovniki je i1 kanadsky malif Rob Gonsalves, v jehoz tvorb¢ Ize
identifikovat rysy magického realismu. Vytvafi ohromujici iluze piesahujici hranice

realného svéta. Svét v jeho podani je snovym, magickym mistem, kde vSe zalezi pouze na

predstavivosti.

>

o ‘ Obr. 172: Ukdizka tvorby Roba Gonsal
Obr. 171: Ukdzka tvorby Roba Gonsalvese " aata tvoroy Roova bonsarvese

6.1.2 Op-art

Op-art je pojem pouzivany k popisu stylu abstraktniho uméni a grafiky, ktery se objevil
nejdiive v Sedesatych letech v Evropé a poté ve Spojenych statech. Op-art se vyznacoval
pouzivanim redukovanych geometrickych forem k simulaci pohybu. Tento styl, v plném

nazvu ,,optical art™ neboli optické uméni vznikl z expresionistického hnuti. [19]
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Vyznacoval uzivanim nejriiznéjSich vizualnich efekti, které slouzily predevsim k vytvareni
pohybu a vibrace. Soustiedné kruznice, vzory moiré ¢i vibrujici barvy jsou typické pro dila
Victora Vasarelyho, Richarda Anuszievicze, Josepha Alberse, Bridget Rileyové, Andy
Reinhardta, Kennetha Nolanda a Laryho Poonse.

Op-art je jednim ze sméri geometrické abstrakce. Maximalné vyuziva rozumu, piesnosti a
logiky, zpracovava poznatky z geometrie a fyziognomie, je spojen s psychologickymi
vyzkumy. Jeho ptedstavitelé predkladaji divakovi na svych dilech progresivni geometrické
vizualni podméty. Podnécuji jej k vizudlni aktivité, ¢ehoz dosahuji optickou nestabilitou
(dochazi pii ni k vytvafeni konstelace piivadejici oko do nefeSitelnych rozport) a
mobilitou (obraz je jakoby v pohybu, pohybové jevy se realizuji vjemovymi efekty,
kmitavy ucinek dosazeny kontrastem ¢ernych a bilych ploch). Ze statického obrazu se stava
zajimava pohybova hra. Pokud divak sleduje dilo soustfedéné a dlouho, dochazi k unavé
receptori sitnic a obraz nejenze vytvaii dojem pohybu, ale objevuji se zde i1 barvy, piestoze
je ve skutenosti &erno-bily. Cernou a bilou vyuZzivaji umélci op-artu pro sva dila
nejcastéji, je zde sice mozné najit i obrazy namalované barevng, ale to se tyka piredevsim az
pozdéjsi doby (konec 60. a 70. léta) a nejedna se jiz o zcela ,klasicky op-art® spadajici
mezi 1éta 50. a predevsim 60. [24]

,Divat se je potéSenim. Zrak, divdni se,
ndm pomdhd skutecnéji si uvédomovat to,
ze Zijeme,”

Bridget Rileyova

Obr. 173: Bridget Rileyova — citat

O optické vniméni a iluze se ve 20. stoleti zajimali t¢Z umélci spojeni s Bauhausem,
dadaismem, konstruktivismem, orfismem, futurismem a neoimpresionismem. Marcel

Duchamp a Man Ray experimentovali s optickymi klamy jiz v roce 1920 v objektu
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»Rotujici sklenéné desky* (pfesna optika). Laszl6 Moholy Nagy (predstavitel kinetického
uméni a bauhauzu) a Joseph Albers pracovali s vizudlnimi efekty, které vznikaly
svételnymi, prostorovymi, pohybovymi a barevnymi vztahy a perspektivou, a jejich prace

byly znamé v Evopé i v USA. [20]
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Obr. 175: Ukazka tvorby Victora Vasarelyho

Obr. 174: Victor Vasarely — Zebry

Tento styl nejvice proslavil umélec mad’arského ptivodu Victor Vasarely, Joseph Alberse a
anglicka malitka a graficka Bridget Rileyova. Tato vyznamna piedstavitelka op-artu je po
smrti obou téchto slavnych vyznavacii sméru pracujiciho s optickymi klamy a provokacemi
lidského zraku posledni zijici autorkou z této legendéarni op-artové trojice. V soucasné dob¢
probihd jeji velka retrospektivni vystava v Londynské narodni galerii. Jeji prvni grafika
vznikla v roce 1962 a v tom samém roce méla svoji prvni velkou vystavu, kterou se
akreditovala na svétové scéné. O Sest let pozdé€ji vyhrala Mezinarodni cenu malifstvi na
Benatském Bienale, ¢imz natrvalo potvrdila svoje postaveni spolu s postavenim op-artu.
Pro jeji tvorbu jsou typické dynamické pohybové obrazy, ptevazné na zédkladé kombinace

¢ernych a bilych ¢ar (Pohyb ve ¢tvercich, Chvéni, Plapol, Podzim).
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Obr. 177: Lance Wyman — Logo Olympijskych
her 1968 v Mexiku

Obr. 176: Bridget Rileyova —

bez nazvu (zvedajici se kiivka)

AC se Op-artu nepodatilo stat se tak masove popularnim uménim a designem jako byl pop-
art, protagonisté tohoto stylu méli k popularité svych dél protikladny vztah. Bridget
Rileyova, jejiz dila vetejnost pfijimala s nadSenim, vyhroZovala jednou soudem jednomu
vyrobci, ktery usil ,rileyovské™ Saty. Také vefejné prohlésila, ze ,komercializace,
propadani modnim vindm a hystericka senzacechtivost nesou odpovédnost za odcizeni

uméleckého svéta. [20]

Obr. 178: Ukazka tvorby Bridget Rileyové

Obr. 179: Viivy Op-artu se projevily i modé

V Sedesatych letech byly patrné vlivy Op-artu v mnoha oblastech designu. Abstraktni
vizualni efekty — jimiz se vyznaCoval — nachazely uplatnéni jak v designu interiérii
naptiklad u nabytku ¢i tapet, nebo v podobé velkych barevnych zavésnych objektti na
stény, znamych jako supergrafiky. Jeho silny vliv byl patrny i v oblasti grafického a
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reklamniho designu. Typickym pfikladem miize byt logo a vizudlni styl pro Olympijské hry
1968 v Mexiku od Lance Wymana. Déle se uplatiioval i na poli architektury a v moédnim

pramyslu.

Réda bych zde zminila logo automobilky Renault, jehoz tviircem j pravé Victor Vasarely.
Vzniklo v roce 1972 a jasn¢é v sob¢ odrazi vlivy op-artu. Jde o stylizovany kosoctverec,
ktery by vSak byl v redlu téZko sestrojitelny. Jde vlastné o odvozenou podobu Penroseho
trojuhelnihu. Jedna se o typickou ukazku optické iluze uZitou pro potieby reklamy. Toto
logo bylo v roce 1992 redesignovano, nicméné stale v sobé nese néco z puvodniho op-

artového zaméru.

Obr. 181: Pivodni podoba loga
automobilky Renault od Victora
Vasarelyho z roku 1972

Obr. 180: Varianty loga Renault od

D

Obr. 183: Nova podoba loga
Obr. 182: Logo  francouzské Renault z roku 1992
automobilky  Renault od  Victora

Vasarelyho
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6.1.3 Street-art

S ptfichodem postmoderny se zacal ménit pfistup k uméni 1 k jeho formam. Zacaly se
objevovat nové umélecké prostfedky a jednim z nich byl fakt, Ze se uméni presunulo z
galerii na ulici. Tvorba Jeana-Michaela Basquita je charakteristickd zafivymi formami
graffii 1 etnickymi ndméty, které vychdzely z jeho haitsko-portorického piivodu. Také Keith
Haring zacinal podobné¢ jako Basquiat malovanim graffiti. Jeho stylizované barevné
figurky se staly obecné velice oblibenymi a Casem se zaCaly objevovat i na nejrtiznéjsich

komer¢nich predmétech, od odznakt po tricka.

Pro vétsinu vefejnosti je velice spornou otdzkou, zda je graffiti plnohodnotnym druhem
uméni, nebo jestli se jednd jen o formu vandalismu. Z pohledu vytvarnikii se o uméni
kazdopadné jedna. Graffiti se stalo pro mnohé tviirce zivotnim stylem ke kterému patii
tajné nocni vypravy k odstavenym vlakiim, stejné tak jako potieba nosit sebou neustale
tuény lihovy fix a znackovat jim svoje okoli. Existuje vSak i jind forma graffiti. Jsou ji
vétSinou na zakazku tvofené malby na zdi, které vznikaji za reklamnim nebo dekora¢nim
ucelem. Jako jednoho z vyznamych protagonistli tohoto druhu uméni bych rada predstavila
Johna Pugha z USA. Jeho tvorba se vyznacuje vytvatenim optickych iluzi na zdi budov v
zivotni (nebo nadzivotni) velikosti. Dokaze tak uspéSné vstupovat do architektury a

pomoci optickych iluzi ji vizualn€ ménit.

KEVIN BRUCE

Obr. 184: Malba od Johna Pugha Obr. 185: Malba od Johna Pugha
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Obr. 186: Ukazka tvorby Michaela Basquiata Obr. 187: Ukdzka tvorby Keitha Haringa

Dalsi zajimavou hrou s perspektivou, ¢asto pouzivanou i v reklamé, jsou malby na chodnik
nebo na silnici. VétSinou se bouzel jedna o vytvarn€é ne piili§ zdatilé pokusy, jejichz
hodnota balancuje na hranici ky¢e. Nicméné mohou byt vtipn€ poutavou ukazkou prace s

perspektivou a optickymi klamy a obvykle se t€si vS§eobecnému zajmu.
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Obr. 189: Ukazka malby na chodnik Obr. 188: Obraz na silnici

6.1.4 Body painting

Za urcity projev optickych iluzi v uméni se d4 povazovat i malba na lidské t€lo. Ve vétSiné
ptipadd se jedna o malbu imitujici obleceni. Bodypainting je jednim z druhl vytvarného
umeéni, které pouzivd k malbam (n¢kdy doplnénym o dalsi prosttedky: flitry, plasty anebo

pfirodni dopliiky) na vétSinou nahé Zenské télo (bez horniho dilu plavek).
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Jednd se o velice staré uméni, pricemz se za jeho autory povazuji domorodci z Nové
Guneie, u nichz nachazelo uplatnéni pii nabozenskych ritudlech. Odtud se tento druh body
artu rozsifil do celého svéta. Velky rozmach zazil v 60. letech (v dobé Hippies), avSak
nebyl tehdejsi konzervativni spolec¢nosti moc dobie pfijiman. Skutecného rozkvétu se

dockal od 90. let. Existuji 1 festivaly vénované bodypaintingu, nejznamé;js$im je asi World

Bodypainting Festival.

BODYPAINTING FES MuLLETATT

Obr. 191: Bodypainting — motivy Keitha Haringa

CALL -creation SRR

Obr. 190: Bodypainting

Obr. 192: Bodypainting — Alexa
Meade
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Velice zajimavy pocin, spadajici do oblasti bodypaintingu, vytvofila americka malitka
Alexa Meade. Jeji hyperrealistické malby akrylovymi barvami na lidské télo jsou uzasnou
ukazkou opticky iluzi. Tyto ,,portréty” plisobi jakoby vytrzené z namalovaného obrazu.
Jejich umisténi a nasledné nafoceni v realném prostiedi, naptiklad v metru, vytvari
nekutecny efekt. Fascinujici vizudlni dojem je vytvofen pomoci hrubych tahl Stétcem na

télo 1 pfes obleceni a vytvaii tak dokonalou iluzi obrazu.

6.1.5 Optické iluze v prostoru

S optickymi iluzemi a klamy se da kouzlit jak v dvojrozmérném prostoru, tak i v 3D.
Obcas maji umélci tendenci piredstirat dvojrozmérné dilo, avsak ve skutec¢nosti se jedna o

prostorovy objekt (anebo naopak). Tato opticka iluze byva jednim ze zakladnich umysla

pro jejich praci.

Obr. 194: Benedict Redcliff — 3D Lamborghini Obr. 195: Benedict Redcliff — 3D
Lamborghini

Zajimavou ukézkou z oblasti 3D optickych iluzi je prostorovy objekt z 10mm ocelovych
trubek od Benedicta Radcliffa. Vytvor vypada jako pocitatem vygenerovana kresba 3D
dratového modelu, ale ve skute¢nosti se jedna o prostorovy model v Zivotni velikosti.
Vizualni konfrontace tohoto objektu v redlném prostiedi ptsobi fantastickym dojmen. Je
velice t€zké uvéerit, ze neni tento model do fotografie pouze vmontovam, ale Ze se jedna o
redlny objekt. Zde predstavené 3D Lamborghini je poslednim ze série dratovych modeli

automobilt od Benedicta Redcliffa.

Dalsi ukédzka je prostorovéa instalace kalifornského vytvarnika Michaela Kalishe. Tato
instalace byla vystavena 25. biezna 2011 v L. A. v Kalifornii. Zde byl vetejnosti pfedstaven
trojrozmérny obekt, sestaveny z ocelové konstrukce a z 1 300 zavéSenych boxovacich
pytlikti, ktery z Celniho pohledu utvarel portrét Sampiona tézké vdhy Mohameda Ali.

Navrhnout toho rozmérné dilo trvalo tifi mésice a dalSich pét mésicii trvala jeho vyroba.
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Volbou pouzitého materialu se tvlrci podafilo podtrhnout vizualni sdéleni tohoto dila. V

podstaté se jednd o poctu fenomenalnimu Sampionu v tézké vaze.

Obr. 197: Michael Kalish — 3D portrét
Mohameda Ali

Obr. 199: Michael Kalish — 3D portrét
Mohameda Ali Mohameda Ali

6.1.6 Dva portréty v jednom

Na prvni pohled se zd4, ze vidime portrét Alberta Einsteina v mnoha modifikacich, ale
sta¢i jen poodstoupit vice dozadu (nebo ptfimhoufit o¢i) a uvidime portréty tpln¢ nékoho
jiného. Nalezneme zde portrét Marylin Monroe, Johna Lenona nebo Seana Coneryho. Tyto
portréty se nachdzeji v MIT museu v Cambridgi a jejich autorem je Aude Oliva Ph.D.
Opticky trik je zalozen na kombinaci dvou piekryvajicich se kreseb. Ta kterd je vidét
zblizka se vyznacuje ostrymi liniemi, udavajicimi charakter a tvar kresby. Druhy obraz je
zalozen spiSe na odstinech Sedi a stinech. Funguje to tak, ze oko nedokdze z vétsi
vzdalenosti zaostfit na jemné linie, ale zaznamenava pouze stupné Sedi. Tohoto efektu Ize
rovnéz dosédhnout i bez nutnosti odstupu od obrazu, ale jen pro kratkozraké. Staci se

podivat s brylemi a bez nich.
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moillusions.com

moillusions.com

Obr. 200: Aude Oliva Obr. 201: Aude Oliva —

dvojportréty dvojportréty

Obr. 203: Aude Oliva — dvojportreéty

ons.com

moill\.lSi

Obr. 202: Aude Oliva -
dvojportreéty
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7 UZITI OPTICKYCH ILUZi V REKLAME

Mnozi reklamni tvlrci jiz pochopili, Ze oklamat oko divdka jde pomérné duvtipnym

zpusobem a ten pak lze vyuzit v prospéch jimi propagované znacky nebo vyrobku.

ABSOLUT VODKA — Nejznaméjsi vodkou na sveté je jednozna¢né znacka ABSOLUT.
Dokonce by se dalo fici, ze ABSOLUT zna absolutn¢ kazdy. Je to zaroven 1 teti nejveétsi
svétova znacka ve skupiné alkoholickych napojti jako takych a pod nazvem ABSOLUT se
prodava uz od roku 1879. Propagace této znacky je velice zajimavou ukdzkou vyuziti
optickych klamt v reklamé. Tento jedinecny koncept vznikl tak, Ze byl osloven Geoff
Hayes z New Yorku, aby vytvofil kampan pro Absolut vodku, zaloZenou na velice
specifickém zadani. VSechny inzeraty mély mit jako hlavni motiv (pro tento produkt
typickou) lahev. Inspiraci pro tuto formu baleni se stala tradi¢ni $védska lékovka, ktera
byla objevena ve starozitnictvi ve starém Stocholmu. Produkt se nesmél ztotoznovat s
zddnym zivotnim stylem a mél pisobit nadCasoveé. Geoff Hayes z americké agentury
TBWA Advertising, Inc vytvofil pro Absolut novy zptsob propagace, ktery smazal hranice
mezi reklamou a uménim. Zakladnim komunika¢nim poselstvim je ABSOLUT VODKA
jako stylova, moderni, soucasnd, kreativni a vtipnd znacka. Byva spojovdna s uménim,

fantazii a tvofivosti.

Jednoticim vizudlnim prvkem komunikace znaCky je samotnd lahev ABSOLUT.
Nezaménitelny obraz lahve je dominantnim motivem vSech reklamnich nosi¢ti. Dalo by se
fict, Ze od roku 1980 existuje jen jedna reklamni kampait ABSOLUT, ktera zacala v roce
1980 jako ABSOLUT PERFECTION a stale pietrvava, jen s drobnymi obménami. V
reklamnich kampanich ABSOLUT je lahev jedinym vizudlnim motivem, ktery pouta
veskerou pozornost. Méni se dekorace a situace, idea vSak zistavd nezménénd. V pribchu
bylo osloveno nékolik osobnosti ze svéta vytvarného umeéni, aby svym navrhem podpoftili
ABSOLUT kampaii. Mezi jinymi namaloval v roce 1985 svoji vizi ABSOLUT i Andy
Warhol. K dal$im umélctim, kteti podpofili tuto znacku, patii naptiklad Keith Haring,

Kenny Scharff, Javier Mariscal anebo ¢esky fotograf Jan Saudek.

Kampané ABSOLUT ziskaly dodnes celkem 399 ocenéni za reklamu.
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ABSOLUT HACKER.

Obr. 205: ABSOLUT VODKA
Obr. 204: ABSOLUT VODKA

ABSOLUT BREAKFAST

Obr. 206: ABSOLUT VODKA Obr. 207: ABSOLUT VODKA
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Obr. 210: ABSOLUT VODKA
Obr. 211: ABSOLUT VODKA

7.1 Ukazky reklamy vyuzivajici optické iluze

Jako velmi zdafilou ukazku fungovani optickych klamu a reklamy zde uvadim orientacni
systém v garazich budovy Eureka Towers v Australii. Naviga¢ni sdéleni tohoto 3D
orienta¢niho systému je viditelné pouze z jedoho thlu pohledu. Navrh vznikl pro Eureka
Tower Carpark v australském Melbourne a autorem navrhu je designér Axel Peemoeller.
Jedna se o nejvyssi mrakodrap v tomto mést€¢ a o druhou nejvyssi budovu v Australii.
Gardze v této budové jsou pomérné¢ slozitym bludi§tém, proto bylo pfistoupeno k tomuto

jedine¢nému zplisobu navigace.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 114

Obr. 213: Axel Peemoeller — orientacni Obr. 212: Axel Peemoeller — orientacni

systém systém

Obr. 215: Axel Peemoeller — orientacni Obr. 214: Axel Peemoeller — orientacni

system systém
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Obr. 217: Reklama pro znacku Honda

(portrét sestaveny z motorovych dili)
Obr. 216: Malba kiidou na chodniku jako

reklama pro Smart

Obr. 218: Reklama pro znacku Honda (portrét

sestaveny z motorovych dilii) Obr. 221: Malba kridou na zemi jako reklama

pro Jack Daniels

Obr. 219: Reklama pro znacku Honda (portrét

sestaveny z motorovych dilii)

Obr. 220: Malba kiidou na zemi jako

reklama pro Jack Daniels
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Obr. 222: Malba kiidou na chodniku jako Obr. 224: Malba kiidou na chodniku jako

reklama pro Green Labels reklama pro Green Labels

Obr. 223: Malba kiidou na chodniku jako Obr. 225: Malba kifidou na chodniku jako

reklama pro T-mobile reklama na pastelky Rembrandt
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Obr. 226: Exterierova reklama pro

Obr. 227: Exteriérova reklama pro Nestlé Mister Propper

SEE Bo‘rl-l SIDES OF THE STORY

Obr. 228: Reklama na kasino

Obr. 231: Malba kiidou na chodniku jako

reklama pro Sony
Obr. 230: Reklama na film Kill Bill
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Obr. 233: Reklama na fotoaparaty Obr. 232: Reklama na eskalatorech

N
Obr. 234: Reklama na eskalatorech pro

Duracell

Obr. 235: Exteriérova reklama na kavu
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Obr. 237: Reklama pro FedEx

Dulcolax *

Obr. 236: Exteriérova reklama na toaletni

papir

Obr. 239: Exteriérova reklama pro Obr. 238: Reklama pro pracovni agenturu

Mini Cooper Yobs in Town
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Life's too short
the wrong jop

Obr. 241: Reklama pro pracovni

agenturu Yobs in Town

Obr. 240: Reklama pro pracovni agenturu

Yobs in Town

Obr. 243: Reklama na hodinky IWC

Life’s too short for the wrong job.

Jjobsintown de

Obr. 242: Reklama pro pracovni agenturu

Yobs in Town
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Obr. 245: Grafika na sirkach

Obr.

Obr. 246: Reklama pro Nike

Obr. 248: Obaly na sendvice Lunch

244: Reklama na Starbucks
(motiv M. C. Eschera)

Obr. 247: Obaly na sendvice Lunch
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Obr. 250: Reklama pro Russian Bear

Obr. 249: Reklama pro Russian Bear
(zrcadlovy efekt)

Obr. 252: Reklama pro Audi
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Obr. 254: Optickad iluze na

obdlce casopisu

Obr. 255: Reklama pro National Geographic

Obr. 256: Reklama na mikrocipy CoBis

(iluze mesta)
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PRAKTICKA CAST
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8 CUBIC - HUDEBNI KLUB

V praktické ¢asti mé prace jsem se rozhodla vénovat projektu, v némz by se ndzorng dal
skloubit svét optickych iluzi a grafického designu. Tvofi ji feSeni jednotného vizualniho
stylu pro fiktivni hudebni klub. Jedna se o modelovou situaci, nicméné jsem se snazila k ni
pristupovat tak, jako by Slo o redlnou zakdzku. Navrh vychazi z béznych predpokladii na

funk¢ni znacku 1 ze soudobych trendu.

Zakladni myslenkou bylo vytvofit originalni a funkcéni vizudlni podobu hudebniho klubu.
Design hraje u projektu podobného typu pomérné zasadni roli. VétSinovym navstévnikem
téchto zatizeni byvaji pfislusnici mladsi a stfedni vékové kategorie,

u kterych obecné hraje styl velkou roli. Znacka je tedy sméfovana predevs§im pro tuto Cast

populace.

Projekt se nazyva CUBIC. Tento nazev vychazi z krychlového tvaroslovi, jenZ je typické
pro vSechny vizualni vystupy. Motiv krychlovych rastrl je hlavnim stylotvornym motivem
pro cely vizudlni styl. V feSeni interiéru hudebniho klubu hraje velmi dilezitou roli
osvétleni a barvy. Vizudlni styl CUBIC se snaZi zachytit dojem ze hry rizné€ nasvicenych
ploch, jenz jsou pro toto prostiedi tak typické. Opticky iluzivni dojem

z této mozajky nejvice vyzniva v uziti pro plakaty a interiérové tapety, kde ma moznost

vizualn¢ vyznit v celém svém rozsahu.

V prvnim plénu se jedna o névrh logotypu v nékolika modifikacich. Tento navrh loga neni
v projektu bran jako hlavni ukol, ale jako dopln¢k celé prezentace nového vizudlniho stylu
CUBIC. Logotyp nabizi nepfeberné mnozstvi kreativniho pojeti a nekone¢nych modifikaci.

Ukézku prace s logotypem miiZete vidét na ivodu prezentace.

Dale jsem zpracovala sadu merkantilnich tiskovin, vstupenky, pozvanky, plakaty, napojové
listky, potisk vybérovych CD diskl a reklamni pfedméty — placky, ndlepky, podtacky,
letaCky atd. Velice zajimavou soucéasti ndvrhu muize byt i vyzdoba interiéru pomoci

riznobarevnych avsak stylové jednotnych velkoplo$nych tiskt, tapet ¢i plakati.

Mezi hlavni rysy celého vizualniho stylu patii jednoduchost, originalita a stylova Cistota,
ktera je vSak uchopena pomérné kreativnim a hravym zpiisobem. Dokéazu si piedstavit i
budouci moznosti rozpracovani tohoto vizualniho stylu o dalsi kreativni motivy, které

budou v souladu s jiz navrzenym konceptem.
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8.1 Logo

Néavrh logotypu byl pojat v n€kolika modifikacich. Tento navrh loga neni v projektu bran
jako hlavni ukol, ale jako doplnék celé prezentace. Logotyp nabizi nepieberné mnozstvi
kreativniho pojeti a nekone¢nych modifikaci. Tvarové vychazi z hlavniho motivu celé¢ho

vizualniho stylu, tedy geometrického rastrusestaveného z mnoha trojithelnikovych ploch.

. .

MUSIC CLUB MUSIC CLUB

MUSIC CLUB MUSIC CLUB

Obr. 258: Varianty loga

BAREVNE VARIANTY LOGA:
MUSIC CLUB MUSIC CLUB MUSIC CLUB
MUSIC CLUB MUSIC CLUB MUSIC CLUB

Obr. 259: Barevné varianty loga
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8.2 Vizualni styl
ZAKLADNI PISMO

Jako zakladni firemni pismo byl zvolen font Avenir Next LT Pro. Na merkantilnich
tiskovinach se uziva v fezu Demi a ve vyznaCovacim fezu Heavy. Na dalSich firemnich
tiskovinach je mozno pouzit pismo Avenir Next LT Pro v Sir$i Skéle fezl. K dispozici jsou
tezy Ultra Light, Ultra Light italic, Regular, Italic, Medium, Medium Italic, Demi, Demi
Italic, Bold, Bold Italic, Heavy, Heavy Italic. Pro typografii na merkantilnich tiskovinach se

prednostné uziva Cerna barva. Pro praci s touto rodinou pisma je tteba zakoupit licenci.

Avenir Next LT Pro - Ultra Light
Avenir Next LT Pro - Ultra Light Italic
Avenir Next LT Pro - Regular
Avenir Next LT Pro - Italic

Avenir Next LT Pro - Medium
Avenir Next LT Pro - Medium Italic
Avenir Next LT Pro - Demi

Avenir Next LT Pro - Demi Italic
Avenir Next LT Pro - Bold
Avenir Next LT Pro - Bold Italic
Avenir Next LT Pro - Heavy
Avenir Next LT Pro - Heavy Iltalic

Obr. 260: Avenir Next LT Pro — Skdla rezu

DOPLNKOVE PISMO

Zakladni firemni pismo Avenir Next LT Pro je jednim z kliCovych prvki jednotného
vizualniho stylu, proto je pouzito na vSech tiskovinach znacky CUBIC a neni mozné jej
nahrazovat pismem jinym. Vyjimkou jsou elektronické dokumenty vytvaiené

v prosttedi Microsoft Windows. V téchto ptipadech se uziva standartni pismo Arial.

Arial — Regular
Arial — [talic

Arial — Bold
Arial — Bold Italic

Obr. 261: Arial — Skdla rezii

Je naprosto nevhodné pouZivat pisma elektronicky nasilend nebo sklonéna, nebo jinak

deformovana.
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ZAKLADNI BARVY

Barevna $kala znacky CUBIC je velice rozsahla. Diky variabilité znacky lze uzZivat celkem
27 barev ve tfech samostatnych systémech. Ty jsou vzdy urCeny pro kazdou piilezitost
zvlast’ a lze je stiidavé obménovat pro vétsi vizudlni atraktivitu. Tato barevna Skala vychazi

z hlavniho motivu vizudlniho stylu CUBIC, kterym je krychlovy variabilni rastr. Tato

barevna paleta mtize byt dale rozSifovana o dalsi odstiny.

100/70/20/60 100/50/10/50 100/40/5/40 100/30/0/30 100/20/0/10 100/10/0/0 80/5/0/0 50/5/0/0 30/0/0/0

100/25/100/65 100/20/100/55 95/10/100/45 90/5/100/35 70/5/100/25 60/0/100/10 50/0/100/0 30/0/100/0 15/0/100/0

100/100/0/60 95/100/0/40 80/100/0/40 65/100/0/35 50/100/0/35 35/70/0/20 15/50/0/10 5/35/0/5 0/20/0/0

Obr. 262: Barevna paleta

STUPNE SEDI

Soucasti vizudlniho stylu CUBIC je rovnéZ uZzivani palety stupnil Sedi.

100 % 90 % 80% 70% 60 % 50 % 40 % 30% 15%

Obr. 263: Paleta stupni Sedi
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HLAVNI VIZUALNI MOTIV

Zakladnim grafickym prvkem celého vizualniho stylu je geometrickd mozaika (rastr), ktera
symbolizuje mihotavou hru svétlel. Ta vznikd v prostiedi hudebniho klubu specifickym

osvétlenim diky reflektorim, odraziim svétel nebo diky zrcadlovym koulim a pod.

Pokud lze vizualné vyjadiit hudbu, tyto motivy se o to pokouseji pomoci optické iluzivni hry
s riznobarevnymi ostrymi plochami, které mohou mit mnohozna¢ny vyznam. Tento motiv
lze navic barevné modifikovat tak, aby vzdy pocitové dobfe korespondoval s danou akci a
hudebnim zanrem. Modelové — pro komornéjsi jazzovy koncert mohou byt vhodné&jsi
tlumené tony, pro Drum’n’Bassovou akci budou lepsi ostré barevné odstiny. Zmifiovany
hlavni motiv, prolinajici se jako linka celym vizudlnim stylem, zpodobiiuje dojem ze hry
rizné nasvicenych ploch a zarovén odkazuje na preferenci hudebniho Zanru klubu, kterym
jsou elektronické alternativni styly. Uziti mozaiky se projevuje od loga aZ po tapety v

interiéru.

Obr. 264: Hlavni vizudlni motiv
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8.2.1 Propagacni materialy

MERKANTILNI TISKOVINY - Vizitky

Wi  Lein

MUSIC CLUB MUSIC CLUB

€UBIC MUSIC CLUB

MINSKA 15, CZ 616 00 BRNO
CUBIC@CUBIC.CZ
WWW.CUBIC.CZ

- -

Obr. 265: Varianta vizitky ¢. Obr. 267: Varianta vizitky ¢.
1. 2

-

e

Obr. 268: Zadni starna Obr. 269: Zadni strana
ViZiZky ¢ . ViZitky &2,

ARG

MUSIC CLUB

O

Obr. 266: Varianta vizitky ¢.

3.

KIXXIXXXXAK

Obr. 270: Zadni strana

vizitky ¢. 3.
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HLAVICKOVY PAPIR

TIENE

MUSIC CLUB
MUSIC CLUB
MUsIC CLUB
‘CUBIC MUSIC C
MINSKA 15, CZ 616
CUBIC MUSIC C
MINSKA 15, CZ 616
CUBIC MUSIC CLUB

MINSKA 15, CZ 616 00 BRNO / TEL: +420 552 879 367 / FAX: +420 552 879 366 / CUBIC@CUBIC.CZ / WWW.CUBIC.CZ

Obr. 271: Hlavickoveé papiry
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OBALKY DL

MUsSIC CLUB

BIC MUSIC CLUB

INSKA 15, CZ 616 00
.CUBIC.CZ

Obr. 272: DL obadlka

CUBIC MUSIC CLUB
MINSKA 15, CZ 616 00 BRNO / TEL: +420 552 879 367 / FAX: +420 552 879 366 / CUBIC@CUBIC.CZ / WWW.CUBIC.CZ

Obr. 273: DL obadlka zezadu
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OBALKY C4 A C5

MUSIC CLUB

BRNOKONCERT
HALASOVA 1D
%0Z 0O BRNO

MUSIC CLUB

BRNOKONCERT
HALASOVA 10
0Z OO BRNO

Obr. 274: Obélky C4 a C5

PODTACKY

Obr. 275: Varianty podtackii
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VSTUPENKY

CUBIC SPRING FEST =

CUBIC SPRING FEST |
7.'9. 7. 2011 :

8.7.2011 - 20:00-22:00

MAXIMAL - ACID
CUBIC SPRING FEST |
7.-9.7.2011
7.7.2011 - 20:00-22:00
BADASS - ELECTRO

Obr. 276: Varianty vstupenek

MUSIC CLUB

MUSIC CLUB

ODZNACKY / PLACKY

Obr. 277: Varianta ¢. 1.

Obr. 278: Varianta ¢. 3
Obr. 279: Varianta ¢. 2.

Obr. 280: Varianta ¢. 4.
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Obr. 282: Varianta ¢. 6.
Obr. 281: Varianta ¢. 5.

Wik

Obr. 283: Varianta ¢. 7. Obr. 284: Varianta ¢&. 8.

Obr. 285: Varianta ¢. 9.
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NAPOJOVY LISTEK

MUSIC CLUB

NAPOJOVY LISTEK

WHISKY LIKERY

JACK DANIELS 0.04L  65-KC JEGERMEISTER 0.04L 50,-KC
GRANTS 0.04L  45-KC BOLS / RED ORANGE 004L  50,-KC
GLENFIDDICH / 12-TI LETY 0.04L  90-KE CAROLANS 0.04L  50-KE
GLENFIDDICH / 15-TI LETY 0.04L 130,- KE MALIBU 0.04L  50,-KE
GLENFIDDICH / 18-TI LETY 0.04L 150~ KE BECHEROVKA 0.04L  35-KE
JOHNIE WALKER 0.04L  55-KC VAJECNY KONAK BOZKOV 0.04L  25-KC
JAMESON 0.04L  88-KCE WHISKEY CREAM STOCK 0.04L  30,-KE
JAMESON / 12-TI LETY 0.04L  96,-KC MAGISTER STOCK 0.04L  30,-KE
TULLAMORE DEW 0.04L 66~ KE BAILEYS 0.04L  50,-KE
BALLENTINES 0.04L  45-KCE KAHLUA 0.04L  45-KCE
SEVEN CROWN 0.04L  33-kC TEQUILA ROSE 0.04L  60,-KE
CHIVAS REGAL / 12-TI LETY 0.04L  70-KCE LICOR 43 0.04L  45-KC
VODKA TEQUILA

ABSOLUT 0.04L  40,-KC ARRIBA CALVERA 0.04L  45-KC
BORIS JELZIN 0.04L  30-KC OLMECA BLANO GOLD 0.04L  65-KC
PLUM VODKA 0.04L  30,-KC TEQUILA EL JIMADOR 0.04L  70,-KE
PUSCHKIN TIME WARP 0.04L  40,-KE

SMIRNOFF 0.04L  35-KC

BROSKVOVA 0.04L  30,-KC

AMUNDSEN VODKASTOCK ~ 0.04L  30,-KC

RUSKY STANDART 0.04L  40,-KC

SMIRNOFF ICE / SKLO 0.04L  65-KC

GIN

BEEFEATER 0.04L 50,- KE
HENDRICKS GIN 004L  60,-KE
BOMBAY SAPHIRE

MLADISTVYM DO 18-TI LET NEPODAVAME ALKOHOLICKE NAPOJE ANI .NE_PR_QpAVAME TABAKOVE VYROBI

Obr. 286: Navrh napojového listku
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PROGRAM

CERVEN 2011

www.cubic.cz

MUSIC CLUB

01.07.

STREDA MOZNOST PRONA

02.07. CUBIC OLDIES PARTY

CTVRTEK NAVRAT KLASICKE OLDIES S DJ TIMEMJA VSEMI HITY OD 50°

03.07. DEPECHE MODE PARTY

PATE K POKRACOVAN{ OBLIBENE PARTY, DJ CHORUNO

04.07. NOCHE LATINA / DJ WILLI ZAMORA / KUBAY

SOBOTA VYUKA LATINSKOAMERICKYCH TANCU
-

11.07. FRIDAY'S HITS
PATEK PATECNI MIX HITO

LIVE HIP-HOP

PAWLAC / ZEVLS DJ'S /

KONCERT HIP-HOP KAPELY

Obr. 287: Navrh programu



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

138

POZVANKA

CuBIC

SPRING FEST
7-"- 7. 201 1

7.7.2011 - 20:00-22:00 BADASS - ELECTRO
8.7.2011 - 20:00-22:00 MAXIMAL - ACID
9.7.2011 - 20:00-22:00 FRESH - HIP HOP, FUNK

Vstupenky na viechny dny budou v pfedprodejich Ticketpro,
Ticketstream a Ticketportal od patku 29. kvétna za 500,- K¢
+ poplatky, na misté za 600,- K¢.

Pétecni program v pfedprodeji za 240,- K¢ + poplatky,
za 290,- K& na misté.

Sobotni program bude za 340,- K¢ + poplatky
v predprodeji a 390,- K& na misté.

Nedélni program bude za 340,- K¢ + poplatky
v predprodeji a 390,- K& na misté.

www.cubic.cz

Obr. 288: Navrh pozvanky
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KATALOG A CD S VYBEREM Z FESTIVALU

CUBIC

SPRING FEST
1.". 7. 201 1

BADASS - ELECTRO
MAXIMAL - ACID
FRESH - HIP HOP, FUNK

Obr. 289: Navrh obalky katalogu

MUSIC CLUB

CuUBIC

SPRING FEST
1.". 1- 2011

BADASS - ELECTRO
MAXIMAL - ACID
FRESH - HIP HOP, FUNK

Obr. 290: Navrh bukletu
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8.2.2 Plakaty

Obr. 293: Varianta plakatu ¢. 3. Obr. 294: Varianta plakitu ¢. 4.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 141

INTERIEROVE TAPETY — BAREVNE VARIANTY

Obr. 295: Navrh tapety ¢ 1. Obr. 296: Navrh tapety )

Obr. 297: Navrh tapety ¢ 3. Obr. 298 Navrh tapety &4
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ZAVER

Jak sam ndzev napovida, v této praci jsem se pokusila zmapovat oblast optickych iluzi.
Prvni ¢ast se zabyva optickymi iluzemi obecné, tak jak je zndme z okolniho svéta. Mohou
to byt atmosferické jevy, modely chovéani zvifat v piirodé¢ ¢i moderni technologie
soucasnosti. S virtudlni realitou se urcité kazdy z nas setkal, at’ uz v podobé pocitacovych

her nebo nejnovéjsSich aplikaci na internetu. Mnoho optickych iluzi se stalo nasi

kaZzdodenni zkuSenosti a jsou témét neodmyslitelnou soucasti naSeho Zivota.

Optické iluze mizeme vnimat diky nasemu zraku. Velka ¢ast vizualnich klamt neni dosud
pIné vysvétlena, nebot’ soucésti optickych vjemu je i jejich zpracovani v mozku. A ten se
chova ne vzdy predvidatelné. Nicméné ndm ale tato oblast vzdy poskytovala inspiraci a
nové moznosti poznani, jejichZ uplatnéni lze nachazet snad ve vSech odvétvich naSeho

zivota.

Mnoho umélcti v minulosti pracovalo s optickymi klamy tak tviiréim zplisobem, Ze dodnes
nachdzeji své nasledovniky a neustdle poskytuji prostor pro inspiraci. Také tvirci
reklamnich a propagacnich strategii si ovéfili, ze optické iluze dokazou divdka zaujmout.
Pohled na optickou reklamu miize necekan¢ upoutat pozornost a vytrhnout nas z bézného
prostfedi plného reklamnich klisé. Pouzitim nékterych specialnich technologii a metod
vyroby muzeme snadno optické iluze vytvofit a pracovat s nimi. Snad k ucelu tomuto

poslouzi i tato prace, jenz muze designérim slouzit jako dobry zdroj inspirace.
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