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ABSTRAKT

V této diplomové praci se zabyvam névrhem klavesnice urCené zejména tém lidem, ktefi maji jednu

ruku ¢astecné nebo plné dysfunkeni.

V teoretické Casti je shrnuta historie vyvoje klavesnice, porovnany alternativni zpisoby zadavani

textu a popsany podobné produkty souvisejici s tématem.

Prakticka cast popisuje postupny  vyvoj navrhu a jeho ergonomii.

Kliéova slova:

Klavesnice pro jednu ruku, postizeni, ergonomie, historie klavesnice, ergonomicka klavesnice

ABSTRACT

In my thesis | focus on the design of a keyboard particularly intended for one-handed users, i.e. for

those people whose one hand is partially or fully dysfunctional.

In the theoretical part of the thesis, the history of the development of keyboards is summarized,

alternative ways of text typing are compared and similar products related to the topic are described.

The practical part describes the development stages of the design and its ergonomics.

Key words:

Keyboard designed for single handed use, disabled people, ergonomics, history of keyboards,

ergonomic keyboard
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1 UvVOD

Ve tietim roéniku bakalafského studia jsem se v prvnim semestru zabyval praci na téma klavesnice
pro jednu ruku. Tento ukol mi byl blizky, nebot jsem zamérfen na pocitaCové technologie. Zaroven
pro mne bylo vyzvou vyfeSit co nejlépe specifickou lidskou ¢innost, pro kterou jsou obvykle

zapotfebi obé ruce.

Psani na klavesnici je spojeno s mnozstvim zdravotnich problémd, které vznikaji v dusledku
pouzivani ergonomicky nevhodné feSenych periférii a také jejich nespravnym pouZzivanim . Zajimalo
mne, zda je mozné se tomuto, kdyz ne zcela vyhnout, tak alespori omezit nasledky. Obzvlasté pfi

znasobeni zatéze, kdy jedna ruka musi zastat praci obou.

ProtoZe jsem nebyl s vysledkem ztohoto obdobi zcela spokojen, rozhodl jsem se v projektu
pokracovat. Proto jsem si toto téma zvolil jako diplomovou praci. Povazuiji za nutné dodat, ze navrh
zcela funkéniho feSeni je béh na dlouhou trat a tak ani nyni nepfedkladam jeho definitivni feSeni.
Teprve praxe a pouzivani odhali skryté nastrahy a probléemy, které v teoretické Casti nejsou a ani

nemohou byt pfedpovézeny.

Nejsem jediny, kdo se timto problémem =zabyva. Existuje mnoho riznych vice ¢i méné
sofistikovanych Fe$eni, ktera jsou zminéna dale. Zadné z nich vak nepovazuji za dotazené do
konce. Bud' se neodvazuiji oprostit od stereotyp0, které jsou mozna pfinosné pro bézné klavesnice,
ale u téch ovladanych jednou rukou nedavaji smysl, a nebo jsou nevyhovuijici z hlediska designu ¢i
ergonomie. Pokusil jsem se vSechny tyto prvky zkombinovat a vytvofit nastroj pro psani jednou
rukou, ktery by se, kdyZz ne vyrovnal, tak alesponi pfiblizil bézné klavesnici, co se komfortu a

jednoduchosti pouzivani tyce.

Pfi praci na tomto projektu jsem si ¢asto pohréval s mySlenkou, ze by klavesnice pro jednu ruku
mohla byt pfinosem i pro profese pracujici s poCitacem, které Casto pouzivaji mys a jen zfidkakdy

klavesnici. Jednim z mnoha takovych pfipadu jsou pravé designéfi a jejich specializované programy.

Konstrukce klavesnice pro jednu ruku tak, jak jsem ji navrhl, je vhodna pro psani textu. Ale napfiklad
pro vkladani Ciselnych soufadnic, které je pro lidi pracujici s CAD systémy rutinou, se jevi jako
nedostacujici. Rozhodl jsem se zlstat u zaméfeni na lidi ktefi maji jednu ruku bud ¢aste¢né, nebo
zcela dysfunkéni. Vkladani textu je podstatné jiného charakteru, nez prace s komplikovanymi

grafickymi, ¢i jinymi programy, a tudiz si toto téma ponecham pro nékterou ze svych dalSich praci.
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Velmi dlleZita je i psychologicka stranka véci. Néktefi lidé se za své postizeni stydi. Aby na sebe a
svij handicap neupozorfovali, pouzivaji bézné, nespecializované nastroje, pfistroje a podobné.
Problém je vtom, ze se mnohé vyrobky jim urené zaméfuji pfedevSim na funkci, zatimco

estetickou stranku prehlizeji.
DalSim pfipadem jsou lidé, ktefi ani netusi, Ze se podobné véci vyrabéji. VedlejSim produktem mé

prace by mohl byt pozitivni efekt v podobé zvySeného povédomi o podobné specializovanych

vyrobcich.
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2 HISTORICKY VYVOJ KLAVESNICE

2.1 Uvod

Teoretickou ¢ast zaCnu pohledem do historie. A€ je to pfekvapivé, od doby vzniku psacich stroji na
konci 80. let 19. stoleti se zachovalo velké mnozstvi stereotypl, které pfi navrhovani klavesnic
dodnes pfezivaji, ackoliv jedinym divodem tohoto je neochota ucit se né¢emu novému, prestoze by
vhodna inovace mohla pfinést zvySeni efektivity a komfortu pouzivani. To je béZny jev a pravé
ucit se novému ovladani s kazdou dal$i klavesnici. Uréit od pohledu, zda je rozloZeni A optimalné;jsi
nez rozlozeni B, neni mozné. Rovnéz Ize jen ztéZi pfedvidat, co se osvédCi a masové rozsifi a co

naopak upadne v zapomnéni.

Pocitacové klavesnice se vyvinuly z téch pouZivanych na psacich strojich. Zmiriuji nékolik ddlezitych

milnikd, respektive vynalezce a jejich inovace, které se promitly az do dnesnich dna.

ProC se vlastné psaci stroje vyvinuly a rozsifily? Knihtisk vynalezeny Johanesem Gutenbergem na
pfelomu let 1447 a 1448 zasadné zménil nejen vzhled, ale hlavné rychlost a mnoZstvi, ve kterém
bylo mozné vydavat knihy. Rapidné klesla cena knih i objem prace nutné k jejich zhotoveni. Jenze
pfiprava text(, které byly tisknuty, byla i v devatenactém stoleti pfili§ zdlouhava a nevhodna pro
spisy vydavané v men3im mnozstvi. Hledaly se nové zpusoby, jak zefektivnit produkci tisténych
textl. Vysledkem téchto badani byl psaci stroj. NejenZze umoZzioval zaznamenavat text rychleji

oproti rukopisnému zpusobu, ale vysledek mél i jednotnou formu a byl snadno Citelny.

Ackoliv se psaci stroje a jejich klavesnice dnes navzajem velmi podobaji, vyvinuly se z mnoha

riznych a Casto mezi sebou soupeficich typl se znaénymi odliSnostmi a inovacemi.

2.2 Ranné obdobi

Prvni psaci stroj byl patentovan jiz v roce 1714 Britem Henry Millem. Do dne3ni doby se bohuzel
nedochoval Zadny nékres jeho feSeni. S jistotou Ize konstatovat pouze to, Ze rozloZeni klaves bylo
odlisné od dneSnich systému. V patentu jeho pfistroje se pravi, ze dokaze otiskovat pismena za

sebou tak dobfe a pfesné, Ze napsany text je k nerozeznéni od tisténého.

DalSim, kdo se vranych dobach existence psacich stroju vyznamné zasadil o jejich vyvoj, je
Pellegrino Turri. Tento vynalezce nejenze navrhl psaci stroj pro slepé, ale vynalezl rovnéz i

kopirovaci papir.
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V roce 1829 si William Austin Burt nechal patentovat stroj nazvany Typowriter. Bohuzel ani samotny
autor nebyl schopen pséat na svém stroji rychleji nez rukou piSici ¢lovék a jeho patent nikdy nebyl
seriové vyrabén. Pristroj nemél klavesnici v pravém slova smyslu, psalo se pomoci kotouce, kde

byla pismena vyta€ena. Podobny systém je dodnes vyuZivan na takzvaném reliéfnim Stitkovaci.

Obr. 1 Reliéfni Stitkovac — zadévani pismen probihalo stejnym zptisobem (vytaCenim) i u prvnich psacich stroju

V poloviné 19. stoleti zaCala hrat vyznamnou roli podnikova komunikace a vznikla potfeba
mechanizovat proces psani. Telegraf byl schopen prfenést az 130 slov za minutu, ale ruéné zapsat
se dalo asi jen 30 slov. Bylo patentovdno mnoho psacich stroju, ale zadny z nich nebyl uveden do
sériové vyroby.

Charles Thurber byl autorem nékolika patentl. V roce 1855 sestrojil prototyp psaciho stroje nazvany

,Cembalo scrivano®, Cesky by se dal nazev pfelozit jako ,Pisafovo cembalo® ¢i ,Psaci cembalo®.
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Obr. 2 Cembalo scrivano

Vroce 1865 vynalezl Rasmus Malling-Hansen psaci stroj nazvany ,skrivekugle® (psaci koule).
Vroce 1870 se jeho patent dostal do vyroby a stal se tak prvnim prodavanym psacim strojem.
Tlacitka byla rovnomérné rozmisténa do tvaru polokoule. RozloZeni pismen bylo optimalizovano pro
co nejvyssi rychlost psani. Pomoci tohoto stroje bylo Udajné mozné psat rychleji nez psacim perem.
V nékterych kancelafich byl pouzivan i na zacatku 20. stoleti. Zajimavosti je, ze tlacitka se po stisku

vracela do plvodni polohy diky civkam, které pod napétim vytvafely magnetické pole.

Obr. 3 Skrivekugle
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Obr. 4 Skrivekugle - detail klavesnice

2.3 Vznik QWERTY rozlozeni

Na pocatku 70. let 19. stoleti sestrojil Christopher Latham Sholes za pomoci Carlose Gliddena a
Samuela W. Soulea psaci stroj, ktery poprvé vyuzival QWERTY klavesnici. Patent byl prodan firmé
E. Remington and Sons. Vyrabét se zacal vroce 1873. Ostatni vyrobci psacich stroju postupné

pfevzali systém QWERTY a ten se zachoval dodnes.

Obr. 5 Prvni QWERTY klavesnice (prototyp)
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Kolem roku 1910 dospély psaci stroje k jakési standardizaci. Sice se liSily v drobnych detailech, ale
zaklad mély spoleCny. TlaCitka byla napojena na kovové ramena, na jejichz konci byla
vymodelovana odpovidajici pismena, zrcadlové obracena. Pfi stisku klavesy se rameno zvedlo a
jeho hlava dopadla na stuhu napusténou inkoustem. Diky tomu se na papir otisklo dané pismeno.
Pozdgji pfibylo tlagitko shift, které ménilo polohu ramen, na které bylo diky tomu mozno umistit dva

znaky nad sebe.

Ale zpét k vyvoji rozlozeni klaves, ktery je pro mou praci dilezitéjsi. QWERTY klavesnice psaciho
stroje byla pfevzata ostatnimi vyrobci psacich stroji a vlehce pozménéné podobé pretrvala

dodnes.

Prvni testovaci verze méla klavesy podobné klavirovym. Zajimavosti je, ze chybéla Cislice 1, psala
se prosté stiskem |, které ma pfiblizné stejny tvar. Stejné tak 0 (nula), kterd byvala nahrazovana

samohlaskou O. Znaky byly sefazeny do dvou fad v nasledujicim pofadi:

Obr. 6 Prvni faze vyvoje QWERTY

Po péti letech upravovani Sholes opustil diky svym studiim frekvence vyskytu parli pismen od
abecedniho poradi. V listopadu 1868 zaménil pismeno O za Z. V dubnu 1870 vzniklo fazeni do Ctyf

fad. Horni fada obsahovala Cislice, druha fada odshora samohlasky:
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Obr. 7 Druha féze vyvoje QWERTY

Vroce 1873 byly prava prodana firmé E. Remington and Sons. Jejich mechanikové udélali jesté

nékolik zmén a vysledek jejich snazeni byl dalSim krokem k dne$ni QWERTY klavesnici:

2 3 4 5 6 7 8 ©
Q W E T o U (0] E
Z S D F G H J K I M
A X & C \% B N ? R

Obr. 8 Treti faze vyvoje QWERTY

Poté, co Remington zafizeni zakoupil, udélal nékolik inovaci (pfedevsim zaménil R za tecku) a
vytvofil tak klavesnici, ktera silné pfipomina moderni QWERTY rozlozeni. Vertikaini fady byly spise
diagonélni, nez svislé, kvili mechanice tahel napojenych na ramena s literami. | tento prvek se
zachoval do dne$nich dnd (nékteré dnesni ergonomické klavesnice k PC toto fazeni nahrazuji

pravidelnou mfizkou, kdy pismena vytvareji fady i svisle pro snizeni namahy prsta).

Klavesnice psaciho stroje Remington No. 2 zroku 1878 se jen mirné liSi od dnes$ni. Stéle chybi
Cislice 0 a 1, coz posunulo zbylé Cislice oproti sou¢asné klavesnici o jednu pozici doleva. Pismeno

M se nachézi ve druhé fadé odspodu, kdeZto dnes jej najdeme ve spodni fadé vedle pismene N.
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Prohozeny jsou také pozice pismen X a C. Klavesnice tehdy neobsahovala vykfi¢nik, ktery se psal
ponékud slozitéji. Napfed pisatel zmackl . (tecka), nasledné se vratil o pozici zpét a napsal °
(apostrof). Stfednik se psal obdobné — napfed byla napsana : (dvojtecka), nasledoval navrat zpét a

stisk , (Carka).

Obr. 9 Ctvrta faze vyvoje QWERTY
Nékteré prameny uvadeji, ze rozlozeni QWERTY je takové, jaké je, z toho diivodu, aby se predeslo
nechténému zasekavani pismen pfi pfiliS rychlém psani. Proto jsou pry ¢asto pouzivand pismena

umisténa co nejdale od sebe. At uz tomu tak je, nebo neni, toto rozmisténi méa blahodarny vliv na

vvvvvv

v v

zmacknout dvé naraz.
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Obr. 10 Zaseknuté palicky psaciho stroje
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3  SOUCASNA QWERTY KLAVESNICE

V pfedchozi kapitole jsem nastinil vyvoj klavesnice od vzniku psaciho stroje po konec 19. stoleti. Do
té doby dramaticky vyvoj piny zmén, pokust a omyli se ve dvacatém stoleti zpomalil. Lidé si zvykli
postupoval po malych kri¢cich. Vznikala novéa zafizeni, ktera vyuzivala klavesnici, jako byl napfiklad
dalnopis (zafizeni slouzici k vysilani textovych zprav zjednoho pfistroje na neomezeny pocet
pfijimacich pfistroji po vlastnim Ci telefonnim vedeni). Vznikla nutnost pfidavat dalSi znaky i funkéni

klavesy. Koneéné byly dopinény Cislice 0 a 1.

Pocitace pfinesly dalSi klavesy, zejména ty, které se uZivaji pro orientaci v textu, nebo komunikaci
s programy. Je zajimavé, kolik stereotypl se zachovalo a cti se pfi navrhovani klavesnic a zejména
layoutli i dnes, ackoliv davno ztratily smysl. Napfiklad vzajemné posunuti horizontélnich fad tlacitek
na alfanumerické Casti, které plvodné vzniklo kvili mechanickému zplsobu napojeni klaves na

ramena s literami.

Pocitacova klavesnice je rozsahla a obsahuje velké mnoZstvi tladitek. Proto jsou klavesy rozdéleny

do nékolika bloku.

§ ) B (5 (P num  _cps _scol
esc Fl I F5 6 7 F8 Fo FO FN F12 s | (NS0 B X o

sysRq

" page num
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 = \ > feas | bt | 7 lock /

N Q. w £ R T v U | o Pt i delete end  F%% 7 ST 9 -
[ 1 home pgup
aps lock . s — N
a A s D F G H N e 4 5 6

?

shift 7 X C v B N s > ! shift T 2\L 3
‘ end pg d

ctrl win alt altgr win  Pmenud ctrl — l = 0 ins del | enter

typewriter keys aplication key numeric keypad enter keys

function keys system keys cursor control keys other

Obr. 11 Dnesni standardizované rozloZeni klaves QWERTY

Alfanumerickd Cast je nejvétSi a obsahuje nejvy$Si poCet klaves. Nachazeji se na ni pismena,
Cislice, mezernik, diakritickd znaménka, dal§i symboly a klavesy majici urcité funkce. Mezi né patfi

enter pro potvrzovani pfikazu, pfipadné ukonCovani odstavce, shift pro velka pismena, control, alt a
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win pro klavesové zkratky, tabulator pro odraZeni na zacatku odstavce, caps lock pro psani pouze

velkych pismen, backspace pro mazani jiz zadaného textu.

Numericky blok se béZné vyskytuje napravo od alfanumerického. Obsahuje stejné znaky jako
jednoducha kalkulacka, tedy Cislice, symboly pro zakladni pocetnich operaci (s€itani, odCitani,

nasobeni, déleni), desetinnou ¢arku (tecku) a Num lock.

Nad alfanumerickou ¢ast jsou umistény funkéni klavesy F1 — F12, které jsou bézné rozdéleny do
blokd po Ctyfech. V levém hornim rohu je umisténa kldvesa escape, ktera je ur€ena k ukonceni

béziciho programu.

Mezi alfanumerickym a numerickym blokem jsou smérové Sipky pro orientaci v textech Ci tabulkach.
Nad nimi jsou tlacitka s funkcemi delete pro mazani textu za kurzorem, home, end, page up, page
down pro orientaci vtextu a insert pro pfepinani mezi rezimem vkladani a pfepisovani textu.
V pravém hornim rohu najdeme klavesy print screen pro tisk dat na obrazovce, pause pro pferudeni
béhu programu a scroll lock pro zamykani kurzoru v mfizce. Nékteré soucasné klavesnice scroll lock

neobsahuiji, protoZe se pfili§ nepouziva.

Na téle nékterych dnesnich klavesnic miZeme najit takzvana multimedialni tlacitka, kterd& mohou

ovladat pfehravani, hlasitost zvuku, spoustét nastavené programy a podobné.
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4 ALTERNATIVY QWERTY ROZLOZENI

V dne$ni dobé se mizeme setkat s nékolika alternativami ke QWERTY klavesnicim. S rozvojem
mobilnich telefond a psani textovych zprav (SMS) se vyvinulo nékolik druhi zmenSenych klavesnic,
vychazejicich z numerické klavesnice. Pro jejich nevhodnost pfi psani delSich textl jsem se rozhodl

je ignorovat.

4.1 Narodnostni pfizpusobeni klavesnice QWERTY

Neanglicky mluvici (a piSici) narody si vice ¢i méné uzpUsobily QWERTY klavesnici. Existuje nékolik
variant QWERTZ klavesnic podle riznych nérodi (némecka, Svycarska, ¢eska, madarska a tak
déle). Ve Francii se pouziva layout AZERTY, v Rusku JCUKEN a podobné.

~ 1 2 3 4 5 6 7 8 < 0 - — backspace
' ! @ # S % A & * ( ) - + =
N O I D N R B IR D e B e !

caps lock 2 ! enter
() A S D F G H J K L >

: » :

shift - X = v B N M < > ; shift
ctrl win alt alt win menu  ctrl

Obr. 12 RozloZeni pismen na ¢eské QWERTZ klavesnici

K nam se dostala QWERTZ klavesnice v némecké varianté na pfelomu devatenactého a dvacatého
stoleti. Tehdy Ceské zemé jeSté spadaly pod rakouskou nadvladu a némcina tedy byla hojné
pouzivana. Proto nebylo tfeba Zadnych velkych Uprav. Dnesni ¢eska klavesnice se od némecke liSi
pfedevsim rozdilnymi znaky. Némcina vyuziva pfehlasované samohlasky a ostré s, zatimco ¢estina
v uziva dlouhé samohlasky (y, 4, i, é, U, U), mékCené souhlasky (3, ¢, f, ) a . Na klavesnici se uz
neveSly pismena d, fi, t, 6, které se piSi pomoci specialni kldvesy pro pfidani diakritickych
znamének (v normalnim rezimu carka, souasnym stiskem s klavesou Shift hacek). ProtoZe se

v textech vyskytuiji jen zfidka, neni jejich pfitomnost na klavesnici nutna.
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4.2 Klavesnice typu Dvorak Simplyfied Keyboard

Asi nejrozSifenéjSi alternativni rozmisténi klaves, nepocitame-li jazykové varianty, se nazyva
Dvorak. Tento systém byl v roce 1936 patentovan Augustem Dvorakem, profesorem Washingtonské

univerzity v Seatlu a vzdalenym pfibuznym slavného hudebniho skladatele Antonina Dvofaka.

~ ! @ # $ % A & * ( ) { } backspace
! 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 [ ] e
@y, < > ey F e e w1z

5“ ok A O E U D H T N S .
s | Q J K X B M W Vv 9z W\
ctrl win alt altgr win menu  ctrl

Obr. 13 RozloZeni Dvorak - Varianta pouzivana ve Spojenych statech

Tento layout se soustfedi na zefektivnéni psani na klavesnici, ¢ehoZ je dosazeno rozmisténim
znaku takovym zpUsobem, kdy pisatel pfi zadavani textu potfebuje méné pohybl prsti. Tim se
zvySuje rychlost a klesa chybovost. Diky men§imu zatizeni se snizuje i riziko vzniku karpalniho

tunelu a ostatnich onemocnéni spojenych s pouzivanim klavesnice.

4.3 Klavesnice typu Colemak

Layout Colemak je kompromisem mezi QWERTY a DSK (Dvorak Symplified Keyboard). Zachovava
pozice nékterych pismen z QWERTY klavesnice, ale jiné (celkem 18) méni. Backspace je zdvojen,
nahrazuje klavesu caps Lock, kterd zde zcela chybi. Podle vyzkumu je layout Colemak podobné
pfinosny, jako DSK, ale je snazsi jej oviadnout, diky zachovani pozice nékterych pismen pro ty, ktefi

jiz maji zkuSenosti s QWERTY klavesnici.
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United States Colemak

. v

Obr. 14 Layout Colemak

4.4 Klavesnice typu Maltron

Firmy zabyvajici se vyrobou ergonomickych klavesnic jsou nuceny ménit rozlozeni klaves. Jako

pfiklad uvadim Maltron Standard Dual 3D Keyboard , ktera se od bézné klavesnice vyrazné odlisuje.

Maltron

; P Y Cc 8 v lwmflulz] el
w e r t y u i o P

y
Q
c q

key

47
@

6

D T H (]
j k

Obr. 15 Layout Maltron
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5 SOUCASNE SYSTEMY PRO PSANi JEDNOU RUKOU

5.1 QWERTY

Psat jednou rukou je mozné i na standardnich klavesnicich, ale vznika tim fada problému.
NejzasadnéjSi je mnohem vy$Si namahani ruky. Na druhou stranu, pokud uzivatel pouziva pocitace
na nékolika mistech (doma, kancelar, internetova kavarna a podobné), je snadnéjSi naucit se psat
jednou rukou na klasické klavesnici. Odpada také psychologicky problém, na ktery jsou mnozi

handicapovani lidé citlivi, tedy pouzivani néCeho, co ostatni nepotiebuiji.

~ ! @ # $ % A & = ( ) - + backspace
! 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 = = o
N RO I I I R R N B IR R A .

Caps lock A S D F G H J K L : ﬂ
shift 7 X © v B N M < > ; shift
ctrl win alt altgr win menu  ctrl

Obr. 16 QWERTY Layout

5.2 Half-QWERTY

Je to zpusob psani jednou rukou na klasické klavesnici s layoutem QWERTY, kdy byl uZivatel
nauceny psat vSemi deseti, ale pfiSel o ruku. Pismena jsou na klavesnici zdvojena a to zrcadlové.
Napfiklad pismeno f , ovladané levym ukazovakem, slouzi pfi souCasném stisku s mezernikem pro
psani pismene j, které se bézné piSe pravym ukazovakem. Tento systém je pomérné efektivni, ale
funkEni kl&vesy zustavaji na svém pavodnim misté. To znamena, Ze napfiklad pfi kazdém stisku
klavesy enter vykona levoruky uZivatel pohyb navic. DalSi nevyhodou je psani velkych pismen, kdy

pro napsani velkého K musi levoruky uzivatel sou¢asné zmacknout d, mezernik a shift.
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Half qwerty keyboard

'q a
?
return / M N \ © X Z

Obr. 17 Half-QWERTY layout

5.3 Dvorak one handed

Tento zpUsob psani vyZaduje zménu rozmisténi klaves. Diky tomu se snizuje namaha prstd i
zapeésti pfi psani. Existuji dvé varianty — pro levou a pravou ruku. MFfizka, do které jsou jednotlive
znaky rozmistény, zistava stejna jako u QWERTY klavesnice, coz vyrazné snizuje naklady na

vyrobu oproti jinym, specializovanéjsim feSenim popsanym v dalSi kapitole.

Dvorak Left

. .

Obr. 18 Layout Dvorak ve varianté pro levou ruku
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Dvorak Right

. S

Obr. 19 Layout Dvorak ve varianté pro pravou ruku
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6 DRUHY VSTUPNICH ZARIZENi PRO ZADAVANI TEXTU

S rozvojem pocitacl se objevilo mnoho alternativnich zplsobl zadavani textu. Nasledujici pfehled
jsem vytvoril, abych zjistil, zda ma v dnesni dobé klasicka klavesnice s tlacitky jesté smysl, nebo by

bylo vhodné pfikro€it k vyuziti jinych technologii.

6.1 Programy rozpoznavajici fe¢

Dnes jiz existuje nékolik programu (napfiklad MyDictate, ale také pfimo ve Windows zabudovany
program) schopnych rozpoznéavat fe€ a pfevadét ji na digitalni text. Tyto programy obsahuji rozsahlé

slovniky a jsou schopny bezpeéné rozpoznat fe€, je-li diktovana srozumitelné a po jednotlivych

Obr. 20 Mikrofon miiZe také slouzit k zadavani textu

6.1.1 Nevyhody

Ta skuteCnost, Ze velka vétsina lidi pouziva klavesnice a ne programy schopné rozpoznat fe¢, ma
své opodstatnéni. Velkou nevyhodou je ztrata soukromi. Neni mozné diktovat osobni informace
v pfitomnosti cizi osoby. Pfedstava kancelare piné diktujicich lidi, ktefi se navzajem prekfikuji spi$
pobavi, nez by zaujala svou funkénosti. Rovnéz pfi nékolikahodinovém mluveni na pocita¢ dochazi

k nadmérnému namahani hlasivek.
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6.1.2 Vyuziti

Na druhou stranu u nékterych lidi s vaznéjSim postizenim hornich koncetin mize byt pouziti téchto
programi rozpoznavajicich fe¢ jedinym funkénim feSenim pro zadavani textu a domnivam se, ze
tady maji své opodstatnéni. Hlasové ovladani je jinak celkem béznou souCasti vybaveni i u

mobilnich telefond.

6.2 Dotykova klavesnice

V posledni dobé zaZzivame rozvoj dotykové technologie. Tento mddni trend se dostal do popfedi
zajmu predevsim diky spolecnosti Apple a jejich telefonu iPhone. Jeho predchidci od jinych firem
vyuzivali takzvany stylus (psacimu peru podobné zafizeni). Ten mél hrot ze specialniho materialu,
jehoz polohu bylo mozné pomoci senzorli zaznamenat. Bohuzel toto feSeni bylo nepraktické,
nepfirozené a ani dostupné aplikace nebyly vhodné uzplsobeny. Apple u svého zafizeni prisel
s velkym dotykovym displejem, ke stisku virtualnich tlacitek nebylo tfeba Zadného specialniho pera,
stacily lidské prsty. Dal§im vyraznym kladem bylo vhodné prizpsobeni aplikaci. Z tohoto mobilniho
telefonu se postupné dotykové technologie dostala na tablety a je mozno zakoupit i pocitaovy
monitor schopny snimat dotyky uZivatele. Nahrazuje tak zejména pocitaCovou mys, ale jiz systém

Windows XP ma zabudovany software pro emulaci klavesnice.

Obr. 21 Dotykové obrazovka
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6.2.1 Vyhody dotykového ovladani

Jednoznacné nejvétsi vyhodou dotykovych obrazovek, co se psani na nich tyCe, je moznost ménit
layout. Jednou je tfeba zobrazit pouze Eiselnou klavesnici, jindy alfanumerickou nebo klavesnici
pouze se specialnimi znaky. Zména fontu miZe byt zobrazena pfimo na tlacitkach. Jednotlivé

klavesy je mozné obohatit riznymi grafickymi prvky.

6.2.2 Nevyhody dotykového ovladani

Je zde ov8em nékolik nedostatkd. Oproti b&Znym klavesnicim citelné chybi odezva pfi zmacknuti
klavesy. Napfiklad firma HTC, produkujici takzvané smartphony (chytré telefony), si je tohoto
problému védoma, takze vyuzila zabudovaného vibracniho vyzvanéni, které je na kratky okamzik
aktivovano vzdy, kdyz je zaznamenano stisknuti klavesy. Ale neni pravdépodobné, Ze by se tento
princip uchytil i u stolnich monitor(l s dotykovym ovladanim. Z vySe uvedenych divod( usuzuji, ze

tato technologie je vhodna pouze pro psani kratSich text.

6.2.3 Vhodné pouziti

Dotykové obrazovky se zatim jevi jako nevhodné pro ovladani osobnich pocitadl. Neexistujici
zpétnd odezva spolu s neustdle ohmatanym displejem jsou problémy, které pravdépodobné

nebudou jen tak snadno vyfeSeny.

Dotykové displeje se hodi pro ovladani riznych vefejnych terminalt. U domacich poéitacli pro né
nevidim uplatnéni, kvlli vySe popsanym nedostatkim. Naopak u mobilnich zafizeni, at' uz telefond
Ci tabletl, ma jejich pouziti smysl. Dnes neexistuje vyznamny vyrobce, v jehoZ portfoliu by tato
technologie chybéla. Firmy jako tchajwanské HTC, nebo americky Apple nabizeji telefony vyhradné

s dotykovymi displeji.

6.3 Promitana klavesnice

Jedna se o virtualni klavesnici, ktera je promitana na libovolny podklad. Zafizeni sleduje pohyb prst
pomoci kamery a infradervenych Cidel. Kamera snima polohu prstd. Infracervené Cidlo zjiStuje, zda

se prsty dotykaji podlozky (stolu). Pokud se tak stane, pfistroj odesle odpovidajici signal po€itaci.
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Obr. 22 Virtuaini klavesnice

6.3.1 Vyhody promitané klavesnice

Viyhodou je mobilita. Pfistroj neni o mnoho vétsi, nez mobilni telefon (naopak mnohé dotykove

komunikatory jej pfedCi, co se tyCe vysky a Sifky). Pouzivat jej Ize na jakémkoliv rovném povrchu.

Obdobné jako u dotykovych pfistroju i zde Ize ménit layout. Je mozné napfiklad promitat na stul

piano a podobné. Klavesnice je vyborné viditelna ve tmé.

6.3.2 Nevyhody promitané klavesnice

Pro promitanou klavesnici plati stejné nevyhody, jako pro dotykové klavesnice. Chybéjici zpétna
hmatova odezva a s ni souvisejici nevhodnost pouziti pfi psani delSich textd. Dal$i nevyhodou je

Spatna Citelnost na dobfe osvétlenych mistech.

6.3.3 Vhodné pouziti

Toto zafizeni je vhodnym dopliikem k produktiim, které jsou mobilni a maji malé rozméry, takze na

né neni mozné umistit klasickou klavesnici.

6.4 Shrnuti

NejvhodngjSim zplsobem zadavani textu do pocitace je dle mého nazoru klavesnice s klasickymi

tlaCitky. Ackoliv alternativni technologie pUsobi pfitazlivé, kazda z nich ma své nevyhody.
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7 KONVENCNi KLAVESNICE

Klavesnice je nejbéznéjSim vstupnim zafizenim pro zadavani textu u PC. Na sou¢asném trhu se
vyskytuje mnoho vyrobct klavesnic s riznymi filozofiemi a preferencemi. Néktefi se zaméfuji na co

v v

funkcnost Ci ergonomii.

7.1 Déleni klavesnic podle uziti

Bézné klavesnice by se daly rozdélit do nékolika kategorii podle mista pouziti, které klade odliSné

naroky na funkci a design.

7.1.1 Kancelarské klavesnice

Kancelarské klavesnice se soustfedi na jednoduchost a cenu. Specialni multimedialni tlacitka a
netradi¢ni design by v této kategorii nebyly pfinosem, naopak by odvadély pozornost a snizovaly tak
vykonnost zaméstnancu. Design je u téchto klavesnic jednoduchy, bez vétSich vystielkd a inovaci,

aby nebylo nutno ucit se pouzivat nové funkce €i pohyby, coz by vedlo ke snizeni efektivity prace.

7.1.2 Klavesnice pro domaci pouziti

Druhou kategorii jsou klavesnice urené pro domaci pouziti. Ty se od kancelarskych liSi zejména
takzvanymi multimedialnimi tlaCitky, které slouZzi napfiklad pro ovladani hlasitosti, pfehravani hudby
a filmQ, ovladani internetového prohlizeCe a podobné. Existuji bezdratové varianty, ale také USB.

Typy pfipojitelné pomoci portu PS/2 postupné z nabidky mizi. Casto se prodavaji spolu s mysi.

7.1.3 Herni klavesnice

Klavesnice zkategorie herni maji vétSinou navic tlaCitka, ktera slouzi k jednoduchému
naprogramovani speciaini slozené funkce (takzvana makra). Ta jsou uziteCna nejen v pocitaCovych
hrach, ale tfeba i v grafickych a jinych programech, které vyuZivaji velké mnozstvi klavesovych

zkratek. Tyto Ize po nastaveni aktivovat jedinou kldvesou, ¢imz se urychli a zjednodusi préace.

7.1.4 Klavesnice pro ovladani slozitych pocitacovych programii

S tim jak se pocitage rozsifuji do ruznych odvétvi, rostou i naroky na funkénost klévesnic. Zejména

u profesionalnich pocitadovych programd, jakou jsou ty uréené ke stfihu a zpracovani videa, 3d
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modelovani, pocitatovou animaci a podobné. Na prvni pohled se klavesnice urené pro ovladani
téchto program0 li$i od béznych barevnym provedenim klaves, které usnadriuje orientaci uZivatele.
Casto misto kurzorovych $ipek obsahuji otoény ovlada¢, ktery je pouzivan napfiklad pro pohyb na

¢asové ose videa.

7.1.5 Klavesnice pro HTPC

Pomérné novou kategorii jsou klavesnice k HTPC (Home Theatre Personal Computer). To jsou
pocitae urCené k pfehravani multimedialniho obsahu a jsou schopny plné nahradit vSechna
zafizeni v obyvacim pokoji (CD, DVD, BD prfehravaC i rekordér, radio, TV i satelitni pfijmac),
k ¢emuz pfidavaji funkce klasického PC. Obvykle jsou HTPC umistény do speciélnich skfini, které
svym vzhledem pfipominaji Hi-Fi zafizeni. Prostredi, ve kterém jsou klavesnice uzivany, klade vyssi

naroky na kvalitu materiall a jejich zpracovani, ¢emuz odpovida i cena.

7.1.6  Shrnuti

Je zajimavé sledovat, jak s narUstajicimi funkcemi roste i komplikovanost designu. Tato slozitost
naznaCuje, pro koho je ta ktera kladvesnice urCena. Tvar herni kladvesnice s velkym mnoZstvim
specialnich funkci je komplikovany, zatimco u typl ur€enych do kancelafe se designéfi snazi o co

nejjednodussi vzhled.

7.2 Dnes dostupné klavesnice

V této kapitole se budu vénovat konvenénim klavesnicim, které se dnes daji koupit. Zaméfim se na
produkty velkych vyrobcd, jejichz modelové fady jsou povétSinou konvencni, ale tu a tam nabizeji

néjaky originalni napad. Zminim i men§i vyrobce, ktefi se nebrani experimentim.

7.21 Apple

Firma Apple si velmi zaklada na svém image. Jeji vyrobky patfi ke SpiCce, at' uz z hlediska kvality
zpracovani, designu nebo i ceny. Pocitate Apple se vyznaluji také tim, Ze pouZivaji operacni

systém Mac OS.
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7.2.1.1  Apple Wireless Keyboard

Klavesnice nazvana Apple Wireless Keyboard je velmi zajimava z hlediska designu. Jeji télo je
vytvofeno spojenim tenkého kvadru a vélce. V kvadru se zaoblenymi spodnimi rohy jsou vyfezany

otvory pro klavesy. Valec obsahuje baterie a z boku je na ném vtipné umisténo tlacitko pro zapnuti.

Obr. 23 Apple Wireless Keyboard - bocni pohled

Diky specifickému rozmisténi klaves a mezeram mezi nimi neni nutné profilovat jejich povrch.

Pisatel se pfi psani snadno orientuje.

Klavesy jsou vyrobeny z bilého plastu s Sedym potiskem. Zvolena grafika vSech znakd je velmi
minimalisticka a stfidma. Télo je vyrobeno z hliniku. Pohled na spodni stranu odhali velky plastovy
dil kryjici zakladnu, na které spoCivaji vSechna tlacitka. Klavesnice se o néj pfi stani na stole opira,

hlinikovy horni dil kromé estetické funkce zvySuje tuhost celé klavesnice.

G e e I I L
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Obr. 24 Apple Wireless Keyboard - horni pohled
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Drobnou nevyhodou je chybéjici moznost zmény sklonu. Pro nékoho je dalSim nedostatkem i to, ze

je navrzena pro Mac OS, a tak jsou nékteré klavesy pfi pfipojeni k PC nefunkéni.

7.2.2 Logitech

Logitech je Svycarska firma, kterd se zabyva vyrobou periférii k osobnim pocitaéiim. Z Sirokého
portfolia produktl zahrnujiciho napfiklad pocitacové mySi, webové kamery, herni ovladace,
reproduktory, sluchatka nebo mikrofony jsem se soustfedil na klavesnice. Rozhodl jsem se zminit

zastupce z kazdé kategorie.

7.2.2.1 Logitech K120

Jedna se o Dbézného predstavitele kategorie kancelafskych klavesnic. Neobsahuje Zadné
multimediaini klavesy. Navrh je jednoduchy, bez vétSich designovych vystrelkd. Vyrobce se

soustiedi pfedevsim na co nejnizsi cenu.

Obr. 25 Logitech K120

7.2.2.2 Logitech Wireless Desktop MK250

Tato klavesnice je urena pro doméci pouziti. V baleni je i myS. Obé zafizeni se pfipojuji
bezdratové. Klavesnice se snazi zaujmout svym zaoblenym a r(zné zprohybanym designem.

Funkéni klavesy F1 az F12 Ize pfepnout do multimedialniho reZimu, kdy ziskaji specialni funkce.
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Obr. 26 Logitech MK250

7.2.2.3 Logitech Gaming Keyboard G510

G510 je vrcholovym modelem ve své kategorii. Oproti béZnym klavesnicim obsahuje hned nékolik
prvkl navic. Jako prvni zaujme display, ktery slouzi k zobrazovani vSemoznych hernich udajt, ale i
aktuélnich teplot komponent PC nebo tfeba ¢asu. VSechna tlacitka jsou podsvicena. Na klavesnici
se nachazi 18 specialnich klaves oznacenych jako G1 — G18, které jsou programovatelné. Design
se nese v duchu dnes popularniho stealth — snazi se eliminovat pravé uhly, vyuziva lamané plochy,
povrch je proveden v matné Sedocerné barvé. To odpovida vékové kategorii uzivatelli, na které je

tato klavesnice zamérena.

Obr. 27 Logitech G510
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7.2.2.4 Logitech G13 gameboard

Klavesnice vyhradné uréena hraélim pocitaCovych her. Pfipojuje se zaroven s klasickou klavesnici,
protoZe obsahuje pouze programovatelna tlacitka. Na horni ¢asti se nachazi display podobny tomu
z G510. Na pravé strané je umistén maly joystick. Cela klavesnice je pomérné kompaktni a ovlada

se pouze jednou (levou) rukou.

Obr. 28 Logitech G13

7.2.2.5 Logitech diNovo Edge

Prioritou pfi navrhu této kldvesnice byl design. Ten pUsobi stfidmé a luxusné. Na téle klavesnice se
nachazi specialni plocha nazvana ClickPad, ktera nahrazuje mys a je podobné touchpadu, ktery se

bézné vyskytuje na noteboocich. DiNovo Edge spada do kategorie klavesnic pro HTPC.

Obr. 29 Logitech DiNovo Edge
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7.2.3 Microsoft

Softwarovy gigant Microsoft je mimo jiné tradi¢nim vyrobcem pocitaCovych periferii. Jeho nabidka
klavesnic neni tak Siroka jako u firmy Logitech, pfesto momentalné obsahuje asi patnact riznych

modeld.

7.2.3.1 Microsoft Natural Ergonomic Keyboard 4000

Microsoft jiz pomérné dlouho experimentuje s klavesnicemi, které jsou zaméfeny na ergonomii
ovladani. Zajimavé feSeni nabizi pravé tato periferie. Sklon klavesnice je mozné nastavit tak, Ze jeji
pfedni ¢ast Ize zvednout pomoci polohovatelnych nozek. Sklon klaves je pak opacny, nez je obvyklé

u ostatnich typu.

Obr. 30 Microsoft Natural Ergonomic Keyboard 4000

7.2.3.2 Microsoft Sidewinder X6

Tento produkt spada do kategorie hernich klavesnic. Oproti standardnim klavesnicim obsahuje
specialni programovatelné klavesy. Hlasitost zvuku a jas podsviceni klavesnice lIze pohodiné
nastavovat dvéma otocnymi ovladaci. Zajimavé je feSen blok numerickych tlacitek, ktery je mozné

bud zcela odpoijit, nebo premistit na levou stranu klavesnice. Design se nese v duchu stealth.
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Obr. 31 Microsoft Sidewinder X6

7.24 Wolf King Gaming Keyboard

Wolf King Gaming Keyboard je konceptem herni klavesnice. Ma jednoduchy kruhovy tvar, do néjz je
umisténo nékolik tlacitek (ale ne v3echny, takze se na ni neda psat). Oviada se jednou rukou.
Pozdéji se objevila jako neoddélitelna soucast pinohodnotné klavesnice od stejné firmy. Dle mého
nazoru je to Skoda. Pfidanim pfepinaciho tlacitka, by se vyresil jejich nedostateCny pocCet a stala by

se tak plnohodnotnou klavesnici ovladanou jednou rukou.

Obr. 32 Wolfking Timberwolf
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7.2.5 Art. Lebedev studio

V Moskvé sidlici designérske studio Art. Lebedev stoji mimo jiné za navrhem nékolika zajimavych
klavesnic. Jde o malosériové vyrabéné produkty zajimavé pfedevSim samotnymi klavesami. Do
kazdého tlacitka je integrovan maly OLED displej, ktery je schopny promitat jakykoliv obrazek, ikonu
¢i text. Diky tomu Ize snadno ménit layout, font na klavesnici a podobné, pfiemz zlstava
zachovana dotykova odezva po stisknuti klavesy. JednoduSe feCeno, klavesnice kombinuje vyhody
dotykové obrazovky a béZzné klavesnice. Odolnost displejl je otazkou, cena velkym zaporem (v

soucasnosti 1450 € za pInohodnotnou, ffitlacitkovy model byl vyprodan).

Je velka Skoda, Ze je tento koncept klavesnice velkymi vyrobci ignorovan, protoZe povaha tlacitek
zasadné méni a zjednodusuje jeji pouZiti. Pokud by byla produkovana ve vétSich, nez stokusovych
sériich, klesla by i jeji cena, ktera je jednou z nejvétSich zaporl tohoto jinak velmi zajimavého

produktu.

o
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Obr. 33 Optimus Maximus

Obr. 34 Optimus Mini Three
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8 ANALYZA PODOBNYCH PRODUKTU

Na dne$nim trhu se nachazi velké mnozstvi klavesnic vSemoznych tvard, velikosti, uzplsobenych
mnoha rozliénym cinnostem.Pro piehlednost jsem se rozhodl je rozdélit do nékolika skupin.

V kategorii kompaktni klavesnice se nachazeji ty, jez jsou primarné ur€eny jako dopliiky mobilnich

vvvvvv

pfipojuji pomoci rozhrani Bluetooth a maji vlastni integrovanou baterii.

Posledni a z hlediska tématu mé prace nejdulezitéjSi je kategorie klavesnic ovladanych jednou

rukou.

8.1 Ergonomickeé klavesnice

V kategorii ergonomické klavesnice popisuji ty, jez kladou dlraz , jak nazev napovida, na
pfizpusobeni tvaru lidské ruce, ovSem Casto na Ukor zazitych konvenci. Jejich odvazny design budi

u konzervativnich uzivatelt nedlivéru.

8.1.1 MALTRON Standard Dual 3D Keyboard

Firma Maltron se specializuje na klavesnice s propracovanou ergonomii. BohuZel design neni
prioritou. Klavesnice je roz¢lenéna do péti blokd. Dlouhé prsty ovladaji bocni bloky. Ty jsou
vytvarovany tak, aby kopirovaly pfirozeny dosah prstl. Proto jsou prohnuty ve dvou oséach. Palce ve
svém zakladnim postaveni spoCivaji na klavesach enter a mezernik. V jejich dosahu se nachazeji
jesté klavesy control, alt, delet kurzorové Sipky, home, end, tab a backspace. Numericky blok je

umistén uprostred klavesnice.

Z tohoto rozestaveni vyplyva i pfirozenéjSi poloha rukou na klavesnici, kdy jsou ruce natazeny vpred

podél téla narozdil od béznych klavesnic, u kterych se jakoby sbihaji.

Design je opravdu slabou strankou tohoto zafizeni. Horni kryt klavesnice je z jediného dilu, ktery je
zprohyban fadou neestetickych prohlubni, zahybl a ohybd. Vzdalenosti mezi kidvesami se méni,
dokonce i na prostfedni numerické klavesnici, ktera je pomérné rovna. Diody pod Numerickym

blokem nevypadaji nejhodnotnéji, to samé se da Fici o bilé nalepce se jménem firmy.
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MALTRON

Obr. 35 Maltron Standard Dual 3d Keyboard

8.1.2 Datahand ergonomic keyboard

Tato velmi netradiéni klavesnice na prvni pohled zaujme originalnim feSenim klaves. Namisto
klasického rozmisténi u ni nalezneme tlacitka uspofadana do krizd. Uprostied se nachazi klavesa,
ktera je ohraniena dalSimi Ctyfmi. Ty se aktivuji pomoci pohybu prsti do stran, pfipadné vpfed a
vzad, prostfedni je spousténa stlacenim dolu. Kazdé tlagitko mé aZ Ctyfi funkce, které se aktivuji

souCasnym stiskem s danou funkéni klavesou.

Obr. 36 Datahand ergonomic keyboard - detail
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Toto feSeni plsobi komplikované, nicméné vyrobce na svych internetovych strankach uvadi, zZe je
zachovan systém QWERTY.

Klavesnice je rozdélena do dvou bloku, pro levou a pravou ruku. Blok obsahuije 4 kfize klaves — pro
kazdy dlouhy prst jednu. Pro palce jsou uréeny obdobna seskupeni tlaitek, jeZ jsou pfizptsobena
jejich tvaru. Dlané spo€ivaji na vhodné tvarovanych vystupcich potazenych perforovanym

materialem pro zamezeni poceni. Ty omezuiji jejich pohyb a snizuji unavu.

Obr. 37 9.1.2 Datahand ergonomic keyboard

Celkova koncepce této klavesnice je velmi zajimava. V3e je pfizplisobeno zaméru sniZit co nejvice
pohyb prstl @ namahu nejen pfi psani ale i pfi dal$ich ukonech. Proto je do klavesnice integrovana i
specidlni myS. DuleZita je také velkd modularita. Jednotlivé Casti klavesnice jsou vzajemné

nastavitelné. U klavesovych kfizii se napfiklad da nastavit jejich vySka. Obé Casti v zakladnim
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provedeni spoCivaji na ovalné podlozce, ale je mozné je napfiklad upevnit na loketni opérky

kancelarské zidle.

Bohuzel tento systém neni dost dobfe mozné uzpUsobit pro ovladani jednou rukou. Bud by pak
kazdé jednotlivé tlaCitko ovladalo osm funkci, coZ by bylo velmi sloZité na ovladani, nebo by bylo
nutné zvysit poCet tlacitek v kfiZi alespori na 8. Zvysila by se naroCnost ovladani a hlavné by

narostly rozméry, takZe by nelinosné narostla vzdalenost mezi kfizi.
Otéazkou je pfirozenost pohybl pfi oviadani. Zatimco bézna klavesnice se vzdy ovlada pohybem
prstu dold (stlaenim klavesy), zde prst vykonava navic pohyby dopfed a dozadu a pfedevsim do

stran.

8.1.3 Kinesis Advantage Contoured Keyboard

Kinesis je americka firma sidlici ve mésté Bothell ve staté Washington. Vznikla v roce 1991 s cilem
produkovat periferie k osobnim pocitaclim, které budou zaméfeny predevSim na komfort a

produktivitu prace.

Advaniage KINEN

MPCIUSE

Obr. 38 Kinesis Advantage Contoured Keyboard
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Kinesis Advantage Contoured Keyboard obsahuje dva oddélené bloky klaves, kazdy pro jednu ruku.
Palce ovladaji mezernik, enter, control a dalSi funkce. Dlouhymi prsty se piSou pismena, Cislice.

Malicky ovladaji shift, coz je jedina zdvojena klavesa.

Koncepci se tato klavesnice podoba vySe zminénému vyrobku firmy Maltron. Americky vyrobce se
soustfedil i na vzhled, a tak Kinesis Advantage Contoured Keyboard plsobi podstatné hodnotnéji

nez jeji anglicky konkurent.

RozloZeni klaves vychazi z dnes nejpouzivanéjSiho systému ,QWERTY®, existuje i verze s moznosti
pfepnout na systém Dvorak. Ceska, ¢i jiné jazykové varianty se nevyrabéji.

Télo klavesnice je ve tvaru kvadru, ktery je ze strany zkoseny. Do néj jsou jakoby vykousnuty dvé
sférické Casti s tlaCitky. Ta jsou umisténa v pravidelné mfizce, tedy jednotlivé Fady nejsou navzajem
horizontalné posunuty, jako u béznych klavesnic. Tvar tlacitek je klasicky.

Na fotografiich plsobi klavesnice mohutné, coz je zptsobeno pomérné velkou nevyuZitou plochou

mezi dvéma bloky klaves. Ve skute¢nosti je toto zafizeni oproti béznym klavesnicim uzsi, pfedevsim

diky absenci numerické ¢asti. Chybi také kurzorové klavesy.

8.1.4 Safetype keyboard

Pfi psani na klavesnici Safetype jsou ruce v neobvyklé poloze, oproti béZnym klavesnicim oto¢ené o

devadesat stupnid. Layout respektuje rozmisténi QWERTY, které je rozpuleno.

=R

Obr. 39 Safetype keyboard
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Vtipnym detailem jsou postranni zrcatka, pomoci kterych ma mit nezkuSeny uZivatel pfehled o
rozmisténi znakd. O intuitivnosti takového feSeni Ize pochybovat, ale ,akordeonovy* zplisob drzeni

klavesnice je originalni.

8.1.5 Kinesis Freestyle Solo Ergonomic USB Keyboard

Druha klavesnice od firmy Kinesis je spiSe konzervativngjsiho charakteru. Od béznych klavesnic se
iSi pouze tim, Ze je rozdélena na dvé Casti. Ty jsou pomérné nevzhledné propojeny kabelem.
Klavesnice je vybavena specialnimi nozkami, které umoziuji nastavit ji do vertikalni polohy,

podobné jako u Safetype Keyboard.

Obr. 40 Kinesis Freestyle Solo Ergonomic USB Keyboard

8.2 Kompaktni klavesnice

V kategorii kompaktni klavesnice se nachazeji ty, jenz jsou primarné urceny jako dopliiky mobilnich
telefonu a tabletl, pfipadné i jako dalkové ovladani k HTPC. Jsou mensi, nez klavesnice pro PC a
maji niz8i poCet klaves. Obvykle se pfipojuji pomoci rozhrani Bluetooth, maji viastni integrovanou

baterii. Kvdli jejich rozmérlim neni mozné pfi psani pouzivat vSech deset prstu.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 46

8.21 Lenovo N5901A

Toto zafizeni bylo zamysleno jako dalkové ovladani k HTPC. Ma velmi malé rozméry. Bohuzel bylo
nutné zmenSit tlacitka, ktera jsou tak skute¢né miniaturni — Ctverec o strané asi jeden centimetr. Pro
usnadnéni orientace pomoci hmatu jsou profilovana opacné - tedy misto prohlubné je na tlacitku
vystupek. Nejedna se o tak velky zapor, protoZe se pfedpoklada, Ze nejdelsi text, ktery budete psat,
bude webova adresa oblibené internetové stranky. Klavesnice dale obsahuje trackball, ktery piné
nahrazuje mys. Klavesnice se drzi vruce a piSe se na ni palci. Tomu je pfizpGsoben jeji tvar
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k tlagitkam).

Obr. 41 Lenovo N5901A

8.3 Klavesnice ovladané jednou rukou

8.3.1 Frogpad

Tato miniaturni klavesnice je ur€ena predevSim uZivatellm mobilnich telefon(i. Proto obsahuje
vlastni baterii a pfipojuje se pomoci Bluetooth. Aby se pohodiné vesla do kapsy, disponuje niz§im
poctem tlacitek - pfesné dvaceti. Patnact z nich je uréeno pro psani, dale je zde enter, mezernik,
shift, number (slouzi pro psani Cisel), symbol (pro psani symbold). Tlacitka maji snizeny zdvih a

podobaji se tém pouzivanym na noteboocich.
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Obr. 42 Frogpad

Anglickd abeceda obsahuje 26 pismen a na klavesnici je k dispozici pouze 15 tladitek. Tento
problém se autofi rozhodli vyfesit tak, ze kazdé klavese pfidélili 2 pismena. Prvni, frekventované
uzivané, se piSe stiskem klavesy, druhé, méné cCasté, pfi souCasném stisku dané klavesy a
prepinaciho tlacitka. Pfepinaci tlaCitko je ovladano palcem, ostatni prsty ovladaji klavesy se znaky.
Takovy zpUsob psani je, ackoliv se na prvni pohled jevi jako neohrabany, pfekvapivé rychly.
Samozfejmé se nemlZe ani zdaleka rovnat klasickym klavesnicim, nicméné je mozné snim

dosahnout vice nez 300 znakl za minutu.

Trochu sloZitéjsi je pouzivani klavesovych zkratek — pokud chce uzivatel napfiklad kopirovat text,
musi napfed aktivovat control pomoci stisku dvou klaves, poté opét dvojstiskem napsat pismeno c,
coz neni pfili§ intuitivni ani efektivni. Vzhledem k zaméfeni zafizeni toto neni mozné povazovat za

nedostatek. Orientace v textu je feSena opét dvojstiskem.

Frogpad nabizi miniaturni rozméry pfi zachovani velikosti tlaCitek klasické pocCitacové klavesnice.
Jeho ambici neni zcela nahradit konvenéni klavesnici, ale nabidnout relativné pohodiné psani

jednou rukou pfi vysoké mobilité

8.3.2 BAT one hand keyboard

Klavesnice sestdva ztéla, na kterém je rozmisténo sedm tlacitek. Pomoci stisknuti urcitych

kombinaci tlacitek je mozno napsat vSechny znaky na klavesnici. To zpocatku klade vysoké naroky
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na uzivatele kvdli nutnosti zapamatovat si v8echny kombinace. Ten ani pozd&ji pravdépodobné

nebude dosahovat vysoké rychlosti psani.

£ EY 55

S
o

Obr. 43 BAT one hand keyboard

Vlyrabi se ve dvou variantach pro levou a pravou ruku. Télo je vytvarovano tak, aby co nejméné

namahalo ruku uzivatele pfi psani.

8.3.3 Maltron Single hand keyboard

Maltron je anglicka firma sidlici ve Staffordu. Zaméfuje se na specialni klavesnice od bezdotykovych

po vysoce ergonomické. Jednim z jejich produkttl je model nazvany Single hand keyboard.

,Jednorucni klavesnice Maltron byla vyvinuta jako logicky krok vpred, aby uspokojila potfeby téch,
ktefi pouZivaji klavesnici jednou rukou. Tvar je uzpusoben pfirozenym pohybum a rozloZeni klaves

minimalizuje pohyby prstd, coZ zvySuje rychlost a snizuje namahu.*
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Obr. 44 Maltron Single hand keyboard

Klavesy jsou rozdéleny do ¢&tyr blokd. Prvni je ovladan palcem. Obsahuje Sipky, pismeno U, klavesy
control, alt, mezernik a enter. Druhy blok se ovladd zbylymi prsty. Obsahuje klavesy zbylych
pismen, escape, znaky a znaménka. Treti blok nema ergonomické zakfiveni, jsou na ném umistény
klavesy numerického bloku, Home, End, Page Up a Down, Delete. Pro pfijemnéjSi ovladani
obsahuje dal$i klavesy Shift, Ctrl, Alt. Posledni blok je umistén na horni ¢asti a obsahuje funkéni

klavesy F1 az F12.

Protoze je kladen dlraz na co nejmen$i namahu uZivatele a jeho prstd, vyrabi se klavesnice
v pravo a levorukém* provedeni. Vysoké naroky, které si firma Maltron v ergonomii vyty€ila, neni

mozné splnit s pomoci univerzalniho obouru¢niho feseni.

Negativem jsou rozméry klavesnice. Prestoze by méla byt ovladatelna jednou rukou, je az

prekvapivé mohutna. Obzvlast jeji vyska by u mensich monitord mohla zakryvat ¢ast obrazovky.

Ackoliv je klavesnice ergonomicky propracovana, design a zpracovani podle mého nazoru
neodpovida cené v pfepoétu asi 10 000 KE. Télo pocitaové periferie je vyrobeno z nepfilis
atraktivnino Sedého plastu se strukturou. TlaCitka maji, vyjma mezerniku, jednotny tvar a

nerespektuji ménici se vzdalenosti mezi nimi. Vznikaji tak mezery, které se velmi Spatné udrzuji
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v Cistoté. Po klavesnici je chaoticky rozmisténo nékolik indikacnich LED diod. Na prvni pohled je

jasneé, ze estetika je atribut, ktery zcela jisté nebyl pfi navrhu této klavesnice primarni.
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9 ERGONOMIE

Pojem ergonomie byl uméle vytvofen. Vznikl spojenim dvou feckych slov: ergon (prace) a nomos
(zékon, pravidlo), tedy dohromady by se dal preloZit asi jako pravidla prace. Vedle vyrazu ergonomie

se pouzivaji terminy human factors, human engineering, biotechnology, které maiji stejny vyznam.
Definice podle Ettiene Grandjeana zni:
,Fitting task to the human*

tedy pfizptsobeni prace Clovéku. Ackoliv rizni autofi definuji ergonomii rizné, jedno maji vdechny
definice spole¢né — zlepSeni podminek prace bez ohrozeni zdravi, v komfortnim prostiedi a pfi

zvySené efektivnosti pracovni ¢innosti.
Mezinarodni ergonomicka spoleénost (IEA) navrhuje nasledujici definici:

,Ergonomie je védecka disciplina zaloZzena na porozuméni interakci ¢lovéka a dalSich slozek

systému. Aplikaci vhodnych metod, teorie i dat zlepSuje lidské zdravi, pohodu i vykonnost.”

Pfi navrhovani tvaru pocitaCove klavesnice by méla byt spravna ergonomie hlavnim cilem a u
varianty zaméfené na ovladani jednou rukou obzvlast. Mnoho profesi vyuziva klavesnici po celou
pracovni dobu, &imz narlsta riziko vzniku chorob. Pravé sprédvnéd ergonomie by méla témto

onemocnénim pfedchazet.

9.1 Psani vSemi deseti prsty

Na klavesnici je mozné psat riznymi zplsoby vyuzivajicimi jeden az deset prsti. Samozfejmé, ze

nejefektivnéjSi metodou je psani vSemi deseti prsty.

Takzvana hmatova metoda je zpusob ovladani pomoci nau¢enych automatizovanych pohyb(, kdy
neni nutné neustale vyhledavat znaky na klavesnici a poté kontrolovat jejich spravnost na monitoru
pocitace. Pisatel, ktery ovlada hmatovou metodu, vi, kde se ktery symbol nachazi, diva se tedy jen
na monitor a kontroluje spravnost textu. Diky tomu je mozné vice se soustfedit na zadavani textu,

coz $effi Cas a snizuje chybovost.

Viyhodou je rozlozeni namahy prstu, které je celkem rovnomérné (jen ukazovaky ovladaji dvé fady

pismen a palce naopak pouze mezernik).



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 52

9.2 Univerzalni X specialni rozlozeni

Zasadni otazkou je, zda zvolit rozlozeni kléves, které by bylo vhodné jak pro levaky, tak pro

pravaky, nebo vytvofit 2 zrcadlové obracené verze.

Kazda ztéchto variant ma své vyhody a nevyhody. Co se tyCe univerzalni verze, jeji nejvétsi
vyhodou by byla ekonomi¢nost vyroby. Nebylo by nutné mit dvé odlisné formy na plastové dily
kryjici elektroniku klavesnice. Rozlozeni klaves by muselo byt provedeno ve dvou variantach,

protoze ukazovak je vyrazné obratnéjSi a delSi nez malicek.

Klavesnice tvarovana specialné bud pro levou nebo pro pravou ruku je vyhodnéjsi z pohledu
ergonomie. Zejména palce je mozno vyuzit podstatné Iépe, nez je tomu u univerzalni varianty. Take

klavesy pro dlouhé prsty mohou mit pfizplsobeny tvar. Tim se sniZi jejich namahani a tedy i Unava.

9.3 Frekvence (Eetnost) vyskytu pismen

Mym cilem neni vytvofeni zcela funkéniho rozlozeni klaves, coz by bylo na dal$i diplomovou préci.

Layouty, které navrhuji, jsou ilustrativniho razu a v pfipadé vyroby by byly nahrazeny

vivs

Rozlozeni neni mozné prevzit, protoze bude obsahovat o jednu horizontalni fadu vic klaves a
naopak méné vertikalnich fad. Z tohoto divodu bude muset vzniknout novy layout. Existuji dvé

moznosti:
1. pokusit se co nejvice respektovat jiz vZité rozlozeni QWERTY
2. vytvofit novy layout, vychazejici z Cetnosti vyskytu pismen.

Rozhodl jsem se zvolit druhou variantu. PokouSet se pfenést QWERTY rozloZeni na mnou
navrhované feSeni s péti horizontalnimi fadami je komplikované. Vysledné feSeni by bylo piné

kompromisu a jeho funkcionalita by byla jiz na prvni pohled pochybna.

9.3.1 Cestina
o 8,284% d 3,613% é 1,491% g 0,343%
e 7,831% p 3,454% h 1,296% 1] 0,145%
a 6,699% m 3,263% 3 1,186% X 0,092%

n 6,677% u 3,132% é 1,178% i 0,073%



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 53

t 5,554% i 3,103% z 1,022% w 0,072%
s 4,620% a 2,129% ¢ 1,017% t 0,038%
i 4,571% z 2,123% ch 1,007% 6 0,032%
v 4,379% i 1,983% y 0,942% d 0,019%
| 4,097% y 1,752% § 0,817% q 0,006%
r 3,978% b 1,665% a 0,570%

k 3,752% c 1,601% f 0,394%

9.3.2 Angli¢tina

e 12.702% h 6.094% w 2.360% k 0.772%
t 9.056% r 5.987% f 2.228% i 0.153%
a 8.167% d 4.253% g 2.015% X 0.150%
] 7.507% | 4.025% y 1.974% q 0.095%
i 6.966% c 2.782% p 1.929% z 0.074%
n 6.749% u 2.758% b 1.492%

S 6.327% m 2.406% v 0.978%

Mym z&mérem bylo co nejvice rozloZit zatizeni na jednotlivé prsty. Ukazovék a malicek by ovladali
dvé vertikalni fady, zbylé prsty po jedné. Nejfrekventovanéj§i pismena jsem se rozhodl umistit do

nejméné Casté znaky.

Viytvorfil jsem layout v Ceské a anglické verzi, protoze se procentualni vyskyt pismen pomérné
znacéné lisi a podle mého nazoru toto neni mozné vyresit prohozenim pozic pismen Za'Y, jako je
tomu u konvencnich klavesnic. Tim nechci naznaCovat, Ze u nas nejrozsifenéjsi QWERTZ rozlozeni
je Spatné. Pokud je k dispozici osm prstu, je bez vétSich problémi mozné psat i na QWERTY
klavesnici. V. mém pfipadé jsou pro psani pismen k dispozici Ctyfi prsty, proto jsem se rozhodl pro

vyrazné odlidna rozlozeni. Ta by opét existovala ve dvou variantach — pro levou a pravou ruku.
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RozloZeni klaves jsem sestavil s pomoci dostupnych Udaju o Eetnosti vyskytu pismen. Nebral jsem
zatim v Gvahu frekvenci vyskytu takzvanych bigraml (dvou po sobé nasledujicich pismen), ani
trigramd (tfi po sobé& nasledujicich pismen). Udaje jsem &erpal z vyzkumu Centra ¢eského jazyka,

Fakulta informatiky, Masarykova univerzita, Brno, zvefejnéného dne 23.3.2008.

9.4 Navrh rozlozeni klaves

ins print  pause

esc Q F c M ) Y back
= / - 2 del  pgup
H L v S | R
7 8 9 i home end pgdw
U A E @) N T
4 5 6 % lock win  scroll
enter
« O P D K VA
1 2 3 Space " ctrl
tab shift n
, W X G B
—l 0 : alt

Obr. 45 Cesky layout
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Obr. 46 Anglicky layout

anglicky layout
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Obr. 47 Rozméry klaves
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9.5 Zdravotni hledisko

Jako u vSech nastrojli, se kterymi Clovék dlouhodobé pracuje, vznikaji i u psani na klavesnici
zdravotni rizika. Repetitive strain injury (RSI) je souborem poSkozeni. Vznika jako dusledek
nadmérné opakované zatéze v neergonomicky uzpusobeném prostiedi, ¢i praci s nevhodné
tvarovanymi nastroji. RSl je dnes jednou znejbéznéjSich nemoci zpovolani vznikajici u

kancelafskych profesi.

Pod souhrnné oznaceni RSI spadad napfiklad tenisovy loket, poSkozeni hybnosti ramenniho
pletence nebo syndrom karpalniho tunelu. Témto nemocem se Ize vyhnout zejména spravnym
pouzivanim ergonomicky vhodné feSenych nastrojd. Dulezitou roli pro zdravi uzivatele PC hraje i
prostredi. Doporucuje se stll s pracovni deskou ve vySce 72 cm. Ten by mél obsahovat snizenou
desku pro umisténi klavesnice. Monitor i klavesnice by mél byt umistény pfimo pfed uZivatele.

Monitor by mél mit dostatecny jas i kontrast a nemély by se v ném zrcadlit jiné zdroje svétla.

Na Zidli by mél uZivatel sedét ve vzpfimené poloze, chodidla by se méla celou plochou dotykat

podlahy. Zidle by méla byt vyskové nastavitelna a méla by disponovat sefiditelnym opéradiem.

Zdravi prospésné je pravidelné procviCovani prstu, zapésti a podobné.
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10 KONSTRUKCE KLAVESNICE

Obr. 48 Klavesnice Fujitsu vyrobena ve firmé Plastika a.s. se sidlem v Kroméfizi

Pocitatova klavesnice je produkt pomémé jednoduché konstrukce. Sklada se z nékolika vrstev.
Svrchni vrstva je tvofena umélohmotnymi tlacitky. Jejich vrchni strana je prohnuta dovnitf, aby byl
kontakt s prsty co nejpfijemnéjSi. Vzniklé vyvySeni kraji ohrani¢uje klavesu a usnadriuje orientaci.
Potisk tlacitek je feSen fizenou degradaci materialu, kdy jsou jednotlivé znaky vypaleny laserem.
Diky aditivam pfidanym do materialu (v tomto pfipadé ABS) laserem osvicené oblasti ztmavnou.
Viysledna barva je tmavy odstin Sedé, ktery neni jen na povrchu klavesy, ale saha do hloubky. Diky

v

tomu je trvanlivéjsi, nez jiné technologie.

Obr. 49 Spodni strana klavesy
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Ze spodni strany jsou klavesy profilovany tak, aby zapadly do vodicich otvord v plastovém dilu
zakryvajicim horni stranu klavesnice. Klavesy by mély byt usazeny tak, aby se v uvolnéném stavu

pfili§ nevychylovaly, ale zaroven by nemély drhnout. VeSkery odpor by méla klast elasticka vrstva.

Obr. 50 Vodici drézky v otvorech pro klavesy

Obr. 51 Elasticka vrstva s tiSténymi spoji
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Na ni je Cast tiSténych spoju a drobné vystupky pod vdemi tlaCitky. Pod ni je dalSi vrstva se
zbytkem tisténého spoje. Pokud dojde ke zméacknuti klavesy, ta svou dolni ¢asti stlaci vystupek na

elastické ¢asti, tim dojde k propojeni titénych spojl a vyslani konkrétniho signalu pogitaci.

Obr. 52 Vnitini usporadani klavesnice

Posledni je opét plastova (nékdy kovova) vrstva, ktera kryje elektroniku ze spodni strany. U béznych

klavesnic jsou do ni zapustény polohovatelné nozky, diky kterym Ize ménit sklon klavesnice.

Klavesnice obsahuje indikaéni LED diody. Ty signalizuji, zda je aktivovan néktery z pfepinatelnych

rezim0 (Caps lock, Num lock, Scroll lock, Specialni rezimy pro multimedialni funkce).

Bezdratové klavesnice navic ve svém nitru ukryvaji vysila€ signalu. Do nékterych drazsich klavesnic

muze byt integrovan USB fadi€, ¢te¢ka pamétovych karet a podobné.
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Il. PRAKTICKA CAST
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11 VLASTNI RESENI

11.1 Pocatky

Jak uz jsem zminil v Gvodu, klavesnice pro jednu ruku byla plvodné semestralni praci.

- 4\ ;, FCAAL AN AAA

Seeveves SRR

w9 vvu\dv\ng
AN - - - AN v
| ((y( Wr Wr

Obr. 53 Koncepce polohovatelné klavesové casti

Koncepce byla takova, Ze se klavesnice bude vyrabét ve dvou variantach — pro levou a pravou ruku.
Ta méla byt fixovana vyboulenim na zakladné klavesnice, abych zabranil nevhodnému pouzivani
(alesponi teoreticky). Zakladna obsahovala elektroniku, baterie a nékolik tlaCitek. Ta se ovladala
vétSinou palcem. Na zadni strané vystupku bylo dalsi tlaitko, které mélo slouzit jako mezemik a
ovladalo se prostfednikem pohybem zcela vzad. Palec obsluhoval jesté Ctyfsméré tlaCitko, které

nahrazovalo kurzorove Sipky, pfipadné po pfepnuti pagu up, page down, home a end.

Klavesy ovladané dlouhymi prsty byly umistény na zadni ¢asti klavesnice, ktera byla vici zakladné

polohovatelna. Tim jsem zajistil, aby se dobfe ovladala lidem s dlouhymi i s kratkymi prsty.
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Obr. 54 Pavodni varianta - bocni pohled

Material jsem volil transparentni, ale spi$ pro jeho vizualni zajimavost v rdmci ranného konceptu.

Vysledny navrh pak pusobi lehce a netradi¢né.

Obr. 55 Fotografie modelu plvodni varianty
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11.2 Varianta ¢. 1

Pfi druhé fazi névrhu jsem nemusel zacinat znovu. Rozhodl jsem se zachovat zakladni koncept
posouvatelné casti s tlaCitky a zakladny. Toto feSeni jsem lehce pozménil. Na modelu jsem si ovéfil,
Ze palec mirné precniva pfes zakladnu. Proto jsem se rozhodl zakladnu zvétsit. Na vizualizacich je

zobrazena vzdy varianta pro levou ruku.

N S ——

Obr. 56 Skica navrhu vychazejiciho ze starsi varianty

Obr. 57 Vizualizace varianty ¢. 1 - perspektivni pohled

Na vzniklou plochu jsem umistil kidvesy se specialnimi funkcemi, konkrétné: home, end, page up,

page down, num lock, delete, backspace. Tyto klavesy uz nejsou v dosahu palce a ovladat by se
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mély ukazovakem. K tomu je nutné pfesunout ruku ze zékladni pozice, coz je diky jen ob¢asnému

pouzivani téchto klaves mozné.

Obr. 58 Vizualizace varianty ¢. 1 - bo¢ni pohled

Material, ze kterého by byla vyrobena podpéra dlané na zakladné, by byl bud elasticky s gelovou

vypini, nebo z pevného plastu, opatfeny pogumovanym povrchem.
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Obr. 59 Vizualizace varianty ¢. 1 - klavesova cast verze 1

V dalSi fazi jsem roz€lenil ¢ast uréenou pro kldvesy na jednotliva tlacitka. ProtoZe je prohnuta ve
dvou oséch, nebylo to jednoduché. Idealni tvar nema ani protazena Cast na pravé strané. Je
tvarovana tak, aby jiz intuitivné bylo jasné, zda se jedna o pravorukou, nebo levorukou variantu.

Pfesto Cast evokujici palec ma pfili§ ostry uhel v pravém hornim rohu.

Barevna varianta bild — Zlutd vznikla v podstaté nahodou, kdyZ jsem si jednotlivé Casti chtél pro
snadnéj§i orientaci v modelovacim programu vizualné odliit. ProtoZe pfipomina tvarem i barvou
,volské oko*, oblibil jsem si ji a i pfi dalSich navrzich s ni pracoval. Jen na zkouSku jsem vytvofil i jiné

barevné kombinace.
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Obr. 60 Vizualizace varianty ¢. 1 - barevna varianta 2

11.3 Varianta ¢. 1 - dokonceni

Koncept byl jasny, nyni nastal ¢as na propracovani detailt a funkénosti kiavesnice. Pfi dikladnéjSim

modelovani klaves jsem zjistil, Ze zvolena vyska klavesnice neni dostatecna.
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Obr. 61 Vizualizace varianty ¢. 1 - klavesové Cést verze 2

Pfi tvorbé predchoziho modelu jsem podcenil tiouStku klaves a jejich zdvih. Pfi stisknuti klaves u

v v

Zkusil jsem zvednout klavesy nad télo klavesnice, tak aby s nim byly pfi stisku v roviné.

Obr. 62 Vizualizace varianty ¢. 1 - klavesova ¢ast verze 3
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Obr. 63 Vizualizace varianty ¢. 1 - klavesova cast verze 4

S vysledkem jsem nebyl spokojen, proto jsem musel zvysit télo klavesnice asi 0 5 mm. To klavesnici
dodalo na mohutnosti. DalSim problémem byl tvar a velikost tlaCitek. Ta by od sebe méla byt snadno
hmatové rozeznatelna. Vzdalenost mezi jejich stfedy by méla byt 20 milimetrl. To tato verze

nesplfiovala.

Pfi pfipadné vyrobé by také mohl byt problém v tom, ze kazdé tlaCitko mé& unikatni tvar, proto by
musela byt vyrobena forma pro kazdé z nich, coz by citelné zvysilo cenu (protoze pfedpokladam, ze
by si tento specificky produkt nekupovaly masy lidi). Proto jsem se vratil o krok zpét a navrhl dalSi

model.

11.4 Varianta C. 2

Pfi tomto navrhu jsem nejdfive sestavil klavesy a poté se pokusil kolem nich vymodelovat zbytek.

Vlychazel jsem z teze, Ze nejdlleZitéjSi jsou pravé klavesy a tém by se mélo vSe pfizpUsobit.
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Obr. 64 Vizualizace varianty ¢. 2

vvvvvvvvvv

kvuli ergonomii posunul tak, aby byl palcem také snadnéji dosazitelny. Ovéfil jsem si totiz, Ze byl
daleko a palec by musel byt v nepfirozené poloze, coz by mohlo vést k bolestem a zdravotnim

problémum. Nyni se mezernik jakoby zakusuje do ¢asti uréené pro dlouhé prsty.

Takové feSeni bohuzel neni pfilis estetické. Protoze jsem zvysSil prvni fadu klaves pro dlouhé prsty,
musel jsem vyvysit i mezernik. Vysledek pak neplsobi velmi esteticky a ani funkéné. UZivatel

s velmi kratkymi prsty by mél ztizeny pfistup ke klavese nachazejici se za mezernikem.

11.5 Varianta ¢. 3

Problém s mezernikem jsem se rozhodl feSit dvéma zpusoby. Tim prvnim je jeho navraceni do
puvodni pozice s tim, ze by se zakladni poloha ruky posunula o tlagitko doprava, bliz k ¢asti uréené

pro palec.
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Obr. 65 Vizualizace varianty ¢. 3

Ani s touto variantou nejsem spokojen. Kvdli pfemisténi mezerniku se musela posunout poloha celé
ruky o svislou fadu tlagitek doprava. To vede ke sniZeni lehce dosazitelnych tlaitek o tfi (vzhledem
k pfedchozi varianté). Podpéru dlané jsem zvétsil, ale nyni kvdli posunuti mezerniku nesaha pod

palec.

11.6 Varianta ¢. 4

Protoze jsem nebyl spokojen ani s jednou z variant, zagal jsem s navrhem od zacatku. Cely navrh
jsem podstatné zjednodusil. PouZil jsem tlacitka pouze dvou velikosti, ¢imz by se vyrazné sniZily
naklady pfi pfipadné vyrobé. Nechal jsem se inspirovat jednoduchosti, kterou u svych vyrobk(
uplatriuje firma Apple. Horni ¢ast je tvofena hlinikovym plechem, ktery je prohnuty pouze v prvni a
druhé horizontalni fadé tlaCitek. Do néj jsou vyfezany otvory pro jednotlivé klavesy. Podpéru dlané
jsem minimalizoval a také zjednodusil jeji tvar. Pod svrchnim plechovym dilem se nachazi plastova
Cast, na které klavesnice lezi. Ta ukryvé elektroniku a nezasahuje az ke krajum plechového dilu. Jeji

tvar kopiruje rozmisténi tlaCitek.
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ey
.

Obr. 67 Vizualizace varianty ¢. 4
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Koncepci dvou oddélenych, polohovatelnych Casti klavesnice jsem zachoval. Tato varianta plsobi

pfili§ ziednodusené a minimalisticky.

11.7 Varianta ¢. 5

VSechny pfedchazejici verze mély své pozitivni stranky, ale nevyhnul jsem se ani negativim.
Postupné jsem se dopracoval od tvarové velmi jednoduchého nédvrhu pfes komplikovany zase
zpatky ke stfidmému designu. Stale jsem nebyl spokojen, a proto jsem se pokusil sloucit klady
vSech pfedchazejicich variant a zaroven co nejvice omezit jejich nedostatky. Vysledkem je tato

varianta.

Obr. 68 Skica varianty ¢. 5

Obr. 69 Vizualizace varianty ¢. 5 - bocni pohled
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Jeji vyhodou je nizky profil. Klavesy se nachazeji ve vySce 10 milimetrd nad rovinou stolu (pfi
stisknuti 8 mm nad rovinou). Ze starSich verzi jsem pfevzal zaoblenou ¢ast s podpérou dlané. Na tu
se pohodiné vejde ruka véetné palce. Horni Cast téla klavesnice navrhuji opét vyrobit z hliniku,

spodni Cast a tlacitka z plastu.

Obr. 70 Vizualizace varianty ¢. 5 - horni pohled



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 75

12 POPIS ZVOLENE VARIANTY

N konci vyvoje popsaného v pfedchozi kapitole jsem dospél k varianté, se kterou jsem v této fazi

navrhu spokojen. Oproti pfedchozi verzi jsem proved! drobné tpravy.

Navrhl jsem dvé nové moznosti propojeni klavesové Casti a zakladny. Je zajimavé, jak vyrazné tento

detail méni pusobeni kldvesnice jako celku.

Obr. 71 Propojeni kldvesové Casti a zékladny ¢. 1

U tohoto néavrhu nepropojuji obé &asti dutymi kovovymi valeCky, ale presahujici spodni Casti
zakladny. Zatimco ostatni varianty plsobi jako dva samostatné celky, tato vyvolava kompaktngjsi
dojem. Nevyhodou tohoto feSeni je, Ze by se v mezefe mezi klavesnici a zakladnou usazoval prach
a nedistoty. Cisténi by v takovém piipadé bylo velmi obtizné. Prach by navic mezerou pronikal i do
vnitfniho prostoru, kde je umisténa elektronika. Toto feSeni jsem zavrhl a zvolil cestu jednoho 30

milimetr( Sirokého propojovaciho dilu.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 76

Obr. 72 Propojeni kldvesové casti a zakladny ¢. 2

Obr. 73 Detail okraje kldvesové Casti - kraje zakladny, které jsou oproti minulé verzi vice zeSikmené
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Obr. 74 Barevnd varianta ¢. 2 (material ABS)

Viyroba téla klavesnice z hliniku, nebo jeho slitin by mohla vyrazné prodrazit vyrobu. Proto jsem

vytvofil i variantu vyrobenou z polymeru (ABS).

RozlozZeni tlaCitek vychazi z ergonomické studie (nachazi se v obrazové pfiloze na poslednich
strankach této prace). Posunuti horizontélnich fad jsem neuplatnil, coz umoznilo snadnéjsi pfistup

ke krajnim klavesam, diky zmenSené Sifce celé klavesnice.

esc Q F C M J Y

= / & - back del
H L V - S . | . R
pgup pgdw
U A E i O c N . T "
b .
enter p D K 7
— : 1 2 3 |
space ; ctr
tab shift n
= W X G, B

alt

Obr. 75 Upraveny layout — ¢eska varianta
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Jak vyplyva z nakresu, tato klavesnice je vyrazné mensi, nez standardni. Naopak je delSi, coZ je

dano zékladnou podpirajici dlan uZivatele.
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12.1 Shrnuti

Cilem této prace bylo navrhnout klavesnici, ktera, a¢ je ovladana jednou rukou, méla by poskytovat
podobny komfort jako standardni kléavesnice. Je urCena pfedevSim handicapovanym lidem, ktefi

mohou pouZivat jen jednu ruku. Tomu je pfizplsobeno ovladani klavesnice.

Zvoleny navrh je tvarové pomérné jednoduchy. Klavesnice je rozdélena na dvé Casti — zakladnu a
klavesnici. Vzdalenost mezi nimi Ize upravit podle délky prstl uzivatele. Obé &asti jsou propojeny
ovalnym hlinikovym profilem, kterym je veden kabel pfenaSejici informace z klavesnice. Pfi
polohovani se propojovaci dil zasouva do zakladny. Vzdalenost mezi klavesnici a zakladnou je

mozné fixovat.

Posledni dvé rady tlaCitek na klavesnici maji jiny sklon. Navrh totiz obsahuje o jednu fadu tlacitek
vic oproti standardnim klavesnicim. Diky sklonu klaves a jejich mensi délce (0 3 mm) je posledni

fada klaves snaze dosazitelna, nez pii bézném layoutu.

Zakladna obsahuje elektroniku, v pfipadé bezdratového provedeni i baterii a vysilaé. Pogumovany,
nebo gelovy vystupek podpira dlaf. Existuje moznost vyrabét nékolik velikosti a tvard, které by byly
vyménitelné. Zakladna podpird a vyvySuje zapésti, coz by mélo sniZit riziko vzniku karpalniho

tunelu.

Zvolena varianta obsahuje 42 klaves (32 na klavesové Casti, 10 na zakladné). Tlacitka jsou dvou
velikosti — 18 mm x 15 mm, pfipadné 18 mm x 32 mm u klaves enter, space, fn. Klavesa space pfi
souCasném stisku s jinou klavesou funguje jako shift. Pro psani Cisel slouzi kldvesa num, ktera se
da zamknout pomoci souc¢asného stisku s klavesou shift (V tom pfipadé plati Sedé znaky umisténé
v pravém dolnim rohu jednotlivych klaves). Speciélni znaky (ozna¢ené zlutou barvou, na klavese

vpravo nahofe) napiSeme soucasnym stiskem s klavesou fn. Zdvih klaves je 2 mm.

Svrchni &ast klavesnice navrhuji vyrobit z hliniku, tladitka z ABS. Mozna je i uspornéjsi varianta
s vyhradnim pouzitim ABS. Dily zajiStujici polohovani klavesnice a jeji fixatni mechanismus by mély
byt vyrobeny zkovu. Na spodni strané kladvesnice a zakladny jsou umistény pryZové nozky,

zajistujici pfilnavost klavesnice k povrchu desky stolu.

VeSkeré hrany na klavesnici i zakladné jsou zaobleny tak, aby pfi kontaktu nemohlo dojit

k odfenindm ¢i jinym zranénim.
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Obr. 76 Vizualizace s potiskem klaves

Obr. 77 Vizualizace s potiskem klaves - pfedni pohled
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

QWERTY  oznaceni dnes nejrozSifenéjSiho layoutu kldvesnice podle prvnich Sesti pismen

QWERTZ  oznaceni layoutu klavesnice podle prvnich Sesti pismen

DSK Dvorak Symplified Keaboard — oznaceni alternativniho layoutu klavesnice
PC Personal Computer — Osobni pocita¢
HTPC Home Theater Personal Computer — Osobni pocita uréeny pro pfehravani

multimediélniho obsahu
USB Universal Serial Bus — zpUsob pfipojeni periferii k pocitaci

PS/2 Personal System/2 — pfedchiidce USB
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