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ABSTRAKT

Bakalaiska prace se zabyva hlasi¢i ptitomnosti koufe, samotnymi detektory toxickych primy-
slovych latek a detekci chemickych bojovych latek s nasledné vzajemnymi modernimi trendy.
Obsahuje znamé druhy otravnych latek pouzivanych v primyslovém a vojenském odvétvi.
Vénuje se statnimu systému pro ochranu obyvatelstva a zpracovani krizového ftizeni a
planovani pii chemickém nebezpeci. Prakticka ¢ast zahrnuje principy detektori a obecny
popis zachovani se obyvatelstva v akutnim pfipad¢é nebezpe¢i vzniklé vyskytem chemickych

latek.

Klicova slova: analyzatory, detektory, latky, nebezpeci, obyvatelstva, ochrana, trubicky.

ABSTRACT

This thesis deals with the presence of smoke detectors, detectors themselves toxic industrial
substances and detection of chemical warfare agents and the ensuing mutual latest trends. Has
known species of poisonous substances used in industrial and military applications. He is a
national system of population protection and emergency management and treatment planning
for chemical hazards. The practical part includes the general principles of detectors and a
description of the maintenance of the population in an acute case of occurrence of hazards

caused by chemical substances.

Keywords: analyzers, detectors, substances, hazards, population, protection, tubes.
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UvVOD

Na celém svété se diskutuje o bezpecnosti v dennim zivoté lidi a zabezpecCeni majetku ¢i
vetfejného prostranstvi v blizkém nebo vzdaleném okoli. Majetkové hodnoty jsou v zivotée lidi
a vlastné celého lidstva na nejvyssi hodnoté v celé historii a s urcitosti i v budoucnu zivota na

zemi.

V soukromém, vefejném i V pracovnim prostoru na nas ¢ihaji rizné druhy nebezpeéi. Mimo
napadeni cizi osobou nas ohrozuje vzniknuti pozaru popiipadé chemické napadeni. Uvedené
pfi¢iny mohou vzniknout nas$i nedbalosti ¢i zplsobeni nezndmou osobou (femeslnici
instalujici elektrické zafizeni, vandalové, teroristé apod.). Pro takové ptipady by mélo byt

samoziejmosti instalace detektorti koute poptipadé chemickych latek.

Systémy pro detekei pfitomnosti koute patii do zdkladniho vybaveni domécnosti protipoZarni-
ho vybaveni. Pod nazvem elektrické pozarni signalizace (dale jen EPS) bychom si méli
ptredstavit véasnou a rychlou identifikaci a urceni mista vznikajiciho pozaru. Soucasné se

zminénym hrozicim nebezpecim by mél byt signalizovan poplach v podob¢ akustické sirény.

Oproti vySe uvedenému nebezpeci, kde mizeme zasahnout protipozarnimi prostiedky (hasici
piistroje, technika apod.), je chemicky zasazena oblast ohrozujici naSe zivoty vétSim
nebezpe¢im. V chemicky ohrozené oblasti je pravdépodobnost vyuziti naseho usili Kk
zabranéni dal$iho Sifeni velmi mala a to za pfedpokladu, Ze nejsme pracovnici S moznosti
izolovat tento prostor. Tohoto problému si jsou védomi i teroristé a tak pod vyhruzkami
pouziti chemickych latek vydiraji staty nebo ji rovnou pouziji s tim, Ze pfisté bude pouzito

vétSiho mnozZstvi pii nesplnéni jejich podminek.

Bakalaiska prace se zabyva ve své reSersi predvedenim chemickych pfistroji a jejich princip
se zaméfenim na problematiku neznalosti mozného ohrozeni naseho Zzivota na vefejnosti
zapti¢inéné chemickymi latkami. Vyjmenované latky se maji ptibliZit svoji charakteristikou a

zpusobem ohroZeni samotnym lidem.

V teoretické ¢asti jsou uvedeny zptisoby pro minimalizaci ztrat v podobé odhalovani chemic-
kého nebezpeci v podobé detektoril s jejimi daty a opatieni statu proti hrozicimu nebezpeci.
V nésledujici, praktické ¢asti jsou zmifiovany vlastni principy ¢innosti detektorti a ¢innost na

vzniklé situace v blizkém okoli zasazené koufem piipadné chemickymi latkami.
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1. HISTORIE

Pfed historickym popisem chemickych latek a pfistroji je vhodné se Snimi sezndmit
Z hlediska obycejného sledovani a uzivani. Latky mutzeme pro vlastni potiebu lidi

Vv domacnostech rozdélit na uziteéné a neuzite¢né.

Uzite¢né latky s riznymi nazvy zname pievazn€ vSichni. Poméhaji ndm v bézném zivoté
napf. v domacnosti a zaméstndni. Jsou nam podporou pii vafeni (zemni plyn), uklidu
v riznych Cisticich a dezinfekénich prostfedcich (Savo, Domestos, Bref). Neuzitecné latky
pro potiebu lidi jsou pouzivany piedevsim ve vyzkumnych ustavech, primyslovych a

chemickych vyrobnéch.

Piistroje pro detekci lze rozdélit podobnym zptisobem. Casto nam mohou odhalit i jemné
uniky plynu ze Spatn¢ instalovanych spotiebicii, vznik pozaru v nasi nepfitomnosti ¢i

nevsimavosti. V priimyslu se pak jedna o tnik ohrozujici lidské Zivota a zivotni prostiedi.
1.1 Ohen jako Zivel

Za dosavadni existenci lidstva se ¢lov€k sam naucil ohenl zakladat i pouZzivat. Ohenl umoznil
prvnim lidem lépe snaset studené dny i noci, zastraSovat dravce, pfipravovat pokrmy,
obd¢lavat material apod. Presto se obcas stalo, Ze ohenl zpiisobil pozar a ohrozeni na Zivotech.
Vzhledem k vysokym teplotam ohné pii pozaru a tniku zplodin hotlavych materiald vznikly

hmotné a materidlové skody.

1.2 Objev chemického boje

Konflikt v podobé pouziti chemickych latek v davné historii nikdo neznal. Presto vSak uz
existoval v podobé oxidu uhelnatého a dalsich zplodin zptisobenych hofenim pouzivanych pti
vale¢nych n3ajezdech nebo dobyvani, ktery zpusoboval Cetnd poranéni diky ohni a Umrti

v dusledku vdechovani koufe.

Od dob pouzivani vyse zminovanych boju se diky alchymii méni cely sortiment pouzivanych
chemickych latek. Za zminku stoji pouziti vybusnych granati s pfisadou rtuti a arsenu, ktery
byl pozdé&ji nahrazen vhodnéjSimi slouceninami naptiklad difenylchlorarsinem, difenyl-
kyanarsinem nebo adamsitem. Na pocatku 19. stoleti dosel k vyuziti kyanovodik pii rozvoji
tézkého délostielectva, proti némuz jako detektoru bylo vyuzivano citlivosti Zivoc€ichii a nam

Z jejich fad znam predev§im papouSek. Pii zminovani ochrany proti bojovym otravnym
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latkam je tfeba predstavit respirator v podobé filtru s dievénym uhlim piredvedeny v roce 1854
Kralovské spolec¢nosti. Uvedené obdobi je i zarodkem budouciho yperitu Vv podobé bis-
(2chlor-ethyl)sulfid-slouc¢enina ethylénu s chloridem sirnym. Pouzity poprvé némeckou

armadou v ¢ervenci 1917 u Ypres.[1] (belgické mésto)

V 20. stoletim vznikaji brémovanim sloucenin prvni slzotvorné latky. Police je poprvé
pouzila pti kontrole nepokojlii nebo paralyzovanim odporu v roce 1914. Francouzskd armada
pozdéji v roce 1918. Presto ameriCti znalci jsou presvédCeni, Ze slzotvorné latky nejdiive
pouzila a arméda a poté police. Po druhé svétové vélce byly doplnény nebo nahrazeny
ucinnéj§imi slouceninami pod kédovym oznacenim CS (2chlorbenzalmalondinitril) a CN

(chloracetofenon).

Latka - Jméno objevitele
Chlor 1774 Carl Wilhelm Scheele
Arzenovodik 1775 Carl Wilhelm Scheele
Kyanovodik 1782 Carl Wilhelm Scheele
Chlorkyan 1802 Claude Louis von Berthollet
Fosgen 1812 Humphry Davy
Bis(2-chlorethyl)sulfid 1822 César Mansuéte Despretz
Chlorpikrin 1848 JohnStenhouse
methyldichlorarzin 1858 Adolf von Bayer
difosgen 1887 Willibald Hentschel

Tabulka 1 Bojové otravné latky objevené v 18. a 19. Stoleti. [1]

Zkusenosti z prvni svétové valky vedly k dalSimu rozvoji novych otravnych latek. Do
vyzbroje némecké armady byly zavedeny organofosfaty tabunu a sarinu. Zenevsky protokol o
zakazu pouzivani chemickych zbrani (rok podpisu 1925) nijak nezabranil jejich pouZzivani (pf.
v Etiopii r.1935-36, Cina r.1937-45). Po druhé svétové valce doslo k dalii etapé chemického
zbrojeni soustfedéné na nervové latky (sarin, soman, latky typu VX) a psychoaktivni latky

(B2). [1]
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V modernich dé&jinach jsou chemické zbran¢ dostupnou zalezitosti diky lehké vyrob¢ a ekono-
micky dostupnému materidlu. Z téchto a mnoho dalSich divoda vstoupila v platnost roku

1997 Smlouva o zakazu chemickych zbrani, jejiz poruSeni se promita v oblastech terorismu.
1.3 Protichemicka ochrana

Mezi prvni protichemickou ochranu jednotlivce se stavaji improvizované chranic¢e v podobé
kapesnikii, obvazli (napusténych moci), polstatki napojenych thiosulfaitem sodnym jako
ochrana ptfed chlérovym tutokem. Po improviza¢nim obdobi dosla na vysluni pryzova licnice
s vymeénitelnym filtrem, majici obsah s aktivnim uhlim. Takto zhotovené filtry se doplnovali o
rizné impregnované vrstvy roztoky podobnych mocovingé. Po poznédni yperitu se zacaly
zdokonalovat i vyrobky na ochranu kiize a stal se jednim z parametri pro hodnoceni

spolehlivosti protichemické ochrany povrchu téla. [1]

1.4 Detekce bojovych otravnych latek

Pii pocate¢nim pouzivani chemickych latek bylo vyhlaseni véasného chemického poplachu
jen pomoci zraku a €ichu, které ptedCily tehdejsi technické prosttedky detektorti. Uvadéna
vyhoda lidskych smysli byla v citlivosti na charakteristické zapachy nebo drazdivosti

pouzivanych latek.

Latka ; Zapach
Kyanovodik 1,0 hotké mandle
Dick 1,0 Drazdivy
yperit 1,3 Cesnek
fosgen 4,7 ztuchlé seno
difosgen 8,8 ztuchlé seno
chlor 10,0 Pichlavy

Tabulka 2 Koncentrace n¢kterych bojovych otravnych

latek zjistitelnych ¢ichem. [1]

Na bojistich nebylo vsak pouzivano jen lidskych vlastnosti, technické vybaveni tehdejsi doby
bylo pouzivano proti odhalovani chlérovych vin pifi klamnych dymovych clonach. Jednim

Z jednoduchych prostfedkll byla benzinova lampa, jejiz plamen se vlivem chloru zabarvoval
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zelené. Oproti tomuto zplisobu mel Gabreantiv pfistroj vyhodu v podobé vyhlaSeni poplachu

pfi depolarizaci elektromotorického ¢lanku chléorem a uzavieni elektrického obvodu.

Do spolehlivosti odhalovani bojovych latek se pouzivala i forma v podobé¢ napusténych
papirkli (pfi styku s otravnou latkou se zabarvila do urcitych barev), poptipad¢ prosavani

zamoteného vzduchu pfes nadobku naplnénou reakénim roztokem za pomoci hustilky. [1]
2. DETEKCE PRUMYSLOVYCH TOXICKYCH LATEK A KOURE

Havarie v primyslovych odvétvich nebo v domacnostech mtize postihnout $irokou oblast od
centra vzniku udalosti s vykazovanim nepfijatelnych dopadi na zivoty lidi a okolniho
prostfedi. Proto je vhodné znat prostiedky detekce a postup po zjisténi nebezpeéi. Tyto
problémy se vSak vétSinou tykaji bezpe¢nostnich manazerd, ale pro vétsi bezpecnost by s nim
mélo byt sezndmeno 1 mozné ohroZené okoli. Seznamovani s latkami ohrozujici Zivoty a
zdravi by nemélo byt jen povinnosti podnikil pracujici s témito latky, ale i vlastni aktivitou
lidi.
Nebezpecné situace pii pouziti chemickych latek:

-pozar

-vybuch

-toxicky rozptyl

2.1 Manualni hlaseni

Vseobecné jednoduché fteseni za pomoci ¢loveéka pro vyhlaseni poplachu pii zjisténi
nebezpeci v podobé pozaru ¢i nebezpecné udalosti ohrozujici soukromé nebo vetejné sektory.
Jejich umisténi se provadi do mist s pohybem osob (unikové cesty, dilny, chodby), prostorii

kde nelze vyuzit jiné druhy hlasic¢li a do mist se stalou obsluhou (vratnice).
2.2 Hlasice koure

Hotenim vznikly koui nemusi byt vzdy lidskym smyslem postifehnutelny. Jedna se piedevsim
o lehce vznétlivy material, ktery svou skladbou vyvolava predevsim velky zar a lidskému oku
nepostiehnutelny kout. V takové podobé pozaru neni ohrozen jen majetek, ale predevsim
lidsky zivot, kdy nadychanim koufe s vétSim obsahem oxidu uhli¢itého mulze ztratit védomi a

pozdéji i o zivot zapti¢inénym kouiem nebo uhotenim.
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2.2.1 Ionizac¢ni hlasi¢ koure

Ioniza¢ni hlasi¢e byvaji citlivé na nepatrné mnozstvi viditelného koute, pro lidské oko
neviditelné. Jejich nevyhodou je citlivost v prostorach se zvySenym vznikem vyparl a par,
zménou atmosférického tlaku, vlhkosti ¢i teplot, které mohou zapficinit falesSny poplach. Dalsi

jejich nevyhodou je pritomnost radioaktivniho materialu a jeho potieba evidence a likvidace.

2.2.2 Opticky hlasi¢ koure

Za pomoci infraéervenych paprsku rozpoznava hlasi¢ pfitomnost koufe. Vznikla informace se
dale zpracovava a vyhodnocuje s naslednym ptredanim tustfedné. Tak jako u ptedchazejiciho
hlasice jsou nevyhodou prostory s pfitomnosti vypari, avSak jsou nejpouzivanéjsi v soucasné

dob¢ (az 95% aplikaci). [2]

Na niZe zobrazeném obrazku je priklad kompaktniho a G¢inného koufového pozarniho alarmu
a hlasice reagujici na signal z vestavéného optického koufového detektoru. Uvadény pozarni
hlasi¢ je vhodny zejména pro detekci vznikajiciho pozaru s vyskytem koufe (napt. doutnajici

lazkoviny a domaci vybaveni apod.). Hlidana plocha je az 60 m2. [15]

-y —

Obrazek 1 Koutovy pozarni hlasi¢ a alarm. [15]

2.2.3 Linearni opticky hlasi¢

Vyuziti linedrnich optickych hlési¢t je ideédlni v halach a rozsahlych prostorech. Jejich
instalace se provadi v pfedpokladaném vyskytu a soustiedéni koute. Rizikovym faktorem je
zména vzajemné polohy vysilate a pfijimae nebo odrazového hranolu (napt. tepelnou

roztaznosti konstrukce).[2]
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2.3 Detekce primyslovych plyni

Detektory plyni si musime pfedstavit jako zafizeni pro zjiStovani nebo hlidani urovné

urcitého plynu nebo par. Naproti tomu jsou analyzatory pfizptasobené k provadéni rozboru

urcitého prostfedi a vyhodnoceni pfitomnosti plynti nebo par. Pti vyhledavani uniku plynt (at

hotlavych nebo toxickych) vyzadujeme od pfistroje pfedev§im rychlou odezvu a vysokou

citlivost bez velkych narokti na ptesnost.[7] Pred nize napsanymi detektory uvadim pro
piedstavu mnozstvi nékteré nepopisované piistroje: SF DETECTION, GI-02, GADET-J, GD
—100, DP61, SOLO, SR-3, MULTIWARN, SCOUT, PORTAFID, VARIOTEK, GAS

- TRACER apod.

2.3.1 Rozdéleni detektoru:

Samotné pfistroje se mohou délit dle riznych kritérii a vyuziti. Nejjednodussi rozdéleni se zda

byt podle jeho umisténi a pouziti (pfenosné a stacionarni). Dale lze detektory délit dle

vlastnosti samotnych latek nebo samotnych principi pfistroju.

-detektory plynt hotlavych (vybusnych)

-zemni plyn, propan-butan, benzinové pary apod.

-detektory plynt toxickych (jedovatych)

-kysli¢nik uhelnaty, ¢pavek, sirovodik, chlor apod. [7]

Expoziéni soudin

Koncentrace PTL

stiedni expozici kasel. dusnost,
bolesti hlavy. zvraceni a muaze
nastat edém plic. Letalni
koncentrace zpusobuji nahly kolaps.
respiraéni  paralyzu. bezvédomi.
kiec¢e a snut zastavou dechovvch
funkci.

[mg.min.1?] [mg.11]
Latka Vzorec Fyziologické nc¢inky
Smrtelny | Zranujici S“b:-]_flit“;nl OkamZita
zjisténi smrt
Amoniak NH. ngke po)ln?ptanvl‘{)?_ d})lchac:{.ch cest, 120 s 0.001 — 3
plic a koze Kieéi dvchacich cest
nebo edémem plic dojde k uduseni. 0,03
Drazdéni o¢i a hornich dychacich i
Formaldehyd | HCHO _ o= e . e 20 0.6 0.0002 10
cest. Moznost vzniku edému plic az -
s nasledkem smrti. — 0.005
Chlor cl, Silneé c'lrazcll oél a clyc'llam ces,l"y'. Pii s 0.6 0.002 22
vysokyvech koncentracich rychla smrt 0.01
v duasledku paralyzy dychacilio -
centra.
Chlorovodik el ISilm_é dll‘éic.lil oci . a d}"cl-mci ceis"ty'.
epta sliznici nosu a hrtanu., kiec nestanoveno
hrtanu  vede ke smuti. MozZnost
vzniku edému plic.
Oxid siFiEite SO, Extre:m:né sflné clurziz_d.i f:)'s:‘:i_ dyc’hac:i
- cesty a plice az kjejich edému. nestanoveno
s dobou latence az 2 dny..
Sirovodik H.S Pii .}1izsicll kon'centrz'icich dljfli(lél}lj} 3 1.4 0.0004 1
spojivek a dychacich cest. pii 0.05

Tabulka 3 Vybrané toxické latky a jejich u¢inky. [10]
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2.3.1.1 detektory pienosné:
Gastec GV-100

Detektor patii mezi ruéni prosavaci zafizeni urCenych trubicek (POLYTEC I, Il a 1V) pro

zjistovani primyslovych plyna.

-zékladni rozméry -délka — 240mm
-primér — 50mm

-hmotnost -250g

-nasavaci objem -50/100ml

Obrazek 2 GASTEC GV-100 [Zdroj: vlastni]

Trubicky pro Gastec GV-100: POLYTEC | — urcené pro: Sirouhlik, Sirovodik, Oxid uhelnaty,
Aceton, Acetylén, Ethylen, Benzen, Propan, Propylen, Styren, Toluen, Trichlorethylen,
Palivo.

POLYTEC.Il.- urfen pro: Chlorovodik, Sirovodik, Oxid
uhelnaty, Amoniak, Chlor, Oxidy Dusiku, Fosfin.

POLYTEC IV.-.ur¢en pro: Sirovodik, Oxid uhelnaty, Amoniak,
Chlér, Oxidy dusiku, Chlorovodik, Oxid sificity, Fosfin, Oxid uhli¢ity.

Identifikace naméfeného plynu se provadi podle pouzité trubicky a jejich barevnych zmén

(zluté, hnéda, Cervend, Cernd apod.).
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Pristroj Pac Ex

Detektor je pfenosny a vhodny k detekci plyni a chemickych par, ptipadné hoilavych

slouc¢enin se vzduchem.

S (0741115 o 68 x 156 x 37 mm
-vaha............o 0,37kg
-zdroj napéti.............. nabijeci NiCd-baterie

-provozni doba s pIn¢ nabitou baterii..... 10 hodin
-teplota pfi provozu....... -20 - +40, kratkodobé az 55°C

-hlasitost akustic. signalu....... > 85 dB ve vzdalenosti 30 cm.

Seznam vybranych plynii a par k detekci pristrojem: Aceton, Amoniak, Benzin, Butan, Cyklo-
hexan, Etan, Etanol, Kyselina octova, Kyslicnik uhelnaty, Metan, Metanol, Pentan, Propan,

Propen, Styren, Toluen, Vodik.

Detektor Driger CMS

Ptistroj Driger CMS je uréen ke kvantitativnimu stanoveni obsahu nebezpecnych plynt a
chemickych par ve vzduchu. Pfistroj se pouziva piedevsim ke stanoveni riznych technickych
Skodlivin, které se vyskytuji v béznych technickych provozech za pomoci vlozenych ¢&ipii. Cip
obsahuje 10 kapilar s reagen¢ni smési pro deset jednotlivych méfeni daného plynu. Jedna
zjeho vyhod je diky ohebné nasdvajici hadici moZnost méfeni z mist malo pfistupnych
(Sachty, nadrZe apod.) a druhou vyhodu poskytuje plovouci sonda pro méfeni koncentrace
plynt na hladiné kapalin. Zarukou pfesného méfeni je integrovany pritokomér, zajist'ujici

stalou prutokovou hodnotu vzorku méfici kapilarou.

Pfi vlastnim méfeni je uzivatel veden krok za krokem piikazy na displeji. VSechny dulezité
informace (typ ¢ipu, vysledek méteni, datum, ¢as) lze kdykoli vyvolat a vyhodnotit. Vysledek
se proto nemusi pracné zaznamenavat do pfedepsanych formularti popiipadé tabulek.
(0741115 o NPT 215 x 105 x 65 mm
-hmotnost pfistroje bez baterii-640 g
s baterii-730 ¢

-pracovni teplota....... ..o 0az 40 °C
-relativni vlhkost vzduchu...................... 0az 95%
-tlak vzduchu prosavani......................... 70 az 110 kPa

-méfeny objem detekované latky...............30 | pfi délce métfeni 2 min
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-délka méteni detekce.........ooooei il 20 s az 3 min

-provozni doba S pln¢€ nabitymi bateriemi... 450 minut méfeni

-doba nutna pro piipravu kK méfeni............ ihned po spusténi
-Ctecka ¢arového kodu...................... ... Sestikanalova optika
-provozni doba méfeni.......................... cca 450 minut méteni
-napajeni pristroje..........ooevvviiiiiinninn.. 4 x 1,5 V monoclanky

-pii méfeni jsou uzivateli zobrazovany pokyny na displeji piistroje se zvukovou

signalizaci ukon¢eni méfent.

Seznam vybranych plynit mérenych cipy: Amoniak, Benzen, Chlor, Kyselina chlorovodikova,
Kysli¢nik dusicity, Kysli¢nik sificity, Kysli¢énik uhelnaty, Nitr6zni plyny, Sirovodik, Toluen,
Vinylchlorid.

Obrézek 3 Driger CMS [Zdroj: vlastni]

Kvantimetr DRAGER

Detektor se pouziva pro detekci priamyslovych skodlivin pomoci prosakovani detekcnich

trubicek.
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Multiwarn Il BEP

Ptistroj Multiwarn je pfenosné zafizeni urcené pro neptetrzité méfeni obsahu plyna a par ve
vzduchu. Pfistroj neustale zjist'uje koncentrace nastavenych skodlivych a nebezpec¢-nych latek
(CO,, CHy4, O3, H,S a CO) a zaroven sleduje procentualni zastoupeni kysliku v atmosféie. Pti
prekroCeni nastavenych limiti se spusti zvukovy varovny signal.

-hmotnost..............0,95kg

-hlasitost............... 85dB

-pracovni teplota....-20 az +40°C

- tlak vzduchu........ 70 az 130 kPa

-napajeni.............. vlastni akumulator. [4]

Obrazek 4 Multiwarn 11 BEP [4]

2.3.1.2 detektory staciondrni (trvale umisténé):

Katalytické ¢idlo - pelistor

Detekce plynti na principu katalytického spalovani. Diky jeho vlastnostem je nejvice pouzi-
vany detektor v primyslu. Mezi prednostni vlastnosti patfi pfesnost a stabilnost, jednim

typem lze méfit témet vSechny hotlavé plyny a pary (methan, butan, propan, CO apod.). [7]
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mefici referentni a mefici porezni
komora pelistor sténa

Obrazek 5-Pelistor [8]

Infracerveny detektor

Detektory jsou vyuzivany nejéastéji v plynarenském a chemickém pramyslu, piedevsim tam,
kde nahradi velké mnozstvi cidel nebo tam, kde se méii trvale hoflavy plyn s vyssi
koncentraci a kde se vyzaduje vysoka stabilita. Ma vysokou Zivotnost, rychlou ¢asovou ode-
zvu na skokovou zménu, velkou selektivitu, nedochazi na c¢idle k hofeni, tzn., Ze se ¢idlo
neopotiebovava. [7]

Elektrochemicky detektor

Elektrochemickym zpiisobem se detekuji (méfi) vétSinou toxické plyny napi. oxid uhelnaty
(CO), sirovodik (H,S), ¢pavek (NHs), chlor (Cly), ale také kyslik (Oy). Citlivost téchto
detektorti je velmi vysoka. Pti vyuziti téchto ¢idel je vSak nutné pocitat s relativné delsi

¢asovou odezvou (30 - 60 sekund).

Z toho dvodu, Ze dochazi k chemické reakci a tim opotiebovani elektrod i elektrolytu maji
tato ¢idla omezenou zivotnost. Obvykle je 1 - 3 roky (pro kyslik pouze ptl az jeden a ptl
roku), podle druhu plynu a kvality vyroby. [7]

Tonizaéni detektor

Vyhodou tohoto ¢idla je predevsim jeho velka citlivost a dostateéna rychlost ¢asové odezvy

(2-3s) zavisla na dopravnim zpozdéni detekovaného plynu. [7]
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3. ANALYZATORY CHEMICKYCH BOJOVYCH LATEK

V moderni dob¢ existuje velké mnozstvi chemickych latek a jejich kombinaci, které lidem
pomahaji nebo naopak Skodi. Do druhé kategorie patii predevSim chemické bojové latky
znamé téz pod nazvem zbrané¢ hromadného niceni (dale jen ZHN). V soucasné dobé¢ hrozi,
kromé jejich uziti ve valecném konfliktu, i nebezpeci aplikace v chemickém terorismu. Nikdy
si nemuzeme byt jisti jakymi latkami a kde nas teroristi piekvapi (obvykle na mistech s

velkym mnozstvim lidi s omezenym prostorem k tniku).

Bojové chemické latky muzeme charakterizovat, jako vysoce toxické s rozsahlymi
prostorovymi ucinky, které se mohou pouzit v plynném, kapalném ¢i ve formé aerosolu

(disperzni soustava obsahujici kapalné nebo pevné ¢astice rozptylené v plynu).
3.1 Rozdéleni dle jejich uéinki

3.1.1 Nervové paralytické latky (NPL):

Latky nervove paralytické (sarin, soman, IVA, VX, tabun) patii mezi nejvyznamnéjsi a nejne-
télesnymi vstupy (dychaci organy a kizi). Pisobi na centrdlni nervovou soustavu, jejich

vyroba je levna a teroristy snadno pouZitelna.

Slouceniny o stejné zakladni struktufe se pouzivaji v primyslu jako zmékcovadla,

-----

Vv v

v zemédélstvi jako insekticidy (latky proti hubeni hmyzu), které jsou bézné dostupné. [3]

Piiznaky- miodza, zuzeni zorniCek, ztrata orientace, slinéni, tfes t€la, abnormalni kiece,

zastava dechu a srdce.

3.1.2 Zpuchyrujici latky:

Znamé zpuchytujici latky (yperit (sulfidicky, dusikovy), lewisit) z perspektivy pouziti zusta-
va na druhém misté za NPL. M4 devastujici t€inek na o¢i a tkan se Spatnym hojicim efektem.
Zpusobuji tvorbu viedi na kiizi, v zazivacim traktu, v dychacich orgénech.

V piipad¢ preziti vyfazuje z ¢innosti na dlouhou dobu.


http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/disperzni-dispersni
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Piiznaky- uc¢inek se projevi u lehkych pfipadi za 3-12 hod jako lehky zanét spojivek a
hornich cest dychacich, svétlé cervené skvrny na kizi. Tézka otrava-po 4 hod., kiize zCervena,

vytvoii se puchyte, které se spoji v jeden velky. Po pozieni je otrava do 30 min.

3.1.3 Dusivé latky:

Do téla vstupuji ve form¢ plynit nebo aerosolu. Vyvolavaji onemocnéni organizmu,
pfedevs§im v dychacich organech, jsou znamé pod obecnym nazvem dusivé latky (fosgen,
difosgen, chlér a chlorpikrin). Jiz pfi nizkych koncentracich leptaji plicni tkan a vznika otok

plic-edém.

Priznaky- v prvnim stadiu lehké koncentrace se jen podrazdi ocCi se sliznici, po opusténi
prostoru je doba latence 3-6hod., poté vznikne otok plic. Bez 1é¢by je smrt od 1 do 2 dnt. Pfi
tézké koncentraci je jiz pii inhalaci prudké podrazdéni dechovych center, Sok a béhem

nékolika minut smrt udu$enim.

3.1.4 VSeobecné jedovaté latky:

Vseobecné jedovaté latky (kyanovodik, arsenovodik, chlorkyan) je pro zneuziti v teroristicky
vedenych utocich mald, pouzivaji se piedev§im v pramyslové toxikologii. Pronikaji do

organismu dychacimi organy, spojivkami.

Piiznaky-po velmi kratké dobé se projevi Skrabani v krku, zpomaleni tepu, zriZovéni kize,

ztrata védomi. Ve vysokych koncentracich zplisobi edém plic a rychlou smirt.

3.1.5 Drazdivé latky:

Latky (chloracetotenon, latky CS a CR ,CN ,kapsaicin — lakrimatory) jsou drazdivymi a osla-
buji celkovi organizmus. Plsobi drazdiveé na o¢€i, kuzi, sliznici dychaciho a traviciho traktu.
Nékteré drazdivé latky se pouzivaji k vycvikovym ucelim vcetné testovani tésnosti

ochrannych prostiedka. [3]

Priznaky-drazdi horni cesty dychaci (kaSel), silné paleni o¢i (slzeni), nevolnost, krvaceni
Z nosu, pti vyssich koncentraci miiZze nastat i smrt.
3.1.6 Psychoaktivni latky:

Psychoaktivni latky (ldatka BZ, drogy, LSD, kyselina D) patii mezi zneschopnujici latky

pusobici na nervovou soustavu a vyvolaji psychické poruchy a ovliviiuji té€lesnou funkci.
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Priznaky-omezené védomi a mysleni, halucinace asi za 3 hodiny, poruchy feci, bezdiivodny

smich, bolest za hrudni kosti.

3.2 Prostredky pro analyzu chemickych bojovych latek

Zjistovani piitomnosti chemickych latek jde urCovat mnohymi zpusoby. Nejjednodussim
prostfedkem pro detekci, miizeme jmenovat zjiStovani nervové paralytické latky za pomoci
DETEHITu a papirktt PP-3. Mezi jednoduché lze zatadit detektory na principu pro-savani
vzduchu detekéni trubickou za pomoci ruéni pumpicky nebo chemicky prikaznik CHP-71
(nasavaci zatizeni Drager, Auer-MSA atd.) a mnoho podobnych pfistroji na podobném
principu prosavani, ale za pouziti rGznych druhii ¢ipi nebo porovnani vlozenych vzorkt

V databazi.
3.21 DETEHIT

Detehit je jednoduchy prostiedek urceny ke zjisténi ptitomnosti organickych fosforovych a
karbamatovych sloucenin a insekticidii ve vzduchu, vodé, potravinach, pidé a na povrsich
riznych predméth. Detehit vykazuje vysokou citlivost na nervové paralytické latky v ovzdusi,
ktera pti 20°C a dob& expozice 2 minuty &ini pro soman 0,008 mg/m3, pro sarin 0,01 mg/m3 a
pro latku VX 0,05 mg/m®,

-maximalni citlivost ........ 5.10" mg/l (v zavislosti na latce a okolnim prostredi)

-doba detekce pro 1.10”° mg/l ve vzduchu...2 min.

-teplota skladovani od—40 do +60 °C

-pracovni teplota............ od 0 do +40 °C

-pti pouziti pfi teploté pod 0 °C se musi voda ohftat. [4]

Obrazek 6 Detehit [Zdroj: vlastni]
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3.2.2 Detek¢ni papirek PP-3
Detekéni papirky jsou urCeny ke zjisStovani pritomnosti kapalnych otravnych latek typu G
(sarin), V (VX) a H (yperit). Mohou byt rovnéz pouzity k detekci (zjistovani piitomnosti

kapalnych OL) na terénu, vozidlech a na povrchu jinych predméta jeho otiranim.

] PRUKAZNIKOVE PAPIRKY RAEAGUJE POUZE NA KAPALINY )
PP -3 o IEE———
DETEKCE KAPALNYCH OTRAVNYCH LATEK ‘
SR T v
Sdrie: 01-02 1

| s - R
10-2002 10-2005 !

Obrazek 7 PP-3 [Zdroj: vlastni]
3.2.3 Chemicky priukaznik CHP-71

Je uréen k zjistovani ptitomnosti OL ve vzduchu, v terénu, v ptidé a na povrchu predméti.
Piistroj je uzptsoben K pouziti ve vozidle i mimo vozidlo S vyuZitim popruhu na rameno za
riznych klimatickych podminek. Lze jej také vyuzit k detekci vétSiny druhli nebezpeénych
Skodlivin pii pouziti vhodné prukaznikové trubicky, jejichz rozdilnost je oznacovana poctem

a barvou prouzku na povrchu.

Na trhu je uz n€kolik let vyuzivana moderngj$i verze pod ndzvem CHP-5, ktera se lisi

Vv lepSim ohfevu a moZnosti programovani samotného pfistroje.

CHP-71

-hmotnost pfistroje........................ 3,3kg

- hmotnost celé soupravy................. 4,2 kg

- prutok vzduchu........................... 3 L/min.
-napajeni vozidla.......................... 12 V nebo 24V
-napdjeni sadou monoclankd.............. 4x1,5V
-doba provozu ve vozidle.................. neomezena

-doba provozu s 1 sadou mono¢lankd....6 hodin

CHP-5

-hmotnost pristroje........coooevviiiiiiiiiiiineenen, 2,8 kg

-hmotnost pfistroje se zdrojovou skiini. Li-ion (12 V)......4,4 kg

-doba provozu(pii teploté nad 0 °C)............ 6 hodin nepfetrzité s jednou sadou zdroju
-pritok vzduchu...................... 0,3 -5 I/min

-moznost pouziti soucasné¢ az péti trubicek
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-volba €asu sani a umisténi trubi¢ek

-pii prosavani automatizovana regulace priutoku
-meéfeni a zobrazeni okolni teploty

-ohfev trubicek pred a v dob¢ sani

-ukonceni sani po uplynuti nastaveného ¢asu

-sledovani a zobrazeni stavu zdrojové skiin€.

Obrazek 8 CHP-71 a CHP-5 —srovnani piistrojt [Zdroj: vlastni]
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3.2.3.1 Pouzivané chemické latky a oznaceni trubicek k jejich detekci

uréeni Znaceni Citlivost
G sarin, soman, tabun, cyklosin 1 Cerveny 0,5
GV VX, VR (ruska VX),Vy, VE, VM,VS 3 Cervené 0,05
CG, DP, fosgen, karbonyl dichlorid; difosgen; 2 zelené 5
CK, AC chlérkyan; kyanovodik (popft 3 zelené)
HD, HN destilovany sirny yperit, bis(2- 1 zluty 1
chlorethyl)sulfid;
dusikovy yperit, bis(2-chlorethyl)-
ethylamin,
-metylamin,- amin
L lewisit 1 zluty, 1 tecka 1
L, DA, Difenylchlorarsan, clark-I; 1 Zluty, 1 modry 1
DC difenylkyanarsan, clark Il
SA arsan; arsenovodik 1 zluty, 2 modré 0,5
HD (HN) 2 7luté (3 zluté) 3(2)
AC, CK Kyanovodik; chlorkyan 1 modry 0,5 (3)
CG, DP 1 zeleny 0,5
BZ Latka BZ, chynuklidin-3-yl- 1 bily 1
difenylhydroxyacetat
CN chloracetofenon 2 bilé 0,5
CS o-chlorbenzylidenmalononitril 3 bilé, 1 tecka 1
CK clorkyan 2 modré 0,5
AC kyanovodik 2 modré, 1 tecka 10
PS chlorpikrintrichlornitromethan 1 zeleny, 1 bily 10
DM Adamsit, 10-chlor-9, 10-dihydrofenarsazin 2 bilé, 1 tecka 3
CR Latka CR, dibenz[b,f]-1, 4-oxazepin 2 bilé, 2 tecky 0,1

Tabulka 4 Bojové chemické latky



http://forum.valka.cz/viewtopic.php/title/VX/t/103916
http://forum.valka.cz/viewtopic.php/title/Latka-VX/t/90470
http://forum.valka.cz/viewtopic.php/title/Vx-x-v-dolnom-indexe/t/103918
http://forum.valka.cz/viewtopic.php/title/VE/t/103957
http://forum.valka.cz/viewtopic.php/title/VM/t/103922
http://forum.valka.cz/viewtopic.php/title/VS/t/103921
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uréeni Citlivost
mg/m?

Amoniak DT-008 NH3 20
Amoniak, DT-012 NHs- 20
chlorovodik HCL
Formaldehyd | DT-010 HCHO 0,5
fosgen DT-001 COCl;, 1
fosgen DT-X01 COCl;, 0,08
HCN, CICN DT-002 HCN 3
Chlor DT-003 Cl, 3
Chlorovodik DT-009 HCL 5
Oxid sificity DT-005 SO, 5
Oxid sificity DT-005.1 SO, 5
Oxid uhelnaty DT-011 CO 30
Oxidy dusiku DT-004 NOy 10
Sirné latky DT-005X S 5-10
Sirouhlik DT-007 CS; 10
Sirovodik DT-006 H,S 10
Sirovodik DT-006,1 H,S 1

Tabulka 5 Primyslové chemické latky

3.2.4 Signalizator otravnych latek GSA-12

Vyse uvedeny signalizator je vylepSenou verzi GSP-11. Je urcen k nepfetrzité kontrole a pti
vyskytu latek nervové-paralytickych typu G a V vydava opticky i zvukovy signal. Pfednostné

se pouziva pii mobilnim prazkumu.

S 10741115 o 324x185x384mm.
-hmotnost (bez akumulatoru)........... 12kg
-citlivost (sarin).............co.oeeneenn.. 2,10-6 mg/I

-napajeni -alkalické akumulatory

-obsluha pftistroje........... 1 operator

-maximalni ptipustny odklon......... 45°

-doba nepfetrzitého provozu s jednou akum. Baterii pfi 20°C......... 6-7 hod.

-palubni sit'12/24V. [4]
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4. NOVE TRENDY V OBLASTI DETEKCE A ANALYZY PLYNU

4.1 Analyzator GDA2

Pristroj GDA2 je urcen pro rychlou detekci v misté incidentu a schopnost detekce v Sirokém
rozsahu koncentraci (od potencialnich teroristickych ttokt bojovymi chemickymi latkami az
po primyslové havéarie). Neni urCeno pro presné analyzy a analyzy slozitéjSich smési plynt.
Ptistroj je schopen identifikovat pouze urcité latky, které jsou ulozeny v jeho knihovné. Jedna
se o latky, které zachranné sbory a jednotky evropskych statli povazuji v soucasné dob¢ a na
soucasném stupni rozvoje chemického primyslu za nejaktualng;si.
Pomoci pristroje GDA 2 Ize plnit nasledujici ukoly:
-detekce neznamé latky v ovzdusi
-svételna a zvukova vystrazna signalizace dosazeni ur¢ené koncentrace detekovanych
latek
-identifikace a stanoveni bojovych otravnych latek a primyslovych toxickych latek v
ovzdusi

-monitorovani ovzdusi.

Detekcni principy a zdkladni viastnosti
-spektrometrie pohyblivosti ionti
-fotoioniza¢ni detekce
-detekce elektrochemickym ¢lankem
-detekce polovodicovymi ¢idly [11]
-r0ZMETy.......... 395x112x210mm
-hmotnost....... 4,2kg s baterii
-integrovany graficky displej a sériovy port. [9]

Obrazek 9 GDA-2 [9]
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4.2 Ramanuv spektrometr FirstDefender

Spektrometr je urcen K identifikaci pevnych a kapalnych vzorki. Z chemického hlediska
dokaze identifikovat Siroké spektrum organickych i anorganickych latek, primyslové toxické
latky, bojové otravné latky, vybusniny, drogy atd. Podminkou je pfitomnost referen¢niho

Ramanova spektra v knihovn¢ spekter.

Obecné je velmi rychlé a bezproblémové méteni jakychkoliv kapalin. U pevnych latek jsou
potom znacné rozdily, které vyplyvaji mj. z polohy ohniska laserového paprsku. Méfeni jsou
totiz nastavena tak, ze u kapalin je ohnisko laseru ,,uvniti* latky, zatimco u pevnych latek na
povrchu. Znamena to, Ze ¢im je pevna latka tmavsi a lesklejsi, tim vice odrazi excitaéni zareni

a méfeni trva déle.

Je tfeba vyzdvihnout vyznamné zvySeni bezpecnosti prace, kdy je danou latku moZno
identifikovat pifimo v uzaviené ampuli a ptedejit tak potencialni nebezpeéné kontaminaci.
Identifikovany byly i zna¢né rozlozené preparaty, u nichz jesté pfistroj rozpoznal ptipadné

produkty rozkladu. [11]

Obrazek 10 Ramantv spektrometr FirstDefender [11]
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4.3 Dalkové metody

Dalkové metody patiti mezi nejmodernéj$i zpusob dalkového pozorovani lze ho vyuzit
v mnoha odvétvich (archeologii, geologii, geografii, seismologie, lesnictvi, vojenstvi apod.)
Samotni uzivatelé ho znaji predevs§im pod nazvem LIDAR. Jde o pouziti samotného laseru,
ktery diky védé ma mnoho vyuziti. U metody dalkové detekce jsou zalozené na principu
odrazu laserového paprsku, které jsou vysilany do oblasti méfeni a vraceny po odrazu zpét do
piistroje a porovnan se srovnavacim laserem. Po porovnani obou signalt Ize zjistit pfitomnost

cizorodych latek v draze laserového paprsku.

Obrazek 11 Druhy LIDARu [13]
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5. OPATRENI STATU NA OCHRANU OBYVATELSTVA PRED
HROZICIM NEBEZPECIM ZPUSOBENE NEJEN CHEMICKYM
NEBEZPECIM.

Pfi Cinnosti s chemickymi latkami a jejimi piipravky mitize dojit k inikim a nehodam,
z kterych mohou nastat situace, jako jsou pozar, vybuch ¢i toxicky rozptyl a zamoteni
okolniho prostoru. Nehodu tohoto charakteru lze specifikovat jako nepfijatelny dopad na

zdravi osob a poSkozeni zivotniho prostfedi s doasnou dobou nebo trvalou. Pii jakékoli

wewvr

Druhou variantou je pouziti zbrani hromadného niceni pii teroristickém utoku. V obou
ptipadech by stat m¢l mit krizovy plan na ochranu obyvatelstva, zpisob oznameni veiejnosti a

zajistény vCasny zachranny zptsob pro ohroZenou lokalitu.

Je pottebné nepodcenovat mimoiadné udalosti, disledn¢ se na né pripravit, protoze Svou
vlastni pfipravenosti miZzeme lépe piekonat strach a paniku, které pii takovych udélostech
vznikaji. Aniz si to uvédomujeme, pfipraveny Clovék dokdze redln€ji posoudit vzniklou

situaci, dokaze pomoci nejen sobé, ale i svym blizkym a sousedim. [12]
5.1 Druhy krizovych stavi

Podle zavaznosti a rozsahu mimotadné udalosti se mohou vyhlasit k jejimu piekonani tzv. kri-
zové stavy, jimiZ se zvySuji pravomoci Uzemnich spravnich ufadi a vlady. DéEli se podle

vzniklé situace s danymi nazvy.

5.1.1 Stav nebezpeci

Stav nebezpeci vyhlasuje hejtman kraje (v Praze primator hlavniho mésta Prahy) pro uzemi
kraje nebo jeho c¢ast tehdy, kdyz nastalou mimotadnou udalost nelze fesit bézn¢ dostupnymi
silami a prostfedky a neni mozné odvratit ohroZeni béZznou ¢innosti spravnich ufadu a slozek
integrovaného zachranného systému (dale jen 1ZS). Obsah pravomoci, které nabyva hejtman
nebo starosta obce za stavu nebezpeci, je vymezen zakonem ¢. 240/2000 Sb. (novelizovan
zakonem ¢. 430/2010 Sb.), o krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).
Tento stav Ize vyhlasit na dobu nejvyse 30 dnti, kterd je v pravomoci hejtmana. Pro potiebu

delsi doby je mozné prodlouzit pouze se souhlasem vlady.
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5.1.2 Nouzovy stav

V ptipad¢ vzniku mimotadné udalosti, kterd ve znacném rozsahu ohrozuje zivoty, zdravi nebo
majetkové hodnoty anebo vnitini bezpeénost a potadek vyhladuje vlada CR. Nouzovy stav se
muze vyhlésit nejdéle na dobu 30 dnli. Uvedend doba se mlze prodlouzit jen po piedchozim

souhlasu Poslanecké snémovny.

5.1.3 Stav ohroZeni statu

Je-1i bezprostiedné ohroZena svrchovanost stitu nebo uzemni celistvost nebo demokratické

zéklady statu, miiZze jej vyhlasit Parlament Ceské republiky.

5.1.4 Vailecny stav

Vale&ny stav vyhlasi Parlament Ceské republiky, je-li Ceska republika napadena agresorem,

nebo je-li tieba plnit mezinarodni smluvni zavazky o spole¢né obrané proti napadeni. [12]

5.2 Organy odpovédné za ochranu obyvatelstva

Odpoveédnost za ochranu obyvatelstva je svéfena Ministerstvu vnitra, které tidi k témto
igelim hasiésky zachranny sbor Ceské republiky. Jenz byl zakonem ¢&. 238/2000 Sb. pro tyto
Ggely ziizen dle citace prvniho odstavetku ,, Zrizuje se Hasicsky zdachranny sbor Ceské
republiky (dale jen "hasicsky zachranny sbor"), jehoz zdkladnim poslanim je chranit Zivoty a
zdravi obyvatel a majetek pred pozdary a poskytovat ucinnou pomoc pri mimorddnych
uddlostech“.

Mezi ostatni odpovédné osoby patii:

-hejtman

-obecni urad

-starosta obce

-pravnické osoby a podnikajici fyzické osoby
5.2.1 Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky tvo¥i:
-generdlni Feditelstvi Hasiéského zdchranného sboru CR

Je soucasti Ministerstva vnitra, a které plni jeho Ukoly v oblasti poZzarni ochrany, ochrany

obyvatelstva a integrovaného zachranného systému.
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-hasicské zachranné sbory krajii (dale jen HZS)

Plni ukoly pozarni ochrany, ochrany obyvatelstva a integrovaného zachranného systému viici
organim kraja.
-stiredni odborna Skola poZarni ochrany a Vyssi odborna Skola poZarni ochrany ve Frydku-

Mistku.

Pfi odstraiovani nasledki a pomoci pii chemickych udélosti nemtze zvlddnout vSechnu praci
jedna zachranna jednotka. Pro tyto piipady je stanoveny tym odbornikd s prosttedky a
zkuSenostmi. Do té€chto tymu se fadi i kompetentni organy s pravniky a osoby podnikajici
s chemickymi latkami. Je vSak tieba si uvédomit, Ze prace bez zajisténi fizeni udalosti se stava
samotna ¢innost chaotickou. Pro tyto stavy je ziizen v Ceské republice integrovany zachranny
systém skladajici se s nékolika slozek. Integrovany zachranny systém je piipraven poskytnout
okamzitou pomoc (zdchranné a likvidacni prace) obyvatelim, jenz se mimotfadna udalost

tyka.

5.2.2 Mezi slozky IZS patii (zakon ¢.239/2000Sb. o 1ZS)

-Hasiésky zachranny sbor CR -tel. 150

-Zdravotni zachranna sluzba -tel. 155

-Policie Ceské republiky -tel. 158

-Sily a prostfedky ozbrojenych sil

-Ozbrojené bezpecnostni sbory (méstska a obecni policie, bezpecnostni agentury)
-Banska zachranna sluzba

-Horska sluzba

-Letecka zachrannd sluzba

-apod.

Pro koordinaci slozek IZS je ztizen staly organ operacni a informacni stfedisko Integrovaného

zachranného systému (dale jen OPIS 1ZS).

5.2.3 Hlavni ukoly IZS

Hasicsky zachranny sbor
- lokalizace a likvidace havarii s nebezpecnymi latkami a pozara
- vyprostovani osob z budov a havarovanych dopravnich prosttedka

- zachranné prace na vod¢, ve vyskach a hloubkach
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- evakuace osob ohrozenych mimotadnou udalosti

- prvni laicka zdravotni pomoc

Zachranna sluZba

- poskytovani neodkladné odborné pied nemocni¢ni péce ve stavech akutniho ohrozeni
Policie Ceské republiky

- zajistovani volného prijezdu vozidel zachrannych slozek

- varovani obyvatelstva v okoli mista mimotadné udalosti

- vyklizeni a uzavieni ohrozeného prostoru, zabezpeceni odklonu dopravy, regulace vstupu a
vjezdu do ohroZeného prostoru

- stfezeni a zabezpecCeni majetku

- odborna ¢innost v misté MU (zajisténi stop, diikazt, pachateld, identifikace obé&ti apod.).

5.3 Informace obyvatelstva

Pro minimalizaci nasledkti neobvyklych udalosti ohrozujici zivoty a zdravy lidi, jejich
majetek vznika v kazdém vyspélém statu zplisob varovani obyvatelstva. Nejedna se vSak jen o
unik chemickych nebezpecnych latek a vzniklého pozaru. Do téchto varovani se zahrnuji také
nebezpeéi v podobé povodni, sesuvy pudy, na horach sesuvy lavin apod. Kazdé vyhlaseni
mimotadné udalosti by mimo vlastni informace mélo mit za nasledek pfijmuti opatfeni

kazdého jedince za Gcelem sniZeni nasledkti havarie.

5.3.1 VSeobecny varovny signal

Obyvatelstvo je v ptfipadé nebezpeci nebo vzniku mimotfadné udélosti varovdno varovnym
signalem "Vseobecnad vystraha". Tento signdl je vyhlasovan kolisavym ténem sirény po dobu
140 vtetfin a mlzZe zaznit tiikrat po sobé v cca tfiminutovych intervalech. Obyvatelstvu je po
zaznéni signalu hlaSeno televizi, rozhlasem, mistnim rozhlasem, vozidly slozek integ-
rovaného zachranného systému nebo jinymi zplsoby o tom, co se stalo a co se ma v takovém

piipadé délat.

Kromé& varovného signalu "Veobecna vystraha" existuje v Ceské republice také signél
"Pozarni poplach"”. Signél se vyhlaSuje pferuSovanym tonem sirény po dobu 1 minuty (25
vtefin trvaly ton, 10 vtefin prestavka, 25 vtefin trvaly ton). Pfevdzné se vyhlaSuje za ticelem
svolani jednotek pozarni ochrany. Signdl "Pozdrni poplach” zni po vyhlaseni elektronickou

sirénou v podobé trubky troubici ton "HORI", "HORI" po dobu jedné minuty.
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U provozovani signalii nesmime zapominat na jejich provéfovani provozuschopnosti systému
varovani. Kontrola se provadi zpravidla kazdou prvni stiedu v mésici ve 12 hodin akustickou
zkouskou koncovych prvkl varovani zkuSebnim tonem (nepferuSovany tén sirény po dobu
140 sekund). O této skuteCnosti jsou obyvatelé informovani hromadnymi informac¢nimi

prostiedky.

5.3.2 Evakuace

Patfi mezi dulezité ukoly po vyskytnuti mimoradné udalosti. Pti evakuaci se pfemistuji osoby
zvitectvo a pfipadné vécné prostfedky na misto v bezpec¢i. Evakuaci tidi a miize vydat velitel
zasahu, zaméstnavatel, obec, kraj. VyhlaSeni o opusténi prostoru se vyhlaSuje za pomoci
televize, radii nebo mistniho rozhlasu a vozidel integrovaného zachranné¢ho systému. Ve

vyhlaseni se nafizuje zptsob evakuace a nafizeni proti zbyte¢nému $ifeni paniky.

5.3.2.1 Zasady p¥i evakuaci
-uhasit otevieny ohen
-vypnout elektrické zafizeni
-uzaviit pfivod vody a plynu
-ovéfeni informovanosti o evakuaci u sousedi
-pfeprava kocek a pstl v uzavienych schrankach
-vzit si evakuacni zavazadlo, uzamknout byt
-odejit na stanovené misto
Obsah evakuacniho zavazadla
-trvanlivé potraviny
-jidelni miska, pfibor, polni ldhev, otvira¢ na konzervy, nliz, §iti, zaviraci Spendliky
apod.
- toaletni a hygienické potieby
- osobni doklady, penize, pojistné smlouvy a jind cennd dokumentace, kniha, hracky
pro déti
- nadoba s pitnou vodu a vodou pro osobni pouziti
- drobné spolecenské hry
- nahradni pradlo, obuv, plasténka, 1éky
- prenosné radio s rezervnimi bateriemi, svitilna
- spaci pytel nebo ptikryvka

Zavazadlo s obsahem opatfit jménem a adresou.
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5.3.3 Ukryty

Ukryty se povazuje do¢asné, vhodné mista se stavebnimi, dopliikovymi a jinymi vybavenimi
pro ochranu a ubytovani obyvatelstva. Za timto ucelem lze rozdélit ukryty na stalé¢ a

improvizovangé.

53.3.1 Stdlé tikryty

Patfi mezi ochranné stavby k ukryti obyvatelstva zejména za valecného stavu. V soucasném
obdobi je na tzemi CR pies 5000 stalych ukrytd. Vyuziti stalych tkrytd k ochrand
obyvatelstva pfi nevojenskych ohrozenich je z hlediska jejich nerovnomérného rozmisténi a
malého poctu tkrytnych mist velmi problematické, a proto se doporucuje k ochrané osob,
napi. pfed toxickymi ucinky nebezpecnych latek, vyuZivat pfirozené ochranné vlastnosti

staveb, tzv. improvizované Ukryty. [12]

5.3.3.2 Improvizované ukryty

Jsou suterénni a jiné vhodné prostory obytnych domu, provoznich a vyrobnich objektt, které
se za stavu ohroZeni statu a za vale¢ného stavu pfizplsobuji k ochrané pfed tc¢inky bojovych

prostiedka. [12]

5.4 Priklady nehod a havarii

5.4.1 Zahranici
Seveso, fa Icmesa Chem.Corp., Italie, 10. 7. 1976

V malém zavod¢ ve vyrobné herbicidi a pesticidi vedla nezvladnutelnd reakce
k exotermickému rozkladu a naslednému tniku reakéni smési (obsahujici také dioxin)
nasledkem otevieni pojistovaciho ventilu do okolni atmosféry. Toxicky mrak obsahoval
mimo jiné cca 2 kg dioxinu. Byla kontaminovana plocha po vétru o rozloze 6 x 1 km.
Plisobeni toxického mraku bylo vystaveno 37 000 lidi, z nichz bylo 736 evakuovano na 6
mésicl. 2000 lidi bylo lé¢eno na otravu dioxinem a doslo k fad¢ potratli. 4 % mistnich zvitat
zemfielo, nasledn¢ 80 000 zvifat bylo preventivné usmrceno, aby se dioxin nedostal do
potravinového fetézce. Naklady na odSkodnéni €inily cca 300 miliontit CHF (pfes 6 mld. K¢).
Pfic¢inou havarie bylo nedodrzeni technologického postupu. [5]

Baia Mare, fa AURUL, Rumunsko, 30. 1. 2000

Po protrzeni hraze odkalisté zafizeni na pfepracovani odpadi kyanidovym louzenim uniklo

cca 100 000 m® vody s ptimési odpadni horniny, volného kyanidu a kyanidovych komplexii
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tézkych kovi (obsah cca 50 az 100 t kyanidit). Bezprosttedni ohrozeni lidi bylo jen docasné,
doslo ale ke kontaminaci mistnich rumunskych tokl, a to s dopadem i pfes hranice statu.
Skody rybatt v prvnim odhadu &inily cca 250 mil. $. [5]

Touluse, fa AZF, Francie, 21. 9. 2001

Sila exploze 200 az 300 t dusi¢nanu amonného ve vyrobn¢ umélych hnojiv byla ekvivalentni
zemétieseni o sile 3.4 Richterovi stupnice. Nasledek byl 29 mrtvych a 2 442 zranénych.
Exploze vyhloubila krater o hloubce 10 m a Sifce 50 m. Tlakova vina zpusobila Skody
V okruhu o poloméru témét 7 km. Destrukci podlehlo 500 domil, jiné tdaje hovoii o 30 000
poskozenych budovach v okruhu 1 500 m, a §kody jsou odhadovany na 2.5 miliardy €. Pti¢ina
havarie zatim neni zcela pfesné znama. [5]

Buncefield, fa Total a Chevron, Velka Britanie, 14. 12. 2005

Série explozi a nasledné pozary nadrzi S benzinem a naftou ve skladu z pohonnych hmot
Z nésledku nejméné 43 lidi a do€asnou evakuaci 2000 obyvatel mésta Hemel Hempstead a
ztratu zaméstnani vice nez 16 000 lidi. [5]

Lvov, Ukrajina, 16. 7. 2007

Pti Zelezni¢ni nehodé vykolejila ¢ast cisteren s obsahem bilého fosforu, 15 se jich pfevratilo a
6 zacalo hotet s vyvinem téZkého dymu oxidu fosforecného, ktery zasahl 14 okolnich vesnic.

Prvotné bylo hospitalizovano 20 lidi a 815 lidi bylo evakuovano. [5]

5.4.2 Ceska republika
SPOLANA a.s. Neratovice 21. 7. 2000

Unik chléru porusenym potrubim. Zranéni nékolika pracovniki HZS. [5]

Masokombinat Cheb 1. 5. 2001

Unik 10 kg &pavku z poskozeného tésnéni s naslednym vybuchem. Zadné zranéni, evakuace
lidi z pfilehlych bytovych jednotek. [5]

SPOLANA a.s. Neratovice, Srpen 2002

Unik chléru- povodng. Zadné zranéni, ohroZeni Zivotniho prostiedi. [5]

Usti nad Labem, fa Spolchemie 29. 9. 2004

Unik oxidu sirového. [5]

Kolin, fa Lucebni zavody Draslovka, 9. 1. 2006

Unik kyanidovych vod do Labe. [5]
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6. KRIZOVE RiZENI A HAVARIJNI PLAN (KRIZOVY PLAN)

Krizové tizeni zahrnuje ¢innost v dobé kdy je obdobi potencidlni krize. Jedna se o ¢innost
s rychlou a adekvatni reakci na vzniklou mimotadnou situaci (havarii — nebezpec¢nou situaci
ohrozujici zivoty, zdravy, majetek a Zzivotni prostfedi). Krizovému stavu lze ptredchazet
krizovymi a havarijnimi scénaii. Krizovy scénai je mozné zpracovavat pro vSechny typy krize
jak pro znamé tak neznamé. Pokud je znamo, které riziko mutize krizi vyvolat tak je nutné
danou situaci ptredejit vypracovanim krizového planu. Rizika se vyhodnocuji dle daného
vyskytu a ptipadného dopadu. Obvyklou praxi byva vypracovani krizového scénare na
zékladé zkusenosti z predchazejicich nebo podobnych situaci a za pomoci expertii riznych
oborti. Krizovy scéndi popisuje situacni sled v ¢ase, popis udalosti planovanych postupl ¢i
jednani. Scénafe pojedndvaji predpokladané situace, ale nezahrnuji pfesny vyvoj situace.
Scénare by méli informovat o postupech pfi riznych situaci a ukdzat moznosti odstraiovani
jejich nasledkii. Zachycuje vyvoj potencialniho prubéhu hrozby a krizové situace. Krizovy
scénaf neptedstavuje predvidani mozné krizové situace, ale slouzi jako podklad v krizovych

situacich.

6.1 Krizovy plan

Krizovy plan piedstavuje odpovidajici feSeni predvidatelnych situaci, potfebné prostfedky
(osoby, technika) pro jejich zvladnuti a jejich dosazitelnost. Krizovy plan je feSeni
jednotlivych udalosti na zaklad¢ ptredchazejici rizikové analyzy. Zasadami tvorby planu ma
byt ptedpokladany cil pro odstraiiovani néasledkli havarie a ptiblizny postup provadéni prace.
Plan by mé&l obsahovat veskeré informace pro efektivni zvladnuti krizové situace, av§ak nemél

by byt zdlouhavy a slozity.

6.2 Vyjadreni zavaznosti nasledku

Nasledky zavazné havarie vné objektu nebo zatfizeni jsou uréeny poctem moznych obéti mezi

vvvvvv

Provadi se podle vzorce:
N=ShF;
Kde: N - pocet ohroZenych obyvatel

S — zasazené uzemi [ha] tabulka ¢. 6
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h — hustota zalidnéni v zasaZzeném tUzemi (pocet osob/ha), pokud nejsou
presnéjsi udaje o skute¢né hustoté zalidnéni v obcich, pouzije se odhad dle tab. ¢.7.
Fs — korek¢ni faktor, ktery se provede v piipadé, Zze obydlena plocha tvofi
zlomek zasazené plochy, podle vzorce:
F, = f.f,
Fr — faktor prstencové ¢asti plochy predstavujici obydlenou plochu uvnitt kruhu
k celkové plose kruhu vymezeného polomérem zény ohrozeni
f, = (Rhax — Rhyin) + R?
kde  Rmax-vnéjsi polomér vzdalenosti obydlené plochy od zdroje rizika
Rmin — vnitini polomér vzdalenosti obydlené plochy od zdroje rizika
R — polomér zoény ohroZeni (vzdalenost ti¢inku havarie)
f, — faktor pfedstavujici uhel obydlené plochy zasazené zdrojem rizika a
redukovany thlem Gc¢inku udalosti
f,= a0
kde 6 -360° pro plochu (I) pozar
- 180° pro plochu (II) vybuch mraku par
..- 36° pro plochu (1) — toxicky rozptyl
a— thel vymezeny plochou s uvazovanou hustotou zalidnéni (obrazek 7).

Pfi stanoveni faktoru f, je tieba se zaméfit na oblast s nejvétsi hustotou zalidnéni. [6]

Obydlena ¢ast
-/

Obrazek 12 Poloméry zony [6]
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R (m) I (pozar) II (vybuch) I11 (tox. rozptyl)

A 0-25 0,2 0,1 0,02

B 0-50 0,8 0,4 0,1

C 0-100 3 1,5 0,3

D 0-200 12 6 1

E 0-500 80 40 8

F 0-1000 - - 30

G 0-3000 - - 300

H 0-10000 - - 1000

Tabulka 6 Polomér zony ohrozeni a plocha zasazena nasledky zavazné havarie [6]

Popis plochy (oblasti)

Venkovské osidleni (obec do 2 000 obyvatel) 15
Stiediskové sidlo na venkové (obec do 5 000

obyvatel) 25
Vnéjsi obytna cast mésta (obec do 50 000

obyvatel) 45
Centralni obecna ¢ast mésta (obec do 50 000

obyvatel) 90
Vngéjsi obytna ¢ast mésta (obec nad 50 000

obyvatel) 90
Centralni obytna ¢ast mésta (obec nad 50 000

obyvatel) 180

Tabulka 7 Hustota zalidnéni [6]
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II. PRAKTICKA CAST
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7. PRINCIPY DETEKTORU

7.1 Ionizac¢ni hlasi¢ koure

Princip ionizac¢niho hlasi¢e je zalozen na vyhodnocovani zmén vodivosti v ioniza¢ni komofte,
kde je prostiedi ionizovano radioaktivnim zatfi¢em. Hlasice pozaru jsou velmi citlivé na vné;si
prostiedi a reaguji napf. i na aerosoly, vypary ¢i vyfukové zplodiny. Jsou vhodné pro
sledovani prostort, kde je ptedpokladan rychly vznik neviditelnych zplodin pii zahotfeni. Pro
svou vysokou citlivost jsou nevhodné do prasnych prostorti nebo mist s vyskytem vyparu ¢i

aerosolu.

Ohledné zabudovaného radioaktivniho zafice, musi byt jejich skladovani i likvidace
provadéna dle daného piedpisu (307/2002 Sb. vyhlaska Statniho ufadu pro jadernou
bezpecnost ze dne 13. cervna 2002 o radia¢ni ochrané, zména: 499/2005 Sb.). Z téchto
diivoda byvaji ioniza¢ni hldsi¢e pozaru vyuzivany v ¢im dal mens$i mitfe. Dalsi divod pro

neuzivani ioniza¢niho hlésice je zdokonalovani technologii jinymi zpiisoby detekce.
7.2 Opticky hlasi¢ koure

Patii mezi nejpouzivangj§i automatické hlasiCe pozaru v pozarnich systémech. Princip
optického hlasice spocivd ve vyhodnocovani parametri infraerveného zafeni z vnitiniho
zdroje dopadajiciho na opticky prvek. Za normélnich podminek na opticky prvek nedopada
zadné zateni. Pii zaplnéni hlasice Casticemi koufe se od nich odrazi IR zafeni a dopadé na
svétlocitlivy prvek. Intenzita tohoto zafeni je dale vyhodnocena a pfi jeji mezni hodnoté ¢i
strmosti naristu dojde k vyhlaseni poplachu. Opticky hlési¢ je vhodny pro detekci svétlych a
viditelnych dymi. Jednou z jejich problémovych situaci je pouziti v prasnych prostiedich jsou
to hlasice bodové, proto je jejich rozsah detekce omezen prostorem o priméru kruhu zhruba
kolem 6 m v zavislosti na danych parametrech vyrobce a pak vySce a mista osazeni V

mistnosti.

7.3 Detehit

Detehit patii do skupiny jednoduchych prostiedkt pro detekci nervove paralytickych latek
Vv podob¢ cca 10 cm dlouhého prouzku s detekéni, indikacni a srovnavaci tkaniny obr. 5. Jeho
principem je biochemicka reakce ¢inidla naneseného na textilu. Vlastni detekce je velmi

jednoduchd, spocivajici v namoceni detekcni tkaniny a setfeni povrchu piipadné ponechéani
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Vv kontrolovaném roztoku. Po provedeni se pasek ptehne a pfitiskne k indikacni tkaning. Je-li
nervové paralitycka latka pfitomnd zistane barva detekéni tkaniny stejné barvy — bila,

V opacném piipad¢ zezloutne. Zméenu zbarveni 1ze posoudit se srovnavaci tkaninou.
7.4 Detekéni papirky PP-3

Papirky PP-3 patii stejn¢ jak predchozi detektor k jednoduchym prostiedklim ke zjistovani
nervove paralytickych latek. Jeho principem je zbarvovani samotnych papirki, které jsou
napusténé detekénim ¢inidlem, reagujici na danou latku rozliSnym zbarvenim. Zbarveni lze

srovnavat s barvami na konci blocku, v némz jsou umistény detek¢ni papirky obr. 6.

.@vﬁ’fi o @
@e \e°

@ \

b “'\ =

Obrazek 13zjisténé latky typu Ga H

[Zdroj: vlastni]

7.5 Chemicky prukaznik CHP-71 a CHP-5

Celkovy princip CHP-71 a CHP-5 je podobny. Jejich princip spo¢iva v nasavani vzduchu pies
vstupni filtr, ktery ho zbavi hrubych necistot a kyselych par. Vzduch dale proudi do
pritokoméru a dale do prikaznikovych trubicek, které se urcuji dle potieby a predpokladu
vyskytu otravnych latek tab. 4 a 5 a vyskyt se urcuje dle etalonu umisténého na krabicce
trubicek. Je-li tfeba zjistit zamofeni bojové techniky, zeminy, €1 jiného materialu nasadi se na
ptivodni trubici vstupniho filtru specidlni nastavec v podobé delsi hadicky a trychtyte. Pristroj
byl vyroben a testovan pro pouziti v narocnych podminkach a prokazal, ze odpovida

pfisluSnym vojenskym normam a samotné vyuziti je veliké.
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7.6 Detektor PACK EX

Detektor Pack Ex pracuje na zakladé reak¢niho tepla. Sledovany okolni vzduch difunduje pies
desti¢ku ze slinutého kovu do senzoru, nedochazi ke katalytickému spalovani explozivnich

plyni/par na zahtivaném detektorovém prvku (pelistoru).

Kyslik nutny k hoteni je odebirdn z okolniho vzduchu. Detekéni prvek je rovnéz zahtivan
teplem vznikajicim pii spalovani. Toto zahiivani vede ke zmén¢ odporu pelistoru. Tato zména

je proporcionalni k parcidlnimu tlaku explozivnich plynt/par.

V senzoru se kromé katalyticky aktivniho pelistoru nachédzi také zahtivany neaktivni
kompenzacni prvek. Oba prvky jsou ¢astmi Wheatstonova mustku. Vlivy okolniho prostiedi
napfi. teplota, vlhkost vzduchu nebo tepelna vodivost sledovaného vzduchu pusobi na oba
prvky stejné¢ — tim nemaji na zdkladé¢ kompenzace témét zadny vliv na méfeny signal.
Koncentrace plynu je urovana v % UEG nebo v obj. % na zdkladé mustkového napéti

Senzoru a porovnavana s nastavenymi alarmovymi hranicemi.

Pii koncentracich plynd vysoko nad spodni mezi vybuSnosti (nad stechiometrickymi
sméSovacimi poméry) klesa citlivost detekéniho prvku vzhledem k nedostatku vzdu$ného

kysliku nutného ke spalovani. Toto mtze vést k dvojjazy¢nosti vysledktt méfeni.

Proto se v senzoru Pack Ex mé&fi souc¢asné kompenzac¢nim prvkem tepelna vodivost sledované
atmosféry, ktera se u fady plynt 1isi od tepelné vodivosti vzduchu. Na zakladé této veliciny

zprostifedkovava piistroj pro oblast méfeni 0-100%UEG jednozna¢nou hodnotu méfeni pro

nasledujici plyny:
-metan — CH,
-vodik — H;

-propan — C3Hg
-butan — CsH1g

Ze signalu tepelné vodivosti je pfi odpovidajicim nastaveni pfistroje a kalibraci urCovéana

rovnéz koncentrace plynu v oblasti méfeni 5-100 obj. % CH4.[17]
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7.7 Driager CMS

Drager CMS je systém pro kvantitativni uréeni obsahu nebezpecnych plynti nebo par ve
vzduchu. Princip méfeni je zalozen na chemické reakci urCovaného plynu s vhodnym
reagencnim systémem. Tento reagencni systém je kvantitativné pfesné definovan a umistén
v uzaviené sklenéné kapilare. Po otevieni sklenéné kapilary se pies reagencni systém nasava
s konstantnim pratokem zkoumavy vzorek vzduchu. Probihd chemicka reakce méfeného
plynu s reagenénim systémem. Pribéh chemické reakce je optoelektronicky sledovan. Prin-
cipalné probéhne celd chemicka preména pii vysSich koncentracich Skodliviny v krat§im Case
nez pii nizSich koncentracich. Proto je méfici Cas pii vysSich koncentracich nebezpeéného

plynu kratsi nez pfi nizSich.

Specifické parametry potfebné pro méteni a pro reagencni systém (napf. prtok, max. méftici
¢as apod.) jsou uloZeny v ¢arovém kédu natisténém na Cipu. Analyzér je pred méfenim nacte

a pouzije k vyhodnoceni.

Vyhodnoceni naméfené hodnoty pro nebezpeény plyn probiha automaticky a je automaticky

zobrazeno na LC-displeji jako koncentrace.[16]

optoelektronikca
proud plymu ﬂ
—= l |
métici systém \
sklenéna kapilara

Obrazek 14 Prubéh detekce CMS

7.8 Katalyticky senzor -pelistor

Princip katalického senzoru spoc¢iva ve spalovani detekované slozky plynu (strana 15) na
katalyzatoru, naneseném na povrchu platinového dratku, ktery reaguje na zménu teploty, a tim
1 koncentrace, zménou elektrického odporu. Tyto senzory reaguji na vétSinu spalitelnych latek
a jsou pouzitelné¢ pouze pro méteni ve vzduchu nebo v plynech s dostatecnym obsahem

kysliku. Mnozstvi plynu je méfitelnd podle uvolnéného mnozstvi tepla pfi fizeném spalovani.
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Meéfiend spalitelna latka proudi do métici komory. Zde dochazi k reakcei, pii které se uvolituje
teplo a zvysuje teplotu méfidla. Reakci je zvySeni elektrického odporu, ktery je uz prevadén
na zménu protékaného proudu nebo Ubytku napéti. Méfidlo je tvofeno odporovym vinutim

v zaruvzdorné keramické perlicce.

7.9 Signalizator otravnych latek GSA-12

Automaticky signalizator otrav. Latek GSA — 12 pracuje na fotokolorimetrickém principu.
Snima a vyhodnocuje barevné zmény na indikacni pasce, ktera byla smocena indika¢nimi
roztoky a prosavana vzduchem.

Pracovni operace na jednom useku indikacni pasky:
-nakapnuti kapky bezbarvého indika¢niho roztoku ¢. 1 zprvého davkovace a posun
smocen¢ho useku indikaéni pasky do celistového zéveéru pasky, uzavieni Celistového zavéru
indikac¢ni pasky.
-prosavani analyzovaného vzduchu pies smocenou ¢ast pasky roztokem ¢. 1 po dobu jednoho
pracovniho cyklu.
-rozevieni Celisti zavéru pasky a posun prosatého tseku indikaéni pasky pod druhy davkovac.
-nakapnuti barevného indika¢niho roztoku ¢. 2 z druhého davkovace na pasku a posun pod
meéfici fotoodpor pfistroje.
-zapnuti fotokolorimetrické kontroly indikacni paky za 20 + 2 sec a po nakapnuti indikacniho

roztoku €. 2 na indikacni pasku.

Obsahuje li vzduch sarin nebo latku V zistava Cervena skvrna vznikajici na pasce po
nakipnuti indika¢niho roztoku ¢. 2 bez podstatné barevné zmény az do okamziku
fotokolorimetrické kontroly. Fotokolorimetricky obvod pfistroje vyhodnoti cervené zbarveni
pasky a zapne svételnou piipadn€ i zvukouvou signalizaci piitomnosti otravnych latek
v ovzdusi. Neobsahuje-li vzduch otravnou latku typu sarin nebo latku typu V, je zbarveni

pasky v okamziku fotokolorimetrické kontroly Zluté a signalni obvody pfistroje se nezapinaji.

HLAVNI FUNKCNI CASTI.
-obvod pritoku vzduchu
-optické cast

-elektricka cast
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Signalizace pfitomnosti otravnych latek v ovzdusi od pocatku prosavani zamoteného vzduchu
je dana podle citlivosti od 60 do 80 sec v prvnim rozsahu citlivosti. Ve druhém rozsahu je od
5 do 8 min. Doba nepfetrzeného provozu pfistroje s jednou naplni je 2 hod rozsahu citlivosti

1. stupné. U 2. rozsahu citlivosti ptistroje se doba provozu rovna 10 az 12 hodinam.

7.10 Analyzator GDA2

7.10.1 Spektrometrie pohyblivosti ionta (IMS = lon Mobility Spectrometry)

V iontovém mobilnim spektrometru se maly vzorek vzduchu nejprve ionizuje pomoci [-
zéfice ®Ni. ProtoZe se pracuje za atmosférického tlaku, vzniklé ionty jsou obklopeny vodni
parou, které zvysi vahu iontl. Nacez se na ionty a molekularni klastry uplatni elektrické pole
a ionty se podle n¢j za¢nou pohybovat. Déleni podle velikosti pak obstarava protiproud
netecného plynu a malé ionty dopadnou na detektor diive, nez velké iontové-molekulové
klastry. Vystupem je pak graf intenzity proti ¢asu. Mobilitni spektrum sice nesta¢i k uplné

identifikaci latky, ale vyrazné zuzuje okruh hledané latky.[7]
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Obrazek 15 iontové pohyblivostni spektrometrie[14]

7.10.2 Fotoioniza¢ni detekce

Vzorek vzduchu prochazejici ioniza¢ni komiurkou a v ni dochazi k ionizaci molekul latky
uc¢inkem fotonli vyzafovanych z UV lampy. Produktem této ionizace je kation a elektron. V
ioniza¢ni komurce je umisténa kladné nabitd urychlovaci elektroda, ktera kationty odpuzuje
smérem ke sbérné elektrod€. Signdl na sbémé elektrodé je dale zesilovan a poskytuje

analogovy vystup pro méfeni a integraci.

7.10.3 Detekce elektrochemickym €¢lankem

Ve specialnim pouzdie (¢lanku) se nachazi dvé elektrody ponofené do elektrolytu, ktery mtize
byt tekuty, gel nebo porézni napusténd hmota, kterd je od okoli odd€lena specidlni
polopropustnou membranou. Detekovany (meéfeny) plyn prostupuje pres membranu do

elektrolytu a zde vyvola chemickou reakci, ktera zptsobi vznik kladnych a zapornych ¢astic,


http://cs.wikipedia.org/wiki/Vzduch
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ionizace
http://cs.wikipedia.org/wiki/Atmosf%C3%A9rick%C3%BD_tlak
http://cs.wikipedia.org/wiki/Iont
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%A9_pole
http://cs.wikipedia.org/wiki/Inertn%C3%AD_plyny
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pohybujicich se k pfislusné elektrodé, a tim po spojeni elektrod pifes vyhodnocovaci
elektronicky obvod tak dojde k toku elektrického proudu, ktery je imérny koncentraci
méfeného plynu. Tento proud se pak zesiluje a dal elektricky zpracovavd na dalSich
elektronickych obvodech. Druh plynu, ktery mé byt detekovan (meéfen) urcuje vlastnosti

elektrolytu, elektrod i propustné membrany.[7]

7.10.4 Detekce polovodi¢ovymi detektory

Zéakladem polovodi¢ového detektoru je kiemikova desticka. Kfemikova desticka je pokryta
tenkou vrstvou polovodice (kysli¢niky kovi - ZnO, SnO 2 2, ZrO2 atd.). Kfemikova desti¢ka
s polovodi¢em je vyhiivana na 200 - 250 °C. Detekovany plyn vstupuje (difunduje) do tenké
vrstviéky polovodice, tim dochazi pii uvedené teploté ke katalytické oxydaci a vysledkem je
zména vodivosti tohoto polovodice. Tato zména se pak dal elektronicky zpracovava, fj.
zesiluje, komparuje a prevadi na svételnou a zvukovou signalizaci. Princip detekce plynt
pomoci polovodicového ¢idla je zndm teprve piiblizn€ 30 let a prochazi stale vyvojem. V
soucasné dobé se polovodi¢ové detektory pouzivaji pfedevsim v nendro¢nych provozech na

piesnost a stabilitu, napf. pro domacnost, a v jednoduchych detektorech. [7]
7.11 Ramaniiv spektrometr FirstDefender

Ramanova spektrometrie méfi rozptylové spektrum vzniklé po interakci monochromatického
excitatniho laserového paprsku se vzorkem. Rozptylové spektrum se §ifi vSemi smery.
Vyhodou Ramanovy spektrometrie je to, Ze nemusime byt v pfimém kontaktu se vzorkem,
muizeme méfit i tlakove citlivé vzorky nebo méfit skrz obaly (pokud propousti excitacni a
vzniklé Ramanovo zareni). Dal§i vyhodou je, Ze Ramanovo spektrum vody je velmi slabé,
muzeme tudiz bez problémt identifikovat latky rozpusSténé ve vode. Ramanova spektrometrie
je rusena fluorescenci, neni tedy vhodna pro vzorky, které maji silnou vlastni fluorescenci

(zpravidla tmavé, silné barevné vzorky).[9]

7.12 Multiwarn 11 BEP
Multiwarn II BEP ma detekci na principu predeslych popist a to Katalicky senzor,

infracerveny a elektrochemicky senzor. Z toho diivodu nebudu dale dva druhy rozepisovat a

uvedu jen princip infracerveného detektoru.
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7.12.1 Infracerveny detektor

Princip je na zaklad¢ infracerveného svétla, kde se ze zdroje vysilaji dva preruSované paprsky.
Jeden paprsek (méfici) prochazi métici komtrkou (kyvetou), ve které se nachazi méfeny plyn
a druhy prochazi referencni komurkou se zndmym plynem. Pomoci referen¢niho paprsku se
také odstranuje vliv teploty, tlaku atd. Oba paprsky se pak srovnavaji na kovové membrang,
kterd slouzi jako kapacitni snimaé. Signal ze snimace se zesiluje a dal elektricky

zpracovava.[7]
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8. OPATRENI PRI POBYTU V BLIZKOSTI LOKALITY OHROZENE
KOUREM NEBO OTRAVNYMI LATKAMI.

Pobyty v lokalitach ohrozenych koufem poptipadé chemickymi latkami jsou od sebe odlisné.
Samotny kout ma vzhledem k chemickym latkam tu vlastnost, ze jde vidét i z vétsi dalky a lze
se na n¢ho piipravit. Oproti tomu chemické latky vzniklé hofenim nebo tinikem nés na sebe

upozorni v tom leps$im piipadé svym zapachem piipadné signalem z ptitomnych detektord.
8.1 Nebezpeci v domacnosti

wrwe

nepozornosti. Pfi zjisténi pozarni udalosti bychom méli dle rozsahu uvédomit hasicské
jednotky. V piipad¢ zvladnutelného incidentu pouzit hasici pristroj (Podle vyhlasky ¢.
23/2008 Sh. o technickych podminkach pozarni ochrany staveb musi byt vSechny rodinné
domy schvalené po 1. 7. 2008 povinn¢ vybaveny alesponi jednim pfenosnym hasicim
pfistrojem s minimalni hasici schopnosti nejméné 34A.) nebo dostupnych prostfedku a
zpusobu (limitovat $ifeni pozard). V kazdém ptipadé¢ bychom meéli mit na mysli své vlastni

zdravy a nepodceniovat rychlost $ifeni ohné€ a vznik Skodlivin z hofeni.

Po zminovaném nebezpeci vyhofenim nas v nasich domovech muze potkat jesté jedno
zavazné ohrozeni na zivoté. Jednd se o unik plynu ze zabudovanych sporaki, kotld,
pfimotopt ptipadné jinak vyuzitych prostfedka ke spalovani plynu. Plyn nas mize ohrozovat
svymi vlastnostmi na Zivoté¢ uduSenim a moZnym vybuchem. Pfi zjist€éném uniku je vhodné
zavolat odborniky a pokusit zastavit piivod. Pfi vétSim Uniku informovat poZarni jednotku,
kterd svymi prostfedky zabezpeci okoli a zaZzehn4 nebezpe€i za pomoci pfizvanych znalcil

problematiky.

8.2 Vnéjsi nebezpeci

Jak nabizi nadpis, jedna se o problematiku na vefejném prostranstvi (havarie v tovarnach,
unik latek zcisteren, pfirodni katastrofy, teroristicky utok apod.). V nasledujicich
podnadpisech jsou popsany doporucené kroky po zjisténi zdvazného incidentu.

a) Informovani o havarii
Po zjisténi mozného nebezpeci informovat tisnové linky s popisem udalosti, mistem a dalSimi

udaji, na které se nas béhem hovoru dispeceti zeptaji.


http://www.mvcr.cz/hasici/vyhlaska/index.html
http://www.mvcr.cz/hasici/vyhlaska/index.html
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Tistové linky: - Hasi¢sky zachranny sbor CR (tel. ¢. 150)
-Policie CR (tel. ¢&. 158)
-Zdravotni zachranna sluzba (tel. ¢. 155)
-Univerzalni evropské ¢islo tisnového volani SOS (tel. ¢. 112)

-Méstska a obecni policie (tel. €. 156)

b) Neriskovat

Ptiblizovani k zjevnym havariim s nebezpe¢nym odpadem (bez ochrany dychacich cest) mize
mit nejen pro laiky neptedvidané nasledky. Samotna havarie nas miZze ohrozit na zivoté a
zdravy. Pii zjevném tUniku chemickych latek bychom se z ochrannych diavodid neméli
priblizovat k mistu rizika a co Vv nejkratSim Case opustit nebo piejit na navétrnou stranu kde se

nachdzi minimalni koncentrace chemické latky nebo skryt do budovy.

c) Ukryt se
Chemické latky se déli podle hmotnosti na lehéi a t€z8i nez vzduch. Z toho lze odvodit, Ze se
budou drzet pfi zemi nebo vyprchavat. Nejlepsi misto pro ukryt je tedy na odvracené strané
budovy ve vysSich patrech. Pro zvySeni bezpe¢i a pfipadnému obratu proudu vzduchu je
vhodné zatésnit okna piipadné dvefe a otvory. V nezbytnych pfipadech nesmime zapomenout

na osoby bez moznosti ukrytu a tuto pomoc jim nabidnout.

Idealnimi tkryty pro hromadnou evakuaci jsou piedem upravené kryty s pietlakovou filtro-
ventilaci. Takové kryty byvaji zahrnuty v havarijnich planech ptislusné obce. V prvni fadé

chranit zdravi a Zivot aZ posléze majetek.
d) Varovani okoli

Pti zjisténi vySe zminénych incidentd bychom neméli zapominat na své sousedy. Ne vzdy
mohou vcas zjistit o vzniklé havéarii a samy ji zvladnout, jedna se pfedevSim o starsi lidi,
nevidomé a nemocné spoluobCany. Takovym lidem bychom méli nabidnout informace a

pomoc.
e) Poslech koncovych zafizeni

Koncovym zafizenim se rozumi zafizeni, kde mizeme vyslechnout dilezit¢ informace
k mimotadné udalosti. Nejedna se vSak pouze o mistni rozhlasy, ale také informace z médii

(radio, televize), verbalnim projevem (informace od zasahovych slozek ampliony) HZS, PCR.
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f) Neblokovat telefonni linky

Zbytecné neblokovat telefonni linky pro zjisStovani informaci na krizovych linkach. Telefonni

linky mohou potfebovat zachranafi.

g) Improvizace k ochrané

Nemame-li moznost fadného utésnéni okna, zjistime-li vnikani nebezpecné latky do nami
osidlené mistnosti, pfi nutném opusténi bytu nebo budovy musime se pokusit improvizovat
k ochran¢ Zivota a zdravy. Jedna se pfevazné o dychaci cesty, ale i o samotny povrch téla a
zraku.

- ochrana téla a hlavy:-hlavu chranit ¢epici, klobouky vhodné pouzit i igelitové
tasky a saCky. Nezapomenout na skryti delSich vlas.

-pro télo jsou vhodné plasténky a odévy do desté
pokryvajici celé télo. Misto obycejné obuvi nasadit gumové holinky nebo fadné
impregnované kozené boty ptipadné igelitové prostiedky. Konce rukou pokryt gumovymi
rukavicemi, pfipadné je nahradit igelitovymi sacky a tasky.

-ochrana oci:-ideédlni ochranou o¢i jsou uzaviené bryle (plavecké, lyzaiskeé,
motocyklové). Nevlastnime-li mozné bryle, postaéi ndm opét pietazeni prihledného
igelitového sacku pres hlavu a upevnéni (stdhnuti) pod vysSkou oci.

-ochrana dychacich cest:-ptetdhnuti ochranné rousky, mokrého kapesniku,
ruéniku, gazy apod. Vhodné je namoceni do roztoku sody, kuchynského octu nebo kyseliny
citronové.

Pfi pouziti improvizovanych prostiedkli nesmime zapomenout na jejich utésnéni volnych
rukévi, nohavic za pomoci gumicek, tkanic apod. zakryt se musi cely povrch téla. Ten kdo se
neciti ve funk¢nosti improvizace a obava se nestésti v budoucnosti. Miize si potidit celkovy

ochranny od€v i s ochrannou maskou.

h) Prvni pomoc

Kazdy ob¢an by mél znat minimum prvni pomoci. V piipadé zasazenim chemickych latek je
alkoholem, infarktu apod.). Obecnymi pfiznaky je zpravidla ziizeni zorniCek, ztrata orientace,
slinéni, tfes téla, abnormalni kiece, potize s dechem, zastava dechu a srdce. Jak je popsané

nasledky jsou riiznorodé¢ zalezicich na skladbé otravné latky. Zalezi, jak se k zachrané podle
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svych znalosti postavime. V dnesni dobé€ je povinnosti dle trestniho zakona poskytnout prvni

pomoc kazdému kdo ji potiebuje.
i) Rada na zavér

Pii vyskytnuti se v krizové situaci nepodléhat v zddném ptipadé panice a nezmatkovat.
Rozvazné postupovat podle svého nejlepsiho svédomi a znalosti, dle konkrétnich pokynti ve
sdélovacich prostfedcich a c¢lentt zésahovych tymi. Chaoticky reagujici jednotlivce

uklidnovat, v nezbytnych piipadech i izolovat do pfichodu slozek IZS.

Obrazek 16 Ochranny odév JP-75A a OPCH 70

s maskou OM-90 [Zdroj: vlastni]
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ZAVER

Bakalarska prace v teoretické ¢asti seznamuje s historii vzniku otravnych latek s postupnym
pfechodem na detektory chemickych substanci, koufe a zajmu statu pii vzniku krizovych
situaci.

Prace se po uvodni ¢asti zabyva technickymi popisy pfistroji a jejimi eventualitami v oblasti
detekce druhti chemickych latek. Uvedené druhy chemickych detektorii se pouzivaji
V rozsahlém prumyslu pii zjistovani skodlivin vzniklych chemickymi tUniky. Star$i pfistroje
byvaji nahrazovany modernimi analyzatory, které se pouzivaji predev§im armadnimi
chemickymi specialisty a jednotkami hasi¢ského zachranného sboru uréené¢ho pro chemicky
pruzkum. Nadale vsak jednotky s oblibou pouzivaji ptistroje s principem prosavani trubi¢ek
pro jejich vSestranné uziti pii detekci latek.

Nasledné je bakalafska prace zaméiena na statni sektor v oblasti stavii ohroZeni, instituci
odpové&dnych za koordinaci pti vzniku krizovych situaci a informovanosti ob¢ant. Do ¢asti
teorie je implementovan vybér vzniklych nehod ohrozujici zivoty a zdravy lidi v zahrani¢i a
Ceské republice. Zavéreény oddil teoretické &asti o krizovém fizeni a planovani se vzorecky
pro vypocet zavaznosti nasledku je ukézkou vSestranné aplikace matematiky ve vSech
oborech lidské ¢innosti.

Samotna bakalaiska prace predstavuje postupny piechod s jednoduchych postupti detekce
chemickych latek az po moderni slozité principy zjistovani rozmanitého spektra otravnych
latek. Ve vykonané praci nejsou piedstaveny vSechny dostupné detektory z dtivodu rozsahlé
nabidky na tomto trhu.

Zéavéretna prakticka ¢ast odhaluje praktické a obecné opatieni pti pobytu v blizkosti lokality
ohrozené koufem nebo otravnymi latkami, které by méla mit kazda osoba osvojena ze
zékladni Skoly. Svou neznalosti jednoduchych postupii obCané zaméstnavaji v dobé
nebezpecné situace tisnoveé linky a chovaji se neukaznéné. Pro sniZeni poctu téchto situaci
vykonavaji hasi¢ské zichranné sbory spole¢né s Ceskym &ervenym kiizem seminafe a
medialni kampané.

Cilem této prace bylo piedlozit pouzivané metody detekce chemickych latek, ucast statu pfi
mimofadnych situacich a zapojeni samotného obyvatelstva k vlastni ochrané. Pfi
vypracovavani svého tématu jsem pouzival materidly z odbornych knih, volné dostupnych

dokumenti a dat na internetu, vlastnich zkusSenosti a poznamek ze Skoleni.
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ZAVER V ANGLICTINE

Bachelor thesis in theoretical part presents the history of toxic substances with a gradual
transition to the detection of chemical substances, smoke and the state's interest in the
development of crisis situations.

Working with the introductory part deals with technical descriptions of equipment and its
eventualities in the detection of chemical species. These types of chemical detectors are used
in a large industry in identifying pollution caused by chemical leaks. Older devices are
replaced with modern analyzers are used primarily Army chemical specialist and Fire Rescue
units designated for chemical research. However, it still drives like to use the device with the
principles drawn through tubes for their versatile use in the detection of substances.

Following is an undergraduate thesis focused on the public sector in the state of emergency,
the institutions responsible for coordination of emergency situations and public awareness.
The theory is implemented in the selection of accidents resulting from threatening lives and
health of people in the Czech Republic and abroad. The final section of the theoretical part of
crisis management planning and the formulas for calculating the gravity effect is an example
of universal application of mathematics in all fields of human activity.

The very thesis introduces a gradual transition with simple methods to detect chemical agents
up to the modern principles of complex surveys diverse spectrum of toxic substances. In the
work performed are not presented all the detectors of the great deals in this market.

The final part reveals the practical and general practical measures to stay close to the town
threatened by smoke or poisonous substances, which should be every person learning from
primary school. His ignorance of simple practices people employ when a dangerous
emergency situations and acting disorderly. To reduce the number of these situations perform
fire brigade, together with the Czech Red Cross seminars and media campaigns.

The aim of this study was to present methods used to detect chemical agents, state
participation in emergency situations involving the actual population to protect themselves.
When developing your theme, | used materials from professional books, freely available

documents and data on the Internet, their own experience and observations of training.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

EPS

HZS

1ZS

MU

NPL
OPIS IZS
ZHN

Elektrické pozarni signalizace
Hasicsky zachranny sbor
Integrovany zéchranny systém
Mimotéadna udalost

Nervové paralytické latky

Operacni a informacni stiedisko 1ZS

Zbrané hromadného ni¢eni
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