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ABSTRAKT

Tato diplomova prace na téma ,,Navrh lahve na vino® je sbornikem potiebnych informaci
pro samotny navrh ldhve, pfedevSim z oblasti technologie vyroby a pouziti lahve samot-
nym vinafem, za u¢elem dalsiho zpracovani (plnéni, olepovani apod.). Jelikoz tato prace je
realnym projektem je tieba respektovat pozadavky klienta, stejné tak jako omezeni vyrob-

ce.

Kli¢ova slova: lahev, vino, obalova skla,

ABSTRACT

This thesis focuses on the topic ,,The Design of Wine Bottle”. It seeks to be a composite
project centering around the information on wine bottle design especially in the field of
production technology and subsequent practical use by the wine maker (labelling, filling).
This paper is a real project as such it needs to respect client's/wine maker's requirements as

well as technological limitation on the producer's end.

Keywords: bottle, wine, glass packaging
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UVOD

Pro svoji diplomovou praci jsem si vybral zadani ,,Design lahve na vino®. S touto proble-
matikou jsem mél moznost se pied dvéma lety velmi okrajové seznamit pii navrhovani
MgA. Martina Kozucharova vinné ldhve pro spolecnost Terezianské sklepy. Studio jmeno-
vaného designéra bylo v roce 2008 a 2009 mym pusobistém a diky tomu jsem se dostal ke

kontaktlim rtiznych vyrobct, stejné jako klientt.

N¢kolik dni pred zadanim diplomové prace jsem dostal nabidku navrhnout vinnou lahev
pro jiz zminovanou spole¢nost Terezianské sklepy, kterou by jeji piedstavitelé chtéli reali-
zovat béhem roku 2012. Terezidnské sklepy nyni disponuji dvéma produkty, kterymi je
edice ,,Zvérokruh* a ,,Theresia karafa“.

Projekt, ktery je prezentovany diplomovou praci je z pohledu klienta sice jesté v obrysech,
nicmén¢ ma pomeérn¢ jasnou piedstavu o tom co by méla ladhev spliiovat. Jedna se o vyssi
fadu vin nez ty, které se plni do lahve ,,Theresia karafa“. Novy design lahve pro tuto pro-
duktovou fadu, by méla okrajové vychazet z designu Theresia karafa, ale zaroven chce
klient citit posun ve tvaroslovi, a stejné€ jako ostatni vinafstvi, navrhnout lahev, kterd bude

na pultech obchodt odlisné a svym tvaroslovim nezaménitelna.

V této praci se zabyvam nejen navrhem samotné lahve, ale pro celkovy proces navrhu uva-
dim 1 vinné lahve z historického pohledu, obecny vyvoj tohoto obalu, typologii, ale také
technologii vyroby, cestu, kterou musi lahev urazit, nez se dostane ke spotiebiteli a piede-

v§im pak prezentaci vlastniho vystupu.

Americkd Society for Historical Archeology se otdzce tvarti lahvi na vino vénuje na svém
webu (http://www.sha.org/) velmi podrobné. Zabyva se predevsim historickym vyvojem a
typologii lahvi. Tento zdroj se stal pro diplomovou praci Gstfednim, a to i z divodu, ze na
n¢j odkazuje ve svych knihdch a webech velké fada autor( (napt. Van den Bossche, Jones

nebo McKearin a Wilson).

Dal§im vyznamnym zdrojem jsou informace z konstrukéni kancelafe spolecnosti Vetra-

Pack, kter¢ byly nutné pro koordinaci navrhu s ohledem na bezproblémovou vyrobu.



|. TEORETICKA CAST



1 TYPOLOGIE VINNYCH OBALU

1.1 Popis vinné lahve

Znalost problematiky vyroby a navrhovani vinné lahve zacina jiz ve spravné terminologii
¢asti, z které se vinna lahev sklada. Tyto terminy nejsou Ufedné registrovany ani urceny
z4ddnou normou. Jednd se o nazvoslovi vyplyvajici ze zkuSenosti a logického uvazeni.
Slouzi k lepsimu dorozumivani se zejména pii popisu tvaru lahve. Pro piesnou piedstavu

uvadim ilustraci s popisem. Motivem je pouzita ldhev burgundského typu.

ZATKA

HRDLO LAHVE nekdy téz uzaveér

TERMO KAPSLE
nékdy téz zaklopka

usTi

ETIKETA

TELO LAHVE

ETIKETA

DNO LAHVE

ARETACE

VPICH

Obr. 1 Popis casti lahve



Hrdlo lahve — horni ¢ast usti. Existuje nepfeberné mnozstvi tvart, které jsou typizovany

(viz kapitola 1.4)

Zitka — uzavér lahve, ktery miize byt vyroben nékolika zpiisoby z riznych materialt (viz

kapitola 1.3)

Termo kapsle — neboli zaklopka. Optické ukonceni lahve. Termokapsle se vyrabi v ruz-
nych primérech a délkach podle typu hrdla. Ma tlohu prakticky ozdobnou diky moZnosti
potisku, ¢i volbé mnoha barev od matné povrchové Upravy az po metalické laky. Termo-
kapsle se pouziji pfedev§im na korkoveé, ¢i plastové uzavéry a diky jejim vlastnostem, které
nechaji korek dychat perforaci v horni ¢asti kapsle. Je to dopln€k lahve, ktery lze potisk-
nout v barvach vinaiské spolecnosti, kdy motiv neni nijak omezen. Pravé proto jsou tak
oblibené. Jejich pouziti 1ze zaznamenat na drtivé vétsiné velkoobchodné prodavanych lah-
vi. Pfedevsim je to jisty druh peceti, ktery chrani zatku ptfed vysunutim a poskozenim a
spotiebitel ma zaruku neposkozeného obsahu lahve jinym ¢initelem, nez je pro vino typic-
ké.

Usti lahve — ¢ast mezi hrdlem a t&lem lahve. Jeho hranice nejsou uréeny, aviak ve v&tsing

ptipadi se jedna o svazujici se linku k hrdlu ldhve.

Etiketa — oznaceni obsahu. Etikety jsou déleny do 3 kategorii, kterymi je pfedni etiketa,
zadni etiketa a nepovinnd dopliikova etiketa vétSinou aplikovand na usti lahve. Obsahy
etiket jsou normalizovany a jejich aplikace je v nékterych ptipadech povinna. (viz. Kapito-
la 1.5)

Dno lahve — spodni ¢ast lahve. Dno a okoli dna (cca 20 — 30 mm smérem k hrdlu lahve) je
nejvice naméahana ¢ast obalu. Odehrava se zde né€kolik skrytych tvarovych dopliki, které
jsou potieba pro dalsi pochod ldhve smérem ke kone¢nému spotiebiteli. Pracovnici kon-
struk¢éni kanceléie spolecnosti Vetrapack sdélili pti konzultaci diplomové prace, Ze je po-
nimaln¢ 20 mm od urovné dna. Toto opatieni je pravé proto, ze sklo je v mistech dna nej-
vice namahano z hlediska tlaku a otfesim. Aby se tomuto namahéni pfedeslo a eliminovala
se tak pravdépodobnost prasknuti, je potfeba respektovat konstrukéni vlastnosti a ptizpi-

sobit témto potfebam design lahve.

Mezi dnem a télem lahve je tieba dale myslet na potfebnou valcovou plochu (min. 4 — 5
mm), kterd slouzi jako sty¢né plocha pfi posunu lahvi na pasovém dopravniku. Tato plocha

predevsim konstrukéni vyznam, jelikoz posun lahvi v plose jejich tél by vedl k prasknuti.



Toto opatieni je typické pro vSechny sklenéné obaly. Dale ma ale i esteticky vyznam v tom
ohledu, ze posunem lahvi a jejich vzajemnym tfeni dochéazi k odirani materidlu a tato plo-

cha je pravé tim jedinym moznym mistem kde je ptipadné mozné nalézt opotfebeni.

Dno lahve je velmi omezeno svym primérem. Z hlediska vyroby nesmi byt pramér dna
vetsi nez 96 mm. Jedna se vSak o horni mez, coz znamena, ze mens$i primér neni z hledis-
ka vyrobitelnosti pfili§ limitovan. Pfi navrhu vinné lahve je vSak tieba dbat na stabilitu
lahve. DalSim kritériem je také plnici stroj a stroj na olepovani etiket, ktery ma své para-
metry a neni mozné je presahnout. Obecné plati, ze limity vyroby jsou shodné s limyty
plnicich a olepovacich strojii. Tato problematika je ovSem velmi konkrétni a je tieba znat
parametry stroji vyrobce 1 vinaie, ktery dale bude ldhev pouzivat jak pro uskladnéni tak i

pro olepovani a plnéni.

Aretace — jedna se o malé body, vylisky ve skle u dna lahve, které slouzi k pfesnému na-
staveni aplikace etikety. V tvarové komplikovanych lahvich se pouziva spodni aretace, coz
je ,,vryp* ve dné¢ lahve, ktera slouzi k piresnému usazeni lahve do osy olepovaci hlavy stro-
je.

Vpich - vypouklé dno lahve, které ma vyznam piedev§im u ¢ervenych vin, u kterych se
pocita s jistou dobou zrani. Vypouklé dno je znamkou piedevsim drazsich vin, které zraji
az nékolik let a toto zrani s sebou nese sedimenty, které se diky vpichu neusazuji celoplos-

n¢, ale pouze po okrajich lahve, coz ma na vysledné chuti vina zasadni vliv. Dno se také

tvaruje na zakladé zpiisobu nalévani. Plati ovSem u kvalitnich vin, kdy naléva sommeliér.

Etiketa — (viz kapitola 1.6)



1.2 Typy vinnych lahvi

Vinna lahev neni pouze praktickym obalem, ktery ma zabranit vniku nezadoucich latek do
vina, ale nese také estetickou hodnotu, kterd je vinu vlastni. Spravné¢ tvarovana lahev mutze

navnadit chut’, ale také naznacit jakou chut’ a také barvu vino uvnitt lahve ma.

Na celém svété existuje jen nékolik typt osvédcenych lahvi na tu kterou barvu ¢i chut’ vi-
na. Nejvice rozhodujicim faktorem typovych lahvi z hlediska tvarovani je vSak zemé c¢i
kraj ptivodu vina. Mnoho vinail z celého svéta se snazi o vlastni typ lahve, ktery se po
Case stava typicky pro kraj ptivodu. Pouzivani lahvi téchto tvart sice neni pfedepsano,

avSak symbolizuje tradici, ptivod a nékdy i pravost vina.

Vinné lahve a lahve na Sampaiiské jsou diky oblibé vina v ,,zapadnich* zemich jednim z
nejrychleji se rozvijejicich typl. Pfesto lze fici, ze vinné ldhve a ldhve na Sampanské
nejsou zdaleka tak riznorodé jako ostatni typy lahvi (vyjimku samoziejmé tvoii lahve aty-
pické, které se vSak vyrabi Casto jen v malych sériich). Specifické tvary vychazi z délky
doby, po kterou byly v historii pouzivany. Nékteré byly od vzniku pouzivany stovky let a
ty nejznamé;jsi jsou pouzivany dodnes. Jejich charakteristikou je identifikace ldhve s n¢kte-
rymi konkrétnimi druhy vin. I moderni ldhve (viz obrazovd dokumentace) tedy vychazeji
ze styll, které maji svij ptivod hluboko v 19. stoleti a 1isi se tedy jen nepatrnou zménou
designu ldhve. Diky tomuto faktu je ¢asto nemozné tvarové identifikovat a pfitom Casove
zatadit typ lahve, jelikoZ jsou si velmi podobné. Prvkem, ktery takto dokaze lahev identifi-
kovat a Casové ji nasledné zatadit tedy neni samotny typ a tvar ldhve, ale razba, Stitek
/etiketa nebo technologie feSeni uzavéru. Pro porovnani — pravé ostatni typy lahvi (destila-
ty, apod.) maji vétSinou identifikatort vice (vétsi propojeni mezi typem ldhve a reliéfnim
designem). Vino je v tomto jakousi vyjimkou, nebot’ u vinnych lahvi byl naopak kladen

diraz na minimalni ozdoby lahve.

Jednim z potencialné zkreslujicich faktorii, kdyz se ma urcit doba vyroby vinné lahve nebo
lahve na Sampaiiské je, Ze mnoho, nebo mozna dokonce vétSina lahvi byla velmi blizkého
geografického ptivodu (déale napt. do Ameriky a na jiné kontinenty byly distribuovany z
Evropy). Technologie evropskych tviircti se ovSem s nastupem technologii ostatnich vy-
robcl dostdva koncem 19. stoleti na stejnou uroven a €asto je v tomto obdobi ostatnimi

pfekonana.



Tyto typy vétSinou nejsou nikde oficidlné zavedeny a ufedné registrovany. Kapitola 1.2

slouzi k seznameni s témito zavedenymi typy.

vvvvvv

V pocatcich bychom mohli mluvit o jisté rozmanitosti (ve srovnani s pozdé€ji vyrabénymi
ldhvemi). Tvarova rozmanitost je patrna do poloviny 19. stoleti. Déno je to tim, ze vinné
lahve tehdy byly obalem i pro riizné jiné tekutiny a napoje, vcetné destilati, jable¢ného
mostu, piva, dokonce i na jiné — netekuté obsahy — jako napt. kofeni (nejcastéji kmin nebo
mlety pepr), jak popisuji McKearin a Wilson ve své knize American Bottles and Flasks
and Their Ancestry.

Typoveé v této éfe mizeme definovat nékolik druhii lahvi, které se uzivaly nejcastéji.
Prvnim je tzv. ,,belgicky typ* vinné ldhve, jehoz vyroba a pouzivani se datuje do let 1700-
1730. Tyto lahve se bézné pouzivaly nejen na vino, ale i na destilaty. Jak je patrné z nazvu,
je tento typ pavodem z Evropy (Belgie nebo Nizozemi), diky exportu se ale také dostaly do
USA. McKearin a Wilson také zminuji zajimavost, ze diky pomérné masivnimu sklu a
feSeni horni ¢asti hrdla, byly také pouzivany na Sumiva vina (diky svému feSeni odolavaly

1 tlaku oxidu uhlicitého).

17 cm

Obr. 2 /Lahev belgického typu



Dalsim typem je kastanovita barka, ktera je typickym ran¢ americkym prikladem. Nejveétsi
boom tohoto stylu byl v Nové Anglii od roku 1790 do roku 1820. Jednalo se o foukané

sklo mirn¢ olivové zelené barvy. I tato lahev byla kromé¢ vina uzivana na destilaty.

Obr. 3 /“Kastanovita lahev

Dalsim typem je tzv. ,,Cerné sklo“ (velmi tmava jantarova barva), do které¢ho se plnilo vino,
lihoviny, pivo nebo jableCny most. Opét se jedna o ldhev amerického piivodu (Nova Ang-
lie — Glass Company, Cambridge, Massachusetts — obdobi mezi 1827 az 1845). Technolo-
gicky se jednalo o dvé varianty. Kromé foukaného (spiSe v poc¢atcich) také o vyrobu v tii-
dilné formé&. Tento styl se udrzel v riznych variacich od konce 18. stoleti do poloviny 19.
stoleti. Tento tvar byl Siroce uzivan jako lahev na riizné napoje, pfevazné vSak na likéry.
Tento typ lahve, v porovnani s vySe uvedenymi, ukazuje v prubéhu Casu trend vyvoje od
nizsich a banatych k vys$sim a rovnéj§im lahvim na vino (dle Jonesovy knihy Cylindrical

English Wine & Beer Bottles).

Tento trend postupné vytlacuje 1ahve, jako je naptiklad tzv. Anglicka ,,cibule®, kterou uva-

dim pro zajimavost.



Obr. 4/, Anglicka cibule“

V popisovanych obdobich byly lahve pomérné vzacné a drahé zbozi. Diky opétovnému
plnéni se vyuzivaly na Sirokou Skéalu produktti (sortiment kapalnych produktti i napt. Bar-
vy, léky, kosmetika, oleje, aj.). Pokud tedy mluvime o rozmanitosti, jedna se o skutecnost,
ze lahve byly pouzivany na vice typl obsaht, bylo tedy vice riiznych typt lahvi pro danou
latku. Postupné (koncem 19. a zac¢atkem 20. stoleti) se pak zacal obsah lahve vice identifi-
kovat s jejim tvarem (konkrétni produkty definovaly tvar lahve). Vezméme v potaz i ome-
zené vyrobni techniky (pracovni naroc¢nost), které diky pokroku zaZivaly nasledné rozmach
a sériovéjsi vyrobu. Pies svou pomérnou nakladnost se tak diky poptavce po novych (lep-

Sich) tvarech a vlastnostech lahve zacalo toto odvétvi rozvijet.

1.2.2 Typ ,Burgundy*

Tento vyrazny a obecné znamy tvar 1dhve je nejcastéji oznacovan jako ,,Burgundy*, nékdy
také jako ,.konakova“ lahev. Design ldhve tohoto typu se vyrabi jiz desitky let. Jak uvadi
web americké Society for Historical Archeology (http://www.sha.org/), tento zdroj se stal
pro tuto praci tsttednim. Jeho pocatky se datuji do poloviny 19. stoleti. ,,Burgundské* lah-
ve mohou byt bud’ vyrabéné z foukaného skla, nebo primyslové jako jeden celek. Samotné
oznaceni, burgundské nebo Burgundy, odkazuje na skutecnost, Ze tento druhé ldhve je ty-
picky plnén viny zejména z burgundského regionu nebo druhy vina, mezi ktera patii napti-
klad Pinot Noir, Chardonnay, Chablis, Beaujolais, a také riznymi jinymi bilymi a Cerve-
nymi viny (a jak pozdéji zjistime, také saké). Web americké Society for Historical Archeo-

vvvvvv

vyuzivan také pro konak (destilované bilé vino), i kdyz konakové lahve jsou v praxi spise
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vyssi.“ ,,Burgundskéd® lahev ma télo stiedni vySky s téméf svisle rovnobéznymi sténami,
svazujicim se dlouhym ramenem, které se ve vrchni ¢asti téla hladce napojuje na hrdlo
lahve. To je obvykle zakonceno ve stylu lahve na Sampanské z jednoho kusu skla. Kombi-
nace vysky ramene a hrdla se obvykle rovna (anebo je trochu vétsi) vysce téla 1ahve (me-
feno od paty k rameni). Zakladna ldhve ma obvykle stfedni az hlubokou vypuklinu
s vystupkem, a¢koli je pravdou, ze v druhé pilce 20. stoleti se ,,burgundské* 1ahve vyrabé-

ly s minimalnimi vypouklinami a malymi, téméf neexistujicimi vystupky.

Jak konstatuje Van Den Bossche (2001) ve své klasické knize Antique Glass Bottles, ob-
dobn¢ jako lahev typu Bordeaux vznikl burgundsky tvar v Evropé, kde se vyvijel piinej-
mensim od pocatku 19. stoleti. Do USA pronikl kratce poté. Historické prameny uvadi, Ze
Vv Evropé za ocednem byl vyuzivan jiz v obdobi pfed obcanskou vélkou. Navazoval tak
chronologicky na tehdejsi trendy, které staly na lahvich spiSe SirSich, podsaditéjsich, nebo
naopak vysokych a uzkych. Jones (1986) toto potvrzuje. Vznik a styl ,,burgundské lahve
se zda jako evolu¢né navazujici na velmi podobné tvarovanou lahev na Sampanské. Ta se
datuje na pocatek 19. stoleti a pochazi z Anglie nebo Francie, kde se prvni zminky o jeji
vyrob€ datuji do roku 1829. Jak uvadi McKearin a Wilson (1978), lahve na Sampariské
mély v tomto obdobi tendenci byt trochu Sirsi v téle a vyrabély se ze silné€jsiho skla; rozdil
mezi lahvi Burgundy a Sampanského vynikne, zejména stoji-li ob¢ ldhve bok po boku.
Kromé toho byly lahve Sampaniského obvykle vyrabény v tmavsi, olivové zelené barvé.
Tim se liSila od ,,burgundské* lahve, byt je fakt, ze se jedna o spiSe bezvyznamny rozdil. V
jistém smyslu tak 1ze konstatovat, ze ldhev Burgundy, respektive do jisté miry také lahev
na Samparniské, je jistym hybridem vzniknuv§im z kombinace lahve Bordeaux a vysoké utlé
lahve na bilé rynské vino. ,,Burgundska“ lahev je dodnes pouzivana pro mnoho odrtd cer-

venych a bilych vin z celého svéta.



Obr. 5/ Typ lahve ,, Burgundy “

Web americké Society for Historical Archeology (http://www.sha.org/) ptinasi také néko-
lik praktickych ukazek. Snimek vlevo na této strance prezentuje ,,burgundskou’ ldhev vina
Chardonnay o objemu 0,71. Lahev byla zakoupena v roce 2005 a je pfesnou replikou histo-
rické lahve z pocatku 20. stoleti. Lahev na obrazku vpravo je dalsi ukazkou moderni ,,bur-
gundské® lahve pivodné urcené na saké. Kombinace tohoto tradi¢niho japonského napoje
a ,,burgundské* lahve je dikazem, ze Burgundy nemusi nutné slouzit jen pro klasicka vina.
Stejné jako tato ukazka ma vétSina Burgundy lahvi hrdlo podobné Sampainiskému. Tento
typ provedeni vSak neni Siroce rozsifeny, snad s vyjimkou levnych vin. Toto omezené roz-
Sifeni ma svou logiku. Autor se ve své praxi, v niZz mél pfileZitost pracovat na né€kolika
lahvich na vino, setkal s tim, ze minimum péstiteli a obchodnikti s vinem chce, aby jejich

produkty byly asociovany s ptidavnym jménem ,,levny*.

1.2.3 Typ ,Hock*/ ,Rhine*

Hock, neboli Cesky ,,rynsky* tvar, reprezentuje posledni ze tfi zakladnich tvarti lahvi na
vino, kterym se autor ve své praci vénuje. Jejich historie sahd od poloviny 19. stoleti az do
soucasnosti. Jak uvadi web americké Society for Historical Archeology
(http://www.sha.org/), rynsky tvar lahve je némeckého nebo francouzského pivodu.

V pribéhu 19. stoleti byla ldhev vyuzivana zejména na bilé rynské nebo Mosel. Van Den
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Bossche (2001) dale vysvétluje, ze oznaceni lahve, tedy ,,hock®, pochazi z anglické vy-
slovnosti zkratky pro Hockheim, vinaiskou vesnici jizné¢ od Mannheimu, z niz bylo vibec

poprvé v historii exportovano do Anglie prvni rynské.

Vyrazny tvar rynského typu lahvi je prosluly svou vyskou, Stihlosti a absenci ostrych ihlu
a hran. T¢lo lahve tak prechazi do ramene bez zlomi, pfirozen¢ a stejné tak posléze pie-
chazi rameno v hrdlo. Lahev se zac¢ina elegantné zuZzovat jiz zhruba ve své prvni tieting.
Jak piSe Boow (1991) v dobg, kdy tvar lahve ziskaval svou typickou podobu, tedy v prvni
poloviné 19. stoleti, bylo vyuzivano techniky foukani nebo lisu. Boow (1991) déle konsta-

tuje, Ze ldhve Casto nesly otisk nabéracich klesti a na téle mély drobné vypouklé oznaceni.

13.75"/34 cm tall

Obr. 6 / Typ lahve ,,Hock* /,, Rhine

Ve druhé poloving 19. stoleti, zejména pak v obdobi na pfelomu 19. a 20. stoleti byly lahve
lehce ,,redesignovany*. Ziskaly vyssi tvar a barevné se posunuly do odstinil olivové zelené
a jantarové. Kromé téchto dvou zékladnich barev se ,,rynska™ ldhev ovSem vyrabéla také
v fad¢ dalSich odstinti: modra a modrozelena; rud¢ jantarova byla pomérné rozsifena (Van
Den Bossche, 2011), viz ukazka vyse. Neobvyklé nebylo ani v bezbarvém feseni. V tomto
obdobi, konkrétne okolo roku 1910, pfichazi na fasu také masovéjsi, primyslova produkce.
(http://www.sha.org/). Lahev ziskava svuj typicky rozmér, ktery si udrzela do dne$nich

dni: objem 0,71 a vysku 31cm.

Rynsky tvar je dnes celosvétoveé nejCastéji spojovan s bilymi vybérovymi viny, zejména

ryzlinky a traminy (Van Den Bossche, 2011). Jak — poné¢kud ptekvapivé — uvadi web
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http://www.sha.org/, ,,rynské lahve byly vyuzivany také pro ,,bay rum*, panskou vodu po

holeni.

1.2.4 Typ ,Bordeaux*

Tento vyrazny a znamy tvar lahve je bézn¢ oznaCovana jako typ ldhve "Bordeaux" (jsou
také nazyvany "klaret" nebo "Sauterne". Tyto ndzvy odkazuji na region, kde byly pouziva-
ny (a konkrétné€ na vina, ktera jsou pro tento region typicka - cabernet sauvignon, bordo, a
Sauterne (sladké vino z oblasti Sauterne, Francie). Tyto lahve jsou typické tim, Ze maji
vysoké télo s témét svisle soubéznymi stranami (n€kdy mirné kuzel od ramene k paté),
mirn¢ strmé rameno a kratsi, ale zfetelné hrdlo (o néco méné nez tetinu délky téla), a ob-
vykle zakonceni hrdla ve stylu Sampaniského. Dno ldhve je obvykle stfedné az hodné vy-
pouklé. Styl Bordeaux muze brat jako evolu¢ni vyvoj a zménu - styl sleduje chronologicky

vyvoj lahve vina z Sir$i a baatéjsi na vyssi a uzsi.

1708 1739 1753 1793

Obr. 7/ Vyvoj tvarii lahve ,, Bordeaux *

Tento tvar vznikl v Evrop€ na pocatku do poloviny 19. stoleti a pravdépodobné dorazil
kratce poté i do USA. "Claret" ldhve byly americkou napodobeninou (doslova ptekladano
jako ,,spravné napodobeniny francouzskych®), které se zacaly vyrabét v Nové Anglii po

roce 1830.
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Obr. 8/ Typ lahve ,, Bordeaux “

V kazdém pripad¢ se tento tvar pouziva dodnes pro mnoho druhti cervenych vin (také pro
nckolik vin bilych) a vyrabi se po celém svété. Obvykla a nejzndméjsi verze je tii Ctvrté

litrovka olivové zelené barvy s korkovym uzavérem.

1.25 Typ ,,Champagne

V minulém stoleti bylo Sumivé vino nebo Sampaiiské témét vyhradné balené v jednom
konkrétnim typu lahve s nékolika nepatrnymi zménami v zékladnim tvaru. I kdyz termin
"Sampaiiské" je specificky pro Sumiva vina vyrobend v této oblasti Francie, termin je zde

druhové pouzivan pro tento specificky tvar lahve.

Lahev Sampaiiského stylu je morfologicky velmi podobna stylu burgundského vina, jez je
popsan vyse; ldhev Sampariského je obvykle pomérné Sirsi v téle a vyrobend z vyrazné t&éz-
Stho skla, aby vydrZelo vnitini tlak oxidu uhli¢itého. Piesto sdileji oba typy nékolik totoz-
nych prvka: stfedni vyska téla s téméft svisle rovnobéznymi stranami a dlouze se svazujici
rameno, které se napojuje hladce do hrdla, které je ma zakonceni Sampanského stylu. Sou-

cet vysky ramene a hrdla v kombinaci se obvykle rovné (nebo je o trochu vétsi) vysce téla



lahve (oba styly). Zakladna ma obvykle zna¢nou vypouklinu. Vice detaili dale rozvadi

Van Den Bossche v publikaci Antique Glass Bottles.

Obr. 9/ Typ lahve ,,Champagne

1.2.6 Ostatni tvary vinnych lahvi
Predeslé tii styly lahvi jsou jakymsi zdkladem pro velkou vétSinu vinnych lahvi, vyrabé-
nych od minulého stoleti do dneska. I pies jejich dominanci vSak existuji dvé variace, které

dopliiyji toto téma.

Absinthe/Pastis:
Absint a souvisejici Pastis jsou druhy destilatd, které se na trh dostaly v lahvich, které byly

pouzivany na vino.



Obr. 10/ lahev typu ,, Absinth / Pastis

"Chianti" styl:

Velice vyrazny styl vinné lahve spociva v jedine¢ném tvarovani a témét vyhradné se pou-
ziva pro italské ,,Chianti* vina. Tento styl se vid4, v omezené mife, i dnes, ackoli vétSina
Chianti je nyni plnéno ve stylu Bordeaux. Charakteristické je velmi vyrazné cibulovité
valcovité télo a absence zdkladny, coz €ini - tak fikajic - nemozné ldhev postavit. Lahve pii
transportu a skladovani byvaly uloZeny ve sldmou vycpaném prouténém koSi (v italStiné

znamy jako ,,fiasko*) a byly vystuZzeny latkou, aby lahve ,,staly*.

Obr. 11 / Lahev typu ,, Chianty



1.3 Uzavéry vinnych lahvi

Jak uvadi Pavlousek (2010) ve své knize ,, Vyroba vina u malovinatfu®, ,,dulezitym kritéri-
em pro vybér uzavéru na lahev s vinem je intenzita pruniku kysliku do vina v lahvi. Kyslik
totiz miize ovliviovat kvalitu vina v 1ahvi. Pranik kysliku pies uzavér se vyjadiuje velici-
nou OTR (oxygen transfer rate), kterd uvadi, jaké mnozstvi kysliku za urcité obdobi pro-
nikne do lahve. Volba uzdvéru souvisi také s obsahem volného oxidu sifi¢it¢ho ve ving
v okamziku lahvovani. Uzavér ma vliv na pronikani kysliku do ldhve, a tim také obsah
volného SO2. O ptipadném rychlém starnuti vina se rozhoduje ve volném prostoru lahve
mezi uzavérem a hladinou vina. Vysoké davky oxidu sifi¢itého ale nejsou vhodnou ochra-
nou. Pfed lahvovanim je vhodné upravit obsah volného oxidu sifi¢itého ve ving. Pro bila
vina lze doporucit, aby byl obsah volného SO2 ve vin¢ 40-50mg/1, u Cervenych vin potom

30-40 mg/1.

Pavlousek (2010) dale pokracuje: ,,pii volbé uzavéru je treba brat v uvahu typ vina, jeho
potencial pro zrani v lahvi, hodnotu volného a celkového oxidu sifi¢itého ve viné a oxida-
tivni a reduktivni stavy v prabéhu vyroby. Napft. vino, které¢ se béhem vyroby vicekrat vy-
skytlo na hran¢ oxidace, velmi rychle spotfebovava volny oxid sifi¢ity. V takovém ving je
potom vysoky obsah vazaného SO2 a nedostatek volného. Podobna zkuSenost se objevuje
také u bilych vin, ktera se vyrabéji nebo jsou ulozena v nevhodnych podminkach pfi teplo-
tach vyssich nez 18°C. Vysoké teploty a vysokéd hodnota pH snizuji u¢innost volného SO2
a zvysuje se sklon vina k oxidaci. Cervena vina, diky svému sloZeni, 1épe odolavaji pfi-

padné oxidaci v lahvi neZ vina bila.*

V soucasném modernim vinafstvi se pouZzivaji tyto typy uzavérii na vino:

Sroubovaci, plastové, korkové a sklenéné — Vino-Lok.

1.3.1 Sroubovaci uzavéry

Pavlousek (2010) uvadi: ,,jedna se o podobny typ uzavéru, které se dlouhodob¢ vyuzivaji u
destilatd a likérd. Cast&ji se pouzZiva pro bild neZ pro Cervena vina. Uzavér nepropousti
vzduch, je chutové neutrdlni a pomérné cenové pfiznivy. Vhodny je pro vina urcend na

kratkodobé lezeni a rychlejsi spotiebu. Problémy se vyskytuji s pfijatelnosti t€chto uzavéri



u spotiebitelt, 1 kdyz jejich podil v celosvétovém meéfitku neustale nartista. Uzavér je kon-
struovany z jemnych kovovych platkli, uvniti se senzoricky neutralni plastovou ploskou na
Gsti hrdla lahve. Problém byva velky prostor mezi uzavérem lahve a hladinou vina. Cim
vice kysliku je v 1dhvi, tim vice se spotfebovava volného SO2, coz mize byt problémem
zejména u malovinafi. Ve vinafskych firméach se toto fesi davkovanim interniho plynu do
lahve. Na tyto uzavéry existuji specidlni hlavy, které¢ lahev dokonale uzaviou. Malovinafi

maji vétSinou moznost nakoupit 14hve piimo s uzavérem a pak ruéné€ zasroubovat.*

Obr. 12 / Sroubovaci uzdéver

1.3.2 Plastové uzavéry

Pavlousek (2010) konstatuje: ,.,tento typ uzavéri je velmi rozsifeny u vinafskych podnik,
ale také malovinait. Plastové uzavéry se zacali ve vétSim méfitku pouZzivat po roce 2000.
Prosly vyraznym technologickym vyvojem a dnes je mozné mluvit o absolutni senzorické
neutrdlnosti a kvalitni ptizptisobivosti pro hrdlo ldhve. Tyto uzavéry maji také urcitou pro-
pustnost pro kyslik. Vyhodou je jejich nenaro¢na skladovatelnost. V sou€asnosti se bézné
pouzivaji pro bila, ale také cervena vina. Malovinafi maji vét§inou moznost nakoupit lahev

piimo s uzavérem a lahev vzdy ru¢né uzavrit.*



Obr. 13 / Plastova zdtka

1.3.3 Sklenéné uzavéry — Vino-Lok

Pavlousek (2010) fika: ,,marketingové zajimavymi, ale ekonomicky velmi naroénymi jsou
sklenéné uzavéry — Vino-Lok. Pouzivaji se pfedevsim pro bila vina. Ekonomicka naroc-
nost je dand také tim, Ze jsou pro tento uzavér poteba specialné upravené lahve. Uzavér
propousti minimalni objem kysliku a je senzoricky neutrdlni. Pomérné Casto se vyuziva
v Némecku pro bild vina zurcitych oblasti s oznatenim ,Erste Lage* nebo ,Erstes

1313

Gewachs®.

V ceské republice se sklenény uzavér Vino-Lock povaZzuje stale za novinku, ackoliv jeho
prvni pouziti se datuje k roku 2003, kdy jej pouzili vinafi v Rakousku a Némecku. Hrdlo
lahve je specialné upraveno a povazuje se za nejlepsi mozny uzavér, Vv kterém nedochazi

k nezadoucim procestim zapfic¢inéné vlivem ciziho materialu, kterym je naptiklad korkovy

uzaver aj.



Obr. 14 / Uzaver Vino-Lock

1.3.4 Korkové uzavéry

vvvvvv

lahvi s vinem je korek, ktery se vyuZziva ve formé pfirodni, nebo jako korek technicky, kte-
ry existuje bud’ jako samostatny aglomeratovy korek, nebo tako aglomeratovy korek se
dvéma plosSkami z ptirodniho korku. Korek se ziskava z korkového dubu (Querecus suber).
Periodicky se sklizi ze stromi kazdych 9-12 let. Korkovy dub je pomalu rostouci, staleze-
leny druh, ktery roste piedevsim v jizni a jihozapadni Evropé (Portugalsko, Spanélsko,
jizni Francie, Italie). Korek ma zvlastni vlastnosti, mezi které patii vysoka pruznost a nizka
propustnost, coz jsou vlastnosti spojené s piitomnosti suberinu. Propustnost korku je

ovlivnéna také vosky, které se v ném vyskytuji.*

Pavlousek (2010) dale pokracuje: korkové uzavéry jsou vhodné zejména pro vina, ktera
jsou uréena pro dlouhodobé zrani v lahvi. Pouziti korkovych uzavéra s sebou piinasi také
moznost vyskytu ,,pachuti po korku“ ve viné. Tato vada je pro konzumenty vina nepfiijatel-
na. Jako pfic¢ina byla zjiSténa ptitomnost latky TCA (2, 4, 6 -trichloranisol). Pfitomnost
této slouceniny byla dlouhodobé¢ spojovana s pouzitim chloru k dezinfekci pii vyrobé kor-
kovych uzavéri. Objevuje se ale ve vinech také nyni, kdy se jiz dezinfekce chlérem nepo-
uziva. Korkové uzaveéry mohou absorbovat TCA také z okolniho prostiedi. Dulezité je pro-
to uloZeni korka v uzavienych obalech, nebot’ dlouhodoby kontakt s okolnim prostfedim

zvySuje riziko kontaminace.

RUDY (2010) uvadi, ze ,,slouceniny zpusobujici pachut’ po korku jsou pienosné cirkulaci

vzduchu. Pro pravou pachut’ po korku je typické, Ze v sérii vin uzavienych korkovymi



uzéavery jsou zietelné rozdily v pachuti. To plati pfedevsim pro piirodni korek. U technic-
kych korkii na bazi aglomerati se mize také stat, ze se korkova partie s vysokym podilem
TCA dusledkem drceni rozdé€li do vice aglomeratovych korkd. Riziko pachut’ po korku se

muze snizit, ale také zvysit, nebot’ se pachut’ rozd¢€li do vice lahvi.*

[ l

Obr. 15/ Prirodni korek Obr. 16/ Zatka aglomerdtova Obr. 17/ Zatka dvouploskova

14 Skladovani vina

KARBOWIAK aj. (2010) konstatuje, Ze ,,jestlize neni piimy kontakt mezi vinem a kor-
kem, tzn. Pfi vertikdlni pozici vina, mohou do volného prostoru zatkou a hladinou vina
pronikat pouze t€kavé organické slouceniny. V piipadé horizontalniho uloZeni lahve, kdyz
existuje ptimy kontakt mezi vinem a korkem, je potencidl pro jejich vzajemné plsobeni.

Jednotlivé slouceniny se mohou pohybovat mezi korkem a vinem a také naopak.*

Korkovy uzavér je propustnéjsi pro kyslik na zacatku zrani vana v lahvi a postupem casu
propustnost klesad. RovnéZ obsah volného oxidu sifi¢itého se dynamicky méni brzy po na-

lahvovani a postupem ¢asu dynamika téchto zmén klesa.

KARBOWIAK aj. (2010) uvadi informace propustnosti jednotlivych typl uzavéru pro
kyslik: ,,Plastové uzavéry jsou pomérn¢ propustné, proto jsou vhodné pro vina, ktera budou
spotfebovana do dvou let od nalahvovani. Pfirodni korek je pro kyslik naproti tomu méné

propustny. Propustnost ale vice zavisi na slozeni korku, které je ovliviiovano ptfirodnimi



podminkami. Nejlepsi bariérou proti praniku kysliku do vina jsou proto Sroubovaci uzaveé-
ry a technické korky (aglomerat a dvouploskovy korek). Absolutni nepropustnost kysliku
ptes uzaver lahve také neni vhodna, nebot’ takova vina maji sklon ke vzniku ,,reduktivnich

aromatickych tont“, které mohou negativné ovliviiovat kvalitu vina.*

Pro navrh lahve na vino je tfeba znat parametry skladovacich ploch vinate. Je také tieba
brat v ivahu prostor, ktery samotna ldhev zabere ve sklepé, ¢i na pultech obchodu, stejné
tak jako pfi pfevozu. Nespravné tvarovani lahve mize negativné ovlivnit dalsi praci s lah-
vi. Miize snizit efektivitu pfi vyrob¢, ale také ohrozit navazujici procesy a zvysit tak vstup-

ni naklady vinate

15 Hrdlo lahve

Kazdy tvar vinné lahve miize byt specificky i svym hrdlem. Hrdlo vinné lahve je omezeno
nékolika Ciniteli, stejné tak jako jeji dno (viz kap. 1.1). Pfed navrhem této nezbytné Casti
lahve je tieba védét, jakému typu vina bude lahev obalem (viz kap. 1.3). Dale je tfeba znat
pozadavky vinafe, ktery ve vétSin€ ptipadil, ma linku zafizenou pouze na jeden typ uzave-

o

ru.

Existuje cca 800 tvarovych feseni hrdel lahve, av§ak mnohdy neni mozné z hlediska vyro-
by vyhoveét veskerym navrhim. Rozhodujicim ¢initelem v tomto ohledu je kapacita a zku-
Senost vyrobce, ktery zpravidla dava na vybér omezeny pocet tvaroslovi, které ma ovefeny
praxi a ma na tato hrdla ptfizptisobenou vyrobu. Neni to vSak pravidlem. Zasadni otazkou je

vzdy vysledna cena vyrobki. Slovy vyrobct: ,,umime vSechno, co si zaplatite.*

Pro projekt, o kterém pojednéava tato diplomova prace, byla vybrana klientem spole¢nost
Vetrapak Moravia Glass a.s., ktera prioritn¢€ pracuje se tiemi typy hrdel, které ma ovéiené a
zajistuji bezproblémovy prubéh vyroby. Jsou jimi typy BM, OBM, AQ. V piekladu termi-
nologie se jednd o Typ s paskem, o Typ horni pasek a Typ antique.



Obr. 18/ Typ hrdla BM

Obr. 19/ Typ hrdla OBM



Obr. 20 / Typ hrdla AQ

FINISH OPTIONS

Obr.21 / Typ hrdel v porovndni /zleva: hrdlo OB, hrdlo AQ, hrdlo sroubovaci, hrdlo OBM




1.6 Etikety a jejich vliv na design lahve

Nedilnou soucasti lahve je etiketa, jeji kvalita a vzhled. Jeji umisténi a aplikace mize mit
vliv na tvaroslovi lahve a je potfeba myslet na opatieni jakym je aretace pomoci bodu, po-

piipadé¢ aretaci ve dné€ lahve. Tato aretace ma vliv na umisténi etikety a jeji centralizace.

Na etiketé jsou uvedeny informace o vyrobci, typu vina, obsahu alkoholu, roku stacent,
obsahu lahve, dale podle typu vina je uveden nazev vinaiské oblasti, poptipadé podoblasti,
obce, ¢i viniéni traté, obsahu cukru popi. dalsich latek, evidenéni ¢islo a ¢islo Sarze, popis
vina, doporucena teplota skladovani a mozna doba archivace.

Etiketu je moZné pojmout volnym zpiisobem, mimo povinné udaje, ktery je jak
v grafickém, tak i v technologickém zpracovani. Mezi tyto technologie patii standardni

papirova vinéta, ale také 1 piskovana, leptand, popf. potiSténa rotacnim sitotiskem.

STATNI ZEMEDELSKA INSPEKCE uvadi vzor povinnych tdaj a umisténi jednotlivych
prvkl na etiketé vina stolniho, zemského, jakostniho odriidového a jakostniho s pfivlast-
kem. (zdroj: www.szpi.gov.cz).

V této sekei kapitoly 1.6 se jedna citaci STATNI ZEMEDELSKE ISPEKCE.

1.6.1 Stolni vino

(povinné udaje jsou uvedeny tuéné)

Stolni vino

bilé suché

alk: 11,5 % obj. &3arze 5-0

h

151

Plnéno v:
Jan Novik, Vinaiskd 8, Velké Pavlovice, CZ 691 06

obsahuje oxid siFi¢ity

Obr. 22 / Povinné udaje na etiketé stolniho vina


http://www.szpi.gov.cz/

Upozornéni:
= 'V tomto pfipad¢ se jedna o baleni vétsi nez 1 litr, proto tidaj o skute¢ném obsahu
alkoholu musi byt uveden na etiketé velikosti min. 5 mm.
= Velikost pisma, kterym je na etiket¢ uvedena obec, v niz ma vyrobce sidlo, mtze
dosahovat nejvysSe polovi¢ni velikosti ndpisu ,,stolni vino*.

= U stolniho vina nesmi byt uvadén ro¢nik ani odriida ani zeméepisna oznaceni.

1.6.2 Zemské vino

(povinné udaje jsou uvedeny tuéné)

Tramin Cerveny

Moravské zemské vino

bilé suché
rocnik 2005
alk.:11,5 % obj. c¢.Sarze 3-05 0,75 1

Plnéno v:
Jan Novak, Vinarské 8, Velké Pavlovice, CZ 691 06

obsahuje oxid sirfic¢ity

Obr. 23 / Povinné udaje na etiketé Moravského zemského vina

= Nové od 1. 7. 2006 velikost pisma nazvu odridy nebo odriid musi dosahovat nejvy-
Se polovi¢ni velikosti pisma nazvu ,,zemské vino®.
= Nazev odridy nebo odriid musi byt uveden ve stejném zorném poli na etiketé spolu

s nazvem ,,zemské vino“.



Je-li uveden nédzev odridy, musi byt pfedmétné vino vyrobeno nejméné z 85% dané
odrudy (to stejné plati i pro rocnik).

Podil kazdé odridy uvedené na etiketé¢ musi byt v pfedmétném viné nejméné 15%.
Je-1i uveden nazev dvou nebo tfi odriid nebo jejich synonym musi byt z uvedenych
odrid vyrobeno 100% daného vina., pfi¢emz odriady musi byt uvedeny na etiketé v
sestupném potadi dle pouzitého mnozstvi stejnou velikosti a typem pisma.

Velikost pisma, kterym je na etiket€ uvedena obec, v niZ ma vyrobce sidlo, miize
dosahovat nejvyse polovicni velikosti napisu pouzitého pro zemépisné oznaceni - V
tomto ptipad€ Moravske.

Zemské vino smi byt oznaceno pouze zemépisnymi oznacenimi uvedenymi ve vy-

hlaSce. (Moravské zemské vino, Ceské zemské vino)

1.6.3 Jakostni vina odrudova:

(povinné udaje jsou uvedeny tuéné)

Tramin ¢erveny
jakostni vino odridové
suché

rocnik 2005
vinafska oblast 1\10 rava
podoblast velkopavlovicka
vinarska obec Velké Pavlovice
viniéni trat’ Staré hory
alk : 12,5 % obj. ¢.3arze 5-05 0,751

Plnéno v:
Jan Novak, Vinaiskd 8, Velké Pavlovice, CZ 691 06

obsahuje oxid sifi¢ity

Obr. 24 / Povinné uidaje na etiketé jakostniho vina odriidového

Upozornéni:

Velikost pisma, kterym je na etiketé uvedena obec, v niz méa vyrobce sidlo, muze
dosahovat nejvyse polovi¢ni velikosti pisma, kterym je uvedena stanovend vinaiska

oblast - v tomto ptipadé¢ MORAVA.



= Zemepisna oznaceni jako nazev vinafské podoblasti, vinaiské obce nebo traté Ize
uvést na etiketé pouze v ptipadé, Ze 100% produktii uZzitych k vyrobé daného vina
pochézi z daného zemépisného oznaceni.

= Je-li uveden nazev odridy, musi byt pfedmétné vino vyrobeno nejméné z 85% dané
odrudy (to stejné plati i pro rocnik).

= Je-li uveden nazev dvou nebo tfi odriid nebo jejich synonym musi byt z uvedenych
odrid vyrobeno 100% daného vina, pfi¢emz odridy musi byt uvedeny na etiketé v
sestupném potadi dle pouzitého mnozstvi stejnou velikosti a typem pisma.

=V pfipadé€ uziti vice neZ tii nazvi odrid nebo jejich synonym se nazvy odrid nebo
jejich synonyma uvadéji mimo zorné pole, ve kterém se nachazeji ostatni povinné

udaje a to velikosti pisma nejvySe 3 mm.

1.6.4 Jakostni vina s privlastkem

(povinné udaje jsou uvedeny tuéné)

Tramin Cerveny
jakostni vino s pfivlastkem
pozdni shér
suché
ro¢nik 2005

vinaiski oblast IVIOTAVA
podoblast Velkopavlovicka
vinatska obec Velkeé Paviovice
vini¢ni trat Staré hory

alk - 12,5 % obj. 0,751
ev. & jak.78K2-06 / 23 ¢.8arZe 5-05
Plnéno v:

Jan Novik, Vinarska 8, Velké Pavlovice, CZ 691 06

obsahuje oxid sificity

Obr. 25 / Povinné udaje na etiketé jakostniho vina s priviastkem pozdni zbér

= Velikost pisma, kterym je na etiket¢ uvedena obec, v niz ma vyrobce sidlo, miize
dosahovat nejvyse polovi¢ni velikosti pisma kterym je uvedena stanovend vinaiska

oblast. V tomto ptipadé MORAVA.



Je-li uveden nazev odriidy musi byt pfedmétné vino vyrobeno nejméné z 85% dané
odrudy (to stejné plati i pro rocnik).

Je-li uveden nazev dvou nebo tfi odriid nebo jejich synonym musi byt z uvedenych
odrid vyrobeno 100% daného vina, pfi¢emz odridy musi byt uvedeny na etiketé v
sestupném potadi dle pouzitého mnozstvi stejnou velikosti a typem pisma.

V ptipad¢€ uziti vice nez tii ndzvl odrid nebo jejich synonym se nazvy odrtd nebo
jejich synonyma uvadéji mimo zorné pole, ve kterém se nachédzeji ostatni povinné
udaje a to velikosti pisma nejvyse 3 mm.

Eviden¢ni Cislo jakosti (ev. €. jak.) je povinny udaj u piivlastkovych vin. Ev. €. ja-
kosti vytvoiim z ¢isla jednaciho rozhodnuti, kterym je predmétné vino zatiidéno a z
oznaceni vzorku vina. Oznaceni vzorku vina je také uvedeno na rozhodnuti.

V tomto piipad¢ je oznaceni vzorku vina cislo 23, které je umistnéno za lomitkem.

(1313

Oznaceni vina ,,jakostni vino s pfivlastkem* Ize nahradit ,,vino s ptivlastkem®.



STATNI ZEMEDELSKA INSPEKCE DALE UPOZORNUJE:

= Jestlize je vino vyrobeno z vlastnich hroznt, které si vyrobce saim vypéstoval, lze
misto ,,PInéno v:* nebo ,,Stac¢irna:*“ uzit ,,PInéno vinohradnikem:*

= Souslovi ,,obsahuje oxid sifi€ity* 1ze nahradit ,,obsahuje sifiCitany*.

= Za ¢iselnym udajem obsahu skute¢ného alkoholu se uvadi symbol ,,%o0bj.“ A tomu-
to symbolu mohou piedchazet slova ,,skute¢ny obsah alkoholu®, ,,skute¢ny alkohol*,
ptipadné zkratka ,,alk.*

= Povinné udaje jako jsou: Cislo Sarze, obsahuje oxid sifiCity a ev.C. jakosti (u pfi-
vlastkovych vin) nemuseji byt na etiketé ve stejném zorném poli jako ostatni povin-
né udaje.

» Udaj o obsahu alkoholu musi byt vzdy zaokrouhlen a celych 5 desetin obj. %. Tedy
napt.: 11,5 nebo 12,0 nebo 12,5

= Od roku 2004 jiz nelze vyrabét druh piivlastku ,,kabinet* ale ,,kabinetni vino*.

» Nazev ¢lenského statu, v némZ se nachazi stacirna, se na etiketé uvadi stejnym ty-
pem a velikosti pisma jako jméno a adresa stacirny.

» Nazev ¢lenského statu se uvadi:
1. cely, za ndzvem obce nebo jeji Casti
2. ptipadné jako postovni zkratka (CZ) spolu s postovnim smérovacim ¢islem dané

obce.«



2 TECHNOLOGIE VYROBY VINNE LAHVE

2.1 Technologie vyroby

Vyroba sklenénych oball se fadi do tfi technologickych procest. Proces dvakrat fuk (BB),
lisofuk (PB) nebo tzkohrdly lisofuk (NNPB). Diky technologii uzkohrdly lisofuk lze ziskat

vyleh¢ené sklo, které je typické rovnomérnosti stén a snizeni jejich tloustky v fezu.

Podle dokumentl spolecnosti Avirunion a.s. Zavod Rudolfova Hut, prvni stanici pfi vyro-
bé sklenénych obalil je kmenarna, kde se pripravuje sklarsky kmen ze sklenénych strepa.
V kmenarné jsou umistény jednotlivé denni zasobniky vSech surovin potiebnych
pro vyrobu sklafského kmene, a pod nimi jsou umistény vahy. Suroviny se promichaji v
presném pomeéru a vznika tzv. sklarsky kmen. Kmen se pak dopravnimi pasy a vytahy do-

pravuje do zasobnikli kmene jednotlivych tavicich van.

Dalsi stanici jsou jiz zminované tavici vany, které slouzi k taveni sklarského kmene na

sklaiskou hmotu. Po roztaveni se sklafska hmota dostava to vyrobnich automatt.

Vyrobni automat je zafizeni, které zpracovava sklarskou hmotu do finalnich vyliski. Tva-
ruji davky skloviny, tzv. kapek, které jsou vpustény do formy a bud’ stlacenym vzduchem,
nebo lisovacim razitkem vytvarovany do prvni faze lisovani. Timto postupem vznikne ve
formé tzv. baiika, kterd je po té vyfouknuta do kone¢né podoby. Po té je na fad¢ chladici
pec, ktera slouzi pro fizeny proces chlazeni sklenénych vyrobku (obalil) podle tzv. chladici
ktivky. Zhavé vyrobky se nejdiive zahieji na teplotu cca 550 °C (tzv. horni chladici teplo-
ta, pfi niz vnitini pnuti skla témét kompletné zmizi v ¢asovém useku fadoveé 10 — 15 minut)
apo cca 10 minutové vydrzi pii této teplot€¢ nastava pomaly a fizeny pokles teplot
az na hodnotu cca 100 °C, aby se znovu nevytvoiilo vnitini pnuti v chlazeném sklenéném

vyrobku (obalu).



Sklo ve styku se vzduchem

Rozdilné podminky pfestupu
tepla — LPBE zkracuje dobu
trvani rozdilu oproti BB

Sklo ve styku s formou

GENERATOR VAKUA
PATENT WO
2005000750

= “SRDCE"
TECHNOLOGIE
LPBBKOMPAKTNI,
STABILNI A MALY

VYFUK h

VAKUM NEBO PREDFUK -
VAKUM ZRYCHLUJE
FORMOVANI USTI

POHONNY
VZDUCH 3,5 BARU

VZDUCH 3.5 bar 0,35

PREDFUKOVY
MPa

Obr. 26 / schéma vyrobniho zafizeni a procesu tvarovani




2.2 Obalova skla

Technologii vyroby obalovych skel a jejich vyuziti nejlépe popiSe kniha Historie
sklarské vyroby v €eskych zemich 2.dil/1 kolektivu vedenym Rolandem Kirchem

(2003). Cela kapitola 2.2 diplomové prace je citaci z této knihy.

»Prechod z ru¢ni vyroby na strojni vyzadoval zmé&kceni skla zvySenim obsahu alkalii,
coz snizilo 1 sklon ke krystalizaci ve feedrech. Nevyhodou bylo zvyseni nakladt na su-
roviny. S ristem spotieby lahvovych napoji ve 20. letech se objevuje nocni mura teh-
dejsich sklart — kaleni piva v 1dhvich. Je zajimavé, ze poprvé se zékal objevil v lahvich
plnénych napojem s citronovou §t'dvou. Tato reklamace vedla k rozvoji metod zjiStova-
ni chemické odolnosti 1 ke studiu moznosti jejiho ovlivnéni, skla byla zlepSovana, ale

sklafi nechtéli stale véfit, ze trocha vyluhovanych alkalii dokaze poSkodit obsah ldhve.*

2.2.1 Bila obalova skla

Bila skla byla zprvu na lisofoukacich cedrovych strojich, ¢asto poloautomaticky, jen
ojedinéle na sacich strojich Owens, asi do 70. let je bilé obalové sklo tvarovano piede-

v§im na fadovych strojich.

Slozeni bilych skel jsou dostupné v tabulkdch ve zminované knize na str. 267. Pro tento

projekt ale nejsou piili§ rozhodujici, proto tato ¢isla neuvadim.

,V piedvaleéné dobé se jednalo o jednoduché kmeny. Pisek, vapenec, soda, ¢efené sul-
fatem. Ale jiz tehdy se ptridaval v dosti velkém mnozZstvi Zivec, nejen ke zlepSeni che-
mické odolnosti, ale i pro usporu alkalii. Naopak, s tradice ru¢ni vyroby pietrvaval pii-

davek potase.

Za velmi zajimavé lze oznait slozeni pouzivané ve valeénych letech firmou Vrtala
v Dubnanech, kdy do kmene byla ptfidavana lita slida, té¢Zzena v blizkém lomu, ¢imz se
doséahlo zlepSeni tavitelnosti. Vycerpanim lomu vyroba ptestala. Jiz v roce 1940, na
doporuceni tehdejSiho Sklaifského ustavu v Hradci Kralové, tato firma pouziva kmen

vapenec — dolomit.



Slozeni z Rudolfovy Huti je znamo teprve z povale¢nych let — do té doby se pouzival
nejspise jednoduchy vapencovy kmen. Od 50. let je taven Cisté dolomiticky kmen, ob-
vykle s ptidavkem zivce. Jen v kratkém udobi zacatkem 70. let byla pouzivana kombi-
nace dolomit — vapenec a hydrat hlinity misto zivce. V 50. az 60. letech byl ptidavan
kazivec, pozd¢ji se od ptidavki urychlovact upustilo. Tak, jak byla zlepSovana techno-
logie taveni, byl snizovan obsah alkalii. Asi do zacatku 60. let se Cefilo arsenikem +
ledkem, pozdé&ji jen sulfatem. Snad v celém po vale¢né udobi bylo odbarvovano kobal-
tem + selenem, naposledy byla pouzivana davka primérné 3,6g Na2SeO3 a 0,06gCo0O /
100kg pisku.

Kyjov byl nejvétsim vyrobcem obalového skla, slozeni se zachovalo az od roku 1974.
Byl pouzivan klasicky dolomiticky kmen, do roku 1984 bez Zivce, ¢efeno sulfatem, od
roku 1988 sadrou, odbarvovano selenic¢itanem + CoO. Od roku 1983 pouzivany stiidave
pridavky grafitu k zlepSeni Cefeni a snizeni obsahu bublin. I zde je patrny trend sniZeni
obsahu alkalii. Stopové obsahy BaO, nachazené ve skle z osmdesatych let pochazeji
nejspiSe z pouzitych strept (TV obrazovky). Dubniany tavily stale jedno, tradicni slozeni
ruéni vyroby: pisek + soda + dolomit + sulfat. Primérny obsah 0,39% Al203 odpovida

jen necistotam z pisku a ze zaromaterialu.

V Usti bylo bilé sklo taveno asi do 50. let a pak od roku 1986. Jiz vale¢na skla méla
pomérné vysoky obsah hliniku., v letech 1947 — 1948 dale zvySovany az na hodnoty
kolem 2,5 — 3,0% AI203. Puvodni skla byla co do obsahu hliniku a hot¢iku pfibuzna
plochym skltim Miihligovym. V tésn¢ po vale¢nych letech Novak snizil obsah alkalii asi
o jedno procento, coz kompenzoval zvySenim obsahu CaO az na 11%. Odbarvovalo se
burelem, rozbory jsou napadné vysokym obsahem SO3. Tato skla byla vyrobné levnéjsi
a udajn¢ méla lepsi odolnost k tepelnému Soku nez skla ptivodni. V roce 1986 byla na
bilo odbarvena vana difive tavici hnédou sklovinu. Natavend sklovina dolomiticko —
vapencova, pro neznacné tvarovaci potize nastal piechod na sklovinu ¢isté dolomitic-
kou, pozdéji ndvrat k rychlejSim, krat§Sim sklovindm s vapencem. Technologicky patii
mezi obalova skla i sklo pro automatické lisovani sklenénych cihel, tavené v Duchcové,

které mélo klasické dolomitické sloZeni a skoro se neménilo.

V celku se ¢eska po valecna bila obalova skla pfili§ nelisi — jde o dolomiticka skla, jen
zcela ojedinéle v kombinaci dolomit + vapenec. Béhem celého udobi je patrny trend

poklesu alkalii a zvySovani piidavku zivee, vynucené pozadavky chemické odolnosti.*



Tabulky na strané 268, knihy Historie sklarské vyroby v ¢eskych zemich 2 dil/1 dokazu-

ji, jak pfesné slozeni byva pii vyrobé bilych obalovych skel dodrzovano.

2.2.2 Barevna obalova skla

,Barevna obalova skla se na rozdil od... bilého obalového skla vyvijela v daleko SirSich
hranicich slozeni, protoze v barevném skle daly vyhodné a ve velké mife vyuzivat hor-

ninové suroviny.

2.2.3 Hnéda skla manganova

Hnéda skla manganova jsou nejstar$im typem hnédych skel. V Usti byla zpracovavana
na strojich Owens jiz od dvacatych let. Nejstar$i slozeni odpovidalo némeckym Owens
sklim s 6 — 8% AI203 a 12 -15% R20. V roce 1929 byly provedeny u firmy Miihlig
v Usti pokusy ke zvyseni obsahu hliniku v hnédych sklech, o nichZ referuje Konig. Ob-
sah hliniku byl zvySovan az na 15% AIl203 ptidavky znélce. Ukazalo se, Ze Dietzeliiv
soucet (RO + R20) bylo nutno snizit o 2%, aby se zachovala odolnost vii¢i kyselindm.
Protoze MnO je dobrym tavivem, necinilo to potize. V letech 1939 — 1940 se doslo ke
kmeniim zcela bez sody. Sklo bylo cefeno sulfatem a barveno buralem Java. Béhem

valky byl nedostaek manganovych surovin, proto nebylo hnédé sklo taveno.

Jakmile obsah hliniku ptestoupil 14,5% AIl203, zhorSila se zpracovatelnost a prudce
klesla odolnost vii¢i HCI. Proto snizil obsah hliniku na 12,5% Al203, ale zvysil obsah
CaO + MgO az na 16%. To dovolilo sniZit obsah Na20O na neuvéfitelnych 8,6%. Skla

byla tavena jesté v roce 1953, pozdéji se v Usti hnédé sklo tavit prestalo.

V 60. az 70. letech byla hnéda manganova sklovina tavena a na strojich Owens zpraco-
vavana na zdvodé Lesni Brana. Slozeni zna¢né kolisalo podle dodavek znélce a dle sna-
hy sklait sniZzovat obsah hliniku. Obsah A1203 kolisal mezi 2% - 9%, v nékterych udo-
bich byl znélec nahrazovan kombinaci zivce a ¢edice. Stale byly pouzivany kmeny va-

penec — dolomit.

Hnédé manganové sklo bylo celou dobu taveno na zavodé Hefmanova Hut’ a zpracova-

vano na sacich strojich na drobny farmaceuticky obal. Toto sklo mélo zprvu velmi nizky



obsah hliniku, postupné zvySovany, zprvu pouzivana vsazka dolomiticka, pozdé&ji dolo-

mit + vapenec. Tato skla se liSila od ostatnich vysokym obsahem alkalii.

2.2.4 Hnéda ambrova skla

BéZna v rucni vyrobé, se ve strojni vyrob¢ dlouho nepouzivala. Diivodem je snad to, ze
u skel s vy$8im obsahem zeleza a hliniku, tj. skel z horninovych surovin se ziskavaji jen
tmavé, nepekné odstiny, je tedy nutno pouzivat drazsi mekka skla. Proto v 30. letech
bylo obalové sklo vyrabéno z ambrové skloviny jen v USA a Anglii. V Némecku, kde
se bézn¢ tavilo z horninovych surovin, byl ambr pouzivan ojedinéle. U nas byla ambro-
va sklovina zkousSena pocatkem 50. let v Novém Sedle, ale bez potfebnych zkuSenosti a
znalosti redox — podminek, které ambr vyzaduje. Proto se sklovinu podafilo utavit, ale
pii ohiati v to¢né vang stroje Owens zpénila natolik, ze vyroba nebyla moznd, péna vy-

tékala z vany vSemi otvory, jak vypraveji pameétnici.

Az teprve koncem 60. let byl ambr usp&sné taven v Usti a v Kyjové. V Usti byl pouzi-
van vyssi obsah hliniku a kmen vapenec — dolomit. V Kyjové byly postupné pridavky

hlinitych surovin zcela vypustény a pteslo se na Cisté¢ dolomiticky kmen.

2.2.5 Zelena obalova skla

Jsou dal§im druhem skel, v &eskych zemich intenzivné vyvijenych. Udaj z roku 1879 o
ruéné foukanych sklech obsahujicich 20 % R20 a jen 4,4 % R203 ukazuje dosti zasta-
ralé slozeni, l1ze pfedpokladat, Ze postupné se pieslo na némecka ruéni skla s obsahem 7
- 9 AlI203 a 8 — 9 % R20. Prvni zelena skla Owens v letech 1920 — 1927 méla sloZeni

velmi blizké né,eckym sklim Owens.

Pro ceské sklafstvi je typicky uprava slozeni zelenych skel Owens provadéna u firmy
Miihlig ve 20. az 30. letech, jak o ni referuje Konig. V roce 1927, navzdory tehdy panu-
jicimu pfesvédceni, provedla firma laboratorni pokusy s vys$§im obsahem hliniku. Na
zakladé uspéchu v laboratornim métitku byl v roce 1927 postupné zvysovan obsah hli-
niku v zeleném skle taveném v Usti a zpracovaném stroji Owens. Pouzivan znélec mlety
na zrnitosti pod 6 mm, tavici teplota se pohybovala kolem 1450 — 1460 °C a nebylo ji
nutno zvySovat. Neklesl vykon ani spotfeba energie. Jen hromady kmene, zakladané

1Zici, bylo nutno ihned po zalozeni posunout ke stfedu vany, aby bylo misto pro dalsi



hromadu, zaklddanou po piil hodin€. Sklo se dobte zpracovavalo, bylo vSak nutno po-

nekud zvysit teplotu v toné panvi.

Béhem tif mésict stoupl obsah hliniku az nad 17 % Al203 a na této Grovni byl udrzo-
van cely rok 1928. V lednu nésledujiciho roku se vsak zjistilo, Ze toto sklo, z n¢hoz byly
vyrobeny miliony pivnich lahvi, je malo odolné vici kyselinam. Doslo K nepiijemnym
reklamacim (kaleni limonady). Laboratornim vyzkumem bylo zjisténo, ze u zelenych
skel s 12 — 13 % alkalii je nutno obsah Si02 udrzovat nad 56 %, aby byla odolnost viici
kyselinam udrzovéna v piijatelnych mezich. Snizeni obsahu RO by bylo nevyhodné
Z pohledu tavitelnosti, a proto byl snizen obsah Al203. Od zacatku roku 1929 do roku
1947 bylo v Usti taveno zelené sklo s 13 — 14 % AI203, vysoky obsah hliniku dovolil
vnaset maximum znélce, coz usetfilo alkalie, tj. v mezivalecné dobé sulfat. Miihligovy
kmeny usetfily polovinu sulfatu. Tzv. ¢erné soda ptidavand v malém mnozstvi, je odpa-
dem pii vyrobé€ celuldzy a pouZzivala se jako redukéni prosttedek misto uhli. Nové Sedlo

Vv predvalecnych letech pouzivalo podobné slozeni, s nizSim obsahem hliniku.

Patnactileté zkuSenosti firmy Miihlug shrnul Konig. Bez potizi Ize tavit zelend ldhvova
skla s obsahem 17 % Al203, pravdépodobné by bylo mozno tavit i skla s obsahem 20
% AI1203. Prakticka hranice obsahu hliniku ve skle je ur¢ena dostate¢nou odolnosti vici
kyselinam. Podle Novéka je mezni obsah hliniku u zeleného skla asi 13,5 % Al203, po

jejim piekroceni se zhorSuje zpracovatelnost a klesa odolnost vii¢i HCI.

V letech 1947 — 1950 experimentoval v Usti se slozenim zeleného skla Novék. Pfidal
dolomit, az na 3 — 4 % MgO, ¢imz zvysil obsah RO na 15 — 17 %, coZ dovolilo snizit
obsah alkalii na 8 — 11 % R2O0. Krystalizace byla zamezena uspotfadanim plovakid a
krouzki, sklo bylo snadno zpracovatelné, nakladalo se $Sneky, ne na hromady. Ty kmeny

usportily podstatnd mnozstvi tehdy nedostatkové sody, neudrzeli se vSak dlouho.

V roce 1954 provadi Schneider v tehdejsim VUSS vyzkum kmentl pro saci stroje
S minimalnim pouzitim sody. Z jeho udaji vypliva, ze asi do roku 1952 byly alkalie
vnaSeny do skla sodou misto sulfatem. Vapenec byl vyuzivan do roku 1952, kdy byl
Vv celém rozsahu nahrazen dolomitem. Ojedin¢le se pouzival kazivec, pouziti cerného

louhu skon¢ilo koncem valky...

Asi do let 1960 — 1963 se zelena skla barvila zelezem ve formé kyovych vypalkd. Od

roku 1952 se navic k dosazeni pozadovaného tonu barvy piiddval MnO ve form¢ man-



ganové rudy a pozdéji byly kyzové vypalky nahrazeny pyritem. V 50. az 60. letech se

piidaval kazivec a odpadni baryt jako urychlovade taveni. Cefilo se vzdy sulfatem.

Ceska lisovana skla byla dlouho poplatna tradici a nazortim sklait. Pfili§ pozdé byl zvy-
Sen obsah hliniku a zavadén kmen véapenec + dolomit. Vysoké obsahy drasliku byly
zbytecné, tak jako celkové vysoky obsah alkalii. I kdyz se pouzivaly Cisté suroviny, byl
obsah Zeleza ve skle piili§ vysoky. Reseni kvality barvy se hledalo v jinych faktorech

nez v provozni péci.*



II. PRAKTICKA CAST



3 SEZNAMENI SE ZADANIM PROJEKTU

3.1 Projekt obecné

Projekt ,,Vinna ldhev* jakoZzto pfedmeét diplomové prace vznikl, na zadani spole¢nosti Te-
rezianské sklepy. Jedna se tedy o realné zadani konkrétniho produktu pro potfeby jmeno-
vané spolecnosti. Klient mé potiebu vnést na trh novou produktovou tadu, ktera bude re-
pomérné Cerstveé predstavené a velmi uspésné lahve ,, Theresia Karafa®. Vzhledem k tomu,
Ze predstavitelé spolecnosti Terezianské sklepy nechtéji vyjimecnost této lahve zastfit no-
vym projektem, at’ uz bude jakykoliv, s uvedenim nového produktu se ¢ekd na blizkou
budoucnost. Tato diplomova prace je jakousi piipravou pro kone¢ny navrh, ktery ovSem

musi splilovat podminky a pozadavky technologickych postupii jak vyrobce, tak i vinate.
3.2 Terezianské sklepy

,Historie Terezianskych sklept je spojena s piivodnim baroknim sklepem z roku 1725.
Sklepy tvotily sou¢ast zamku Milotice, unikatné zachované¢ho komplexu baroknich staveb

a zahradni architektury.

V roce 2009 Terezianské sklepy zapocaly s naro¢nou rekonstrukci celého objektu — sklepii

spolu s barokni patrovou sypkou.

Terezianské sklepy vlastni 42 hektarti vinohradu v PruSankach a Josefové, z toho 37 hekta-
i se nachazi v historickych vini¢nich tratich v Pru§ankach, tyto pozemky diive nalezely
cisatskému dvoru. Historické polnosti a barokni sklepy daly vzniknout nazvu spolecnosti

Terezianské sklepy.

Ve vinicich je uplatiiovan k ptirode¢ setrny systém ,,Integrované produkce hroznti a vina®.
Tradi¢ni vinohradnicka poloha, k ptirod¢ ohleduplné péstovani hroznii, spravné nac¢asova-
na sklizen, generace trvajici rodinna tradice, to vSechno dava vzniknout poctivym morav-

skym vinlim z malebného Moravského Slovacka.”

Zdroj: www.terezianskesklepy.cz


http://www.terezianskesklepy.cz/

3.3 Theresia Karafa

Nova vinna lahev spole¢nosti Terezianské sklepy, byla uvedena na trah teprve v lofiském
roce a uz se stihla stat obalem roku 2010. Tato vinna lahev je navrzena Martinem Kozu-

charovem a splnila vSechna ocekavani, ktera v ni piedstavitelé spolecnosti vkladali.

Obr. 27 / Vinna lahev ,, Theresia karafa“



Jak uvadi server www.gastroplus.cz, ,,ocenéna vinna lahev ma vznosny a poeticky nazev
Theresia karafa a stejn¢ jako jeji jméno ptsobi elegantné také jeji design, inspirovany pra-
v¢ Terezianskou dobou a pro ni typickymi baroknimi tvary. Lahev z ¢irého skla zdobi v
jejich dvou tretinach dvojity vystouply lem, ze kterého 1dhev pokracuje ptes zvinéné hrdlo
az po klasicky korkovy uzavér. Piestoze plsobi robustnéj$im dojmem, vazi jen 500g, po-
dobné¢ jako jiné standardni vinné lahve. Decentni etikety, z nichz zadni je zcela prihledna,
davaji vyniknout barvam jednotlivych vin. Lahvi dominuje reliéf s erbem tii klich, znakem
Terezianskych sklepti. Proti prvotnimu navrhu doznal ten vysledny nakonec nékolik zmén,
ale i pfes drobné ustupky je autor se svym dilem spokojeny. ,,Kazdy vyrobek je predev§im
vazany na technologie vyroby, které designér musi znat proto, aby nekreslil néco, co nejde

vyrobit nebo cena vyrobku bude v konecném vysledku nesmyslna®, fiké autor.*
Server www.gastroplus.cz dale o lahvi ,,Theresia Karafa“ fika:

»Spolecnost Terezianské sklepy, ktera se pro vyvoj lahvi rozhodla v rdmci rozséhlych ino-
vaci, se dnes po roce od uvedeni nové vyrobkové fady na trh té$i nejen ze ziskaného oce-
néni, ale predevsim z pozitivnich ohlast odbératelt i spotiebiteld. ,,Zajem o tato vina pied-
¢il veskera naSe o¢ekavani. Primarnim cilem bylo posilit image znacky a odlisit se od vel-
ké konkurence v segmentu vin, coz se diky netradi¢nimu designu urcité podafilo,” dodava

Jan Filipovic¢ ze spole¢nosti Terezianské sklepy.*

3.4 Vyrobce

Vyrobcem pro tento projekt je predbézné urcena jiz osvédcend spolecnost Vetropack Mor-
vai Glass a.s., ktera patii mezi nejvétsi vyrobce obalového skla v Ceské republice. Osvéd-
¢ena je vyrobcem jiz na vyrobé zminované lahve z produkce Terezianskych sklept ,,There-
sia Karafa®. Byla ale také vybrana z divodu vyroby planovaného mnozstvi kusi, které je
poméerné vysoké, nybrz pro spolecnost Vetrapack a.s. nijak zésadni. Tato skute¢nost zaru-

¢uje brzké terminy dodani a propracovanou technologii.

Spolecnost Vetropack Moravia Glass a.s. sidli v Kyjové, coz je mésto s velkou sklarskou

tradici, jak jiz uvad¢ji predeslé kapitoly teoretické ¢asti této diplomové prace.


http://www.gastroplus.cz/
http://www.gastroplus.cz/

Pro kratké seznameni se spole¢nosti VETROPACK MORAVIA GLASS, akciova spolec-
nost bude nejlepsi uvést vlastni profil spole¢nosti prezentovany na webovych strankach

www.vetropack.cz.

,VETROPACK MORAVIA GLASS, akciova spolecnost se sidlem v Kyjové, je jednim
z prednich vyrobci sklenénych obalii v Ceské republice. Ro¢né jich proda téméi 900
milionti kusii, pfi¢emz neceld polovina produkce smétuje za hranice. Sortiment zahrnuje
vedle napojovych lahvi také konzervarenské sklo, skleniCky na détské vyzivy, kecupy,

instantni kavy a na mnoho dal$ich, pfedevsim potravinaiskych vyrobki.

Na trhu sklenénych obalil se cela skupina Vetropack, a tedy i kyjovska spolecnost, profilu-
je jako specialista na "sklenéné obaly na miru". To znamena4, Ze sklenény obal vznika ve
vzajemné uzké spolupraci se zakaznikem, takze piesné odpovida jeho ptanim a potfebam.
Zakaznik zaroven ziskava i Sirokou Skalu sluzeb od vyvoje obalu az po jeho nasazeni na
plnici linky. Rovnéz rozsahly potencidl ve znalostech trhu a odborné zkuSenosti ve sklaf-

ské vyrobé vyuziva Vetropack plné ve prospéch zédkaznika.

Béhem poslednich deseti let investovala spolecnost VETROPACK MORAVIA GLASS do
modernizace vyroby pies dvé miliardy korun. Piestavbou prosly dvé sklarské vany
vcetn€ navaznych vyrobnich linek a do provozu byla uvedena nova recykla¢ni linka, takze
zavod v Kyjov€ se mize pochlubit S§pickovou urovni. V soucasné dobé ma sklarna pres

400 zaméstancu.

VETROPACK MORAVIA GLASS je od roku 1991 soucasti Svycarské skupiny Vetro-
pack Holding, jednoho z nejvétsich producentti obalového skla v Evropé. Sklarny Vetro-
packu se vedle Ceské republiky nachéazeji také ve Svycarsku, Rakousku, Chorvatsku, na

Slovensku a nov¢ také na Ukrajing.

VETROPACK MORAVIA GLASS v ¢islech
Spolecnost VETROPACK MORAVIA GLASS, a.s. dosahla v roce 2008 i pies pokles po-
ptavky obratu 2,14 miliardy korun. Sklarna prodala pies 850 milionti kust sklenénych oba-

14, pficemz zhruba 41 % produkce vyvezla do zahrani¢i.*

Na wobovych strankach


http://www.vetropack.cz/

Celkové trzby:2,14 mld. K¢
Podil exportu:41 %

Poéet zaméstnancu:440

3.5 ReSerse soucasného obalového skla

3.5.1 Obalové sklo na zakladé designu lahve

Obal vina pro ty, ktefi chtéji ukladat vino v garazi a zamaskovat tim sviij kladny vztah
k alkoholu. Obal navrzeny Anthony Hammondem nazvan jako Garazové vino, je ve svém
pojeti velmi inovativni, ackoliv vznikaji debaty na téma, zdali je plechovy obal schopen
udrzet vlastnosti vina tak, aby 1 po ¢ase bylo pozivatelné. Autor se ziejmé nad timto pro-

blémem nepozastavuje a spoléha na rychlé spotiebovani.

Obr. 28 / Garege wine

Versus Unplaged je netradi¢ni obal na vino navrzeny milovniky vina v Jihoafrické republi-

ce, kde jej prodava spolecnost stejného piivodu Astrapack Flexibles. Prodej tohoto vina je



situovan piedevsim do supermarketu, kde naroky na kvalitu vina nejsou tak vysoké jako u

maloprodejcti s vinem.
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Obr. 29 / Obal vina Versus Unplaged

Volute wine je unikatné balené francouzké vino navrzené studiem Volute. Na misto tradic-
niho skla je pouzity hlinik. Baleni je o objemu ' 750 ml. Hlinik dle slov studia Volute je je
leh¢i a je prijemnéjSi pro noSeni s sebou at’ uz je to kamkoliv. Navic tvrdi, Ze hlinik je
svymi vlastnostmi identicky sklu s tim rozdilem ze mé niz$i hmotnost. M4 tdajné také

nizs§i uhlikovou stopu.




Obr. 30 / Obal vina Volute

V piekladu ,,vino na zkousku“ je nazev obalu, ktery je vyroben piedev§im pro vzorky vel-
mi drahych vin, které mizete ochutnat pfed otevienim celé lahve. Tento obal mé objem 10
cl a je vyroben z hliniku. Velmi ndpadné svym Sroubovym uzavérem piipominaji baleni

doutniku.

Obr. 31/ Obal na testovaci vino

Projekt USB je facelift lahve typologicky ,,porto®. Je ozivena velmi vtipnym motivem

USB portu. Stoji i za pov§imnuti zavoskovani zatky cernym voskem.

Obr. 32/ Obal vina USB



Velmi sofistikovana lahev Lagosta na vino Rosé a Vinho Verde je svym ztvarnénim také
netradi¢ni. Toto vino je urceno k letnim jidliim, pfedevSim tém z fad dart moie. Toto vino
vynika velmi lehkou chuti, proto je pfihodné konzumovat jej s témito potravinami. Na lah-
vi je patrné, Ze se jednd o limitovanou edici, popi. o velmi malou sérii, vidno dle rozdilne-
ho tvarovani vnitini a vn¢j$i Casti lahve. Tato lahev ma pravdépodobné 1 vysokou hmot-
nost, kterd nekoresponduje s lehkou chuti vina. Miize se také jevit spiSe nez na vino, jako

obalem na parfém.

Obr. 33/ Obal vina Lagosta

Libanky Lauren Golem

Jedna se o reklamni lahve spole¢nosti Lauren Golem pod ndzvem Menovy meésic. Tato
lahev byla rozdavana prvni letni den jako symbol nejlepsi doby pro vznik novych vztaht,
kterymi miiZou byt 1 ty obchodni. Jmenuje se Medovy mésic podle obdobi, které je nejlepsi
pro sklizeii medu. Spole¢nost Lauen Golem tak naznacuje, Ze je nejlepsi obdobi pro obraz-
né libanky a navazani novych obchodnich vztahti. Tato lahev je zajimava jak svym oba-

lem, tak i etiketou ¢i ztvarnénim uzavéru, ktery je velmi netradi¢ni.



Obr. 34 / Obal vina pro spolecnost Laren Golem

Hravy a nevSedni design lahve také predstavila vina s ndzvem Very chic. Lahev tvarovana
spiSe jako obal lehkému destilatu ma velmi kladné hodnoceni a dle slov publikovanych na

serveru ,,designjuices® je velmi chic.

Obr .35/ Obal vina ,, Very chic*



Tvarové velmi pfijemnou variantou dnes jiz bézného skloubeni lahve typu Bordeaux a lah-
vi na portské vino je nize uvedena lahev. Krasny je pfedevS§im moment barevnosti, ktery je
kontrastujici s cernym zbarvenim ldhve. Tato barevnost se stala pro projekt diplomové
prace inspirujici. Na této lahvi si pti hlubsim zkoumani lze v§imnout detailniho tvarovani
spodni c¢asti lahve, kde ackoliv se na prvni pohled zda, ze ma kuzelovity tvar, tak tomu
neni tak docela. Jednak tak zarucuje velmi pohodIné drZeni pfi nalévani, lae také respektu-

je technologické pozadavky a vlastnosti materialu.
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Obr. 36 / Obal vina ,,SIX SEEDS “



Elegantnim ztvarnénim se smi pysnit lahev vina Velvet Glove. Jeho tvarovani je kombina-
ci ne¢kolika riznych typt lahve, kdy tento mix nechal vzniknout velmi decentni a krasné
kresb¢ linie lahve. Dokresluje tak svym tvarem poeticky nazev ,,sametova rukacka®. Stoji
za povSimnuti také citlivé doplnéni designu voskem, ktery ukoncuje hrdlo lahve. Neni sice
vhodny pro dlouhodobé¢ skladovani vina, protoze tzv. ptestava dychat, ale dokresluje tvaro-
slovi lahve. Kvalitni design lahve dopliuje také precizni prezentace produktu pomoci dal-

Sich obalovych materiald.

Obr. 37 / Obal vina ,, Velvet Glove “



Navazani na tradici ldhve Kyjovytého typu piedstavuje vino ,,Oropuro®. Velmi moderni
pojeti klasické lahve ptisobi decentné pfitom vyzyvaveé. Dle urCené¢ho tvaroslovi lze také

soudit, Ze drzeni lahve pfi nalévani, bude velmi pohodIné.
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Obr. 38/ Obal vina ,, Oropuro

Na zakladé této resSerSe je patrné, ze obalovy design v rdmci vina, neni plné omezen na
technologii vyroby zvolené touto diplomovou praci. Ackoliv respektovani omezeni je nut-
né, lze touto reSersi zachytit moderni trend obalovych materialii a jednotlivé inspiracni

fragmenty vnést do designu navrhované lahve



3.5.2 Reserse obalového skla na zakladé grafického designu

Secese je zpét! Témito slovy reaguje na nize uvedenou lahev server designjuices.co.uk.
Lahev je standardniho typu Bordeaux ovSem doplnéna o flordlni a organickou vinétu

vV podobé vazky. S barvou a tvarem lahve tvoii kompaktni celek.

2007 2009

Obr. 39/ Obal vina ,, Dragonily

Nize uvedenou lahev uvadim nejen pro své zajimavé grafické ztvarnéni, ale predevsim

proto, abych demonstroval tisk etikety rotacnim sitem.



Obr. 40 / Potisk lahve rotacnim sitem

Grafické ztvarnéni lahve designérky Julie Hoffman ukazuje, jakym zpisobem lze zkombi-

novat leptani skla s potiskem.

Obr. 41/ Leptana lahev s kombinaci potisku



Kvalitni kombinaci etikety s pfichuti klasického a minimalistického ztvarnéni je nize uve-
dend ukazka lahve DHHC, ktera na ptidi lahve uvadi pouze svilij nazev ve velmi vtipném a

az puristickém provedeni.

HHC

Obr. 42/ Lahev DHHC

V sekci Reserse obalového skla na zakladé grafického designu diplomové prace bylo mym
zamérem predevSim ukdzat rGzné technologie zpracovani vinéty a ostatnich grafickych
prvki. Existuje mnoho dalSich exaktnich ptikladi, které neni slozité vyhledat, a odpovidaji

ukazkam a neni tfeba je dale uvadeét.



11l. PROJEKTOVA CAST



4 IDEOVA FAZE

Kapitola ,,Projektova ¢ast* diplomové prace se zabyva designem konecného produktu na
zéklad¢é ziskanych zkuSenosti z piedeslych c¢asti této diplomové prace. Popis vyvoje pro-
duktu je délen do dvou kapitol, kterymi jsou ,,Ideova faze* a ,,Vyvojova faze“. Ty jsou

dale déleny do podkapitol, které konkrétnéji objasiiuji danou problematiku.

4.1 Inspirace

Zdrojem inspirace pii navrhovani tvaru lahve na vino bylo n¢kolik. Jednak to byly flordlni
motivy, které jsou vinu vlastni, ale zaroven bylo potieba respektovat limity technologie,
pozadavky klienta, ale také pozadavky trhu, které byly rozhodujici. V prvni fazi projektu,
jsem chtél zachytit pohyb, coz by dle mého nazoru bylo zajimavé predevsim na pultech
obchodl. Chtél jsem pomoci tvaroslovi lahve zachytit moment pohybu vinnych ket ve
vétru, tak jak tomu chodi kazdym dnem ve vinici. Pfal jsem si neukoncit opticky Zivot vina
tim, ze jej otrham, zpracuji a naplnim do ldhve. Mym prvnim zamérem bylo udrzet tento

zivot minimaln¢ v tvaru lahve. Inspiraci pro tuto tvahu mi byl obraz ,,Women's bottles*.

Obr. 43/ Inspiracni obraz, ,,women's bottles



Vyobrazeni pomysinych Zen na obrazu piipominajici kvéty ve vétru pusobi velmi senti-
mentalné a uvolnéné. Tuto melancholii jsem usiloval vlozit do svych navrhi, které si vy-

zadovali asymetricky tvar lahve.

Postupnym skicovanim a uvazovani, co lze do vinné¢ lahve nového vnést jsem usilovné
hledal odkazy na historii vinnych lahvi. Hledal jsem, zdali neexistuje n¢jaka typologie
téchto lahvi a zdali se nepohybuji na tenkém led¢, z pohledu povinnych prvka a tradic da-
ného kraje. Jednotlivé typy jsem naSel a staly se pfedmétem jedné z kapitol Teoretické
¢asti této diplomové prace. Zarovei se staly inspiraci v jisté fazi projektu, kdy jsem usilo-
val o spojeni dvou typove rozdilnych lahvi do jedné. Zamyslel jsem se nad ziskanymi in-
formacemi ohledné typologie lahvi. Velmi laicky by se dalo fici, Ze se typologie lahvi dé€li

do dvou skupin.

1. ,,Rovna“

2. ,,Ovalna“/,Banata“
Tyto dva typy jsem byl rozhodnut spojit a tak tim ziskat lahev, ktera by byla absolutnim
atypem a vy¢nivala by z fad ,,obyc¢ejnych* lahvi.
Posledni a nejdulezitéjsi inspiraci ve fazi skicovani mi byla ldhev ,,Teresia karafa®, kterou
klient oznacil jako stézejni a dle jeho slov usili mé prace ma smétovat pravé ve stopach
této lahve tak, aby bylo moZné oznacit ji jako vyssi fadou. Proto jsem se zacal zabyvat no-

vé vzniknuv$imi lahvemi a vyvozovat této reSerSe né¢jaky zaver, ktery by reflektoval na-

vaznost na lahev ,, Teresia karafa“ a zaroven byl hoden balit vina vyssi hodnoty.



4.2 Prvotni skici

Jak uvadim v predeslé kapitole 4.1 ,,Inspirace” mym prvnim inspiracnim zdrojem byl vyse
zminovany obraz. Snazil jsem se zachytit pohyb vina, kdyZ jesté visi na kefich. Tuto ideu
mi ovSem vyvratil vyrobce, ktery prakticky odsoudil tento navrh k zahubé&, kvili vyrobnim
technologiim, kterym disponuje. Tuto skepsi k navrhu projevil i klient, ktery nedisponuje
plnicimi technologiemi, které by dokazali akceptovat symetricky tvar lahve. Dal$im pro-

blémem je bezpochyby uskladnéni, stejné tak jako pfipadné olepovani etiketami.

)

Obr. 44 / Skice 1/ inspirace floristikou



Obr. 45/ Skice 2 / inspirace floristikou

Obr. 46 / Skice 3 / inspirace floristikou



Pfi hledani vhodného tvaru jsem dosel k jiz zmifiované idey spojit dva rozdilné typy lahvi

do sebe a vytvorit tak velmi netypickou lahev.

Obr. 47 / Skice 4

V této fazi jsem hledal linku propojeni a citlivé navazani rozdilnych tvar. Vyslednou mys-
lenkou bylo spojit tvar lahve typu ,,bordeaux* s kulatéjsim bézn¢ pouzivanym typem lahve,
kterym je naptiklad typ ,,Champagne®. Linky téchto lahvi jsou velmi rozdilné, ale véfil
jsem, Ze existuje zpusob, jak tyto dvé liky spojit v jeden tvarové vyvazeny a kvalitni celek.
Pti postupném skicovani jsem byl stouto ideji ¢im dal vice spokojen a vétil jsem
V prosazeni této verze navrhu. Pti konzultaci v konstruk¢ni kancelari spole¢nosti Vetrapack
mi bylo feceno, Ze tento typ lahve v soucasnych podminkdch, které jsou predevSim
zZ oblasti technologie je prakticky nevyrobitelny. Dale jsem uvazoval nad propojenim dvou

kontrastu, tak jako je svétlo a tma, muz a zena, noc a den, mokro a sucho, slan¢ a sladce,



nybrz se mi do navrhu nepovedlo vnést nic, co by bylo moZno prezentovat. Zel, musel

jsem se uchylit k jinému druhu uvazovani a lidové fec¢eno ,,posadit se na zem*.

Po vSech téchto létavicich bylo potieba zacit uvazovat nad opravdovou potiebou klienta a
V uvazovani o tom co by bylo krasné, si fici, ze na vSechno snad pfijde ¢as a uvazovat
nejen z pohledu designéra, ale ptedev§im z pohledu marketingu, ale také z pohledu kon-

struktéra.

Bylo potieba vytvofit si pomyslny trychtyt, do kterého jsem nasypal vSechny védomosti o
historii obalového skla, které jsem ziskal, typologii vinnych lahvi, o klientovi, technolo-
gickych procest a jejich omezeni, ale také prednosti, mix resers$i modernich proudi v oba-

lovém primyslu a vnést jesté néco na vic.

Zacal jsem premyslet o organice tvaroslovi jinak a pokousel jsem se vytvofit 1dhev, ktera

bude inspira¢né odpovidat lahvi ,,Theresia karafa“ ale nijak nebude kopirovat jeji tvar.

Obr. 48 / Skice 5



Obr. 49 / Skice 6

Tento typ tvaroslovi ovSem byl v zapéti popten konstrukénim odd€lenim spole¢nosti Ve-
trapack, ktery byl tentokrat doposud jiny, neZ v ptfedchozich ndvrzich. Nyni nebyl problém
S vyrobitelnosti ale s tvaroslovim, které¢ bylo omezeno plnicimi jednotkami spolecnosti

Terezianské sklepy.

Problém byl vyli¢en takto: spodni ¢ast lahve (mySleno dno) je omezena na maximalni
primé&r 96 mm a vyska lahve s ohledem na plnici linku vinafe je omezena na 297 mm. Pfi
navrhu (viz Obr. 49 / Skice 6) je problém s tvaroslovim v tom ohledu, Ze pfi snizeni hod-
noty priméru na 96 mm se lahev zdsadné ziZi. Pro dosédhnuti poZadovaného objemu 750
ml by lahev musela byt tvarovana velmi na vysoko. To ovSem nespliiuje kritérium plnici
jednotky, ktera je omezena zminovanymi 297 mm a tim by 1 utrpéla kvalita ndvrhu a proto

jsem od této cesty ustoupil.



5 VYVOJOVA FAZE PROJEKTU

5.1 Vybrany navrh a jeho vyvoj

Na zakladé¢ piipominek k pfedeslym navrhim jsem zjistil, Ze cesta se musi ubirat jinudy, a
ze doslova mezi dnem a hrdlem najit cestu vyrobitelnosti a uspokojeni klienta. Navrh musi
splnovat jista hlediska v navaznosti na historii, ale i modernizaci spole¢nosti, na charakter

vyrobkové fady, ale usilovat i o posunuti téchto fad dal, nez se nachazeji v sou¢asnosti.

Vznikla tedy idea o geometrizaci organiky, kterou jsem ve svych reSerSich nenasel. Geo-
metrickd lahev je typicka pfedev§im pro obalové sklo likért a destilatti. Nechtél jsem ale
geometrizovat ve vertikalni poloze, jak je tomu u zminovanych alkoholickych napoji, ny-
brz jit geometrii v horizontalni poloze a naznacit tak jistou geometrickou a odlehcenou

,.karikaturu“ lahve Theresia karafa“.

Obr. 50 / Skice 7
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Obr. 51/ Skice 8

Stavajici navrh se nesetkal s zadnou kritikou z hlediska vyroby, proto jsem se rozhodl tento

navrh dale rozvijet.



Nejvice problematickou ¢asti byla spodni ¢ast lahve, tedy dno, které sice odpovidalo poza-
dovanym maximalnim rozmértim tj. 96 mm, ale pfi tomto priméru a piesnému obrysu lah-
ve objem narostl na témét 1,5 litru, coZ znamenalo zménit tvarové proporce lahve a zménit

tak i cely navrh tak, aby odpovidal konstruk¢nim pozadavkim vyrobce.
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Obr. 52 / Skice 9 Priibéh procesu tvarovini

Jak je patrno z obrazku 52, prubéh tvarovani nesl s sebou Vv patfi¢nosti geometri¢nost, ktera
je nejsilngjsim prvkem celého produktu. Zasadni bylo ovSem tvarovat lahev tak, aby byla
stale parafrazi na jiz né€kolikrat zminénou lahev ,,Theresia karafa“, ale zaroven jeji tvaro-
slovi bylo vyvazené a predev§im m¢lo stejnou hodnotu objemu, kterym je 750 ml. Téchto

hodnot se podatilo dosdhnout u tfech poslednich lahvi (viz Obr. 52, pribéh zleva).

V konecné fazi projektu jsem se rozhodoval mezi dvéma tvaroslovimi, ktera jsou uvedena

na obrazku 53.



Obr. 53/ render 1

Tato dvé tvaroslovi byla rozhodujici pro tento projekt. Nyni uZz nastdvala otdzka, kterd
z téchto lahvi je vice vyvazena, ktera bude 1épe plisobit na spotiebitele, ktera z téchto lahvi
bude vice vyhovovat Gchopu a nalévani. Zkratka, kterd lahev vice oslovi vSemi faktory

rozhodovani spottebitele.

Finalnim produktem byl vybran prvni ndvrh obrazku 53 (pribéh zleva).



Obr. 54 / render 2

Vybrana lahev je tvarové nejvyvazenéjsi z hlediska prvotnich navrhi, kdy jsem chtél doci-
lit spojeni dvou rozdilnych typi lahvi, z hlediska technologicky vyrobniho, z hlediska ino-
vacniho, ale také s ohledem na pozadavky vyrobce. Lahev je geometricky tvarovana, ale
nese s sebou eleganci. Je tvarovana také s ohledem na spotiebitele, kdy jsem pfemyslel i na
komfortu nalévéani a stolovani, ale také s ohledem na naklady na piepravu, skladovani a

dalsiho zpracovavani vinafem (tj. plnéni, olepovani, ...atd.).

5.2 Technicky popis vybraného navrhu

Lahev je na misto hrani¢nich 96 mm postavena na 70 mm priméru dna. Tato hodnota je
dostatecnd pro stabilitu lahve, ale zaroveil necha vyniknout tvaru, ktery byl zamyslen. La-
hev svym tvarovanim pusobi jako socha, ktera stoji na podstavci, ¢imz naznacuje, Ze je
pomyslnou vlajkovou lodi spole¢nosti. Objem lahve je standardnich 750 ml, pfi€emz je
dodrZena maximalni vyska lahve 297 mm pro plnici stroje. Vybrany hrdlo je OBM, které

je ptizptsobeno plnici hlavé klienta.
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Obr. 55/ schematicky rys lahve



ZAVER
V teoretické Casti této diplomové prace jsem se snazil objasnit historii obalovych materiali
vztazenych na vinné obaly, uvést vyvoj téchto oballi v historickém kontextu, ale tak uvést

technologii vyroby, z které ¢isi nejvice omezeni pii velkosériové vyrob¢ a uvést moznosti,

které jsou k dispozici.

V praktické Casti jsem se pokusil uvést problematiku projektu, s kterou jsem se po celou

dobu potykal a objasnit tak 1 omezeni, kterym jsem musel pfi navrhu vinné lahve Celit.

V projektové Casti jsem predstavil vysledny produkt od prvnich inspiraci az po vysledny

produkt, ktery splituje pocate¢ni pozadavky.

Zavérem této diplomové prace chei konstatovat, ze ackoliv se zdd navrhnout vinnou lahev
jednoduchym ukolem, spousta omezeni, s kterymi se designér musi nakonec ,,poprat™ je
nespocet a najit universalni feseni v dobé¢, kdy existuji typy lahvi na to které vino je velmi
obtizny ukol.

Nechci tvrdit, Ze se mi podafilo najit uzus, jak navrhnout vinnou lahev, ale vétim, ze tato
prace je takovym sbornikem informaci pro designéra, aby se dostateéné seznamil s celou

problematikou obalového priimyslu zamétfenou na vinné lahve.

Co do projektu, jsem piesvédcen o tom, ze navrh spliiuje plivodni zadéani a je zakladnim
kamenem pro dal$i komunikaci s klientem, diky kterému mohla vzniknout tato diplomova

prace.
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