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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva zékladnimi vicekanalovymi dyefwo snimani hudby a atmosfér.
Teoretickacast se pevazré zantiuje na vyuzivani prostorovych mikrofibpro vicekana-
lové aplikace a naslednému zpracovani signalovgsh. ®raktick&ast se ¥nuje zkuse-

nostem, nabytych seiaenim SoundField MKV Microphone Systém.

Prilohou této prace je DVD s praktickymi ukdzkami.

Kli¢ova slova: Surround, Vicekanalové aplikace, Vicékavé zpracovani, Ambisionic

B-Format

ABSTRACT

This thesis deals with basic multichannel methadlsriusic and atmosphere pick-up. The
theoretical part is mainly focused on the use efezimetric microphones for multichannel
applications and signal paths processing. The ipedgbart presents the experience with

Sounfield MKV MicrophoneSystem.

The appendix of this thesis is a DVD with practieahmples of work with MKV Micro-

phone System.

Keywords: Surround, Multichannel application, Mctiannel processing, Ambisionic B-

Format
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UvoD

Dojem obklopeni zvukerfsurround)fascinoval lidstvo uz v dobach ,,temnéhiedbw-
ku“, kdy se rktefi hudebni skladatelé pokouSeli o Upravy v rozénisa obsazeni klasic-
kych hudebnichétes tak, aby dosahli u poslucgteaco mozna negtsSiho pocitu obklopeni
sborem,¢i hudebniky. Tyto postupyovlivnené fonetikou a polyfoniiflokazaly cirkevni
architekturu ovlivnit natolik, Ze v poZg@ich letech dochazelo nidglad k roz&fovani kos-
telnich organyFreiburg Cathedral —ctyri organy po celé &te a vySce prostorwi za-
mérnym prestavbam kostelnihotku nad hlavy ¥ficich (hudba jako progednik mezi
vesmirem a lidmi)Mezi nejvyznam#si dila této doby riweme z#adit BerliozovuSym-
foni Fantastique(Zegové nastroje v zadu za publikeenlsrande Messe des Morts Op.5 (
Requiem ) kde véasti,, Tuba mirum” pouZiva autottyti Zes’ové orchestry hrajici ze

vSechc¢tyi swtovych stran.

Obrovsky rozvoj technického o&lvi v 19. a 20. stoleti z&jginil, Ze se vjem prostorového
oklopeni zvuken{surround)stal nedilnou saiésti dnesni multimedialni kultury - zejména
v oblasti filmového pimyslu. Historie vicekanalovych systénsaha fiblizné do roku
1930, kdy Bellovy tel. Laborate poprvé pouzilyitkanalovy systéem L,C,R zaloZeny na
specialnich vlastnostech zvukovodu a akustickyelstmostech kino salu. Jako za revelu
ni krok je vSak povazovana spolupracérte Walta Disneye s dirigentem Leopoldem Sto-
kowskim, ktéi s pomoci technikz bellovych laborat® vytvéaieji v roce 1941 animovany
film Fantasia V ném pomoci zakladniho vicekanalového systému L,([@QBtazek 1)

a pidanymi zadnimi kanaly L2, RR na samostatném filmovém paswpzpohybuji“ po
séle leticih@melaka. Vyvojtechnologického zpracovani échto p@&atki usel velky kus
cesty, ale princip a vysledny efekt pohybujiciclzgaki prostorem #éstava stale zacho-
van. V praxi se tedy zvukové efekty jakailety letadel, kuleki vrtulniku vytvéeji az i
vysledné mixazi pomoci surroundového panoramogealné atmosféry prasdi se pak
zaznamenavajiiznymi vicekanalovymi mikrofonnimi technikami, ktenyse budu v dalsi

casti prace $novat.

Filmova hudba si vyZaduje naprosto odlisiiisfup nahravani nez hudba klasicka. Zpravi-
dla se u ni popiraji veSkereé zazité postupyjikkgal dynamicky slabé hrajici nastroje mo-
hou gebirat hlavni melodie apod. V praxi se tedy vyuiispiSe spotové mikrofony roz-
déleny po konkrétnich sekcich a nastrojich. Prostptawdebni obraz tedy vznika a# p
vysledné mixézi. Vicekanalovych metod zdznamu hugbtedy pro filmové dely vyuZzi-

va spiSe jako dopkove techniky pro uceleni akustického prostoru. Naopdikidebnim
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audio pamyslu tyto techniky v poslednich letech zaZivajiamsky rozmach a to nejen u
koncert: klasické hudby, ale i Zivych zaznamopularni hudbynap®. Holophon& — Bob
Marley, Dave Matthews Band)

Souwasti této prace jeifpozené datové DVD hudebnich ukazekiigenych systémem
SoundField MKV. Ukazky jsou zaznamenany ve , fil@ov forméatu L,C,R,Ls,Rs,LFE,

v bitové hloubce 24bituipsamplovaci frekvenci 48kHz.

--------

\ 1 1
4 Ce L T il T Fratt i i i e
#Le :}——- ; oA S e e

LD )_,I' '''' 1 WA b BaA e -*4 R v

PEC -}a ?:’: b

Obréazeké. 1: Princip snimani a reprodukce LCR u technologigaptasia“ : Ctysi fotonky skenuji pro-

gramovou stopu a kontrolni pilotni stopu. S kazM@A (Variable Gain Amplifier) je spojeny tonovy detek-
tor, ktery 7idi a vybira jeden ze 3pilotnich tbna kontrolni draze (tzv. Togad). Vysledny zvukqduirych

reproduktof; se tak rani s prongnou amplitudou kontrolniho ténu.
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|. TEORETICKA CAST
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1 LIDSKE VNIMANI VICEKANALOVEHO ZOBRAZOVANI
(VICEKANALOVYCH FORMAT 1)

1.1 Vnimani zvuku v prostoru

Lidsky sluchovy orgén, je schopny t@$gji zpracovat informace v rozmezi 16Hz -
16kHz, 20Hz — 20kHz pdfpact 16 Hz — 20kHz. Jako za jednu z negFit¢jSich funkci
sluchového organu je poté povazovameuronalni zpracovani v mozku, které nam za-
vnimani, ale i odliSi{extrahovat)uzitetné signaly ze Sumu a dozvuku. Néasledna lidska
reakce(tedy informani zpracovani obsahwgalezi hned nagkolika faktorech:

» zvukova pandt’ posluchée (jeho zkuSenosti viznych prostedich)

» asoci&ni schopnost poslucta (spojovani si Nam znamého do kondgxt

e predstavivost posluckia

» psychologicky stav poslucbta

» fyziologicky stav sluchového organu (prahovéky slySitelnosti)

Binauralni slySeni - je tedy zaloZzeno na schopnosti lidského mozkluehového Ustroji
vyhodnotit zvuky pichazejici do obou usi s rozdilnym spektralnim estéen (pozdji roz-
liSujeme na jeho zakladbarvu a vysSku tonu¥azovym zpozénhim a rozdilnou intenzitou
(doba trvani s danou intenzitou musi, dosahnou did@ni min. kolem 100msiNa zakla-
d¢ casového zpozuhi a rozdilné intenzity mezi signalyighazejicimi do obou usi, mozek
dokéze rozlisit zdroj a tedy i smptichazejiciho zvuku. U frekvenci kolem 300HZ e
hlava pro zvukové viny fungovat jako akustick&l@zka, ktera za&jgini rozdilné urova
zpracovani mezi levym a pravym uchemiadu rékolika kHz se podoknchova i usni
boltec, ktery dokaze odstinit zvukové viny z vitasg - k levo / pravé orientaci poskytuje
informaci o gednim a zadnim plan(dojem prostorové orientaceRozdilné frekveéni
zavislosti lidského ucha vedly k ustanoveni tzwadg§buryho prahovychikek (obrazeke.2)
vychazejicich z Weber-Fechnerova psycho-fyzikaldékona(Méni-li se fyzikalni pod#

ty pisobici na naSe smysigdou geometrickou, vnimame jejichenm viiade aritmetické)
Tyto kiivky nam znazatuji oblast slySitelnosti lidského ucha, kde znémfrrazné citli-
vosti sluchového organuriprozdilnych frekvencich a rozdilné hladimlasitosti (Phon,
1Ph). Je velmi dlezité si tedy usdomit, Ze kazdyclovék ma tyto Kivky rozdilné -

v piimé zavislosti na prostdi, ve kterém se vyskytu{primyslova tovarna, koncertyj
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postupném vlivu starnuti, kdy dochazi k poklesuekol2 kHz a postupnému sniZzovani

frekvertniho rozsahu slySitelnosti. Jedna se tedy o fygioky stav sluchového organu.
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Obréazeké. 2: Kingsburyho graf prahovychrikek vychazejici z Weber-Fechnerova zékona.
Znazorrné hodnoty intenzity zvuku (hladiny intenzity)rddezainé lidské ucho f dané frekvenci vnimat
(kfivka prahu slySeni) s hodnotou intenzity zvukudinlau intenzity) kterou musime zvySovatgejné frek-

venci do hodnoty, kterou nazyvame prah bolestiagrdmu také vyplyva, ze lidské ucho fey@ech intenzi-

s

tach nejcitlivjsi na frekvence mezi3000 — 4000Hz.

Percepce u kazdéhtoveka je tedy rozdilna co nize byt pro jednoho dostajici Urovni
hlasitosti, nize byt pro druhého tiché.eékteii lidé dokadZzou v nahravce rozlisit jednotlivé
nastroje a &kterym nahravka splyva - berou ji jen jako infotmiahudebni péitek (dano
psychologickym stavem, zkuSenostregdptavivosti, asociai schopnosti apod.) praxi

se proto mzeme setkat hned gkolika psycho-akustickymi pojmy jako:

. Sirka (width) - urtuje Stku zvukového pole, od hlavniho zdroje snimani

. hloubkou (depth)- uruje hloubku zvukového pole, hlavniho zdroje sniméani

*  vySkou (height) - urujici Stku zvukového pole ve vertikalnim snimani

. ambient (okolni prostedi), ktery ukujte hladinu zvuku v prostoru v okoli hlavniho
zdroje

. fantomovy efekt(phantom efekt) - zdroje zvuku se nachézeji v nespravnych sekto-
rech (dochézi tak ke zkresleni obrazu zvukového polediraziovani rekterych
frekver@nich pasem na ukor ostatniciyejvice se tento efekt projevuje u dvou-
kanalovych systétn Jeho projevovani je u vicekanalovych sysiema:né potlate-

no pfitomnosti Centralniho kanélu.
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Na zaklad téchto psycho-akustickych zakbma gislusnych nmiteni se po provedeni sub-
jektivnich statistickych testech stanovujiipaté vicekanalové normy £p¥. ITU-R BS 775-1
& SMPTE RP 173), ve kterych jsou fesré dané podminky pro mix a reprodukci
v upravenych prostorech, tak aby zajistily co ngjlkbntakt zvukového mistra s publikem
(mix pro domaci podminky je rozdilny od mixu prookal) a samoiejme, aby byl tech-

viN s

(procesory, akustické upravy, certifikovany morotaaci systém apod.)

1.2 Vicekanalové systémy a Surround Monitoring

Teoreticky nfizeme za vicekanalovy systém povazovat takovy systénkterém pouZzi-
vame vice, nezli jeden kan@honofonni informaci)Z praktického hlediska je vSak tento
pojem Sirokou viejnosti spiSe chapan jako zvuk v kinosalech, obhgahuin. 5,1 repro-
dukovanou zvukovou informaci. Ta divakovi nabizirgaé paitky z prostorovosti vice-

kanalového mixyve vztahu k obrazuy. praxi tedy reélé rozliSujeme:

1. Mono (jedno kanalova zvukova informace) Vystupem ze systému je pouze jed-
no kandalova informace. Ngjsgji byva umistna Fimo v ose obrazu. Divakovi za-
jistuje pouze informaci o umisti zvukového zdroje.

2. Stereo(dvoukanalova zvukova informage- Vystupem ze systému je dvou kana-
lova informace nesouci informaci o levo/pravé daenv obraze. Zdroj zvuku do
pomysiného $edu umisuje pomoci panoramy - vloZenim daného sigiidlstej-
né urovni)do levého i pravého kanalu. — Dochazi vSak kest&ng informace o re-
alném zvukovém poli.

3. Vicekanalové systémy Zpravidla v zakladnim formatu zastoupeiednimi kana-
ly Leva (L), Centr (C), Prava (R) a zadnimi Lsumd(Ls) a Rsurround(g + do-
plnkovy basovy efektovy kanal LFE. Divakovi je tak pedna realna informace o

celém zvukovém poli.
Dale se ve vicekanalovych systémech setkavamdedngisimi pojmy:

1. Centralni kanal C - Jeho hlavnim uUkolem je zabe#pealivakovi (sediciho mimo
osu projekcepresrjsi lokalizaci zdroje zvuku v akustickém poli. Jgiftomnosti

je doplréna zvukova informace v centrakdsti fednich kandi — to zasadhome-
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Zuje geslechy mezi L a R kanalem a zatuj@ vzniku tzv. ,,fantomového efektu*.
V praxi se centralni kanal vyuzivégalevsim pro poeby dialog.

2. Surround kanaly - Tyto kanaly,casto v zakladnich formatech ozpaany jako
Ls aRs, zprostedkovéavaji naprosto novy prostorovy razmNa rozdil u zaklad-
nich kanét (nap*. L,R¢i L,C,R) umoziuji divakovi vnimat hloubku prostoru fil-
moveého, hudebnihdi vytvarné-multimedialniho dila. Aby nedochazelo ke vzniku
ruSivych efekii, které mohou divdka odvéidod dramatické akce v obraze, jelta
dodrzovat d¥ zakladni pravidla:

* Separace pednich a surroundovych kandh (nap” u systému Dolby
Surround)- dosahneme jtasovym zpozéhim (zpisob kdédovanimezi
piednimi a zadnimi kanaly, kdy informace ze surrowydb kanah docha-
zZi k divakovi pozdji nez signal z pednich kandi. Dolni propusti 7kHz se
zamezuje fesné lokalizaci surroundového zdroje - na divadaisobi
obklopujicim dojmem(u nizSich frekvenci se i ¢etSi vinové délce:tie
lokalizuje zdroj pichazejiciho zvuku).

» Surroundovych efekt- je viast® jakysi psycho-akusticky komplex pravi-
del, ktery dokéaze divakaripspravné reprodukciipswdcit o realnosti pro-
stredi. Pokud vSak z&akého divodu nedojde ke spravné reprodulqoo-
pripad nastaveni vetézci), nedokaze si divdk ve svém p@domi vybavit
tuto situaci. Pokud tedy zvukyfiphazeji ze siri, na které neni zvykly,
popipadt vyvolavaji stavy Uzkositi nebezpéi (letici letadlo, vybuchujici
miny apod.)Divak se tedy p Spatném pouziti zvukového efektu pod#in
nym reflexem ot& za zdrojem této zvukové informaca filmového hle-
diska tedy dochazi k naruSeni emocionalni koncesgasnérem od obra-
zovky a dochazi tak k divakovu rozptyleni.

3. Efektovy kanal spodnich frekvenci LFE (Low-frequency effect}- Jedna se o
samostatnou, frekvéné omezenou signalovou cesizpravidla frekvence do
120Hz — viz Dolby)privedenou do subwooferu — bez oviém spravy bas (pokud
v dané norra existuje) Subwooferové vystupy tedy mohou obsahovat jeddyo n
oba z nasledujicich zdfoj

» ze vSech kanaljsou pomoci filtru spravy bagexistuje-li)ofezavany spod-
ni frekvence a sdémovany do Sub

« samostatny audio signal v kanale LFE
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Fitomnost samostatného LFE kanalu pozname titerpnosticisla za desetinou
¢arkou v nazvu forméatu <p5.1. - ,, 0.1 * To nam indikujeffpomnost samostat-
ného kanalu LFE. NaopaKigormatu 5.0 — tedy ,, .0 “ - je dosahnutoésavani
v 360° bezizeni LFE.

4. Divergence — pati mezi jeden z nejdezitéjSich paramefr pii praci
se surroundovym mixem. Jeho nastavovanimemeridit ,,Siku” smerovani.
* Maximalni divergenci dosdhneme uzkéha@mowani(diskrétniho) - zvuko-
vé audio stopy jsou tedy gnovany konkréta jen do jednoho reproduktoru.
* Naopak u nizsiho nastave(givergence mensi nez 100#8gsahujeme SirSi-
ho snérovani. Zvukové audio stopy jsou tedy slySet i ussmnich kana-

lech.

Surround Monitoring

Pro spravné reprodukovani vicekanalovych inform@aiutné, aby byl surroundovy moni-
torovaci systém spravmainstalovany a nakonfigurovany. Musime sédomit, Ze pi-
slusnd norma daného systétnap-. Dolby, DTS.sebou nenese jen informace o roz#ist
ni a pd@tu reproduktol, ale také vyZzaduje specialni rozlozeni stofiltraci nékterych
kanah - nagiklad Dolby Surround pouZziva frekvéar omezeni na surroundovych kana-
lech od 100Hz do 7kHz.rRluSné normalizované standardy rozliSujeme pomitdilného
rozesta¥ni reproduktoll v akustickém pol{Obrazeke.3). Jako centralni bo¢bsa v bod

0°) ndm slouzi divak, umisty v presném sedu akustického pole.

Na obrazku ¢islo 3: vidime jednu
z dopordovanych standardizaci pro

michani a monitorovani ve standar-

dech 5.1 surroundd{e normy ITU).
Umiseni efektového LFE (Sub) repro-

duktoru je libovolné, ostatni dhly je

doporwovano co nejvice dodrzovat.

Legenda:
B = zakladni vzdalenost mezi repro-

duktory

D = poslechova vzdalenost

O = maximalni hranice poslechu

Ls, Rs = dopordovany uhel mezi
110°- 120
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Na nasledujicim obrazkwbrazkueé.4) vidime nazorné uspadani reproduktdr nejrozsie-

n¢jSich prostorovych format V legend (tabulka ¢ 1) vidime gehled nejuzivagjSich vi-

cekanalovych formétmichani a surroundu pro DAW AVID ProTools HD.

[ | [ | [ | | [ | [ |
AR AR A AR A A
Mono Stereo LCR
| | [ | [ | [ |
AR AR AR A A
L Quad R L C R
2+2 LCRS
Kvadrofonni 3+1
vadroton pro Dolby Surround
Lr Rr S & .
- Casto rozdvojen na
? ? S -—w par surroundovych
reproduktort
[ | [ | [ | [ | [ | [ |
AR A A AR A A
L C R L C R
5.1 6.1
pro DTS, Dolby Digital g pro Dolby Surround EX Sub
Ls Rs Ls Cs Rs
-—w -—w - W W
[ [ [ [ [
[ | | [ | | [ |
AR A A A A&
L Lc Rc R .
7.1 Sub
pro SDDS
Ls Rs
N\ 4 -—w
[ |

Obrazeké. 4: Usporddani reproduktai prostorovych formait
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Kanaly a rozloZeni stop v DAW Pro
Tools HD

Reproduktorové| Vicekanalové Suroundovy for- | 1| 2 | 3 4 5 6 7 8

kanaly formaty méat
Michani
1 Mono C
2 Stereo Ll R
3 LCR Cinema Stereo L ¢ R
4 Quad Kvadrofonni 4 R Lp Rr
Dolby Surround
5 LCRS (ProLogic) L|C|R S
Film (ProTools
6 5.1 default), L|C|R]| Ls |Rs|LFE
Pro Dolby Digital
SMPTE/ITU
6 51 (Control 24) L|R|C|LFE|Ls| Rs
6 51 DTS (ProControl)| L R} Ls RSg ¢ LFE
Dolby Surround |L | C | R| Ls | Cs| Rs| LFH
7 6.1 EX
8 7.1 SDDS L| Lcj C| Rc| R Ls Ryg LF

L = Levy,R = Pravy, C = St’edni,Cs = Surround (mono)l.s = Levy surroundRs= Pravy surround,
Lc = Levy stedni,Rc = Pravy stedni,Cs= Stredni surroundlr = Levy zadniRr = Pravy zadni,

LFE = Efekty nizkych frekvenci (spravovany jsou subwenofanebo systému spravy bas

Tabulka é. 1: Forméty vicekanalového michani a surround s rozimiestop v DAWAVvid ProTools HD
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2 TECHNIKY VICEKANALOVEHO ZAZNAMU HUDBY A
ATMOSFER

V praxi se mizeme setkat najastéji s témito metodami:
1. Vytvoreni prostorového zvukového obrazu - pomoci vicékeé mikrofonni
techniky.
2. Vytvoreni prostorového zvukového obrazu - pomoci vicdkagho mikrofonu
3. Vytvoreni prostorového zvukového obrazu - pomoci postpadho zpraco-

vani zékladnich stereofonnich technik

Z technologického hlediska rozestasni mikrofonnich vloZzek mizeme mikrofonni

techniky déale rozdlit na:

» Coincident placement - neboli mikrofony se shodnumisgnymi vlioZkami
(Double M/S, Sunken WMS5 )

* Near—Coincident placement neboli mikrofony s blizko-shodrumisgnymi
vloZkami OCT, OCT Surround, IRT-Cross, Systém Soundfield)

» Mikrofony odd¢leny akustickou pepazkou- Schoeps KFM 360, GSMS Ho-
lophone, DPA 5100

» Prostorové mikrofony- Hamasaki square

Podle zpisobu zpracovani vystupniho signalu z mikrofo,, mizeme tyto techniky

dale rozdklit na:

» Mikrofonni techniky nevyzadujici hardwarovehé softwarového zpracovani
— Jejich vystupem jsou diskrétfdamostatnékanaly odpovidajici vicekanalo-
vému formatGSMS Holophone, DPA5100, OCT Surround).

e Techniky, které pro své zpracovani vyZzaduji hardexaxr nebo softwarové
zpracovani— Jejich vystupem je specialni format vyzadujiglvatni dekddo-
vaci metodyDoubleMS, Systém SoundField, Schoeps KFM360).
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2.1 Vytvoreniprostorovéhc zvukovéhc obrazu - pomoci vicekanalove

mikrofonni techniky

2.1.1 Double MS

Jedna seo techniku se shodnumistnymi mikrofony Pro svou realizaci vyZzaduje d
mikrofony ¢ charakteristiko kardioidy (ledvina a jeden charakteristickolosmicky (Ob-
razek ¢. 5 a §. Tatovicekanalov mikrofonni technika prsvé dalSi zpracové vyzaduje
maticové dekddowni pomocihardwaru nek softwart. - Nabizimodifikace az do formatt
5.C.

front (pfedni)

M/S Stereo
par 1 (pfedni)
leva strana prava strana
> M/S Stereo

par 2 (zadni)

rear (zadni)
Double M/S

Obrazeké. 5: Znazorrni orientace mikrofofau vicekanalové techniky MS Stereaehi a zadnmikrofo-
ny sledvinovou charakteristikou st*edni odpoidajici osmikové charakteristice

Obrazeké. 6: Systém Double MS firmy Schoeps. Aby bylo mozZnégpradsiedujici uchycenti, je u miko-
niz vyvinutych speciathpro tentosystém upravel snerova polarni charakteristiki

Hlavni mySlenko této technoloce (patentovana roce 1980 bylo zaznamenatipkoncer-
tech vazné hudby realné rice publikas odezvo prostort.. Fitom musela by ale zajis¢-
na dokonala kompatibili sradiogijimaci, které pracova v mono i stereo rezimBylo
tedy nutné vytvoreni konrolovatelnych stereo mix piéimych a okolnich signél
s minimalnimi problimy ve fazi. Nastupem vicekanalového zvi se vSak timto systéme
otewely nebyvalé moznosti, kré tiznymi modifikacemi dok&za naprosto reaknvypo-

vidat o prostoru, ve kterém se hazi snimany akusticky zdr(modifikace 5.0
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Zakladni technické vlastnosti vychazi ze stereofonatodyMS Sterea Na obrazku ¢.7
vidime znazoréné porovnanitznych vystupnich kombinaci zakladni charaktdaysti
MS Stereo mikrofonghorni ¢ast )s vystupni informaci odpovidajici vyslednym kanal

L a R(virtuélni ridici vzor XY - spodw@ést obrdzku)Na obrazku vidime, Ze pokud bude
potlatena Urové stranovych signdél vystupni Urové se stanecisté monofonni.
V opaném gipadt dokadzeme zrimé unkle rozsfit stereofonni obraz. Matematicky doka-

Zeme odvodnit nasledujici vystupy ze zékladniho MS systému

¢
i

R

e

L =%*(M+S) M=L+R Lo 1w
x
R=1%"(M-S) S=L-R S \SAIS

; 21 : ]
1ed 1ed

Obréazeké. 7: MS vystup -Cerna ( M-signal), Zelena (S-signal) — horrést obrazku

LR vystupCervena (R-pravéd), Modréa (L-levd) — spodifast obrazku

Jednoduchy Princip Double M/S (Generovani 2/0 Stecea 3/2 Stereo)

Double MS systém je svou funkci schopny generomatasy pro dvou kanalové a vice
kanalové aplikace. Technicky se systém sklad&i zmikrofoni. Pro gimy (direktni)
smér snimani(nekdy nazyvano jako ,,mid —etl*) vyuzivd mikrofonni kapsli, kter4d ma
charakteristiku kardioidyi super-kardioidy(v nekterych aplikacich wze napjet bez pou-
Ziti Matice - Matrix samotny /dovy reproduktor)Pro snimani kimich stran(leva, pra-
va) vyuziva mikrofonni kapsli, ktera ma ,,oskwvou” charakteristikunekdy nazyvano
jako ,, side — postranni“a v neposledniad pro snimani zadniho plarfadrazenych vin,
které nas informuji fedevSim o akustickych vlastnostech snimaného pupstokrofon

s charakteristikou kardioidy.
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Sme¥rova charakteristika virtualnich mikrofon(po dekdédovani v matrix maticj® poté
piimo zavisla na posnu michani signalu ze samostatnych mikréf@ouble MS. Virtual-
n¢ tedy mizeme vhodnym uspadanim a nastavenim matice kombinovat a \gtvgaké-
koliv smerové vzory - bez jakéhokoliv fyzického zasahu tdudidiciho vzoru mikrofo-
nia. Mame také k dispozici plnou kompatibilitu s dvkanalovym(stereo)i jedno kanalo-

vym (mono)systémem.

Na nasledujicim obrazku vidime znazoré dekdédovani bez pr@émného(kazdy par je
samostatti dekodovany s prominnym fidicim vzorem M-front(vyuZziti ¥etiho mikrofo-
nu). Vystupni polarni charakteristika poté odpovidadkanému vystupnimu signalu L,
R. Hornitada v obrazkué.8 tedy znazatuje fixovanyiidici vzor, kde M-front odpovida

kardioict a spodnfada s pronnymfidicim vzorem, kde L,R odpovida super-kardéoid

Obrazeké. 8: Dekddovani LR, s prafnnym a pevnymidicim vzorem. L=Modré, R#ervena

Double MS vs. Ambisionic (B-forméat)

Systém Double MS s pramnym fidicim vzorem nabyva velké podobnost s klasickou
technikou ambisionic B-format - Double MS tedy wifgie virtualré ménit fidici parame-
try. Oproti systému Ambisionic B-format dokaze & provadt pouze v horizontalnim
smeéru (nepracuje s vertikalni (vySkovou) informag). Zakladnim principem teorie Am-
bisionic je analyza zvukového pole rélghim na éznéftidici prvky — tzv ,,sférické har-

monické funkce®, které popisujicitiphod a pohyb zvukovych vin. Reprodukce zdroje
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zvuku zde tedy neni vytvena klasickym zfisobem pomoci Grovna casoveho rozdilu,
ale tak, Zze zvukové pole je reprodukovano v mixectSzvukovych kanal- tedy vytvde-
ni fyzického sottu (nekdy také nazyvan jako ,,sweet spoVysledné sotadnice W, X, Y

dokazeme vypitat nasledujicim postupem:

W = Mrontt Mrear
X = Mfront- Mrear
Y=S
Na nasledujicinebrazkué.9 vidime matematické zndza@mi prostorové orientace s@anic

W, X,Y kde :

W = odpovida vSes#énové charakteristice nultélfadu Ambisionic
X = odpovida pedo / zadni orientaci (Front / Rear) prvnfadu Ambisionic

Y = odpovidé levo / pravé (Left / Right) orientacvnihofddu Ambisionic

v ~90°

Obrazeké. 9: Matematické znézoeni sowadnic W, X, Y u systému Double MS

Tuto techniku s prosmnymi polarnimi vzory mizeme praktikovat pouze u
postprodukniho zpracovani, kdy zaznamenané direktni signdhikeofonu dekédujeme

pomoci specialniho softwearu vyvynutéeho firmou SERS (plug-in Double M/S Tool).

Moznosti dekddovani systému Double M/S

1. PrvnimieSenim je podobny postup jako u MS Stereo. Roedilashazi ve vyuziti

dvou MS matic v hardwarovémizzeni(p7. HHB Porta Drive) kde gedni kardio-
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ida miZe byt vyuzita jako samostatnyedovy kanalobrazeké.1C . Vystupem jsot
tedy 3x fyzické kanaly (Mp, Mz a ¢, které po softwarovém zpracovani figus-
ném hardwary(maticovy obvoc dekddujeme o vicekanalového systému L,R,(s
a Rs. Tato metoda vyZaduje z&é zkuSenosd zvukového mistr. Ten musi prové:
spravné nastaveni lého rettzce - predevsimvytvoreni virtualnich stopa jejick

smerovani domatrixovychmatic vzaznamovéi ¢i postproduknim zaizeni

Vstup do HHB:

1 kanal M (pfedni)
2 kanal M (zadni)
3_kanal S (Osmicka)

Mgy S Mg, S ’
M/S-Matrix 1 M/S-Matrix 2
L R Loy LS RE

Obrazeké. 10: Zpracovani doublMS pomocHHB PortaDrive

2. Druhym feSenim je vyuziti pasni matice SchoepsM_DMS (obrazek¢.11), ktera
dokéaze dekddovat signaly na pozadované py L, C, R,Ls, Rs.Toto feSen vy-
Zaduje z#izeri se zaznamemép kanah (HHB PortaDrive, Aaton Canti, Sounc
Devices 788-SSD apo.)

Double MS systém: vystup
(3kanaly) pres kabelovy
adapter napi. AK DMS 3U

Obrazel ¢ 11: Schoeps M_DN se zaznamem HHB PortaDr
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3. Tretim zmisobem je vyuZiti softwarové VST / RTAS plagingchoeps Double

.....

MS Tool“ (obrazeké. 12). Systém nabizi prakticky nejintuiti¥j$i moznosti zpraco-

vani. Jako vstup mu slouzi diskrétni signaly Cdrieiont(predni), Cardioid Rear

(zadni)a Figure of Eighfosmika). Pomoci vnitniho algoritmu pracujiciho na bazi

systému ambisionic vyt¥btato plagina virtualni mikrofon, ve kterém nahiziva-

teli ovladani:

e vzoru polarnich charakteristikCenter; L - R; a Ls - Rs;

e Sj*ku mikrofonnich thlii: L-R a Ls —Rs

* zpoz@ni zadnich kanad (Rear)

* nastaveni Low-pass filtru na zadnich kanalech

Track Preset
Audio 2 <factory default>

DoubleMSTool =i coOMPARE

Virtual Microphones
POLAR PATTERN

£
Center (1}

LR il
LS, RS il

MICROPHONE ANGLE

b
i

REAR DELAY
(1} 0.0 ms
REAR LOWPASS

il

Auto  Map
U= | Factory Default Map
SAFE No Contral LEARN RTAS

Level
VOLUME

Center i 0.0 dE

LR i 0.0 dB
LS, RS 0.0 dE

SCHOEPS &2)

Mikrofone

Double MS Tool

IN-LEVEL
Cardioid Front
Figure of Eight

Cardioid Rear

OUT-LEVEL
Front Left
Front Right
Center
Rear Left

Rear Right

Obrazeké. 12: Schoeps Double MS Tool Plugin

VesSkeré zmany a nastaveni, které provedeme, se v pludined zobrazuji na polarni cha-
rakteristice. Vystupem z tohoto systému ¢¢ kanati L, C, R, Ls, Rs u kterych dok&Zzeme
ovliviiovat zakladni pogry mezi stednim kanédlem Center a pary L-R ; Ls-Rs. VeSkeré

nastaveni pak fizeme ukladat a vyvolavat z presetu.
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2.1.2 OCT (optimalizovany trojuhelnik kardioid)

Jednd se o techniku s blizko-sh&dmistnymi mikrofonnimi vioZkami. Jejim hlavnim
ukolem je zvySeni stability Z‘{fmého sniru bez Ubytku na stereofonni kvalit Sklada se
ze dvou do stran orientovanych super-kardiojdR (vzdaleny od sebe 40-90cmjezi
kterymi je gesré uprosted fedsazend kardioidaena pro centralni kan@él (obrazeké.13).
Typické edsazeni kardioidy oproti postrannim mikrafonje h=8cm (pri pouZziti super-
kardioidy h=12cm)Vzdalenost (b)mezi okrajovymi mikrofony je udavané v rozmezi 40-
90cm v zavislosti ndifce uhlu snimani ). Z praktického hlediska je dopa@vano, aby
distareni ty¢ (drzici mikrofony)m¢la pronénnou délku mezi levym a pravym mikrofonem.
Zvukovy mistr tak dokaze flexibithzmeénou délky ovlivnit &iku snimaného Uhlugj,

a s tim spojenéifpadné problémy v rovnovaze medirmpymi a odraZzenymi signaly,

nebo ve vysledné bafzvukového zaznamfsound colour).

I
0 .,

ﬁ//
h I/

Y J

« b

Obrazeké. 13: Znazorrni techniky OCTh = vzdalenost fedsazeni mikrofein b = vzdalenost
mezi L, R mikrofonen® = Ghel snéru prichazejiciho signalugp = dhel snimani

Pro vztah vzdalenosti mezi okrajovymi mikrofony IR-a Sikou snimaného uhlu, byla

odvodréna nasledujici tabulka (obrazek4).

150°
140° \

130° A
12°

110° \\

100° "y
920°

Nahravaci thel (o)

40 50 60 70 8 9 om
—>b

Obrazeke. 14:Vzdalenoskardioid L - R v zavislosti na Ghlu snimani
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Velkym kladem tohoto systému je velmi dobra separawezi sektory C-L a C-R.
V piikladu uvadném firmou Schoeps ma zvukighazejici z poloviny pravé strany velmi
malou Urové pro levy mikrofon. Pokud by vSak zvukighazel nagiklad primo v ose na
pravy mikrofon(0dB utlum),ptedni kardioida (C) by ho snimala s atlumem kolerB 6d
(dano srdrovym diagramem)Levy mikrofon by poté gasovym zpozéhim snimal tento
signal s utlumem kolem 10d@&lano srarovym diagramem)pvSem s ot¢enou polaritou
(dano snimanim zadniho laloku super-kardioidgpa¥ na gikladu vysoce nastenych
hodnot Utlumu vidime dokonalou separaci mezi ka(@lyB = zeslabeni signalu o 50%).
Podobné fiklady s matematicko-elektro-akustickymiaprénim uvadi ve svém vyzkumu
nagiklad Dr. Glnther Theil. Uvadi, Ze pokud zvuk dopada n@gni kardioidu v ose mik-
rofonu @ = 0°), bude zvuk dale zpracovan s nasledujicimmigim L = -9dB, C = 0dB, R
= -9dB @i At = 0,24ms(pri b = 180°) - piicemZAt je brano jakatasovy rozdil zpozshi
prichazejiciho signélitime differencesjnezi C-L nebo C-R a odvodime ho na zaklad

nasledujici rovnice:

At = [VH+ (7« cos (90° -0+ arcanZl] - 003 &

Velkou vyhodou tohoto systému je schopnost do&tatepotlatovat projevovani
,,fantomového efektu(zdroje zvuku ve Spatném sektodq obrazkué. 15 vidime tabulku
lokalizace zdroje(pri reprodukci) v zavislosti na Uhlu sénu prichazejiciho signél na
stredovy kanal C. NiZeme zde pozorovat v centru zaznamendavajiciho reef@ = 0°)
nezadouci projev fantomového efektu zdroje LR ovdir&olem -10db — rizeme ho tedy

opomenout.

Nahravaci thel ¢ =108° |
R +30° — e
" |[re]

C |I] 0° ——
e

L I 300 1
-60° -30° 0° +30° +60°
Zvuk z pfimeho sméru (od zdroje) OO

Obrazeké. 15: Ukazka znazodmi projevu fantomového efektu pro nahravaci ghel108° dle
meéreni provedenyctDr.Glnther Theilem
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Jistou nevyhodou této technologie je Spatna frelvieondezva pod 100Hz. Tento problém
vyplyva z konstruknich vlastnosti malomebranovych mikroforkardioidni ¢i hyper-
kardioidni charakteristiky. MZeme provézt jistou miru optimalizace tak, Ze detyce
zaradime horno-propustni filtry lkici frekvenci 100Hz a sestavu doplnime o vigsre
mikrofony. V praxi se takédkdy pouziva hybridniho dvousmého(two-way)mikrofonu
nazyvaného také jakoouble Microphone Transducer,ktery dokaze vSestrovou kapsli
zpracovat frekvence do 100Hz a kardioidni nad 100Hento hybridni mikrofon se po té

prida do soustavy:

* misto skedového kanalu- okrajové astavaji zachovany (Super-Kardioida)

* misto L a R mikrofon — stedovy kandl éstava zachovan (Kardioida)

2.1.3 OCT Surround

Jedna se o roz&ini klasické techniky OCTOptimalizovany trojahelnik kardioidd
surroundové kanalls aRs, které jsou tvieny d¥ma kardioidamiobrazeke.16). Aby bylo
CO nejvice zamezeno vyskytidmého signalu v surroundovych kandélech, jsou tgalio-

idy otatené o 180° od hlavniho gnu snimani.

Obrazeké. 16: Schéma systému OCT surround

Vysledny signél z kanalLs a Rs bude mit na vystupu pogay @imy (direktni) signal
podle poléarnich charakteristik mikrofonnich kardiovysledna informace o prostoru vzni-
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ka na zakla¢l casovych a urawovych rozditi mezi jednotlivymi mikrofony - tedy zpoz-

dénim a rozdilnou Urovni zpracovani stejného sign@zi fednimi a zadnimi mikrofony.

Z nasledujicich gteni, ktera provedla organizace Audio Engineeringedp (AES) vcele

s panyGunther Theilem a Helmutem Wittekegplynulo rekolik zajimavych informaci,
které jsou penesené v nasledujigibulce ¢.2 Ta zobrazuje Uroweptimého zvuku AL)

z rekolika zdrojovych sréra Q ve vztahu k Urovni népmého zvuku v jednotnych kana-
lech. Velice zajimavého vysledku si Ize povSimnaurazdilech v Urovni mezi Pravym
Surround R a Levym Surround ¢, ktery¢ini AL = 0dB. Z toho ndm tedy vyplyva, Ze zad-
ni systém snimani je velice podobny systému A/&Zenym parem od 60-110cm.

Q L C R RS LS
(O) -4 +5 -4 <-20 <-20
45° <-20 +3 +3 -10 -10
90° -6 -1 +5 -1 -1
135° <-20 -10 +3 +3 +3
180° -4 <-20 -4 +5 +5

Tabulké. 2: Urovei pfimého zvukuAL) z rekolika zdrojovych semi Q

V praxi se ngjastji tento systém pouziva v kombinaci se systémem@rdss(kiz) nebo

Hamasaki-Squar@Hamasakihaitverec).

2.1.4 IRT-Cross (K#iz)

Vicekanalovy IRT-cross ( nekdy také znamy pod nazvem , ,Atmo-Crosggti

k systénim vyuZivajicich blizko-shodného ungist mikrofoni. Z praktického hlediska se
jedna o modifikovanou metodu ORTF Stereo na Do F. Jde tedy ¢étyii uspdada-
né mikrofonni kardioidy (presny rovnoramennytvereq svirajici mezi sebou vzdy uhel
90° (ORTF 110°)Vzdalenost mezi nimi je udavana mdzr 20 — 25cm

V praxi se s IRT-KZem nefastji setkavame v kombinaci se systémem OCT, kde Bigna
z prednich mikrofofi Lg a Rs pfimichavame bez&Sich Uprav k fednim kanalm L, R -
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tento postup zajifije celistvost snimaného prostoru. Vzdalenost migginim systémem

OCT a systémem IRT je udavanadasitji mezi 10 — 12m(obrazeks.17)

8l | ~()Ra
IRT-cross d"

s (5D rs

Obrazeké. 17: Systém IRT-cross v kombinaci se systémem @€2D-25cm optimalni vzdalenost mezi

systémy jd0-12m

Systém IRT-kiZ byl navrhnut pedevSim pro nahravani atmosfér. Tedy okolniho reeodr
Zeného zvukyambient non-reflected soundoroto neni nejlepSimesenim pro snimani

v koncertnich halach.rPtestech provashych Dr.GlUnther Theilem a Dr.Helmutem Witt-
kemvyplynulo, Ze ve ¥tSir¢ situaci niize gimy zvuk zpisobit problém tomuto systému, i

kdyz je ve spravné vzdalenogtpravne zpozthi) dle elektro-akustického konceptu.
Ten je uten vzdalenosti LB a RB od hlavni direktni technfdCT), tedy portrem fi-

mého a odrazeného signalu.

2.1.5 Hamasaki — Square (Hamasakih@tverec)

Jedné& se o metodu, ve které jsoyfi mikrofony s osmikovou charakteristiku rozmisty
v prostoru ve vzdalenostech koled¥1-3m. Nulovy bod smirové charakteristiky ma kaz-
dy mikrofon orientovany sémem k jevisti, aby co nejvice redukovalimy zvuk.(obrazeké.
18). Pro postranni zvuk se systém chova podgbko metoda snimani A/B. Mikrofony

musime umistit co nejdale a nejvySe, abychom cwicejregulovali akustickou energii
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piimého zvuku. Mikrofony g a Rs piimichame nasledo¥rnv daném porru k hlavni dvo-
jici L,R a mikrofony Ls a Rs nam budou slouzit jako samostatné surroundovélkaRa-
meéry pro smichani g-Rg s prednim systémem volime subjektévtak, aby byl co nejvice
vypInén prostor mezi mikrofonnimi systémy. N&j§iho vyuZiti nachazi jako dajdova
prostorova technika k systému OCT.

ORCHESTR
(front - OCT Systém)

Nékolik Metrt

Ls Rs
00X 00
Ls d=1-3m Rs

OOROO

Obrazeké. 18: Schéma pouzit systému Hamasaki-square se syst®&@e&m

Umisténi systému - polondr difusniho pole (polomér doznivani)

Musime si ugdomit, Ze v uzakeném prostoru s&asto tvdi mnohonasobné odrazy, u kte-
rych nelze utit jakym snerem se &i. Tento akusticky prostor se nazyva difugdifuzni
pole) Hranice prostoru, ve kterém je akustickd enepgimého signalu a difusniho pole
rovna, se népstji nazyva polondr doznivani <asto takéozvukova vzdalenost rd.

V[m3]
T[s]

rd = 0,057 [m]

Kde 0,057= elektro-akusticka konstants, = objem prostoru] = doba dozvuku

Vzdalenost mezi hlavnim systémem OCT a systéememaldakitsquare musi byt zvolena
tak, aby potlaeni gimého kanalu v prostorovych bylo nejmér0dB. \£tSi potla&eni zvo-

lime za pedpokladu, Ze Urovepostrannictkanali v hale bude §liS nizka(Obrazeke. 19).
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Pokud by byl hlavni mikrofon umist prilis blizko kritické hranici, musi byt u hlavniho
systému OCT rozin Uhel snimani mezi (L,R) tak, aby doSlé&tdpvyrovnani v trovnich

mezi systémy. To ma vSak za nasledek zhorSeniitaka v pimém smdru snimani.

v 53
B« 10.12m —>! |
i .I! :._,E_.:
I 2
S 76 \| Direct sound [
S N |
£ T |
o
< 681 )
'§ ; N Diffuse sound T
o RN i 10 dB
D 60 ! —-...__“__‘“h‘-‘-_ l
i =
4 8 12 1% m

Vzdalenost od zdroje ——»

Objem prostoru [m®]

7"V[m3]
Ti

konstanta Doba dozvuku [s]

{ Kriticka hranice s = 0,05

Obréazeké. 19: Schematické znazammi polongru difusniho pole v zavislosti na Urovni hlasitastrzdalenos-
ti od zdroje zvuku (dle Dr. G. Theila)

Na nasledujicichifikladech uva#hych v co nejvice rozliSnych podminkackizeame pozo-
rovat:
« Royal Alberty Hall v Londy# - objem prostoru uvé&d V=86600ni , doba do-
zvuku se uvadi T=2,5s ¢ehoz vyplyva, Ze kriticka hranicégsahne 10niL0,6m).
«  Priamérna mistnost o V=50rhs dozvukem kolem T=0,4@rimérna standardni
mistnost s koberci, zaclonami a vybavenimile kritickd hranice zhruba o 10m

(1,56m)mensi nez v londynské hale.
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2.2 Vytvoreni prostoroveho zvukového obrazu - pomoci vicekaltvého

mikrofonu

» Specialg konstruované mikrofony, které v sobasto obsahuji &Si paet mikro-
fonnich vlozek.

* Vystupem niiZze byt diskrétni signaDPA 5100) ktery nepatebuje dalSi Gpravy
nebo specialni formaty, které pro své dekddovatiepaji hardwarovoui softwa-
rovou aplikaci(Systém SoundField).

vvvvvv

atmosfeér pro paeby filmového pimysluci multimedialnich performanci.

2.2.1 SoundField Microphone Systém

Tyto vicekanalové techniky zaloZzené na technice i&ibic vyuZzivaji speciathrozloze-

né ¢tyii hyper-kardioidy(blizko-shod# umistné), které snimaji na zakladnatematicko-
fyzikalnich metod zvuk z jednoho bognbrazeke.20). Jejich vystupem je speciélni format
(tzv. A-format), ktery je hardwarovo(@VKV procesor)nebo softwarovou cestodgveden

do tzv.B-formatu (Ambisionic 1ho*adu). Pomoci naslednych dekddovacich metod jsou
v prislusném HW nebo S\WéSeni pevedeny na pégébné kandly L, C, R, Ls,Rs, LFE.

Obrazeké. 20: Mikrofonni viozky systému SoundField - 4xhypedicady
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Ambisionic B-Format

Tato technologie pracuje naprosto odliSnynisggibbem, nez techniky zaloZzené na intenzit
¢i casovém zpozthi akustického signélu. V tomto systému soustdaean kalibrovanych
mikrofoni snima hodnoty akustickych w&h (tlaku) ze vSech siri (pomysina koule).
Abychom dokazali identifikovat rozliSné gnmy prichazejici na tento systém, je fmiia
pouzit matematicko-fyzikalni rovnigasto nazyvanou jako ,,Teorie sférickych harmonic-
kych slozek" vychazejici z Furierovych transformadéji princip spéiva v definovani
piichazejicich signél pomoci sotadnic (x,y,z), kterym odpovidajitiglusné ,,sirové
kosiny“ - ty nasled& definuji bod na povrchu koule. Poté pomoci vektortime sngr
praw k tomuto bodutedy zdroji zvuku)Velikosti zastoupeni zvuku v daném kanale poté

ur¢i jeho snérovost.

Na obrazku¢. 21 vidime, Ze nultémiédu (Oth) odpovida slozka YWSesmarova charakteris-
tika). Prvnimuiadu (1st) poté odpovidaji praslozky x,y,z(osmikova charakteristika).
Pro vytvaeni vysledného B-formatu jsou tedy zapbi ti mikrofony s osmikovou cha-
rakteristikou a jeden vSegnovy mikrofon umisiné ve velmi blizké vzdalenodtblizce
koinciderni.) Osmittkové mikrofony jsou umighy kolmo proti sob, tak aby kazda sni-
mala utenou osu v akustickém poli. VSesmmovy mikrofon po té sniméa celkovy akusticky

tlak v daném zvukovém poli - neni owliovan snérovosti fichazejiciho zvuku.

3 4 Z Y 1 '
I:W . -
4
=2 >
| -
I:3 . | . 3 rd
F e

Obrazeke. 21: Grafické znazoreni Ambisionic formatu nultého aEtihoradu.

1st

2nd
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SoundField A-Forméat a B-Format

U systém Ambisionic B-Format je z praktického h&@i velmi slozité provést naprosto
piesné aplikovan(umiseni a vzdalenosti mikrofaf). Proto byla vymySlena technologie
A-format, kterd nepracuje sigemi mikrofony osmikové charakteristiky a jednim vSesm
rovym, ale vyuziva speciénvyvinutou mikrofonni technologii zvanoGarlec Sound-
Field A-Format. Tato technologie pouzivély¥i hyper-kardioidy , které mezi sebou zau-

jimaji specialni postaveni. Vystupem jsouisaimice A,B,C,D néasledujicich parantetr

» Mikrofonni viozka A — Azimut ( 45°), Elevace ( 38,)

* Mikrofonni vlioZzka B — Azimut ( 135°), Elevace (5:3°)
* Mikrofonni viozka C — Azimut ( -45° ), Elevace (5:3°)
» Mikrofonni vioZzka D — Azimut ( -135° ), Elevace $,3°)

Abychom signal dokazali zpracovat do prostorovyphkaci, je zapdebi ho pekédovat
do systému Ambisionic B-formatu. Tento proceézeme provést hardwarovqVKV
procesor)i softwarovou cestou (SuroundZone SPS200). Mdiisde signél zpracovavat
dle nésledujicich rovniaapulka¢.3):

Pievod A-formatu do B-formatu B-format (pro4 x koincidewni mic)

W=12*(A+B+C+D) W=1/v2

X=(A+C)-(B+D) X = c0s ( Amut) * cOS ( Bevace)
Y=(A+B)-(C+D) Y = sin ( Amut) * coS ( Bevace)
Z=(A+D)-(B+C) Z = sins (I&vace)

Tabulka ¢ 3: V prvnim sloupci -vidime matematické vztahyepodu mezi ambisionic A-Forméatem a B-
ForméatemV druhém -vidime vztah semovych kosiii a vyslednych sd@adnic B-formatu.

Témito prevody tedy ziskame prostorové smdnice W, X, Y, Z, z kterych na zakkada-
tematicko-fyzikalnich procésvytvorime virtualni mikrofon, diky kterému se dokazeme
,,pohybovat* ve snimaném prostoru — ted§nihjeho postaveni a polarni charakteristiky
bez nutnosti fyzickéhorpmistni systémuyobrazekes.22).
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Height

« Osa X= ze gedu do zadu (Front / Rear)
o OsaY= zlevado prava (Left/ Right)
o Osa Z= nahot / doli (height)

« W = vSesmirova charakteristika, tuje
Absolutni akusticky tlak ze vSech&tn

Obrazeké. 22: Znazorrni virtualniho pohybu prostorem

Nevyhodou této vicekanalové metody je nutnost unpesluchge do prostoru odpovida-
jicimu umisgni mikrofonu @i zdznamwi polohy zvukového mistraippostproduknim
Zzpracovanitgv. sweet spot — technologie jednoho boduppainém gipac bude docha-
zet ke zkresleni prostorové informgeeientace zvukového zdroje, pgmprimého a odra-

Zeného signalu, pafnmezi signaly L-R a Ls-Rs!!!)

2.2.2 KEM 360 Surround

Jedna se o vicekanalovou techniku, kde jsou miksofoezi
sebou oddeny akustickou fepazkou. Systém se sklad
z 24-bitové procesoroveé jednotBSP-4 kulové mikrofonni
hlavy KFM 360 (obsahujici 2x tlakové snir® zvuku)a
dvou kompaktnichmikrofon@ osmikové charakteristiky
- nagiklad Schoeps CCM 8lwbrazeke. 23). Tento systém
nabizi kombinace az do forméatu 5.1. Virtualni \iasti vy-
chazi z matematickych princip(v maticovych obvodech)
procesorové jednotky DSP-4. Fyzicky tedy systénmani

pouze 4mi mikrofony

Obrazeke. 23: KFM 360 Surround
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Procesor Schoeps DSP-4

Procesor DSP-4 vyuziva 2xMS matice, které nabgitalni i analogové vstupy a vystupy
s moznosti ekvalizaich Uprav. Procesingové zpracovéeidy Uprava parameira vlast-
nosti)maze probihat v redlnértase, ale také po#jl v ptipadné postprodukci s moznosti

e

uloZeni a vyvolani vlastnich pres8ef fidicich parameitirje nejdilezit¢jSi zminit:

» Sitka baze fednich kandi je samostathovladatelna

» nezavisle volitelna sénovost gednich a zadnich karial

» nastaviteln&asova prodleva s low-pass filtrem pro za@ear) kanaly

* rozhrani AES/EBU pro postprodérk zpracovani (IN/ OUT ) - samplovani od
44,1 do 48kHz p 24bit hloubce

Vystupy ednich kandl jsou sumac(se‘tenim)vystupi tlakovych snim&i a mikrofori

s osmékovou charakteristikou. Zadni kandly pakipatym ode€tenim signal (Obr. ¢.24).

L.+ql, =L R.+qR, =R
Lk_qLa =LS Rk_qRa =RS

Obrazeke. 24: Vystupy ze systému KFM 360

Centralni kanal je odvozen pomoci matice. LFE dignaiskan sumadsouwtem)vystupi

z tlakovych snim&x ((L + R)/2) a obsahuje pouze nizkofrek¥ehnsignaly do 80Hz (filtr
24dB/Oct). Na jeho vystupu je poté snizen o 6gB® celkové urovni. VSechnyekoli-
ka-polohové peping&e maji navic k hlavnim funkcim mozZnost fesivladat sekundarni
parametry, nafklad ponér predniho a zadniho ziskti piizpusobeni levo/pravé rovno-
vahy. Ri samotném zaznamu systém nabizi monitorovani v3egtélovych cestfce.
REC Monitoj — az 12néct i@dnastaveni pro monitorovani. Na nasledujicich zulica
vidime blokové schéma celéhoiizani(obrazeké.25) a moznosti ovladani procesoru Scho-
eps DSP-40brazeke. 26).
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;ATI—ERN smérova charakteristika Volba Stereo Width (ire) smérova charakteristika
URR. FRONT REAR
GAIN/dB . A ) ; -
MODE vyvazeni Front / Rear vyvazeni Leva / Prava volba monitorovaci cesty Volba Funk
olba Funkce
Volba Presetu /
@ )
‘ FRONT FRONT PANORAMA REAR DSP-4 KEM 360
5 7
o . . . o ® PATTERN
{ ASURR.
3 9 GAIN/dB
° ® . o ® o © ° OIS
0.dB 10@B, 17 S
_def o o ° (e
off Center off @
off PRESET SCHOERS
e 6 o (] [ ]
24 -12 -3
LEVEL/dB
REAR REAR SINPE/Hz

UP

Hz
Indikace (low-pass off)

PATTERN o . ‘
spozdeni pro rear olni propust pro rear
SURR. (zadni) kanaly (zadni) kanaly
GAIN/dB A. Odstaveni procesorull!
MODE regulace celkove Uréeno pro postprodukéni
hlasitosti (rezim Record) zpracovani.

B Uréeno pro standartni
zpracovani signalu pro-
cesorem.

Obrazeké. 26: Moznosti ovladani procesoru Schoeps DSP-4

2.2.3 Holophone ™

Jedna se o surroundovy mikrofon s akustickyteymi mikrofonnimi vioZkami pomoci
piepazky. Prvni prototyp je patentovany v roce 1%@ly, kana’an Mike Godfrey spote
n¢ s kanadskou narodni radou pro vyzkum a vyvoj Wytpévo-paatkovy systéntHolo-

phone (H1) ktery se skladal ze dvaasti:

1. Prvni je elipsoidni tvar simulujici vlastnosti lidgshlavy. V sob ma zabudované
vSesndrové kondenzatorové kapgleejcastji Senheiser, DPA, Sony, Schoeps atd.
— dle preferenci uzivateleymenovi¢ tedy obsahuje mikrofonni vliozky C, L, R,

Ls, Rs,TopSurround (VOG) a samostatny mikrofonrdaié frekvence (LFE).
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2. Druhou sloZkou je sedmi kanalovyeplzesilova stidicim modulem PCM-7, ktery

umoziuje znménu snimanych paramétv realnémtase.

Nastupcem tohoto popularniho systému jsou systétojophone H2-5.1, H2 Pro 7.1, a
H3-D (ekonomicka varianta H2 5.1 s vylepSenymi vlasmigro snimani nizkych frek-
venci) VSechny tyto nové patentované technologie seoliSpivodniho systému hla¥n

tim, Ze pestaly pouzivat externi jednotku PCM-7. Jde tedysiém s pimym diskrét-

nim vystupem vSech kandl (obrazeké.27).

rf,_up--—' Holophone

recording device

Obrazeké. 27: Systém Holophone H2 se zaznamovyitzeaim HHB PortaDrive

« Jako hlavni mikrofony, jsou vyuzivangesndrové kondenzatoro-
vé vlozky DPA 406@iedevsSim pro jejich fyzikalni vlastnosti.
Zejména hladina akustického tlaku dosahujici hodnkblem
134dB s ekvivalentni hladinou hluku kolem 23dBA.

» Systém vyZaduje naprospesné a stabilni napgjeni 48¥ Mnoho uzivateti uva-
di problémy s piskanigi velkym Sumem, H pouZziti s nefilis kvalitnimi predzesi-
lovaci (uvadény priklad kontroler Avid Control/2%- doporuwfovany pgredzesilova-
¢e GML, Neave, Harrisori SSL.

* Nejrozstertjsi je osmi kanalova verze H2-Pro (7.1), kterd nakdmpatibilitu se
vSemi surroundovymi kédovacimi i dekoddovacimi fotynéDolby, DTS, Circle
Surround, IMAX atd.) respektive 5.1, 6.1 i 7.14ft, Centr, Right, LeftSurround,
RightSurround, Center Real (ES a EX), TOP (IMAXgaanostatny kanal LFE ].

* Pro gipadné postproduki zpracovani se vyuZziva vyvojovy plugin dodavapg-s
cialreé firmou Holophone ,,SurCode ™* pro Dolby ® a DolByo Logic ® Il
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V souwasné dob jde patrid spole&n¢ se systemem Carlec Soundfield o neji@rsjSi
systém pro nahravani vicekanalovych filmovych aféros hudebnich aplikaci v praxi.
* Atmosféry— nag. Milionar z chatte, Nestyda — kebejk, filmy Olivera Stonea

* Hudba- nag. live koncerty Bob Marley, Dave Matthews band.

2.2.4 DPA 5100 (5.1 Surround microphone)

Jedna se o surroundovy mikrofon, ktery obsahujenniaturnich kondenzatorovych mik-
rofonnich vioZzek vSes#énové charakteristiky. Kanalového ra@teni a smirovosti se dosa-
huje patentovanou technologii zvanBirectional Pressure Microphone neboli DiP-
MicTM . Jde tedy o simovy mikrofon, zavisly na tlakové citlivosti, ktemyuziva akustic-

ky vytvorenych interferegnich labyrinti ke kulovym vliozkanobrazeke. 28).

Obréazeké. 28: DPA 5100 s fidanym stedovym (C) mikrofonem Gzcedové charakteristiky

Spravnych porra mezi mikrofonnimi vlozkam(s tim spojené vystupni kanaly)

je dosahnuto akusticky upravenymi zastmi interferetinich labyrint.

+ Sitka snimaného Ghlu je udavana mezi 120° a 150°.

* Predni kandly L, C, R jsou fazécasow) seizeny tak, aby nedochazelo ke
vzniku hrebenového filtru aitom byl zachovan kmittovy porer pii down.-
mixu na stere@i mono - Riklad polarni charakteristiky odpovidajici kaimal R
(Prava pedni)a Rs (Prava surroundyidime na obrazkué. 29

e Zadni efektové kanalys, Rs jsou mezi sebou vzdaleny 18,5cprimerna

e

frekvenci v prostoru.
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* LFE kanal je zde zaji&h elektronickym obvodem a to tak, Ze vysledekctou
hlavnich kanél L a R je utlumen o 10dB a omezen low-pass filtrerastave-
nym na 120Hz.

« Kanal C — niZze byt nahrazen jinym mikrofone(napklad Sibenice, nebo Uzce
snerovy mikrofon -viz. obrazek 2

» Vystupem je Sest diskrétnich kain&lmoznosti vstupu externiho kanalu C

16 kH

1 kHz

B0 Hz 500y, B KHZ 8 kHz

250 Hz 500 Hz

Obrazeké. 29: Polarni charakteristika pravéhaedniho (levy obr.) a pravého zadniho (Pravy obrijéta.

Na polarnich charakteristikach vidime, Ze prawwaindovy kanalobrazek v pravo}a-

¢ina byt oproti pednimu srérovy az pro frekvence v rozmezi 2000-4000Hz.

2.2.5 SunkenWMSS5 - Double MS jako vicekanalovy mikrofon(s.o surround)

» Systém se sklada ze dvou mikrofonu kardioidni diterestiky [ front Mid (Mf),
Rear Mid (Mr)] a jednoho mikrofonu ostikiové charakteristiky [ Side (S) ]

* Snimany stereo Uhel L-R a LS-RS je 120°

e Mikrofonni vloZzky jsou umisiny na spoléné svislé ose - nedochazi tak

k ¢asovym rozdilm pri pfichodu zvukové vinyobrazeké. 30)
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Obrazeké. 30: Mechanické usp@dani mikrofonnich viozek u systému WMS5

* Uvniti mikrofonu zabudovany maticovy obvod, ktery zajig¢ paticny psti-
kanalovy vystugobrazeke. 31)

N
=

Mid - Front
" L
Side @ Rev.
GO >
O R

Mid - Rear

M
\V4
=
7

Obrazeké. 31: Schematické zpracovani signalu v mikrofonu WMS5

* Vystupem z maticového obvodu je teddt ganah ziskanych na zaklgdasle-
dujicich rovnic:
L=Mf+S LS=Mr+S C=M

R=Mf-S RS=Mr-S

* P¥i mixu pouze dvou kandlnedochazi ke generovani dephasifrgaptylu sig-
nalu), protoZe kapsle nemaji fjebné vzajemnéasové rozdily.
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2.3 Vytvoreni prostorového zvukového obrazu pomoci - postpdoiké-

niho zpracovani zakladnich stereofonnich technik

» ZaloZeno na kombinaci zakladnich stereofonnichriié&élch(XY a AB).
* VyZaduji WtSi technickou fipravu gred samotnym nahravanifrozmiséni jednot-

livych stativi s mikrofony a jejich umi&ti v prostoru).

2.3.1 Vicekanalovy zaznam vytvéeny kombinaci metod AB a XY

Tato metoda vychazi z kombinace mikrofonnich tdciiB stereo a XY stereo. Pomocné
mikrofony L. a Rk jsou vSesrrové charakteristiky. Surroundové mikrofony (kardio
nebo vSes®kroveé) musime nastrovat tak, aby nesnimalyimy signal, ale odrazeny. Vy-
sledné zpozthi (Casovy rozdil udavany v ms) meziednimi a zadnimi mikrofony vytvd

informaci o daném prosto(@brazeké. 32).

" Orchestr
s N 5
L Ly IIHL i Rq
.-" | Panorama Panorama | s,
) - L CR :

[LBUS | !‘u‘\c BUS [RBUS |

Obrazeké. 32: Schéma vyuziti stereofonni techniky AB a XY v praxi
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Principialré si nejprve vytvéime centralni kanal C a to za pomoci potenciomeémora-
my mezi centrem a krajnimi polohami. Vysledny gorpoSleme do sundaich skrnic
BUS C, L, R. Do signélovych siic L a R je&t ptimichame okrajové mikrofony,La Rx
tak, Ze oproti hlavnimu péru snizime jejich relativponér (cca kolem -3dB).
K vyslednému LCR obrazurimichame na mixaznim stole jeSurroundové kandly Ls a
Rs (Obrazeke.32)

Modifikaci této metody vymyslel John Eargle, kts&sgmbinaci mikrofonnich technik XY
a AB dosahl satasreé 2-kanalového zaznammapriklad pro CD)a zdznamu zakladnich
prvka potrebnych pro vicekanalové zpracovani. Pro zdznamapotebi obstarat 6-
kanalovy rekordér(piivodni metoda 8-stop, kde 2 navic byli pouzivany pumnani za-

znam s #tSi bitovou hloubkou)Stopy jsoufazeny v nasledujicim padi s paicnymi

Gpravami:
1. Zaznamenat L - levy stereo mix Ly levy hlavni + (g) b —Levy okrajovy )
2. Zaznamenat R — Pravy stereo i £ pravy hlavni + (g) B—Pravy okrajovy
3. Zaznamenat LH — Levy hlavni
4. Zaznamenat RH — Pravy hlavni
5. Zaznamenat LS — Levy Surround
6. Zaznamenat RS — Pravy Surround

(g) — jedna se o relativni pojem mezi okrajovymkrofony a gedni dvojici XY Stereo -
negastji v Urovni mezi -3dB az -5dB. V tomto systému tgk@ebujeme jeho zapornou
hodnotu (-g), kterd ndm déle poslouzi pro odsgtrasignah Ly a Ry z hlavniho stereo
mixu. - Dosahneme toho nastavenim stejné woéghjako @ zaznamu hlavniho paru, ale
v proti-fazi. Na to nizeme pouZzit fgpin&e pro zndnu faze v postprodukim zd&izeni,
popipadt podobného vysledku iwieme dosahnout vyuZzitim symetrického kabelu, ktery

ma na jedné strarototené piny 2 a §tedy 1-1, 2-3, 3-2).

Pro dvou kanalové aplikace vyuZzijeme levého a pgrawtero mixu (k, levy hlavni + (Q)
Lo, Levy okrajovy; Ry pravy hlavni + (g) R Pravy okrajovy). V postprodukci nasledn
odeitteme Ly a Ry z hlavniho stereo mixu, tak aby bylyspytvoreny pomocné stopyd-
a Ro. Pomoci panoramy mezi okrajovymi oblastmi & Ry a Centrem f&s sumani sker-
nice (L,C,R Bus) vytvlime zakladni obraz L,C,®brazeke. 33).
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Orchestr
N,
® M (0]
'.’ .‘\ R . )
Okrajovy R hlavni L hlani Okrajovy

Levy stereo mix =———-]
Minus (g) Levy hlavni s———— L BUS

Levy hlavni Panorama -
o
L C -
CBus
Pravy hlavni [Panorama
—_— (1)
C R -
R Bus

Minus (g) Pravy hlavni ——=~|
Pravy stereo mix ——————————p

Obrézeké. 33: Metoda sotiasného 2 a 5 kanalového zaznamu dle Johna Eargla

Abychom dosahli surroundového obrazu, je zégditv postprodukci k zakladnimu iepl-
nimu obrazu LCR iimichat na mixaznim stole jéSsurroundovou informaci, kterou zis-
kame z mikrofonu k a Rs (vSesmarova ¢i kardioidni charakteristika — dle vlastnosti sni-
maného prostoru a zafmu zvukového mistraRozmiséni a pondr mezi gednim LCR a
zadnimi Ls a Rs je ¢ist¢ na subjektivnim pocitu zvukového mistra. Dojemgbooovosti
vznikne rozdilnymtasovym zpoz¢him grichazejiciho signélgod zdroje zvukha gedni
a zadni mikrofony. Efektového kanélu LFE (tedy Gé&)v klasické hudbpiiliS nevyuziva
(chybi adekvéatni obsahP.okud v8ak najde zvukovy mistr v praxi pr aplatreni, Ize ho

ziskat v postprodukcich, obvyklymiigoby dle platnych norem.
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. PRAKTICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 48

3 ZAZNAM A POSTPRODUK CNi PRACE SE SYSTEMEM
SOUNDFIELD MKV.

MKV systém(Obrazeké. 34) se sklada ze dvou samostatnyélti(nedokadzou pracovat sa-
mostat®@). Prvni z&izeni je procesor / mikrofonnigdzesilovd SoundField MKV a dru-
hé je samotny mikrofon. Cely systém poskytuje zobnd akustickych udalosti pomoci 3
rozméri pochazejicich z jednoho bodu. Tento princip ofifoto zdizeni od systéin
snazicich se zachytit prostorovy zvuk z vice migmdfrozmisénych v prostoru. Jeho vy-
stupem jsou tedy 4 stadnice W/X/Y/Z(tzv. B-Format),které nabizi uzivateli ,,pohyb* a
zmeny orientace v prostoru préyrostednictvim technologie jednoho bodéAngbisionic).

« W =vSesmirova charakteristika, tuje absolutni akusticky tlak ze vSechésin
« Osa X = zepedu dozadu (Front / Rear)

o OsaY =z leva do prava (Left / Right)

o Osa Z = nahoru / dbl(height )

Obréazeké. 34: SoundField MKV Microphone system

Z praktického hlediska je velmi dilezité odliSit od sebe dva rozliSné Aysoby zpraco-

vani signalovych cest z tohoto systému:

1. Moznosti zpracovani signalovych cegitgamotném zaznamu

2. Moznosti zpracovani signalovych cest pro vyuZitvieekanalovych systémech
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3.1 Moznosti zpracovani signalovych cesti) samotném zdznamu

Je dilezité si ue¢domit, Ze hlavnim ukolem MKV procesoru je optimabie vstupnich
signal z mikrofonnich viloZek a naslednygvod z Ambisionic A-formatu do B-formétu.
Moznosti gimych virtualnich zrén tohoto mikrofonniho systémuigéaznamu vyuzijeme
piedevsim pro aplikace, kdy vyslednym formatem bugldemd ze zakladnich stereofon-
nich technik. U nich tizeme ndnit nejen §ku snimaného Ghlu, ale i vlastnosti polarnich
charakteristikei Uhly néklonu s polohami poateni celého systému kolem bodu snimani

(vertikalni osa)Fyzicky mame tedy k dispozici vystupy:

* Leva (L), Prava (R)— pro stereofonni aplikaci XY a jeji modifikace

* MS Stereo— kdy Leva (L) = Mid, Prava (R) = Side - vysledrgracovani je po-
trebné provést v matici zaznamového systémutipag v postprodukci.

» Vystupy AmbisionicB-Formatu W, X, Y ,Z — které nizeme ovlivnit nastavenim

systému pofipadt je mizeme nahrat visté podob (Volba tla¢itkem TAPE)

Vstupni predzesilov#

Vystup z mikrofonniho systému4 kapsli) je do MKV procesoru veden pomoci
12pinového kabelu, které firma SoundField nabiziveékostech od 5 do 100 métr
Hlavnim ukolem vstupnihoipdzesilovée je obstaravani fantomového napéjeni pro kon-
denzatorové kapsle a Uprava vstupnich Grovni daerd. Ty nastavujeme v sekblPUT
(obrazeke. 35) polohovym gepingem Gain (krok po 10dB — Max. 30dB) a potenciometrem
jemného dolaghi Fine Gain ( v rozsahu + / - 10dB) - vystupni Gar@midime zobrazené
pomoci LED Displaygobrazeke. 36).

A B Obrazel¢. 36: LED Display MKV procesoru

Obréazeké. 35: Kde, A — Polohovy pepina® GAIN, B - Potenciometr jemného doléd Fine Gain
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Pfi Gpraw vstupnich drovni si musime &¢domit grimou Ungru s umistnim mikrofonu
v akustickém poli, protoZe vstupni Uravpro vSechny mikrofony je spalea. Z toho ply-

ne, ze je tlezité zvolit adekvatni polohuivi ptimym a odrazenym signiah.

Pri testech které jsem provédre Filharmonii Bohuslava Martinve Zling, jsem byl velice
omezen prav volbou prostoru pro mikrofony. Ty jsem umistiilgizné 1m za dirigenta
(obrazek¢. 37)— coZ by ve standardnich podminkach bylo vicevybbvujici, ale vzhledem
k dvéma atypickym Zelezobetonovym sldup na koncertnim podiu, dochazetasto

k akustickému stini hr&a hrajicich za zornym dhlem mikrofor{u vétSich hudebnich

téles).

Obrazeké. 37: Umiseni SoundField MKV ve Filharmonii Bohuslava Matrtidlin

Nestandartni umisg&ni mikrofonu

Pokud by z sjakého divodu nebylo mozné umistit mikrofon v klasické p@azpohledu
divdka, mizeme jeho orientaci funkceBND aINVERT ovlivnit dodat€né na procesoru

tak, aby systém zpracovaval vystupni informacezdtanych kritéri{Obrazeke.38).
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A B

Obrazeké. 38 A — (End)Nutno sepnout, pokud je mikrofon ve vodorovné pelod zdroje (logo dd).

Umozni thly a $ku snimat stefjako by byl ve svislé poloze.

B — (InverTjlacitko invert, je nutné zné&nout, pokud je mikrofon ot@n svisle dal,
popripact s kombinaci funkce (Enddy dojde z sjakého divodu k getaieni loga

smeérem nahoru.

Monitoring & Filtrace

e Monitorovani signalu z jednotlivych mikrofonnich gadi (4 mikrofony) pomoci
prislusnych tlaitek umisénych ve vstupni sek¢dNPUT v podskupig SOLO (Ob-
razek &. 41)

* Prepinani funkce monitorovani LED zobrazéem pomoci tlaitka STEREO
MONITOR (umistné pod displayem)o nabizi mteni vystupnich drovni u L/R
Stereo + M/S a s@adnicemi B-forméatu W,X,Y,Z

» Filtrace pasma pod 40Hz (Ei&ko ,,40%) pomoci filtru 18dB / Oktaviypak odpo-
vida -18dB dB u 20Hz a -36dB u 10Hz)

Pro monitorovani riveme naslednpouzit sluchatkovy vystudoporu’ovana impedance
400 ohnd) nebo pomoci hlavnich vystaarazenych do zdznamové cesty - tedy ze za-
znamového Zdzeni nebo mixazniho pultu. Aby byla zé&ena normalizace vystupni Urov-
né se zaznamovym Faenim, je procesor SoundField MKV ofmt tlatitkem TEST (Ob-

razeké. 39), které dohlavnich vystupu generuje tén 1kHz o Urovni 0dBm.

LB- LF: RF- HB: 'rmmn

BEAER B

A B

Obrazeké. 39: A—fce. Solo pro jednotlivé mikrofonni kapsle, B ragator kontrolniho ténu
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3.2 Moznosti zpracovani signalovych cest pro vyuziti veicekanalovych
systémech

Firma SoundField nabizi prarqvody mezi Ambisionic B-formatem a vicekanalovymi

systemy d¥ reSeni.

1. PrvnimieSenim je vyuziti postprodékiho procesor&oundField SP-451
2. Druhym je pouziti postprodgki VST/RTAS plaginy, kterd dokdZe zpracovat
nejen systém Ambisionic B-Format, ale i AmbisioAid-ormat pro ktery je speci-

aln¢ navrhnut mikrofonni systém SoundField SP200.

3.2.1 Zpracovani pomoci procesoru SoundField SP-451

Vystupem ze systému SP-4%dbrazeké. 40) mohou byt veSkeré zname formaty od
jednokanalového ,,mona“ az po 7.1 kanal. Jehostigjgednosti je intuitivni a efektivni
ovladani bez nutnosti vyuZiti jakékoliv gitacové aplikace.

Front Wiath  Plear Wisn - flear Focus |
) Iy i

Obrazeké. 40: Postprodukni procesor SoundField SP-451

Jeho ovladaci prvky nabigibrazeke. 41):

» Ovladani vstupni hlasitosti B-formatu s grafickadikaci (spoléné pro W/X/Y/Z)

» Nastaveni Front Width {pdni Stka) — symetrick& zgma Uhlu snimani mezigd-
nim levym a pednim pravym virtualnim mikrofonem o +/- 4&forazeke.41-42)

» Nastaveni Rear Width (zadnfkd) - symetricka z&na uhlu snimani mezi zadnim
levym a zadnim pravym virtualnim mikrofonem o0 45° (Obrazeke. 41-42)

* Rar Focus (Zadni zadshi) — umo#uje zneénu polarni charakteristiky zadniho pa-

ru

® { SoundField SP451 Surround Processor | Spatial Imaging
= W Front Width Rear Width Rear Focus
CAL CAL CAL

) =0 =g
- - -~ -
. - -
Y ~ - ~ =7 - ~

— iy —
e ) i . @ fo ¢

Obrazeké. 41: Panel zakladniho nastaveni procesoru SoundField P45
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Obrazeké. 42: Moznosti virtualnich zem polarni charakteristika systému SoundField SP451

Velice dilezité je pouziti tzvSurround Mode MAP (Microphone Array Pattern)selek-
tori. Jedna se o specialni kartu, ktera viitpeeddefinovanou kombinaci smové charak-
teristiky. Systém je standarglmybaven kartou 5.1 kardioid, aleiteme ho déle roz&ivat
kartami s tiznymi charakteristikaméi vicekanalovymi vystupypr. karta 7.1MAP).Po-
moci gepindge pak nizeme provagt rychlou zm¢nu mezi max.iemi kartami s rozlis-

nymi vlastnostmi virtualniho prostorového mikrofoapatem vystupnich kandél

3.2.2 Zpracovani pomoci postprodukéniho softwaru SuroundZone

Firma SoundField vyvinula pro zpracovani AmbisioBiformatu v DAW (DigitalAudi-
oWorkstationspecialni softwarSUROUND ZONE SPS200Tento VST/RTAS plagin je
uréen gedevsim pro fmé zpracovani A-forméatu z mikroforg&oundField SP200Pro trh
vSak byla vyvinuta i aplikace pro zpracovani kleslwo Ambisionic B-formatu, ktera na-

bizi vystupni modifikace od jednokanalového ,,maaabo 7.1 kanal.

»Vzhledem k omezenym moznostem jsem pro sveé peatyil aplikaci 5.1 v zakladnim

routingu (smérovani) formatu ,,FILM“ (doporu¢ovany vyrobcem)*
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3.2.2.1 Routing (smérovani) a nastaveni DAW

ProtoZze vyrobce pdta s gevaznym vyuZzivanim tohoto softwaru pro filmové kade,
doporiuje nastaveni signalovych cest podle tzvilm“ Formatu vychazejiciho ze stan-

dardnich norem firmy Dolby - dle nasledujici talyulk

Film format |OUT 1 |OUT 2 |OUT3 | OUT 4| OUT5| OUT6| OUr7 | OUT 8
51 L C R Ls Rs LFE
6.1 L C R Ls Cs Rs LFE
7.1 L Lm C Ru R Ls Rs LFE

Protoze jsem postprodéki prace provad na DAW ProTools 9.02 HD2 s gevodniky
Avid 961/0O a kontrolérem FocusRite Avid C/24musel jsem provést v zakladnim Rou-

tingu (smerovani) nékolik zasadnich Uprav:

1.Kontrolér C/24 je normovany pro vicekanalovy format odpovidajiaims
SMPTE/ITU (pro 5.1 Surroundkde vystupy z kontroléru odpovidaji:
e 12=1L,R-(filmformat L,C)!!!
* 3,4=C, LFE (Sub) - (film format R, Lg)!!!
* 5,6 =Ls, Rs - (film format R s, LFE)!!!

Pomoci hardwarovéhBATCH-PANULU musime provéstipsnérovani signal do
monitorovych cest tak, aby mifipprachodu signalovych cest ,,Film* formatu
(z Protools)kontrolérem C/24standart SMPTE/ITUpdpovidala orientace monitgr

dle platné vicekanélové norndyFILM").

2. Nastaveni I/0 Setup v systému ProTools dle form&ilM“. Na obrazkué. 43 a 44pro

ukazku uvadim srovnani 1/O ,.film"“ formatu s IBMPTE/ITU a routingu v BUS.
1O Setup

! Input | Qutput | Bus  Insert  Mic Preamps  H/W Insert Delay |

A
95 10 £1

s EEH S B poscs ol P B ot R
5.1 Output (film) Ml sz Llc|Rr|is[rsfirg | | | [ | | | | | | |

Stereo E Stereo LiR| | [ | [T | =] | [ | =l
ouput (iU swee) | 51 (L Rjcrsies] | [ T T T T T T T T

Obrazeké. 43: OUTPUT v I/O Setup pro nastaveni plaginy SoundFslcbundZone
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1/O Setup

Input | Output | Bus | Insert Mic Preamps HfwW InsertDeJav'

Channels 3
[ 5.1 Output (film) E 5.1 L C R Ls RsLFE E 5.1 Qutput (film)
> Stereo M Seres TLR[ Stereo
3 5.1 bus Ml 51 |LcC RrRsrslFE |
[ Steren (1} E Sterea | L -R| - _E!:]

Obrazeké. 44: Routing BUS v 1/O setup pro nastaveni plaginy SoieidSuroundZone

Vyvojéti firmy SoundField pro €ely spravného nastaver© Setup a BUS Setup Pro-
Tools vytvorili template szone5_lexample.ptktery si niize uzivatel vola stahnout na
jejich strankach, pdfpad je k dispozici na fibaleném DVD této prace. Tento template,
nakopirujeme do vybraného adrigsétery jsme uiili pro zaloZeni nového projektu.
Souwasreé se spravnym nastavenim vSech I/O Setsgnam vytvid ¢étyii zakladna audio
stopy WIX/Y/Z s vystupni vicekanalovou AUX&hici ve které mame v INSERTU iza
zenyplagin SuroundZonegobrazekeé. 45)

@ Mix: szone5_1_example

caza sz
Scko (RS o

g |\ (—
o8 \ REAR RIGHT ou8

ROTATE THE SURROUND ZONE - 5.1 and beyond...
% mr ZOOM  REARPATTERN FRONT WIDTH
- . o e

II 0 [} ®
= Ml e

REAR WIDTH
1100

et
10

Obrazeke. 45: Ukazka projektu vytveného z templatszone5_lexemple.pts
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Routovani(snerovani) vystupi mono stop do vstupu 5.1 busireme manuakhnastavit
pomoci surroundového panoramovani. Pokud bychomeopali s forméaty 6.Xi 7.1

surround jeiteba provést odliSné nastaveni, nez jaké vidimebnazkuc. 46, kde

» W-stopa: panorama nastavena iedpi leva (front -100, rear -100, f/r 100)
» X-stopa: panorama nastavena tednmi centr (front O, rear 0, f/r 100)
» Y-stopa: panorama nastavena tedni prava (front 100, rear 100, f/r 100)

e Z-stopa: panorama nastavena na zadni leva (fr66t sgar -100, f/r -100)

@)

[ W signal "rndnul.l:"” 8.1 i_|nﬁ]

o A A

o

| |

v oE=ES f T|
e ey
PR J

|m::|: | 100 |:rn |I%

|J ]J IJ

Obréazeké. 46: Plugin surroundového panoramovani (projekt zaloZetgpleteszone5_lexemple.ptisebo
pri zakladani projektu v 5.1film). Vidime nastavemitmgu pro W-stopu (fron -100, rear -100, f/r 200

3.2.2.2 Moznosti nastaveni softwaru SuroundZone

V praxi se nizeme setkat s verzi pro zpracovani signalu Ambisiénformat Suround-
Zone SPS200, ktera je vyhradarcena pro zpracovaniimych (live & zaznam)signalo-
vych cest z mikrofon$oundField SP200
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Pro naSe pouziti vyuZijeme softwarovou plaginu Sibield SurroundZone B-format,
ktera pracuje pouze se signaly Ambisionic B-formakedy signal ze zdizeni MKV

Microphone System nebo SPS422B Microphone systém.

Signaly B-formatu, které jsem zaznamenal, jsodlikebjektivité neovlivrené SoundField
Control sekci a odpovidaji tedygistému zaznamu z prostofovlivnen pouze vstupnim
predzesilovéem na MKV) V praxi se nizeme setkat jeSts reSenim, kdy zvukovy mistr
piimichava k hlavnimu obrazu 5.1 surround stereo ktiety vytvdil pti zaznamu MKV
procesorem do samotnych stop. Tato metoda nach@aimat@ni nagiklad pi koncer-
tech sélovych interprét jejichz hudebni vykony jsou v porovnani s dyndmio rozsa-
hem orchestru velmi slaba. Tedy pokud je zgghwt srovnat tiSe hrajici nastroje

s orchestrem.

Vstupni sekce SuroundZon&Obrazeke. 47)

Vstupni urova (level Control)- Slouzi pro nastaveni vstupniho zisku ze v&gghkanah

B-formatu sodasré. Rozsah nastaveni je od -30dB do +10dB.

* Funkce Invert l - Jeli mikrofon otéen nad zdrojem zvuku ve vertikalni ose. Do-
jde k ot@eni prostorové informace o levo/pravé a raldple orientaci. Nutno

aplikovat jen pokud nebyla tato funkce pouzitezaznamu!!!

»  Funkce END FIRE "™ - Pokud je mikrofon proti zdroji zvuku aten v horizon-
talni ose. Dojde k ot@ni prostorové informace o nakédole a vefedu/vzadu ori-
entaci. Steja jako u fc. Invert je nutné tuto funkci aplikovaipuze pokud nebyla

pouzita @i samotném zaznamu, jinak dojde k vyruseni funkce!!

Obrazeké. 47: Vstupni sekce softwaru SuroundZaiePUT LEVEL, INVERT, END FIRE).
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Na nasledujicinebrazkué. 48 vidime hlavni ovladaci prvkgGoundField Controlsoftwaru
SoundField SuroundZone, které nabizeji stejné msizovladani jako hardwarowéSeni
SoundField MKV ProcesdROTATE, TILL, ZOOM, REAR PATTERN, FRONT & REAR
WINDTH).

THE SURROUND ZONE - 5.1 and beyond... B AT
ZooM REAR PATTERN FRONT WIDTH 100
|]l: e 'EIJ'-'

gae - . : - : . .
' .- ‘ " L L
A L i

= 5\ g B’ F I:_:-. /

Obrazeké. 48: Ovladaci sekce softwaru SuroundZone

Rotate (krouzeni, ot&eni) —umoziuje pohyb kolem vertikalni osy o 360° bez ztraty-pr

storové informacékolem systému jednoho bodu).

Ukézka 1 a 2:Mikrofon umistn mezi houslemi a banjem
Ukézka 1: Rotate 0° pri Till 0°, Zoom 0, Rear Patter Ledvina, Front &&e
width 60°. Housle hraji z{@dniho systému LCR a Banjo ze zadniglalRs.
Ukazka 2: Rotate 1802 (ostatni nastaveni jako u Ukazky Housle hraji ze zad-
nich reproduktar Ls a Rs a banjo zZ@dnich LCR.

» Ukazka 3 a 4 :Mikrofon umistn mezi orchestrem a divaky
Ukézka 3: Rotate 0° pri Till -7°, Zoom -0,2 (posunuti dale od podia), Reat-
tern Ledvina, Front Width 49° (zGzeni na solisRgr Width 120°Potlesk divak
orientovan do zadniho paru s odpovidajici infornaggiostoru. Sélistka vipdnim
obraze LCR spol#¢ s orchestrem.
Ukazka 4: Rotate 180% (ostatni nastaveni jako u Ukazky 1). Orientace'@ta
tak, jakoby divaci byli na podiu a Sdélistka zpivalaledist.

TILL (Naklon éni) — umo#uje naklogni zvukového obrazu v horizontalni ose-/- 45°.

ZOOM (zvétSeni, priblizeni) — umo#uje pohyb v pedo/zadni prostorové informaci po

horizontalni ose.

* Ukazka 5 a 6:Mikrofon umistn mezi orchestrem a divaky
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Ukazka 5: ZOOM (-1),pri Rotate 0°, Till -7°, Rear Pattern Ledvina, Fraifidth
49° (z0zeni na solistu), Rar Width 120&nxt cela reprodukce je posunuta do
zadnich kanal SlySime tér@& absolutni rozptyl zvuku v prostoru, ale dokaZzeme
lokalizovat snér zpsvu solistky (leva strana od centra).

Ukézka 6: ZOOM (+1) pti stejnych parametrech jako u Ukazky 5. Béicelé re-
produkce je posunuta dégunich kanalu LCRCitelnost a piblizeni k interpretaci
zpevacky je tak velka, Ze téai vymizela informace o jejim postaveni (ntimmale-
vo od stedu podia). Rblizenim se dosé&hlo umésii zpsvacky do téngt presného
stredu kanalu LCR.

REAR PATTERN (polarni vzor zadni charakteristiky) - umoziuje zn€nu polarnich

vzori u zadnich okrajovycfsurround)kanati od vSesrérové charakteristikyomni)az po

osmikovou charakteristikifigure eight).

Ukézka¢. 7 a€. 8: Snimani pelétajiciho letadlo nad mikrofonem.

Ukéazka 7: REAR PATTERN (SirSi kardioida) pri Rotate 0°, Till 0°, Zoom 0°,

Front Width 60°,& Rear Width 110°Pouzitim SirSiho mikrofonu pro zadni polarni
charakteristiky bylo dosadhnuto rozptyleni zvukielgtavajiciho letadla miziciho
v déli. Nejsme tedyiesreé schopni lokalizovat sim preletu a odletu letadla.

Ukézka 8: REAR PATTERN (Hyper-kardioida)- (nastaveni jako u ukazky. 7)
Pouzitim Uzko-skrového mikrofonu slySimeipsny smir pieletu i odletu letadla

nad mikrofonem.

FRONT & REAR WIDTH (piedni a zadni &ka) — Umo#uje znenit Sitku snimaného

Uhlu pro gedni a zadni systém. UZSi uhelzeame vyuzit najklad u solisty, kterého po-

ttebujeme umistit do idu zvukového pole a SirSi pouzijemeitldpd u ¥tSiho orchest-

ru. Zmeny Ghlu jsou tedy podmény:

velikosti snimanéhaikesa(mysleno obsazeni doi§y podia)

vzdalenosti mikrofonu od zdroje zvuku

velikosti snimaného prostoru

Ukazka €. 9, 10, 11:Projizcjici motorka kolem mikrofonu

Ukézka ¢. 9: FRONT WIDTH 110°, REAR WIDTH 16097 Rotate 0°, Till 0°,

Zoom 0° a Rear Pattern (kardioidd¥ijezd i odjezd motorky je z&a¢ vyrovnany.
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Nastala vSak horsi lokalizace &m prijezdu, piijezdu a odjezd{Zvuk je rozptyle-
ny po celém prostoru)

Ukazka ¢. 10: FRONT WIDTH 10°, REAR WIDTH 160° pri stejnych paramet-
rech jako u ukazky. 9.Z0zenim pedniho Uhlu snimani jsme dosahli toho, Zze mo-
torka se ve fednich reproduktorech LCR velmi rychle objevi azmV surroun-
dovych kanalech vSak dozniva jeji odjezd v prostoru

Ukazka ¢ 11: FRONT WIDTH 110°, REAR WIDTH 60°- pri stejnych paramet-
rech jako u ukazky. 9. Motorka pomalu fijizdi a odjizdi v centralnich kanalech.

V surroundovych kanalech v3ak rychle znfjaisobi jako jfejezd za kopec).

Rozsfenou moznosti, kterou tento software nabizi, j@ddhi a vyvolavani vlastnich na-
staveni vSech provadych operaci. Dale také vyuzittqunastavenych presgtro Cardio-
id 5.1/ Fig.8 5.1 / Hyper-Cardioid 5.1 a lktke® STEREQobrazeks.49)

] cl o= [
5.1 5.1 5.1 STERED: )
Cardioid| Fig.8 | Hyper |

Obrazeké. 49: Prednastavené presety softwaru SuroundZone

3.3 Subjektivni zavéry p¥i praci se zaizenim MKV a softwarem Su-

roundZone

3.3.1 Umisténi a prace se Zéizenim SoundField MKV

Mezi vibec prvni testy, které jsem s timtdizanim provad, pati zaznam Mladeznicke-
ho dechového orchestrii ZUS, kdy jsem mikrofon umistilifbliZné do vzdalenosti dva
metry za dirigenta. ProtoZe vystupem z tohoto kdnckyla klasicka stereofonni nahrav-
ka, pouzival jsem MKV procesor jako hlavni steremifiopar. Hned i generalni zkouSce
jsem ale pochopil, Ze tudy cesta nevede, protoZeysi&dky dopadly naprosto katastro-
faln¢. Vzhledem k rozdilné kvatithr&ské interpretace a dynamické nevyrovnanosti mezi
jednotlivymi sekcemi dochézelo k velkym roZdffi v pgrichazejicich drovni, které nesly

kompenzovat jinou cestou, nez pouzitim spotovyckrofdni s naslednymi postprodék
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nimi Upravami. Systém SoundField MKV jsem zde viypbuze jako prostorovy mikrofon

pro snimani celkové atmosféry koncertniho salu.

DalSi testy, které jsem prouwdd byly realizované ve Filharmonii Bohuslava Maitin
prabéhu dubna <€ervna 2010. Umishi mikrofonu bylo zvoleno ifiblizné ve vzdalenosti

1m za dirigentem.ifPrealizaci jsem narazel na tyto problémy:

« Zelezobetonové nosniky umisé na podiu, které vytwély akustickou pekazku
pied muzikanty hrajicimi v krajnickéstech podigObrazeke. 39).

* Omezeny pohyb s hlavnim mikrofonem, vzhledemiitomnosti divak v sale
(Nebylo mi umozgno posunuti mikrofonu hlowp do koncertniho salu).

e Umisgni interpret mimo hlavni osu mikrofon(stred podia) které se ukazalo byt

zasadnim problémentigouZziti mikrofonu jako hlavniho stereo paru.

V nasledujicich ukdzkacheé. 12 a¢é. 13 bych radd poukézal na rozdil vnimani mezi systé-
my LCR a LR. Nahravka byla paena z&izenim SoundField MKV a v postprodukci

upravena nasledujici parametry:

e Ukazka ¢. 12: MOD 5.1 - Rotate 0°, Till (-7°) - (naklafni na interpreta), Zoom
(- 0,2°) — (posunuti déle od podia &®am do hledi&f), RearPattern (Kardioida),
FrontWndth 90°, RearWidth 120°(rozSho do salu).

* Ukézka ¢. 13: MOD Stereo— Rotate 0°,Till (-7°), Zoom (-0,2°), Stereo Angg,
Polar Pattern (Kardioida) - TEDY Metoda XY

U stereo nahravky vnimame postaveni soligtisge z levého kanalu. Vytraci se nam in-
formace v ose snimaniiqvazié u vyssiho frekveimiho spektra. Naopak spodni frekvence
pusobi ,,rozlit* v celé Sfce reprodukce. PokouSel jsem vykompenzovat ty&tyfyomoci
zmeny Sikky snimaného uhlu, funk&@oom i Till, ale posunuti zZvacky do stedu repro-
dukce se mi nepodito. Podobného vysledku jsem dosahl i s mikrofotathnikou XY
StereoRODE NT4).

U vicekanalové reprodukce vnimame celou nahravkpraséo rozliSnym zfsobem.
Orchestr je po celé i€e reprodukcgv Kanalech LCR)yrovnan. Solistka je umista
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mirn¢ vlevo od stedniho kanalu, coz oproti technice XY odpovidéspému postaveni na

podiu.

Z praktického hlediska fizeme tento jev u metody XY odstranit posunutim ofiinu
dale od podidsolistky)— plati pro mikrofonni techniku XY Stereo i prosg§m SoudField
ktery budeme pouZzivat jako virtualni mikrofonniheiku XY. To plati i pro vicekanélo-
vou metodu SoundField - pokud by sdlista usmigtv prednicasti podia byl {ilis hlasity
(ukazka ¢ 14). Pogfipact je nutné provést patné upravy pomoci funkc&ZOOM

v postproduknim procesyposunuti dale od podia)

* Ukézka ¢. 14: VSechny parametry v 0°, FrontWidth 60°, RearWid@20()

* Optimalni vzdalenost od zdroje zvuku je vyrobceradéna mezi 4-5m.

3.3.2 Prace se softwarem SoundField Surround Zone

Mé prvni dojmy i praci s timto softwarem byly velmi rozfigé. Od vyrobce jsem byl
ujisStovan, ze poskytnutd demo verze je plnohodnotnywsoé omezeny pouze dobou
platnosti(iLook - key). Poto nevim, jestli ma néasledujici kriticka slovaoknuto plaginu

budou ¥cna.

Instalace probihala naprosto bezproblémovyidsapem. Po nastaveni vSech 1/O Sétap
Bus skrnic jsem natahnul vSechny stof#/,X,Y,Z)do systému, abych séegipravil na
nasledujici testy. il® prvnich pokusech s timto softwarem jsem vSak ziara rekolik
problémi:

» Preciznost ovladani— reakce na pohyby mysi je velniznoroda — #kdy pxi stej-
ném pohybu feskaite kratky posun gkolikanasobg!

* Reakce systéemu na nastavené seadnice — nékolikrat se mi stalo, Ze jsem po vy-
nulovani parametru nastavil jeho hodnotu razale vysledek byl jiny. Tento pro-
blém jsem po ratina odbornych férech kompenzoval ukladanim do piese

* Prodleva zpracovani— po nastaveni paramétzpracovava systém informace v
raznych¢asovych intervalectnez dojde k reprodukciNejvice byl tento vjem pa-

trny u grepinani polarnich charakteristik zadniho vzoru.

Nejprve jsem myslel, Ze tyto problémy jsou &ipéné Spatd nastavenymi DSP kartami,

ale po kontrole zatiZzeni systému jsem tuto mozwgsicil. Jistého vys¥tleni se mi do-
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stalo az nainstalovanim softwa8ounField UPM-1 (prevod dvoukanalového zvuku do
vicekanalového).Reakce na ovladani zde byla velice podoées restartovani, qgin-
stalovani).Dokonce se mi nepotlbp nékteré parametryibec rozihnout. Nevim, do jaké
miry jsou tyto jevy ovliviéné platnosti licence, ale u softward&du desitek tisic, bych
takové ¢ci netekal.

Prace se systémem

Abych nebyl pouze kriticky, musim podotknout, Zemrdojem ( SuroundZone i UMP-1)
byl naprosto ohromuijici, protoze algoritmus na étersoftware pracuje, je naprosto jedi-
necny.

Pti praci se mi také potvrdila teorie ,,jednoho bodsweet spot“)Tedy, Ze pro spravné
reprodukovani tohoto vicekanélového systému musipbgluch& umistn ve stejném
bod jako zvukovy mistr, ktery zdznam zpracovaval. Rbky tomu bylo jinak, dochazi ke
zkresleni urdleckého vlivu zvukového mistra a k nerovnovaze npgzdnimi kanaly LCR
a zadnimi LS a RS.iPnakloreni k prednim reproduktd@m vznika sice pocit, jako byste
se v sdle fiblizili k orchestru a naopak, ale vzdy s velkynkigsem akustické informace
z protjSiho systému. Tedy pokud jsem nakloy k LS a RS, zanikaighazejici signél
z reproduktoll LCR. Stejny efekt se projevi fipnastaveni paramet@OOM do extrém-
nich poloh (-1 / +1, kterym ovliwujeme rovnovahou mezigdnimi a zadnimi reprodukto-
ry (ukazkadé. 5,¢. 6,¢. 16 aé. 17). Proto bych vyuziti tohoto systému ¥igievazrié pro doma-
ci &ely, kde niizeme nekalibrovat systém a bod poslegtap”. gaw) dle platnych norem

¢i optimalnich podminek.
Na zawr prikladadm nékolik nahravek s vypisem parametii:

Ukazka ¢. 15: Rotate 0°, Till 0°, Zoom 0°, Rear Patter - LedyirFront width
48°(solista), Rear Width (120°)

Ukazka €. 16: Rotate 0°, Till 0°, Zoom -3°(dale od podia), Ré&atter - uzSi kulova
charakt. , Front width 90°(orchestr), Rear Widi20Q°)

Ukézka ¢. 170 Rotate 0°, Till 0°, Zoom +0,3°( do orch&Ste), Rear Patter - uzSi kulo-
va charakt. , Front width 90°(orchestr), Rear Wii@120°)

Ukazka ¢. 18 Rotate 0°, Till -4°, Zoom - 0,3°( od podia), Réatter - uzSi kulova
charakt. , Front width 90°, Rear Width (120°)
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ZAVER

Tato prace mi byla velkymimosem pro porozugni problematice vicekanalového z&-
znamu a vicekanalové reprodukcé. graktickych testech se aenim SoundField MKV
Microphone System , se mi potvrdily veSkeré ponitivnegativni stranky této technologie.
Ze ziskanych zkuSenosti, které jsem nabyl, vidigholienost tohoto Z&eni edevsim ve
vyuziti pro domaci &ely, ¢i aplikace virtualni reality, kdy fiZeme zajistit fesnou polohu
hr&e ¢i divadka v prostoru (hologramy, 3D ). Velice klgdmych hodnotil vyuZiti tohoto
systému, jako virtualni stereofonni techniky s pfonymi charakteristikami, které uziva-

teli nabizeji prakticky neomezené moznosti nastaven

Na zaé¥r bych ch&l upozornit na dlezitost dodrZzeni zakladnich pravidel
elektrotechnickéhoettzce. Tedy, Ze nejhorSiizzeni viettzci ma bohuzel nefisi vliv na
pulty, DatRekordéry, HDD rekordery). NejlepSiho kegiku jsem po té dosahkipmym
zaznamem do tzeni HHB PortaDrive v datovém toku 24bitji pamplovaci frekvenci

48kH s naslednou zvukovou postprodukci.

Pro pochopeni problematikyripldadam k této praci DVD, které obsahuje ukazkyré&te
jsem proved! ve vicekanalovém formatu ,.fim“. 51 L/ C /R /LS /RS /LFE
v datovem toku 24bit, ip samplovaci frekvenci 48kHz.iiPpripadném oteteni souboru
*.wav v DAW, nese kazda stopa pro orientaci saatagtnazev kanalu a nabizi tak uziva-

teli moznost pesnérovani, dle jeho monitorovaci normy.
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OBSAH DVD
Ukazka Zdroj B-Formatu Cas
1 SoundField (Housle a Banjo) 01:08
2 SoundField (Housle a Banjo) 00:40

3 Zaznam FBM (koncert Naf - zpév) | 01:10

4 Zaznam FBM (koncert N&f - zpev) | 01:10

5 Zaznam FBM (koncert N&f - zpev) | 01:26

6 Zaznam FBM (koncert Naf - zpgv) | 01:26

7 SoundField (Letadlo) 00:43
8 SoundField (Letadlo) 00:43
9 SoundField (Motorka u lesa) 00:26
10 SoundField (Motorka u lesa) 00:26
11 SoundField (Motorka u lesa) 00:26

12 Zaznam FBM (koncert Nagd - zpév) | 04:01

13 Zaznam FBM (koncert Na&jil - zpev) | 04:01

14 Zaznam FBM (koncert Najtklavir) | 02:02

15 Zaznam FBM (koncert N&fl - zpgv) | 04:32

16 Zaznam FBM (Talentinum — orchestr] 1:29

17 Z&znam FBM (Talentinum — orchestr4:06

18 Zaznam FBM (koncert Najtklavir) | 22:11

plaginy VST/RTAS SuroundZone A-Formdtege)i B-Format(demo)pro plat-
formu MAC_OSX i Windows.

piiklady Sessionq szone5 1 example.pts az 7@dp platformu MAC_OSX i
Windows

multimedialni pehravé VLC 1.1.9 pro platformy MAC_OSX (Intel i PPC) a

Windows
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www.holophone.com/inaction/dave-matthews-band-thied/e-productions-red-rocks-

amphitheater-colorado-usa-pbs-hdtv-broadcast-areddvd-aug-2006
www.music-store.cz/testy2.asp?1D=2439
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www.soundonsound.com/sos/Oct01/articles/surrounuidasp
www.lasvegasproaudio.com/somkvmisy.htmi
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www.audiosignal.co.uk/Gerzon%20archive.html
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http://en.wikipedia.org/wiki/Ambisonics
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www.ambisonic.net/
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SEZNAM OBRAZK U

Obrazeké. 1: Princip snimani a reprodukce LCR u technologkantasia“

Obrazeké. 2: Kingsburyho graf prahovychrikek vychazejici z Weber-Fechnerova zakona
Obrazeké. 3: standardizaci pro michani a monitorovani ve staddah 5.1 surround
Obrazeke. 4: Usporadani reproduktal prostorovych formdit

Obrazeke. 5 : Znazoreni orientace mikrofofau vicekanalové techniky MS Stereo
Obrazeke. 6: Systém Double MS firmy Schoeps..

Obrazeké. 7: porovnéni fiznych vystupnich kombinaci zakladni charaktésitlS Stereo mik-
rofonu (hornicast ) s vystupni informaci odpovidajici vysledmgmakim L a R (virtualniFidici

vzor XY - spodniast obrazku).

Obrazeké. 8: Dekodovani LR, s prafnnym a pevnymidicim vzorem. L=Modra, REervena
Obrazeké. 9: Matematické znézoeni sowadnic W, X, Y u systému Double MS
Obrazeke. 10: Zpracovani double MS pomoci HHB PortaDrive

Obrazeké. 11: Schoeps M_DMS se zaznamem HHB PortaDrive

Obrazeké. 12: Schoeps Double MS Tool Plugin

Obrazeké. 13: Znazormrni techniky OCT

Obréazeké. 14:Vzdalenoskardioid L - R v zavislosti na uhlu snimani

Obrazeké. 15: Ukazka znazowmi projevu fantomového efektu pro nahravaci Ghel 108° dle

méreni provedenyctDr.Glnther Theilem.

Obrazeké. 16: Schéma systému OCT surround

Obrazeké. 17: Systém IRT-cross v kombinaci se systémem OCT
Obrazeké. 18: Schéma pouZzit systému Hamasaki-square se syst8@ém

Obrézeké. 19: Schematické znazafmi poloneru difusniho pole v zavislosti na arovni hlasitasti

vzdalenosti od zdroje zvuku ( dle Dr. G. Theila)

Obréazeké. 20: Mikrofonni vlioZky systému SoundField

Obrazeke. 21: Grafické znazoreéni Ambisionic formatu nultého aztiho/adu.
Obrazeke. 22: Zndzorrni virtualniho pohybu prostorem

Obrazeké. 23: KFM 360 Surround

Obrazeke. 24: Vystupy ze systému KFM 360
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25: Blokové schéma celého systému Schoeps KFM 366uBdrr

26: MoZnosti ovladani procesoru Schoeps DSP-4

27: Systém Holophone H2 se zaznamovyiizeaim HHB PortaDrive

28:DPA 5100 s idanym stedovym (C) mikrofonem Uzcedoveé charakteristiky
29: Polarni charakteristika pravéha/pdniho a pravého zadniho kanalu

30: Mechanické usp@dani mikrofonnich viozek u systému WMS5

31: Schematické zpracovani signalu v mikrofonu WMS5

32: Schéma vyuziti stereofonni techniky AB a XY M prax

33: Metoda sodasného 2 a 5 kanalového zaznamu dle Johna Eargla

34: SoundField MKV Microphone systém

35: A — Polohovy pepina’ GAIN, B - Potenciometr jemného doléa Fine Gain
36: LED Display MKV procesoru

37:Umiseni SoundField MKV ve Filharmonii Bohuslava Mattidlin

38 A - (End), B — (Invert)

39: A—fce. Solo pro jednotlivé mikrofonni kapsle, @enerator kontrolniho ténu
40: Postprodukni procesor SoundField SP-451

41: Panel zakladniho nastaveni procesoru SoundFieldb$P4

42: Moznosti virtualnich zem polarni charakteristika systému SoundField SP451
43: OUTPUT v I/O Setup pro nastaveni plaginy SoundF&icoundZone
44:Routing BUS v I/O setup pro nastaveni plaginy Sbieid SuroundZone

45: Ukézka projektu vytveného z templatszone5_lexemple.pts

46: Plugin surroundového panoramovani (ProTools)

47:Vstupni sekce softwaru SuroundZaidPUT LEVEL, INVERT, END FIRE).
48: Ovladaci sekce softwaru SuroundZone

49: Prednastavené presety softwaru SuroundZone
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TABULKA

Tabulka¢. 1: Formaty vicekanalového michani a surround s roximaestop v DAW ProTools HD
Tabulkaé. 2: Urovei primého zvukuAL) z rekolika zdrojovych semsi Q

Tabulkaé. 3: V prvnim sloupci vidime matematické vztahyepodu mezi ambisionic A-
Formatem a B-FormatenV. druhém -vidime vztah s#énovych kosid a vyslednych s@adnic B-

formatu.



