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ABSTRAKT

Cielom tejto prace je priblizenie problematiky havarijného planovania, rozbor
platnej, suvisiacej legislativy a prierez naprie¢ problematikou analyzy rizik. V praktickej
Casti potom praca rozobera havarijné planovanie vyrobného zavodu Monza CZ s.r.0., je
v nej uskutoénena analyza rizik uréitych procesov. Dalej st vyvodené zavery a odporu¢ania

na zlepSenie sti¢asného stavu bezpecnosti v predmetnej spolo¢nosti.
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ABSTRACT

The aim of this work is to approach the issue of emergency planning, analysis
of existing, related legislation and cuts across issues of risk analysis. In the practical
part, work analyzes the emergency planning in company Monza CZ s.r.o., is it carried out a
risk analysis of a process. The following are the conclusions drawn and recommendations

for improving the current state of security in the company.
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UvVoD

V dneSnom modernom svete je spolo¢nost’ jednoznaéne zavisla na vyspelych
technoldgiach. Tieto technologie su casto sprevadzané technologickymi procesmi
V priemyselnej vyrobe, v ktorych sa vyuzivaju roézne nebezpecné latky. Ich zvySujlca sa
zlozitost’ so sebou prindsa urciti zvysent mieru ohrozenia a potencidl vzniku mimoriadne;j
udalosti alebo priemyselnej havarie. NajCastejSimi pric¢inami tychto udalosti su najmi
zanedbanie technologickych postupov alebo zlyhanie I'udského faktora, pripadne nevhodna

manipulacia s nebezpeénymi latkami.

V uplynulych 30 rokoch sa udiali r6zne zdvazné priemyselné havarie, ktoré prispeli
k tomu, aby sa v oblasti prevencie priemyselnych havarii zacali robit’ razantné kroky
Vv oblasti legislativy a bezpecnosti. Problematika havarijnych planov a analyzy rizik bola
prostrednictvom legislativy zaclenena do podnikovej kultary, filozofie, a stala sa sticastou

bezpecnostnej politiky kazdej spolo¢nosti, ktord zaobchddza s nebezpecnymi latkami.

Cielom tejto prace je priblizenie problematiky havarijného planovania, rozbor
naprie¢ problematikou analyzy rizik a obozndmenie sa s teoretickymi aspektmi v tychto
oblastiach. V praktickej ¢asti potom praca rozobera havarijné planovanie firmy Monza CZ
S.r.0., zktor¢ho st vyvodené zavery a odporiiania na zlepSenie suCasné¢ho stavu

bezpecnosti v predmetnej spolo¢nosti.
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I. TEORETICKA CAST
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1  UVOD DO PROBLEMATIKY PREVENCIE ZAVAZNYCH HAVARII

Rozvoj priemyselnej vyroby, zavadzanie novych technologii, pouzivanie véacsieho
mnozstva a novych latok prinasa so sebou neprehliadnutel'né rizika s moznostou vzniku
priemyselnych havarii. V poslednych 30 rokoch sa udiali r6zne zévazné priemyselné
havarie snasledkami na Zivotoch, zdravi a majetku ludi ana Zzivotnom prostredi.
Najcastejsimi pri¢inami tychto udalosti boli najmi nevhodnd manipulacia s nebezpe¢nymi

latkami, zanedbanie technologickych postupov alebo zlyhanie 'udského faktora.

Definiciu zavaznej havérie je mozné najst’ v zdkone ¢. 59/2006 Zb., o prevencii
zavaznych havarii. Jednd sa o mimoriadnu udalost, ktora je Ciastoéne alebo celkom
neovladatelnd, casovo a priestorovo ohrani¢end. Ide napriklad o zavazny unik
nebezpeénych latok, poziar alebo vybuch. Tato udalost’ vznikla, alebo jej vznik
bezprostredne hrozi v stvislosti s pouzivanim objektu, pripadne zariadenia, v ktorom je
nebezpecna latka vyrabana, spracovavana, pouzivana, prepravovana alebo skladovana
avedie kvaznemu ohrozeniu alebo vaznemu dopadu na Zivoty a zdravie Tudi,

hospodarskych zvierat, zivotné prostredie ¢i k majetkovej ujme. [1].

Dopad takejto havarie sa prejavuje v dlhodobej zatazi na zivotné prostredie
priemyselnou ¢innostou, avSak pri havarii méze pomerne rychlo dojst’ k nenavratnym
zmenam, niCeniu zivotov ludi aorganizmov, alebo K zni¢eniu materialnych hodnot.
Havaria moze pre podnik znamenat' hlavne stratu image firmy na obchodnom trhu ato
stratou zdujmu odberatelov. Tento dopad méa obvykle zavaZnejSie nasledky ako priama

strata a pokles vyroby [1].
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Ovzdusie
ZIVOTNE Voda
> PROSTREDIE 3| Poda
Flora
Fauna
HAVARIA
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DLHODOBE » Obyvatelstvo
UCINKY
.| ZARIADENIA

Obrazok 1: Schéma dopadov priemyselnej cinnosti

Aj ked’ najvicsie riziko vyplyva zo Sirokej Skaly chemickych latok pouZzivanych
v chemickom priemysle, takisto aj ostatné odvetvia priemyslu vyuZivaji vel'ké mnozstvo
nebezpecnych latok alebo nebezpecnych ¢innosti. MnoZstvo ztychto zdrojov rizik sa

nachadza v malych az strednych podnikoch (SME), ktoré st kostrou ekonomiky Statu [1].
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Nepriaznivé vplyvy
I I
Vplyvy na 'udi Vplyvyna prostredie Ekonomické vplyvy
- Zranenie obyvatelov - kontaminacia mimo - 3kody na majetku
- Zranenie zamestnancov podniku - strata investicii
- strata zamestnania * vzduch - strata produkcie
- psychologicky efekt * voda - pravna zodpovednost’
- strata pohody * poda - negativny image
- kontaminacia
v podniku
e vzduch
e voda
e poda

Obrazok 2: Nepriaznivé vplyvy vyplhvajiice z nebezpecného procesu

Budovanie rozsiahlych, navzdjom prepojenych priemyselnych a energetickych
komplexov, technologickych parkov, rekonStrukcie a modernizdcia zastaranych vyrob
a prevadzok, zvySovanie ich produktivity a ekonomickej efektivnosti, ale aj samotny dovoz
a transfer naro¢nych technologii prinasaju so sebou popri zjavnom technickom rozvoji
a spolo¢enskom pokroku aj Specifické individualne a spolocenské rizika. Tieto rizika st
spojené s pouzivanim Coraz vicSiecho mnoZstva roznych nebezpecnych latok, a tym aj s
mozZnost’ou potencidlneho ohrozenia zdravia a Zivota l'udi, ohrozenia majetku a Zivotného

prostredia, v dosledku vzniku a rozvoja zavaznych havarii s tymito latkami.

1.1 Historické aspekty

Ceska republika arada dalsich vyspelych $titov vyraba, skladuje, manipuluje
a dopravuje obrovské mnozstvd nebezpecnych priemyslovych chemickych latok
a pripravkov. Mnohé znich si koncentrované na urcitych miestach, ktorymi st
predovSetkym priemyslové zony, ktoré zahfnaji spravidla viac prevadzkovatelov
nebezpecnych chemickych latok a pripravkov. Je celkom zrejmé, ze redlne existuji

moznosti vzniku zévaznej chemickej havarie alebo aj zneuzitia niektorych nebezpecnych
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priemyslovych chemickych latok na teroristické utoky. Toto nebezpecenstvo je vSak rozne

a najvyznamnejsie je to pri toxickych latkach [10].

Nasledujuce uvedené havarie sa stali inicidtormi rieSenia problematiky bezpecnosti
a ich dopady navzdy zmenili pohl'ad na priemyselné havarie. Prispeli k potrebe vzniku
zakonov a vyhlasok zaoberajucich sa zavaznymi havariami, ¢o pomohlo Kk zlepSeniu

prevencie pred neziaducimi mimoriadnymi udalostami.

1.1.1 Havaria v talianskom Seveso (1976)

Havaria nastala 10.7.1976 v Lombardii, v meste Seveso, vzdialenom 15 km severne
od Milana v talianskej filidlke Svajciarskej fabriky Givaudan. V dobe pracovného pokoja v
chemickom podniku nastala expldzia, Sest hodin po =zastaveni vyroby — Vv sobotu
odpoludnia. Pri¢ina havérie bola nekontrolovatelnd prebiehajica exotermicka reakcia
Vv reaktore na vyrobu 2.,4,5-trichlorfenolu. Trichlorfenol je beznym medziproduktom pri
vyrobe niektorych herbicidov a hexachlorfenu, baktericidneho pripravku pridavaného do

mydiel, Sampodnov, dezodorantov a zubnych past [9].

V dosledku exotermickej reakcie tlak v reaktore spolu s teplotou narastal, az dosiahol
kritickih hodnotu pre vznik 2,3,7,8 - tetrachléridobenzo-p-dioxinu (d’alej len dioxin). Ked
tlak prekrocil kriticki hranicu, doSlo k uvolneniu poistného ventila a odvzdusiovacim
potrubim sa obsah celého reaktora vypustil do vol'ného ovzdusia, kedze odvzduSiovanie
potrubie vyustovalo mimo Uzemie podniku. Jedovaté pary boli vymrstené az 50 m vysoko
a obsahovali okrem inych jedovatych latok aj 2 kilogramy jednej z najviac jedovatych latok
2,3,7,8 - tetrachlordibenzo-p-dioxinu (toto mnozstvo by dokazalo otravit’ priblizne 19000
I'udi). Nakolko sa nikto vtom cCase v tovarni nenachadzal, tdto havaria nebola hned

spozorovana [9].
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Obrazok 3: Havaria Seveso [14]

Az po urcitom case bola vydand vystraha obyvatel'stvu formou vyhldseni, aby
nepozivali ovocie, zeleninu a aktkol'vek inu plodinu z okolia podniku. V tej dobe sa
predpokladalo, Ze hlavnou Skodlivinou, ktord unikla, bol trichlérfenol, ktory sa Siril
smerom na juh od zavodu do oblasti, kde v tej dobe zili tisice Pudi. Urady spustili
vySetrovanie az po piatich diloch po havarii, az ked’ sa zaznamenal hromadny Uhyn
domacich zvierat, najméd zajacov, aked sa predovSetkym udeti objavili priznaky
postihnutia koze a trdviaceho traktu. Vniklo aj podozrenie, Ze spolu s trichlérfenolom
unikla eSte d’alSia nebezpecna latka. T sa podarilo identifikovat’ az po dvoch tyZdioch od
havarie v uhynutych zvieratach, rastlinach a kontaminovanej pode. Preukazal sa v nich
dioxin. Po tomto zisteni bolo ithned’ z oblasti evakuované obyvatel'stvo, ktoré dostalo
dokladnu lekarsku starostlivost’. Sucasne sa zafalo mapovanie zamoreného Uizemia, jeho
rozdelenie do jednotlivych zon a zacali sa realizovat’ potrebné opatrenia. Bolo zistené, Ze
az okolo 37 000 l'udi bolo vystavenych chemickym u¢inkom uniknutej latky. Priblizne 4
percenta domacich zvierat v okolitych farmach uhynuli, a tie, ktoré prezili - priblizne 80
000 zvierat - boli utratené, aby sa tak zabranilo Sireniu kontaminovaného misa z

nakazenych zvierat [9].

Je potrebné uviest,, ze dioxin je jednou z najtoxickejSich latok. Polovicnd smrtelnd
davka je pre morca 1 pgkg -1, pre potkana 20 pg.kg -1a okolo 100 pg.kg -1 pre kralika.
Toxicita dioxinu je nebezpend svojou komplexnostou. Ma ucinky embryotoxické
(naruSuju hormonalny systém, poruchy muzskych pohlavnych organov — ohrozenie
plodnosti muzov, spdsobuju poruchy Zenskych pohlavnych organov — znizenad plodnost’,

potraty, poruchy vajecnikov), teratogénne (poSkodzuji vyvijajuci sa plod v tele matky),
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hepatotoxické (vyvolava masivnu degeneraciu pecenovych buniek) a ma i imunosupresivne
ucinky (poskodzuji imunitny systém).Postihnuté oblasti boli rozdelené do zén podla
mnozstva kontaminovanej pody. V najviac postihnutej zone, zoéna s oznacenim A, o ploche
asi 1 km2, kde spadlo priblizne 95 % uniknutého dioxinu, sa vo vzorkach nachadzali
koncentracie prevySujice 50 pg. kg -1 a mnohé prekrocili hodnotu 1 mg. kg -1. Tato zéna
bola dlhodobo uzavreta a v sicasnosti su tu vysadené dubové lesy, zname ako: Seveso Oak
Forest. V ostatnych zoénach B az R, s najviac zamorenymi priestormi, obrabanie pody ako 1
farmarcenie a chov dobytka tu bolo striktne zakézané. Havaria v Sevese si vybera svoju
dan i1 po rokoch. Ludia tu CastejSie mézu ochoriet’ na rakovinu, je tu prisne obmedzena
moznost’ dopestovania potravin. Dekontamindcia uzemia stala taliansku vladu 32 mil.

dolarov [9].

1.1.2 Havaria v indickom Bhopale (1984)

Pocas noci z 2. na 3. decembra 1984 doslo k najzavaznejSej chemickej havarii 20.
storocia. Pri¢inou chemickej havérie bolo vniknutie vody do zésobnika so skladovanym
mnozstvom asi 40 m3 metylizokyanatu a tym bola nastartovana silnd exotermicka reakcia.
Zlyhanie technoldgie spdsobila l'udskd chyba, ako preukdzalo neskorSie policajné

vysetrovanie [9].

Obrazok 4: Havdria Bhopal

Uvol'nené teplo spdsobilo prudké zvysenie tlaku v zdsobniku, o viedlo nakoniec k
prasknutiu bezpec¢nostného ventilu a navyse prasklo i betonové opuzdrenie zasobnika.

Predpoklada sa, Ze v priebehu jednej hodiny uniklo zo zasobnika do okolia pravdepodobne
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mnozstvo 20 — 30 ton metylizokyanatu. Napriek tomu, ze Unik latky do zivotného
prostredia sa stal cez 30 metrov vysoky komin, tato vySka bohuzial’ nebola dostato¢na pre

bezpecné rozptylenie nebezpecnej chemickej latky bez vyznamného zasiahnutia oséb [9].

Vysoka vlhkost' vzduchu sposobila, ze vyparovanie latky vytvorilo tazk(i hmlu,
ktora rychlo klesala k zemi. Najviac boli meteorologické podmienky jasnej noci znacne
nepriaznivé pre bezpecny rozptyl nebezpecnej latky — vertikalna stalost” atmosféry za stavu
silnej inverzie. Prizemna vrstva vetra bola stabilna a rychlost’ vetra dosahovala 2 — 3 m/s.
Vietor vial roznym smerom, ale len v uré¢itom vyseku. Tovarent bola umiestnena na okraji
mesta (na severnej strane) avietor smeroval tak nepriaznivo, Ze vSetku nebezpe¢nu
chemicku latku zaniesol do obyvanej Casti mesta. Indické mesto Bhopal malo v tom case
800 000 obyvatel'ov. Uvedené meteorologické podmienky sposobili, Ze zamorenie bolo
vel'mi rozsiahle a chemicka havaria prebehla rychlo, asi poc¢as jednej hodiny. Smrtelné
ucinky latky boli pozorované az do vzdialenosti 2,5 km (pre koncentraciu asi 100 ppm?).
Zavazné, ale nie smrtel'né nasledky boli pozorované na l'ud’och do vzdialenosti 4 km
(koncentracia okolo 30 ppm) od zdroja zamorenia. Metylizokyanat ma vysoku akutnu
toxicitu pri inhaldcii. Uz od koncentracie 2 ppm je nebezpetna chemické latka

registrovatel'na l'udskych ¢uchom [9].

Toxickym plynom bolo zasiahnuté velké mnozZstvo l'udi a vela ich utieklo zo
svojich domovov. Uginok jedu na Tudi Zijucich v okoli chemického podniku bol naozaj
obrovsky. Mnohi zomreli vo svojich posteliach. Ini sa oslepeni vypotacali zo svojich
domov, dusili sa a zomreli na ulici. ESte viac I'udi zomrelo neskor v centrach prvej pomoci
a Vv nemocniciach. Dve najbliZzSie nemocnice boli preplnené zranenymi. Problémy
sposobovala skuto¢nost’, Ze sa spo€iatku nevedelo, aky plyn vlastne unikol a aké st jeho
ucinky. Toxické plyny I'ud’om ,,spalili* tkaniva o¢i a pltc, vstupili do krvného rieciska a
poskodili rad d’alSich telesnych systémov. Prvymi aklitnymi priznakmi u postihnutych bolo
zvracanie a pocity palenia v o€iach, v nose a v krku. Smrt’ va¢Sinou sposobilo respiracné

zlyhanie. U niektorych spdsobili toxické plyny tak masivnu vnatorna sekréciu, Ze sa pluca

! ppm (z angl. parts per million) je podobne ako percento spdsob, ako vyjadrit’ zlomok — miliéntinu — celym
&islom. Napriklad zapis 45 ppm znamend 45 miliontin, t. j. 0,000045, alebo 45 x 10°°, &i 0,0045%, pripadne
0,045%o.
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zaplnili tekutinou. U inych viedlo k uduseniu kfcovité stiahnutie dychacich ciest. Mnoho z
tych, ktori prezili prvy den, bolo najdenych s poskodenymi pl'icnymi funkciami. U obeti,
ktoré katastrofu prezili, preukazali lekarske Stidie neurologické symptomy zahriiujuce

bolesti hlavy, poruchy rovnovahy, depresiu, unavu, vycerpanie, podrazdenost’, ale tiez

poskodenie a abnormality traviacej trubice, pohybového aparatu, rozmnozovacieho

a imunitného systému [9].

Vo svetovych médiach sa Spekulovalo o fosgéne este niekol’ko dni po nestasti.
Vysetrovanie prebiehalo esSte par rokov po katastrofe. Bolo urobenych mnozstvo
experimentov a vyskumov, ktoré sa snazili objasnit’ priebeh a nasledky havérie. Pocty

zasiahnutych a ohrozenych o0sob boli nasledujuce:
e 2500 umrti,
e 50 000 intoxikovanych,
e 200 000 evakuovanych.

VSeobecne existuje zhoda v tom, ze tUroven bezpecnostnych opatreni ako
organiza¢ného, tak i technického charakteru mohol byt v roku 1984 v Indii podstatne nizsi,
ako vyzadovali terajSie ,,bezpe¢nostné Standardy* v USA a vyspelych Statoch zapadne;j
Eur6py. Potom je to vSeobecne povazované za jednu z hlavnych pricin havarie. Ale i lacna
pracovna sila v tzv. ,tretom svete®. Je jasné, Ze len vybudovanim kvalitného detekéného a
monitorovacieho systému pre rychle zistenie Uniku nebezpecnej chemické latky moZeme

predist’ podobnym havariam, 1 ked’ sa jedna o vel'mi nédkladnt zélezitost’ [9].

1.1.3 Havaria v ukrajinskom Cernobyle (1986)

Dna 26. aprila 1986 o 1 hodine a 23 mintte po polnoci doslo na 4. Reaktorovom
bloku jadrovej elektrarne Cernobyl’ k radiaénej havarii na reaktore sovietskeho typu

RBMK? — 1 000. Skiisal sa tu pokus tak, Ze odborna obsluha vedome vyradila z prevadzky

2 RMBK - kanalovy varny reaktor s uranovo-grafitovym moderatorom je druh jadrového reaktora,
mobze pracovat aj s neobohatenym uranom, dnes sa uz nevyraba, ale dodnes je v prevadzke
v Rusku a Litve.
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vacsinu automatickych bezpecnostnych systémov, ktoré by boli inak havarii automaticky

zabranili [9].

Pri prevadzke experimentu operator nakoniec vysunul riadiace tyCe z aktivnej zony
reaktora tak vysoko a v tak nepovolenom rozsahu, Ze sa ndhle a mnohondsobne zvysil
vykon reaktora. Operator potom nestacil regulacné tyCe do aktivnej zony vcas rucne
zasunut’ (automatika bola odpojend). Doslo k explozii vytvoreného vodika. V Cernobyle
bol prevadzkovany grafitovy reaktor typu RBMK, vodik vznikal redukciou vodnej pary na
rozzeravenom grafite. Néaslednd explézia roztrhla betonovy blok reaktora a odhodila jeho
tisictonové veko. Vyletujice rozzeravené trosky zapalili asfaltovy potah strechy a ked’ sa
strecha prepadla, bolo s mratnom dymu do ovzduSia vyvrhnutych priblizne 5 ton
radioaktivneho paliva. Vel'ké tniky radioaktivity sa podarilo obmedzit’ az po desatdennom

asili [9].

Obrazok 5: Havdria Cernobyl

Podl’a oficidlnych sprav zahynulo pri zachrannych pracach v ¢ernobyl'skej jadrovej
elektrarni 31 osdb a 237 zachranarov ochorelo na akutnu chorobu z oziarenia. Relativne
vysokymi davkami bolo d’alej oziarenych niekol’ko tisic pracovnikov podiel’ajucich sa na
likvida¢nych pracach. Z obyvatel'ov Zijucich v okoli elektrarne vSak nikto neobdrzal davky,
ktoré by viedli k ochoreniu z oZiarenia. Bolo evakuovanych viac ako 100 000 os6b z okolia

jadrovej elektrarne [9].
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Len tazko sa daju vycislit' obrovské Skody, ktoré vznikli dlhodobym posobenim
niektorych radionuklidov na floru a faunu zasiahnutého uzemia, a Skody ktoré vznikli
kontaminaciou pody. Cernobyl'ska radiaénd havéaria predstavuje najrozsiahlejsiu
ekologicku katastrofu, ktoru si svojim jednanim privodil ¢lovek. Hlavnou pri¢inou vzniku
radia¢nej havarie v Cernobyle bolo zlyhanie [Pudského faktoru, respektive celého
pracovného timu, ktory obsluhoval osudny 4. Blok cernobyl'skej jadrovej elektrarne.
Podrobnym Setrenim sa zistilo, Ze ¢ernobyl’ski radiacni havariu sposobilo predovsetkym

hrubé porusenie Siestich vaznych zasad a predpisov jadrovej bezpecnosti [9].

V byvalej Ceskoslovenskej socialistickej republike sa informovalo o vzniknutej
situacii neurdite a nejasne a média komentovali radiaént havariu v Cernobyle ako bezni
poruchu, bez zéavaZnejSich nasledkov na kvalitu Zivotného prostredia a zdravie
obyvatel'stva. V tej dobe vSak prebichali merania radiacnej situacie na celom uzemi S$tatu,
ktoré zabezpecovalo 29 pracovisk. Vysledky merani boli zhromazd’ované a vyhodnocované
v Centre hygieny ziarenia Instititu hygieny a epidemiolédgie v Prahe. Vysledky merani a ich
interpretacia boli zhrnuté v rozsiahlej 163 strankovej Stadii ,,Sprava o radiacnej situdcii na
tizemi Ceskoslovenska po havarii jadrovej elektrarni Cernobyl™ (1987). Uvedena $tadia
bola zostavena na zdklade vyzvy Medzinarodnej agentiry pre atdmovu energiu so sidlom
vo Viedni, ktord uvedent spravu prevzala v januari 1987 k svojmu dalSiemu vyuZzitiu,

taktiez i k pouzitiu v orgdnoch OSN [9].

Na zéklade merani radiacnej situdcie a vyhodnoteni vysledkov bolo prijaté v
byvalom Ceskoslovensku celkom 7 opatreni s platnostou od 30. aprila 1986. Iilo
predovsetkym o opatrenia vo vyrobe potravin, alebo iné opatrenia, ktoré neobmedzovali
bezny zivot obCanov. O tychto opatreniach vSak nebola ceskoslovenskd verejnost
informovana, na rozdiel od obcfanov zapadoeurdpskych Statov, ktoré boli podrobne

informovani o vSetkych zaleZitostiach tykajucich sa radiacnej havarie a jej nasledkov [9].

Vplyv &ernobyl'skej tragédie na zdravie Pudi v byvalom Ceskoslovensku nebol
velky v porovnani s ndsledkami v inych krajinach ako v Bielorusku, na Ukrajine a v
Pol’'sku. Nikto tu nebol oziareny tak, aby ochorel akitnou chorobou z oziarenia. Odhaduje
sa, ze u generdcie osob, ktoré zili v dobe Cernobyl'skej havarie, dojde k zvySeniu poctu

ochoreni rakovinou [9].
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1.1.4 Havarie ako iniciatory rieSenia problematiky zavaznych havarii

Eurdpu postihlo v 70. rokoch niekol’ko zavaznych havarii, ktoré ovplyvnili d’alSie
dianie na poli prevencie, ale aj likvidacie nasledkov zdvaznych priemyselnych havarii.

Medzi zname, zavazné a rozsiahle havarie mdézeme zaradit™:

e Katastrofalnu expldoziu mraku a nasledny rozsiahly poziar v tovarnach Nypro

Flixborrough vo Velkej Britanii (1974),

e dve zavazné havarie v chemickych podnikoch v talianskom Sevese (1976)
a Vv talianskej Manfedonii (1978), ktoré spdsobili rozsiahlu kontaminaciu okolia

nebezpecnou chemickou latkou.

e Zavaznu havarie, ktord mala najrozsiahlejSie dopady, bola katastroficka havaria
v indickom Bhopale (1984), ktord spodsobila predovSetkym rozsiahle straty na

zivotoch a zdravi obyvatelov Zijucich v okoli chemickej tovarne [9].

Posledné spomenuté zavazné havarie si vsSeobecne povazované za iniciatory
K rieSeniu systematickej a Gi¢innej prevencie zavaznych priemyselnych havarii. Najméa vSak
udalost’ v talianskom Sevese urychlila prijatie legislativnych opatreni na prevenciu velkych
priemyselnych havarii. V roku 1982 bola prijatd smernica Rady 82/501/EEC o rizikach
vel'kych havarii niektorych priemyselnych ¢innosti, oznacovand ako Smernica Seveso,

Vv roku 1996 bola tato smernica aktualizovana na Seveso II (96/82/EC) [9].

Tiez v Ceskej republike bol vydany ku koncu roka 1999 zakon o prevencii
zavaznych havarii (353/1999 Sb.) a nasledné prevadzacie vyhlaSky pociatkom roka 2000.
Tymto zdkonom doSlo ku zladeniu legislativy Eurdpskej tnie a ¢eskou narodnou

legislativou [10].

V 90. Rokoch minulého storo¢ia boli v Ceskej republike zahajené dva vyznamné
projekty tykajice sa prevencie zavaznej priemyselnej havarie, bezpecnosti prace, poziarnej
ochrany atd’. Vyskumny ustav bezpecnosti prace v Prahe priSiel s domacim projektom
“Bezpeény podnik® azo zahrani¢ia bol do podmienok Ceskej republiky okrem iného
aplikovany tiez projekt “Responsible care®, ¢o sa spravidla preklada ako “zodpovedné
podnikani v chemickom priemysle®. Program Responsible care je dobrovol'na celosvetovo

prijatd rozvijana iniciativa chemického priemyslu zamerana na podporu jeho udrzatelného
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rozvoja, iniciativa vznikla zhruba pred 25 rokmi v Kanade a stala sa opernym kamefiom
¢innosti chemického priemyslu pre oblast’ ochrany zivotov a zdravia I'udi, bezpecnosti

prace a ochrany zivotného prostredia [10].

Okrem toho existuju, respektive zdujemcovia plnia radu rdéznych noriem, medzi

ktoré patria predovsetkym normy EN ISO, napriklad EN ISO 9001, alebo EN ISO 14001.

Pre uplnost’ je mozné dodat’, ze okrem rady zédvaznych chemickych havérii to bolo
aj niekol’ko rozne zavaznych radiaénych havarii, z ktorych radia¢na havéria v Cernobyle
v aprili 1986 predstavovala doposial’ najrozsiahlejSiu radia¢n havariu v historii I'udstva

a svojim rozsahom a predovsetkym nasledkami znamenala skuto¢nt katastrofu.
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2 LEGISLATiIVNY RAMEC

Zakladnym pravnym predpisom, ktory upravuje oblast prevencie zavaznych
havarii, je v Ceskej republike zakon &. 59/2006 Sb., zo dia 8. Marca 2006, o prevencii
zavaznych havarii spdsobenych vybranymi nebezpe¢nymi chemickymi latkami alebo
chemickymi pripravkami a 0 zmene zakona $. 258/2000 Sb., o ochrane verejného zdravia
azmene niektorych suvisiacich zakonov, v zneni neskorSich predpisov, a zikona C¢.
320/2005 Sh., o0 zmene a zruseni nicktorych zakonov v stvislosti s ukon¢enim ¢innosti
okresnych uradov, v zneni neskorSich predpisov (zakon o prevencii zdvaznych havarii).
Zakon spracovava prisluSné predpisy Eurdpskych spolocenstiev a stanovi systém prevencie
zavaznych havarii pre objekty a zariadenia, v ktorych je umiestnena vybrana nebezpecna
chemicka latka alebo chemicky pripravok s cielom znizit pravdepodobnost’ vzniku
a obmedzit’ nasledky zévaznych havarii na zdravie a zivoty l'udi, hospodarske zvierata,

zivotné prostredie a majetok v objektoch a zariadeniach a v ich okoli [8].

Dniom 1. marca 2010 nadobudol G¢innost” zdkon ¢. 488/2009 Sb., ktorym sa meni
zakon ¢. 59/2006 Sb., o prevencii zavaznych havarii spdsobenych vybranymi
nebezpecnymi chemickymi latkami alebo chemickymi pripravkami a 0 zmene zékona ¢.
258/2000 Sb., o ochrane verejného zdravia a 0 zmene niektorych suvisiacich zakonov,
v zneni neskorSich predpisov, a zdkona ¢. 320/2002 Sb., o zmene a zruSeni niektorych
zakonov v suvislosti s ukoncenim c¢innosti okresnych tradov, v zneni neskorSich

predpisov, (zakon o prevencii zavaznych havarii), v zneni neskor$ich predpisov [8]

K prevedeniu zdkona ¢. 59/2006 Sb., v zneni neskorSich predpisov, su v G€innosti

nasledujtce pravne predpisy [8]:

e Nariadenie vlady €. 254/2006 Sb., o kontrole nebezpecnych latok

e Vyhlaska ¢. 256/2006 Sb., o podrobnostiach systému prevencie zavaznej havarie


http://www.env.cz/C1257458002F0DC7/cz/pravni_ramec_havarii/$FILE/oer-zakon_59-20060206.pdf
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e Vyhlaska ¢. 255/2006 Sb., ktorou sa stanovuju podrobnosti o rozsahu
bezpecnostnych opatreni fyzickej ochrany objektu alebo zariadeni zaradenych do

skupiny A alebo skupiny B

Priamu vizbu k zdkonu ma tiez vyhlaska §. 103/2006 Sb., Ministerstva vnutra CR,
o stanoveni zasad pre stanovenie zony havarijného planovania v rozsahu spdsobu

vypracovania vonkajSieho havarijného planu [8].

Medzi hlavné dbévody vypracovania nového zakona 59/2006 Sb. Patri
implementacia zmien v smernici Seveso Il v roku 2003 (¢. 2003/105/ES) ako reakcia na

zavazné havarie z minulosti [7].

2.1 Rozbor ziakona ¢. 59/2006 Sb., a vyhlasky €. 256/2006 Sb.

V Ceskej republike je systém prevencie zavaznych havérii stanoveny v zdkone ¢.
59/2006 Sh., o prevencii zavaznych havarii pre objekty a zariadenia, v ktorych su
umiestnené¢ vybrané nebezpené chemické latky. Cielom tohto zdkona je zniZenie
pravdepodobnosti vzniku a obmedzenie nasledkov zavaznych havarii na zdravi a Zivotoch
l'udi, hospodarskych zvieratach, Zivotnom prostredi a majetku v objektoch a zariadeniach

a Vv ich okoli.
Zakon stanovuje:

a) Povinnosti pravnickych o0sdb a podnikajicich fyzickych os6b, ktoré vlastnia,
pouzivaju alebo budu uvadzat do uzivania objekt alebo zariadenie, v ktorych je

umiestnend vybrana nebezpecna chemicka latka alebo pripravok,

b) pdsobnost organov verejnej spravy na useku prevencie zavaznych havarii
sposobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami alebo chemickymi
pripravkami.

Tento zékon tiez urcuje limity pre zaradenie do jednotlivych skupin (skupina A — mensSie

mnozstvo nebezpe¢nych latok na Uzemi priemyslového podniku, skupina B — vicSie

mnozstvo latok) a v priebehu jeho platnosti sa prevadzkovatelia prihlasuja k povinnostiam,
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ktoré im tato legislativa uklada. Tento zakon sa vztahuje priblizne na 189 priemyslovych
podnikov v CR — skupina A = 76 objektov, skupina B = 113 objektov (stav z marca 2009).
Pre predstavu je na obrazku znazornené schematické izemné rozlozenie priemyslovych

podnikov zaradenych pod G¢innost’ zakona o prevencii zavaznych havarii.

Skupina A
Skupina B

Obrdzok 6: Uzemné rozlozenie objektov v pésobnosti zdkona & 59/2006 Sb.

Z kratkej historie posobenia zdkona moZzeme  konStatovat, ze tento zakon
predstavuje vyznamny prinos pre prevenciu zavaznych havarii v objektoch, kde sa naklada

s nadlimitnym mnoZstvom  vybranych nebezpecnych latok.

2.1.1 Zakladné pojmy (§ 2 zakona)

e Objekt — cely priestor, prip. subor priestorov, v ktorom su umiestnené nebezpecné
latky v zariadeniach, vratane spolo¢nych alebo suvisiacich infrastruktur, v uzivani

pravnickych alebo podnikajucich fyzickych osob,

e Zariadenie — technicka alebo technologicka jednotka, v ktorej je nebezpe¢na latka
vyrabana, spracovavana, pouzivana, prepravovana alebo skladovana a ktora zahfna
tiez vSetky Casti nutné pre prevadzku, napriklad stavebné objekty, potrubia,

skladovacie priestory a stroje.
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Prevadzkovatel’ — pravnicka alebo podnikajtca fyzickd osoba, vyuzivajuca objekt
alebo zariadenie, v ktorom bude vyrabana, spracovavana, pouzivana, prepravovana
alebo skladovana nebezpecna latka v mnozstve rovnakom alebo viac¢Som, nez je
mnozstvo uvedené v prilohe ¢. 1 zakona, alebo ktory bol zaradeny do skupiny

A alebo B rozhodnutim krajského uradu.

Nebezpecna latka — vybrana nebezpecna latka alebo chemicky pripravok, uvedena
Vv prilohe ¢. 1 zakona a pritomna v objekte alebo zariadeni, pritomna v objekte ako

surovina, vyrobok, pripadne vedlajsi produkt.

Zavazna havaria — mimoriadna, Ciasto¢ne alebo celkom neovladatel'na, ¢asovo
ohrani¢ena udalost’, napriklad zavazny unik, poziar alebo vybuch, ktora vznikla,
alebo jej vznik hrozi v suvislosti s nebezpecnou latkou, s ktorou je v danom objekte
manipulované. Nasledky mimoriadnej udalosti vedu k ohrozeniu alebo dopadu na

Zivoty a zdravie l'udi, hospodarskych zvierat a zivotné prostredie alebo majetok.

Zdroj rizika — vlastnost nebezpecnej latky alebo fyzicka ¢i fyzikalna situacia

vyvolévajlica moznost’ vzniku zdvaznej havarie.

Riziko — pravdepodobnost vzniku neziaduceho $pecifického ucinku, ku ktorému

dojde behom urcitej doby alebo za urcitych okolnosti.

Skladovanie — umiestnenie ur¢itétho mnozstva nebezpeCnych latok pre ucely

uskladnenia, uloZenia do bezpe¢ného opatrovania alebo udrzania v zasobe.

Domino efekt — mozZnost’ zvySenia pravdepodobnosti vzniku alebo velkosti
dopadov zavaznej havarie v dosledku vzajomnej blizkosti objektov alebo zariadeni

alebo skupiny objektov.

Umiestnenie nebezpecnej latky — projektované mnoZzstvo nebezpecnej latky, ktora
je alebo bude vyraband, spracovavand, pouZzivana, prepravovana alebo skladovana
V objekte alebo ktord sa médZe nahromadit’ v objekte alebo zariadeni pri strate
kontroly priebehu priemyslového chemického procesu alebo pri vzniku

priemyselnej havarie.

Zona havarijného planovania — tizemie v okoli objektu alebo zariadeni, v ktorom
krajsky trad, v ktorého posobnosti sa nachddza objekt alebo zariadenie, uplatiiuje

poziadavky havarijného planovania formou vonkajSieho havarijného planu.
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e Scenar - variantny popis rozvoja zavaznej havarie, popis rozvoja pricin
a nasledkov na sebe nadvézujtcich a vedl'a seba prebiehajicich udalosti, a to bud’
spontanne prebiehajucich a alebo prebiehajucich ako ¢innost’ T'udi, ktoré maju za

ucel zvladnut’ priebeh havarie

2.1.2 Povinnosti prevadzkovatelov

Na nasledujucej schéme st zndzornené zdkladné povinnosti pre priemyslové

podniky vyplyvajice zo zadkona o prevencii zdvaznych havarii:
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OBJEKT/ZARIADENIE SKLIPINY
A

MNavrh zaradenia
objektu/zariadenia do skupiny
A podla priloby £ 2 k zakonu &

59/2006 sh.

Krajsky Orad

!

I Y
¥

OBJEKT/ZARIADEMIE SKLIPINY
B:

'y -

EBEZPECHOSTNY FROGRAM
podla § 8, 9 zdkona
& 5972006 Sh. a vyhlasky
. 236/2006 Sh.

L 4

Mavrh zaradenia
objektuszariadenia do skupiny
B podla prilohy & 2 k zAkonu &

59/2006 sh.

k

l

FLAN FYZICKE] OCHRANY
podla § 14, 15 zdkona
. 3942006 Sh.

EEZPECHOSTNA SPRAVA
podla § 10, 11 zdkona
& 5972006 Sh.a vyhlasky
& 256/2006 Sh..

l

Krajska sprava

FLAN FYZICKE] OCHRANY
podla § 14, 15 zdkona
. 5942006 Sh.

palicie R

YHNUTORNT HavarRUNT PLAN
podla § 17 zak. £ 59,/20063b. a
wyhldslor € 2562006 3h.

L

PODKLADY PRE VOMEAJS
HAVARIINY PLAN
podla § 18 zék. & 59/2006 Sh. a
wyhladky & 256/2006 Sh.

L

08437 PRI SPRACOVANT
INFORMACIE PRE
VEREINOZT podfa§ 258k &
5972006 Sh.

Obrazok T: Postup vypracovania bezpecnostnej dokumentacie podla zdkona

0 prevencii zavaznych havarii

2.1.3 Posudenie objektu ¢i zariadenia (§ 3-4 zdkona)

Tento bod predstavuje najdolezitejSiu Cast’ zakona tykajucu sa vSetkych firiem,
Vv ktorych objektoch ¢i zariadeniach je umiestnend vybratd nebezpecna latka ¢i pripravok
(zo zoznamu latok v prilohe ¢. 1 zadkona). Na zaklade nasledujiceho postudenia je potom

stanoveny rozsah naslednych povinnosti podl'a zdkona o prevencii zavaznych havarii.
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Vzhladom k zdsadnému vyznamu jednotlivych pojmov je potrebné si vzdy overit’ ich

presny vyznam (predovsetkym objekt, zariadenie, umiestnenie nebezpecnej latky atd’.).
V protokole o posudeni pravnicka alebo podnikajica fyzicka osoba uvedie:

a) identifika¢né tidaje objektu alebo zariadenia,

b) prehlasenie o nezaradeni,

C) zoznam, v ktorom je uvedeny druh, mnozstvo,  klasifikacia  a fyzikélna

forma vSetkych nebezpeénych latok umiestnenych v objekte alebo zariadeni

d) miesto, datum a podpis fyzickej osoby opravnenej konat’ menom subjektu.

Podmienky zaradenia objektu alebo zariadenia do skupiny A alebo skupiny B (§ 3

zakona)
Pravnicka osoba alebo podnikajuca fyzicka osoba, ktord vyuziva objekt je povinna:
a) spracovat’ zoznam, v ktorom je uvedeny druh, mnozstvo, klasifikacia a fyzikalna

forma vsetkych nebezpeénych latok umiestnenych v objekte alebo zariadeni,

b) prijat vSetky potrebné opatrenia k prevencii zavaznych havarii a obmedzeniu ich
nasledkov na zdravie azivoty l'udi, hospodarske zvierata, Zivotné prostredie

a majetok,

C) na zaklade zoznamu navrhnit' zaradenie objektu alebo zariadenia do prislusnej
skupiny v pripade, kedy mnozZstvo nebezpecnej latky umiestnené v objekte je
rovnakeé alebo vicsie, nez je mnozstvo uvedené v prilohe €. 1 zdkona,

d) pokial’ je v objekte alebo zariadeni umiestnenych viac nebezpe¢nych latok nez je

uvedené v prilohe €. 1 zakona, vykona sa stiet pomernych mnozstiev umiestnenych

nebezpecnych latok podla vzorca uvedeného v prilohe ¢. 1 zakona.

Zaradenie objektu alebo zariadenia do skupiny A alebo skupiny B (§ 5-6 zakona)

Pravnickd osoba alebo podnikajuca fyzickd osoba, ktora uziva objekt alebo

zariadenie, navrhne zaradenie objektu alebo zariadenia do skupiny A alebo skupiny B
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podla mnozstva nebezpetnej latky, pripadne stctu pomernych mnozstiev nebezpecnych

latok porovnanim s tabul’kovymi hodnotami v prilohe ¢. 1 zakona.

Navrh na zaradenie subjektu do skupiny A alebo B prevadzkovatel predklada

krajskému uradu v elektronickej a pisomnej forme.

Navrh na zaradenie obsahuje:

a) identifika¢né udaje objektu alebo zariadenia a fyzické osoby opravnené konat

menom prevadzkovatel’a,
b) popis aktualnej alebo planovanej ¢innosti prevadzkovatel’a,
C) popis a grafické znazornenie okolia objektu a zariadenia,

d) udaje o mnozstve nebezpeénych latok v objekte alebo zariadeni pouzitych pri
vypocte v navrhu na zaradenie, doplnené o mnozstvo nebezpecnych latok, uvedené

Vv prilohe ¢. 1 zdkona,
e) popis vypoctu podl'a prilohy €. 1 zékona Vv Casti 2,

f) podpis fyzickej osoby opravnenej konat’ menom prevadzkovatel’a.

Krajsky trad po postdeni navrhu na zaradenie do skupiny A alebo skupiny B vyda
rozhodnutie o zaradeni objektu alebo zariadenia do prislusnej skupiny, pripadne postdi
protokol 0 nezaradeni aak zisti skutofnosti oddvodnujuce zaradenie objektu alebo

zariadenia do niektorej zo skupin, zahaji riadenie o zaradeni.

2.1.4 Protokol o nezaradeni (§ 4 zaikona)

Ak pravnickd osoba alebo podnikajica fyzicka osoba, ktora vyuziva objekt ¢i
zariadenie zisti, ze sa na fu nevztahuji povinnosti navrhnit’ zaradenie objektu do skupiny
A alebo skupiny B, ale mnozstvo nebezpecnej latky umiestnenej v objekte je vacsie nez 2
% mnozstva nebezpecnej latky uvedenej v prilohe ¢. 1 zakona, je povinna tito skutocnost’
zaznamenat' protokolarne, tento protokol spolo¢ne so zoznamom ulozit' pre ucely

kontrolnych organov a tiez odoslat’ spolu so zoznamom krajskému uradu. V pripade, Ze je
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mnozstvo nebezpecnej latky v objekte mensie alebo rovné ako 2 % mnoZstva uvedeného

Vv prilohe, odpadaju prevadzkovatel'ovi niektoré povinnosti vyplyvajice z tohto zédkona.

2.1.5 Analyza a hodnotenie rizik zavaznej havarie (§ 7 zakona, § 2 vyhlasky ¢.

256/2006 Sb.)

Prevadzkovatel' je povinny previest pre ucely spracovania bezpecnostného
programu alebo bezpecnostnej spravy analyzu a hodnotenie rizik zavaznej havarie, v ktorej

uvedie:
a) identifikaciu zdrojov rizika,

b) urceniec moznych scenarov udalosti aich pri¢in, ktoré moézu vyustit' v zavazna

havariu,

c) odhad dopadov moznych scenarov zavaznych havarii na zdravie a zivoty ludi,

hospodarske zvierata, zivotné prostredie a majetok,
d) odhad pravdepodobnosti scenarov zavaznych havarii,
e) stanovenie miery rizika,

f) hodnotenie prijatel'nosti rizika vzniku zavaznych havarii.

V pripade, Ze vysledna hodnota rizika zavaznej havarie sa pre dany zdroj rizika javi
ako neprijatel'na, prevedie sa podrobnejSia analyza a podl'a potreby sa stanovia a realizuji

organiza¢né opatrenia pre zniZenie tohto rizika.

2.1.6 Bezpecnostny program prevencie zavaznej havarie (§ 8-9 zakona, § 3-4 vyhl.

¢.256/2006 Sb.)

Prevadzkovatel' objektu alebo zariadenia zaradeného do skupiny A je povinny
spracovat bezpecnostny program. Prevadzkovatel spracuje ndvrh bezpecnostného
programu na zaéklade vysledkov analyzy a hodnotenia rizik zavaznej havarie a uvedie

V nom:

a) zasady prevencie zavaznej havarie,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 33

b) Struktaru a systém riadenia bezpecnosti zaist'ujici ochranu zdravia a zivotov l'udi,

hospodarskych zvierat, zivotného prostredia a majetku.

Prevadzkovatel je tiez povinny predlozit’ ndvrh bezpecnostného programu alebo
jeho aktualizaciu na schvalenie krajskému uradu. Na zaklade rozhodnutia krajského tradu
musi do navrhu bezpecnostného programu zahrnit preventivne bezpecnostné opatrenia
vztahujuce sa k moznému vzniku domino efektu. Nasledne je prevadzkovatel objektu
alebo zariadenia povinny postupovat podla bezpecnostného programu tak, aby nebol

ohrozeny zivot a zdravie 'udi, hospodarske zvierata, Zivotné prostredie a majetok.

Prevadzkovatel’ je povinny preukéazatelne zoznamit' zamestnancov v potrebnom
rozsahu so schvalenym bezpecnostnym programom a ostatné fyzické osoby zdrzujice sa
v objekte alebo zariadeni preukazatelne v potrebnom rozsahu informovat o rizikach
zavaznej havérie, o preventivnych bezpecnostnych opatreniach a 0 ich ziaducom chovani

Vv pripade vzniku zdvaznej havarie.
Sposob spracovania bezpe€nostného programu:
Bezpecnostny program sa ¢leni na nasledujuce Casti:

a) zakladné informacie o objekte alebo zariadeni, idaje o prevadzkovanej Cinnosti

a poctoch zamestnancov,

b) analyzu ahodnotenie rizik zavaznej havarie v rozsahu zodpovedajucom miere

rizika zdvaznych havarii a zavaznosti ich nasledkov,
c) zasady, ciele a politiku prevencie zavaznej havarie,
d) popis systému riadenia bezpecnosti,
e) zavereCné zhrnutie.
V popise systému riadenia bezpecnosti sa uvedu udaje k:
a) organizacii prevencie zavaznych havarii,
b) riadeniu prevadzky objektu a zariadenia,
c) riadeniu zmien v objekte a zariadeni,

d) havarijnému planovaniu,
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e) sledovaniu plnenia programu prevencie zavaznej havarie,

f) auditu a kontrole.

Systém riadenia bezpecCnosti zahfila popis organizacnej Struktiry, stanovenie
zodpovednosti a stanovenie planovacich ¢innosti, pravidiel, praktik, postupov, procesov,
vratane zdrojov k vyvijaniu, zavadzaniu, napliianiu a preverovaniu politiky prevencie

zévaznej havarie.

Zasady prevencie vychadzaji z analyzy a hodnotenia rizik zavaznej havarie, musi
zodpovedat’ charakteru zdrojov rizika astanovi sa ramcovo tak, aby vzdy jasne
a zrozumitelne smerovali k zaisteniu zodpovedajucej Struktiry a funkénosti systému

prevencie zadvaznej havarie a riadenia bezpec¢nosti.

Politika prevencie zavaznej havarie obsahuje prehlasenie prevadzkovatela, ktorym

sa hlasi k zavédzku, zdmeru a zdsadam napliiania prevencie zavaznej havarie.

2.1.7 Bezpecnostna sprava (§ 10-11 zakona, § 5-6 vyhlasky ¢&. 256/2006 Sb.)

Prevadzkovatel' objektu alebo zariadenia zaradeného do skupiny B je povinny

spracovat’ bezpe€nostnu spravu, v ktorej uvedie:

a) informacie o systéme riadenia u prevadzkovatel'a s oh'adom na prevenciu zavaznej

havarie,
b) informacie o zlozkach Zivotného prostredia v lokalite objektu alebo zariadenia,
c) technicky popis objektu alebo zariadenia,

d) postup a vysledky identifikacie zdrojov rizika (nebezpecenstva), analyz a hodnoteni

rizik a metdd prevencie,
e) opatrenia pre ochranu a zasah k obmedzeniu dopadov zavaznej havarie,
f) aktualizovany zoznam,

g) menovite uvedené pravnické osoby a fyzické osoby, podiel’ajuce sa na vypracovani

bezpecnostnej spravy.

V bezpecnostnej sprave je prevadzkovatel’ objektu alebo zariadenia zaradené¢ho do skupiny

B d’alej povinny:
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a)

b)

d)

stanovit’ politiku prevencie zavaznej havarie a zaviest’ systém riadenia bezpecnosti

pre jej prevadzanie,

vyhodnotit’” nebezpeCenstvo zdvaznej havarie anavrhnit' a zaviest potrebné
opatrenia na zabrdnenie vzniku tychto havarii a obmedzenia ich doésledkov na

zdravie a zivoty l'udi, hospodarske zvierata, zivotné prostredie a majetok,

stanovit’ zasady bezpecnosti a spolahlivosti primerané zistenému nebezpecenstvu
pri stavbe, prevadzke a udrzbe akéhokol'vek zariadenia, vybavenia a infrastruktury

spojenej s ich prevadzkou, ktoré predstavuji nebezpecenstvo zavaznej havarie,

vypracovat’ zasady vnutorného havarijného planu a poskytniut’ informécie
umoznujuce vypracovanie vonkajsicho havarijného planu, aby bolo mozné previest’

potrebné opatrenia v pripade vzniku zdvaznej havarie,
zaistit’ zodpovedajlice informovanie prislusnych organov verejnej spravy a obci pre
prijatie rozhodnutia z hl'adiska rozvoja novych ¢innosti alebo rozvoja v okoli

objektov alebo zariadeni.

Sposob spracovania a Struktiuru bezpe€nostnej spravy, prevedenie jej aktualizacie a spdsob

spracovania spravy o posudeni bezpecnostnej spravy stanovuje vyhlaska ¢. 256/2006 Sb.

Sposob spracovania a Struktura bezpe¢nostnej spravy

Bezpecnostna sprava sa ¢leni na nasledujuce cCasti:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

2.1.8

zakladné informécie o objekte alebo zariadeni,

popisy, informacie a data o objekte alebo zariadeni a jeho okoli,
analyzu a hodnotenie rizik zavaznej havarie,

popis systému prevencie zavaznej havarie,

popis preventivnych bezpecnostnych opatreni k obmedzeniu moznosti vzniku

a nasledkov zavaznej havarie,

zavereéné zhrnutie.

Vnitorny havarijny plan (§ 17 zakona, § 7 vyhlasky ¢. 256/2006 Sb.)

Prevadzkovatel' objektu alebo zariadenia zaradeného do skupiny B je povinny

spracovat’” vnatorny havarijny pldn v si¢innosti so zamestnancami a stanovit’ v iom
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opatrenia vo vnutri objektu pri vzniku zavaznej havarie vedace k zmierneniu jej dopadov.

Takyto vnltorny havarijny plan obsahuje:

a)

b)

f)
9)
h)

Mena a funkcéné zaradenie osob, ktoré maji poverenie prevadzkovatel'a realizovat

preventivne bezpecnostné opatrenia,

Scenare moznych havarii, scenare odozvy na mozné havarie, scenare riadenia
odozvy na mozné havarie a maticu zodpovednosti za jednotlivé fazy odozvy na

mozné havarie,

Popis moznych dopadov zavaznej havarie,

Popis ¢innosti nutnych na zmiernenie dopadov zdvaznej havarie,

Prehl'ad ochrannych zésahovych prostriedkov, s ktorymi disponuje prevadzkovatel’,
Sposob vyrozumenia dotknutych organov verejnej spravy a varovanie osob,
Opatrenia pre vycvik a plan havarijnych cviceni,

Opatrenia na podporu zmiernenia dopadov zdvaznej havarie mimo objektu

a spolupracu so zlozkami integrovaného zachranného systému.

Ostatné plany pre rieSenie mimoriadnych udalosti tvoria samostatné prilohy vnatorného

havarijného planu.

Sposob a Struktiru spracovania vnutorného havarijného planu aprevedenia jeho

aktualizacie stanovuje vyhlaska ¢. 256/2006 Sb.

Vnutorny havarijny plan je dokument, ktory stanovi:

a)

b)

d)

2.19

spOsob zaistenia havarijnej pripravenosti vratane informacnych, materidlnych,

T'udskych a ekonomickych zdrojov pre pripad vzniku havérie,
spOsob zvladania moznych havarii,
opatrenia zaist'ujuce vhodny monitoring nasledkov a sanaciu miesta havarie,

sposob dokumentécie protokolov, zmien a aktualizacii.

Vonkajsi havarijny plan (§ 18-20 zékona)

Vonkajsi havarijny plan je dokument, v ktorom st uvedené popisy cinnosti

a opatreni prevadzanych pri vzniku zédvaznej havarie veduce k minimalizacii ich nasledkov
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Vv okoli objektu, zéna havarijného planovania je vicsia nez plocha ohrani¢end vnutornou

hranicou z6ny havarijného planovania.
Prevadzkovatel’ objektu alebo zariadenia do skupiny B je povinny:

a) vypracovat' a predlozit’ krajskému tradu pisomné podklady pre stanovenie zony
havarijného planovania a Spracovania vonkajSieho havarijného planu sucasne

s predlozenim navrhu bezpecnostnej spravy,

b) spolupracovat’ s krajskym tradom a im poverenymi organizaciami a institiciami na
zaistenie havarijnej pripravenosti v oblasti vymedzenej vonkaj$im havarijnym

planom.

Zbénu havarijného planovania na zaklade dokumentov od prevadzkovatel'a
stanovuje Krajsky urad. Krajsky trad zaist'uje spracovanie vonkajsieho havarijného planu,
pricom postupuje podla zvlaStneho pravneho predpisu — zdkona ¢&. 239/2000 Sb.,

0 integrovanom zachrannom systéme.
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3 ANALYZA A HODNOTENIE RIZIK

Analyza rizik by vzdy mala prinasat’ jasni odpoved’ na otdzku, aké hrozby na
subjekt posobia a ktorym je vystavend, v akej miere su jej aktiva pri tychto hrozbach
zraniteI'né, akd vysoka je pravdepodobnost’, Ze hrozba zneuzije ur€iti zranitel'nost’ systému

a aky dopad by to na celkovy subjekt mohlo mat’. V analyze rizik sa najcastejSie pouzivaji
pojmy:

1. aktivum (asset) — vSetko, o ma pre subjekt urCiti hodnotu a malo by byt
zodpovedajucim sposobom chranené,

2. hrozba (threat) — akakol'vek udalost’, ktora moze spdsobit’ naruSenie dévernosti,
integrity alebo dostupnosti aktiva,

3. zranitePnost’ (vulnerablity) — vlastnost’ aktiva alebo slabina, ktord modze byt
hrozbou zneuzita na fyzickej, logickej alebo administrativnej trovni bezpecénosti,

4. riziko (risk) — pravdepodobnost, Zze hrozba zneuzije zranitelnost a spOsobi
naru$enie dovernosti, integrity alebo dostupnosti,

5. protiopatrenie (countermeasure) — opatrenie na fyzickej, logickej alebo
administrativnej tirovni bezpecnosti, ktoré znizuje zranitel'nost’ a chrani aktiva pred

danou hrozbou [5].

V oblasti prevencie zavaznych priemyselnych havarii a hodnotenia rizik je potrebné

rozliSovat’ dva zakladné pojmy riziko a nebezpecenstvo.
Pojem ,,riziko*

,»Riziko*“ je pojem casto pouzivany nielen v oblasti vedy atechniky ale aj
vV kazdodennom Zivote. Napriklad v kazdodennej konverzacii mozno povedat’, Ze ,,riziko
nakazy chripkou pocas zimnych mesiacov je vysoké, zatial' ¢o riziko iimrtia padajicim

meteoritom je vel'mi nizke.
Definicia rizika

Zatial’ co nebezpecenstva sa daju slovne popisat, v pripade rizik vo svete neexistuje
Ziadna spolo¢na dohoda, ktord by umozinovala ich slovne definovat. Odborne povedané
riziko je komplexnou funkciou nebezpecenstva spojeného so zadefinovanym
(konkrétnym) spoloc¢enskym, technologickym, environmentdlnym alebo aj inym

systémom.
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Z matematického hladiska je riziko vyjadrené ako sucin pravdepodobnosti
(pocetnosti) vzniku neziaducej udalosti a jej nasledkov. Z tejto definicie vyplyva, ze riziko
je kvantitativny pojem, ktory v sebe obsahuje pravdepodobnost’ vyskytu neprijatelnych
(neakceptovatel'nych) dosledkov presne definovanych neziaducich udalosti. Matematicky
je mechanizmus vypoctu pravdepodobnosti vyskytu neziaducich udalosti zvladnuty bez

problémov, avSak nasledky tychto udalosti nie je mozné zvladnut’ len vypoctovo.

Vo vsetkych nasledujucich definiciach rizika sa objavuja dve hlavné zlozky a to

pravdepodobnost’ vzniku neziaduceho javu a jeho nésledky.

e Rizikom zdvaznej priemyselnej havarie je pravdepodobnost vzniku zavaznej
priemyselnej havarie a rozsah (zavaznost) jej moznych nasledkov, ktoré mozu

nastat’ pocas urcitého obdobia alebo za urcitych okolnosti.

e Riziko je kvantitativne a kvalitativne vyjadrenie ohrozenia, stupenn alebo miera

ohrozenia. Je to pravdepodobnost’ vzniku negativneho javu a jeho dosledok.

e Podla direktivy Seveso II pod pojmom riziko sa rozumie ,,pravdepodobnost’
Specifickych ucinkov nastavajlica pocas Specifického obdobia alebo pocas

Specifickych podmienok*.

Riziko je potencidlna moznost' narusenia bezpecnosti systému, objektu alebo
procesu. Pre upeviiovanie povedomia bezpe€nosti pri praci, prip. bezpecného konania v
kazdodennom zivote, je uréujuce riziko suvisiace s vykonavanim jednotlivych ¢innosti, t.j.
vedomie, kol'kokrat sa neoCakavany negativny jav vyskytne a ¢o spdsobi. V tejto suvislosti,
ako aj pri zohladneni skuto€nosti, Ze neexistuje stopercentna bezpecnost, sa stava

aktualnym pojem akceptovatelné riziko a zostatkové riziko.

Ked'Ze Ziadna T'udska aktivita nie je absolutne bezpecnd, je nutné stanovit’ mieru
rizika, ktoru je mozné akceptovat’ (akceptovatelné riziko). V smerniciach a normach su
uvedené poziadavky kladené na technické systémy, na vyrobné procesy a pracovné ¢innosti
v tom zmysle, ze tieto objekty musia byt ,,dostatone" bezpecné. To znamena, ze rizika
charakterizujice ohrozenia a vyskytujuce sa v uvedenych objektoch, si menSie ako
akceptovatelné riziko. Ako akceptovatelné riziko sa chéape riziko, ktoré zainteresované

osoby pri zohl'adneni vSetkych prevadzkovych a humannych podmienok st ochotné znésat,
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t.j. poCetnost’ negativneho javu je v hodnotéach, ktoré je mozné akceptovat’ alebo dosledky

su v rozsahu, ktory je tinosny pre prislusni osobu alebo skupinu 0sob.

V pripade, Ze pocas ¢innosti si osoby uvedomuju stupeii ohrozenia, pripravuju sa
cielavedome na aktivity umoznujuce znizovat’ pravdepodobnost’ vzniku negativneho javu a
uvedomuju si, ako sa poc€as jeho vzniku spravat’, aby jeho désledky boli ¢o najmensie,
riziko nadobuda rozmer akceptovatel’ného rizika. Podl'a skiisenosti a odbornych zdrojov
podetnost’ v pripade akceptovatelného rizika nadobtida hodnoty hodnotou 10 °az 107,
tzn. negativny jav sa vyskytne jedenkrat z celkového poctu 100 000 az 10 000 000 javov
alebo jedenkrat zal00 000 az 10 000 000 ¢asovych jednotiek.

Zostatkové riziko sa najcastejSie spaja s technickymi zariadeniami. Tieto
zariadenia nie je mozné konStruovat’ tak, aby boli sto percent bezpe¢né. Sucasna legislativa
stanovuje pravidld pre bezpecné konStruovanie a uvedenie technického zariadenia do
prevadzky, ako aj pravidld pre jeho bezpecnu prevadzku. V pripade, Ze nie je mozné
odstranit’ nebezpecenstva, prip. ohrozenia v etape projektu zariadenia, uvedie sa to v
navode na obsluhu. Tym sa poskytne informacia uzivatel'ovi 0 pravdepodobnosti vzniku
negativneho javu a o jeho dosledku, t.j. informacia o zostatkovom riziku a sucasne sa
uvedie, ¢o je mozné vykonat alebo dodrZiavat’ - napr. formou ochrannych opatreni, aby sa

dosledok tychto rizik zmensil.
Pojem ,,nebezpecenstvo*

Ked sa vhovorovej re¢i povie, ze Clovek je pri kazdej Cinnosti vystaveny
nebezpecenstvu, je to zrejme pravda. Na zdklade tohto tvrdenia je mozné priblizit' sa k
niektorej z definicii tohto pojmu. Pochopenie jeho jednoznaéného vyznamu je
predpokladom pre Gvahy o bezpe€nosti prace, prip. bezpe€nosti technickych systémov a ich

zaClenenia do kazdodenného Zivota, a to ¢i na pracovisku alebo v sikromnom zivote.

Ak sa objekty 'ubovolnej ¢innosti alebo samostatné ¢innosti napr. stroje a strojné
systémy, materialy, vyrobné technoldgie, rézne pracovné ¢innosti Vyznacuji tym, ze mozu
sposobit’ neocakavany negativny jav (poSkodenie cloveka alebo majetku) ide o

nebezpecenstva alebo nebezpecné Cinnosti.
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Nebezpecenstvo je vlastnost’ objektu spdsobit’ neo¢akdvany negativny jav - latentna

vlastnost’ objektu.

Nebezpecenstvom (zdrojom rizika zavaznej priemyselnej havarie) je podla zakona
0 prevencii zavaznych priemyselnych havarii ,,vnutorné vlastnost” vybranej nebezpecnej
latky alebo fyzickd situdcia s potencidlom poskodenia l'udského zdravia, Zzivotného

prostredia alebo majetku®.

Podl'a direktivy Seveso II sa pod pojmom nebezpecenstvo rozumie ,,skuto¢na
(vnatornd) vlastnost’ nebezpeCnej latky alebo fyzikalnej situacie s potencidlom pre

vytvorenie $kod na 'udskom zdravi a/alebo na zivotnom prostredi®.
Riziko a nebezpecenstvo

Ludska ¢innost’ prinasa so sebou popri zjavnych individudlnych a spolocenskych
pozitivach aj neziaduce dosledky, ktoré sa vSeobecne oznacuju ako nebezpecenstva, ¢i
rizika. Prave dlhodobé a najmi odborné ignorovanie rozdielu medzi tymito pojmami a ich
zovseobecnené ponimanie ako synonym vedie k tomu, ze eSte aj dnes je obtiazne ich

definovat’.

Zamena pojmov riziko a nebezpeCenstvo je vel'mi Castd. V uvedenych definiciach
pojem nebezpeCenstvo predstavuje pdévod (zdroj) rizika, zatial Co riziko zahfiia
pravdepodobnost’, S ktorou tento zdroj moze spdsobit’ vznik neziaducej udalosti. Pri
réznych pracovnych technoldgiach napr. proces spracovania ropy, vznikaju ako produkt
vyroby chemické latky, ktoré vyvolavaji poskodenie 'udského organizmu. Tieto latky sa
vyznacuju nebezpecnymi U¢inkami. Neodborna manipuldcia s tymito latkami predstavuje
riziko spojené s ich unikom. Pri pouziti primeranych ochrannych opatreni sa riziko znizi.
Riziko zavisi nielen od nebezpecenstva, ale aj od ochrannych opatreni prijatych na znizenie

nebezpecenstva. Vztah medzi rizikom a nebezpecenstvom znazoriiuje nasledujuca rovnica.
Riziko = nebezpecenstvo | ochranné opatrenia

Z uvedenej rovnice vyplyva, Ze nebezpeCenstvo je zdrojom rizika, ktoré modze
sposobit’ neziaduce javy pre ¢loveka, majetok a zivotné prostredie. Pouzitim adekvatnych

ochrannych opatreni sa urovei rizika z dané¢ho nebezpecenstva znizi.
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3.1

Proces Analyzy rizik

Analyza rizik je proces podrobnej identifikacie arozboru rizik, urCovania ich

zdrojov avelkosti, skumania ich vzijomnych vztahov a predpovedania rozsahu

negativnych dopadov na systém v pripade vzniku krizovej situdcie.

Ulohy analyzy rizik:

identifikovat’ nebezpeCenstvd, ktoré modzu ohrozit zivot, zdravie majetok

obyvatel'ov a zivotné prostredie,
urcit’ oCakavané negativne nasledky na zivot, zdravie majetok a Zivotné prostredie,

navrhnutie preventivnych opatreni vedice k zniZeniu rizika vzniku zadvaznej

havarie,
uréenie priority zniZovania rizik,
zhodnotenie pripravenosti na zdolavanie havarii.

Cielom analyzy je oddelit malé prijate'né rizika od velkych rizik a poskytnit’ tdaje,

ktoré by pomohli pri hodnoteni rizik a zaobchadzani s nimi.

Analyza rizik v sebe spravidla zahfia niekol'ko krokov:

1.

identifikacia aktiv — urCenie a vymedzenie posudzovaného subjektu a popis
vSetkych aktiv, ktoré pod subjekt spadajt,

stanovenie hodnoty aktiv — urcenie hodnoty aktiv aich vyznam pre subjekt,
ohodnotenie mozného dopadu v pripade straty, zmeny, poSkodenie ¢i zmene
chovania aktiv dané¢ho subjektu,

identifikacia hrozieb a slabin — urcenie, o aké druhy udalosti a akcii sa moze
jednat’, ktoré z nich potom moézu negativne ovplyvnit' hodnotu aktiv, uréuju sa
slabé miesta subjektu, ktoré m6Zu umoznit’ posobenie hrozieb,

stanovenie zavaZnosti hrozieb a miery zranitel’nosti — urcenie pravdepodobnosti

vyskytu hrozby a miery zranitel'nosti subjektu voc¢i danej hrozbe [4].

Spravidla je v akejkol'vek oblasti rieSenie problému postavené na kvalitnej analyze

rizik, z ktorej potom mozno vychéadzat pri procese riadenia rizik.
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Ulohy analyzy rizik:

e identifikovat’ nebezpecenstvd, ktoré mozu ohrozit' Zzivot, zdravie majetok

obyvatel'ov a zivotné prostredie,
G 1A . , o : : .. . :
e urcit’ ocakdvané negativne nasledky na zivot, zdravie majetok a Zivotné prostredie,

e navrhnutie preventivnych opatreni vedice k zniZzeniu rizika vzniku zavaznej

havarie,
e urcenie priority znizovania rizik,
e zhodnotenie pripravenosti na zdoldvanie havarii.

Cielom analyzy je oddelit’ malé prijatel'né rizika od velkych rizik a poskytnut’ udaje, ktoré

by pomohli pri hodnoteni rizik a zaobchédzani s nimi.
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Objekty, zanademia Prevadzkowe

v rdznom stave podmisnky
Identifikicia

Nebezpeiné litky zdrojov rizik Vorlkajsie

v podniku ohrozenia

Stanovenie moZznych nasledkowv

zava¥nej havirie na:

. Fivot a zdravie [udi
. majetok
. Zivomé prostredie

w

Uréenie pravdepodobnosti

vrniku zavafne] havarie

l

Vvhodnotenie nizika

Fiziko pmatefne Finko nepmjatelne

¢ " Analyza
Koniec Opatrenia na »| rizika po
hodnotenia znifenie rizika realizacii

Obrazok 8: Zakladné kroky analyzy rizik

3.1.1 Identifikacia zdrojov rizik

Zdroj rizika je definovany ako vnutorna vlastnost’ nebezpecne;j latky alebo fyzikalna
situdcia s potencidlom vzniku Skody na l'udskom zdravi, majetku a zivotnom prostredi.
Prvym krokom analyzy rizik je identifikacia zdrojov rizik t.j. nebezpecnych latok
(pritomnych alebo vznikajtcich pri planovanych cinnostiach), nebezpeénych fyzikalnych
situdcii (tlak, teplota, okolnosti zvySujuce nebezpecenstvo vzniku poziaru alebo explozie)

a moznych zlyhani riadiacich mechanizmov, pri ktorych sa uvolnia latky alebo energie,
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ktoré¢ maju potencidl poskodit’ Cloveka a prostredie. Identifikacia rizik by mala byt
vykonand nielen pre bezné prevadzkové stavy, ale aj pre mimoriadne stavy ako st napr.
poruchy, havérie, odstavky. Cielom identifikacie je vytvorit zoznam udalosti, ktoré by
mohli sposobit’ vznik neziaducej udalosti. Po vypracovani zoznamu udalosti, je nevyhnutné
zvazit mozné priCiny vzniku a scendre. Jestvuje vel'a moznosti, ako sa udalost’ iniciuje.

Dolezité je, aby sa na nijaké zdvazné priciny nezabudlo.
3.1.2 Stanovenie moZnych nasledkov zavaznej havarie

Pri uréovani nasledkov zavaznej havarie na zivot, zdravie I'udi, majetok a zivotné
prostredie sa vychadza zodhadu astanovenia havarijnych scenarov. Stanovenie
havarijnych scendrov vyznamnou mierou ovplyviluju mnozstva a druhy nebezpecnych
latok, ich poziarno-technické charakteristiky, vykonavana manipulacia s nimi
a technologicky proces vyroby. Pri vybere moznych havarijnych scenarov sa vychadza
z predpokladaného najvéacsieho uniku jednotlivych nebezpecnych latok, z mozného

ohrozenia okolia a z po¢tu ohrozenych osdb v dotknutych priestoroch.

3.1.3 Odhad pravdepodobnosti (pocetnosti, resp. frekvencie vyskytu) vzniku

zavaznej havarie
Pravdepodobnost’ vzniku zavaznej havarie moze byt uréena:
e kvalitativnym sposobom (opisné mierky),
e s vyuzitim expertného odhadu zaloZeného na znalostiach odbornikov,

e na zaklade udajov zvySetrovania moznych pri¢in zlyhania systému

predchadzajucich obdobi.

Napriklad ak nejaky podnik existuje 15 rokov a za dobu jeho doterajsej existencie
sa vilom vyskytli dve neziaduce udalosti, ktoré je mozné oznacit' ako havarie, potom

pravdepodobnost’ vzniku neziaducich udalosti v tomto podniku, bude :

Fp

2 udalosti / 15 rokov prevadzky

0,1334 udalosti . rok™.

Fp
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3.1.4 Vyhodnotenie rizika a navrh preventivnych opatreni

Hodnotenie rizika zahffia porovnanie Urovne rizika ziskaného v procese analyzy
svopred urCenymi kritériami. Analyza rizika a kritéria, sktorymi sa rizikd pri
vyhodnocovani porovnavaju, maju vychadzat zrovnakého zakladu. To znamena, ze
kvalitativne  vyhodnocovanie  zahfila  porovnanie kvalitativnej urovne rizika
s kvalitativnymi kritériami, zatial Co kvantitativne vyhodnocovanie zahffia porovnanie
Ciselnej hodnoty rizika s kritériom, ktoré mozno vyjadrit konkrétnym cislom, ako je

napriklad imrtnost’, frekvencia alebo finan¢né hodnota.

Vystupom z vyhodnocovania rizika je zoznam rizik. Ak vysledné rizika patria do
kategorie malé riziko alebo prijatelné riziko, mozno ich akceptovat’ s minimalnou d’alSou
pozornostou. Malé rizikd a prijateI'né rizikd treba monitorovat’ a periodicky zistovat’ ¢i
ostavaju prijatelné. Ak rizika nepatria do kategoérie malé riziko alebo prijatel'né riziko,

treba sa nimi zaoberat’ a vykonavat’ preventivne opatrenia, ktoré vedu k znizeniu rizika.

3.2 Zakladné rozdelenie analyz rizik

Analyzu rizika moZno robit’ s rozliénym stupiiom podrobnosti v zavislosti od informacii
o riziku a od dostupnych tdajov. Analyza rizik moéze byt kvalitativna, semikvantitativna,
kvantitativna, pripadne ich kombinacia. Poradie zlozitosti a vynalozenych nakladov rastie
od kvalitativnej, semikvantitativnej aZ po kvantitativhu analyzu. V praxi sa ¢asto najskor
pouziva kvalitativna analyza, aby sa ziskal vSeobecny odhad trovne rizika. Neskor moze
byt’ potrebné vykonat $pecifickej$iu kvantitativnu analyzu. Podl’a svojej hibky sa rozlisuja

nasledujtce druhy analyzy:

3.2.1 Kvalitativna analyza

Kvalitativna analyza je slovny opis alebo opisna mierka velkosti potencidlnych nésledkov
a pravdepodobnosti, Ze tieto nasledky nastant. Opisné mierky st uvedené v tabulkach 1
a 2. Tieto mierky mozno prispdsobit’ alebo upravit' podla okolnosti, takze pre rozlicné

rizika mozno pouzit’ rozli¢né opisy.
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Kvalitativna analyza sa pouziva:

e ako uvodna monitorovacia ¢innost’ zamerana na identifikaciu rizik, ktoré¢ vyzaduju

podrobnejsiu analyzu;

e ak sa ide 0 jednoduché situacie a riziko sa da hodnotit’ ako napr. prijatel'né alebo

neprijatel'né, malé, nizke, stredné a pod,

e ak C(Ciselné tudaje st nedostatocné alebo tazko vyjadritelné na vykonanie

kvantitativnej analyzy.

Uroveit = Charakteristika | Priklad podrobného opisu
1 Nevyznamné Nijaky uraz, malé finan¢né straty

2 Malé Prva pomoc, okamzité prepustenie na mieste,

stredné finan¢né straty

3 Stredné Nevyhnutné lekarske oSetrenie, prepustenie na mieste s

vysoké finan¢né straty

4 Velké Rozsiahly traz, strata pracovnej  schopnosti,
prepustenie zo zdravotného zariadenia bez nasledkov,

vel'ké finan¢né straty

5 Katastrofalne Smrt, prepustenie zo zdravotného zariadenia

S ndsledkami, enormné finan¢né straty

Tabulka 1: Kvalitativne ukazovatele nasledkov (Zdroj: STN 01 01380)
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Urovenn = Charakteristika = Opis

A Takmer isté Ocakéva sa, ze nastane vo vicSine pripadov
B Asi nastane Vo vicsine pripadov pravdepodobne nastane
C Mozno nastane | Niekedy by azda mohlo nastat

D Asi nenastane Niekedy by mohlo nastat’

E Sotva nastane Moze nastat’ iba za vynimoc¢nych okolnosti

Tabulka 2: Kvalitativne ukazovatele pravdepodobnosti (Zdroj: STN 01 01380)

Tabul'ka 2 je prikladom matice, v ktorej sa rizikdm prirad’uja triedy priorit vytvorené
kombindciou ich pravdepodobnosti anasledkov. Ukazovatele pravdepodobnosti
a nasledkov sa musia prisposobit’ potrebam konkrétnej organizacie alebo konkrétnemu

ciel'u posudzovania rizika.

Nasledky
Pravdepodobnost”  Neyyznamné | Malé Stredné | Velké Katastrofalne
Takmer isté V V E E E
Asi nastane S \Y \% E E
MoZno nastane M S \Y/ E E
Asi nenastane M M S \% E
Sotva nastane M M S S \Y

Tabulka 3: Matica pravdepodobnosti a nasledkov (Zdroj: STN 01 01380)

Vysvetlivky

E: extrémne riziko; vyzaduje sa okamzit4 naprava;
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V: vysoké riziko; treba dat’ do pozornosti vrcholového manazmentu;
S: stredné riziko; musi sa Specifikovat’ zodpovednost’ manazmentu;

M: malé riziko; riadi sa beznymi postupmi.

3.2.2 Semikvantitativna analyza

V semikvantitativnej analyze sa kvalitativnym mierkam uvedenym v tabulkach
prirad'ujii hodnoty. Cislo priradené ku kazdému opisu nemusi byt v nijakom presnom
vztahu so skutonou velkostou nasledkov alebo pravdepodobnostou. Cisla mozno
kombinovat podla nejakého vztahu z mnozstva vyrazov za predpokladu, Ze systém
pouzity pri prirad’'ovani priorit zodpoveda systému vybratému na pridelovanie ¢isel a ich
kombinovaniu. Ciel'om je vytvorit' podrobnejsie postupy prirad’ovania priorit, nez aké sa
zvy€ajne dosiahnu v Kvalitativnej analyze, ale nenavrhovat’ nijaké skuto¢né hodnoty rizik,
0 ktoré sa pokusa kvantitativna analyza. Pri pouzivani semikvantitativnej analyzy vybraté

¢isla nemusia spravne odrazat’ vzt'ahy, co mdze priviest’ k nestirodym zaverom.

3.2.3 Kvantitativna analyza

Kvantitativna analyza vyuZiva na nasledky a odhad pravdepodobnosti ¢iselné
hodnoty (a nie opisné mierky ako kvalitativna a semikvantitativna analyza) ziskavané
Z rozliénych zdrojov (napriklad predchadzajuce skusenosti, prax, experimenty, posudky
expertov). Kvalita analyzy zdvisi od presnosti a uplnosti pouzitych cCiselnych hodnot.
Nasledky mozno posudit’ modelovanim vysledkov udalosti alebo suboru udalosti alebo
extrapolédciou z experimentalnych §tadii alebo z predchadzajucich tidajov. Nasledky mozno
vyjadrovat’ v terminoch financii, technickych alebo Tludskych kritérii. V niektorych
pripadoch sa na Specifikovanie nasledkov v rozliénom ¢ase, na rozlicnych miestach, pre
rozli€né skupiny a Vv rozlicnych situdciach vyzaduje viac ako jedna cCiselnd hodnota.

Pravdepodobnost’ sa zvycajne vyjadruje ako frekvencia vyskytu.

3.1 Metddy identifikacie nebezpecenstva a posudzovania rizik

Hodnotenie rizik V technologickych procesoch sa je vykonavané pouZitim

roznorodych metdd analyz. Tieto metdody sa zameriavaju na riadenie nebezpecenstva
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zévaznych  havarii  spojenych s vyrobou askladovanim nebezpecnych latok
Vv technologickych zariadeniach. NajcastejSie pouzivané metddy hodnotenia rizik su

uvedené nizsie.

3.1.1 Bezpecnostna prehliadka — Safety Review - SR

Tato metodda je najstarSia. PredovSetkym sa vzt'ahuje na existujiice prevadzky a je
VvV nej zahrnuté systematické a kritické postudenie vybranych aspektov pri prevadzkovani
zavodu, prevadzky alebo zariadenia. Predstavuje obvykle inSpekéné pochddzky, ktoré
moézu tiez mat’ charakter neformélnej vizualnej prehliadky az po formalne zistovanie,
trvajuce dlhSiu dobu. Postdenie byva vykonavané timom pracovnikov z réznych profesii.
Prehliadky maju za tlohu identifikovat’ okolnosti, ktoré mézu viest' k nehode. Je Casto
zamerand na zistenie, ¢i si pracovné operacie apostupy Vv sulade s prevadzkovymi
predpismi.  Typicky postup zahffia pripravu (kontrolnych zaznamov), hodnotenie,
odportcanie realizacie a zaznamenanie zmien. Takato bezpecnostnd prehliadka stanovuje
kvalitativny popis potencidlnych problémov z hl'adiska bezpecnosti prevadzky a navrhy
opatreni pii predpoklade, Ze hodnotitel ma pristup k technickej dokumenticii,

bezpecnostnym Stadiam, spravam zo Setreni tirazov a nehdd apod.

3.1.2 Kontrolny zoznam — Checklist - CLA

Tato metdda vyuziva kontrolné zaznamy poloziek alebo krokov, podla ktorych sa
overuje stav prevadzky. Checklisty je mozné nastavit’ napr. pre kazdy stroj a zariadenie.

(13

Kompletny kontrolny zdznam obsahuje hodnotenie ako ,,ano*, ,nie*“, ,nie je vhodné* a
»d'alSie informacie nie st potrebné“, ¢o napomaha k dosiahnutiu Uplnosti informacii.
Kontrolné zoznamy sa pouzivaju na zistenie, ¢i ¢innosti v subjekte su v stlade s predpismi
a normami. Su to deduktivne postupy, ktoré su odvodené od sktsenosti s uz vzniknutymi
rizikami a dokazu poskytnit’ prostriedky pre rychlu identifikaciu moznych rizik. Maju
Casto formu otazok alebo tém, ktoré je nevyhnutné zobrat' do uvahy. Postupuje sa
definovanim poziadaviek normy a na tomto zéklade sa vytvori subor otazok postihujicich

nedostatky arozdiely v porovnani so S$tandardom. Pri koncipovani sa postupuje

nasledovne:

e vizuialna kontrola — overenie vlastnosti potrebnych k splneniu poziadaviek

zrakom,
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e funk¢na skuska — overenie, ¢i kontrolované prvky plnia svoju funkciu v

zmysle poziadaviek noriem,
e meranie — pomocou pristrojov sa overuju parametre,

e vykresy — vypocty — overuje sa, ¢i su konstrukéné parametre v sulade so

stanovenymi kritériami.

3.1.3 Metoda analyzy ,,What-If* — WFA

Cielom zaistenia bezpecnosti metodou What if Analysis je identifikacia
nebezpeénych stavov v technologickom procese. Pomocou charakteristickych otazok,

[3

zaéinajucich tradiénym ,,Co sa stane ak...“ sa zistuji pri¢iny havarii a navrhuji sa
opatrenia na zvySenie bezpecnosti. Tato metdda je zalozena na brainstormingu (spontannej
diskusii o hladani novych napadov. Metdda je vel'mi Uc¢innda, pokial’ Studiu vypractiva
skaseny tim odbornikov), pri ktorom kvalifikovany pracovny tym preveruje formou
dotazov a odpovedi neocakavané udalosti, ktoré sa mozu v procese vyskytnut'. Priprava sa

zaklada na zhromazd’ovani vsetkych dostupnych podkladov ako su:
e popis procesu,
e vykresova dokumentacia,
e prevadzkové predpisy.

Kladenie otazok zavisi od skusenosti a intuicii timu odbornikov, ktory stadiu uskutociuje.
Prebieha formou porad vybranych odbornikov podrobne zozndmenych s procesom.

Odportca sa aj fyzicka prehliadka zariadenia.

3.14 HAZOP analyza

Pouziva sa pri vyhodnocovani bezpeCnosti zlozitych zariadeni. Tato analyza
identifikuje nebezpecné stavy aje charakteristickd svojou naro¢nostou. Moézeme ju

charakterizovat’ ako spojenie dvoch postupov:
e operability study — stadia prevadzkovej schopnosti, identifikacia nebezpeénych
situacii,

e hazard analysis — je to v podstate ohodnotenie rizik.
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Pomocou metdody Hazard analysis je vyhodnoteny nebezpe¢ny stav, ktory bol
odhaleny stidiou prevadzkovej schopnosti. Vysledok mé casto kvalitativny charakter,
vzhl'adom na absenciu potrebnych vstupnych udajov. Kvantitativne vyhodnotenie je mozné
urobit’ pomocou metddy logického stromu, skladajuceho sa na zdklade objavenych
primarnych pricin, ich vzajomnych zavislosti a logickych pravidiel. HAZOP analyza mo6ze
byt pouzita pre posudenie predbezného navrhu technologického procesu, ¢i koneéného
navrhu projektu. Casto sa vyuZiva aj pri vyhodnocovani réznych variant modifikacii
v zariadeni ¢i ako nastroj sluziaci na skumanie havarijnych situécii ktoré sa v minulosti

vyskytli. Ciel'om $tadie prevadzkovej schopnosti je [12]:
e vytvorenie zoznamu nebezpecnych stavov,
e odhalenie pri¢in portch,
e odhad moznych nasledkov, kvalitativne ocenenie rizika,
e ndavrh opatreni pre zvySenie bezpecnosti.

Posudenie prevadzkovej schopnosti a bezpe€nosti zariadeni metdédou HAZOP je
realizovand formou porad vybranej skupiny odbornikov, ktory systematicky a dosledne

prezeraju zariadenie. Postup $tadie metodou HAZOP sa da definovat’ takto [12]:
e popis ucelu podsystému,
e popis odchylky od pozadovanej funkcie,
e formulovanie pri¢iny alebo subehu pri¢in veducich k odchylke,

e stanovenie - moznych nasledkov, prevadzkovych problémov, doporucenych

zasahov.

Odportca sa rozdelenie systému na podsystémy, vzhladom na to, ze to vedie
k vytvoreniu jednoucelovych systémov. Uz spominana systematicka a dosledna prehliadka
je zaloZena na postupnom kladeni dotazov vytvaranim odchylok od riadnej funkcie, ktora
predstavuje Ucel zariadenia, ¢ize cielom je ndjst’ také odchylky, ktoré médzu vyvolat
nebezpeény stav. Je zrejme, ze popisovany postup bude generovat’ vela hypotetickych
odchylok Vv podstate mechanickym spdsobom. Metdda vyzaduje pouzitie tychto krokov
[12]:
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e popis systtmu a jeho zakladnych funkcii, definovanie minimalnych funkcii

s ohl'adom na zvolené kritéria,

e vypracovanie funk¢énych blokovych Struktir a stanovenie zakladnych principov

a sposobov dokumentacie postupov,

e identifikovanie portch, ich pri¢in a dosledkov a volba metéd na detekciu

a izolaciu poruch,
e navrh kons$trukénych a prevadzkovych opatreni pre zavazné poruchy.
Vystupom HAZOP by mali byt
e Setrenia urCitych kombindécii viacndsobnych portch,

e odporucenia na znizenie pravdepodobnosti vzniku porich a obmedzeni a ich

nasledkov,

e zaradenie vzniku a nasledkov nehody do kategorii (podl'a pravdepodobnosti
vyskytu: 1. vel'mi nizka, 2. nizka, 3.stednd, 4.vysok4, 5.velmi vysoka a podla
zavaznosti mimoriadnej udalosti: 1. zanedbatelné Skody, II. 'ahké Skody, III.

Tazké skody, IV. Katastrofické skody).

3.1.5 Analyza stromu udalosti — Event Tree - ETA

Vystupom stromu udalosti je logicky graf, ktory popisuje logicky rozvoj udalosti od
konecnej udalosti smerom k moznym pri¢inam. Jedna sa o induktivny systematicky postup
rozvijajuci inicia¢nu udalost’ postupnymi logickymi krokmi, ktorymi sa bert do Givahy tzv.
bezpecnostné funkcie systému spolu s ich ispeSnostou. Ziska sa informécia o tom, kedy sa

porucha objavi a aké je jej pravdepodobnost’.

Obvykly postup pri analyze pomocou stromu udalosti:
¢ identifikacia sledovanej udalosti,
¢ identifikacia bezpecnostnych funkcii predchddzajucich tejto udalosti,
e zostavenie stromu udalosti,

e vyhodnotenie logického grafu a moZnych nasledkov.
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Strom udalosti sa generuje od identifikovaného stavu (nebezpecného) s prihliadnutim
k jednotlivym bezpecnostnym zasahom az ku koncovym stavom systému. Vychadza sa

z predpokladu, ze tieto situacie mozno ocakavat raz za rok.

Zostaveny logicky graf umoznuje pravdepodobnostné hodnotenie vyvoja udalosti.
Vstupnymi hodnotami st pravdepodobnosti pre uspesny ¢i neuspeSny zasah
bezpe¢nostného systému. Vyhodnotenim sa ziskaju pravdepodobnosti uvazovanych
kone¢nych stavov. Takto je mozné stanovit pravdepodobnost postupnosti poriach

a navrhnut upravy veduce k zlepSeniu.

3.1.6 Analyza stromu porich — Fault Tree - FTA

Analyza stromom poruch (zostavenie schémy poruch) je jedna z klasickych metéd na
identifikaciu nebezpecenstva. Je Specidlne pouzivana pri ureni kombinécii poruch, ktoré
moézu viest’ k havarii. Existuje vela variantov tejto metody, pre vSetky st spolo¢né symboly
pre popisanie pri¢in havarie. Tato metdoda bola vyvinuta pre potreby elektrotechniky
a Siroké uplatnenie nasla v jadrovej energetike. Zostavovanie stromu poruch je ¢asovo
vel'mi naro¢né a vyzaduje potrebné znalosti a skusenosti osoby analyzujicej dany systém.
Je to logicky graf, ktory sluzi k odhaleniu ciest, ktorym sa mozu v systéme $irit’ poruchy.
Jednd sa o deduktivny postup, vychadzajici z presne definovanej konecnej poruchy —
vrcholovej, takzvanej TOP udalosti a hl’'adaju sa pri¢iny alebo rozvijajtce sa scenare, ktoré
modzu konecnll udalost’ sposobit’. Zostavenie stromu porich ma radu krokov, vychadza sa z
vrcholovej udalosti, ktori analyzujeme. V dalSich krokoch sa hladaji urcité varovné
znamenia, zZe vrcholova udalost’ nastane v jednotlivych subsystémoch. Ddlezitym krokom
je posudenie analogického vztahu medzi spustaémi problému a vrcholovou udalostou.
Naro¢nost’ tejto metoddy vyplyva z pripravnej fazy, kde je potrebné vyriesit’ vel'ké mnoZstvo
uloh (presne stanovit’ vrcholovli udalost, stanovit’ presné podmienky a okolnosti, ktoré
musia nastat’ aby takato udalost’ vznikla, stanovit' fyzikdlne hranice systému apod.).
Analyzou pomocou stromu porach vytvorime prehladné a systematické vizudlne
zobrazenie, z ktorého je na prvy pohlad zrejmé, akym spdsobom prispievaji jednotlivé
zakladné prvky k poruchovosti systému. Metoda sa moze pouzit’ tak na kvalitativnu, ako aj
kvantitativnu analyzu, umoziiuje pomerne jednoduché vyhladanie ,,slabych miest* systému
a odhali aspekty dolezit¢ z hl'adiska spol'ahlivosti. Je osved¢enym, dobre prepracovanym

postupom uzitonym v oblasti projektovania a prevadzkovania technologickych procesov.
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3.2 Vyhodnotenie rizik

Vysledkom analyzy rizik je vyjadrenie velkosti (miery) rizika aich priorizacia
umoznujuca sa d’alej zamerat’ na rizikd najvicsie (najzavaznejsie). Pretoze riziko je vo
svojej podstate dvojrozmerna veli¢ina, je vyhodné pre jeho vyjadrenie pouzit’ systém dvoj
suradnic x ay. Byva obvyklé, Ze na ose x sa vyjadruje zdvaznost ana o0se Yy
pravdepodobnost, ato tak, ze v pociatku prieseCniku suradnice je uvedena najmensia
pravdepodobnost’ a najnizsia zavaznost. Do tohto systému sa zanaSa udaj o vyske rizika
kazdého identifikovaného zdroja rizika. Tento udaj je vyjadreny ako prieseénik hodnoty
pravdepodobnosti a zavaznosti prislusného zdroja rizika. Vystupom je nazorny prehlad

0 rozlozeni rizik v oblasti, ktort sme si vymedzili na pociatku analyzy [11].

Vhodné je tiez pouzit' vyjadrenie pomocou matice, kde jej vertikalne prvky tvoria

stupnice pravdepodobnosti a horizontalne prvky vyjadruji zavaznost.

Pravdepodobnost’ (udalost’/rok)
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Obrazok 9: Matica pravdepodobnosti a nasledkov
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Vlastné hodnotenie rizik spociva v posudeni, respektive v porovnani nami

vyjadrenej (vypocitanej) hodnoty rizika so stanovenymi kritériami.

Ak je vysledné riziko nizSie nez stanovena hotnota prijatelného rizika, nie je
obvykle potrebné d’al§ie zniZzovanie rizika, ale tieto riziké stale sledujeme, aby zostali pod
hranicou prijatel'nosti. V pripade, Ze hodnota rizika je nad alebo na hranici prijatelnosti, je
potrebné prijat’ také opatrenia, ktoré by viedli ku zniZeniu rizika pod hranicu prijatel'nosti

[11].
Na zéklade tohto kroku mézeme obvykle rozhodnut’ o:
e prijati bezpecnostného opatrenia,
e ukonceni analyzy, pretoze ohrozenie ani nasledky nie si vyznamné,

e pokracovani v analyze.

3.3 Riadenie rizik

Cielom a G€elom riadenia rizik je ich zniZovanie na prijatena Groven. Ako nahle je
nebezpecenstvo identifikované, najvy$sou prioritou musi byt jeho eliminacia, pripadne
jeho kontrola. Systémova bezpecnost ma Siroko akceptované priority na zvladnutie

nebezpecenstiev ktorymi su:

e climinovat zdroje nebezpecenstva,

redukovat’ nebezpecenstvo resp. rizika,

zvladnut’ rizika,

lokalizovat’ a zmiernovat’ Skody.

Uvedené priority neznamenajt, Ze staci, aby bola len jedna z nich aplikovana pri
danom projekte, alebo Ze len najvysSia priorita je najziadanejSia. Ani skuto¢ne bezpecny
projekt nie je schopny sto percentne zabrdnit neziaducej udalosti. Ak nie je mozné

kompletne eliminovat zdroj nebezpecenstva, najlepSou ochranou je zabudovanie
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ochrannych opatreni do projektu ochrany, alebo do limitnych podmienok prevadzky
projektovaného zariadenia. V pripade bezpecnostnych systémov je potrebné brat’ zretel’ na
to, ze su konstruované ako pasivne alebo aktivne. NajefektivnejSimi si pasivne opatrenia,
pretoze funguji na fyzikalnych principoch. Pre uvedenie do ¢innosti nepotrebuji Ziadny
pridany impulz. Aktivne bezpecCnostné zariadenia siu menej vhodné, pretoze pre ich
aktivaciu a nasledné zabranenie havarii su potrebné zvlastne iniciacné impulzy. Vytvorenie
takého 1impulzu zahfna detekciu nebezpeCenstva arozpoznanie zodpovedajucej
bezpec¢nostnej procediry. Projekt bezpecnosti musi byt vzdy vybaveny pre minimalizaciu
skod v pripadoch, Ze bezpeCnostné opatrenia nebudu fungovat, alebo sa vyskytne
neidentifikovatené nebezpecenstvo. Minimalizacia §kod mdze mat’ podobu varovnych
a vystraznych signalizatorov, vycvikov, pokynov a proceddr pre chovanie v nebezpecnych
situaciadch alebo izolacia nebezpecnych zariadeni od osidlenych centier. Opatrenie pred
nehodami vratane havarijného pldnovania musi byt’ vypracované este pred tym, nez bude

zariadenie spustené do prevadzky [11].

Ohodnocovanie rizik je sucast celkového riadenia rizik v priemyslovych
podnikoch. Okrem identifikacie zdrojov rizik a hodnotenia rizik prispievaju k prevencii
a riadeniu rizik aj d’alSie ¢innosti a to predovsetkym prevadzka a udrZzba zariadeni, Skolenie

pracovnikov, audity, kontroly, vySetrovanie nehdd a havarijné planovanie [2].
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Riadenie rizik v priemysle o
prevadzkove a
havarijné udrzbové
planovanie postupy
vycvik
hodnotenie rizik pracovnikov
riadenie ' ' audity a kontroly
procesov
rozbor udalosti identifikacia
zdrojov rizik

Obrazok 10: Graf casti manazmentu rizik v priemyslovom podniku [2]

3.4 Monitoring, informovanie
Ulohou monitoringu je dokumentovat':
a) sposob a pocetnost’ posudzovania a hodnotenia rizik,
b) vysledky auditov a ostatnych nastrojov monitoringu,
C) prijaté opatrenia na zniZenie rizik, sposob a vysledok ich implementacie

Pretoze aj po realizécii opatreni na obmedzenie rizika vacSinou urcité zostatkové rizika
zostavaju, je povinnostou prevadzkovatela o tychto rizikach informovat’ vSetky dotknuté

osoby a subjekty.
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3.5 Postup analyzy a hodnotenia rizik pre bezpe¢nostnu dokumentaciu

Podla zakona 59/2006 Sb., Zakon o prevencii zavaznych havarii sposobenych
vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami alebo chemickymi pripravkami je pre
spracovanie bezpecnostnej dokumentacie vhodné pouzit’ nasledovny postup. T4 sa sklada
S pripravnej Casti a potom postupu spracovania a rozsahu analyzy a hodnotenia rizik podla

prilohy k vyhlaske ¢. 256/2006 Sb.
3.5.1 Pripravna cast’
a) Definicia analyzy a hodnotenia rizik, stanovenie hibky tudie

Stanovenie ciel’a a planu postupu analyzy a hodnotenia rizik. Podl’a ciel’a sa stanovi

hibka $tudie a poziadavky na databazu vstupnych tdajov.

b) Vytvorenie databazy informacii o analyzovanom systéme (objekte / zariadeni)

a jeho okoli

Zber tdajov o analyzovanom systéme (objekte / zariadeni) a jeho okolia potrebnych

pre analyzu a hodnotenie rizika

3.5.2 Postup spracovania a rozsah analyzy a hodnotenia rizik

v

Podla prilohy €. 1 k vyhlaske ¢. 256/2009 Sb. je postup spracovania analyzy

roz¢leneny do nasledujucich postupnych krokov [12]:

1) Prehl’ad objektov alebo zariadeni s uvedenim druhu a mnoZstva v nich

umiestnenych nebezpecnych latok

Vytvorenie prehl'adu objektov alebo zariadeni na zaklade materialovej bilancie
dotknutého nakladania s nebezpe¢nymi latkami, na ktoré sa vztahuje zakon o prevencii
zavaznych havarii, ako zédkladny informacny vstup do analyzy rizik.

2) Prehlad vSetkych nebezpecnych latok v objekte alebo zariadeni, ich

klasifikacia vlastnosti potrebnych k analyze a hodnoteniu rizik

Vytvorenie pozadovaného prehl'adu na zéklade materidlovej bilancie dotknutého
nakladania s nebezpe¢nymi latkami, na ktoré sa vztahuje zakon o prevencii zavaznych

havarii, ako zdkladny informacny vstup do analyzy rizik Zahfiia aj situacie, kedy sa
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Z r6znych dovodov mézu v objekte alebo zariadeni vyskytnut’ aj premenlivé mnozstva
nebezpecnych latok, ktoré ale nemo6zu presiahnut’ mnozstvo nebezpecnych latok, uvedené
v zozname podla § 3 zakona o prevencii zavaznych havarii. Uvedlu sa maximalne

mnozstva nebezpeénych latok, pritomné alebo potencialne pritomné (mdzu vzniknut pri

zavaznej havarii), pre ktoré su objekty alebo zariadenia kolaudované.

3) Vysledky posudenia a popisy nebezpeénych chemickych reakcii pri
neziaducom kontakte chemickych latok v objekte alebo zariadeni alebo za

neZiaducich prevadzkovych podmienok

Znalost nebezpe¢nych chemickych reakcii medzi chemickymi latkami
a chemickymi pripravkami a chovanie systému S nebezpe¢nymi latkami pri rdznych
prevadzkovych podmienkach podla poslednych dosiahnutych poznatkov je zakladnym
predpokladom procesnej bezpecnosti a dalSim zakladnym informacnym vstupom do

analyzy rizik.

4) Vysledky posudenia a popisy moZnych situacii v objekte alebo zariadeni, ktoré
maji potencial sposobit’ poSkodenie 'udského zdravia, hospodarskych zvierat,

Zivotného prostredia a majetku

Vyhl'adanie situacii, ktoré priamo suvisia s prevadzkou objektov alebo zariadeni,
ktoré¢ obsahuju nebezpetné latky a mézu mat’ za nasledok vznik neziaducich udalosti
s dopadmi ohrozujucimi stanovenych prijemcov (tzv. vnutorné ohrozenie). Toto ohrozenie
vyplyva z podstaty prebiehajicich procesov a z ¢innosti I'udi, pritomnych v objekte alebo

zariadeni, sivisiacimi s tymito procesmi.

5) Vysledky posidenia a popisy moznych situacii mimo objektu alebo zariadenia,
ktoré mozu sposobit’ zavaznu havariu

Vyhladanie situdcii, ktoré mo6Zu nastat’ mimo aredl objektu alebo zariadenia,

a svojimi nasledkami a dopadmi moézu spdsobit’ zavazni havariu v predmetnom objekte

alebo zariadeni (tzv. vonkajSie ohrozenie). Toto ohrozenie je bud’ prirodného pévodu alebo

ma povod v ¢innosti 'udi mimo aredlu objektu alebo zariadenia.

6) Vysledky identifikacie a popisy zdrojov rizik zavaznej havarie, relativne
ocenenie ich zavaZnosti a vyber zdrojov rizik pre podrobnu analyzu rizik,
vratane vyznacenia vyznamnych zdrojov rizik na mape objektu alebo

zariadenia
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Vytvorenie mnoziny zdrojov rizik na zaklade vlastnosti a mnozstva nebezpecnych
latok umiestnenych v objekte alebo zariadeni, sposobu prevadzkovania a moznych
konkrétnych situdcii vo vnutri aj vonku z objektu alebo zariadenia, ktoré mdézu sposobit’
zavaznl havariu. Ocenenie zdrojov rizik a vyber zdrojov rizik pre podrobnu analyzu za
ucelom zistenia, akou mierou jednotlivé zdroje rizika prispievaju k celkovému riziku

analyzovaného systému (objektu alebo zariadenia).

7) Postup a vysledky identifikacie moZnych scenarov udalosti a ich pri¢in, ktoré
moZu vyustit' v zavaznu havariu, a vyber reprezentativnych scenarov tychto

udalosti, vratane ich popisu

Ur¢enie moznych pri¢in (dejov alebo stavov, ktoré iniciuju Skodlivy potencial
zdroja rizika) vzniku zavaZznej havarie pre zostavenie prislusnych scenarov zavaznej
havérie. Zostavenie postupnosti nehodovych udalosti, ktoré vedi k zavaznej havarii.
Postupnost’ je zostavend od zékladnej udalosti cez prechodové rozvijajuce udalosti az do
vrcholovej koncovej udalosti scenara. Mnozina vsetkych moznych nehodovych udalosti sa
zostavi bez ohladu na ich dodlezitost’ alebo zakladnu udalost. ZdruZenie podobnych
nehodovych udalosti do obmedzenia pocétu reprezentativnych scendrov s urcenymi

koncovymi stavmi tychto scendrov s prislusnymi fyzikalnymi prejavmi.

8) Postup a vysledky prevedenia odhadov nasledkov reprezentativnych scenarov
zavaznych havarii aich dopadov na Zivoty azdravie ludi, hospodarske
zvieratd, zivotné prostredie a majetok, vratane grafickej prezentacie

najdolezitejSich vysledkov odhadov

Zdroj rizika v stave zodpovedajucemu koncovému stavu uréeného scenara pdosobi
na svoje okolie ur¢itymi fyzikdlnymi prejavmi, ktorym zodpovedaju urcité nasledky. Tieto
nasledky mézu mat’ urcité dopady na stanovenych prijemcov. Tieto dopady na Zivoty
a zdravie l'udi, hospodarske zvierata, Zivotné prostredie a majetok sa stanovi pomocou
modelovania fyzikalne chemickych procesov ajavov, ktoré sa objavuju v udalostiach

a koncovych stavoch ur¢enych scendrov.

9) Postup avysledky stanovenia odhadu pravdepodobnosti reprezentativnych

scenarov zavaznych havarii

Stanovenie odhadu poctu vyskytu reprezentativnych scenarov zdvaznych havarii za

casovu jednotku.
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10) Vysledky a postup posudenia vplyvu (spol’ahlivesti a chybovania) Pudského

¢initela v suvislosti s relevantnymi zdrojmi rizik
Analyza a posudenie vplyvu l'udského Cinitel’'a v suvislosti s udalostami a procesmi, ktoré
moézu viest’ ku vzniku a rozvoju zavaznej havarie
11) Uvedenie metodik pouZitych pri analyze rizika
Prehl'ad metodik, ktoré spracovatel’ pouzil k analyze rizika
12) Podrobné popisy pouzitych verejne nepublikovanych metodik

Dostatocny popis pouzitej verejne nepublikovanej metodiky (s ohl'adom na

autorské prava).

13) Vysledky stanovenia miery rizika reprezentativnych scenarov zavaznych
havarii

Kombinacia  vysledkov  odhadu nasledkov aich dopadov aodhadu

pravdepodobnosti vSetkych reprezentativnych scendrov zavaznych havarii pre ciselné

vyjadrenie miery rizika zavaznej havarie u analyzovanych zdrojov rizika, obvykle vo forme

tzv. individualneho a spolo¢enského (skupinového) rizika.
14) Vysledky hodnotenia prijatel’nosti rizika zavaznych havarii

Porovnanie hodnoty odhadnutého rizika vzniku zavaznej havarie v objekte alebo zariadeni
s hodnotou medznej prijatelnosti rizika a rozhodnutie o prijatelnosti ¢i neprijatel'nosti

rizika alebo jeho zloziek.

15) Popis opatreni k neprijate’'nym zdrojom rizik, plan ich realizacie a systém

kontroly plnenia tohto planu

V pripade neprijateI'ného rizika, prip. dosiahnutia jeho medznej hodnoty, alebo
zhodnotenia nedostatonosti  bezpecnostnych a ochrannych opatreni, navrhnutia
organizacnych a technickych opatreni na znizenie rizika, ktoré si podrobené analyze rizika
za ucelom zhodnotenia ich prinosu ku znizeniu daného rizika. Vytvorenie planu kontroly

realizacie tychto opatreni.

16) Popis systému trvalého sledovania uc¢innosti opatreni pre obmedzovanie rizik



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 63

Popis systému trvalého sledovania UCinnosti Opatreni pre obmedzovanie rizik na
zaklade vyhodnocovania dosiahnutého stavu riadenia rizik voci stanovenym cielovym

indikatorom.

17) Informacie o prevedenom  posideni  primeranosti  bezpe¢nostnych

a ochrannych opatreni v stvislosti s existujicimi rizikami

Na zaklade vysledku hodnotenia rizika zhodnotenie uz zavedenych bezpecnostnych

a ochrannych opatreni v rozsahu, aby bol zrejmy ich prinos pre znizenie rizika.

Problematika analyzy a manazmentu rizik technickych zariadeni a nimi
realizovanych procesov, ako aj otdzky zaistovania a preukazovania ich bezpecnosti su
Coraz viac zddraznovanou zlozkou systému zabezpeCovania systémov a realizovanych
technoldgii. Pre efektivnu realizaciu postupov je nutné naplnit’ tieto zakladné predpoklady:
manazérske zaistenie (urCenie zdrojov, vymedzenie pravomoci, osobnd zodpovednost’,
technické zabezpecenie a pod.), realizaciu analyz a hodnotenie rizik uskutocnovat’ v rdmci
timovej Cinnosti a vyuZzivanie dostupnej pocitacovej podpory aplikovanim vhodného

softvéru.
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4 BEZPECNOST A OCHRANA TECHNICKYCH
A TECHNOLOGICKYCH ZARIADENI

Problematika bezpe¢nosti technickych zariadeni je velmi rozsiahla, dalo by sa
povedat’, ze spada do problematiky BOZP. Pre tto pracu som vybral rozsah problematiky,
ktory vymedzuje zakladné opatrenia v oblasti ochrany tam, kde S$pecifické Cinnosti firiem

mozu spdsobit’ vazne havarie ¢i iné mimoriadne udalosti.

4.1 Ochrana proti explozii

Pred exploziou sa da chranit’ prijatim takych opatreni, ktoré buda branit" vzniku
podmienok nutnych pre iniciaciu explozie. Z teoretického hladiska staci, aby jedna
z podmienok vzniku explozie nebola splnena a k explézii neddjde, avsak takyto stav je
takmer nemozné dosiahnut, pretoze existuje velké arozmanité mnozstvo zdrojov
zapalenia. V sucasnosti su zname tieto dostupné techniky v prevencii pred expldziou vo

vybusnom prostredi:

e obmedzenie horPavej latky — je to odhalenie existencie paliva a vyvinuté opatrenia
na vetranie v mieste potencialneho vzniku explozivneho prostredia, pripadne je to
odstraniovanie horlavych prachov, ktoré tiez mézu byt povazované za zdroj

Vv explozivnom prostredsi,
e obmedzovanie oxydantov — je to pouzitie nehorl’avych plynov,

e potlacenie zdrojov zapalenia — vo vybuSnom prostredi je potrebné pouzivat

prostriedky, ktoré st pre taktto ¢innost’ navrhnuté,

e Klasifikacia zon explozivneho prostredia — je dolezité vydefinovanie priestorov,
v ktorych sa prijmu Specidlne opatrenia prevencie a V ktorych sa vykona analyza
rizik. Podla pravdepodobnosti existencie vybusného prostredia toto vedie k

vydefinovaniu zon [12].

4.1.1 Ochrana pred ucinkami explézie

Uplne zabezpecenie efektivnej prevencie pred exploziou je narocné, hlavne ak st

dosledky explozie povazované za neakceptovatelné aj pokiall su prijaté prostriedky
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a opatrenia. Implementacia prostriedkov ochrany pred expldziou je dolezita, icelom tychto
prostriedkov je minimalizacia dopadov spojenych s exploziou. Ide v zasade o nasledovné

prostriedky ochrany [12]:
e pouzitie materidlov odolnych voci tlaku,
e zabranenie inStalaciou ventilov na ventilaciu tlaku,
¢ inStaldcia prostriedkov proti explozii, ktoré okamzite hlasia plamene explézie,

e obmedzenie Sirenia explozie cez siet’ potrubi pomocou zachycovacov plamenov

alebo izola¢nymi ventilmi.

V niektorych situaciach, ktoré povodne neboli nebezpecné sa mozu v dosledku
skladovacich podmienok prejavit’ nebezpecné vlastnosti niektorych latok, ktoré moézu
vyustit' do poziaru, expldézie alebo uniku toxickych reakcii produktov (teplota, vlhkost,

svetlo, kontakt s nekompatibilnymi chemickymi latkami) [12].

Informécie o bezpecnom skladovani a 0 podmienkach manipulacie s nebezpecnou
latkou poskytuje karta bezpecnostnych udajov chemickej latky alebo materialu, pripadne
bezpetnostny list nebezpeénej latky. Podmienky a zasady manipulacie a skladovania,
stabilita €1 reaktivnost’, s tymito skuto¢nost'ami musia byt’ bezpecnostni technici podrobne
obozndmeni. V tychto bezpecnostnych listoch st uvedené aj pravidla skladovania

nekompatibilnych latok [12].

4.2 Stratégie pre zniZenie rizika v pripade skladovania a manipulacie

S nebezpeénymi latkami

Bezpecnostné predpisy a stratégie nemalou mierou prispievaji v znizeniu rizika
nebezpeCenstva. Rozdelenie je do jednotlivych bodov, kde st bezpetnostné predpisy
spojené do tematickych kategorii priradenych k preventivhym a ochrannym stratégidm.

Medzi tieto strategické kroky povazujeme [12]:

e Kontrola pristupu — zo Statistickych informacii vyplyva, ze l'udska chybovost je
pri¢inou nehdd v priemysle. Z tohto dovodu je potrebné obmedzit’ pristup Tudi
k nebezpe¢nym latkam. Ide o stanovenie pristupovych prav s vyuzitim pristupového
systému ACS (systém kontroly vstupu) spolu s integraciou MZS (mechanickych

zabrannych systémov),
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bezpeéné skladovanie, oddelovanie a ochrana pred faktormi prostredia -
bezpec¢nostné pravidld obsahuju Casto poziadavky na oddelovanie a oddelovacie
techniky. Takéto pravidla ¢asto poukazuji na pozornost’ pri pritomnosti vody, alebo

sa orientuju na pritomnost’ inej Specifickej chemikalie [12],

opatrenia pre pouZivanie a v§eobecné bezpe¢nostné a hygienické pravidla — ide

0 odporucania v oblasti technik a spdsobov manipulacie s latkami a materidlmi,

prostriedky osobnej ochrany — st vel'mi dolezité pri ochrane ¢loveka, pracovnika
pred nebezpeCnymi vplyvmi rdznych procesov. Niektoré Ccasti tela vyzaduju

Specialnu ochranu, ide hlavne o ruky, oci, dychaci systém alebo pokozku,

vetranie — je kolektivna ochrana pri odvadzani a vypustani plynov ¢i aerosélov,
ktoré obsahuju nebezpecné zlozZenie. Ventilacia ¢i SOZ (samoc¢inné odvetravacie
zariadenie) sa pouzivaju ako zdroj ochrany proti vzniku explozivneho prostredia,

ale takisto aj na ochranu pred vznikom toxického prostredia,

pohotovostné nastroje a opatrenia — je to systém postupov, ktoré je potrebné

thned’ pri vzniku mimoriadnej udalosti vykonat,

ochrana zZivotného prostredia a sp6sob bezpecnej likvidacie - nebezpecné latky
nepredstavuju rizikd len pre Tudi, ale Casto ovplyviuji aj zivotné prostredie
a sposobuju Skody. Musia sa preto prijat’ opatrenia, ktoré obsahuji hlavne riadenie

odpadovych vod a pevnych odpadov vyplyvajicich z pouzivania tychto latok [12].

4.3 Poziarna ochrana

Zakladné terminy v problematike poZziarnej ochrany si:

poziarne riziko, poZiarna prevencia — rozumie sa tym miera rozsahu strat a skod
sposobenych vzniknutym poZziarom. Hranica poZiarneho rizika, ktord je
spolo¢ensky prijatelna by mala byt zakotvena v predpisoch 0 poZziarnej ochrane
a tiez v inych normativnych dokumentoch. Vyznamnou ¢innost'ou je posudzovanie
poziarneho nebezpecenstva a zistovanie pri¢in, preo poziar vznikol — tieto ¢innosti
V oblasti preventivnej poziarnej ochrany tito hranicu ovplyviluju. Na ich zéklade je

mozné analyzovat’ vzniknuté udalosti a prijat’ opatrenia k zamedzeniu ich vzniku,
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e poziarna ochrana - jej hlavnou ulohou je predchddzanie vzniku poziaru
a znizovanie rizika poziaru. NajdolezitejSou ulohou poziarnej prevencie je, aby sa
zaistila poziarna bezpe¢nost objektu a prevadzkovych ¢innosti pocas celej doby
prevadzky [12].

Podl’a miery poziarneho nebezpecenstva sa prevadzkové ¢innosti delia na:

e Dbez zvySeného poziarneho nebezpecenstva,

e 50 zvySenym poziarnym nebezpecCenstvom,

e s vysokym poziarnym nebezpecenstvom.

Podla zacletiovania prevadzkovanych cinnosti do tychto kategorii st
diferencovanym spdsobom stanovené prislusné povinnosti, ale taktiez aj poziadavky na
odbornu sposobilost’ 0sdb, ktoré sa zdrziavaji v chranenom priestor. Jednou s takychto
povinnosti je napriklad pravidelna kontrola, ktori vykonava odborne spdsobila 0soba,
technika poziarnej ochrany, dodrzovanie predpisov o poziarnej ochrane a okamzité

odstranenie zistenych nedostatkov [12].

4.3.1 Opatrenia potrebné k zaisteniu poZiarnej ochrany

Vsetky preventivne opatrenia smerujuce k poziarnej ochrane musia byt zamerané na

opatrenia, ktoré vedu k:
e zabraneniu vzniku poZiaru,
e obmedzeniu alebo zabraneniu §irenia poZziaru,
e zaisteniu bezpecnej evakuécie 0sob,
e zaisteniu U¢inného poziarneho zasahu.

Pre plnenie povinnosti vyplyvajicich z predpisov 0 poziarnej ochrane je dolezité
vytvorenie vlastného organizacného systému, teda vlastnych organiza¢nych opatreni.
Tymto sa stanovuji zasady organizatn€¢ho zabezpeCenia poziarnej ochrany. Nemenej
dolezitym faktorom je vzdeldvacia ¢innost’ zodpovednych pracovnikov, teda forma Skoleni

a vzdelavacich aktivit na tseku poziarnej ochrany [12].
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Problematika prevencie vzniku zévaznych havarii je vel'mi rozsiahla. Snad’
najdolezitejSimi faktormi na GspesSnu prevenciu a ochranu pred mimoriadnymi udalost’ami
je dokonalé poznanie technickych a technologickych zariadeni a ¢innosti spojenych s ich
pouzivanim a teda najvhodnejSou metdédou a formou poziarnej ochrany je dodrziavanie
nastavenych noriem a smernic, ktoré musia byt spracované v kazdej spolo¢nosti, ktorej sa

toto riziko a vobec celéd problematika tyka.
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1. PRAKTICKA CAST
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5 ANALYZA RIZIK A HAVARIJNE PLANOVANIE VO VYROBNOM
ZAVODE MONZA CZ, S.R.O.

Spolo¢nost MONZA CZ s.r.o., sa zaobera vyrobou kontajnerov na odpad,
skladovych a obytnych kontajnerov. Vyrobna kapacita podniku je 60 — 80 kontajnerov za
mesiac. Spolo¢nost’ v sucasnej dobe zamestnava cca 35 zamestnancov. Hlavnym rizikovym
procesom spoloc¢nosti je farbenie produktov, respektive ich lakovanie. Pri tomto procese sa
manipuluje s najva¢sim mnozstvom nebezpeCnych latok nachadzajucich sa v objekte.
Avsak toto mnoZstvo nebezpeénych latok nie je tak velké, aby spiialo zakonné limity pre
zaradenie prevadzkovatel'a objektu do skupiny A alebo skupiny B. Vzhladom na nizke
hodnoty chemickych latok definovanych podla zakona ¢. 59/2006 Sb. nie je
prevadzkovatel’ zaradeny do Ziadnej skupiny, nie je teda jeho povinnostou spracovavat
bezpec¢nostnu spravu. V praktickej Casti rozoberiem havarijny plan firmy, v d’alSej Casti sa
budem zaoberat’ analyzou rizik, ktoré mézu byt’ podkladom pre zdokonalenie havarijného
planu a bezpecnostnych opatreni v spolo¢nosti. Sucastou praktickej casti bude aj

modelovanie vzniku mimoriadnej udalosti.

5.1 Havarijny plan

Havarijny plan ma za Glohu dokumentovat’ hodnoty nebezpecnych latok v objekte,
postupy spojené s ich manipuldciou a likvidaciou a povinnosti v pripade zamedzovania
vzniku mimoriadnej udalosti. Predmetom tohto havarijného planu st nebezpecné odpady,
na ktoré ma spolo¢nost Monza CZ s.r.o. vydané suhlasy na zber, zhodnocovanie,
spracovanie, a zneskodniovanie nebezpeénych odpadov prislusnymi uradmi Statnej spravy
v odpadovom hospodarstve. Prva €ast’ havarijného planu je orientovany na ochranu pred
zneCistenim vod, teda tnikom nebezpecnych latok. V druhej Casti havarijného planu sa
zameriavam na priestory s najvac$im poziarnym a zdravotnym rizikom — na prevadzkovy

poriadok lakovne.

5.1.1 Identifika¢né udaje

Obchodné meno: Monza CZ, s.r.o.

Sidlo: U vrby 662, 763 15 Slusovice
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Dein vzniku:

27.2.1995

Pravna forma:

Spolo¢nost’ s ru¢enym obmedzenym

Predmet ¢innosti:

Vyroba kontajnerov

Zakladné imanie

24 096 000,- K¢

Pocet zamestnancov

Cca 35

Konatel’ spolo¢nosti

Daniel Valenta

Tabulka 4: 1dentifikacné udaje spolocnosti

Obrazok 11: Letecky nahlad na aredl spolocnosti

Firma Monza CZ, s.r.o., sa zaobera vyrobou kontajnerov na odpad, skladovych

a obytnych kontajnerov, mesacne ¢ini kapacita ¢ini 60 — 80 kontajnerov, pri tom sa

v procese farbenia produktov v lakovni spotrebuje ro¢ne asi 32 ton farieb a 7600 kg

riedidiel. Pre spracovanie havarijného planu vyuzila externti firmu formou outsourcingu -

EKOTERMERX a.s., tento havarijny plan je orientovany podl'a zakona ¢. 254/2001 Sb.

0 vodach.
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5.1.2 Zoznam zavadnych latok

Podla zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach, st zavadné latky, latky, ktoré nie st
odpadnymi vodami a ktoré moézu ohrozit’ akost’ povrchovych alebo podzemnych vaod.
Kazdy, kto zaobchddza so zavadnymi latkami je povinny urcit’ primerané opatrenia, aby

nevnikli do povrchovych vod alebo podzemnych vod a neohrozili ich prostredie.

Podla vyhlasky ¢. 450/2005 Sb. o nalezitostiach nakladania so zavadnymi latkami
a nalezitostiach havarijného planu, spoésobu a rozsahu hlésenia havarii, ich zneSkodnovanie
a odstranovanie ich $kodlivych nasledkov sa rozumie nakladanie so zavadnymi latkami, ich

tazba, vyroba, spracovanie, skladovanie doprava, pouzitie alebo iné zaobchadzanie s nimi

e 0 zaobchadzanie so zavadnymi latkami vo va¢Som rozsahu sa v tomto pripade
nejednd, pretoze v spoloCnosti sa zaobchadza s menSimi mnoZstvami, neZ je
vyhladskou stanovené mnozstvo do 1000 litrov, pripadne 1000 kg (pre tuhé
skupenstvo latok)

NajnebezpecnejSou ¢innostou v podniku je zaobchadzanie s horlavymi a nebezpecnymi

latkami a riedidlami, ktoré sa vyuzivaji v procese lakovania kontajnerov.

5.1.2.1 Vyuzivané nebezpecné ldtky

Nasledujuca tabulka zobrazuje najCastejSie sa vyskytujuce latky v spolocnosti a ich

mnozstva

C. Zavadna latka Klasifikacia Fyzikdlna | Priemerné Max.
forma mnozstvo | mnozstvo

1 | Benzinovy technicky Cisti¢ Zavadna latka | Kvapalina 300 | 400 |

1 | S2029 Zéavadna latka | Kvapalina 250 | 350 |

3 |[S2000 Zavadna latka | Kvapalina 150 | 250 |

4 | S6001 Zavadna latka | Kvapalina 550 | 650 |

Tabulka 5: Rozpis najpouzivanejsich nebezpecnych latok v spolocnosti

Pre predstavu je v prilohe uvedeny bezpecnostny list riedidla S 6001, ako

nebezpecnej latky s najvac¢sim mnozstvom vyskytujucim sa v spolo¢nosti.
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5.1.2.2 Zoznam nebezpecnych odpadov

Najvécsie mnozstva nebezpecnych odpadov vznikaji pri lakovacich procesoch a Cisteni

lakovne.

C. Nazov nebezpe¢. odpadu Kategoéria | Fyzikalna | Predpokl. max. | MnozZstv

odpadu forma mnozstvo (kg) | 0 kg/rok

1 | Odpadné farby a laky Nebezp. Pevné, 4500 3900
obsahujuce organické kvapalné
rozpustadla alebo iné

nebezpecné latky

2 | Odpady z odstranovania Nebezp. Pevné 14000 11210
farieb alebo lakov

obsahujuce organické
rozpustadla alebo iné

nebezp, latky

3 | Absorp¢né Cinidla, filtracné Nebezp. Pevné 800 150
materidly, Cistiace tkaniny

a znecistené ochranné odevy

Tabulka 6: Mnozstva nebezpecnych odpadov

5.1.3 Zoznam zariadeni

Zariadenie je technicka alebo technologicka jednotka alebo prevadzkova sustava
takych jednotiek, v ktorej sa naklad4d so zdvadnou latkou a to vratane vSetkych jej Casti
potrebnych pre prevadzku, ako st stavebné objekty, potrubia, skladovacie pristory, stroje,

priemyslové drahy alebo nékladové priestory.

Cinnost’ spolognosti spo¢iva vo vyrobe velkoobjemovych a obytnych kontajnerov.
Spolo¢nost’ prevadzkuje obrabaciu dieliu, zvaraciu dieliu, lakovnu, sklad farieb
arozpustadiel. V celom areali spolocnosti je spevnena asfaltova plocha. Splaskové vody
z vyrobnych objektov su privadzané oddelenou kanalizdciou do biologickej cisticky

odpadovych vod. Odtok biologicky precistenej odpadnej vody je napojeny na kanalizaciu
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S vyustenim do recipientu Dievnice. Dazd’'ova voda odteka kanalizanym systémom priamo

do povrchového toku Dievnice.

O~

. ‘;‘.. e Qi

KLAD RIEDIDIEL &

Obrazok 12: RozlozZenie jednotlivych zariadeni v objekte

5.1.3.1 Skladovanie ropnych produktov, manipuldcia

Ropné latky maju silné negativne vplyvy na &istotu podzemnych aj povrchovych
vod, pretoze sa vtokoch aj vteréne samocistiacimi pochodmi velmi obmedzene
odbtiravaju. Jedna sa o latky vysoko nebezpecné Zivotnému prostrediu a to hlavne vodam

a vodnym zivoc¢ichom.

Jedna sa o motorové oleje, ktoré st skladované v originalnych kanistroch o objeme

15 — 20 litrov.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 75

5.1.3.2 Skladovanie rozpust’adiel, manipuldcia
Riedidla (organické rozpustadld) su latky, ktoré negativne ovplyviiuji kvalitu vody.

Riedidla st skladované v uzatvorenom ocelovom kontajneri vybavenom zachytnou
vanou. Su skladované v 200 litrovych sudoch, odkial’ si odcerpavané podla potreby.
Maximalna kapacita kontajnera je 1600 litrov. Kontajner je umiestneny na asfaltovej
ploche pri vstupe do lakovne. Malé¢ mnozstvo rozpuStadla sa nachadza v priestore
priru¢ného skladu farbiv v lakovni, kde sa latky mieSaju. Tu st nadoby s rozpustadlom
umiestnené v zachytnej vani. Pouzité zvysky rozpustadla, napriklad z istenia aplikacnej
techniky su zhromazd’ované v samostatnej nddobe umiestnenej v zhromazdisku odpadu.

Kontajner pre zhromazd’'ovanie odpadu je vybaveny zachytnou varou.

Obrazok 13: Sklad riedidiel

5.1.3.3 Skladovanie farieb, manipuldcia

Naterové hmoty st latky, ktoré negativne ovplyvituju kvalitu vody, mozu vytvarat

suspenzie.

Farby st v spolocnosti skladované v centralnom sklade farieb, umiestnenom v hale.
Sklad tvori murovana uzamykatel'nd miestnost’ so zachytnou vaiou po celej ploche skladu.
Maximalna kapacita skladu je 2000 kg. Cast’ farieb je podla potreby umiestnena
Vv priru¢nom sklade farieb v priestore lakovne (maximalna kapacita 200 kg). Zvysky farieb
su zhromazd’'ované v samostatnej nddobe umiestnené v uzatvaratenom kontajneri na

odpady. Kontajner je vybaveny zachytnou vanou. Zvysky farieb z Cistenia lakovne (tuhé,
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zaschnuté zvysky) su pri pravidelnom dCisteni ulozené vo velkoobjemovom kontajneri

s vekami. Kontajner je pristaveny k hale. Po naplneni kontajneru zvyskami je odpad

odstraneny opravnenou firmou.

Obrazok 14: Sklad farieb

5.1.3.4 ZhromaZdisko nebezpecnych odpadov

Zhromazdisko nebezpecnych odpadov je uzamykatelny kontajner, kde su
zhromazd’ované nebezpecné odpady. Priestor kontajneru je vybaveny zachytnou vaiou,
prislusnymi identifikacnymi listami jednotlivych odpadov s oznaenim. Obsah tohto

kontajnera likviduje odborna firma.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 77

BEZPECNY ODPAD NEBEZPECNY ODPAD
wazain 20 01 21 s 1201 09

ZARIVKY A ODPADNI
JINY ODPAD @REZNE EMULZE
OBSAHUJICI A ROZTOKY

Obrazok 15: Zhromazdisko nebezpecnych odpadov

5.1.4 Vypis a popis mozZnych ciest havarijného odtoku zavadnych latok a odtoku

vod pouzitych na hasenie poZiaru

Uzemie spolo¢nosti je kompletne spevnené asfaltovym povrchom. Na tomto
asfaltovom povrchu st umiestnené kanaliza¢né otvory, ktoré st zvedené¢ do kanalizacie

a potom priamo do povrchového odtoku Dievnice.

Obrdazok 16: Kanalizacny otvor pre odtok

povrchovej vody
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5.1.5 Vypis a popis organiza¢nych preventivnych opatreni a technickych
prostriedkov vyuZiteI’nych pri bezprostrednom odstrafovani pri¢in nasledkov

havarie

Cely aredl je spevneny asfaltovou plochou. V miestach mozného havarijného tniku
latok do kanalizacie su pri zavadnych latkach umiestnené zachytné vane, ktoré eliminuji
unik tychto latok do kanalizacie. Tiez v sklade farieb, riedidiel azhromazdisku

nebezpecného odpadu st umiestnené prislusné sorpéné prostriedky.

5.1.6 Vypis a popis organiza¢nych preventivnych opatreni a technickych
prostriedkov vyuZitel’'nych pri bezprostrednom odstranovani pricin

a nasledkov havarie

Zakladom preventivnych opatreni je povinnost’ kazdého zamestnanca bezodkladne
hlasit’ akukol'vek zavadu a skutoc¢nost, ktora by mohla mat za nasledok havarijné
zhorSenie akosti povrchovych a podzemnych vod. Prostriedky pre odstranenie znecistenia
su ulozené v kontajneri pre zhromazd'ovanie odpadov. Jedna sa o lopaty, metly, gumové

rukavice, sudy, sorpénu drt’, nadoba na ulozenie sorpénych prostriedkov.

5.1.7 Hlasenie havarie

V pripade uniku zavadnych latok z prevadzok a zariadeni, v ktorych sa tieto latky
pouzivaju a skladuji, je zamestnanec, ktory unik zistil, povinny bezodkladne hlasit’ svojmu

nadriadenému pracovnikovi, ktory postupuje podl'a planu vyrozumenia.

V pripade, Ze dojde k uniku zavadnych latok do podzemnych alebo povrchovych
vod, zamestnanec spolo¢nosti bezodkladne ohlasi Hasi¢skému zachrannému zboru alebo

Policii CR alebo spravcovi povedia nasledujuce udaje:
e objekt/zariadenie, v ktorom k havarii doslo,
e typ havarijného stavu (napr. ohrozenie/znecistenie vod),
e Casové udaje o zisteni havarie,
e 1udaje o mieste Uniku (napr. miestna komunikécia, cesta),
e udaje o zdroji uniku (napr. prevadzkova porucha, nevhodnd manipulécia),

e 1udaje o latke (napr. objem znecistenej vody, plocha znecisteného terénu),



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 79

e 1udaje o osobach (kto havariu zistil),

e popis okamzitych opatreni na znizenie nasledného havarijného stavu.

5.1.7.1 Plan vyrozumenia

Podl'a nasledovného pldnu vyrozumenia sa v spoloCnosti postupuje v pripade

vzniku mimoriadnej udalosti.

osoba, ktord haviriu zistila

Y

veduci alebo jeho zastupea,
v ktor¢ho tiseku k havarii
doslo

riaditel’ spoloénosti

F

Y

ak ddjde k tiniku do
povrchovych alebo
podzemnych véd

Y

Hasiésky zichrannyzbor 150
Policia CR 158
Povodie Moravy 541637 111

Obrazok 17: Plan vyrozumenia

5.1.8 Unik zavadnych latok

Zavadné latky moZu vniknut’ do tychto zariadeni:
e vnutorna kanalizicia zavodu, ktord je zatistena do vodotece,
e volnych ploch

MozZnosti znecistenia

K tniku méze dojst’ v tychto pripadoch:

e pri manipuldcii, pri stacani latok do mensich nadob,
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5.1.9

pri poruchach a opravach vozidiel,

pri poskodeni nadrzi/sudov.

Okamzité opatrenia pri havarii

kto zisti havariu, je povinny ju bezodkladne hlasit’ vedicemu vyroby alebo
majstrovi na zmene, ktory d’alej postupuje podla planu vyrozumenia

likvidaciu havarie prevadzaja pracovnici podl'a pokynov havarijnej komisie

nepripustit’ Unik ropnej latky do kanalizdcie a to zakrytim kanalizaénych vpusti
tesnym vekom aich hradzkovanim dostupnymi prostriedkami pre odstranenie

znecistenia

¢o najrychlejSie odstranenie pri¢iny havarie podla jej charakteru (provizorne
utesnenie trhlin v havarovanom zariadeni napr. utesiiovaci tmel)

zabranit' d’alSiemu rozlievaniu uz vytecenych kvapalin (napr. sorpéna drt, sorpény
had, sorpéné rohoze)

V pripade potreby zésahu tuniku ropnych latok do kanalizécie zaisti spoloc¢nost’

odcerpanie ropnych latok prostrednictvom opravnenej odbornej firmy.

5.1.9.1 Nadsledné opatrenia

Nasledné opatrenia zaist'uje a riadi veduci prevadzky.

5.1.10

skontrolovat’ prevedené opatrenia na obmedzenie nasledkov uniku zavadnych latok,

eventudlne zaistit’ prevedenie d’alSich opatreni

odstranit’ zvySky zavadnych latok z priestoru havarie

zaistit’ odobranie vzoriek vody alebo zeminy z miesta havarie

riadit’ a kontrolovat’ pripadné asana¢né prace v mieste zasiahnutého priestoru

spracovat’ zaznam o havarii

Prostriedky pre odstranenie znecistenia

Prostriedky pre odstranenie zneCistenia st ulozené v kontajneri pre

zhromazd’'ovanie odpadov a st to najma:
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o lopaty, metly

e gumové rukavice
¢ sudy, navleky

e sorpcna drt

¢ nadoba pre uloZenie pouzitych sorpénych prostriedkov

Obrdzok 18: Ekologické prostriedky pre odstrainovanie nebezpecnych ldatok [17]

Znecistené latky (farby, riedidlo), nasytené sorpcné prostriedky, pripadné kaly budu

predané na odstranenie prostrednictvom opravnenej odbornej firmy.

5.2 What-If analyza rizik spojenych s inikom latok

Pre stanovenie moZznych mimoriadnych udalosti spojenych s tinikom nebezpe¢nych
latok je v tejto praci pouzita metoda analyzy What-If, ktora identifikuje nebezpeéné priciny
a stavy Vv technologickom procese pomocou otdzok, ¢o sa v danom procese modze stat,

nasledne sa navrhujl rieSenia na konkrétne zvySenia bezpecnosti.
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5.2.1 Mimoriadna udalost’ — inik organickych rozpust’adiel

Tato analyza je venovana uniku organického rozpustadla, nakolko sa tato
nebezpecnd latka v technologickom procese spolo¢nosti vyskytuje v dominantnom
mnozstve. Nasledovné scenare zobrazuju analyzu jednotlivych c¢innosti v procese
manipuldcie s organickym rozpuStadlom. Nakolko maji vSetky riedidla (organické
rozpustadla) S 2029, S2000 a S 6001 rovnaké fyzikalno-chemické vlastnosti a su
skladované v rovnakych priestoroch, analyza sa tyka riedidiel vSeobecne, bez rozliSovania

konkrétnej latky.

5.2.1.1 Poskodenie zdsobnych sudov v sklade riedidiel

Sudy mozu byt opakovane pouzité, po vyprazdneni sa do nich v odbornej firme
opit’ naterpava predmetnd latka. Casom mozZe dojst’ k poskodeniu stien nadob pdsobenim
korozie a fyzického opotrebovania a tym ddjst’ k uniku tekutin.

Havarijne
postupy a plany

Pravidelna kontrola

Miera ohrozenia
Mimoriadna obsahu sudov
udalost | Létkaunikne do havariinej
achyine;
Poikodenie. Zaznam zaclytney vane
prederavenie, prasknutie v prevadzkovom
zasobného sudu dennilm o
Ohrozenie a anik latky do
vodného prostredia nehrozi

Hlasenie priamemu
nadriadenému

Obrdzok 19: Unik spésobeny poskodenim sudov v sklade

5.2.1.2 Unik riedidla pri preerpdvani pracovnikom zo skladu do prenosnej nadoby

(nasledne prendSanej do prirucného skladu farieb na riedenie)
Pracovnici preCerpavajii potrebné mnoZstvo riedidiel (len pre aktualnu potrebu
riedenia davky farieb) do prenosnych nadob. Pri neopatrnej manipuldcii moéze dojst

Kk tiniku tekutin.
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Havarijné
postupy a plany

Preéerpavanie je
vykonavane za

s T Aem e Miera chrozenia
Mimeoriadna
udalost’ i Latka unikne do havarijnej
: zachytnej vane
e e b
latky zo sudu do zamestnanec zastavi
prenosnej nadoby proces Eerpania
a dalsi anik Ohrozenie a anik litky do
vodného prostredia nehrozi

N

Hlasenie priamemu
nadriadenému

Obrdzok 20: Unik latky pri precerpavani

5.2.1.3  Unik ldtky pri naskladiiovani

Vysokozdvizny vozik privezie sudy s riedidlom, ktoré su uskladiované do
prislusného skladu. Neopatrnou manipulaciou moze dojst’ k vyliatiu tekutin pri nakladani,
pripadne k prederaveniu sudu s tekutinou.

Havarijné
postupy a plany

Pri rozliati latky
zamestnanec pouzije
sorpénn drt’

Mimoriadna
udalost’

Miera cohrozenia

Unik latky pri Zber zneéistenej
umiestiiovani sudu do sorpénej drie do
skladu nadoby a umiestnenie
do skladu nebezp.

odpadov

—=| Ohrozenie a unik latky do
vodného prosiredia nehrozi

Hlasenie priamemu
nadriadenému

Obrdzok 21: Unik latky pri naskladiiovani
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5.2.1.4 Unik ldtky v priruénom sklade farieb

Pri manipulacii s farbami anadobami s men$im mnozstvom riedidla, moze
Vv tesnych priestoroch dojst’ k prevrateniu otvorenych nadob s nebezpeénymi latkami.
V takomto pripade stac¢i rozliate tekutiny odstranit’ prisluSnym materialom.

Havarijne
postupy a plany

Unik latky na podlahu

Mimoriadna sk
udalost’
H Miera ohrozenia
Unik latky z nédr¥i Wytretie podlahy - -
v primuénom sklade uréenym materidlom, —= Priamy l'u:ul:: do vodného
farieb pripadné poutzitie prosiredia nehrozi
sorpénej drte

N

Hlasenie priamemu
nadriadenému

Obrdzok 22: Unik latky v prirucnom sklade

Uvedené typy Unikov st v podniku relativne bezpecné, podmienené opatrnym
zaobchddzanim a prevadzkovymi predpismi. Pri dodrzani vSetkych zésad spojenych
S manipulaciou s nebezpe¢nymi latkami, Unik nebezpecnych latok do vodného toku
nehrozi. Vo vSetkych procesoch sa pracuje s relativne malym mnoZstvom nebezpecnej

latky a preto je mozné pripadny Uinik pomerne jednoducho zlikvidovat’ a zabezpecit'.

5.3 Simulacia poZiaru programom TerEx

TerEx je software pre rychlu prognézu dopadov anasledkov pdsobenia
nebezpeénych latok. Casto sa zameriava na teroristické zneuZitie nebezpecnych latok c
cielom poskodenia integrity spolo¢nosti. Model je vytvoreny ako pocitacovy program
s nadvdznostou na graficky informa¢ny systém pre priame zobrazenie vysledkov v grafoch

a mapéch.

TerEx je ureny najmi pre operativne pouzitie jednotkami IZS pri zasahu alebo pre

priemyslové podniky ¢i sklady, vktorych sa nachadzaji nebezpe¢né latky. Sluzi
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k rychlemu ureniu rozsahu ohrozenia arealizaciu naslednych opatreni pre ochranu
obyvatel'ov. V tomto pripade som pre pracu vyuzil program so Skolskou licenciou pre UTB

Zlin.

Predmetom simulédcie bolo zahorenie kaluze technického benzinu sposobeného
vyliatim a zapalenim latky v blizkosti skladu organickych rozpustadiel (program
neobsahoval latky, ktoré zodpovedaju skutoénému stavu vo firme, preto som vybral
technicky benzin, ktory ma podobné fyzikalno-chemické vlastnosti ako organické

rozpustadla nachadzajuce sa v spolocnosti) o priemere kaluze 10 metrov.

(9% Terkx 7 NBC Expert - Visledky vyhodnocent =

TerEx / NBC Expert Verze 3.0.7 beta 09.05.2012 15:46:38  Licence pro : UTB Zlin -

Udalost:  TE120509_1546

»
Model: 3% Ohrozeni osob - p

paleniny 1.stupné tepel radiaci ve vzdal i od okraje louze ﬁ

POOL FIRE - Hofeni louZe kapaliny nebo vrouci kapaliny
Latka:

Benzin technicky .~ 44m:Popéleniny 1.5t
Pramér hofici louze: 10 m Eemi
Doba hoienli:I 60s n!iz‘)l 250 Maasa (%

7 ]

Polomér louze :  5m (16,4 ft) BIGRooneninze
Popaleniny 1.st: 44 m (144 ft) | EVAKUACE DO VZDALENOSTI 44 m
Mortalita 10% : 26 m (85,3 ft.)
Mortalita 50% : 22 m (72,2 ft.) i ;
Zapal suchého dieva: 14 m (45,9 ft.)

Naruseni pevnosti oceli: 7 m (23 ft.)

Ohroi’eni osob - popaleniny 1.stupné tepel radiaci ve vzdalenosti od okraje louze
NUTNY ODSUN OSOB 44 m (144 ft.)

< [ | »

DalSi vystupy
Tisk

Pouiiti vjsledkl vyhodnoceni:

Mapa Havarijni udalost AdatP3 Nahled zakresu
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Obrazok 23: Vysledky 1 minutového horenia technického benzinu

Prva simulécia bola uréenim, do akej vzdialenosti sa mo6zu pri poziari rozliatej
kaluze rozsirit poziarne nebezpeCenstvd do 1 minuty od zapalenia neSpecifikovanym
zdrojom. Vystup z programu vypocital, Ze je potrebna evakudcia do vzdialenosti 44 metrov

od miesta poziaru. V tejto zone eSte mohli nastat’ popaleniny 1. stupia.
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Obrazok 24: Vysledky 10 minutového horenia technického benzinu

Po 10 minttovom horeni sa poZiar rozsiril do va¢Sieho rozsahu. Program vypocital,

7¢ by bola potrebnd evakuicia do vzdialenosti a? 104 metrov. Daldim klPadovym

vysledkom bolo naruSenie pevnosti oceli, ktoré by v pripade 10 minatového horenia latky

dosiahlo az do vzdialenosti 17 metrov od miesta poziaru. Nakolko sa predpokladané

miesto poziaru nachadza ihned’ pri stene haly lakovne, poZiar by sa rozsiril na celt halu

a doslo by k zapaleniu latok nachadzajucich sa v lakovni. Tato hala predstavuje najvacsie

poziarne riziko z celej spolo¢nosti.
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Obrazok 25: Zavislosti porusenia materialov na vzdialenosti

Graf probitovej funkcie urCuje nasledky pdsobenia poziaru — vysokej teploty. Na

grafe je zrejmé, ze podsobenie nasledkov vysokej teploty z poziaru sa odvija od

vzdialenosti. Mo6zeme urCit, ze vo vzdialenosti cca 17 metrov dochadza k narusSeniu

pevnosti oceli, o znamena Ze je priamo ohrozena stena haly lakovne, ktord sa nachadza

hned’ vedl'a potencialneho vzniku poZiaru.
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Obrdzok 26: Perimeter horenia a zasiahnuté objekty

Mapa naznacuje miesto zahorenia latky v aredli. Sklad organickych rozpustadiel sa
nachadza hned’ vedla lakovne (hore od miesta poziaru), v ktorej st umiestnené d’alSie
horlavé latky, potencialne zapalené pdsobenim poziaru a vzniknutym domino efektom.
Tymto by sa mimoriadna udalost’ rozsirila na celd halu v priebehu niekolkych desiatok

minut.
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Obrazok 27: Mortalita v zavislosti na vzdialenosti

Graf mortality naznacuje, do akej vzdialenosti od miesta havarie by mohlo dojst’
k stratam na zivotoch. Z grafu je zrejmé, ze kriticka zona 100% umrtnosti je az 33 metrov
od miesta poZiaru. Preto je potrebné mat’ v€asny systém hlasenia poZiaru a vykonat’ rychlu
evakudciu osob. V celom aredli sa nachadza len jeden detektor poZziaru, a to V priru¢nom
sklade farieb v hale lakovne. Tento je napojeny na externi bezpecnostnil firmu a tiez na
sirénu, vd’aka ktorej sa pracovnici moézu dozvediet o vzniknutom poziare a tak rychlo

vykonat’ evakuaciu podl'a postupov.
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5.4 Zhodnotenie su¢asného stavu havarijného planovania v podniku

Monza CZ s.r.0. a a odporucania na jeho doplnenie

Havarijny plan spolo¢nosti bol vypracovany externou firmou EKOTERMEX a.s.,
v stilade s platnymi pravnymi predpismi. Tento havarijny plan spifia vietky zakonné
poziadavky na takato havarijni dokumentaciu. Je orientovany na prevenciu pred
zne€istenim vod, ¢i uz povrchovych, alebo podzemnych. Ako na hlavnii mimoriadnu
udalost’ sa zameriava na unik nebezpecnych latok do vodnych tokov. Zamestnanci firmy st
oboznameni s havarijnym pldnovanim a moznymi pri¢inami havérie ako aj s tym, ako
v danej situdcii jednat. Pri prehliadke aredlu som nespozoroval Ziadne porusenie
prevadzkovych predpisov spojenych s manipulaciou s nebezpe¢nymi latkami. Spolo¢nost’
ma vypracovany samostatny plan poziarnej ochrany orientujici sa prevazne na priestor

lakovne.

Pre potreby havarijného planovania by som do plénu tiez zahrnul poZiarnu ochranu,
nakol’ko povazujem poziar za mimoriadnu udalost’ a havériu, ktora méze poskodit’ zivotné
prostredie, majetok, zdravie a zivoty l'udi. PoZiarnu ochranu by som rozvinul na priestory
aj mimo lakovne, prevazne teda sklad riedidiel, sklad nebezpe¢nych latok a sklad farieb,
pretoze aj tieto miesta predstavujii samostatné riziko pre vznik domino efektu a teda vznik
fatalnych nésledkov havarie spdsobenej poziarom. V prvom rade je potrebné venovat
pozornost vcasnému odhaleniu poziaru. V celom aredli je len v lakovni umiestneny
opticky detektor poziaru. Je potrebné takéto detektory umiestnit’ aj do ostatnych rizikovych
miest, ako su sklady latok. V¢asnym odhalenim poZiaru je moZzné vykonat’ kroky veduce
k zabraneniu havarie velkého rozsahu. V stvislosti s poZiarnou ochranou odporacam
lepsie usporiadanie nadob s farbami v skladoch farieb, aby sa prediSlo prehliadnutiu
prevratenych plechoviek arozlievaniu latok na podlahu. Vo vSetkych rizikovych
oblastiach, v ktorych sa nachadzaju horlaviny je potrebné obnovit znacenie zakazov
manipulécie s otvorenym ohiiom, nakol’ko su niektoré znehodnotené a zle vidite'né kvoli
vonkaj§im vplyvom pocasia. Dalej by som do havarijného planu zahrnul potrebu pouZitia
prvkov individualnej ochrany pracovnikov pri odstranovani nasledkov mimoriadnej

udalosti.
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Celkovo je havarijny plan vypracovany dostato¢ne a zrozumitel'ne na to, aby mohol
plnit’ funkciu plnohodnotnej dokumentacie pre zvladanie mimoriadnej udalosti spdsobenej

unikom nebezpecnych latok.
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ZAVER

Tato praca je zamerana na problematiku havarijného planovania v zavislosti na
splneni vSetkych poziadaviek definovanych zdkonmi tykajucimi sa havarii a mimoriadnych

udalosti zapri¢inenymi unikom a pésobenim nebezpecnych latok.

V teoretickej Casti ponukla bliz§i pohl'ad do problematiky havarii, potreby riesit
tuto otazku a na legislativu v oblasti havarijného planovania. Velkym prinosom pre
zvladnutie kazdého rozsiahlejSiecho problému je dokonalejSie poznanie vsetkych jeho
aspektov. Na zédklade presnych a vecnych informacii je potom mozné urcit jednotlivé
vychodiska z problému a preto je analyza rizik povazovana za kldovu pri navrhovani
opatreni roézneho typu v ktorejkol'vek oblasti. Vedomosti ziskané ohl'adom legislativy
a problematiky analyzy rizik jednotlivych procesov sa vtejto praci stali teoretickou

znalostnou zakladnou informacii pri priprave a vyhodnocovani praktickej Casti.

Praktickd cast’ predstavuje aktualizovanu verziu havarijného planu vyrobného
zavodu Monza CZ s.r.0., doplnenu o fotodokumenticiu a analyzu rizik spojenych
s jednotlivymi procesmi pri manipulécii s nebezpeénymi latkami. Tato analyza rozsiruje
obzory sposobené prevadzkovou slepotou pracovnika vyhotovujuceho havarijny plan,
nakol’ko som k analyze pristupoval zo svojho nezaujatého pohladu. Analyza rizik tiez
ponuka priestor pre lepSie spoznanie vyskytujucich sa rizik a moze sluzit’ ako podklad pre
prehodnotenie sti€asného stavu havarijného planovania v spolo¢nosti. Prinosom tejto prace
su navrhnuté rieSenia, ktoré by mali prispiet’ k zlepSeniu bezpecnosti a tym padom
k minimalizacii nebezpecenstiev ¢i uz pri uniku latky do vodnych tokov, tak aj z pohladu

poZiarnej ochrany podniku.
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ZAVER V ANGLICTINE

This work was focused on the issue of emergency planning in relation to
compliance with all requirements defined by the laws concerning accidents and incidents

caused by releases of hazardous substances and exposure.

In the theoretical section offers a closer look into the problems of accidents, the
need to address this issue and the legislation on emergency planning. A major benefit of a
larger deal with every problem is more perfect knowledge of all its aspects. On the basis of
accurate and factual information is then possible to identify individual bases of the problem
and therefore is considered a risk analysis of key measures in the design of different types
in any area. Knowledge gained about legislation and issues of risk analysis process in this
work a theoretical knowledge base of information for the preparation and evaluation of the

practical part.

The practical part of an updated version of the emergency plan of the factory Monza
CZ s.r.o., complete with photo documentation and analysis of the risks associated with
different processes for handling hazardous materials. This analysis expands the horizons of
blindness caused by operational staff making out an emergency plan, as | approached the
analysis of his unbiased perspective. Risk analysis also provides a space for better
knowledge of the risk occurring and can serve as a basis for review of the current status of
emergency planning in the company. Proposed solutions should contribute to improving
security and thus to minimize the hazards, whether the release of a substance into water

courses, both in terms of company fire protection.
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USA
RMBK
ppm
OSN
EN

1SO
SR
CLA
WEFA
HAZOP
ETA
FTA
ACS
MZS
soz

1ZS

United States of America

Reaktor Bolshoy Moshchnosti Kanalniy
Parts Per Million

Organizécia spojenych narodov
Europska Norma

International Standardization Organization
Safety Review

Check List Analysis

What-If Analysis

Hazard and Operability Study

Event Tree Analysis

Fault Tree Analysis

Access Control Systém

Mechanické Zabranné Systémy
Samocinné Odvetravacie Zariadenie

Integrovany Zachranny Systém
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ZOZNAM PRILOH

PRILOHA P |: BEZPECNOSTNY LIST RIEDIDLA S6001



PRILOHA P I: BEZPECNOSTNY LIST RIEDIDLA S 6001
?@ BEZPECNOSTNI LIST

(podle prilohy 2 narizeni 1907/2006/ES)

COLORLAK S 6001 REDIDLO

Datum vydéni 1. ¢ervna 2007 Datum revize Cislorevize 0 Strana | (celkem 6)

1. IDENTIFIKACE LATKY NEBO PRIPRAVKU A SPOLECNOSTI NEBO PODNIKU

1.1. Identifikace latky nebo pripravku

Obchodni oznaceni S 6001
Nizev vyrobku Redidlo do syntetickych natérovych hmot pro stiikani
QOdstin/varianta 0000, 0001
Identifikace pripravku PND |01-2152-94C HS 3814 00 90 00 SKP 24.30.22 JK 246-421-02-....
CAS neni/pripravek ES neni/pripravek REG
1.2. Poutziti latky nebo pripravku
redidlo k redéni syntetickych natérovych hmot na vzduchu schnoucich a nanasenych strikanim

1.3. Identifikace spolecnosti nebo podniku

Vyrobce Informace o vyrobku
COLORLAK, a.s. Utvar jakosti a environmentu  + 420 572 527 476
Tovarni 1076 Odborné zpiisobila osoba hradilova @colorlak.cz
686 02 Staré Mésto Telefon +420572527 111
Ceska republika Fax +420 572541 215
ICO 49444964 E-mail colorlak@colorlak.cz

1.4. Telefonni ¢islo pro naléhavé situace

Toxikologické informac¢ni stiedisko : Na Bojidti 1, 128 08 Praha 2 tel. +420 224 919 293 nebo +420 224 915 402 (nepretrzita lékarska sluzba), e-mail :

tis.cuni@ cesnet.cz

Stredisko TRINS — COLORLAK, a.s tel. +420 572527281 (nepretrzita sluzba)

Poznamky : PND — podnikové normativni dokumentace, HS — Harmonizovany systém, SKP — Standardni klasifikace produkce, JK — Jednotné klasifikace, CAS
— Chemical Abstract Services, ES — Evropsky seznam (EINECS, ELINCS), REG - registra¢ni ¢islo Registru chemickych latek

2. IDENTIFIKACE NEBEZPECNOSTI

2.1 Klasifikace latky nebo pripravku
F — Vysoce hovlavy
Repr.kat.3
Repr. kat.3; R 63 — Mozné nebezpeci poskozeni plodu v téle matky ecee rotany
Xn; R 48/20 — Zdravi skodlivy: nebezpeci vazného poskozeni zdravi po dlouhodobé expozici vdechovdnim
Xn; R 21 — Zdravi skodlivy pri stvku s kizi
Xn; R 65 — Zdravi skodlivy: pri poZiti nuize vyvolat poskozeni plic
Xi; R 38 — DrazZdi kizi
R 52/53 — Skodlivy pro vodni organismy, miiZe vyvolat dlouhodobé nepriznivé 1icinky ve vodnim prostredi
R 67 — Vdechovani par miiZe zpuisobit ospalost a zavraté
Dalsi informace uvedené na obalu jsou uvedeny v bodé 15. R 11 — Vysoce hotlavy se podle § 6, odst. 10 vyhlasky, kterou se provadéji néktera ustanoveni zako-
na o chemickych ldtkich a chemickych pripravcich a o zméné nékterych zakon, tykajici se klasifikace, baleni a ozna¢ovani nebezpe¢nych chemickych latek a
chemickych pripravki, nemusi uvést na oznac¢eni, pokud se v nich opakuje znéni ze slovniho vyjadieni nebezpe¢nosti uvedeného ve vystrazném symbolu.
2.2 Nejzavaznéjsi nepriznivé ucinky na zdravi clovéka a na Zivotni prostiedi pri pouZivani pripravku :
Vyrobek miize mit nepriznivé ucinky na zdravi pri vdechovani a absorpci pres pokozku. Muize drazdit kuzi, sliznice a oci. Pary mohou zpiisobit nevolnost.
Vyrobek obsahuje organicka rozpoustédla, ktera jsou hoilava, zdravi skodliva, drazdi kazi, opakovana expozice miiZe zpisobit vysuseni nebo popraskani kize,
vdechovani par miize zptisobit ospalost a zavrate.
Toluen a xyleny jsou latkami zne¢istujicimi vodu (WHC 2), ostatni latky uvedené v bodé 3.2 slabé znecistuji vodu (WHC 1).
Natérova hmota je zdrojem emisi organickych latek do ovzdusi (viz bod 15.4).
2.3 Dalsi rizika poufZiti pripravku :
Zamena nehrozi (specificky zapach), pokud je vyrobek uchovavan v originalnich obalech s ozna¢enim. Pri pouziti v nevétraném prostiedi mize dojit k nady-
chani organickych par. Pii vystaveni vysokym teplotam mize dojit k zahoreni a vybuchu. Pii pozaru se mohou tvorit nebezpe¢né plyny. Pary mohou tvorit
vybusnou smés se vzduchem. Pary jsou tézsi nez vzduch. Mohou se soustied'ovat v nize polozenych prostorach — sklepech, kanalizaci.
2.4 Dalsi udaje
NFPA 2-3- -0 (zdravi : Varovini - zdravi kodlivy; hotlavost : Upozoméni - Hoilava kapalina s bodem vzplanuti pod @

38°C: reaktivita - Stabilni, specidlni - zadné)
WHMIS B2  Hoflavé kapaliny
Poznamka: NFPA — NFPA rating systém (diamantovy kéd), WHMIS —~ Workplace Hazardous Material Information System (Informacni systém nebezpe¢nych
materialti na pracoviti)

3. SLOZENI / INFORMACE O SLOZKACH

3.1 SloZeni - smés alifatickych a aromatickych uhlovodikii (podle PND)
3.2 Udaje o nebezpeinych sloZkach - podle narizeni 1907/2006/ES a smémice 67/548/EHS o sblizovani pravnich a spravnich predpisi tykajicich se klasi-
fikace, baleni a oznacovani nebezpecnych latek a smémice 1999/45/ES

Cislo/ Cislo CAS Nizev Obsah v % hm. v | Symbol(y) Rizkove véty Koncentra¢ni limity Poznamka
oznaceni ES pripravku R — véty
265-185-4 | 64742-82-1 | Benzinova frakce (ropnd), hydroge- 0-30 Xn, N 10-65-51/53-66- | R65 c= 10% H P4
nacné odsifena, tézka 67
203-625-9 108-88-3 | Toluen 10-70 F, Xn 11-38-48/20-63- 4,6
65-67
215-535-7 1330-20-7 | Xylen, smés izomert 0-90 Xn 10-20/21-38 R 20/21-38 ¢ = 20%: R C
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I | | | l 20/21 12,5 %0 = c <20 % I

Poznamky Poznidmka C: Nékteré organickeé latky mohou byt uvadény na trh bud’ ve forme uré¢itého isomeru, nebo jako smés nékolika isomerti. V Tabulce C je nékdy uveden
obecny popis ndsledujiciho typu: ., xylenol*. V tomto pripadé vyrobee nebo kterakoli osoba, ktera uvadi latku na trh, musi uvést v oznaceni na obalu, zda je latka
ur¢itym isomerem (a) nebo jde o smés isomerii (b). Priklad: (a) 2.4-dimethylfenol (b) xylenol (smés isomerti).

Poznimka H: Klasifikace a oznaceni na obalu uvedené pro tuto latku se vztahuje na nebezpecnou vlastnost(i) oznacené R-vétou (vétami) ve spojeni s uvedenou
skupinou (skupinami) nebezpecnosti. Pozadavky § 3 zakona kladené na vyrobece a dovozce této latky se vztahuji na viechna dalsi hlediska klasifikace a oznacovani.
Koneéné oznaceni na obalu musi spliiovat pozadavky § 20 zakona. Tato poznamka se pouziva pouze pro nékteré latky vznikajici pfi zpracovani ropy a uhli a pro
ur¢ité skupinove polozky uvedené v Tabulee C.

Poznamka P: Klasifikaci latky jako karcinogenni neni nutno pouzit, jestlize lze prokazat, ze latka obsahuje méné nez 0.1 % hmot. benzenu (¢islo ES 200-753-7).
Jestlize je latka klasifikovana jako karcinogenni, uvede se roméz poznamka E Jestlize latka neni klasifikovana jako karcinogenni, uvedou se alespon véty S (2 -)
23- 24-62. Tato poznamka se pouziva pouze u nékterych slozitych latek vznikajicich pri zpracovani ropy, uvedenych v Tabulee C.

Pozndmka 4: Pripravky obsahujici tuto latku se musi klasifikovat jako zdravi &odlivé s vetou R 65, jestlize spliuyji kritéria uvedena v bodu 3.2.3 prilohy ¢. 2.
Pozniamka 6: pripravky obsahujici tyto latky musi byt oznaceny vétou R 67, jestlize vyhovuji kritériim v sekci 3.2.8 v Annex VI. Tato poznamka bude pouzivana
nejmené od data, pro které kriterium pro pouziti R 67 vstoupi v platnost ve smémici 1999/45/EC. (R 67 > 15%)

Obsah latek je uveden jako maximalni mnozstvi nebo rozsah mnozstvi v uvedenych odstinech/variantach uvedenych vbodé 1.1.

Udaje 0 omezovini expozice jsou uvedeny v bode 8.

Obsah tekavych organickych litek je uveden v ¢asti 15.

Znéni rizikovych vét je uvedeno v bodé 16 tohoto bezpecnostniho listu.

4. POKYNY PRO PRVNI POMOC

4.1 Obecné zasady prvni pomoci : Pii poskytovani prvni pomoci je nutné zajistit predeviim bezpeénost zachraiujiciho i zachranovaného! V kazdém
pripadé se vyvarujeme chaotického jednani. Postizeny by meél mit dusevni i télesny klid. Pii poskytovani prvni pomoci nesmi postizeny pro-
chladnout. POZOR! VZdb, kdyZ se jedna o Spatné vétrané prostory, je treba pocitat s mozZnosti, Ze prostor je zamoreny! Pii nutnosti lékaiského
vysetreni vzdy vezmeéte s sebou origindlni obal s etiketou, popripadé bezpecnostni list dané latky nebo pripravku!

4.2 Pfi nadychani : Okamzité preruste expozici, dopravte postizeného na ¢erstvy vzduch (sundejte kontaminovany odév), zajistéte postizeného proti pro-
chladnuti zajistéte lékarské osetieni vzhledem k ¢asté nutnosti dalsiho sledovani po dobu nejmeéné 24 hodin.

4.3 Pri styku s kaZi : Odlozte potfisnény odév; omyjte postizené misto velkym mnozstvim pokud mozno vlazné vody; pokud nedoglo k poranéni pokozky, je
vhodné pouzit mydlo, mydlovy roztok nebo sampon; zajistéte lékaiské ogetieni

4.4 Pri zasaZeni oCi : Thned vyplachujte o¢i proudem tekouci vody, rozeviete o¢ni vicka (tieba i nasilim); pokud ma postizeny kontaktni ¢ocky, neprodlené je
vyjméte. Vyplach provadéjte nejméné 10 minut; zajistéte lékaiské, pokud mozno odborné osetieni.

4.5 Pri poZiti : NEVYVOLAVEITE ZVRACENI! Pokud postizeny zvraci, dbejte aby nevdechl zvratky (prowZe pri vdechnuti téchto kapalin do dvcha-
cich cest i v nepatrném mnoZzstvi je nebezpeci poskozeni plic). Zajistéte lékaiské osetieni vzhledem k ¢asté nutnosti dalziho sledovani po
dobu nejméné 24 hodin.; originalni obal s etiketou, popfipadé bezpecnostni list dané latky vezméte s sebou.

5. OPATRENI PRO HASENI POZARU

5.1 Vhodna hasici média  Péna (odolna alkoholu), oxid uhligity, postiikova miha, prasek

5.2 Nevhodna hasici média Proud vody

5.3 Zvlastni nebezpeci Mozné ohrozeni zplodinami hofeni (oxidy uhliku, organické pary), mize vybuiné reagovat. Pii velkém pozaru lokalizovat
ohnisko, zvazit evakuaci, okolni nadrze chladit vodou. Pokud je to mozné u¢init bez nebezpeci, premistéte obaly z mista pozaru. Pozar ohrozujici
(tlakové) nadrze/nadoby nebo naklad vozidla. Ohen haste z maximalni nejdelsi vzdalenosti nebo pouzijte drzaky na hadice bez pouziti lidské sily
nebo tryskac. Ochlazujte obaly/nadoby zaplavenim vodou udrzujici sifeni pozaru mimo ulozené obaly. Uslygite-li vzrustajici hluk pojistného ven-
tilu, ¢i zjistite-li zménu v barvé povrchu nadrze, okamzité opust'te misto pozaru. NIKDY se nepiiblizujte k nadrzim, na které p ozar primo piisobi.
U rozsahlych pozari pouzivejte bezobsluzné hadicové drzaky ¢i vodni tryskace; pokud toto neni mozné, stahnéte se z mista pozaru a nechte ohen

dohoret.
5.4 Ochranné prostiedky pro hasice SCBA, ochranny protichemicky oblek
5.6 HAZCHEM kod 3HE Péna, dychaci pristroje (pouze pii pozaru nebo rozkladu), mize vybusné reagovat, ohradit, zvazit evakuaci

Pozniamka: SBCA - Self-contained Breathing Apparutus

6. OPATRENI V PRIPAD E NAHODNEHO UNIKU

6.1 Opatieni na ochranu osob : Vypary nevdechujte. Zabrante kontaktu s ki a o¢ima. Uchovavejte oddélené od zdrojii zapaleni - Zakaz koureni.
Pouzivejte osobni ochranné prostiedky (rukavice a bryle, ochranny oblek). NE otevieny ohen, jiskry, zdroje vzniceni. Pfi uiniku je nutna lokalni
evakuace. Izolujte znecidténou plochu nejméné do vzdalenosti 50 az 100 m ve viech smérech. Zistavejte ve sméru vétru. Pii velké uniku
dodrzujte vzdalenost nejméné 300 m, pii automobilové nehodé nejmeéneé 800 m ve viech smérech. Uvédomte integrovany zachranny systém o

6.2 Opatreninthodéhr anu Zivotniho prostredi : Zabraite rozsifeni natérovych hmot do okoli, vniknuti do kanalizace, vodnich tokii. Ohrad'te unikajici
material.

6.3 Metody pro likvidaci aniki

Zpusob likvidace : Podle stavajici legislativy. Odsajte, popi. posbirejte tuto latku do ozna¢eného kontejneru a predejte k likvidaci opravnéné osobé.
Ci¥téni/dekontaminace : Mala mnozstvi nechte nasaknout do absorbentu (vermikulit), shromazdéte do sbérnych nadob a likvidujte podle predpisii.
Likvidace : Spalenim opravnénou spalovnou odpadi.

Poznimka : Informace o omezovéni expozice a likvidaci jsou uvedeny v bodech 8 a 13 tohoto bezpecnostniho listu.

7. ZACHAZENI A SKLADOVANI

7.1 Zachazeni

7.1.1 Opati‘eni pro bezpecné zachazeni : Pii velkém rozsahu praci uzemnéte zarizeni, pouzivejte nejiskiivé naradi. Na pracovisti zajistit dobré vétrani, vylou-
¢it zapalné zdroje, zabranit kontaktu s vlhkosti a vysokym teplotam. Nekuite. Nezahrivejte tuto latku, neodpaiujte v blizkosti plamene a horkych
predmetii. Pracovnici prichazejici do styku s uvedenymi pripravky musi dodrzovat pravidla o bezpe¢nosti a ochrané zdravi pii praci, se kterymi
musi byt seznameni.

7.1.2 Opatieni na ochranu Zivotniho prostitedi : Pii velkém rozsahu praci pouzivejte zafizeni na zachytavani emisi. Pii malém rozsahu pouzivejte pouze v
dobre vétranych prostorach, popripadé v odsdvanych prostorich.

7.1.3 Specifické pozadavky : Pri praci s natérovvmi hmotanii a redidly nepouzivejte kontaktni ¢ocky.

7.2 Skladovani

Nouzovy telefon +420 224919293 /224 915402  Toxikologické informacni stredisko, Na Bojiiti 1, 128 08 Praha 2 Datum tisku 16.1.2008
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7.2.1 Podminky pro bezpeiné skladovani : Vyrobek musi byt skladovan v originalnim baleni, v chladnych, suchych, dobre vétratelnych skladech, pri
teploté +5 az +25°C nesmi presahnout 60°C). Nebezpecné latky sméji byt skladovany jen na mistech k tomu ur¢enych v predepsaném mnozstvi a
v bezpetnych obalech; na obalech musi byt vyznacen jejich obsah a bezpe¢nostni oznaceni. Spole¢né skladovat se sméji jen ty nebezpecné latky
(jejich smesi), které spolu nebezpetné nereaguji. Zamezte styku s oxidujicimi latkami, silnymi kyselinami a louhy. Sklad vybavte havarijnimi
Jjimkami, hasicimi pristroji, sanacnimi prostredky (vapex, lopata, nahradni obal), zdrojem pitné vody a lékarnickou. Pii skladovani musi byt vy-
lou¢ena zameéna a vzajemné skodlivé piisobeni uskladnénych chemickych latek a chemickych pripravki a zabranéno jejich pronikani do zivotni-
ho prostiedi a ohrozeni zdravi lidu.

7.22  Mnozstevni limity pro skladovani : pro druhou tiidu nebezpetnosti 500 m* v prepravnich obalech, 2000 m® v kontejnerech nebo mobilnich nadrzich,

20000 m* ve skladovacich nadrzich, popiipadé nejvy&e 100 m® hoflavych kapalin viech tiid nebezpe¢nosti podle CSN 65 0201.

7.3 Specifické poutZiti : doporuceni a natérové postupy jsou uvedeny v podnikové normativni dokumentaci a katalogovém listu natérové hmoty

7.4 DalSi ddaje : tiida skladovani LGK 3.A (Hoilavé kapaliny L a IL tiidy nebezpe¢nosti)

Poznamka: LGK - prevzato z némecké legislativy (Lagerung Klasse)

8. OMEZOVANI EXPOZICE / OSOBNI OCHRANNE PROSTREDKY

8.1 Limitni hodnoty expozice
8.1.1 Expozicni limity podle prilohy ¢.2 narizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanci pii praci. Pokud nejsou hodnoty uvedeny,

nenf litky sledovéna, nebo tdaj neni v sou¢asné dobé k dispozici.
CAS Nizev latky PELvmgm~ | NPK-Pv |[ES8hodinv [ESS8hodinv |ES kratkd ES kritka
mgm™ mgm” ppm doba v mgm™ | doba v ppm ES poznimka
Benziny 400 1000
108-88-3 | Toluen 200 500 192 50 384 100 pokozka
1330-20-7 | Xylen 200 400 221 50 442 100 pokozka

8.1.2 Biologicky expoziéni index (BEI) : podle prilohy ¢. 2 vyhlasky kterou se stanovi podminky pro zarazovani praci do kategorii, limitni hodnoty ukazateli
biologickych expozi¢nich testii a nalezitosti hlageni praci s azbestem a biologickymi ¢initeli : v mo¢ina konci smény pro toluen, xylen

8.1.3 Daki limity : podle vyhlisky, kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazateli pro vnitini prostiedi pobytovych
mistnosti nékterych staveb: vnitini pobytové mistnosti : pro toluen 300 pLg.m™, xyleny a ethylbenzen 200 pg.m™
IDLH : benziny 20000 mg/m’, toluen 500 ppm, xylen 900 ppm

8.2 Omezovini expozice

8.2.1 Omezovani expozice pracovniki : Zajistéte tésnost zafizeni a dobie vétrejte prostory. Provadéjte méreni koncentrace organickych par. Dodrzujte pra-
covni hygienu, pii praci nejezte, nepijte a nekuite.

8.2.1.1 Ochrana dychacich organi : Pii kratkodobé expozici nebo nizkych koncentracich pouzit respirator s filtrem proti organickym param a prachu, pii
vysokych koncentracich a dlouhodobych expozicich je nutny izolac¢ni dychaci pristroj

8.2.1.2 Ochrana rukou : Vhodné ochranné pracovni rukavice odolné proti chemikaliim (EN 374) i pro del3i, pfimy kontakt (doporuc¢eno: index ochrany 6,
odpovidajici > 480 minutam doby permeace podle EN 374): napt.z nitrilkau¢uku (0,4 mm), chloroprenkau¢uku (0,5 mm), polyviny Ichloridu (0,7
mm) a dalsi. Vzhledem k mnoha podminkam (napf. teplote), je tieba pocitat s tim, .e skute¢na doba pouzivani rukavic odolnych proti chemikali-
im miize byt podstatné kratgi nez je doba permeace ur¢ena podle EN 374.

8.2.1.3 Ochrana oéi : ochranné bryle nebo bezpe¢nostni &tit

8.2.1.4 OchranakiZe : vhodny pracovni odév

8.2.2 Omezovani expozice Zivotniho prostiedi : dobie uzavirat obaly po skon¢eni prace, zakryvat obaly béhem prace, otistit obaly od zne¢isténi behem prace,

stabilné ukladat obaly, zamezit pievraceni nezajisténého obalu.

PEL- pripustny expozi¢ni limit, NPK — nejvyssi pripustna koncentrace, IDLH — Immediately Dangerous to Life or Health Concentration

Poznimka :

9. FYZIKALNI A CHEMICKE VLASTNOSTI

9.1 Obecné informace

Vzhled nizko visk6zni kapalina bez cizich, mechanickych necistot CSNENISO 1513
Barva ¢ira, bezbarva az slabé nazloutla CSN 67 3011
Zipach po organickych rozpoustédlech

9.2 Informace dileZité z hlediska ochrany zdravi, bezpecnosti a Zivotniho prosti‘edi

Reakce (pH) neprovadi se

Bod varu neprovadi se

Bod vzplanuti 10,5°C CSN EN 456

Bod hofeni 17°C CSN 65 6212

Teplota vznicen{ 385°C CSN 33 0371

Hoilavost - teplotni tiida T2 CSN 33 0371

Meze vybusnosti dolni 0,5% obj. (pro benziny) homi 7,0% obj. (pro xyleny)
Vyhievnost 41,42 MJ/kg CSN 65 6169

Spalné teplo 33,85 MJ/kg CSN 65 6169

Vybusné vlastnosti
Oxidacni vlastnosti

pii vystaveni vysokym teplotam uzavieného obalu mize dojit k vybuchu
nevykazuje oxida¢ni vlastnosti

Tenze par (pii 20°C) 3 - 12 hPa (pro benziny)

Hustota 880 kgm™ CSN EN ISO 2811-1, DIN 53 217/3

Rozpustnost ve vodé nemisitelny

Rozdélovaci koeficient n-oktanol/voda log Pow 2,1 - 6 (pro benziny)

Viskozita nestanovuje se, u natérovych hmot je specifickou vlastnosti vytokova doba (viz bod 9.3)

Hustota par (vzduch = 1)
Rychlost odparovani
9.3 Dalsi informace
Destila¢ni rozmezi
Primeérné povrchové napéti pii 25°C

Poznimka : Udaje k obsahu tekavych organickych latek uvadénych na ozna¢ ovani jsou uvedeny v kapitole 15.

>1

u natérovych hmot se nestanovuje

zacatek 130°C, 90 % do 200°C  CSN 65 6124
<33 mN/m

Nouzovy telefon

+420 224919293 /224 915 402

Toxikologické informacni stredisko, Na Bojidti 1, 128 08 Praha 2

Datum tisku

16.1.2008
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| 10. STALOST A REAKTIVITA

10.1 Podminky, kterych je tfeba se vyvarovat : Zamezte ptisobeni teploty nad 60°C. Pii dodrzeni predpisi pri skladovani a manipulaci je pripravek
stabilni. Pii praci s barvou je nutné dodrzovat zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci.

10.2 Materialy, kterych je tfeba se vyvarovat : Oxidanty, silné kyseliny a louhy

10.3 Nebezpecné produkty rozkladu : Oxidy uhliku, dusiku, organické péry.

11. TOXIKOLOGICKE INFORMACE

11.1 Uéinky nebezpeéné pro zdravi plynouci z expozice piipravku
Natérova hmota vzhledem k obsahu organickych rozp oustédel miize pusobit narkoticky a drazdive, pii prekroceni limitii mize zptisobit nevol-
nost az ,,opilost”, moznost poskozeni CNS, jater a ledvin. Pri dlouhotrvajicim a intenzivnim kontaktu s pokozkou dochazi k odmasténi, vysuseni
a podrazdéni pokozky az zanétu kize (dermatitis).

11.1.1 Akutni toxicita : Udaje jsou pievzaty z bezpetnostnich listii dodavatelii surovin, publikace Marhold: Primyslova toxikologie, ChemDAT Merck, UCLID
SDS. Pokud nejsou uvedeny nejsou v soucasné dobé k dispozici.

CAS Nizev latky LD50 oral, krysa LC50 ihl. krysa LD50 derm kralik LDLo oral hmn
Benziny > 6 500 mg/kg 3400 mg/m’/ 4h 500 mg/24 h
108-88-3 | Toluen 636 mg/kg 4 000 ppm/4h 12 124 mg/kg S0mg/kg
1330-20-7 | Xylen 4 300 mg/kg 5 000 ppm/4h Od 5 S0mg/ke

11.1.2 Senzibilizace : Neni prokazana, u citlivych osob je viak mozna.

11.2 Specifické ucinky na lidskeé zdravi

Karcinogenita : neobsahuje latky klasifikované jako lidské kancerogeny, u pripravku nejsou tdaje k dispozici

Mutagenita  : neobsahuje latky klasifikované jako mutageny, u piipravku nejsou udaje k dispozici

Toxicita pro reprodukci : neobsahuje latky klasifikované jako teratogeny, u pripravku nejsou tidaje k dispozici

Poznamky :  LD-letdlni ddvka, LC-letdlni koncentrace, oral-ordlni, hmn-¢lovek, derm-dermalni, ihl-inhalacni, NIOSH - National Institute of Occupational
Safety and Health, NOAEL - No Observed Adverse Effect Level, LOEL — Low Observed Adverse Effect Level

12. EKOLOGICKE INFORMACE

12.1 Ekotoxicita Udaje jsou uvedeny pro latky, které by svymi vlastnostmi nejvice mohly ovlivnit chovani piipravku v Zivotnim prostiedi.
CAS Nazev latky LD50 ECS50 pro rasy EC50 pro bezobratlé BSK; CHSK BSKs/ BCF
pro vodni organismy (SCENEDESMUS) (DAPHNIA MAGNA) CHSK
Benziny >100 mg/V/ 96h 007 ¢/z | 0.13¢g/e | 054
108-88-3 | Toluen 70 - 420 mg/! 125 - 160 mg/1 270 mg/l 2,52 ¢glg 13,2
1330-20-7 | Xylen 86 - 308 mg/l 130 mg/1 165 mo/l 253 9/e | 2.62¢le | 097 >8.5
12.2 Mobilita : Pripravek je nizko visk6zni kapalina, hrozi tedy rozptyleni na velkou vzddlenost v piipadé tiniku do Zivotniho prostiedi a ohrozeni podzem-
nich vod.

12.3 Perzistence a rozlozitelnost : pro pripravek nejsou udaje k dispozici

12.4 Bioakumulacni potencial (BCF) : pro pripravek nejsou udaje k dispozici, pro latky obsazené v piipravku jsou ddaje uvedeny v tabulce

12.5 Jiné nepriznivé acinky : tékavé organické latky obsazené v pripravku maji potencial poskozovat ozénovou vrstvu a potencial fotochemické tvorby
o0zénu (PCOP >0.5)

12.6 Dalsi tidaje : trida nebezpec¢nosti pro vodu (Water Hazard Class) 2 zne&i$tujici (vlastni hodnoceni natérové hmoty)

Poznidmka : PCOP - Potential to Create Ozone Photochemically

13. POKYNY PRO ODSTRANOVANI

13.1 Informace o zaiazeni podle katalogu odp adi
Uvedené udaje jsou pouze orientacni, pivodce odpadu musi postup ovat podle konkrétni situace pii pouzivani natérovych hmot.

podle vyhlasky — Katalogové  Nazev odpadu ADR/RID odpadu
Katalog odpadi  ¢islo odpadu

07 07 04* Jina organicka rozp oustédla, promyvaci kapaliny a matecné louhy UN 1993,3,11

14 06 03* Jinarozpoustédla a smési rozpoustédel UN 1993,3,11

20 01 13* Rozpoustedla UN 1993,3,11

15 01 10* Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych latek nebo obaly témito latkami znecisténé neklasifikovin
Priloha¢. 5k Slozka, ktera podle tohoto zakona ¢ini C41 organicka rozpoustédla, s vyjimkou halogenovanych rozpoustédel
zdkonu o odpa- odpad nebezpeénym
dech Kéd basilejské amluvy Y12 odpad z vyroby, piipravy a pouziti inkoustti, barviv, pigmenti, barev, laki a natéri

13.2 Metody zneskodnovani pripravku a kontaminovaného obalu:
Pouzity, fadné vyprazdnény obal odevzdejte na sbérné misto obalovych odpadi. Obaly se zbytkem vyrobku odkladejte na misté uréeném
obci k odkladani nebezpeénych odpadii nebo predejte osobé opravnéné k nakladani s nebezpecnymi odpady.

13.3 Pravni predpisy o odpadech
Pri likvidaci zbytkd natérovych hmot, redidel a jejich odpadii je nutno postupovat v souladu se zakonem o odpadech, ve znéni provadécich
predpisii (vyhlasky - Katalog odpadti, vyhlasky o podrobnostech nakladani s odpady). Zbytky nasich natérovych hmot je mozno likvido-
vat v souladu se znénim jmenovanych predpist.

14. INFORMACE PRO PREPRAVU

14.1 Specialni preventivni opatieni — Je nutné pouzit ,,Zvlastni ustanoveni 640X". Pokyny pro pripad nehody jsou nutné.
Pozemni preprava ADR/RID:

Identifikac¢ni ¢islo : 33 Trida nebezpecnosti: 3 | Pojmenoviéni a LATKA HORLAVA, KAPALNA, J.N.

nebezpecnosti: g popis:

Cislo UN: 1993 Bezpetnostni znacka: 3 | Obalovi skupina: II | Klasifika¢ni kod : F1
Vnitrozemska vodni pireprava ADN/ADNR :
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Identifika¢ni ¢islo 33 Trida nebezpetnosti: 3 | Pojmenovini a FLAMMABLE LIQUID N.O.S.
nebezpetnosti: popis:
Cislo UN: : 1993 | Bezpetnostni znacka: 3 | Obalova skupina: 1| | Klasifika¢ni kod : | F1
Letecka pireprava ICAO/TATA:
Identifikaéni ¢islo 33 Trida nebezpecnosti : 3 | Pojmenovini a popis : PAINT
nebezpetnosti : i
Cislo UN: : 1993 | Strana (Page): Obalovi skupina: | I | PAX | 305 | CAO | 307
Pieprava po moi'i IMDG : -
Identifikacni ¢islo 33 | Trida nebezpecnosti : 3 | Pojmenovini a FLAMMABLE LIQUID N.O.S. Latka znecistujici
nebezpeénosti : L ] popis : more :
Cislo UN: | 1993 | Strana (Page): Obalovi skupina: I | EMS | F-ES-E | MFAG | 307 ne

14.3 Dalsi pouZitelné tidaje: v mnozstvi do 333 litrii neni predmétem ADR podle ¢lanku 1.1.3.6. Pro vynéti z platnosti podle kapitoly 3.4 plati LQ6 (5 litra),
brutto hmotnost skupinového obalu nejvyse 30 kg, brutto hmotnost podlozek a folii nesmi prekro¢it 20 kg.

15. INFORMACE O PREDPISECH

15.1 Informace tykajici se ochrany zdravi, bezpecnosti a Zivotniho prosti‘edi, které musi byt podle zakona uvedeny na obalu pi'ipravku
Pripravek je klasifikovan konven¢ni vypoctovou metodou hodnoceni nebezpec¢nosti pripravki uvedenou v priloze ¢. 3 vyhlasky, kterou se
provadeéji nektera ustanoveni zakona o chemickych latkach a chemickych pripravcich :

15.1.1 Symbol (y) F, Repr.kat.3
15.1.2 Pridéleni R — vét 63-48/20-21-65-38-52/53-67
R 63 Mozmeé nebezpeci poskozeni plodu v téle matky
R 48/20 Zdravi skodlivy: nebezpeci vameého poskozeni zdravi pri dlouhodobé expozici vdechovanim
R21 Zdravi skodlivy pii styku s ktizi
R 65 Zdravi gkodlivy: pri poziti miize vy volat p oskozeni plic
R 38 Drazdi ktzi
R 65 Zdravi gkodlivy: pri poziti miize vy volat p oskozeni plic
R 52/53 Skodlivy pro vodni organismy, miize vyvolat dlouhodob é nepriznivé u¢inky ve vodnim prostiedi
R67 Vdechovani par miize zplisobit ospalost a zavraté
15.1.3 Pridéleni S - vét prospotiebitele  2-16-23-29-36/37-46-51-57-62
pro primysl 16-23-33-36/37-60-62
S2 Uchovavejte mimo dosah déti
S16 Uchovavejte oddélené od zdrojii zapaleni - Zakaz koureni
S23 Nevdechujte piry/aerosoly
S29 Nevylévejte do kanalizace
S 36/37 Pouzivejte vhodny ochranny odév a ochranné rukavice
S 46 Pri poziti okamzité vyhledejte lékaiskou pomoc a ukazte tento obal nebo oznaceni
S5l Pouzivejte pouze v dobre vétranych prostorach
S57 Pouzijte vhodny obal k zamezeni kontaminace zivotniho prost
S 60 Tento material a jeho obal musi byt zneskodnény jako nebezpecny odpad
S 62 Pri poziti nevyvolavejte zvraceni: okamzité vyhledejte lékaiskou pomoc a ukazte tento obal nebo oznaceni
15.1.4 Dalsi poZadavky na oznaceni
hmatatelné vystrahy na spotiebitelském baleni
M uzaver odolny proti otevieni détmi
M obsahuje : toluen (oznaceni ES 203-625-9), xylen (oznaceni ES 215-535-7)
15.1.5 Obsah tékavych organickych latek (VOC) ve vyrobku (podle bodu 15.4.1):
| hustota 880 kgm™
obsah celkového organického uhliku nejvyse 0,906 kg/kg
15.2 Specificka ustanoveni tykajici se ochrany osob nebo Zivotniho prostiedi
vazana zivnost skupina 207 pro vyrobu a dovoz
) amezeni uvadéni na trth - bez omezeni

15.3 Pravni predpisy tykajici se ochrany osob nebo Zivotniho prostiedi

15.3.1 Pravni piedpisy tykajici se ochrany osob - zikonik price, zakon o verejném zdravi, nafizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
zamestnancu pii praci, vyhlaska, kterou se stanovi podminky pro zairazovani praci do kategorii, limitni hodnoty ukazateli biologickych expozi¢-
nich testi a nalezitosti hlaseni praci s azbestem a biologickymi ¢initeli, vyhldska, kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikélnich a
biologickych ukazatelii pro vnitini prostiedi pobytovych mistnosti nékterych staveb

15.3.2 Pravni piedpisy tykajici se ochrany Zivotniho prostiedi - zikon o ochrané ovzdusi, zakon o odpadech, vodni zakon, zakon o obalech, zakon o che-
mickych latkach a pripravcich, zakon o prevenci zavaznych havarii

15.4 Doplnujici udaje

15.4.1 Obsah tékavych organickych latek (IOL, VOC) - podle prilohy ¢. 5 a 14 vyhlagky, kterou se stanovi seznam znet¢istujicich latek, obecné emisni
limity, zpiisob predavani zprav a informaci, zjistovani mnozstvi vypousténych znecistujicich latek, tmavosti koure, pripustné miry obtézovani
zapachem a intenzity pacht, podminky autorizace osob, pozadavky na vedeni provozni evidence zdroji zne¢istovani ovzdusi a podminky jejich
u}plathovz’mi
Udaje jsou uvedeny v bode 15.1.5.

16. DALSI INFORMACE

16.1 Upozornéni
Udaje v bezpetnostnim listu vyrobku jsou data odpovidajici sou¢asnym technickym znalostem. Vyrobek smi byt pouzit pouze zpiisobem uvede-
nym v technické dokumentaci vyrobku. Bezpecnostni list je sestaven na zakladé prilohy Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢.
1907/2006, o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek, o ziizeni Evropské agentury pro chemicke latky. Klasifikace je
provedena konven¢ni vypo¢tovou metodou podle prilohy ¢. 3 vyhlaska ¢. 232/2004 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona o chemic-
kych latkach a chemickych pripravcich a o zméné nékterych zakonu, tykajici se klasifikace, baleni a ozna¢ovani nebezpe¢nych chemickych latek
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a chemickych pripravki. Bezpecnostni list je dokumentem systému fizeni jakosti a environmentu pod oznacenim O5/P2-2/F6. Diuvodem nového
vystaveni bezpe¢nostniho listu je zména pravnich predpisi a dopInéni udaju o chemickych latkach.

16.2 Pokyny pro skoleni
Pracovnici, ktefi prichazeji do styku s nebezpetnymi latkami, musi byt organizaci v potiebném rozsahu seznameni s u¢inky téchto latek, se zpi-
soby, jak s nimi zachazet, s ochrannymi opatienimi, se zasadami prvni pomoci, s potiebnymi asanaénimi postupy a s postupy pii likvidaci poruch
a havdrii. Privnicka osoba anebo podnikajici fyzické osoba, kterd naklada s timto chemickym pripravkem, musi byt proskolena z bezpe¢nostnich
pravidel a ddaji uvedenymi v bezpe¢nostnim listu.

16.3 PouZivana legislativa
Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006, o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek, o ziizeni Evrop-
ské agentury pro chemické litky, vyhlagka ¢. 232/2004 Sb., kterou se provadeji néktera ustanoveni zakona o chemickych latkach a chemickych
pripravcich a o zméneé nékterych zakonu, tykajici se klasifikace, baleni a ozna¢ovani nebezpe¢nych chemickych latek a chemickych pripravki,
vyhlaska ¢. 234/2004 Sb. o mozném pouziti alternativniho nebo jiného odlisného nazvu nebezpecné chemické latky v oznaceni nebezpecného
chemickeého pripravku a udélovani vyjimek na baleni a oznacovani nebezpecnych chemickych latek a chemickych pripravki. o formé a obsahu
bezpetnostniho listu k nebezpe¢né chemické latce a pripravku, vyhlagka ¢. 221/2004 Sb., kterou se stanovi seznamy nebezpe¢nych chemickych
litek a nebezpecnych chemickych pripravki, jejichz uvadeéni na trh je zakazano nebo jejichz uvadéni na trh, do obéhu nebo pouzivani je omeze-
no, vyhlaska ¢. 222/2004 Sb., kterou se u chemickych latek a chemickych pripravki stanovi zakladni metody pro zkouseni fyzikalné-chemickych
vlastnosti, vybuinych vlastnosti a vlastnosti nebezpe¢nych pro zivotni prostiedi, zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech, vyhlaska ¢. 381/2001 Sb.,
Katalog odpadi, vyhlaska ¢.383//2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, zakon ¢. 258/2000 Sb. o veiejném zdravi, nafizeni vlady ¢.
178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanct pii praci, vyhlaska ¢. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro za-
razovani praci do kategorii, limitni hodnoty ukazatelt biologickych expozi¢nich testii a nalezitosti hlageni praci s azbestem a biologickymi ¢inite-
li, vyhlagka ¢. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazateli pro vnitini prostiedi pobytovych
mistnosti nékterych staveb, zakon ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi, vyhlaska ¢. 355/2001 Sb., kterou se stanovi emisni limity a dalsi podminky
provozovani ostatnich stacionamich zdroji znec¢istovani ovzdusi emitujicich tékavé organické latky z procesu aplikujicich organicka rozp ousté-
dla a ze skladovéani a distribuce benzinu, vyhlagka ¢. 356/2001 Sb., kterou se stanovi seznam znecistujicich latek, obecné emisni limity, zptisob
predavani zprav a informaci, zjistovani mnozstvi vypousténych znecistujicich latek, tmavosti koure, pripustné miry obtézovani zapachem a in-
tenzity pachi, podminky autorizace osob, pozadavky na vedeni provozni evidence zdroji znecist ovani ovzdusi a podminky jejich uplatiovani,
zakon ¢. 477/2001 Sb. o obalech, vyhlaska ¢. 115/2002 Sb. o podrobnostech nakladéni s obaly, zikon ¢ 59/2006 Sb. o prevenci zavaznych havi-
rif, vyhlagka ¢. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni, sdéleni ¢.14/2007 Sb.m.s.
(ADR), sdéleni ¢. 19/2007 Sb.m.s. (RID), ¢eskeé statni normy

16.4 Pouzivané zdroje dat
Marhold : Prehled primyslové toxikologie, ChemDAT MERCK, bezpecnostni listy dodavatelii surovin pro vyrobu natérovych hmot, Seznam
EINECS/ELINCS ECB ESIS(Evropska chemicka kancelai — Evropsky informacni systém o latkach), Seznam NLP, Prakticka prirucka pro na-
kladani s chemickymi latkami a pfipravky véetné nebezpe¢nych, podnikova dokumentace k vyrobkim, databaze TOXNET (Toxicology Data
Network : HSDB -Hazardous Substances Data Bank), ECB (Evropska chemicka kancelar) - UCLID SDS

16.5 R- pouZité v bodeé 2.2
R 10 — Horlavy, R 11 - Vysoce hoilavy, R 20/21 — Zdravi skodlivy pii vdechovani a pri styku s kizi, R 38 - Drazdi kazi, R 48/20 — Zdravi skod-
livy: nebezpeti vazného poskozeni zdravi pii dlouhodobé expozici vdechovanim, R 51/53 — Toxicky pro vodni organismy, mize vyvolat dlou-
hodobé neprizniveé uc¢inky ve vodnim prostredi, R 63 — Mozné nebezpeci poskozeni plodu v tele matky, R 65 — Zdravi dkodlivy: pii poziti mize
zpusobit poskozeni plic, R 66 — Opakovana expozice mize zpusobit vysudeni nebo popraskani kiize, R 67 — Vdechovani par mize zptsobit
ospalost a zdvraté

16.6 Zpracovatel klasifikace a bezpecnostniho listu Ing. Alena Hradilovd, tel. 572527452, e-mail: hradilova@colorlak.cz

16.7 Kontaktni osoby Ing. Dana MareSova, tel. 572527476, e-mail: maresova@colorlak.cz
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