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ABSTRAKT

V této diplomové praci je zpracovan navrh a kargini feSeni upewni svitilny
prilby Gallet. Tento drzak je ten gedevsim pro haste, ale ne jen progn

V teoretickécasti je popsano reverzni inZenyrstvi, pruziny aemaly potebné k
navrhu a konstrukci drzaku.

Praktickacast je zart‘ena na 3D skenovani, navrhy a konstnikpostupy nutné pro

vyrobu drzaku.

Kli¢ova slova: navrh, konstrukce, drzak, pruzina

ABSTRACT

This master thesis deals with the proposal of trestruction of a Gallet helmet lamp
fixation. This holder is intended mainly for theeiinen, but not only for them.

Reverse engineering, springs, and materials ndeddesign and construct the holder
are described in the theoretical part.

The practical part is focused on 3D scanning, @safs and constructional processes

necessary for the production of the holder.

Keywords: propsal, construction, holder, spring
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UvoD

Na za&atku meého projektu byla diskuze s dobrovolnymi &iagenz nastinili
problematiku sortimentu drzakvyrabsnych pro gilbu Gallet F1 SF. Po této konzultaci

jsem zg@al hledat moZnou konstrukci.

Upevréni na helmu by o byt pokud mozno univerzalni pro zvolené drzaky.
Podkladem pro navrhy drzalbyly dw svitilny ¢asto vyuzivané hasikymi sbory. Svitilna
s kruhovym profilem znky LED LENSER a svitilna s obdélnikovymipezem znéky
PELI. Drzaky by ndly byt snadno ovladatelné, s nizkou hmotnosti, kakiygmi roznéry a

dostaténou odolnosti.

Teoreticka ¢ast je zarfena na obecny popis konstrukce vyrdpkechnickée
materialy, rapid prototyping, pruziny a reverzrienyrstvi, které bude vyuZzito pro snimani

helmy Gallet.

Druh@, praktick&ast, se sklada z 3D skenovani helmy, modelovatilesvi Dale
jsou pedstaveny varianty drzaks vykresovou dokumentaci. Diky 3D skenovani na
optickém skeneru ATOS Il a naslednému zpracovéan geogramech (GOM Inspect a DS
SolidWorks 2011) na 3D model bude mozné navrhnasigh upevéni na helmu.
Po vytvaeni variant drzak budou tyto dale umigty do sestav s helmou a svitilnami. Zde

budou kontrolovany kolize a dolady detaily.
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1 KONSTRUKCE VYROBK U

Podle spoléenské definice je vyrobekgdntt urceny k uspokojovani lidskych peb,

proto je dilezité ged samotnym navrhem vyrobku zjistit fediy zakaznik.

Pfi navrhu vyrobku je dlezité, aby mezi sebou byla v souladu spravna kokst,

zvoleny material a vhodna technologie.

/N

1.1 Konstruk éni ukol

UKOL- SBER DATH VICE NAVRHUH FINALNI NAVRH —PROTOTYP VYROBEK

Obr. 1 SchémaeSeni konstruiiho Ukolu

PoZadavek pro konstrukci vyrobku byva zpravidldamené tkolu (zadani). V &m je
definovana vize podoby vyrobku, princip &gmu bude slouzit), typ pracovniho ptesti,
Zivotnost, pedpokladany peet kus. ..

Nasleduje str dat. Do tohoto kroku lze zahrnoutipkum vyrobKi konkurence
(pokud existuje), vyhledavani obdobnych vyrobke vlastni databazi, stanoveni

dostupnych technologii a vhodnych material

Z takto nasbiranych dat jsou vytemy navrhy, jenZz spuji pozadovana kritéria.
V souwasné dob jsou krong¢ ekonomického hlediskaibkzitymi faktory ve vyBru finalni
podoby vyrobku i ekolognost a estetika. Proto je u stal&tsiho mnozstvi vyrohk
dokumentovan dopad na Zivotni ptesti od vyroby, fes uzivani, po recyklaci. Tomuto

trendu se takeéfjzpusobuji vyrobci softwaru.
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Pred vyrobou je finalni navrh dale rozpracovan. Jeaurtm provedeny pdebné
simulace (mechanické analyzy, tokové analyzy ...pré&tpomahaji cenéva vyrobr
optimalizovat vyrobek. Tyto simulace taktéziegchazeji moznosti vzniku zavad
v poZadované dabfunkénosti vyrobku. Pokud je nezbytné, jsou v tomto krolavrhnuty

i specialni nastroje nezbytné pro vyrobu.

Pred uvedenim vyrobku do vyroby byva vyfea prototyp (zpravidla i furdai), ktery
ma odhalit pipadné vady navrhu. Pokud se jedna at&sty nebo sestavu o malémcpo

dilu, je ¢asto vyhodné vyuzit technologii rapid prototyping.
1.2 Mezni stavy

Hlavnim pozadavkemipkonstrukci vyrobku je ten, aby po celou dobu Zixdtnosti

neselhal. Heiny selhani vyrobku se nazyvaji mezni stavy. Mestav tedy ovlivni uzitné

N s

Jejich vznik jetasto vysledkemiznych vzajemé se kombinujicich ficin.
Rozdleni:

Mezni stavy mZeme rozdlit na dw skupiny:

1) Kvalitativni

- dochazi k n4hlé kvalitativni zin¢ vlastnosti vyrobku (na&plom)

2) Kvantitativni

- dochazi ke zime¢ nekterého z parametrvyrobku natolik, Ze je vyrobek nadale

nepouzitelny (naip deformace tvaru, n&tnost &¢snicich ploch, zéma barvy)

Hlavni typy a @i¢iny meznich staw:
1) Lom
- nevhodnym tvarem vyrobku
- Unavovy lom vznika dsledkem dlouhodobého cyklického gatvani
- degradaci (teplota, agresivni piesti, ozon, radiace, ...)

- vlivem zkfehnuti dilce
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2) Deformace

- pusobenim zvySené teploty

- technologickymi podminkami procesu

- nevhodnym tvarem vyrobku

- nerovnon&¢rnym olrevem vyrobku

- vlivem orientace toku taveniny

3) Netésnosti €snicich ploch

- Casto vedou ke vzniku dalSich vaZznych porudiizeai

4) Optické vady

- zmeny (pruhy, skvrny, Smouhy) nebo vyblednuti bareynpé ryhovani a;.
- spoustadchto vad vznika $ vyrob¢ vstiikovanych vyrobk
5) Separace

- diky nizké adhezivni pevnosti vrstev material

6) Nadmerna smrsini

- nevhodnym technologickym procesem je ve vyrobkwkgsvnitni pnuti, které se

po otrevu dilu za vysSich teplot projevi Znami tvaru
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2 SOLIDWORKS

Jednd se o konstréki software, ktery v s@bzahrnuje Uplné 3DOeSeni navrhu
vyrobku Wetré spravy dat. Na zatku prace je péeba nakreslit 2D skicu vyrobku, s které
se vytvdi 3D model. Tento model wieme otestovat pomoci mechanickych analyz.

Z takto vymodelovanych dilmizeme vytvdit sestavy a 2D vykresy.

won Mises (Min"2)

65359.4
633145
| 576394

. 51864.2

20 skica

. 462830

- A0E13E

* 349385

292634

3D model

| 235882

179130

887 4

Simulace I‘m'ﬁ
Obr. 2 Navrh sogésti v programu SolidWorks
2.1 Historie

Prvni verze softwaru SolidWorks byla vydana v rd@95. Jednalo se o prvni 3D
CAD technologii spustitelnou v opé&rdam systému Microsoft Windows 95. Timto krokem
byl udan snar, ktery kombinuje 3D technologii modelovani s vigii béZznych osobnich
pocitaci.

V dnesdni dob systém SolidWorks pouzivags 1 000 000 uzivatielve vice nez 100

zemich na ste.
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Obr. 3 Sestava vyfukovaci hlavy na félie

2.2 Verze

SolidWorks se dodava veeth verzich SolidWorks - Standart, Professionanfum.

Tyto verze se vzajendfliSi funkcemi a ptizovaci cenou.

Mimo téchto verzi Ize software doplnit i o celdgadu partnerskych aplikaci (CAM,

FEM, ...), které maji rozdilnou Uroxigodle vztahu vyvojd k programu SolidWorks.

SolidWorks Premium

NejvySSi mozna verze, kterd mim&bého modelovani obsahuje:
a) Simulation — simulace virtualniho modelu pomoci odgtFEM
b) ToolBox — knihovna normalizovanych s@sti (Srouby¢epy matice...)
c) Photoworks — Ize vytvaét fotorealistické obrazky z 3D model
d) Scan to 3D —ievod naskenovanych dat na 3D model
e) Enterprise PDM — program pro spravu produktovydh da
f) Routing — snadné vyty@ni elektrického vedeni a trubek

g) Animator — umo#uje vytvaeni video soubdr(AVI, aj.) z dili nebo sestav

h) Motion — simuluje vybrané pohyby sestav a detekojeze mezi dily
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3 PREHLED TECHNICKYCH MATERIAL U

V této casti je gedstaveno zakladni roddni materidl nejen &ch, s kterymi se

uvazovalo pi navrhu drzaku.

3.1 Kovové materialy

3.1.1 Technicke slitiny Zeleza

V praimyslu gevladaji technické slitiny Zeleza. Jsou to slitibgleza s uhlikem a
dalSimi prvky. [2li se na surova Zeleza a oceli.

1) Surové Zelezo

- vznika zpracovanim zelezné rudy hutnickynisgbem

- nehodi seimo k vyrolk® sowasti

- ve slévarnich se z nich ptefaveni vyrabi odlitky

- jsou zakladni surovinou pro vyrobu oceli

- podle chemického slozeni sdicha: a) nelegované (slévarenské, ocelarenské)

b) legované

2) Oceli

- vyrabi se v ocelarnach ze surového Zeleza

- diky svym vlastnostem je ocel stale nggitejSim technickym materialem

Dé¢leni oceli:

1) Oceli k tv&eni:

- ozna&uji se tak oceli, které maji obsah uhliku < 2,1 %

Podle chemického slozeni sdidha: a) nelegované

b) legované
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2) Litiny:
- oznauji se tak oceli, které maji obsah uhliku > 2,1 %
Déleni:

a) Sedé litiny — obsahuji lupinkovy grafit

b) Tvarné litiny — obsahuji kulkovy grafit

c) Vermikularni litiny — obsahuji vermikularnégrvikovity grafit)

3.1.2 Hlinik a slitiny hliniku
Pati mezi nejpouziva¥Si lehké kovy. Bdanim legujicich prvik (Cu, Si, Mg, Zn,
Ni, Mn) se vyrazi zlepSi mechanické vlastnosti.

Vlastnosti:
- hustota 270@g M

- vysoka chemicka odolnost
- dobra elektricka a tepelna vodivost
- snadna zpracovatelnost
Rozdleni dleCSN 42 1400:
1) Hlinik tvareny
- dodava se ve foréndrati, tyei, plechi a tiznych profili
- negastji se pouziva p stavle letadel a dopravnich #aeni
2) Hlinik hutnicky (silumin)
- pouzivarjsi nez hlinik tvéeny

- pro vyrobu odlitki (formy, motory, letecky pirmysl)
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3.2 Nekovové materialy

V dnesdni dob uz v konstrukci vyrobk nejsme odkazaniistt na kovové materialy,

ale naopak se Zma stale vice uvazovat s latkami nekovovymi.

Jelikoz kovové materialy maji celdgadu nevyhod jako napvelkou hustotu a tudiz i
velkou hmotnost, &tSina podléha korozi, Spatizoluji teplo i elektinu atd. ZlepSeni jejich
negativnich vlastnosti jestsinou slozité a drahé. \&ah pripadech, kde je to vyhodné, se

proto pouzivaji nekovové materialy.

V praxi jsou nejroz$ergjSim nekovovym materidlem polymery. Déle se poykiva

dievo, porcelan, keramika, sklo, textilie aj.
3.2.1 Polymery

Polymery jsou sice jednim z nejmladSich matéyiavSak v sotasné dob velmi
rozSienym a stéle se rozvijejicim konsténkm materialem. Jiz po prvni &evé vélce se
zataly pouzivat v pimyslu, prudky rozvoj vSak nastal v polo¥i0. stoleti, ktery trva az
do dnesSni doby. Polymery se pouZivaji ve vSechraaholidskécinnosti, zefektiviuji
vyrobu, Seti ndklady atas. Maji malou hmotnost, izoluji elektricky i tepglvetSina se da
snadno a levh zpracovavat. DalSimugodem pré jsou v sodasné dob polymery tak
oblibené je ten, Ze je mozné diky modernim a vykonmstroim jejich vyrobu zcela

automatizovat.
Roz@leni polymeti:
1) Plasty

a) termoplasty —ipjejich zalfati na tvéeci teplotu se #mi pouze jejich fyzikalni
vlastnosti, chemické vlastnostiistavaji stejné, po ochlazeni je

mozZné proces znovu opakovat.

b) reaktoplasty —ip jejich zaltati na tvéeci teplotu se #mi jak fyzikalni, tak i
chemické vlastnosti, tzn., Zze #na je nevratna a po jejich

ochlazeni je jiz nelze dale &

2) Eleastomery — jsou latky, které se po deformeati do fivodniho stavu
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CHARAKTERISTIKA POLYMERU VLASTNOSTI POLYMERU

Termoplasty tavitelny, rozpustny

-linearni makromolekularrietszce v rozpoustdlech, @i pokojové

teplo€ houZevnaty nebor&hky
-rozvétvené makromolekularriettzce /W

Reaktoplasty netavitelny, nerozpustny

_hust zesfované W v rozpou&tdlech, nebobtnajici
v rozpou&tdlech, i pokojové
teplog tvrdy a kehky

Elastomery netavitelny, nerozpustny

fidce zesiované ﬁi v rozpougtdlech, bobtnajici
v rozpou&tdlech, i pokojové

teplog elasticky a rakky

Tabulka I. Vlastnosti a charakteristika polymeru
Ziskavani polymei:
a) syntetické — ziskavaji se z organickych &min (fosilni paliva — ropa, uhli)

b) polysyntetické — ziskavaji se z upravenyéimopnich surovin (bilkoviny, tuky,

Skrob, celuldza aj.)
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4 REVERZNI INZENYRSTVI

SlouZi k gevodu skutené sogasti na poitatovy model. V prvni fazi se nasnimaji

téchto bodh na pouzitelny 3D model.

data, které maji n&pstji podobu velkého mnozstvi badV dalSi fazi dojde k Uprav
‘F’D(‘.Ttuﬁov{f model‘

‘ Realnd soutast ‘
MC wv§robg ‘ 3D digitolizoce

Realnd soutast

Fo&itofovy model ‘

KLASICKY PROCES REVERZNI INZENYRSTVI

Obr. 4 Porovnéni &ného a reverzniho inzenyrstvi
4.1 Rozdéleni reverzniho inZenyrstvi

Nejpouziva@jSi metody:
1) Dotykové sniméani

- dochazi k detekci kontaktu mezi nastavitelnou soimllavou a snimanym

objektem
D¢leni:
a) Rwni
- velkac¢asova narénost a maléigsnost (v desetindch milimetru)

- vhodné zejména pra@nos vzhledovych viastnosti objektu
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b) Rizené strojem

2)

snimaci hlavice jefjpojena k BZnému méficimu zaizeni
metici zaizeni ma podobnou konstrukci jakiosé stroje
snimany objekt je pe¥mpripevren k zaklad® (negasgji granitovy monoblok)

piesnost nasnimanych dat se pohybuje v tisicinadmatiiu

i — |

7 ‘

[

Obr. 5 Dotykové snimariizené strojem (1- ¢vici zafizeni,
2- snimaci hlava, 3- sdast, 4- granitovy monoblok, 5- ram)
Laserové snimani
metici hlavice vysila paprsek laserovéheétiyna snimanou soast
odraz paprsku je zaznamenavan kamerou

metici hlavice je pipojena k BZnému néficimu zaizeni

P
v \
Vs \
5 MH,‘@&
>
——

Obr. 6 Laseroveé snimani (1- PC, 2- kamera, 3- lag&hlavice,

4- souwdast, 5- pruh laseru, 6- kamerovy snimek)
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3) Optické snimani

- snimani je provagho bezdotyko¥ pomoci objektivu

- lze nasnimat i rozémné a tvaro¥ velmi sloZité sotasti

- objektiv s pevnou ohniskovou vzdalenosti se pohg/Bugrem k néiené souasti
- snimana satast musi mit matny povrch

- vysledkem je ziskani velkého ¢ia bodi, které se dale softwardwupravuji

Obr. 7 Optické snimani (1-dfici za‘izeni, 2- opticka snimaci hlava,
3- sowast, 4- granitovy monoblok, 5- ram)
4) Destruktivni snimani
- v prabéhu sniméni dochézi k destrukci vzorku

- skenovana saust je pomoci rotujiciho nastroje (frézy) pastech odfrézovana,

piicemz se jednotlivéasti snimaji skenerem

- casto se pouziva pro snimani ynitstruktury sotiasti

| |
I |
\ Vi
(: ]
: N
o

— ¢

Obr. 8 Destruktivni snimani (1- skener, 2- fréza,

3- sowast, 4- gistroj, 5- zakladna)
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5 RAPID PROTOTYPING

SlouZi pro rychlou vyrobu prototypu s@sti. Provadi se postupnym vrstvenim
materialu na sebe. Hlavni vyhodou je, Ze pro tvodamého vyrobku nep@bujeme
vytvaret technologické postupy, NC programy, nastrojedapdplatréni této metody je
velmi rozsahlé nap v oblastech automobilového, leteckého a kosmigkglimyslu,

lékarstvi, vyrole forem aj.

Preprocessing : Processing ~ Postprocessing
(CAD, priprava dat) (Vlastni vyroba) (Koneiné upravy)

Obr. 9 Vyrobek vytveny metodou Rapid Prototyping

Hlavni cile:
- zkvalitnéni a zrychleni zavahi vyrobki na trh
- owteni ihiznych konstruknich variant vyrobku
- zjiSteni reakce zakaznika na novy vyrobek

- owieni montéze a furkosti vyrobku
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Elektronickd
data CAD

Rapid
prototyping
(Vgroba

prototypu

Oprava ploch

Digitalizace

IZména tvaru
prototypu

Obr. 10 Cyklus Rapid Prototyping

5.1 Rozdéleni

Rozdtleni dle typu materialu pouzivanéhé pyrob¢ prototypu. Jsou zde uvedeny

pouze nejpouZzivaisi metody.
5.1.1 Pevnolatkové metody
Material pouzivany pro vyrobu vyrobku je v zakladédi v tuhém stavu. Polotovar
byva nefastji ve forme svitka, drati a plat.
1) FDM (Fused Deposition Modeling)

- materidl ve form dratu je ohivan v tavici hlay cca 1 °C nad teplotu tani (diky

tomu po naneseni rychle tuhne)
- pomoci trysky se po jednotlivych vrstvach nanasiem@ na nosnou desku
- nosna deska se po naneseni jednotlivé vrstvy qwisiene
- podpirny material zabuguje zborceni tvaru, po dokdeni se odstrani

- touto metodou Ize vytvat sogdasti z ABS, PC, PET aj.
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2)

:

0 % = 5
| 7

S
| N 5
N

Obr. 11 FDM (1- vyrobek, 2- podlozka, 3- pracowninora, 4- nosna deska,
5- ram, 6- podprny material, 7- systém podavani dratu, 8- taviaivh)

LOM (Laminated Object Manufacturing)

material je podavan pomoci étych roli z jedné strany na druhou

na jiz nanesenou vrstvu materidlu setghne folie, kterd& ma ze spodni strany

tenkou vrstvu adhezivniho materialu
piitla¢enim vyhivaného valce dojde ke slepeni obou vrstev
poZadovany obrys se kgZe pomoci laseru

nosna deska se po naneseni jednotlivé vrstvy spis$eine a proces se opakuje,

dokud se nevytvd cely model

= _—

| — 0
/

Obr. 12 LOM (1- laser, 2- zrcadlo, 3- vyrobek, #hiivany gitlacny valec,

5- odpad, 6+idici systém, 7- ovladani hydromatopB- role materialu,

9- zakladna, 10- vodici valce, 11- laserovy paprsek
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T

Wytezani jednotlivich wrstey

30 maodel

Slepen§ virabek

Obr. 13 Postup vyroby metodou LOM

3) MJIM (Multi-Jet Modeling)

- model se vytvii vrstvenim materialu pomoci specialni hlavy, kteraasobovana

materialem ve forsdratu

- tlakova pracovni hlava se sklada azkatika stovek trysek, které jsou uspdany

rovnolEzng vedle sebe

Obr. 14 MJM (1- pracovni hlava, 2- trysky, 3- réddanosna deska,
5- podlozka, 6- vyrobek, 7- ovladani hydromoi@- Fidici systém)
5.1.2 Kapalinové metody
Material pouzivany pro vyrobu vyrobku je v zaklaftdi v tuhém stavu. V fb¢hu
vyroby, se pomoci vytvrzeni stava z kapaliny tuihéso.
1) SLA (Stereolitografie)

- vyrobek je vytvéen na nosné desce, ktera je na&adau pondena pod hladinou

fotopolymeru o tloug&u jedné vrstvy

- pasobenim laseroveho paprsku dojde k vytvrzeni jéhéoirstvy
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- nosna deska se po vytvrzeni ptirmtlou§’ku vrstvy a proces se opakuje, dokud se

nevytvai cely model

1

7

Obr. 15 SLA (1- systém posuvu nosné desky, 2- nieska, 3- fotopolymer,
4- pracovni vana, 5- podloZka, 6- vyrobekzidici systém, 8- laser)
2) Inkjet technologie
- princip obdobny jako u inkoustovych tiskaren

- model se wvytvii postupnym vsikovanim kapek fotopolymeru a naslednym

vytvrzenim pomoci UV z&ni

- podpirny material se néasgji rozpousti v olejové lazni

‘m#um—‘- oo

| &
.
|

>

i

Obr. 16 Inkjet (1- vyrobek, 2- podlozka, 3- praddvmmora, 4- nosna deska,

5- ram, 6- podprny material, 7- material, 8- UV &, 9- pracovni hlava)
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5.1.3 Praskové metody
K vyrobé modelu se pouzivd praSkovy material a diky slinds®e z 8ho stane
pozadovany vyrobek.rPvyrob¢ neni poteba material na vyrobu podpor.
1) SLS (Selective Laser Sintering)
- materidl je do pracovni komory dopravovancasgji valcem

- v pracovni komte se prasek @hje na teplotuésné pod bodem tani a nasledn

osviti laseremiimz dojde k jeho slinovani

- neroztaveny prasek slouzi jako podpora

Obr. 17 SLS (1- laser, 2- optika, 3- nanaseci valewyrobek,
5- ota’né zrcadlo, 6- praskovy material, 7- pracovni koanor
2) 3DP (Three Dimensional Print)

- princip podobny jako metoda SLS, avSak laserov&ahlje nahrazena tiskovou

hlavou
- tiskova hlava vystkuje pojivo na dany praskovy material
- diky pojivu se prasek spoji v pevnou kompaktni hmot

- nosna deska se po spojeni posune o ttkausrstvy a proces se opakuje, dokud se

nevytvai cely model
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é
e Onalill

Obr. 18 3DP (1- pracovni komora, 2- tiskova hlava,

3- nanaSeci valec, 4- prdSkovy material)
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6 PRUZINY

6.1

6.2

6.2.1

1)
a)
b)
c)
2)
a)
b)
3)
a)

b)

Funkce pruzin

zaji&’uji vzajemnou polohu
udrzuji rovnovahu sil

tlumi razy

akumuluji energii

zaji&’uji vratné pohyby
Rozdéleni
Rozeznavame tyhle hlavni skupinstehi pruzin.

Podle materialu

Kovové

Namahané ohybem — listove, zkrutné, Sroubovitéakpié
Namahané krutem — Sroubovité valcové a kuZelovéitaé tye
Namahané kombinovanr- talifove, krouzkové

Nekovové

Plastové

PryZzové

Zvlastni

Pneumatické — pruzicim médiem je plyn

Hydropneumatickeé - pruzicim médiem je plyn a kimaal
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6.2.2 Podle namahani

1) Lineéarni
- deformace je fimo Unerné zatiZzeni (valcové pruziny tazne, zkrutn&nta torzni

tyce, listové pruziny)
2) Progresivni

- deformace se srostoucim zatiZzenim zmenSuje (Svaabd&uZelové pruziny,

nekovoveé pruziny)
3) Degresivni

- deformace se s rostoucim zatiZzenirtwje (talfova pruzina)

6.2.3 Podle tvaru

Na obrézcich lIze vifl zakladni roz8eni pruzin podle tvaru.

1) Vélcové pruzina tazna
- je to Sroubovitd pruzina, jejiz zavity obvykle kospriléhaji

- dokaze pjimat vrejSi sily pisobici v jeji ose od sebe

%

Obr. 19 Valcova pruzina tazna
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2) Valcova pruzina tl@na
- je to Sroubovita pruzina, mednnymi zavity ma staloudli

- schopna fjimat vrgjSi sily pisobici v jeji ose proti séb

©
=

Obr. 20 Vélcova pruzina ttaméa

3) Valcova pruzina zkrutna
- musi mit minimala jeden a pl zavitu, @i funkci meni ¢inné zavity svj pramer

- zvladne pijimat vngjSi sily pisobici v rovinach kolmych k ose vinuti krouticim

momentem ve smyslu svinovani popzvinovani

Obr. 21 Valcova pruzina zkrutna



UTB ve Zlid, Fakulta technologicka

4) Talifova pruzina
- schopna fjimat kombinované namahani (krut i ohyb)

- Casto se pouZivaji sady talvych pruzin

7=\

Obr. 22 Talfova pruzina
6.3 Vypocet pruzin

VnejSi pramer pruziny:

D, =D+d [mm] (2)
Vnittni pramér pruziny:
D,=D-d [mm] (2)
Pracovni zdvih:
H:Ls_less_sl[mm] (3)
Pon®r vinuti:
D
c=—[1 4
g [1] (4)
Korekeni soinitel Wahl:
4(c-1 0615
- + P15 gy 5)

"o4kk-4
Pracovni sila vinuta pruzinou obegcn

_ dn ANy :Gusm“
8IDK, 8M%M

+F, [N] (6)
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Tuhost pruziny:

4 -
- _GM - = = h [N/mm]
8(n(D H
Stredni pamer pruziny:
4
=3 Gld [mm]
8k [h
Deformace pruziny obeén
F
s=— [mm
" [mm]

Délka volné pruziny:

Ly =L +s =L +s; [mm]

Legenda:

D....... stedni pimér pruziny [mm]

d........ primer dratu [mm]

L...... délka gedpruzené pruziny [mm]

Lg...... délka plr zatizené pruziny [mm]

ST deformace fedpruzené pruziny [mm]

SR deformace plazatizené pruziny [mm]
Tonnnn. nagti materialu pruziny v ohybu obecfMPa]

Foooinnes predpsti pruziny [N]
[ PO paietcinnych zaviti [1]
Foooonnnn pracovni sila pkzatizené pruziny [MPa]

oo pracovni sila minimathzatizené pruziny [MPa]

()

(8)

9)

(10)
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Il. PRAKTICKA CAST
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7 CILPRACE

Obsahem prace je navrh upémhsvitiiny ochranné hasiké gilby Gallet. Ukolem
je navrZzeni ufittho pdtu variant @i vyuZiti poznatk zjiz existujicich konstrukci,
vytvoieni model (danych variant, modelfitby a svitilen) wetné zhotoveni vykresové
dokumentace.

Tyto varianty vychézeji z poznditlsério vyradbenych svitilen, které jsouctine
dostupné na trhu, a z konzultaci s dobrovolnymidhas

Velky daraz je kladen na jednoduchost konstrukce i na p@uiaterialy, které

zarlwuji nag. vymenitelnost sodasti, Zivotnost a odolnosti# zvysenym teplotam.

Pro tvorbu modelu ilby je vyuzito optického skeneru ATOS Il. Nasleédoudou
nasnimana data pomoci progtarOM Inspect a DS SolidWorks 2011 upravena a

pievedena na model, ktery bude vhodny pro dalSi praci

Modely svitilen budou vytv@ny pomoci programu DS SolidWorks 2011. Tim

vznikd moznost dalsi kontroly vizualniho vzhledwizniku griipadnych kolizi.

PoZadavky konstrukce drzék
- kompaktni rozrary
- nizkd hmotnost
- snadna ovladatelnost figréci v rukavicich
- kompatibilita uchyceni pro vice draihirzaka svitilen
- moznost minit polohu natdeni

- odolna konstrukce
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8 SOUCASNA SITUACE

Svitilny byvaji nedilnou saiésti vybavy hasii a jsou dlezité nejen f snizenych
podminkach z hlediska viditelnosti. Umingi hastum nag. zvysit dohled pes dym ze

vzniklého poZaru a diky tomu zkratit dobu nezbytkaéchras osob.

Drzéaky pro upevéni svitilen slouzi k uchyceni a fixaci svitilny. K9i ému je
mozné pi praci pouzivat plnohodnatrob: ruce. Zarové musi umo#ovat snadné vyjmuti

svitilny.

Samotny drzak by #h byt na helnd uchycen co mozna nejpeyins moznosti manit
polohu natéeni. RoviéZz musi mit kompaktni rozery, nizkou hmotnost a odolnostidr

vysokym teplotam.

V dnesSni dob neni na trhu moc velky vg¢b drzalki k upevrni svitilen
na hasiskou helmu Gallet F1 SF.&8inu €chto drzdk vyrabsji ptimo vyrobci svitilen.
V této kapitole je popis funkce vybranych sééiayrakenych drzék s hodnocenim jejich

vyhod a nevyhod.

8.1 Drzaky LED LENSER

Jsou ukeny pro svitilny s kruhovym profilem vyrébé stejnou firmou.
8.1.1 Uchyt LED LENSER — jednodilny

Popis funkce:

Uchyt je na helmu fipevrén nasunutim na okraj helmy a naslednym zajish
Sroubu. B sundani helmy a povoleni Sroubu je mozZnost keagonat@éeni drzaku.

Svitilna se upewje do Uchytu nasunutim.
Material:

Nerezova ocel

Porizovaci cena:205 K&
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Obr. 23 Drzak Led Lenser — jednodilny (9)
Vyhody:
- jednoduchost
- nizk&d hmotnost
- snadné uchyceni svitilny
Nevyhody:
- uchyceni i demontaz drzaku je vhodné realizoved pouzitim helmy

- nemoznost kit Uhel natdeni svitilny Bhem prace

8.1.2 Drzak LED LENSER - dvoudilny

Popis funkce:

Drzak je k helmt upevrén nasazenim na lem a naslednym dotazenim dvojice

Srouli. Cely drzak je sloZen ze dvou hlavni&hsti, jez jsou k sabspojeny Sroubem a

matici. Red samotnym dotazenim Sroubu je mozno korigovateat drzaku svitilny.

Material: Nerezovéa ocel

Porizovaci cena:175 K&
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Obr. 24 Drzak Led Lenser — dvoudilny (10)
Vyhody:
- snadné uchyceni svitilny
- jednoduchost
Nevyhody:
- zmeénu polohy nelze provétibchem prace

- uchyceni i demontéaz je vhodné realizovisdppouzitim helmy

8.2 Drzaky PELI

Drzaky zna&ky PELI jsou ugeny pro svitilny s plochym tvarem téze firmy.
8.2.1 Drz&k PELI 702

Popis funkce:
Cely drzak se sklada ze dvou plastovyéahti:
a) uchyceni na helmu
b) uchyceni svitilny

Pripevreni je provedeno nasazenim na okraj helmy a nastedagjiSEnim

Sroubem. Drzék svitilny je upe$m zasunutim doiffpravené drazky.
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Svitilna je do drzaku nasunuta. Nasledné zajige provedeno vystupky, které se
nachézeji na svitith VytaZzeni se provadi podtenim svitilny v drzaku. Nastaveni polohy

je plynulé a je mozné jej provéd pii pouzivani helmy.

Z hlediska konstrukce formy a tedy vysledné ceytplku jsou ob ¢asti navrhnuty
tak, aby byl minimalizovan get banich jader. Mezi neptSi nevyhody péi opotebeni
tiecich ploch (drzak se svitilnou nedrzi poZzadovgmahu) a omezeni z hlediska uzitého

materialu.

Material: Plast
Porizovaci cena:
Uchyceni na helmu — 498K

Uchyceni svitilny — 224 K

Obr. 25 Drzak PELI — rozlozeny
Vyhody:
- oto¢na konstrukce
- konstantni poloha uchyceni drzaku na helmu
- plynulé nastaveni polohy svitilny, které Ize pravg®i provadni prace
- ovladatelnost jednou rukou i v rukavicich

- nizkd hmotnost
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Nevyhody:

- opotebenitecich ploch

- vysoka pa#izovaci cena

Obr. 26 Drzak PELI

8.2.2 Drzék PELI 700
Popis funkce:

Drzak je nasazen nalemu helmy a nasledpevrén dotazenim dvojice Sroub
Drzak ma d¢ dohromady spojené Sroubem a matici. Tim je dosapenného spojeni.
Pred dotaZenim Sroubu je moZno upravovat detd drzdku svitiiny v rozmezi dané

drazkou.

Svitilna je po zasunuti do drzdku zajitt diky vystupkm, které se nachazeji na
svitilnég.

Material: Nerezovéa ocel
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Obr. 27 Drzak PELI 700 (8)
Vyhody:
- jednoduchost uchyceni svitilny

- nastaveni polohy lze provéstii pouZziti helmy

Nevyhody:

- nat&et Ize pouze v rozmezi daném drazkou
- pro nastaveni polohy nutné uzit sad@li
- zmeénu polohy nelze prové&t pri pouziti helmy

- postupné opeebovani vystupk svitilny
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9 SKENOVANI

9.1 Skenovaci z#izeni

Skenovani bylo provedeno pomoci optického sken&r@& Il, ktery vyrabi firma
GOM. Zaizeni se sklada z opticke ¢tici hlavice vybavené snimacimi kamerami a

optickym projektorem. Tato hlavice je up&wa na polohovaci stojan.

Obr. 28 Skener ATOS I

Klady zarizeni:
- Velka variabilita rozmra snimanych di
- nizké poZzadavky naresnost polohy dilu
- vysoka pesnost a rozliSeni

- dané z#zeni je pl& mobilni

Zapory zarizeni:

- nelze nasnimat vriiti plochu ¢lesa

- nutno upravit lesklé plochy
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9.2 Kalibrace pristroje

Pred samotnym sniménim je nezbytné provést kalibptisiroje. Ta se provadi

postupnym zagtovanim specialni desky.

Obr. 29 Kalibrace pistroje

9.3 Priprava helmy

Na helnt bylo nutné provéstipd samotnym skenovanintkolik Gprav:
1) Nalepeni zardifovacich tetikii
- slouZi k zaji&ni spravné fesnosti plochy

- snimaci objektiv musi mit zatireny minimalg ti terciky, jinak nedojde

k nasnimani povrchu

Obr. 30 Role s nalepovacimi téky
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2) Zmatnéni povrchu

Protoze byl povrch helmy leskly, musela se spreggiikovat specialni suspenze,

kterd byla sloZena z:
a) bilého titanového prasku
b) lihu

Po odpé&eni lihu z povrchu stala vrstva, kterd povrch zmatnila. Po skenové@ni s

nastik jednoduse &istil navihcenym ubrouskem

Povodni Po Opravé

Obr. 31 Fiprava helmy

Obr. 32 Snimana helma
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9.4 Zpracovani nasnimanych dat

Nasnimana data byla zpracovana vyuzitim dvojicgnar:
a) GOM inspect V7.5
b) DS SolidWorks 2011

Prvni jmenovany je dodavan spaié se skenovacim giaenim ATOS Il v plné
verzi. Na internetovych strdnkach www.gom.com Ja@éa volré piistupna freeware verze

na stahnuti, ktera byla v tomtéipad vyuZita.
9.4.1 GOM inspect V7.5

Na ziskanych datech helmy bylo nutné realizdgedt Gprav. K jejich provedeni byl
pouzit program GOM inspect V7.5.

Obr. 33 Nasnimany model helmy
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Uprava nasnimanych dat:
1) Odstragni nadbyténych mist a Sumu
2) Vyplnéni chylEjicich ¢asti (atr)

3) UloZeni polygonalni sit(jako soubor stl)

Obr. 34 Upraveny model helmy

Obr. 35 Stl model helmy
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9.4.2 SolidWorks 2011

Pro praci a dalSi Upravy bylo nutné witenou polygonalni sipievést na plochu

v programu SolidWorks 2011.
9.4.2.1 Uprava sit

Spaiiva v moznosti manipulace s geometrié.sit
1) Kliknout pravym tl&itkem mySi na prvek it

2) Oznait moznost Uprava sit

lER e[S > .

T i By | Select Other

% Parts (wichozi= =Wychoziz Stay
i fg] SEnsrs

& [A] Popisy Fecent Cammands r
5 §E Material =nof specified > .

Zoom/PanyRokate ¢

e Feature (Meshi) ,
: \{~>\ Preu:h:n FovinE e i
i <‘\> Harnkroving

Enr S | ParentiChild. ..

<§> Prava rovina | :

: 3 | Delete...

Catek
] _ add ko Mew Fu:ulde_r

1 Feature Properties..,

S0

| Change Transparency

Featurewiarks. .. s
Dielete

| Hide:

IMesh Pr|:| ‘izard, ..

e |

| Dievigtion Snalysis ...
Curve Wizard. ..

i Surface wizard. ..

| Merge Meshes...

Obr. 36 Uprava sit
3) V prislusném ok#& zadat parametry dle typu Uprav:
a) Presunout/Kopirovat si
- lze ot&et a esouvat otetena data
- pokud oznaime moZznost kopirovat
b) Prizpisobit/Odsadit $i

- muazeme nénit velikost nefitka po. odsazeni dané &it
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Select the meshes and :
sub-meshes. Select & manipulation
‘method and sef the parameters

Manipulation Method 8]
(5 Move{Copy Mesh.
(O scelejoffsst Mesh

Cleopy

[Translate

| Rotate. vl

Obr. 37 Moznosti Upravy it

Obr. 38 Posunuti modelu helmy
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Obr. 39 Ot@eni modelu helmy

Obr. 40 Zndna velikosti modelu helmy

9.4.2.2 Vytvoeni ploch

Vytvoreni ploch se provede pomociiPodce ploSnym modelovanim.
1) Kliknout pravym tl&itkem mysSi na prvek sit

2) Ozn&it moznost Piivodce ploSnym modelovanim
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e e e
= Al b A fE—— ——

% ]‘@hl%‘ﬂ ‘$ql 91 3 ﬁg | Select Other

T

I 2 : s 3

% Partd (vychozi<<wychoziz_Stay | Zoom{PanjRatake 4
e |
Ll Sensars = —

e FQ i | Recent Cammands LS
i LAl Popisy Sl
- 3= Material <not specifisd» BEEM_\E’M!‘} -
. %5 Piedni rovina | Camment E
<\> Horni raving | ParentiChild. ..
&5 Prava rovina K Delete...

| Add ko Mew Faolder
| Feature Properties. ..

%_ I Change Transparency

Featuretarks. ., 4

| )

Delete

Hide

' Mesh Prep Miizard. ..
Mesh Ed...

Deviation Anakysis ...

J Curve Wizard...

Obr. 41 Privodce ploSnym modelovanim

3) Vybrat st” a pokr&ovat kliknutim na Sipku Dalsi

/5 8]
Z R

B[

; Welcome

Welcome bo the Surface Wizard,

To Skart, seleck the mesh that wou |
wauhd fike bo convvert inkoe & sobd or |
surfaces.

Mumber of Faces: 4107

| Mesh 5»;_ ]
]

Obr. 42 Vylr site

4) Vybrat automatické modelovani plochy

5) Pokra&ovat kliknutim na DalSi



UTB ve Zlid, Fakulta technologicka 45

Solid/Sutface Creation %
To autarmatically create & solid
From the mesh, select "Automatic
creation”, To better control the
shapes of the faces, choose
"Guided creation!,

Obr. 43 Automatické vytweni ploch

Program pak samighyti na objekt jednotlivé plochy ohr&ené kivkami.

Obr. 44 Automaticky vytvené plochy helmy

Pro zajiséni kvalitrgjSiho vysledku bylo nutné automaticky vyteoé plochy
upravit manuéla. Tato Uprava spdvala v modifikaci (vytvéeni, odebrani, iesouvani a

uvolnéni) hranic prvku, které vyt¥@ji dané plochy.
6) Ozn&it Upravit hranice prvku (moznost zmit hranice prvku)

7) Pokra&ovat kliknutim na DalSi (dojde k automatickému wyjirploch)
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urface Wizard

Mowve the Surface Detal shider to
adjust surface vesolution, then
click Update Preview,

Select Edit feature lines to see
and madify the Feature lines,

MNumber of surfaces: 753

Humber of surfaces with self
interseckion; 21

Surface Detail e

[“_:l DP¥idat hranice prvlou

x| .
|:'_"‘.| Oidstranit hranice prvku

Update Preview ]
[¥] Edit Feature lines

m |:§] @ l-::'f| |E|Uvolnit hranice prvikou

T
G Eﬁl Ffesunout hranice prvku

Obr. 45 Uprava vytvéenych ploch

Obr. 46 Upravené plochy helmy

8) Oznaenim zelené Sipky dokeéi vytvareni ploch
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B 1B 9]0

Obr. 47 Dokodeni vytvéeni ploch

9.4.2.3 Prevedeni plochy na objem

Upravené ploSe se mohlai@adit tlou§'ka funkci gidani tlougky.
1) Kliknout na ikonu TlouBka z panelu nastrdjplochy

2) Oznait vytvoienou plochu a zvolit pozadovanou tlcki$

3) Potvrdit nastaveni

1+

= A = %i}'artz iychozi< <wychozis
. @ ]I’%‘l e | -__f?j SEnsors
e I | (A Popisy

*f_.l Surface Bodies( 1)
I §E Material <not specified
& Predni rovina
@2 Horni rovina
2& Prawva rovina
Thickness: E L Podarek

=E=8
,(‘:_:- ;E.Dlilmm z

[+]Merge result

Obr. 48 Fevedeni plochy na objem

Takto vytvdena helma se mohla dale pouzit pro konstruovarnjcect svitilen.



UTB ve Zlig, Fakulta technologicka 48

Obr. 49 Vysledny model helmy
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10 SVITILNY

Pfi navrhu drzak byla k dispozici dvojice LED svitilertasto vyuZivanych
v jednotkach dobrovolnych h&si Tyto svitilny byly vymodelovany pomoci program&D
SolidWorks 2011.

10.1 Svitilna LED LENSER P7

Jednd se o profesionalni spolehlivou svitiltasto pouzivanou ha&skymi a
policejnimi sbory. Pevné hlinikovéld je opateno jemnym protiskluzovym drazkovanim.

Svitilnu nap4ji 4 x AAA baterie, diky kterym dok&deohodnotg svitit 120 hodin.

Obr. 50 Model svitiiny LED LENSER P7

Parametry svitilny:

Délka: 132 mm

Hmotnost: 192 g

Swételny tok: 210 Im
Dosvit: max.210 m
Zarovkovy modul: LED 3W
Baterie: 4 x AAA

Material: Hlinikova slitina
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Hmotnost: 1929

Obr. 51 Rozrry a hmotnost svitiiny LED LENSER P7

10.2 Svitilna PELI StealthLite 2410

Diky technické konstrukci je svitilna odoln&c¢v narazu, vodaisna a chemicky
odolna. Napajeci zdroj je v podoll ks AA baterii, které vydrzi plnohodnétrsvitit
priblizné 32 hodin.

Obr. 52 Model svitilny PELI 2410
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Parametry svitilny:

Délka: 180 mm

Hmotnost: 204 g

Swételny tok: 200 Im
Dosvit: 35 m

Zarovkovy modul: LED 1 W
Napajeni: 4 x AA

Material: Polykarbonat Xenoy

Hmotnost: 2049

Obr. 53 Rozrry a hmotnost svitilny PELI 2410
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11 NAVRHY DRZAK U

Dle studia pouZzivanych konstrukci, jejich vyhod avyhod byly navrzeny

nasledujici moznosti uchyceni svitilen.
11.1Uchyceni na helmu

Uchyceni drzaku svitilny Kku helmy je krong jednoho navrhu realizovano pomoci
tvarovaného uchytu na helmutigevreni je provedeno fies drazku, ktera je nasunuta na
Sroub, ktery zaji@je upevini krytu oblieje. Celé uchyceni se zajisti dotazenim matice a
nasunutim pojistky proti poateni (viz. Obr. 55). Zarove ohnuty lem kopiruje okraj

helmy. Tento systém zafigje pevnou a stalou polohu ukotveni drzaku svitilny

Ve stedni ¢asti Uchytu je vytvien otvor pro umighi Sroubu (viz. Obr. 56).
Na spodni stran je pak vytvdeno misto pro hlavu Sroubu, pgpac pro matici

s podlozkou.
Material:

Nerezovéa ocel 1.4301

11

25

Hmotnost: 179

78,7

18,5

Obr. 54 Uchyt na helmu
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Obr. 55 Prostor pro uchyceni k helm

(1- Sroub, 2- matice, 3- pojistka proti pooémi)
Vyhody:
- lze pipevnit nizné typy drzak
- pevna konstrukce
- odolnost W¢i narazu
- vysoka tuhost

- kopiruje tvar helmy

Nevyhody:
- uchyceni / demontaz je vhodné realizov&dem

- Spatné dotazeniime ovlivnit funknost uchyceni krytu oldieje
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Obr. 56 Ukazka uchyceni na helmu

11.2Navrhy pro svitilnu Led Lenser P7

VSechny tyto varianty jsou rozfrové navrhnuty pro svitiinu Led Lenser P7.

Zmeénou rozndra vSak Ize navrhy pouzit i pro jiné typy svitilekrsihovym profilem.
11.2.1 Varianta uchyceni svitilny s kruhovym pnifrezem

Popis funkce:

Jedna se o principi&nednoduchou variantu drzaku pro svitiinu Led LenRé.
Péas nerezového plechu je ohnut na pozadovany tvazrasr (viz. Obr. 58). Fipevreni

k helnme je provedeno diky otvoru, ktery je nasazen do cehiyochranného krytu obéje.

Hmothost: 29g

40

Obr. 57 Profil tvaru drzaku

Material: Nerezova ocel 1.4301
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Vyhody:
- jednoducha vyroba
- vyrobni naklady
- nizk&d hmotnost

Nevyhody:

uchyceni i demontédz drzaku je vhodné realizoved pouzitim helmy

- pii nedostattném dotaZzeni uchyceni krytu atdje mize dochazet kjeho

samovolnému nateni
- nemoznost /it Uhel natdeni svitilny khem prace bez sundani helmy

- pri prilis velkém dotazeni zhorSuje fuimost krytu obkeje

Obr. 58 Uchyceni se svitilnou

Obr. 59 Uchyceni se svitilnou na hélm
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11.2.2 Uchyceni - kruhovy prifez se Sroubem

Popis funkce:

Drzék se sklada ze dvou hlavnichidiez jsou k sob spojeny pomoci Sroubu (viz.
Obr. 61). Natdeni uchyceni svitilny je mozné upravovateg samotnym dotazenim

Sroubu. Po nastaveni polohy je cela sestava ucaytehelmu.

Svitilna se po nasunuti do drzaku zajisti dotazesioubu (viz. Obr. 62). Diky
tomu je dosaZzeno pevného uchyceni svitiny bez asmbzjakéhokoliv samovolného

posunuti.

Material:
Uchyceni svitilny Dural

Uchyceni na helmuNerezova ocel 1.4301

30

|

Uchycenf svitilny

41.5

SROUB M8x16

1 FodloZka-velkd
PodloZka-rmald

SROUB MéxS

Uchyceni na helmu

43,5

Hmotnost: 77 g

Obr. 60 Uchyceni — kruhovy pfez se Sroubem
Vyhody:
- velmi pevné uchyceni svitilny

- pred pouzitim helmy je mozné zvolit libovolnou poloduitilny
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- upevreéni / uvolreni svitilny Ize provad jednou rukou i za provozu
Nevyhody:
- nemoznost /it Uhel natdeni svitilny Ehem prace

- nizkeé vyuziti polotovaruipvyrobé (ovlivnéni ceny)

Obr. 61 Uchyceni — kruhovy pfez se Sroubem a svitilnou

Obr. 62 Uchyceni — kruhovy pfez na hel@
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11.2.3 Vysledny navrh

Popis funkce:

Vysledny navrh drzaku svitilny Led Lenser P7 peintu Gallet F1 SF se sklada ze

dvou z&kladnickasti:
a) uchyceni na helmu
b) uchyceni svitilny

Tyto komponenty jsou spojeny pomoci Sroubu, ma#icéainé pruziny. Tim je
docileno stalého iftlaku. Aretace polohy je pak realizovanaéaha menSimi Srouby
umisénymi po stranach, jejichz konce zapadaji do atveytvorenych v uchyceni na

helmu (viz. Obr. 64). Timto Zigobem je docileno spolehlivé aretace zvolené polohy

Cely drzak je koncipovan pro snadné ovladani chrannych rukavicich. Taktéz

zmenu polohy Ize realizovat ihned a to pouze jedndwouu

MATICE M3 1SO 10511

Uchyceni svitilmy

SROUB M&2S5 15O 4017

Pruzing
MATICE M& 150 10571

SROUB M3x6 15O 4017~

Urycening helmu

Hrnothost: 47

Obr. 63 Vysledny navrh

Material: Nerezova ocel 1.4301
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Vyhody:
- moznost nat&eni po 30° i pi pouZiti helmy
- aretace nastavené polohy
- ovladatelnost jednou rukou
- snadné uchyceni svitilny
- snadna manipulace i s rukavicemi
- celkova vySka drzaku
- nizk& hmotnost

- jednoducha vyrmna opotebovanych dil

Nevyhody:
- omezeny pdet pracovnich poloh

- moznost zanaSeni pracovnig@sti n€istotami

Obr. 64 Vysledny navrh Led Lenser — se svitilnou
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Obr. 65 Vysledny navrh Led Lenser — na kielm

11.3Navrhy pro svitilnu PELI StealthLite 2410

11.3.1 Uchyceni — plochy piirez

Popis funkce:

Celé uchyceni je sloZzeno ze dveasti, které jsou k s@bspojeny prosednictvim
Sroubu a matice (viz. Obr. 67). Takhle wyteoé spojeni je velmi kompaktniidel
samotnym dotazenim Sroubu je moZno korigovat deamtio drzaku svitilny. Vzhledem

k pouziti Sroubu s matici je moZzné nastaveni pofyést po upewmi na helmu.

Svitilna je do drzaku nasunuta. Zajidt je realizovano diky vystughkn, které se

nachazeji na svitith(viz. Obr. 68). Lemy na okrajich ul&hji nasunuti a uvolmi svitilny.
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20

Uchyceni switilry

29,5

ATICE m4 150 104811

38,7

=
—

Obr. 66 Uchyceni — plochy ffez

Material:

Nerezova ocel 1.4301

Vyhody:
- nastaveni polohy Ize provésimo na helm
- jednoduchost uchyceni svitilny
Nevyhody:
- nemoznost kit thel natdeni svitilny Bhem prace bez sundani helmy
- postupné opdebovani vystupk svitilny
- nasazeni i demontéz drzaku je vhodné realizatet pouzitim helmy
- pro nastaveni polohy nutné uzit sadakli

- nizk& hmotnost
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Obr. 67 Detail uchyceni

Obr. 68 Uchyceni — plochy ffez se svitilnou na heém
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11.3.2 Uchyceni — plochy piifez se Sroubem

Popis funkce:

Drzék se sestava ze dvou hlavnédsti, které jsou k sékspojeny prosednictvim
Sroubu. Ped samotnym dotazenim Sroubu je mozné gtipwvat natéeni uchyceni
svitilny.

Po nasunuti do drzaku se svitilna zajisti dotawesioubu (viz. Obr. 70). Diky
tomu je dosaZzeno pevného uchyceni svitiny bez asmbzjakéhokoliv samovolného
posunuti. Pro snazSi manipulaci je otvor drzakidi wélu svitilny wtSi (svitiina je

nasouvana si).

)

Sroub MEx1é

(8]
Fodlofka-wvelkd
Fodoizko-mald
.55 Uchycenl na helmu
‘ 20 ‘ Hmotnhost: 55¢
Obr. 69 Uchyceni — plochy fatez se Sroubem
Material:

Uchyceni svitilny Dural

Uchyceni na helmuNerezova ocel 1.4301
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Vyhody:
- velmi pevné uchyceni svitilny
- pred pouzitim helmy je mozné zvolit libovolnou poladuitiliny
- upevreni / uvolreni svitilny Ize provéa& jednou rukou i za provozu
Nevyhody:
- nemoznost kit thel natdeni svitilny Bhem prace bez sundani helmy
- nasazeni i demontaz drzaku je vhodné realizaset pouzitim helmy

- nizkeé vyuziti polotovaruipvyrobé (ovlivnéni ceny)

Obr. 70 Detail uchyceni se Sroubem

Obr. 71 Uchyceni — plochy ffez se Sroubem a svitilnou
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11.3.3 Vysledny navrh

Popis funkce:

Vysledny navrh uchyceni svitilny PELI StealthL2410 pro helmu Gallet F1 SF je

sloZen ze dvou hlavnich ststi:
a) uchyceni na helmu
b) uchyceni svitilny

Spojeni &chto dili je realizovano progtdnictvim matice, Sroubu a d&l@ pruziny (viz.
Obr. 72). Tim je dosaZeno staléhiitlpku. Dvojici po stranach uméstych Sroulh M3,
jejichz zakoreni zapada do otvdrvytvoienych v uchyceni na helmu, se zajig dana

pozice. Takhle vytviené spojeni ma za nasledek spolehlivou aretacemegbolohy.

Zmeénu polohy Ize realizovat okam&ijednou rukou a to iip pouZziti ochrannych

rukavic.
Svitilna je diky svym vystugin v drzaku uchycena pe¥Kviz. Obr. 73).

U vystupki bude v piibéhu casu dochazet k opebovani vzhledem k charakteru spoje.

Uchycenf svitilny

MATICE M3 150 10511

SROUB M3xé 15O 4017
Pruzing
SROUB M3xs ISO 4017

MATICE MS 150 10511

22

Uhyceni na helmu

34,7

Hmothost: 464

Obr. 72 Vysledny navrh PELI
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Material:
Nerezovéa ocel 1.4301

Vyhody:

snadné uchyceni svitilny

- jednoducha vyrmna opotebovanych di

- moznost nat&eni po 30° i fi pouZiti helmy
- aretace nastavené polohy

- ovladatelnost jednou rukou

- snadna manipulace i s rukavicemi

- celkova vyska drzaku

- nizkad hmotnost

Nevyhody:
- omezeny p&et pracovnich poloh
- postupné opdebovani vystupk svitilny

- moznost zanaSeni pracovnigsti negistotami

Obr. 73 Vysledny navrh — se svitilnou PELI
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Obr. 74 Vysledny navrh — uchyceny na leelm
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ZAVER
V diplomové praci byly vytvieny varianty drzak pro svitilny znaky Led Lenser
P7 a PELI 2410.

Po konzultaci s uZivateli (zastupci jednotek debtoych hasit) byl hodnocen
souwasny stav &n¢ prodavanych drzdk Vybrané typy byly popsany z hlediska f@nksti

a principu upevéni svitilny na helmu. Dale byly sumarizovany hlaviihody a nevyhody.

Optickym skenerem ATOS Il byla naskenovana helnsleE Nasleda byla
upravena a igvedena na model v programu SolidWorks 2011. Dékgut bylo pozdji
mozné navrhnout uchyceni na helmu, které se sédladem pro drzaky svitilen. Tim bylo

docileno univerzalnihteSeni z hlediska vy#nitelnosti typu drzaku.

Drzaky byly navrzeny podle jiz existujicich moiles ohledem na jejich vyhody,
nevyhody a cenu. Snahou bylo wyitiwonavrhy, které by byly co mozna nejjednodussi

na vyrobu, univerzalni, snadno ovladatelné.

Varianty, u kterych je umoZno provadt nat@eni svitilny hem vykonu préace,
byly feSeny z hlediska ovladatelnosti jednou rukou itsaenymi rukavicemi. Tkna
pruzina udrzuje drzak svitilny ve zvolené polozgomaha § natateni do nové pozice. Po
stlateni pruziny a poot@ni drzaku lze drzak uvolnit a pouhym ratdim docilit nové

aretace (pruzina sama vyti@ritlacnou silu).

Na z&avr byly vytvoreny sestavy drzéks helmou pro ilustraci finalniho vzhledu a

pro vysledné navrhy byla zhotovena vykresova dokuace.

Vysledné varianty budou vyrobeny jako prototypylany k testovani jednotkam

dobrovolnych hasii.
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