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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva designem nového typu pfistroje, ktery je uréen pro moni-

torovani krizového fizeni a je rozdélena na dvé Casti.

Prvni teoreticka Cast se zabyva smyslem pfistroje a pozadavky pro jeho vznik. Ve druhé

Casti, praktické, se zabyvam vyvojem co nejvhodnéjsiho tvaru pfistroje.

Kli¢ova slova: design, monitorovaci zafizeni, krizové tizeni

ABSTRACT

This baccalaureate work deals with design new type of device, which is intended for moni-

toring crisis control and it is divided into two parts.

The first theoretic part looks at purpose of devices and requirements for its creation. The

second part, practical, | deal with the creation of the best shape device.

Keywords: design, monitoring device, crisis control
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UvVOD

Hlavnim cilem této prace je vytvofeni designu nového typu pristroje. Jedna se o pfistroj pro
monitorovani krizovych situaci, jenz je ve zjednodusené form¢ jakési zafizeni, které pofi-

zuje audiovizualni zdznamy a je opatfeno klavesnici.

Hlavnim podmétem této prace byla moznost vytvofit zcela novy design pro vznikajici pfi-
stroj, ktery svou funkci neni na trhu a nema za sebou zédnou historii. V dne$ni dob¢ sice
existuje fada podobnych zatizeni, které maji nékterou z funkci vytvareného pfistroje, ale
zadné zatim nespojuje vSechny pozadované funkce do jednoho kompaktniho uceleného

produktu, ktery by pln¢ vyhovél pozadované cilové skupiné.

Moznost Gcastnit se tohohle projektu mi byla nabidnuta, béhem studia posledniho ro¢niku
bakalaiského stupné, vedoucimi mého ateliéru. Jednalo se o spolupraci se zadavatelem,
ktery projekt vytvotil a vymyslel technické feseni, jak by mél pozadovany pfistroj fungo-
vat. Jediné co mu chybélo, byl tvar a princip ovladani daného vyrobku. Ty jsem se po kon-
zultaci s nim rozhodl fesit ja, protoZze mé projekt svym obsahem a moznosti vytvofit novy

typ piistroje velmi zaujal.
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. TEORETICKA CAST
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1 UVOD DO PROBLEMATIKY

1.1 Smysl projektu

Cilem projektu je navrhnout tvarové feSeni nového uzitného pfistroje. Jedna se o pfistroj
pro monitorovani krizového fizeni, ktery by slouzil k pofizovani a distribuci multimedial-
nich dat. Pfistroj by se uzival béhem nenadalych krizovych situaci, jako jsou demonstrace,

povodné, policejni zasahy, pozary atd., ale také pii prubéznych kontroldch a monitoringu.

1.2 Pozadavky na pristroj

Pozadavky volaji po vytvoteni jednoduchého, univerzalné pouzitelného mobilniho zatize-
ni, které je cenové a technicky pfijatelné a muze slouzit bez dalsiho specifického vybaveni.
Bude s nim mozno pofidit rychle a efektivné zabéry dané situace, bez slozitého rozmist'o-
vani techniky. Také bude zajiStovat komunikaci s krizovym stfediskem, aby nevznikaly
zbyte¢né Casové prodlevy a bylo mozné okamzité a efektivné reagovat na danou Situaci.

(viz. ptiloha P1)

1.3 Cilova skupina uzivateli

Cilovym uzivatelem jsou krizové §taby a Utvary krizového fizeni, slozky integrovaného
zachranného systému, jako hasi¢sky zachranny sbor, zdravotnickd zadchranna sluzba, slozky

policie, ale i soukromé bezpecnostni agentury.

1.4 Soucasné FeSeni problému

V dne$ni dob&é ma cilovd skupina uZivateld k dispozici zafizeni, pro potizeni zabéri
v redlném cCase, bud’ z pevnych stanovist, jako jsou rizné bezpecnostni videokamery, ¢i
fotobunky nebo obycejné ruéni videokamery. V pfipadé zafizeni umisténych na pevném
stanovisti vznikd nevyhoda urychlené reagovat na aktudlni zmény nastalé pfi krizovych
situacich, protoze zafizeni jsou pfevazné urCena pro pribézné monitorovani a také nejsou
vzdy uzptsobena na okamzitou dostupnost dat, béhem necekané situace. V druhém pftipa-
dé, jako je vyuZiti ruénich videokamer, vznikd problém, jak obohatit zdznam o textovou
informaci, protoze dnesni videokamery nemaji zadnou klavesnici, nebo moznost klavesnici

pfipojit. Také vznika problém, jak efektivné komunikovat s krizovym stfediskem bez vyu-
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ziti dalsiho pfistroje, jako telefon, ¢i vysilacka. TéZ nesmime zapomenout, ze cilovy uziva-
tel Casto pracuje s ochrannymi ¢i pracovnimi rukavicemi, tudiz manipulace s ru¢ni video-
kamerou neni idealni, protoze pfistroj na to neni koncipovan. Jeho ovladani miize byt ne-

pfesné a obtizné.

1.5 Technické pozadavky pristroje od zadavatele

Reseny produkt by mél obsahovat opticky objektiv s nékolikanasobnym zoomem, aby bylo
mozné pii zaznamenavani sledovanych udalosti ptiblizit vzdaleny objekt bez vétsi ztraty
kvality pofizovaného zdznamu. M¢l by umét poftidit jak video zdznam, tak i fotografii. Po
pofizeni zdznamu by se mélo do nato¢ené¢ho poptipade vyfoceného zaznamu dopsat stru¢ny
popis situace, poptipad¢ lokaci, ¢as ¢i podminky pofizeného zabéru pomoci klévesnice
umisténé na téle pistroje. Tahle upravena data, by mélo byt mozné poslat pies bezdratové
komunika¢ni rozhrani centralnimu fidicimu ¢lenu. Dale by mél pfistroj obsahovat métici
jednotky aktualni polohy, vykonnou baterii, ktera bude nap4jet ptistroj bez vnéjsiho zdroje.
Reflektor, ktery bude nahrazovat blesk a bude dale slouzit misto svételné baterie. Pro kont-
rolu a prohliZzeni pofizovaného zab&éru ma byt pfistroj vybaven displejem 0 velikosti 90x60
mm. Kvili pofizeni zvukového zdznamu ma obsahovat mikrofon na snimani zvuku. Pro
snadnou komunikaci s centrem krizového fizeni jsem se rozhodl obohatit pfistroj o externi
sluchatka s mikrofonem, pomoci kterych by se po pfipojeni pomoci konektoru do téla pfi-
stroje, dalo komunikovat pomoci bezdratového komunika¢niho rozhrani. Zaznamové me-
dium by mélo byt ve form¢ Compact Flash Kkarty, ktera bude umisténa v piistroji. Pfistroj

by m¢l dale obsahovat fidici softwarovy modul

1.6 Ma predstava pristroje

Mym cilem je, navrhnou jednoru¢ni kompaktni pfistroj, ktery bude jednoduchy, mobilni a
univerzalné€ pouZzitelny pro potizeni aktualnich multimedialnich dat pfi krizovych situacich
popftipad€ monitoringu. Bude jej mozné obsluhovat v pracovnich ¢i ochrannych rukavicich.
Také pomoci n¢j bude mozné komunikovat s fidicim krizovym centrem, aniz by musel byt
pouzity dal$i komunikaéni pfistroj. Bude mozné piimo skrz piistroj obohatit zdznam o tex-
tovou informaci, nebo textové komunikovat. Bude mit kompaktni odolny tvar, protoze bu-
de vystaven uZzivani, pfi zhorSenych podminkéch, jez se vyskytuji naptiklad pii pozarech,

povodnich a jinych extrémnich situacich.
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2 ANALYZA PODOBNYCH ZARIZENI

V ramci bakalatské prace jsem se rozhodl provést analyzu trhu. Bohuzel pii absenci daného
produktu na trhu, ktery ve své specifikaci zatim neexistuje a jehoz vytvofeni je cilem téhle
bakalarské prace, jsem se pokusil zmapovat produkty, jez svou funkci ¢asteéné nahrazuji
pfistroj pro monitorovani krizovych situaci v dnes$ni dob&é nebo by m¢ly jednu z hlavnich
funkci nové vznikajiciho produktu. Déle jsem se pokusil zanalyzovat i produkty, které maji
sice uplné jinou funkci, ale svym tvarem a stavbou by odpovidaly pozadavklim pro nové¢

vznikajici pfedmét

2.1 Zarizeni podobné funkci

V prvni ¢asti analyza jsem se zamé&fil na produkty, jez jsou podobné funkci s PPM (pfistroj

pro monitorovani krizovych situaci) nebo jej v dnesni dobé nahrazuji.

2.1.1 Videokamera

Videokamera je elektronicky pfistroj, ktery slouzi k potizeni vizualniho a zvukového za-
znamu. Ru¢ni videokameru jsem si vybral do analyzy proto, Ze se dnes nejcastéji vyuziva
pfi monitorovani krizovych situaci. Jeji velkou nevyhodou je nemoZnost obohatit zdznam o
textovou Cast a okamzity bezdratovy prenos zaznamu do centru krizového fizeni. Celkove
mizeme videokamery rozlisit z uzivatelského hlediska na profesionalni, poloprofesionalni
a amatérské. Ja se v analyze zabyval jen kategorii amatérskych videokamer, které jsou

oznadovény také jako ruéni, kompaktni, malé videokamery.*

! Megapixel.cz [online]
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Obr. 1. Toshiba Camileo S30

Obr. 3. Samsung SMX-C20
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2.1.2 Fotoaparat

Fotoaparat je pfistroj slouzici k potizovani obrazovych zaznami (fotografii). Miizeme roz-
lisit zrcadlové fotoaparaty, zrcadlové digitalni fotoaparaty a digitalni kompaktni fotoapara-
ty. Pro zachycovani nenadalych situaci, nebo k vybavé straznika méstské policie se uzivaji
fotoaparaty digitalni. Je tomu pfedevsim z divodu velikosti pfistroje a moznosti uklddani

dat do elektronické podoby.?

N
.

i

Obr. 4. Sony Nex-5

QUAD INpy

CATOR

Obr. 5. Panasonic Lumix DMC-FT4

2 Difoto.cz [online]
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Obr. 6. BenQ GH7000

2.1.3 Smartphone

V dne$ni dobé se diky pokroku a miniaturizaci technologii plné¢ rozvinul fenomén smart-
phonti nebo li chytrych telefonti. Smartphone je telefonni piistroj, ktery funkcemi piekracu-
je moznost obycejného telefonu, kdy jde prevazné o zakladni funkci volani. Smartphony
obsahuji uz vlastni operacni systémy jako nejcastéji i0S, Android, Symbian OS, MeeGo,
Bada, Windows Phone, které dovoluji pfistroji vyuzivat dal§i funkce jako multimedialni
piehravace, online piistup k internetu, GPS navigaci, podporuji pfidani pamétovych karet
pro navyseni kapacity paméti pfistroje, maji fotoaparat, ktery umoziiuje potizovat i video-
zaznam, Led osvétleni a spousty dalSich uzasnych véci, které primérny dnesni uzivatel ani

W r r 3
vSechny neovlada.

Smartphone jsem si vybral do své analyzy, protoze odpovida svymi funkcemi, jako je pofi-
zovani multimedialnich dat - video zaznam, fotografie poptipad¢é audio zdznam, pozadav-
kiim na PPM. Zaznam je samoziejme¢ mozné diky QWERTY klavesnici, nebo dotykovému
display doplnit o textovou informaci. Poté za pomoci online pfistupu k internetu je mozné

data odeslat pozadovanému piijemci.

Tenhle typ pfenosu pies online internet neni v pozadavcich od zadavatele, ale v budoucnu

by se mohl ukazat jako velice uzitecnym a vhodnym pro monitorovaci piistroj diky své

¥ Mobilmania.cz [online]
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vysoké mobilité. Proto je nutné si k téhle problematice aspoti ¢asteéné ukéazat pokryti CR

mobilnim internetovym signalem.

V dnesni dobé se stal uréitym standardem typ pokryti za pomoci technologie GPRS. Ten
nabizi vSichni tfi nasi nejvétsi operatoti Vodafon, Telefonica O2, T-Mobile. Tahle techno-
logie zajistuje pienos signalu v siti GSM - Global System for Mobile communications,
ktera je urena pro mobilni telefony v Evropé na frekvencich 900/1800 MHz. Jeho vyho-
dou je vysoké pokryti CR. T-Mobile 98 % Telefonica 02 99 % Vodafone 94 %. Jeho ne-
vyhodou je nepfili$ vysoka pienosova rychlost, ktera se po teoretické strance ma pohybovat

kolem 80 kbps pro download a 40 kbps pro upload. V praxi jsou tyhle hodnoty nizsi

V posledni dobé¢ se rozmaha 3G mobilni internet. 3G oznacuje vysokorychlostni internet 3.
generace, umoziujici vysokorychlostni ptenos dat a nové multimedidlni funkce, naptiklad
videohovory. Sluzby spojené s touto generaci predstavuji schopnost pienaset oboji — hlas

(telefonni hovor) 1 data (stahovand data, e-maily, zpravy).

Pokryti CR jesté neni tak velky jak u GPRS momentalné operatofi uvadi T - Mobile 83%,
Telefonica 02 55%, Vodafone 68%. Kdy slibuji do dvou let pokryt kompletné CR.
Nevyhoda Smartphont je jejich mala vydrz baterie, digitalni objektiv, ktery nepofizuje tak

kvalitni z4znam u priblizenych zabéri, jako opticky objektiv. °°

* Vodafone.cz [online]
> T-mobile.cz [online]

¢ 02.cz [online]
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“: BlackBerry
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Obr. 8. Blackberry Bold 9900

Obr. 9. Samsung Wave Pro 533
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2.1.4 Pienosny radar na méreni rychlosti

Radar na méfteni rychlosti vyuzivaji slozky dopravnich policistii k aktualnimu zjisténi rych-
losti ucastniku dopravni situace. Pfistroj ma vice tvarl, ale pfevazuje tvar vétsi pistole.
Jeho hmotnost je vétSinou kolem 4 kg (typ Radar ProLaser® III mé 3.5 kg) proto se vyuzi-
va stativu k ukotveni a stabilizovani pfistroje. Konkrétn¢ u typu Radar ProLaser® III je
jeho napajeni zajisténo akumulatorem nebo 12V adaptérem z palubni sité. Prakticky dosah
pro méfeni je 350 metrt. Jako vystup slouzi digitalni fotografie zaznamenavajici rychlost

. " 78
vozidla, ¢as a datum.

Obr. 10. ProLASER 111 / PL-DOK |

" Lavet.cz [online]

® Rychlomery.cz [online]
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Obr. 11. LT1 20/20 Tru CAM

2.2 Zarizeni s podobnym tvarem

V druhé ¢asti analyze jsem se pokusil zmapovat produkty na trhu, jejichz tvar by mohl in-

spirovat PPM nebo maji jeden ze zptsobu uchopt, ktery bude pouzit u fesené¢ho produktu.

2.2.1 CtetKky a snimaée ¢arovych kédi

Ctecka ¢arovych kodi (diodovy skener) je elektronicky jednoruéni pfistroj, jenz slouzi ke
snimani ¢arovych kodu. Zatizeni se vyuziva predev§im v obchodech a skladech. Do analy-
zy jsem jej zafadil z divodu jeho tvaru, ktery mi pfijde vhodny pro budouci produkt, o kte-
rém je tahle bakalaiské prace. Mé jednoru¢ni tichop a hlavni ¢ast téla pfistroje je rozSifena
pro vnitini komponenty piistroje. Neobsahuje display ani klavesnici. Jako nejvétsi zapor
ale povazuji velmi shodny tvar s jednoruéni pistolovou zbrani, kterému se chcei ve finalnim

feseni vyhnout.®

% Barco.cz [online]
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Obr. 13. Datalogic Falcon 4420

Obr. 14. Honeywell 4800i SR
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2.2.2 Stitkovade

Stitkova¢ je mechanicky nebo elektronicky piistroj, ktery slouzi k vytvatreni popisnych §tit-
ki do domacnosti, kancelaii, skladi atd. Obsahuje miniaturni display (ve vétSin¢ piipadi
30x60 mm) a klavesnici, coz jsou dva atributy navrhovaného PPM. Proto jsem jej zaradil

do arlalyzy.10

o e ABC
:2ARA £ EENZ

LabelManager 220P

Obr. 16. Dymo Labelmanager LM 2255P

% bymo.com [online]
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Obr. 17. Dymo Rhino 6000

2.2.3 Jednorucni pistolové zbrané

Pistole je kratk4 rucni palné zbran pln€ ovladdna jednou rukou. Do analyzy jsem ji zahrnul
jako jednu z ptivodnich inspiraci. Nakonec se tomuhle tvaru chci vyhnout ve vybraném

navrhu. Pro¢ tak chci udélat, vysvétlim v tieti kapitole bakalaiské prace.

Obr. 18. ISSC M22

Obr. 19. Walther P22
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2.2.4 Gamepady

Gamepad je zafizeni slouzici k obsluhovani pocitace nebo hernich konzoli jako PlayStati-
on. Vyuziva se pro hrani pocitatovych her a je obsluhovan obéma rukama. Obsahuje
spoustu tlacitek. To nejvetsi se nazyva analogové a je mozné jej stlacit do ¢tyf sméru. Ver-
ze, kterd obsahuje joystick, se nazyva joypad. Zafizeni se ovlada palci, které jsou naproti

ostatnim prstiim, nedrzi zafizeni a jSou volné k manipulaci se zatizenim.

Obr. 20. Saitek P360 Cyborg

Obr. 21. SONY PS3 s klavesnici
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Obr. 22. T-wireliess 3inl

2.2.5 Detektor elektrického vedeni

Detektor elektrického vedeni neboli ,,hledacka* ¢i lokator elektrického vedeni je elektro-
nicky pfistroj, ktery slouzi ptedevsim k detekovani elektrického vedeni ve sténach. Pracuje
na principu hledani elektromagnetickych vin. VétSinou se drzi v jedné ruce a obsahuje

mensi display a par tlagitek pro obsluhu. Nema kompletni klavesnici.™*

Obr. 23. Bosch PMD 10

1 Bosch-do-it.cz [online]
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Obr. 24. JDT - 03

Obr. 25. Bosch D-tect 150

V ramci celkové analyzy, by bylo mozné, do mé bakalaiské prace zahrnou vice produktii a
pfistroji, které by byly podobné tvarem nové vznikajiciho produktu. Nakonec jsem se

Vv této kapitole rozhodl zminit jen ty produkty, které mé ovlivnily pti tvorbé PPM nejvice.
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3 PSYCHOLOGICKE HLEDISKO

V téhle kapitole bych chtél poukazat na psychologicky aspekt, na ktery jsem bral zietel pii

navrhovani PPM a povazuji za dilezité se o ném zminit ve své bakalarské praci.

Vyrobek jako takovy, by mél slouzit k pofizovani audiovizudlnich zdznamt, tim padem
bude Cloveék obsluhujici zafizeni mifit na snimany objekt. Jednim z moznych uZzivatelt
PPM bude Policie CR pii monitorovani nebezpeénych situaci, jako jsou demonstrace, pro-
testy, rizikova sportovni utkani. S timhle védomim, jsem se snazil béhem navrhovani vyva-
rovat pouziti tvaru, ktery by mohl ptipominat jednoruéni stielnou zbran nebo jakoukoliv
jinou zbran, ktera by mohla vzbuzovat pocit ohrozeni. Pii zasahu v takto nebezpe¢nych
podminkach bude ¢lovek, ktery bude obsluhovat PPM automaticky mifit a snimat danou
nebezpeénou situaci, utoénika popiipadé skupinu ttoéniku. Utoénik, jenZ je monitorovan
by si mohl z vétsi vzdalenosti nebo za zhorSenych viditelnych podminek vylozit, ze na néj
ptislusnik policie, jenZ monitoruje danou situaci, mifi zbrani a ohrozuje jeho bezpeci ¢i
zivot. V téhle vyhrocené situaci by snimany pachatel, ve stresu z ohrozeni, mohl zautocit

na obsluhu piistroje.

Tento problém jsem chtél pti navrhovani zakladniho tvaru pro PPM minimalizovat a na-

vrhnout pro pfistroj tvar, ktery by pfimo neodkazoval na zakladni pistolovy uchop, ktery

maji jednoruni stielné zbrang, a jimiZ jsou policisté pii takovychto zasazich ozbrojeni. *#*

12 NORMAN, Donald Arthur. Design pro kazdy den. Praha: Dokoién, 2010.

13 ANDERSON, Stephen. Pfitazlivy interaktivni design - jak vytvéafet uzivatelsky p¥ivétivé produkty. Brno:
Computer Press, 2012.
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4 ERGONOMIE

Pfed navrhovanim pfistroje se také musim seznamit se spravnymi ergonomickymi aspekty,
které¢ by mély ve vysledném feseni promluvit do tvaru vyrobku. Proto se chci zminit ve své

praci o téhle problematice.

4.1 Uchopova ergonomie

Vykonnym organem pii obsluze navrhovaného piistroje je ruka, proto se chci v téhle pod-

kapitole zabyvat problematikou ru¢nich nastroju, silou ichopu a polohou ruky.

g

I

v

Obr. 26. Tvary rukojeti naradi

4.1.1 Rucni nastroje a rukojeti

Pracovni ¢innost vedla ¢loveéka od pradavna, aby si pfizpisoboval pouZivané nastroje k co
nejvétsimu pohodli pii praci. V téhle problematice ruc¢nich néstroji se ergonomie zabyva
nejen tvarem rukojeti, ale i jeji velikosti ¢i hmotnosti, aby co nejlépe odpovidaly pozado-

vané funkci nastroje.

»Nevhodné az primitivni tvary rukojeti, drzadel a uchopovacich casti viibec zpiisobuji pri

delsim styku s rukou otlaceniny, mozoly, deformace a kontraktury prsui apod., ty potom
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zpusobuji bolesti a v ditsledku toho i averzi viici vykonavané praci a maji negativni vliv na
produktivitu a kvalitu rucni prace. Dobre tvarovana uchopovaci cast rucniho naradi nebo
nastroje podporuje kladny postoj pracovnika k vykonavané cinnosti, zajistuje dobry pra-

y o v oo . V. s ’ove ’ . ’ v «14
covni vykon. Zkulturnuje lidskou cinnost a stava se ucinnym ekonomiCkym prostredkem.

Obr. 27. Tvary rukojeti nastroju

Existuje vice diivodu pro tvarovani rukojeti. Krom¢ nespravného a nezdravého drzeni na-
stroje, které zpisobuje mozoly, puchyfe, otlaceniny, zanéty $lach a svald, musim také poci-
tat se silou uchopu. U nespravné navrzené rukojeti by mohlo byt potieba velké sily pii pra-
covnim tkonu a mohlo by dochazet Kk pfetézovani svalt ruky a predlokti. Namaha pfi vy-
konu prace s pfistrojem by méla byt co nejmensi. Pfi navrhovani spravné rukojeti, je také
dilezité vzit v potaz velikost a hmotnost pfistroje, polohu ruky, paze a téla pii praci, zpa-

sob drzeni piistroje v ruce (natoceni ruky, sevieni prstti), smér pracovniho pohybu nastroje

¥ SMID, Miroslav. Ergonomické parametry. Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury, 1977, s. 81.
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a silu potfebnou k drZzeni a manipulaci s pfistrojem. Proto pfi navrhovani budu vychazet z

antropometrickych rozméra horni konc“:etiny.15

Pti obsluze pfistroje v rukavicich je dalezité, aby dobie padly a chranily, ale i tak se mize
stat, ze snizi silu a zruénost tchopi. Pro konstrukci otvort, ¢i rukojeti pro praci s rukavi-
cemi, je dulezité¢ dbat na navySeni antropometrickych rozmért, kde pocitame kromé za-

kladnich rozmérti horni koncetiny i s nabytim hmoty, jenz tvoti zminéné rukavice.

1> SMID, Miroslav. Ergonomické parametry. Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury, 1977.
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Obr. 28. Ergonomicka studie ruky
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4.1.2  Uchop a polohy ruky

V praxi se z pracovniho hlediska rozlisuji dva zakladni typy tchopt: ,, Uchop silovy, pii
kterém prsty obepinaji dany predmeét s flektovanymi prsty a sviraji jej proti dlani, a iichop
presny, pri kterém je predmét drzen mezi konecKy jednoho ci vice prstit a palcem (obr. 7.2).
Oba typy tichopii mohou mit riizné varianty. Uchop silovy miize byt cylindricky, kulaty,
klestovy, deskovy, uchop presny pak Spetkovy, tuzkovy a klicovy. Jak u riznych typi ¢in-

Nosti, tak i v ramci jedné cinnosti mohou byt vyuzivany ruzné typy uchopu. «16

V ptipadé¢ feseného pfistroje se bude jednat o uchop silovy.

»Optimalni silovy uchop je takovy, ktery dovoluje lehké obepnuti proximalnich casti prstii

a palce. “’

Pti pouziti uzké rukojeti by uzivatel musel vynalozit vyssi sily, pfedev§im ohy-
bace prsti a predlokti. U velmi Siroké rukojeti, kdy ji prsty stézi obejmout, by mohlo dojit,
kromé puchyit a otlacenin, také ke kieci v prstech a dlani. Proto bude dilezité si u navrho-

vani pfistroje pohlidat Sitku rukojeti, aby se predeslo zminénym problémiim.

Uchop silovy tchop presny

Obr. 29. Zakladni typy uchopt

Samotna sila Gchopu zavisi hlavn€ na poloze zapésti. Spravna poloha, ruky, kdy uZzivatel

neunavuje ruku a je schopen vynaloZit maximalni mnoZstvi sily je neutrdlni poloha. Nao-

® GILBERTOVA, Sylva, MATOUSEK, Oldfich. Ergonomie-Optimalizace lidské cinnosti. Praha: Granada,
2002, s. 93.

" GILBERTOVA, Sylva, MATOUSEK, Oldfich. Ergonomie-Optimalizace lidské cinnosti. Praha: Granada,
2002, s. 93.
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pak pii ohnutém zapé€sti se napnou Slachy svali predlokti, které prechazi pres zapésti. Ty

pak dale natahuji samotné svaly, které pod timto piisobenim sil ochabuiji a zkracuji se.™®

,, Uchopové viastnosti ruky snizuji téz stranové deviace zapésti. Tak napr. pri radialni de-

viaci 25° se snizuje Fmax o 20%, pFi ulndrni deviaci 45° 0 25%. “*

75 % Fmax

100 % Fmax (neutralni poloha)

45 % Fmax

Obr. 30. Vliv polohy zapésti na silu tichopu ruky

Kromé¢ polohy ruky je dtlezita také poloha loktu. V nespravné poloze loktu dochazi hlavné
k namahani svalii paze. Nejcastéji to byva dvojhlavy sval pazni. Pti tahle neptiznivych

podminkach, dochazi naptiklad ke vzniku tenisového loktu.?

»Biomechanicky vyhodnad pro prdci tohoto svalu je poloha s flektovanym loktem priblizné
v iihlu 90°. "%

8 GILBERTOVA, Sylva, MATOUSEK, Oldfich. Ergonomie-Optimalizace lidské ¢innosti. Praha: Granada,
2002.

1 GILBERTOVA, Sylva, MATOUSEK, Oldfich. Ergonomie-Optimalizace lidské cinnosti. Praha: Granada,
2002, s. 95.

% GILBERTOVA, Sylva, MATOUSEK, Oldfich. Ergonomie-Optimalizace lidské cinnosti. Praha: Granada,
2002.

2! GILBERTOVA, Sylva, MATOUSEK, Oldfich. Ergonomie-Optimalizace lidské cinnosti. Praha: Granada,
2002, s. 96.
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4.2 Ovladace

Ovladace jsou ovladaci prvky, pomoci nichz uzivatel zasahuje a ovliviiuje chod a fizeni

pristroje. Ovladace by méli byt z fyziologického hlediska vhodné tvary, aby jejich pouziva-

ni bylo pohodIné a nedeformovalo ruku operatora.

1 peele Y
Velikost
10 16 @(32) (50) M
!W 0® 0D L4 ®0
pdky to&ftka pfepinale tla&itka
l = \Oy A Erap)
Oznaéenf @ ?© I @
0@ v@©| |m
vertikl(ilnf— = EEERE
Uspofdadns dobr.q. B
rozliditelnost = horizontdlnf —
] horsi roztiditelnost

4.2.1 Tladitka

Obr. 31. Rozlisovani ovladacu

Pouzivaji se pro zapinani a vypinani riznych funkci na strojich ¢i pfistrojich. Jejich tvar by

mél byt ¢tvercovy nebo kruhovy s mirné konkavni plochou pro tvar prstu. Na jejich horni

plose by nemély byt reliéfné¢ zobrazeny za4dné znacky popiipadé symboly. U strojovych

tlacitek se udava, Ze sila potiebna ke stisku by neméla byt mensi jak 2N a vétsi nez 20N. U

velmi malych tlaCitek, které se vétSinou pouzivaji na elektronickych pfistrojich, by mélo

byt télo ovladaciho prvku vyvySené nad okolni plochou.22

22 SMID, Miroslav. Ergonomické parametry. Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury, 1977.
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min. g 12 mm
opt.¢ 25 a% 30mm

o
° @

min. Olmm

opt.15 a2 25mm

Obr. 32. Tladitka

4.2.2 Rolovaci kole¢ko

Rolovaci kolecko se pouziva pro ptresné a citlivé nastaveni ¢i regulovani. Po nastaveni po-
zadované hodnoty, by kolecko mélo udrzovat navolené hodnoty. Mé&lo by byt na pfistroji
umisténo tak, aby neptekazelo pii manipulaci, drzeni, ¢i obsluhovani pfistroje a nemohlo
se nedopatienim zavadit o jeho plochu, a tak zménit nastavené hodnoty. Pro jemné a citlivé
regulovani se doporucuje jemné ryhovani. Pro nastavovani s pouZzitim vétsi sily je vhodné

hrubé zoubkovani a u rolovacich kolecek nad @ 50mm profilovani pomoci tvaru prstﬁ.23

THUMB WHEELS

dia. is 1.5 for lin.-1b.
2.5 for 3in-Ib.

.5 max. e

P~ ]
1

alt.
drum

sharp serrations

note: avoid markings on wheel
which are obscured by fingers

Obr. 33. Rolovaci kole¢ko

2 SMID, Miroslav. Ergonomické parametry. Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury, 1977.
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4.2.3 Klavesnice

Kléavesnice se uziva pro psani textovych informaci. M¢la by poskytovat aspon ¢asteCnou
oporu ruky, poptipadé¢ jen dlané, aby nebyly namahany svaly a Slachy na cele horni konce-
tin¢. Samotné klavesy by méli mit mezi sebou mirné rozestupy nebo oddéleni, aby nemohlo
dojit ke zmacknuti vice klaves nardz. V ramci pouziti na urcity typ pfistroje je dilezité
zvazit, podle rozmérti charakteristiky a funkce daného pfistroje, jaky typ klavesnice bude
pouzit. MliZze byt pouzita princip standardni PC klavesnice, pokud pfistroj svym rozmérem
a pottebou vyzaduje. V pripad¢ nepotieby vsech zékladnich funkci PC klaves existuji dnes
rizné zjednodusené verze. Pii zmacknuti klavesy by nemélo byt nutné pouziti velké sily,
aby nedoslo pfi psani delSich textt k unavé svali prstd ruky. Opacny extrém, kdy klavesy
nevyzaduji skoro Zadnou silu k pouziti, taky neni vhodny, existuje nebezpeci samovolného
zmacknuti klavesy pfi neimyslném ¢i nechténém dotyku, popiipadé tlaku ochrannych po-

mucek nebo obalu, ktery se dotykd ptimo klavesnice.?*

# GILBERTOVA, Sylva, MATOUSEK, Oldfich. Ergonomie-Optimalizace lidské cinnosti. Praha: Granada,
2002.
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5 ANATOMIE

V téhle ¢asti bakalafské prace bych chtél castecné navazat na kapitolu o ergonomii a ukézat
a popsat z anatomického hlediska horni koncetinu, tu ¢ast t¢la, ktera bude drzet a obsluho-
vat PPM. Rozdéleni kostry a svali horni kongetiny jsou dle Dylevského (2009) a Cizkové
(2009).

5.1 Kostra a spoje horni kon¢etiny

V prvni ¢asti téhle kapitoly chci popsat kostru a spoje horni koncetiny.

5.1.1 Kii¢ni kost

Je 12 az 17 cm dlouhd esovité prohnuta kost. Kli¢ni kost je distan¢ni, to znamena, zZe jeji
hlavni funkei je vymezeni vzdalenosti mezi hrudni kosti a volnou horni koncetinou.

LZvetsuje tak mozny rozsah horni koncetiny, ale zdroven prendsi na hrudni kost tlak a na-

o r r 4 v . ((25
razy pusobici na horni koncetinu.

5.1.2 Lopatka

Lopatka je plocha kost trojuhelnikového tvaru. Predni plocha lopatky lezi na zadni sténé

hrudniku mezi 2 az 8 zebrem.

,Lopatka svym typickym tvarem ploché kosti s nékolika pomérné mohutnymi vybézky slouzi
predevsim jako plocha pro zacatek (upon) svalii pochybujicich pletencem horni konceti-

((26

ny.

5.1.3 Pazni kost

Dlouha kost, ktera ma valcovity tvar, jenz v ptlce délky kosti pfechazi do trojbokého tvaru.
Ma dva kloubni konce a slouzi jako podklad paze. V koordinaci s predloktim zajistuje

zkracovani a prodluzovani horni koncetiny. TéZ se na ni upinaji svaly horni koncetiny.

2 DYLEVSKY, Ivan. Funkcni anatomie. Praha: Grada Publishing, 2009, s. 152.

% DYLEVSKY, Ivan. Funkcni anatomie. Praha: Grada Publishing, 2009, s. 153.
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5.1.4 Ramenni kloub

Ramenni kloub je kulovity, volny kloub spojujici pazni kost (respektive volnou horni kon-

¢etinu) s pletencem horni koncetiny.
Pohyby v ramennim kloubu je mozné provadét kolem tii os:
e ventralni flexe (anteverze, piedpazeni) do 80 °,
e dorzalni flexe (extenze, retroverze, zapazeni) v rozsahu asi 120 °,
e abdukce a addukce (pfipazeni) v rozsahu asi do 90 °
e vnitini a zevni rotace v rozsahu asi 90 °,

e clevace (vzpazeni) do 180 °.

5.1.5 Loketni kost

Patii s kosti vietenni do kosti piedlokti. Je to dlouha kost, ktera ma trojboky tvar s ostrou
hranou sméfujici ke kosti vietenni. Mezi ostrou hranou a vietenni kosti je ptichyceni Mezi-

kostni membrana.

5.1.6 Vretenni kost

Druha kost ptedlokti. Vietenni kost se nachdzi na palcové stran¢ ptedlokti. Mal lehce eso-

vité prohnuty tvar.

5.1.7 Loketni kloub

Loketni kloub se nachazi mezi pazi a ptedloktim. Je tvofen tfemi kostmi horni koncetiny —
kosti pazni, loketni a vietenni. Mezi témito kostmi vznikaji tfi kloubni spoje. Kladkovy
kloub, jenz tvoii pazni a loketni kost. Kulovy kloub. Ten je tvofen pazni a vietenni kosti a

Kolovy kloub, ktery tvoti vietenni a loketni kost.

5.1.8 Kostra ruky
Kostru ruky rozliSujeme na tfi oddily. Kosti zapéstni, zaprstni a ¢lanky prsti.

Kosti zapéstni tvori dveé fady po Ctyfech kostech. Proximalni fadu, ktera je kloubné spojena
s kostmi predlokti, tvoii kost lod’kovita, polomésicitd, trojhrannd a hraSkova. Distalni fadu

tvofi kost trapézova, trapézovitd, hlavata, hakovita.
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., Kosti zaprstni maji jednotnou stavbu podobny tvar. Jde o pét dlouhych kosti, kterée formu-

Ji stredni usek skeletu ruky.

27

Kosti jsou ¢islovany fimskymi Cislicemi od jedné do péti, smérem od palce.

., Clanky prstii tvori skelet prstii. Palec md pouze dva clanky, ostatni prsty jsou triclankove.

Bazalni ¢lanek je nejdelsi, stredni clanek je o néco kratsi, ale jinak velmi podobny bazal-

nimu c¢lanku, koncovy clanek je nejkratsi.

vr 28

5.2 Svaly horni koncetiny

V druhé ¢asti téhle kapitoly chci popsat svaly horni koncetiny. Jelikoz svall je vice nez

kosti a spoju horni koncetiny, rozd¢lil jsem je z anatomického hlediska do 3 podkapitol.

521

Svaly ramenni a lopatkové

Sval deltovy - je plochy sval trojuhelnikového tvaru a sklada se za tii ¢asti. Zacatek
svalu je u lopatky. Jeho funkce jsou fixace hlavice pazni v kloubni jamce, piedpa-

Zeni - pfedni ¢ast, upaZeni - stfedni ¢asti a zapaZzeni — zadni ¢ast.

Sval nadhiebenovy - nachazi se nad hiebenem lopatky. Jeho funkce je zevni rotace

paze, zaCatek upaZeni.

Sval podhiebenovy - nachazi se pod hiebenem lopatky. Je to velky plochy sval troj-

uhelnikového tvaru. Jeho funkce jsou vnitini rotace a zapaZeni.

Maly sval obly - nachazi se pod svalem nadhfebenovym a podhfebenovym. Funkce

- je pomocnym rotatorem paze pii zevni rotaci, pomoc pii pfipazeni

Velky sval obly - je to silny vietenity sval, uloZzeny v dolni tfetin¢ lopatky. Zacina

Vv dolni ¢asti lopatky. Jeho funkce je vnitini rotace paze, zapazeni.

Sval podlopatkovy - je to velky plochy a trojuhelnikovity sval na Zeberni plose 1o-

patky ptivracené k hrudniku- provadi ptipazeni a vnitini rotaci paze.

" DYLEVSKY, Ivan. Funkcni anatomie. Praha: Grada Publishing, 2009, s. 165.

% DYLEVSKY, Ivan. Funkcni anatomie. Praha: Grada Publishing, 2009, s. 166.
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5.2.2

5.2.3

Svaly paze

Dvojhlavy sval pazni - dlouhy vfetenity sval na pfedni strané¢ paze. Sklada se

Z kratké a dlouh¢ hlavy. Ma tendenci se zkracovat. Jeho funkce spociva v tom, ze
ob¢ hlavy se ohybaji vlokti a provadi rotacni pohyb pfedlokti palcem ven.

V ramennim kloubu dlouha hlava upazuje a kratka piedpazuje a piipazuje.

Sval hdkovy - za€ina na hdkovitém vybezku lopatky. Jeho funkce spociva v tom, ze

se podili na ptipazeni a ptedpazeni

Hluboky sval pazni - mohutny sval na piedni ploSe paze. Funkce - ohnuti

Vv loketnim kloubu.

Trojhlavy sval pazni - sval lezi na zadni strané paze a ma tfi hlavy. M4 tendenci

ochabovat. Jeho funkce spociva v natazeni loketniho kloubu. Dlouha hlava téz po-

maha pfi zapazeni a ptipazeni v ramennim kloubu.

Svaly predlokti

Na predlokti se nachazi mnoho svali, proto se déli do tii skupin - pfedni, lateralni, dorsal-

vvvvv

vrstev a u vybranych svall popisu zakladni funkci.

Predni skupina

Zevni ohybal zapésti — prvni vrstva, ohyba zapésti a pomaha pii ohybu v loketnim

kloubu.

Vnitini ohybaC zépésti — prvni vrstva, ohyba zapésti (ohyb za malickem) také se

ucastni ohybu v loketnim kloubu.

Pronujici sval obly — prvni vrstva, zajiStuje rotaci predlokti a ohybu v loketnim

kloubu.

Dlouhy sval dlafiovy — prvni vrstva, podili se na ohybu zapésti, napina §lachu na

dlani a Gi¢astni se na ohybu v loketnim kloubu.

Povrchovy ohybac prsta - druha vrstva.

Dlouhv a hluboky ohybad prsta - tfeti vrstva.

Pronujici sval ¢tythranny - ¢tvrta hluboka vrstva.
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Laterarni skupina

e Sval vietenni — povrchova vrstva, nejvyraznéjsi sval na zevni strané predlokti podili

se na ohybu v loketnim kloubu a obou rotacich ptedlokti pronaci i supinaci.

e Dlouhy zevni natahovaé zapésti — povrchova vrstva, podili se na ohybani zapésti a

ohybu za palcem.

o Kratky zevni natahovac zdpésti - povrchova vrstva, podili se na ohybani zapésti a

ohybem za palcem
e Sval supinujici - hluboka vrstva
Dorsalni skupina

e Natahovad prsti - povrchova vrstva

e Natahova¢ maliku - povrchova vrstva

e Vnitini natahovac zapésti - povrchova vrstva

e Dlouhy odtahovaé palce — hluboka vrstva

e Dlouhy a kratky natahovac palce — hluboka vrstva

e Natahovac ukazovaku — hluboka vrstva

5.2.4 Svaly ruky
Rozdé€lujeme do tii zékladnich skupin. Skupina palcova, malikové a stfedni.
Skupina palcova — podminuje palcovy val.

e Kratky odtahovac a ohybac palce

e Pritahovac a oponujici sval palce

Skupina malikova — podminuje malikovy val.

e (QOdtahovac a oponujici sval maliku

e Kratky ohyba¢ maliku
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Stredni skupina

e Svaly Cervovité

o Svaly mezikostni dlafiové

e Svaly mezikostni hibetni
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6 KOMPONENTY PRISTROJE

V této kapitole se pokusim ptedstavit vSechny komponenty, které ma pfistroj obsahovat.

6.1 Vnitini elektronické ¢asti pristroje

V téhle kapitole bych chtél ukazat, které elektronické komponenty se objevi v piistroji pro
monitorovani krizovych situaci. Po doporuceni od zadavatele jsem se zabyval a soustiedil
na vyrobky od znac¢ky Canon. Mym tkolem nebylo vyhledat konkrétni elektronické soucas-
ti, které budou pouzity v pfistroji, ale podivat se na stavajici produkty a jejich soucasti a

odvodit od nich celkové rozméry budouciho piistroje.”

6.1.1 Objektiv

Pro informaci o velikosti objektivu jsem vychazel z modelové fady videokamer Canon HD
Video s 10x optickym zoomem. Kdy po zméfeni objektivu jsem se dostal k rozméru
100x50x35 S timhle prostorem budu pocitat v navrhovaném piistroji, kdy do uvedené veli-

kosti je mozné zahrnout i objektivy jinych vyrobct.

6.1.2 Baterie

Po konzultaci se zadavatelem byl zvolen lithiovy akumulator Canon EOS 7D, kvili své
dlouhé Zivotnosti. Lithiovy akumulator, ¢i ¢lanek je druh galvanického nenabijeciho ¢lan-
ku, kdy je anoda tvofena kovovym lithiem nebo jeho slouceninami. Baterie disponuje ka-
pacitu 1800mAh/13,0Wh. Napétim 7,2V a rozméry 57,0mm x 38,6mm x 21,0 mm. Hmot-

nost je 76 grami.®

2% canon.cz [online]

%0 Baterie24.cz [online]
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Obr. 34. Canon EOS 7D

6.1.3 Displej

Rozmér displeje, byl dan jako jedna z podminek zadani, tj. velikost 90x60 mm.

6.1.4 Klavesnice

Pfistroj ma obsahovat klavesnici, ktera doplni zaznam o textovou informaci. Tady planuji
vyuZzit princip nebo rozmér stavajicich odzkousenych klavesnic, jako jsou klavesnice bézné
pouzivané u mobilnich telefoni. To jsou klavesnice se ¢tyfmi fadami po tiech klavesach
nebo qwerty klavesnice, jenz vyuzivaji smartphony, popiipadé dotykové klavesnice.
V ptipadé nemoznosti pouzit zadny ze stavajicich princip klavesnic, chci navrhnout novou,

ktera bude plné odpovidat pozadavktm pfistroje.

6.1.5 Osvétleni/blesk

Ptistroj by mél mit integrované vnitini osvétleni, které by mélo slouzit 1 jako blesk. Ve
finalnim prototypu bych chtél vyuzit technologie led osvétleni, ktera diky velkému rozvoji
V posledni dobé, umozni pozadovanou miniaturizaci a zabezpeci velky svételny tok pro

pristroj.
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6.1.6 Mikrofon

Ve svém navrhu piistroje chci pouzit pro snimani a zaznamenavani zvuku integrovany mi-
krofon s funkci zoomu. Ten bude umistén pod objektivem. Dale chci pocitat s moznosti

pFipojeni externiho smérového mikrofonu pomoci 3,5 mm konektoru.*

Obr. 35. Smérovy mikrofon SONY ECM CG1

6.1.7 Slot na zaznamové medium

V piistroji by mé¢l byt umistén slot na zaznamové médium Compact Flash, na které se bu-
dou ukladat pofizované zaznamy. V dne$ni dob& uz existuji karty Compact Flash
s kapacitou az 128GB. Rychlost zapisu az 100MB/s. Karta disponuje ochranou proti narazu
a specialnim vnitinim dvojitym silikonovym obalem proti vlhku a mokru. Rozméry jsou

42,8mm x36,4mm x 5,0mm®>2

| CoMPACTFLASH"A

128GB

Obr. 36. Pamét'ova karta Pretec 128GB Compactflash

31 Aaron.cz [online]

%2 Aaron.cz [online]
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6.1.8 Zdifka pro 3,5mm konektor

Finalni prototyp pfistroje chci vybavit zditkou na pfipojeni 3,5mm konektorem pro piipo-
jeni externich sluchatek s mikrofonem, pro komunikaci s opera¢ni centralou, nebo externi-

ho mikrofonu.

6.2 Vnéjsi Casti pristroje
Kromé vnitinich elektronickych soucasti by mél mit ptistroj i par vnéjSich soucasti a exter-

nich komponent.

6.2.1 Kompaktni télo pFistroje

Hlavni devizou pfistroje by mélo byt kompaktni télo s co nejmensim poctem pohyblivych
soucasti a vycnivajicich komponenti, aby byl pfistroj co nejvice odolny vii€i padu ¢i po-
Skrabani. Také by pfistroj mél byt co nejvice odolny viic¢i vlhkosti a vodé. V konecném
tvarovém feseni by méla byt zachovana co nejvice rovna ¢ista horni plochu pfistroje, pro

jasné mifeni a zamétovani pii potfizovani audiovizudlnich zaznam?.

6.2.2 Ergonomicka rukojet’

PPM, jako rucni pftistroj by mél mit ergonomicky feSenou rukojet’ pro zdravou manipulaci

a praci S pristrojem.

6.2.3 Stativ/monopod

Pti potizovani dlouhych statickych zabérti nebo potizovani zabéri z vysky, by méla byt
externi soucast pfistroje - vysuvny stativ na podepieni pfistroje. Pro pfistroj jsem se roz-
hodl pouzit jednonohy, teleskopicky, vysuvny, fotograficky monopod. VétsSinou ma 3 az 4
sekce, které se zasouvaji do sebe. Slozeny monopod ma na délku prevazné od 20 do 50cm
a rozlozeny se da vytahnout az do vysky 2 metri. Uchyceni K pfistroji je pomoci standardi-

zovaného Sroubu s V4 zavitem. >

%3 Aaron.cz [online]
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Obr. 37. Monopod Giottos MM9170

6.2.4 Sluchatka s mikrofonem/ handsfree

Do ptistroje by mélo byt mozné podle potieby piipojit externi sluchatka s mikrofonem, pro
komunikaci s opera¢ni centralou za pomoci 3,5mm konektoru. Druha moznost je pouzit
bezdratového handsfree. To je technické zatizeni umoznujici volani bez drzeni telefonu.
Pfenos signalu mezi sluchatkem a pfistrojem by byl zajistén pomoci technologie bluetooth.
Designem sluchatek, popiipadé handsfree, se ve své bakalafské praci zabyvat nebudu a
pocitam S pripojenim rtiznych typt sluchatek, které jednotky zachranného systému a krizo-

vého fizeni jiz vyuZivaji.

Obr. 38. Plantronics Voyager PRO+ Bluetooth headset
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II. PRAKTICKA CAST
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7 RESENI TVARU PRISTROJE

7.1 Hledani zakladniho tvaru

Jako jedna z prvnich variant, kterd me¢ ihned po predstaveni projektu napadla, bylo implan-
tovat pfistroj do specialni rukavice, pti¢emz by objektiv byl umistén na predlokti. Vyhoda

tohoto sci-fi konceptu spocivala v tom, ze by obsluha pfistroje méla volné ruce.

Po blizs§im prozkoumani dané problematiky se ale ukazalo, ze nevyhody tohoto konceptu
prevazuji nad vyhodami a prakti¢nosti. Clovék by pfi monitorovani dané situace musel mit
natazenou horni koncetinu, popiipadé predlokti a pti delSim pofizovani zdznamu by docha-
zelo k silnému pietézovani svali v dané oblasti. Navic po konzultaci se zadavatelem bylo
domluveno, ze pristroj nebude soucasti zadné vystroje ¢i ochranného obleceni, ale bude

fungovat jako samostatny objekt, ktery bude pienasen v pouzdie, popiipadé kuftiku.

Obr. 39. Umisténi piistroje na téle uzivatele

Po tomhle upfesnéni zadani jsem zacal pracovat na principu samostatného zafizeni, které
by bylo nositelné v pouzdic za opaskem a nepiekazelo by pii chiizi. Velikostné by mélo byt

ptiblizn€ podobné jednorucni pistoli.
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Prvni dilezité rozhodnuti, které zdsadné ovlivnilo tvar vyrobku, spocivalo v ujasnéni roz-
meéri produktu. Pozadavek od zadavatele znél, aby byl na pfistroji pouzit display o velikos-
ti 90x60 mm a bylo by mozno obohatit zaznam 0 textovou informaci. Z toho vyplyva po-

tteba zaclenéni klavesnice do pfistroje.

Na zaklad¢ téchto pozadavku se vykrystalizovaly dva zakladni rozmérové typy. Jeden, kdy
bude displej a klavesnice umisténa proti ofim a pfistroj tim padem bude mit minimalné
90 mm na §itku. Na délku jej prodlouzi objektiv. Ten chci pouzit ve svém konceptu optic-
ky, aby bylo mozné pofizovat kvalitni, pfiblizené zaznamy. Proto po resersi a konzultaci se
zadavatelem, bylo rozhodnuto, Ze se bude pocitat s prostorem, ktery bude mit 100 mm na
délku, aby se do n¢j dal umistit opticky objektiv. S t€émito dvéma rozméry 100x90x60 mm

vychazi hodné prostorové vyrazny tvar podobajici se krychli, kterému se chci vyhnout.

Druha varianta je umisténi klavesnice a displeje na bok pfistroje, kdy se displej bude pfi
pofizovani zdznamu, vyklapét smérem k uzivateli, jak to je bézné u amatérskych videoka-
mer. Pii psani se displej vrati zpét do téla ptistroje a ¢lovek otocenim piistroje bocni ¢asti
k sob¢&, obohati zdznam o textovou informaci pomoci klavesnice, ktera bude také na boku
pfistroje. Textova informace bude vZdy doplnéna az po natoceni poZadovaného zadznamu,
jak jsem byl obeznamen zadavatelem. Tim padem §ifi pfistroje ovlivni jen baterie, kterd ma
Sitku do 40 mm. Takhle se pfistroj dostane do zakladniho rozméru vnitifnich komponentt

100x40x60 mm a muize zlstat vice v ploSe a nebyt tak prostorové vyraznym a neforemnym.

I i /‘ll/l

Obr. 40. Dva zakladni rozmérové typy
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7.2 Rozpracovani vybraného tvaru

Ve svém konceptu jsem se ptiklonil ke druhé varianté. Ta mi pfijde svym tvarem mnohem
vhodnéjsi ke kazdodennimu pouzivani a noseni ptistroje v pouzdie umisténém za opaskem.
Proto jsem se ve svém findlnim feSeni pfistroje pro monitorovani krizovych situaci, zaby-

val jiz pouze timto tvarem.

Jako dalsi dulezita soucast pristroje je rukojet’. Nabizelo se n€kolik druhti variant uchopi a
zpusobt drzeni.

Jako jedna z variant se pfimo nabizela moznost, vyuzit tvaru madla jednoruc¢ni pistole. Od-

zkouSeny funk¢ni tvar, ktery jsem ale nechtél pouzit z psychologického hlediska, jak jsem

popsal v kapitole 3.

Jako dalsi z variant byla moZnost pouzit sklapéci madlo, které by ve sloZeném tvaru tvofilo

kompaktni tvar piistroje a vysunulo by se jen pfi pouzivani zatizeni.

Ja se rozhodl po konzultaci s lidmi, ktefi budou toto zatizeni v budoucnu vyuzivat (napf.

.....

Obr. 41. Skice tvaru piistroje
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Ptistroj se bude pouzivat v riiznych nepfiznivych a terénnich podminkéch, kde by mohl byt
lehce upustén na zem, proto jsem se priklonil k varianté vytvofit co nejvice uzavieny kom-
paktni tvar, kdy do prostoru nevystupuje samostatna rukojet’ a ani zadné jiné soucasti. To
samé plati u vysuvné rukojeti, kdy jsem chtél co nejvic omezit pohyblivé soucésti na pii-

stroji, které by mohly pouzivanim ¢i pddem pfijit k thon¢ a byt poskozeny.

Ptistroj tak po uchopeni prodluzuje predlokti a zaroven se svou horni hranou zarucuje bez-

problémové mifeni pii pofizovani multimedialniho zdznamu.

Dal$im dulezitym prvkem pfistroje je klavesnice. Ta odliSuje vyrobek od produkti, které
jsou na trhu, jako napiiklad videokamery. Klavesnici jsem po zvoleni zékladniho tvaru
zamyslel umistit pod displej, ktery bude na boku pfistroje a bude se obsluhovat pomoci

druhého typu tchopu pfistroje, ktery se inspiruje gamepadem.

Obr. 42. Skice tvaru pfistroje 2

Timto se mi naskytla moznost vyuzit mnoha stavajicich klavesnic. Po blizSim prozkouma-
ni mi pfisly jako nejvhodngjsi tyto typy klavesnic - klasicka telefonni klavesnice se ¢tyfmi
fadami po tfech klavesach, qwerty klavesnice vyuzivana na smartphonech, klavesnice na
dotykovém displeji, ktera se vyuziva u nejmodernéjsich telefont. Dalsi moznosti bylo vy-

tvoteni uplné nového typu klavesnice, vhodného pro tento pfistroje.
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Jedna z dalSich podminek pro vybér vhodné klavesnice, je schopnost zvladnout obsluhu

klavesnice v rukavicich.

Obr. 43. Princip obsluhy pfistroje

Obsluha piistroje Casto pracuje v ochrannych rukavicich, proto bylo dulezité zohlednit
tenhle fakt. Bylo by velmi nepraktické, kdyby obsluha pfistroje po pofizeni zdznamu, mu-
sela sundat rukavice, aby mohla doplnit potizeny zaznam o textovou informaci. Tenhle
postup by byl zdlouhavy a neprakticky. Tahle podminka vyfadila moznost pouzit klasickou
Klavesnici z mobilniho telefonu o dvanacti klavesach a querty klavesnici ze smartphonu.

Z davodu nemoznosti obsluhovat zminéné klavesnice v rukavicich.

Ptiklonil jsem se tedy k moZnosti vytvoreni nové klavesnice, specidlné navrzené pro tento
piistroj, kdy by byly klavesy tvarovany tak, aby vystupovaly vice z plochy pfistroje a byly
dale od sebe rozmistény. Takhle prostorové vyrazné klavesy by bylo mozné rozeznat hma-

tem i v rukavicich a zabranilo by se zmacknuti vice klaves jednim prstem.

Obr. 44. Skice zapusténi tladitek v téle PPM

Chvili jsem se zabyval touhle mySlenkou, ale po jedné z mnoha konzultaci se zadavatelem,
jsme se nakonec shodli na tom, ze bude nejvhodnéjsi a i cenové levnéjsi nez vyroba speci-
alni klavesnice, pouziti dotykového displeje, ke kterému v dne$ni dobé& existuji i cenove

prijatelné rukavice, které maji na konci prstii vetkany elektricky vodivy material a dovoluji
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ovladat display i v chladném obdobi. Popiipadé se da tahle technologie vetkani vodivého
materialu uplatnit na specialnich ochrannych rukavicich, které pouzivaji jednotky krizové-

ho #izeni.?*

N

Obr. 45. Zimni rukavice Mujjo pro dotykové displeje

% Iphonetips.cz [online]



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 56

8 FINALNI RESENI PRiISTROJE

V této kapitole chci ptedstavit vizualizace findlniho modelu a objasnit kone¢né feSeni de-

taill ptistroje.

8.1 Kone¢ny tvar

Tvarové tfeSeni vybraného finalniho modelu je inspirovano outdoorovymi a vodotésnymi
kamerami, které maji co nejjednodussi, ne pfili§ ¢lenity tvar a jejich télo je sloZeno s co
nejméné Casti.

Ovléadani ptistroje, nastavovani funkci snimani a pohyb v menu pfistroje je zajiStén pomo-
ci dotykového displeje. Jediné dvé tladitka na ptistroji jsou pro zapnuti a vypnuti pfistroje a

otevieni vyklopnych dvifek pro pamétové medium.

Ergonomicky tvarovana rukojet’ ma zkosené plochy smérem ke stfedové linii v otvoru ru-

kojeti, aby 1épe padla do ruky a snadno nevyklouzla z ruky.

Obr. 46. PPM s nato¢enym displejem
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Ptistroj se drzi pravou rukou a vyklopny displej se nachazi na levé strané pfistroje. Tenhle
princip vyuziva drtiva vétSina prenosnych amatérskych videokamer, proto jsem ho prevzal
ve svém navrhu i ja. Je vhodny i pro levéky, coZ jsem si ovéfil na zkuSebnich maketach

Vv pritbéhu vyvoje zafizeni, nebot i ja osobn¢ jsem levak.

Spodni plocha pfistroje ma rovnou prostfedni ¢ast, pro podepieni levou rukou pii delSim

monitorovani.

Obr. 47. PPM — pohled z levé strany
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8.2 Psani na pristroji

Psani na pfistroji bude zajisténo pomoci klaves na dotykovém displeji, ve fazi kdy bude po
pofizeni zaznamu displej sklopeny v téle pfistroje. Zafizeni se uchopi na druhy princip

uchopu, ktery je inspirovan hracim gamepadem.

Proto ma piistroj v piedni ¢asti snizenou spodni hranu a leva ruka, kterd je opfena o predni
plochu zaujimé stejnou polohu, jako ruka prava, coz zajiStuje zrcadlové shodny sklon

ptedni plochy a plochy u rukojeti.

Pii psani textu se prava ruka stréi do otvoru v rukojeti a leva se zapfe na palcové strané
meziprstniho valu. Tohle uchopeni pfistroje zaruci volné oba palce, pro rychlé dopsani

textu do pofizeného zaznamu.

PRIDRZovANY'
JEMNA
KONTROLA

% T g 3

b

. b 5
MEZIPRSTNI
VAL

N/ PALCOVY VAL

- MALIkovy -\ QD }/

. iy 7 OLANOVA. HRAZ

Obr. 48. Funk¢ni oblasti ruky
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Displej je ve sklopeném stavu oto¢en obrazovkou ven z pfistroje. Mnoho dnes$nich amatér-
skych, ru¢nich videokamer ma plné oto¢ny kloub, a tim padem se da displej s obrazovkou
otoCit a schovat v téle pfistroje. Ja se rozhodl pro ¢asteéné otoény kloub, kdy se da disple;j
jenom cCastecné pootocit a prizplsobit jeho polohu pfi potfizovani zaznamu, kdy je vyklo-
pen. Tenhle typ kloubu je méné nachylny na poskozeni, to byl jeden z ditvodu pro jeho
vybér. Dalsi divod pro¢ neni potieba displej otacet a ukryvat v téle piistroje je ten, ze horni

obrys pfistroje je profilovan a displej je tak 1épe zapustén v téle zatizeni a ochranén proti

poskrabani. Déle poc¢itam s pouzitim ochranného skla Gorilla glass, které chci pouzit na
35

displej. To je specidln€ navrZeno proti poskrabani a poSkozeni.
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Obr. 49. PPM — bo¢ni pohled

¥ Mobinfo.cz [online]
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Obr. 50. PPM - pohled shora

8.3 ReSeni detailt

V téhle podkapitole predstavim detaily pfistroje.

8.3.1 Objektiv

V tvarovém feSeni pradni Casti piistroje jsem pocital s pfedsazenim horni a obou bo¢nich
ploch pfed snimajici CoCku objektivu. Tenhle prvek mé dva vyznamy. Prvnim byla snaha
omezit pomoci pfedsazeni horni plochy ¢astecnému oslnéni objektivu slune¢nimi paprsky.
Druhy a vyznamngjsi Gcel bylo ochranit ¢ocku objektivu proti poskrabani, poptipadé rozbi-
ti pti padu pfistroje, nebo jeho uzivani. Za ochrannym sklem, ukryvajici ¢ocku objektivu by

se nachazelo i integrované Led svétlo. To by se nachazelo hned pod snimajici ¢o¢kou.

Obr. 51. PPM — pohled na objektiv



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 61

8.3.2 Baterie

Baterii jsem ve vnitfnim uspotfadana pfistroje umistil ithned za rukojet’. Vkladany do téla

pristroje budou otvorem, ktery se nachazi v jeho horni ¢asti.

Obr. 52. PPM — vymeéna baterie

8.3.3 Tlacitko pro zapnuti pristroje

Tlacitko pro zapnuti a vypnuti pfistroje je umisténo na levé strané v zadni €asti pfistroje
blizko rukojeti, aby uzivatel drzici piistroj, dosahl povolenim stisku pfistroje a lehkym na-
tazenim palce na tlacitko. To je také lehce zapusténo v téle piistroje, aby se nemohlo ne-

chténym zavadénim zmacknout.

>

—

Obr. 53. PPM — tla¢itko pro zapnuti
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8.3.4 Rolovaci kolec¢ko

Kolecko pro rolovani, které bude slouzit jako zoom optického objektivu, je umisténo na

rowr

horni ¢asti rukojeti piistroje, pro pohodlnou obsluhu palcem pravé ruky pii drzeni piistroje.

Obr. 54. PPM — rolovaci kole¢ko

8.3.5 Slot na pamét’ové médium

Slot pro zaznamové médium Compact Flash se nachazi na pravé strané pfistroje. Otevira se
zmacknutim tlacitka vedle vyklopnych dvifek slotu. Druhda moznost pro umisténi slotu pro
zdznamoveé médium se nachazela na spodni stran¢ piistroje. Tu jsem vyloucil, protoze se
na ni nachazi otvor pro nasroubovani monopodu a plocha pro pomocné drZeni pfistroje
levou rukou pii monitorovani. Také mi umisténi slotu na spodni stran¢ pfistroje pfislo mé-

né praktické, nez na pravé strané piistroje, kam jsem ho umistil.
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Obr. 55. PPM — slot na pamétové médium

8.3.6 Zdirka na 3,5 mm konektor

Zditka pro pripojeni externich sluchatek, poptipadé externiho mikrofonu se nachazi na
pravé strané piistroje. Na pravé strané je umisténa z diivodu, Ze by po pfipojeni 3,5 mm
konektoru sluchatek, ¢i extremniho mikrofonu konektor vyhledové pirekazel pii sledovani

vyklopeného displeje ¢i pti manipulaci s nim.

8.3.7 Integrovany mikrofon

Otvory pro snimani zvukového zaznamu pomoci integrovaného mikrofonu, se nachazi

piimo pod objektivem.

Obr. 56. PPM — integrovany mikrofon
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8.3.8 Externi mikrofon

Na horni plose pristroje se nachazi otvor pro umisténi externiho mikrofonu, ktery se pfi-
pevni k pfistroji pomoci standardizovaného zavitu. Tento otvor, pokud se zrovna nepouzi-

va, bude uzavfen.

Obr. 57. PPM — externi mikrofon

8.3.9 Pripevnéni monopodu

Monopod, pro podepieni pristroje pii dlouhodobém, statickém snimani se ptichyti pomoci
standardizovaného Sroubu s 4 zavitem. Ten se zaSroubuje do otvoru na spodni strané pii-

stroje.

Obr. 58. PPM — otvor pro $roub monopodu
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Obr. 59. PPM - monopod
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8.4 Zakladni rozméry

V téhle podkapitole uvadim zakladni rozméry mého feseni PPM.
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Obr. 60. Zakladni rozméry PPM
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ZAVER
Mym ukolem v této bakalatské praci bylo navrhnout tvar a princip ovladani pfistroje pro

monitorovani krizového ftizeni, coz je zafizeni, které pofizuje audiovizudlni zaznamy a je

opatieno klavesnici pro doplnéni potizeného zaznamu o textovou informaci.

V prvni ¢asti bakalarské prace jsem se pokusil vysvétlit ditvod pro vznik daného zafizeni a
jeho specifika, provést resersi a vypsat ergonomické a technické podklady pro vyvoj tvaru
pristroje.

V druhé ¢asti jsem se pokusil navrhnout tvar, jenz by odpovidal svymi parametry potie-

bam, jenz by pfistroj mél splnit.

Vysledny koncepéni tvar feSeného pfistroje predstavuje jeden ze smérti, jakym by se mohl
pohybovat vyvoj daného vyrobku v budoucnu. Dosavadni tvar je teprve prvni vlastovkou,
ktera jest¢ musi projit dal§im testovanim a hlavné doladénim vnitinich elektronickych sou-
¢asti pfistroje. Teprve pak bude pfistroj ptipraven, pokud bude realizovan, vytvofit si své

misto na trhu.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
PPM  Piistroj pro monitorovani krizovych situaci.

Napi. naptiklad

% procento

1° stupen
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SEZNAM PRILOH

P1 Prestaveni projektu od zadavatele
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Monitorovacf systém pro krizové Fizeni
Obsah techniky

Technické feeni se tykd monitorovactho systému pro krizové Fizeni, uréeného k pofizovani a
distribuci multimedi4lnich dat v re4lném &ase. MiiZe byt zdrojem dat pro rozhodovaci procesy v
krizovém fizeni, pfedevi{m v dob& akutniho fizeni udslosti. Je viak také poutitelné pro prib&z-

nou kontrolu a monitorovéni. '

Dosavadni stav techniky

V soudasné dob& maji useky a $téby krizového Fzeni k dispozici multimediélni data v redlném
¢ase pouze z pevné umisténych pozorovacich stanovi¥t, které neni mo¥né rychle a efektivnd
rozmistnit dle potfeby. Instalace technickych prostfedki téchto pevngch pozorovacich stanovisf
Je realizovéna pfedeviim z ohledu na b&#né monitorovani a proto nebere specidlnf ohled na do-
stupnost dat behem vyskytu krizovych udélosti. Tak vznik nedostatek dat pro samotné feSenf
krizovych udélosti. PH jejich Fizeni pak dochézi k &asovym prodlevdm a neni moZné efektivnd
reagovat na aktudlni stav dané udélosti.

Zejména viak chybf univerzdlné pouitelny, jednoduchy a nakladov& pfijatelny technicky pro-
stfedek, ktery by byl vysoce mobilni, dostupny a schopny fungovéni bez specifického vybaveni
na strané krizovych Stabi a Gtvard krizového Fizeni,

Podstata technického fe¥eni

K odstranéni vjie uvedeného nedostatku p¥ispivé monitorovaci systém pro krizové Hzenf podie
pfiloZeného technického telend, ktery sestavé z alespoit jedné mobilni jednotky propojené pomoci
b&2mé dostupnych komunikadnich kanald s centrdlnim Hdicfm &lenem.

Mobiln{ jednotka obsahuje z4znamové zafizeni multimedi4lnich dat, pfedeviim fotografii a vi-
deozéznamii a méfici jednotku aktuilni polohy, ptipojené k zédznamovému médiu, které je pak
ples fidicf softwarovy modul p¥ipojeno k bezdrétovému komunika&nimu rozhrani.

Centrélnf ¥dici &len je tvofen bé¥n& dostupnou serverovou stanici s centrilnfm softwarovym
modulem a vstupng-vystupnim zafizenim, které je propojeno pomoci pHsluiného komunikaénfho
kandlu s bezdrétovym komunika¢nim rozhranfm mobilni jednotky, resp. s bezdrétovymi komuni-
katnimi rozhranimi mobilnich jednotek.

Vyhodou mobilntho monitorovaciho systému podle ptedloZeného technického feseni je prede-
viim moZnost komplexniho sbéru a ptedavéni aktuslnich multimedidlnich dat slougicich pro kri-
zové Fizeni a to i v podminkich sni¥ené viditelnosti. Pfi tom se jedna o unikétni realizaci sou&as-
ného zépisu multimediélnich dat (pfedeviim fotografii a videoziznamil) a tdaji mé&¥enf polohy a
pfenos zaznamenanych idaji pfes komunika¥ni sft€ pro dal¥f vyuZiti v reslném Sase. Monitoro-
vaci systém podle pfedloZeného technického feSenf je dostupny levné a rychle ka?dému uZivateli.
Je vhodny pro vyuZitf jako stila soud4st uceleného monitorovactho systému, tak predevsim pro
akutni rozvinuti v pfipad potfeby pokryti jednordzovych udélosti.

Prehled obrézku na vykrese

K bliz¥imu objasnéni podstaty technického feSeni sloui pFiloZeny vykres, kde obr. 1 pfedstavuje
blokové schéma mobilnfho monitorovactho systému v piikladném provedeni.

d provedeni technického feSeni
Monitorovaci systém pro krizové fizeni v piikladném provedeni (viz obr. 1) sestav4 z jedné mo-

bilni jednotky A propojené pomoci b&#né dostupnych komunika¢nich kanalé s centralnim #dicim
¢lenem B.
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Mobiln{ jednotka A obsahuje zdznamové zafizeni Al multimediélnich dat, konkrétn& fotografif a
videozéznami a méfici jednotku aktudini polohy A2, pfipojené k zdznamovému médiu A3. Toto
zdznamové médium A3 je pak pfes Fidici softwarovy modul AS pfipojeno k bezdratovému ko-
munika¢nimu rozhrani A4.

Centralni Fdici ¢len B je tvofen serverovou stanici Bl s centrdlnim softwarovym modulem B2 a
vstupné-vystupnim zafizenim B3, propojenym pomoci komunika¢niho kanalu s bezdratovym
komunika¢nim rozhranim A4 mobilni jednotky A.

UtZivatel systému ziskd multimedilni data referencované na mé&fenou polohu mobiln{ jednotky a
tyto pak muzZe vyuZit pro rozhodovéni nebo dals strojové zpracovéni.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Monitorovaci systém pro krizové fizeni, sestavajici z alespoii jedné mobilnf jednotky pro-
pojené pomoci b&Zné dostupnych komunikadnich kanaldi s centrlnim Fdicim &lenem, vy-
znadujici se tim, e mobilnf jednotka (A) obsahuje zdznamové zafizeni (A1) multime-
dilnich dat, pfedev§im fotografif a videozdznamt a méfici jednotku aktudlnf polohy (A2), pfi-
pojené k zdznamovému médiu (A3), které je pak pfes Fdici softwarovy modul (A5) pFipojeno k
bezdratovému komunika&nimu rozhranf (A4), zatim co centrélni Hdic{ &len (B) je tvofen b&me
dostupnou serverovou stanici (B1) s centrdlnim softwarovym modulem (B2) a vstupng-vystup-
nim zatizenim (B3), propojenym pomoci pfisluiného komunikaéniho kanélu s bezdratovym ko-
munikaénim rozhranim (A4) mobilni jednotky (A), resp. s bezdritovymi komunika&nimi rozhra-
nimi (A4) mobilnich jednotek (A).

1 vykres
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