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ABSTRAKT

Bakald&ska prace se ve své teoretiakisti zabyva historickym vyvojem radarjejich
roz&klenim z fiznych hledisek, principentinnosti a oblastmi vyuziti v séasnosti.
V oblasti sodasného vyuziti se zafifuje na radary pro #eni rychlosti a to zejména na
radary vyuzivané PoliciCR, jejich vyhody a nevyhody. V dal§&sti se prace zabyva
otazkou ndteni rychlosti na pozemnich komunikacich soukromgumjekty. Prakticka
cast obsahuje ukazky dreni pomoci laserovych a mikrovinnychéimda rychlosti.
V zawru prace se autor snazi zodpadit otdzku, zda vstup soukromych bespeastnich

sloZzek do oblasti gfeni rychlosti na pozemnich komunikaciclij@eni ginosny.

Kli¢ova slova: Radar, #&teni rychlosti, laser, mikrovina.

ABSTRACT

In the theoretical part the Bachelor thesis sumrearthe historical development of radars
and split them from different points of view. Itidfty describes its principle and fields
where they can be used. It especially focuses ematiars which are being used for speed
measurement by Czech Police and it mentions itargtdges and disadvantages. In the
following part the thesis deals with the questioih speed measurement by private
companies. The practical part includes examplespeéd measurement done by laser and
microwave speed measurer. In the conclusion thsighteies to answer the question

whether there is a benefit of measuring the spedti@roads by private companies.

Keywords: Radar, Speed Measurement, Laser, Micrewav
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UvoD

Od doby, kdy byl vynalezen radar, uplynulo jiz vieez 100 let. Prvni radary z obdobi
kolem 2. s¥tové valky nély vyhradré vojenské pouziti. V s@asnosti se jejich vyuziti
casténé presunulo z oblasti vojenské i do oblasti civilni. j3&i uplaténi nalezly
Vv havigaci atizeni letového i nantaiho provozu, ve vyhledavani i&jl meteorologii,

geodézii a dalSich.

Jedno z nejvice roz&nych civilnich vyuziti rad#@r je méteni rychlosti vozidel na
pozemnich komunikacich. ¥eské republice je podle zékona 361/2000 Sb. staaove
nejvyssi povolena rychlost v obci 50 km/h, mimo ®®@ km/h a na dalnicich a silnicich
pro motorova vozidla 130km/h. Nad dodrZzovanigghto maximalnich povolenych
rychlosti dohliZi PolicieCR a Obecni policie. \Ceské republice jeip méieni rychlosti

piipustna odchylka +3/km/h do rychlosti 100 km/h &at8ad tuto rychlost.

Opréavreéni k msteni rychlosti vozidel méa v séasné dob pouze PolicieCR. Na mistech
uréenych PoliciiCR smi ngiit rychlost i Obecni policie. Polici€R vyuZiva nejastji
mikrovinné n&fice rychlosti AD 9C firmy Ramet a.s. a laserovéiie Micro DigiCam

firmy Laser Technology Inc. nebo LIDAR - ProLASERdd firmy Lavet.

Rychlost straznici kontroluji pomoci stacionarniatiai, radafi umisgnych ve vozidlech,
nebo Usekovym gtenim rychlosti. Radary, kterymi PoliciéR, nebo Obecni police
disponuje, musi odpovidat zakoru 505/1990 Sb., o metrologii a jeho provéiin
vyhlaskam.

O tom, Ze nefiméiend rychlost je vinikem mnoha nehodgddi i policejni statistiky.
Napiklad v roce 2012 byla némeéiena rychlost ficinou 14529 nehod, a proto je na
dodrzovani rychlosti kladen velkyathz a policejni hlidku #tici rychlost lze potkat

opravdu vSude.

BohuZel pdet policisti, ¢i obecnich straZznikje omezeny a nelze tak neustale dozorovat
vSechna kriticka stanoviSt Nekteré obce se tedy rozhodly vzit iniciativu do thésh
rukou a bezpmost na svém Uzemi zvySit pouzivanim a provozovanastnich ndfica

rychlosti za delem vedeni festupkovycltiizeni.

Z pavodniho konceptu na zvySovani bespesti v danych obcich se ovSem v mnoha

piipadech stal spiSe dobry zdroj perfak pro obce, tak pro soukromé slozky provozujici
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W

mgetice rychlosti na jejich tzemi. Odp&l na otazku, zda vstup soukromych sloZek do této

oblasti je¢i neni inosem, tak neni zcela jednozna.
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|. TEORETICKA CAST
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1 HISTORIE RADARU

Oznaeni radar vychazi z anglického vyrazu Radio Detectand Ranging. (radiové
odhalovani pednmeta a metreni jejich vzdalenosti). Radar, nebo-li radiolokaje pistroj,

ktery vysila mikrovinné Z&ni a toto z&ni po odrazeni od objéktietekuje a analyzuje.
Radar nepodava informace pouze o existebedpEta v jeho dosahu, ale také o jejich

vzdalenosti, azimutu, rychlosti, vySce a dalSigh. (

1.1 Pogatky

Prvni experimenty s odrazy radiovych vin od kovdvgcnevodivychdes popsal Heinrich
Hertz, ktery vroce 1886 sestrojil izzeni pracujici s vinami 450MHz, aby otestoval
matematické teorie Jamese Clerka Maxwella. V 683 pak smecky inZenyr Christian
Hulsmeyer pedvedl gmeckému ndmmictvu prvni zéizeni utené k detekci lodi. Toto
zaizeni bylo pojmenovano telemobilskop. .(2Elektromagnetické viny byly
v telemobilskopu generovany vtzv. jighti a vysil& pracoval s vinovymi délkami
40-50cm. B prvni demonstraci byl vysitaumistn na vysokeé &zi a @ijimac byl umisen

na Hohenzoellern@avmost v Koliné nad Rynem. Christian Hllsmeyer si svéizeni
nechal v roce 1904 patentovat (britsky pat&isto 13,170, amecky patent. 165546).
Toto zd&izeni ntlo prijimaci anténu fimo nad vysilaci anténou na lodnim stozaru.
NejspiSe kuli limitovanému dosahu, nevzbudil jehaigiroj @ilis velky zajem ani

u namdnictva ani u veéejnosti. (3)

Obr. 1. Telemobilskop

V USA pracovali na vyvoji prvnich radarAlbert H. Taylor a Leo C. Young z naimb

vyzkumné laborat@. V roce 1922 pouZili pro detekctedené lodt radar s kontinualni
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vinou, ktery pracoval s vinovymi délkami 60MHz.vRr detekci letadla v USA usgpns
provedl L.A. Hayland v roce 1930.

Prvni radary pouZzivalgasto vysilae s kontinuélni vinou. Tyto radary detekovaly cile
snimanim ztlumenéhariatého signalu, zjsobeného Dopplerovym posunutym odrazem
od cile v porovnani sipmym signélem z vysite. Byly pouzivany vysite s nizkymi
frekvencemi, protoZe vysita s vysokymi frekvencemi nebyly v tu dobu feglostupné.
Tyto vysilae detekovaly fitomnost cile, ale nebylo mozno ziskat informaceaéalenosti
predneta. Schopnost &fit vzdalenost objeki piisSla az s fichodem pulznich systém

V roce 1935 byl vyvinut v USA pulzni radar, ktergapoval pi 28 MHz a pouzival 5 ps
pulzy. Britové uspsSné demonstrovali pulzni radar pracujidi p2 MHz v roce 1935, kdy
detekovali 40 mili vzdaleny bombardovaci letourk Baitové, tak Amerani si byl
védomi redukce fyzické velikosti #@eni g praci za vysSich frekvenci. Pagidpak uz

vyuzivali frekvence 200MHz. (2)

1.2 Obdobi kolem 2. S¥tové valky

Od druhé sttové valky byla radarova technologie velmi zdokenal. Rozhodujici bod,
dovolujici prakticky vyvoj mikrovinného radaru, bwywynalez magnetronu Johnem
Randalem a Harry Bootem v Britanii v roce 1940. Netgon je vysocedinna elektronka,
ktera vytvdi elektromagnetické viny. Prvni magnetron produkgeds 100 kW pi 3 GHz
(vinova délka 10cm), silu o0 mnoh@tsi, nez byla tive pro tyto frekvence dosahovana.
(2) Tento pokrok usnadnil pakigrdevSimieSeni antén slepSi rozliSovaci schopnosti

vV azimutu.

V prab¢hu valky se tedy stal radar idealnintizanim pro detekci néatel ve dne i v noci.
Jiz vroce 1940, shi Britové i Némci velmi hustou $i pozemnich radar které ngli

varovat ped nélety nefatel.

1.3 Obdobi po druhé s¥tové valce

DalSim meznikem ve vyvoji radgrbyl nastup polovodovych sodastek, které nahradily
elektronky o nizkém vykonu. V sedmdesétych leteztzaala v oblasti radar vyuzZivat
digitélni technika pro ovladani, diagnostiku a kankaci. V osmdeséatych letech se
s prichodem mikroprocestrzatala digitalni technika vyuZzivat i pro zpracovanjnsilu

a zobrazeni situace.
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2 ROZDELENIi RADAR U

Radary lze rozdit podle rekolika hledisek — z hlediska vyiavani elektromagnetickych
vin se @li na aktivni a pasivni. Aktivni radary se podlepipu ¢innosti cli na primarni
a sekundarni, z hlediska rezimu, v jakém vysiligkteomagnetické viny, sestl na radary
pulzni a radary s kontinualni vinou a podlésgbu snimani prostoru je Ize retitina 2D,
2x2D a 3D.

2.1 Aktivni radary

Aktivni radary jsou zézeni, ktera vyzalji elektromagnetické vimi. Podle principu jejich
¢innosti se dale @i na radary primarni a sekundarni, podle typu laysho
elektromagnetického ¥éni na pulzni a radary s kontinualni vinou a posilémani
prostoru na 2D a 3D.

2.1.1 Primarni radary

Primarni radar vysila do prostoru elektromagnetick€ni, které se odrazi od okolnich
piedntta acast se ho vraci 2pk prijimaci antéd. Tento typ radaru poskytuje informace
0 poloze, pipadre rychlosti cile, které se vypiaji ze zpoz#éni mezi vysilanym signalem

a pijatym odrazem. Funkcei¢hto radai nevyzaduje Zadnou spolupraci s objektem, od

kterého se elektromagneticke viny odrazeji. (4)

2.1.2 Sekundarni radary

Sekundarni radary jsou izzeni, kterd vysilaji signél afipmaji signély vysilané jinym
objektem. Ke sv&innosti tedy pdebuji aktivni spolupraci sledovaného cile. Vyuziti
nachazeji fedevSim v letecké doprav Vysilaci anténa radaru vySle k letadlu
elektromagneticky signal (dotaz)caka, az letadlo na tento dotaz zareaguje. NailgiSt
umiseno vysilaci z#izeni - tzv. dotazowa ktery pravideld vysila snérem k letadim
elektromagnetické ,dotazy“. Na palubach letadeljspecialni vysikée - tzv. odpovidée,
které na dotazy ,odpovidaji“ svym vlastnim kéderfidglenym pro dany let s¢diskem
fizeni letového provozu. Odp&di z letadel jsou zachycenyfifjmaci anténou
sekundarniho radaru, dekéduji se a na jejich zéldadednotliva letadla identifikuji. (5)
Vyhodou sekundéarnich radawoproti radatm primarnim je ¥tSi dosah i  menSim

e

stav paliva aj. Nevyhodou je pak to, Ze zobrazajize objekty, které s nimi spolupracuiji.
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VyuzZivaji se pedevSim Wizeni letového provozu, u protisrdZzkovych systém

a u radarovych majdk

2.1.3 Radary s kontinualni vinou

U radafi, které pracuji v rezimu s kontinualni vinou, vgsilysil& negetrzit signal do
okoli a nepetrzitt také gjima signal odrazeny z okoli. Vzhledem k kefpZitému provozu
vysilate 1 @ijimace ma tento typ radaru éhantény — vysilaci afimaci. (6) Tyto typy

radai pouziva nap policie k n&feni rychlosti vozidel.

2.1.4 Pulzni radary

Na rozdil od radar s kontinualni vinou, vyzaji pulzni radary z&ni v ugitych pulzech,
faddow 0,1 az 10 mikrosekund, ale w¥kterych gipadech i pouze gkolik nanosekund.
Beéhem pulzu je zapnuty vysliaktery vySle do okoli elektromagnetick&eidi. Rijimac je
v tuto dobu vypnuty a neiiie tak byt detekovan zadny signal. Po vyslani ps&gijimac
zapne a snazi se zachytit elektromagnetick&nvlirodrazené z okolnich fgdntta.
Vzdalenost objekt je utena na zaklad casového odstupu mezi vyslanym #Hjgiym
signdlem. (6) Timto radarem se déiusnxr, vzdalenost a vySka objektu

2.1.5 2D radary

U 2D radati se vyuziva antén s uzkym svazkem (1-2°) v jednowris a v druhém sgimu

s SirSim svazkem (20°- 90°). Tento typ svazku sgyvea \&jifovy. Tento typ raddr je
vyuzivan profizeni letového provozu. V horizontélni ro¥inma anténa svazek Uzky,
v elevaci relativd Siroky a otéi se kolem své osy. Anténa uniofe ve snimaném
prostoru kolem radaru &it pro kazdy cil jeho vzdalenost a azimut. VyuZisg i systémy,
kde je vertikalni svazek uzky, Siroky v azimutu & vertikale obvykle v rozmezi
elevaci 0°- 45°. Podle peby se anténa n&fdkolem svislé osy, aby zachytila cil
s libovolnym azimutem. Tento radar je schopetiouat pouze vzdalenost cile a jeho

elevaci. Snimani ve dvou roZmech se vyuziva i u leteckych snimkovacich rad@f)
2.1.6 3D radary

U 3D radail se nejastji pouzivaji systémy s kénickym a rastrovym snimani

Systémy s konickym (spirdlovym) snimanim jsou vyany gedevsSim u s$eleckych
zaneiovacich radar. Anténa ma svazek, jehoz hlavni lalok je Uzky wwlsngrech.

Anténa rotuje kolem mechanické osy rotace, ktefiédsyosou antény tity uhel. Osa
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svazku tak opisuje v prostoru kuzelfi Bpostupném zmensovani odklonu se svazek

spiralovit priblizuje k ose prohledavaného prostoru.

V modernich 3D systémech se vyuZiva rastrové srirpérstoru. V tomto rezimu se

tuzkovy svazek pohybuje vymezenym prostorefadcich a sloupcich. (7)

Obr. 2. Rastrové snimani prostoru 3D radarem

2.2 Pasivni radary

Oproti klasickym  raddm, které dtidaji vysilani afijem radiovych vin
a poté vyhodnocuji signél odrazeny od ohjekt vzduchu, pasivni radary pouz@imaji
elektromagnetické #ani z okoli. Zdrojem tohoto #éni mohou byt najklad vysil&e
radia, televize, fipadré mobilni sit, jiné radary, nebo ruSicidaeni. VSechny tyto zdroje
z&eni se odrazi od objekha obloze i mimo ni a t¥dtak girozeny signal, ktery pasivni
radar zpracovava. Tyto radary jsou vyuzivany ndtleh. Princip je takovy, Ze se né#jk
pomoci Dopplerova jevuiiblizné uréi poloha a rychlost letounu a dalSim zpracovanim
signalu s vyuzitim potteeni Sumu, zahrnutim mnoha Jiwvliviujicich Sfeni radiovych
vin (véetrg zmen v ionosfée Zeng) se uti poloha a rychlost letounu ggsnosti stejnou
nebo lepsi jako u aktivnich radarP¥esny zfisob zpracovani signalu je s@sti mnoha
patent a to zejménasth tajnych. (8)

Pasivni radary se staly jednou z ridgdit¢jSich strategickych zbrani stasnosti a to hned
z rekolika divodi: je prakticky nemozné wgdit je zcinnosti, Siroky rozsah drdh

prijimanych signélu vylauje znteni vSech vysikal, pokus o aktivni ruSenitigpéje pouze
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ke zlepSeni jejich funkce, protoZéida signal, ktery mohou pasivni radary zachytit
a vyhodnotit, vyadit z provozu fijimace je téndi neproveditelné, jelikoZz jsou relati&n

malé a tudiz snadno mobilni. (8)

Obecré vyuZzivaji pasivni radary k éovani polohy objektu 3 metody éasongrnou,
smeromeérnou a dopplerovskou nebo jejich kombinace ¢@&meérné systémy wuji smer
piichodu signalu pomoci simovych viastnosti antén. Dopplerovské systémy vyoadji
Dopplefiv posuv kmitétu v pohybu sledovaného objektu. Pro funkci tohgfu zd&izeni

je nutné, aby se sledovany objekt a rad&fi woké pohybovaly. Casongrné systémy
obsahuji gkolik prijimacu, které jsou od sebe rozniisy na dostatou vzdalenost
Kazdy gijima¢ pak nefi okamzik gichodu signalu odrazeného nebo vyslaného ze

sledovaného objektu, a z rozdibehtocasi prichodu se vyp&ita poloha objektu. (7)

Tyto radary naSly uplatmi viizeni letového provozu a v elektronické zpravodajsk
¢innosti (ELINT).
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3 PRINCIP CINNOSTI

Radary vyuZzivajike svéc¢innost mikrovinou ¢ast spektra elektromagnetickéhorerd.
Vinova délka mikrovinného zéeni je vrozmezi 1 -300 mm. Frekvnce lezi mezi
infracervenymi a radiovymi vinami. Rozmezi pouZzitych frekvenci se pohybuje
nékolika set megahertz do desitek gigahertz. Pouaiyeekvergni pdsma jsouifmélena
narodnimi kmitétovymi tabulkami aridi se vyhlaskot105/2010Sb., podl § 150 odst.
2 zakona ¢.127/200!'Sh., oelektronickych komunikacich o zméné nekterych
souvisejicich zékan (zakon (elektronickych komunikacich), zreni zakona
¢. 110/2007 Sbh., agkterych opatenich \sousta¥ Ustednich orgain statni spravy
souvisejitcch se zruSenim Ministerstva informatiky ozméné nékterych zakon,
k provedeni § 16 odst.zakona elektronickych komunikacich.

Obr. 3. Elektromagnetické spektrum

Princip ¢innosti radaru spidva ve vysilanelektromagnetickych vin a jejich &mé detekc
po odrazeni od okolnich fegdmeti. Emitorem elektromagnetickych vin dde byt
elektronka nebo polovothvy prvek. Vysilé vySle do prostoru elektromagnetickou vl

kterd se $i prostorem. Pokud narazi ngaky prednet, odrazi se oddpa odrazenou vin

vies

s

faktorech. Mezi nejilezitéjSi pati: sila vyzdéenych vin, doba, po kterou je ener
vyzaovana, velikost antény, odrazovehopnosti a charakteristiky cile, doba po jako
objekt detekovan anténotfi xazdém skenu, mnozstvi skervinova délka radiovych vir
sila okolniho Sumu(9) Odrazené viny jsou vyhodnocovany pomocicifate a pc
vyhodnocenipfijatého signalu je mozno ziskat informaci eegnttu, od kterého se vir
odrazila. Timto zfisobem Ize ziskat informace o poloze, rychlosti, alexosti
detekovaného fedmetu. Pro vypd&et vzdalenosti se & ¢as mezi vyslanim vin

a dopadem naffimaé. Rychlost pedmétu se vypdita ze vzdalenosti (minimandwveé
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meéteni) nangienych v pesré méienychcasovych intervalech. Prodani rychlosti Ize také
pouzit Dopplerova jevu —ippohybu objektu vzhledem k radaru dochagimm Umérné

k posuvu frekvence. Princifinnosti je znazorn na obrazku (Obrazek 4).

vysilag i‘

vystup zpracovani [ detekovany
‘—

signalu ;// objekt

L]

prijimac

Obr. 4. Princigéinnosti radaru

3.1 ZAakladni ¢asti radaru
Z&kladem kazdého radaru jekolik prvka:

» Generator elektromagnetického &mi - generadtorem #Ze byt elektronka
(magnetron, klystron) nebo polovediy prvek, ktery je zdrojem
vysokofrekvegnich signai.

* Vysila¢ - Ukolem vysilae je zpracovat signdly z generatoru #&eveést je
s dostaténym vykonem na anténu.

e Anténa - anténa vysild signal v podolelektromagnetického wni do
sledovaného prostoru. Po odrazeni¢mlinod okolnich pedn®ti anténa oft
piijima odrazeny signal. U¢kterych systérin se vyuziva pouze jedné antény pro
vysilat i prijimag, jiné pouZivaji zvlas anténu pro vysilani a zviaPro pgijem
signdlu. Kvalita antény jeitezita pro dosah, citlivost a $noveé rozliSeni radaru.

» Prijima¢ - prijima¢ zpracovava signaly, odrazené od okolnich oldjekzachycené
anténou. Hjima¢ musi byt schopen zpracovat jak signaly velmi s{mdrazené od
velmi blizkych gedneta) az po ty velmi slabé (odrazené od velmi vzdalenyc
predméti) a zesilit je na takovou Urofe aby mohly byt déle zpracovany

a vyhodnoceny.
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e Vyhodnocové - pomoci vypoetni techniky se vyhodnoti fipaty signal.
Vyhodnocenim Ize ziskat informace o vzdalenostihiysti, poloze.

* Prepin& - prepin& je nezbytnou saidsti systému vifpac, Ze radar vyuziva
jednu anténu pro vysilani i profigm. Ripojuje podle paeby anténu hdi
k vysilti, nebo k pijimaci a zabrauje vysilanému signélu proniknout na vstup

piijimace a gjatému signalu do vysitea.

3.2 Dopplerav jev

Dopplefiv jev je vyuzivany u radérpro meteni rychlosti. Popisuje z¢nu frekvence
a vinové délky fijimaného signalu oproti signalu vysilanémujgpbenou nenulovou
vzajemnou rychlosti zdroje a pozorovatele. Se Zwenim vzdalenosti se zvySuje
frekvence a ndista vinova délka, pokud se naopak vzdaleno&tSmje, frekvence klesa.
Jev byl poprvé popsan Christianem Dopplerem v G842 a nese jeho jméno. Tento jev
muzeme pozorovat i vdiném Zzivo¥, nagiklad kdyz se k namiblizuje troubici auto,
miji nas a poté se vzdaluje. Naniijijpnana frekvence signalu je¢hem giblizovani
zvySena (oproti vyslané frekvenci), identickd v wiE&ku mijeni a sniZuje sefip

vzdalovéni. (1)

Doppler tento jev poprvé popsal ve své praci "Ubses farbige Licht der Doppelsterne und
einiger anderer Gestirne des Himmels" (O barevnéithesdvojhwzd a ostatnich hézd na
obloze). Jeho hypotézu &l v roce 1845 Buys Ballot ip praktickych testech na
zvukovych vinach. Potvrdil, Ze vySka ténu je vy88¢ vysilana frekvence, pokud se zdroj

zvuku pohybuje k fijimaci a nizSi, pokud se odtpvzdaluje.

Obecny vztah meziifpimanou a vysilanou frekvenci je dan jako:
f=(=——)"
T \v+uv, )

Vs, je relativni radialni rychlost zdrojetu# pozorovateli (kladna rychlost znamena

v je rychlost vin v médiu

priblizovani, zaporna vzdalovani)
f je prijimana frekvence

fo je vysilana frekvence
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4 RADARY VYUZIVANE PRO M ERENIi RYCHLOSTI

Jedno z nejvice roz&inych civilnich vyuziti rada@rje méteni rychlosti vozidel.

V souasné dob je zakonemk. 361/2000 Sh. o provozu na pozemnich komunikacich
v Ceské republice, stanovena nejvy3si povolena rychiabci 50 km/h, mimo obec 90
km/h a na dalnicich, silnicich pro motorova vozidla0 km/h. Na dodrZzovanidhto

maximalré povolenych rychlosti dohliZi Policiéeské republiky.

Opravreni k msteni rychlosti vozidel méa v séasné dob pouze PolicieCR. Na mistech
uréenych PoliciiCR smi ngiit rychlost i Obecni policie. Polici€R vyuZiva radarové nebo
laserové mitice rychlosti a rychlost kontroluje pomoci staciondénn radafi, radati

umisgnych ve vozidlech, nebo Usekovyngi@nim rychlosti.

Radary, kterymi PolicieCR, nebo Obecni policie disponuje, musi odpovidatora

¢. 505/1990 Sb., o metrologii a jeho prowéisn vyhldSkam. Radary musi mit platné
typové schvaleni a kazdé takovéteérini zaizeni musi byt v witych ¢asovych obdobich
pravidelré kalibrovano a osovano. Doba platnosti éeni je stanovena Vyhlaskou MPO
¢. 345/2002, ve zmi Vyhlasky¢. 65/2006 na jeden rok. @eni spgiva v posouzeni
shody se chvalenym typem aepkouSeni metrologickych a technickych vlastnosti.
Platnost owteni mefice rychlosti zanika podle Vyhlasky MP® 262/2000 v plném zmi,
jestlize uplynula doba jeho &teni, pokud byly provedeny zmy, které mohly zrnit
jeho metrologické vlastnosti, pokud byla znehodnaceebo odstrana &edni znaka
nebo pokud je zjevné, Ze ztratil své metrologickastnosti. Subjektu, ktery pouzil &c¢
rychlosti bez platného &veni k néfeni rychlosti za €elem postihu, rize byt udlena
pokuta az do vySe 1 milion korun.

Dale musi mit u sebe policista édveni o opraveni provagni meieni danym typem

W v

mgetice rychlosti (Riloha PI).

V Ceské republice jeipméteni rychlosti pipustna odchylka +3/km/h do rychlosti 100
km/h a +3% nad tuto rychlost. fiPsamotném m&eni neni tato odchylka na radaru
zobrazena a musi byftiiptena samotnym policistou. Aby mohl b#iti¢ postihnut za
pirekraieni rychlosti v mist, kde je maximalni povolené rychlost 50 km/h, madsy byt
nameérena radarem hodnota miniméls4 km/h (skuténd rychlost se stihlédnutim na
moznou odchylku pohybuje v rozmezi 51 km/h az 57hn#¥i rychlostech nad 100km/h

se maximalni povolena chyba gfia jako trojnasobek nafifené rychlosti pogleny 100.
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Pokud tedy byla nd&fklad nangtena hodnota 156 km/h, pak maximalni povolené clgba
4,68. Vysledek se zaokrouhli na nejblizSi vySSi céslo, tedy v takovém ifpads je

maximalré povolena chyba +5km/h a minimalni rychlostieného vozidla je 151km/h.

Rychlost niize byt néfena radary stacionarnimi, které&iinrychlost vozidla pouze na

jednom konkrétnim mistnebo za pouZiti radawve vozidlech.

P pouziti radall ve vozidlech Ize rychlost &t jak ze stojiciho, tak z jedouciho vozidla.
Pt méfeni ze stojiciho vozidla je policejni vozidlo obig/lkzaparkované na pravé sttan
silnice (po smru jizdy) a paprsek #tice snefuje také po swru jizdy. Vlastni zmireni
rychlosti prokkhne zhruba 20 az 30 metpoté, cofidi¢ vozidla mine policejni &z.
Detektor v tomto fipact zachytdva jen odrazené viny. Policejni vozidl@Zen n¥fit
i v protisnmeru, kdy je zaparkovano proti snu jizdy (negasgji za vrcholem kopce,ipd

zat&kou) nebo na preéjSi strar silnice.

Méfeni z jedouciho vozidla se nejvice vyuzivA na d&hi Policejni vozidlo jede
v pravém pruhu a #ti rychlost vozidel, které ho miji v levém pruhu.daa n&ti sowtet
rychlosti policejniho a &reného vozidla. Vyhodou priidice je v tomto pipack fakt, Zze
relativni rychlost je dana rozdilem rychlostéi®mného a policejniho vozu a proto ¢

vozidla o rco vicecasu na snizeni rychlosti pokud policejni hlidkueg@struje.

Pro nefeni rychlosti se vyuziva také tzv. isekové&eni rychlosti. B Usekovém r&eni
rychlosti je vozidlo zaznamenano nacatku a na konci &feného Useku sgsré
uvedenyméasem. Pdta¢ vypatita pitaimérnou rychlost v daném udseku, a pokud je vyssi
nez nejvy3si povolena, odesle data Poligé nebo Obecni policii. #Pusekovém nsreni
rychlosti shira systém data i o0 pohybu osob, ktgrBlost nepekraiily a zasahuje tak sitn

do ochrany soukromi.

Udaje ziskané z radamo rychlostech neslouzi vzdy jen kalmvani pokutiidicam. Tyto
Gdaje Ize vyuzit najklad pi ovladani sételnych semafdr za &elem zvyseni plynulosti

jizdy.

4.1 Policejni mikrovinné radary Fady AD9

Jednim z nejvice roz&nych mikrovinnych ¢t rychlosti vyuzivanych PoliofR jsou
radary rady AD9 firmy RAMET a.s. Tyto radary slouzi kérni a dokumentaci
piekrateni nejvySSi povolené rychlosti proj&idich vozidel jak na fijjezdu, tak na

odjezdu, na zakladDopplerova jevu. Pokud ¢ené vozidlo pekrasi nejvyssi povolenou
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rychlost, je automaticky gitzena a uloZena digitalni fotografie, na které gbrazeno
meérené vozidlo, sir jizdy, namdiend rychlost, datum &as ngfeni. Tento digitalni

zadznam se objevi po zbeni vozidla na obrazovceiptroje.

Pro dalSi zpracovani lze obrazky z radadengst na pastovém médiu nebo po
pocitatové siti na kancetaky paitat. Zde lze pomoci archi¢aiho programu ARCHIV
provadt zpracovani a dlouhodobou archivaci vSech ohirdzk

VSechny typy mifica fady AD 9 jsou kompaktni konstrukce a umof pohodinou
obsluhu. Nastaveni vSech fmiinych parameirpro obsluhu je prové@to na obrazovce

s dotekovym ovladanim, ktera slouzi zatiojeeko kontrolni monitor.

Radarovy nafi¢ rychlosti AD9 je vyrabn v nékolika verzich ozn&nych jako AD9 T,
AD9 C, AD9 O a AD9 P. Tyto verze se od sebe lifisgibem provedeni.

IR Yd

vyuziti za vSech dopravnich podminek. Tuto sesfaeupepravovat v kufru osobniho
automobilu, pipadré pirenaSet i v ruce. Tento typ radaru poskytuje digitdbkumentaci
vysoké kvality s moznosti zpracovarfirpo na mist méreni, je zde moznost bezdratové
komunikace prosednictvim WIFI genosu az do vzdalenosti 100m , doba provozu je az
8 hodin a lze k &mu pdidit Siroky rozsah volitelnych dojpkt (specialni stativ na blesk,
prodluZzovaci kabel na blesk, ochranna gléi& proti desti).

Obr. 5. Mefi¢ rychlosti AD9T
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Dalsi variantou je AD9 P, ktery je &&n pro pevnou zastavbu na mistech, kde je trvalé
nebezpeéi prekratovani nejvyssi povolené rychlosti. D&chto mist je na betonovy zaklad
piipevren sloup o vySce zhruba 3m sefisk métice. Do této skiné se pak vlozZi rici
blok z radarového #fice AD9 T, coz pinasi nemalou usporu nakigdneba jeden

radarovy néfi¢ je mozno sfidaw pouzivat ve vice shkich.

Obr. 6. Mefi¢ rychlosti AD9 P

Ja4

AD9 O je radarovy ®&i¢ rychlosti v provedeni pevné isk¢ umisténé na sloupu u kraje
vozovky, gipadré na ramg nad jizdnim pruhem, &rnobilou nebo barevnou kamerou
0 vysoké rozliSovaci schopnosti. Vyska sloupu seijarpodle mista a #Zgobu nétreni
(jeden nebo vice jizdnich pasvzdalenost od vozovky). Sklada se z pevnéhopsiae

skiini, ktera obsahuje vysuvny a vymmy netici kontejner. Pokud je #&i¢ pripojen ke

komunika&ni siti, frestupek je mozno monitorovat on-line.

S

Obr. 7. Mefi¢ rychlosti AD9 O
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Radarové r&ice rychlosti mohou byt propojenyii;mo do pditacové sié a ukladat
prestupky ve forrd soubofi na centralni server.i&tupky poté zkontroluje operator,
provede vizualni kontrolu kvality snimku, zkontr@uautomatické doplimi poznavaci
znaky a preda pestupek do automatického procesttizgvani. Restupek je zaveden do
sdilené databaze na servertedtupky poizené lokalnimi rétici, které nejsou napojené do
pocitatoveé sit, jsou na centralni server dodavany manugbmoci parétovych médii.

VAP &)

4.1.1 Vyhody a nevyhody mikrovinnych mé¥i¢a rychlosti

U mikrovinného ndfice rychlosti AD9C Ize uiité vyzvednout moznost &eni rychlosti
jak ze stacionérni polohy, tak za jizdy. Tentdéysje vybaven velmi sluSnou optikou pro

zadznamy snimk

Nevyhodou je, Ze ip zachyceni vice vozidel na snimku (Obr. 18), Aenbyt snimek
pouzit v gestupkovémiizeni, neb6 neni ptikazné, které z vozidel na snimku jelo

nantienou rychlosti. DalSi nevyhodou je, Ze oproti laggm meficam rychlosti jsou

mikrovinné netice vyrazi drazsi.

4.2 Policejni laserové nérice rychlosti

Daldim zaizenim, které Polici€R vyuZiva pro mifeni rychlosti, jsou laserové dtice
rychlosti. PolicieCR pouziva pro tento druh dfeni negastji laserové mifice znaky
Micro Digi-Cam (Laser Technology Inc.) nebo LIDARPrOLASER Il (Lavet).

Laserové niice rychlosti vyuZivaji k @eni laserového paprsku v neviditelném
infracerveném spektru. Laserovy paprsek, ktery dopadneilnase od & odrazi a po
odrazu je zachycen optikoufigtroje. Okamzita rychlost vozidla a jeho vzdaléns
vypccitana ze zpozshi paprsku. Laserovy paprsek wyitvdelmi uzkou stopu, proto
policista nize velmi gesré vybrat cil, napiklad vozidlo jedouci v koloh Laserové

radary dokazou #tit rychlost v obou sirech, jak zefedu tak zezadu.

W v

Laserové nirice rychlosti maji tvar pistole nebo pusky. Policistanfi metiéem rychlosti
na vybrany automobil tak, aby jejéinv zantrném bodu hledku. Méticim mistem je
leskla cast karoserie — n&gstji reflektor nebo registki znaka. Stiskem spoustje

zaizeni uvedeno ¥innost a Bhem zhruba @ vtefiny je vozidlu zmétena rychlost. Udaj

o rychlosti a vzdalenosti se vzdipobjevi na displeji.
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4.2.1 Systém Micro DigiCam

Sysrém Micro DigiCam se skldda z laseru UltraLy@ IR nebo UltraLyte Compact,
barevné digitalni kamery #diciho pgitace (Pocket PC), ktery vyhodnocuje laserem
nantiena data a pokud je n&fena rychlost vysSi nez uzivatelem definovana heanic

rychlosti pro zdznam, je snimek z vyrovnévaci giaoloZen viidicim pa@itaci.

Vystupem z niieni je tedy fotografie s dalSimi Gdaji jako rych)aggistr&ni znaka, ¢as
a misto ndfeni, vzdalenost, sén jizdy, cislo policisty, sluzebnéislo, ktera se po &eni

zobrazi na displejiidiciho p@itace.

zaméfovaci hledadek

ovladaci tlacitka

pfijem paprsku ramenni opérka

vysilani paprsku

kryt baterie

spoust

Obr. 8. Micro Digi-Cam

Systém niZze pracovat v automatickém nebo manualnim médu.akualnim maddu se
systém zarri na cilové vozidlo, spusti se laser préremi rychlosti a zahdji se tak proces
zadznamu. V automatickém méddu se nejprve &asystém a laser se nastavi préremi
rychlosti pro automatické zatffovani vozidel vstupujicich do vymezeného prostoru.

V obou gipadech zaznamena systém snimek vozidla tehdy,dp@ekeychlost vyssi, nez
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maximalni povolena rychlost nastavena uzivatelegtidia. V pripads, Ze je rychlost
mensi, nez uzivatelem definovana hranice, systérazmamend obraz, alet#e uloZit

rychlost a vzdalenost (pouze pro statistickély)).

4.2.2 Systém LIDAR — ProLASER

Laserovy mdti¢ rychlosti - LIDAR - (z anglickéhal ghtDetectionAndRanging) vyuziva

k meéteni laseroveého paprsku v neviditelném (iténveném) spektru.

Stopa, kterou na cili laser vyi¥aje piitom velmi tzka - g 100 metrové vzdalenosti ma
paprsek pimér mensi nez 30cm. Operator takiza gesré vybrat cil, napiklad vozidlo
jedouci v kolog. ProLASER Il je schopen &t rychlost projizdjicich vozidel jak na

piijezdu (zpedu), tak na odjezdu (zezadu).

ProLaser Il

LCD readout with target vehicle in viewer

Obr. 9. Mefi¢ rychlosti ProLASER Il

M¢éteni laserovym rficem ProLASER Il je velmi snadné - operator draitid v ruce,
namii hled&ek na nétené vozidlo a stiskne spaudviéiicim mistem je fedni nebo zadni
cast karoserie. Kfi¢ vypoite kEhem 0,5 az 2 sekund okamzitou rychlost vozidla
a spravnost gfeni ozndmi zvukovy signal. Rychlost a vzdalenostzgggti zobrazena na
displeji.

Prihledovy hledéek (Heads-Up Display) pracuje na principu kolimatoPomocny
swtelny bod je zobrazen natpnétu cile a nigifeny automobil je vigk ve skuténé velikosti
bez dalSiho zbytmého peostovani @&i. Vybér cile je tak velmi snadny a rychly.
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ProLASER Il mize fungovat také jako velmiigsny n&ii¢ vzdalenosti (fesnost
+/- 10cm) - st& prepnout tlgitkem do rezimu ,mfeni vzdalenosti“ a naii na neieny
objekt. To lze vyuzit ndjklad pi zakreslovani plank dopravnich nehod (ztae
rychlejSi nez prace s trasovacim Ké&kem nebo pasmem), dale lze zjistit vzdalenost
objekt, které nejsou po zemitigtupné (havarovany automobil v poli, terénigl@zky,
svodidla aj.).

4.2.3 Vyhody a nevyhody laserovych réfi¢a rychlosti

V porovnani s mikrovinnymi radary jsou laserovéite rychlosti podstathjednodussi,
mensi, lebi, mobilnjSi a cenow vyhodrgjSi. Paprsek laseru je velmi Uzky, miniméke
rozptyluje a lasery maji vysSi dosaWzdalenost, na kterou je schopertiurychlost

systém MicroDigiCam LTI je az 1000 m (vyrobcem pleva vzdalenost 0 — 400 m).

Vyhodou systému MicroDigiCam je moznostifzeni trojsnimku (moZnost nastaveni
radaru, pi némz prvni snimek slouZi jakouklaz o gestupkovém jednéni a dalSi dva

snimky jsou ptizovany jako pitkazni fotodokumentace k prvnimu snimku).

DalSi z vyhod je, Ze laserovéerite umi diky Uzkému paprskuéht oddlené vozidla

jedouci soutznreé po viceproudé komunikaci a také moznostani ze stojiciho vozidla.

Jednou z nevyhod¢hto systém byva Spatna optika. Laserovyefit ma sice dosah az
1000 meti, ale u snimk pofizenych na #Si vzdalenost nez 200 m, nelzéejist
registr&ni znaku vozidla ani rozpoznat obgj prestupce (Obr. 15.).

DalSi nevyhodou je velka citlivost na manipulaciz#izenim a sloz§Si nastaveni i
meieni. Ri Spatné manipulaci tiZe dojit k vychyleni @idel a pdizené snimky pak

nemohou byt pouZzity vipstupkovéntizeni (Obr. 14.).
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5 OSTATNI OBLASTI VYUZITI RADAR U

Na paatku své existence ¢ty radary vicemé jen vojenské vyuziti. V dnesni dblse

jejich vyuziti rozsfilo do mnoha dalSich oblasti.

5.1 Navigace afizeni provozu

Jednou z hlavnich oblasti, kde se v dneSni¢ dalolary vyuZivaji je navigace idzeni
provozu. Aby byl provoz na letisti beapeg, je poteba znét fesné polohy letadel
vyskytujicich se v jeho prostoru.idhledovou doménu v civilnim letectvi #orada
technickych prosedka, kterymi jsou zdroje polohovych dat, systéntgmmosu a distribuce
dat a z&zeni pro zpracovani dat. zeni letového provozGeské republiky se vyuzivaji
primarni a sekundarni radary - typické rotujici éamyt mnohdy s charakteristickou

ochrannou kupoli.

Primarni radary vyzalji periodicky svoji anténou elektromagnetickourgngktera pokud
se odrazi od &akého pedmetu v dostaténé Udrovni, je pjata anténou a zpracovana
prijima¢em. Podle aktualni polohy anténniho svazku je ¥gwa azimutalni informace
a pomoci zrfenéhocasu od vyslani vykonového pulsu didjipu echa se vypide Sikma
vzdalenost cileRizeni letového provoz@eské republiky KLP CR) vyuziva primarni
radary firmy TESLA - typ RL64 - dosah 65NM. Sekundaradary slouzi k @ovani
polohy letadel vybavenych aktivhim odpowidm, s pomoci kterého Izecitrnejen polohu
letadla, ale i dalSi informace (identifikace legdvySka a v fipact radafi pracujicich
v modu S i dalsi informace)RLP CR vyuziva pistroje firmy Thales AS, typ RSM 970
0 dosahu 170 NM, 210 NM a 160 NM.

Radary v této oblasti neslouzi pouze &ami polohy a identifikaci, ale jsou vyuzivany
napiklad i k navigaci letadla za n#pnivého p@asi nebo v noci. Stejnou roli hraji

i v ndmdni afi¢ni dopra¥.

5.2 Meteorologie

Meteorologické radary slouzi k detekci sraZzkovéatisti (bouky do cca 250 km)

a mohou byt pouzity pro odhad okamzitych intene@tZzek do vzdalenosti zhruba 150 km
od radaru. Princip funkce meteoradaru je zalozewnysilani a detekci signalu odrazeného
(zpétneé rozptyleného) od vodnich kapek a ledovych krystalle srdzkach a ohbiaosti.
MnoZstvi odraZzené energie je &mé intenzi¢ (radioloka&ni odrazivosti) cile.
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Meteorologicka nifeni se skladaji ze zhruba 10-20cetaantény v azimutu s pramnym
vyskovym uhlem (elevaci) a jsou opakovana kazdyah 55 minut.Ceskou radarovou i
tvori radiolokatory Praha v Brdech (860 m n.m.) a Bkala Drahanské vrchow(730 m

n.m.).

5.3 Geodézie a kartografie

Radary nasli uplatmi i v geodézii a kartografii. Vyhodou vyuZziti rafgpro mapovani
terénu oproti optickym sninikn je pedevSim schopnost mikrovinnéhoresdi pronikat
mlhou, de&tm, mrakem i smogem. Mikrovinné igdni mé& ¥tSi vinovou délku (1 mm az
1 m) nez viditelné silo (0,4 az 0,7 mm) a diky tomu ma lepsi propustnaskrze
oblatnost, mlhu a smog. Pro vypet vzdalenosti se vyuzivéas uplynuly mezi vyslanim
a [ijetim signélu a fyzikalni vlastnosti objektu jssyhodnocovany na zakladntenzity
piijatého signalu. Aby se vylg@ilo zaznamenani odrazu signalu ze dvou odliSnycst,mi
pouziva se snimani podciym (Sikmym) Ghlem. Radary vyuZivané v tomto abgsou
nagiklad: radar béniho pohledu (SLR - Side-Looking Radar), nebo ragasyntetickou
aperturou (SAR - Synthetic Aperture Radar). V dhefb: se pouzivaji tzv. koherentni

radary, které zaznamenavaji fazi i amplitudu ohdhe signalu.

5.4 ProtivzduSna obrana

Radary nalezly své uplaini i v oblasti ostrahy vzduSného prostoru jako feukky

protivzdusné obrany.

Pro radiolokani prizkum vzduSného prostoru a distribuci ddaj vzdudné situaci nad
Ceskou republikou vyuziva protiletadlové vojsko ady&eské republiky radiolokator
P-19. Tento radar se skladaizsprojové a anténriasti, které jsou odden¢ umisény na
dvou vozidlech ZIL 131. Radiolokator P-19 Zjige vzdusné cile v malych vySkach¢uwie
azimut i Sikmou dalku a rozpoznavégiusnost cil radioloka&nim dotazovéem. (10)
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Obr. 10. Radiolokator P-19

DalSim prostedkem protivzduSné obrany je pasivni sledovaciésysira. Tento systém
pini funkce kontrolniho a zalozniho systému praaraudé systémRLP. Poloha letounu je
uréovana na zakladvyhodnoceni rozdildasu gichodu signal (kodi) na i piijimaci
stanice navzjem vzdalené desitky kilometSouadnice (poloha) letounu jsou dany
prasetikem hyperbolickych #vek odpovidajicich vyhodnocenymasovym rozdilm.
Systéem se sklada zeéi tbezobsluznych fgimacich stanic ($edni a dvou hbinich),
mikrovinnéhospojeni a signalového procesoru ugrigho v mist sttedni stanice. Tam se
také vyhodnocuji kddy odpedi, velmi gesreé se néii jejich vzajemné&asové zpozhi,
vyhodnocuje se okamzita poloha letdua provadi se automatické sledovani drah v3ech
letouni. (11)

Véra poskytuje informaci o vzdusné situaci v realnémse: sotadnice X,Y, rychlost,
barometrickou vySku a identifikaci kddu. Testovarokazalo, Ze dosah systému je 400 az
500 km v Ghlovém sektorugisim nez 120°. Systém dokaze pokryt celé UzE€Ri
i dostaténou c¢ast vzdusného prostoru sousednichust@wiena stacionarnifpsnost
meieni (ve vzdalenosti kolem 100 km) je u systémuaraviadow desitky meti
a prostoro¥ zavisi na poloze letounu vzhledem Kijimmacim stanicim. Saiasné

programové vybaveni umidje automaticky sledovat az 300 letdwsowasre. (11)
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Obr. 11. Pasivni radaréva

5.5 Specialni aplikace

DalSimi aplikacemi, kde radary nalezly své vyuzgdu napiklad hladinondry, které néti
elektromagnetické #éani odrazené od hladiny v zasobniku. VySka hladiBy utuje
z ¢asového Udaje mezi vyslanouiggiou vinou. Dale se radary vyuZzivaji v letadl¢ako
vySkonery, v automatizaci gimyslovych proceas jako automobilni protisrdZzkové radary
nebo ptzkumné radary, jako poplachovaiizani pro detekci vniknuti deizawenych

prostor aj.
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6 MOZNOSTIVYUZITi RADAR U SOUKROMYMI
BEZPECNOSTNIMI SLUZBAMI

Soukromé bezgmostni sluzby dnes nabizeji svym kliamt Sirokou Skalu sluzeb, od
fyzické ostrahy, navrhu bezg®ostnich feSeni, monitorovacich sluzeb, beapmstni
zaji¥ovani pfibchu riznych akci az po zabezjmyaci systémy a osobni ochranu.cety
¢innosti je opravdu Siroky a o tom, Ze o sluzby sookch bezpé&nostnich agentur je
v sowasnosti velky zajem, 8uci i fakt, Ze nateském trhu je ifes 7 tisic bezg@mostnich
agentur nabizejicichizné sluzby v oblasti bezgreosti. Vzhledem k velké konkurenci se

pak firmy gredhauwji v tom, kdo poskytne klientovi SirSi okruh sluzeb

Ke svécinnosti vyuzZivaji bezpmostni sluzby samoejmé mnoha technickych prastki.

| radary nasly své uplaini v nabidkach bezperostnich sluzeb, ipdevsSim v oblasti
prostorové ochrany, jako radarovilla a detektory pohybu. Tyto detektory pracuji na
principu znény kmitattu mikrovinného signalu odrazeného od pohybujid@gfedmetu.
Detekce je aktivovana, pokud jsou v kontrolovangézdgsoby, nebo igdméty. Ot&enim
senzorové desky s ploSnymi spoji Ize nastavit &rolebo Uzké pole snimani. Tyto

detektory jsou schopny detekovat pohyb i #ekpZzkami (okna, dve).

Velmi diskutovanou moznosti vyuziti radasoukromymi bezp@mostnimi slozkami je

meieni rychlosti vozidel na pozemnich komunikacich.

M¢éteni rychlosti vozidel je definovano v ustanoveni® zak¢. 361/2000 Sb. o provozu
na pozemnich komunikacich a o&rmach rgkterych zakon, ve zreni pozd&jSich gedpigi.
Za (elem zvySeni bezpmosti provozu na pozemnich komunikacich je PoliCie
a Obecni policie opra¥na nefit rychlost vozidel. Obecni policie tutnnost vykonava

vyhradré na mistech wenych PoliciiCR, grfitom postupuje v jejich s@innosti.

Od 1. ledna 2009 do 1. srpna 2011 musely byt Us&kg nEfila Obecni policie
ozna&ovany @Fenosnymi dopravnimi zdkami. Na pdéatku Usel byly znaky

s vyobrazenim kamery snimajici rychlost a napis@ERENI RYCHLOSTI“. Konec
téchto Usek byl ozn@&en pgenosnou dopravni z#kou s timto vyobrazenim Sikmo
preskrtnutym a napisem ,KONEC BRENI RYCHLOSTI* (Obr. 12.). K zavedenécthto
ceduli vedl zakonodarcaqrevsim fakt, Ze v mnoha obcich ségoaly doslova hony na
fidice. Rychlost byla wrfena gedevSim na mistech, kde se dalo s velkou jistotou
piedpokladat, Z&dici pojedou o &co rychleji. Méfeni rychlosti se tak misto préstiku na

zvySovani bezpmosti na silnicich stalo velmi dobrym zdrojem gen
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MERENI
RYCHLOSTI|
IP31a IP31b
Méreni rychlosti Konec méreni rychlosti

RYCHLOSTI

Obr. 12. Dopravni zriani usekového #éiieni rychlosti

O tom, Ze mteni rychlosti je velmi dobrym zdrojem pem swdéi i zajem soukromych
subjekfi o tuto oblast. Na zakladivhostenského zakonatige soukroma firma provad
Zivnost, jejimz obsahem je &mni. Urednim métenim rozumime podle § 21 zékona
¢. 505/1990 Sh., o metrologii, ve & pozajSich gedpigi, metrologicky vykon, o jehoz
vysledku vydava autorizovany subjekt doklad, kimd charakter uejné listiny.

Soukroma firma, ktera ziskala akreditaci podle mak@ metrologii, mZze v souladu
s timto zakonem provédd pomoci certifikovanych iistroji, které podléhaji prvotnimu
i ndslednému asteni (zakon o metrologii a bod 2.2.1ilphy k vyhlaSce:. 345/2002 Sb.,
kterou se stanovi &idla k povinnému o&ovani a ndfidla podléhajici schvaleni typu),

meieni rychlosti vozidel.

Pti méfeni rychlosti soukromymi subjekty nastava problémkamziku, kdy je piizen
zadznam o festupku, ktery umozni identifikagidice nebo dalSich cestujicich. Yipack,
Ze obrazovy zaznanii jiny doklad o provedeném &eni rychlosti zachyti podobwkteré
z fyzickych osob nebo jeji jiny osobni Udaj (hapnimek registii znaky) ve smyslu
zakonat. 101/2000 Sb., o ochramsobnich uddj ve zreni pozdjSich gedpigi a umozni
tim jeji identifikaci, pak je takto gzeny dikaz v rozporu s § 12 odst. 1 @mnského
zakoniku. Zékonnaiédni licence obsazena v § 12 odst. Zamiského zakoniku totiz

dopadéa pouze n&nnost PolicieCR a Obecni policie. Takto fiaeny dikazni material



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 34

neni bez souhlasu @ehé osoby pouzitelny ve spravniimeni. A soukroma osoba, ktera
dany dikazni material pdi, nese odpasdnost za jeho neopra&mé pdizeni.

OvSem z praxe je vid, Ze zakony si Ize vyloZit po svém. Neni tomudésuho, zhruba od
roku 2004, kdy si tato ustanoveni soukromé firmipzyy po svém a to tak, ze v zakon
o silnienim provozu je sice definovano, Zestih rychlost vozidel smi statni a obecni
policie, ale co neni zakazano, to je dovoleno &tact nebrani tomu, aby si obecni policie
najimala k ndteni rychlosti vozidel externi soukromé firmy. Jedrmtakovych firem byla
firma Czech Radar a.s., vlastnici &dieni odCeského metrologického institutu, na jehoz
z&klad mohla prova# Gredni ngteni rychlosti motorovych vozidel. Tuto firmu vyuaioe
hned rkolik mést od ReStic aZz po RoZznov pod Radhwoit Firma si za kazdéhiadice,
ktery prekrail rychlost a byl zadokumentovan¢tdvala 500 K. Jiné firmy zase dodavaly
systémy na rieni rychlosti obcim v podstatzadarmo, nebo pouze za symbolickou
¢astku. Jejich vyd&lek byl pak provizi z vybranych pokutfipemz tyto provize zpravidla
zainaly na 40% z vybrangstky.

Tato praxe fungovala do 2. 4. 2008, kdy NejvysSiragpi soud v rozsudku

¢. ). 1 As 12/2008-67¢. 1607 Sb. NSS, rozhodl, Ze v zakoo silniénim provozu je
jednoznéné zakotvena privilegovana forma dohledu nad dodmitwédovolené rychlosti
vozidel. Tato¢innost je sodasti veSkerého dohledu nad beapmsti a plynulosti provozu
na pozemnich komunikacich, a je tudiz vykoneniej& spravy. Zakon zde jasn
vymezuje @isobnost a pravomoc orgamolicie a obecni policie ve¢gech provozu na
pozemnich komunikacich, stasré vSak neobsahuje vymezeni této konkrétni pravomoci
a pisobnosti ve vztahu k jinému organuiej@é spravy a neobsahuje ani zakonné
zmocréni pro geneseni vykonu tohoto vysekuigmé spravy, @jiz na rékterou z osob
verejného prav&i na subjekt od osob ¥gného prava odlisny, tedy na fyzické osoby nebo
pravnické osoby soukromého prava. Neexistenci agrdvsoukromych subjekt merit

v rdmci Gedniho méteni rychlost vozidel v sildnim provozu dovodil NejvySsi spravni
soud i v rozsudku ze dne 2. 10. 2008, 7 As 6/2008-162. Byby soukromy subjekt byl
podle zdkona o metrologii autorizovan k vykontedniho ndteni rychlosti silntnich
vozidel, nevyplyva z tohoto kvalifikovanéhoregnopravniho postaveni jehdgobnost ve
vécech provozu na pozemnich komunikaci¢et® prestupki. Zakon peneseni vykonu
pasobnosti v této oblasti neumade, proto nerdze byt soukromopravni subjekt do tohoto
vykonu veéejné spravy zapojen a vysledkyimni nemohou byt bez dalSiho pouzity jako

dukaz v gestupkovéntizeni.
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BohuZel ani po &hto rozsudcich #sta dale nerespektovala rozhodnuti nejvysSiho
spravniho soudu a néap mediald znama msta Prosijov nebo Turnov, dale
spolupracovala s vySe uvedenou firmou Czech Radaagrovadla neieni vozidel. Ale
nebyla to jen velka #sta, ktera si zakon vykladala po svém, inagparosta obce Velky
Osek, ktery si zjednal smlouvu se soukromou firmaona jeho fikaz nestsky straznik
vybiral pokuty na z&kladposkytnutych snimku od soukromé firmy.

Praw na zaklad téchto nezakonnych &eni rychlosti, ministerstvo dopravyipravilo
informaci pro obecni organy. V tomto dokumentu jetxecni organy informovany o tom,
Ze jedinym oprawenym subjektem obsluhujici zdznamovéizeni pro ndieni rychlosti je
statni, pipadré obecni policieRada nést se ale ndzeni snazi vyhnout tim, Ze si radary od
soukromych subjekt pouze pronajima a jejich provoz zéiife z vlastnich zdréj To

znamena, Ze radary obsluhujéstska policie a na ni v navaznosti odbor dopravy.

SamozZejm¢ snaha o to, aby se mohly soukromé subjekty zadojitgieni rychlosti na
pozemnich komunikacich, neupada. Tato snaha pranzesiivodu, Ze od 19. ledna 2013
byl zaveden doaieského pravnihdadu institut ,objektivni odpasdnost provozovatele
vozidla“, ¢imz by nElo byt snadyjsi vymahani pokut od fpstupd, potazmo od

provozovatel vozidel.

Je na povazenou, jestli by byldimosem pro bezgaost v silnénim provozu, kdyby
mohly soukromé firmy poskytovat sluzbyérani rychlosti vozidel. Jednim z hlavnich
davodi pro to, aby soukromé subjekty mohly pro&adaneieni rychlosti za €elem
piestupkovéhorizeni, je skuténost, Ze v satasnosti jsou piy policisti na kritické

hranici, tudiZz nerizou zabezp#t méreni rychlosti vSude tam, kde by ho bylo zapbt.

Na druhou stranu je zde opréwmd obava, Ze by soukromé subjekty pra@Wadnéreni
rychlosti redevsSim za delem zisku a tak by mohlo dochéazet k situacim, tegykh by
neslo o nastoleni bezfeosti provozu, ale o co neéjpéi zisk. Za Gelem zisku by byly
pofizovany dend stovky zaznarn z mefiéa rychlosti umisinych na mistech, kde je
nejwtsi potenciél vybranych pokut. Toto byineslo velky tlak na stavi@dnili, ktefi se

piestupky zabyvaji a spraviizeni by se mohla protahnout az gholik mésiai.
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7 VLASTNI ZKUSENNOSTI S RADARY

Teoretickacast se zabyvala historii a vyuZzitim radlae zamfenim na vyuziti radaérpri
méieni rychlosti. Praktickdast je zamena na dva typy radawyuzivanych PoliciCR, se

kterymi ma autor osobni zkuSenosti, na jejich dpegivyhody a nevyhody.

7.1 Systém Micro DigiCam

Prvni z n&fict rychlosti, ktery je vyuzivan PoliciR je systém Micro DigiCam od firmy
Laser Technology, Inc. USATento radar pat do skupiny laserovych &ic¢a rychlosti
a jeho hlavniméastmi jsou laser, kameraiaici paitac HP iPAQ hx 4700.

7.1.1 Parametry

Parametry systému Micro DigiCam jsou uvedeny vi@b(Tab. 1).

Tab. 1. Technické parametry systému Micro DigiCam

Métici rozsah 25—-400m

Optimalni vzdalenost &teni 50-140m

— 1s (automaticky mod)
Doba ntieni o . " R
3s(zandieni, zachyceni, ulozeni a zobrazeni snimku)

Max. patet uloZenych snimk 750 -1500

+3km/h do rychlosti 100km/h

Platnost néteni +3% z nandtené hodnoty § rychlosti nad 100km/h

Rozsah nrené rychlosti 0 — 320 km/h
Hmotnost 3 kg
Rozmry Kgmgra d,:21,60m, S: 14,9 cm, v:28 cm
Ridici paita¢ d: 8,33cm, S: 12,98cm, v: 1,57cm
Vstup dat Dotykovy displej s hrotem a grafickouMdanici
Provozni doba kamery 7 hod
Provozni doba IPAQ 8 hod
Provozni doba laseru az 25 hod

Kamera s laserem -20° az + 50°

Provozni podminky okoli Pocket PC -10° a3 + 50°

7.1.2 Fotodokumentace z Micro DigiCam

V této¢asti jsou prezentovany ukéazky vlastnihé&remi systémem Micro DigiCam a to jak
snimky pouzitelné, tak nepouzitelné priegiupkovétizeni. Z divodu ochrany citlivych

informaci, jsou tkterécasti z&erreny.
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Zdznam o piestupku

Laser Vozidio
Rychiost 88 kinh Reqislragn znacka «ro
Srmir PRI, Diruh wozitla A - Osobal
Diatum - Typ wazidia
Cas 16215 Barva
Wzddlenost BrIm
Misto mifeni ]
Lirnil mista-osabel 50 kmih
Gl srrimk) 2 mifigs [ ]
o Sl zafizen ]
&l ||
Poznamka
|

Obr. 13. Sprav&iprovedené rieni systémem Micro DigiCam

Na obrazku (Obr. 13) je snimekijeny laserovym gficem rychlosti Micro DigiCam

LTI, na kterém je vSe v gadku a je pouzitelny vipstupkovéntizeni.
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Lager

Zaznam o prestupku

Vozidio

Rythiast 82 kinih Regislraéni znacka

Smedir PRI, Diruh vesitda A - Dmsbf
Diatuiri _ Typ wazidla

Gas 113741 Barvm

Vadalenost M Im

e I

il mista-oeabnl 70 kinih

sl srimkn = mfite |

Wyrotini Eiin safieni | ]

e | |

Pozmamka

Obr. 14. Spathprovedené rieni systémem Micro DigiCagl

Na obrazku (Obr. 14) je snimek ifmeny laserovym gficem rychlosti MicroDigiCam
LTI, ktery neni pouzitelny vigstupkovéntizeni, jelikoz zarérny kiiz, ktery je na snimku
vyznaen ¢ervenou barvou, je mimo vozidlo. K této clybochéazi z tivodu neodborné
manipulace obsluhou se iz#Eenim a to neopatrnym zachazeninij pémz dojde
k vychyleni miidel u tohoto laserového &fi¢e. Bohuzel u tohoto #tice je to velmicasta

zavada z tivodu citlivosti zaizeni.
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Wytissno dne - _

Zaznam o piestupku

Lager Vozldio
Rychiust 70 kmih Regislaeni znacks
Siradr PRJ, Diruh wazidia A - Dsckn|
Dzt - Typ wazidia
Can TEIOE2 Barva
Waddienost 4306m
Risto mafeni |
Lirnit mista-osabn 50 kmik
Sigle snimku z mfide _
Wiroam Emio safier |_
(] ]

Poznamka

Obr. 15. Spathprovedené rfeni systémem Micro DigiCah2

Na obrazku (Obr. 15) je snimekifmeny laserovym gficem rychlosti MicroDigiCam
LTI, ktery je také nepouZzitelny westupkovéntizeni. Divodem je vzdalenost ztfeného
vozidla a posunutého za&hovaciho kize. Vzdalenost, na kterou jerfipustné znfit

vozidlo tak, aby byl snimek pouzitelny ygstupkovéntizeni, je dana vyrobcem a to od

0 do 400 metfr.
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Pfi nedodrZzeni witych podminek neni mozné timto systémemgizinrychlost vozidla
vabec a na displeji #fice se mohou objevit chybova hlaSeni uvedena v tal{dlab. 2.).

Tato chybova hlaseni se vztahuji k grgwrovedenému gfeni a nemaji vliv na dalSi

meteni.
Tab. 2. Chybovéa hlaSeni v systému Micro DigiCam
Chybove | o
hlaseni
doF Zobrazeni vysledkug@vySuje moznosti displeje
EO1 Cil je nedosazitelny — je mimasifti rozsah
£02 Nedostaténa data o @ieni — laserovy paprsek byl zactomebo se cil
posunul za hranice #titelnosti
EO3 Nestabilni zatteni cile, nafiklad pokud neni na stabilni trojnozce
EO04 Cil neéten po dobu kratSi nez 1s
EO5 Cil neten @ilis dlouho — déle nez 100s
E06 Laser nedokaze ¢it svij vlastni signal a nenasti nic, mozné pouziti
antilaseru
Prijimaci senzor je zahlcen a ma potizé&tsvaj viastni vyslany signal.
EO7 IR < Lo
Zatizeni je pesto schopné provésgiani
E52 Vysoka teplota, #étieni je nutno ukatit
E53 Nizka teplota, steni je nutno ukaotit
E57 Komunik&ni chyba se senzorem
E54 — E63 Chyby kalibrace a péitin
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7.2 Radar AD9 C

Druhym z méfi¢a rychlosti, ktery je vyuzivan PoliciR je radar AD9 C firmy Ramet a.s.
a pati do skupiny mikrovinnych gtica rychlosti.

7.2.1 Parametry

Parametry systému AD9 C jsou uvedeny v tabulce.(3ab

Tab. 3. Technické parametry radaru AD9 C

Vysilaci kmita@et: 34,0 GHz + 0,1 GHz

Vysilaci vykon: typicky 0,3 mW, max. 2 mW

Sitka svazku antény: 50+1°

Uroven postrannich snigk: min. -20 dB

Odklon osy svazku antény od 290

smeru jizdy neienych vozidel:
Z mista i za jizdyidjezd, odjezd, oba skry (s
radarem)

Zpiisob nefent dle typu zastavby: meéienim vlastni rychlosti (jen za jizdy) sledovani

vozidla (pouze u typu AD9 C, bez radaru)

Maximalni vzdalenost giteného

objekiu: 60 m (3 jizdni pruhy)

+ 3 km.h/h @i rychlostech do 100 km/h

Presnost refeni rychlosti: + 3 % p@i rychlostech nad 100 km/h

Rozsah nirené rychlosti 20 az 250 km/h

Volba dosahu @teni: 60m, 30 m, 20 m

7.2.2 Fotodokumentace z AD9 C

V této ¢asti jsou prezentovany ukazky vlastnihéremi systémem AD9 C a to jak snimky
pouzitelné, tak nepouzitelné préeptupkovéizeni. Z divodu ochrany citlivych informaci,

jsou rekterécasti z&erreény.
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Zaznam o piestupku

45kmi'h 40mm

Radar Vozidio
Rychiast S5 kmh Regisiraéni znacka 44D -
Stralir Pfijezs Druh vozidia = Dgobm|
Diatum _ Typ wazidia
Cas | DEEQ0E Barva
StanoeTEs _
Misto méfeni
Limnil mista-osabin 30 kmh
Limnit mista-radkiadnd 30 kmh
ik srimbu 2 mafice [~
rohind Eisio zafizeni |-
Mizsind rychios |\.': kb
Ml |_
Sviidek matani [ ]

Poznamka

POSTOUPEND

Obr. 16. Spraveiprovedené rreni systémem AD9 €.1.

Snimek (Obr. 16.) byl gzen silnEnim radarovym rychlogrem AD9 C ve stacionarni
pozici ( vozidlo v #mz byl umisEén n¥fi¢ rychlosti, stalo na mist). U tohoto snimku
jsou v8echny podminkyu#lazni fotodokumentace sgimy a je v plné nte pouZitelny

v prestupkovéhdizeni.
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Zaznam o prestupku

vitiztano dre - [ NN
wraitond  coaaoll cosseene o a0S

MT0.90km/h 44 mm

Radar Vozidio
Riychiast 91 kmih Fegiviradni znacka sesl
S Ciddinedd Druhvozidls A« Dmabm|
Dlasuamy - Typ wazidla
s {3638 Barm
StanoaSsé _
Mials el ]
Limnil mista-csobnl 70 kmh
Lamit mista-ndicdadnd 70 kmih
Cinla srimbu 2 mafide [ ]
Wyroline Sisio mfiren -
Viasini rychios 5 kmih
i = — |
Svidok méfani —

Poznamka

Obr. 17. Spraveprovedené rteni systémem AD9 C.2.

Vv v

Na obrazku (Obr. 17.) je snimekifreny silnénim meticem rychlosti AD9 C za jizdy
a je pouzitelny v festupkovéniizeni. Rozdil oproti fedchozimu snimku je, Ze mené
vozidlo je zadokumentovano ze zadu, tudiz nenitwatlicej prestupce. Tento fakt iie
zkomplikovat gestupkovéizeni, protoze serpstupce rize odvolat, Ze vozidlo v danou
dobu néidil.
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Zaznam o piestupku

Radar Vazidio

Rychlost 71 kmik Regisiracni zracka
Eatulir Odjazd Drubwazicia = Db
Dagum - Tym wazidia
Cas 1REEDT Barra
Stamcinh ]
Misto mafeni | ]
Limit misla-ceabnd 80 kmih
Limit mista-ricadrd 50 kmih
Cisky srimky 2 mafide | ]
Nyrobini Eklo zafizeni -
Witgind nychios! Femih
I | ]
Suidek méfen| [ ]
Paznimia

VIOZIDLA NA SMIMIKL,

Obr. 18. Spathprovedené rteni systémem AD9 C

Na obrazku (Obr. 18.) je snimek, ktery byl ré¥npaizen ngficem rychlosti AD9C.
V tomto pipad neni pouzitelny v festupkovémrizeni. Divodem je pitomnost dvou
vozidel na snimku a nemoZznost prokazatelnéhc:ddswi, které z vozidel fgkraiilo

povolenou rychlost.
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ZAVER
Cilem této prace bylo popsat kons®ok reSeni a vyuziti radar od pa@atku do

sowasnosti, navrhnout vyuziti radasoukromymi bezpmostnimi sluzbami a popsat své

osobni zkuSenosti s pouzivanim radar

Od dob peoatka vyuzivani radar, kdy slouzily gevazri k vojenskym delim, se oblast
jejich vyuziti mnohonasokinzvétsSila. S radary se dnesueme setkat jak ve vojenském
tak civilnim sektoru. Vojenské radaryeglevsim “dohlizi“ na nasi bezpw®st, civilni jsou
pak vyuzivany pedevSim pro navigaci &zeni letového a namwiho provozu, pro

geodetickd a meteorologick&teni, v automatizaci pmyslovych procesaj.

Oblasti, na kterou se autor prace 2#inbylo vyuziti radaé pro mefeni rychlosti na
pozemnich komunikacich, se kterou se setkakitdmmzdy majitel vozidla. Popsany byly
mikrovinné a laserové &ice rychlosti s vytem jejich vyhod a nevyhod doprovazeny
ukazkami praktickych gteni.

Ucel kontroly a ngfeni rychlosti na pozemnich komunikacich, kterowadd PolicieCR,

nebo obecni policie jefpdevsim zvysSit bezprost silnéniho provozu.

Zhruba od roku 2004 nastoupily do oblastiteni rychlosti na pozemnich komunikacich
soukromé subjekty. S jejich nastupem do oblagtemi rychlosti v obcich se vSak stavalo,
Ze zvysSovani bezprosti na silnicich ustoupilo do pozadi a v pryvadt Slo pedevSim
0 zamy ryze finatni, a sice vybrat co nejvice pokutét¥ina soukromych subjekt
pracovala za provizi na vybranych pokutach a ztimkidvodu se mnohdy #teni rychlosti
piesunulo z mist, kde byda byt rychlost z hlediska bezgrosti dozorovana nejvice, jako
okoli Skol, Skolek, a v blizkosti fechodi pro chodce, do mist, kde byla velka

pravdEpodobnost, Z&dici nejvysSi povolenou rychlostgkrai.

Odpovd na otazku, zda by vyuzZiti bezpestnich sloZek # métreni rychlosti na
pozemnich komunikacich zaalem spravnihdizeni n€lo pro spolénost Finos ¢i ne,
neni jednoducha. Na jednu stranu by soukromé kiybje spolupraci s obcemi mohly
dozorovat kriticka mista, kterd nemohou byt v &mmosti monitorovana zZidodu

kritického stavu fislusniki PolicieCR a Obecni policie.

Na druhou stranu je zde opréwmd obava, Ze by soukromé subjekty praWadnéreni
rychlosti gedevSim za delem zisku, a tak by mohlo dochazet k situacim, kgy

bezpé&nost provozu ustoupila do pozadi a hlavnitelém by byl co neptsi zisk. Za
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Vv v

Ucelem zisku by pak byly g@ovany dena stovky zaznarn z mefica rychlosti
umisénych na mistech, kde je néf8i potenciél vybranych pokut. To byimeslo velky
tlak na stav tednika, ktefi se gestupky zabyvaji a spraviizeni by se mohla protahnout

az na gkolik mésia.
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RESUME

The aim of this work was to describe radar dedigigs where the radars are being used,
suggestion of radar utilization by private securdgmpanies and describe personal

experience with radars.

At the beginning the radars were used in the mylithelds only. Since then their
utilization has also expanded to the civil fieldgls as air and sea navigation services,

geodetic and meteorological measuring, automatiamdoistrial processes etc.

The field which the author focuses on is the wtian of radars in the speed measurement
on the roads. There were described two types addspgeasurers — laser and microwave

one with their advantages and disadvantages awtiqgalaexamples.

The purpose of measuring the speed on the roatie isaffic safety increase. At present,

only State and Municipal Police can measure thedpa the roads.

In 2004, some villages, towns and cities starteuir® private companies for measuring the

speed on the roads. The initial plan was to inerdlas traffic safety in their areas.

Unfortunately in many cases money became more ritapo than the traffic safety
increase. Most of these private companies got pgage of money which they collected
from the drivers. And therefore they stopped measue speed on the places where it was
the most needed from the safety perspective, likgecto the kindergartens, schools and
crosswalks, and started to measure the speed eompléites where the probability of

exceeding the speed limit was quite high.

To answer the question, whether the speed measwarnghe roads by the private

companies is beneficial or not is not easy.

On one hand the private companies could contrateglavhich the villages qualify as
critical. They could control all these places whadmnot be controlled by Police due to

low number of policemen.

On the other hand there is doubt that private comegavould measure the speed in order
to get utmost money and the traffic safety would be the main reason for these
measurements. In order to get utmost money themrddwoe done hundreds of photos
a day. This would bring big pressure on the nuniifeclerks who are dealing with

offences and the administration could be extendesg:veral months.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

3D Trojroznerny

2D Dvojrozngrny

MPO Ministerstvo ptimyslu a obchodu

WIFI Bezdratova komunikace v pigecovych sitich
RLP  Rizeni letového provozu

NSS  Nejvyssi spravni sol
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SEZNAM PRILOH

Pl Oswdceni o opraveni provagni meieni laserovym rticem rychlosti
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