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ABSTRAKT

Cilem teoretické ¢asti diplomové prace je analyza a seznameni se s produkty spole¢nosti
Jablotron a Paradox. Je provedena analyza a sumarizace vybranych produktt, které budou
slouzit k realizaci projektu. Dale je prace zaméfena na solarni panely, akumulatory a

elektrocentraly.

V praktické Casti je realizovan samotny projekt zabezpeCovaciho zafizeni bez moZznosti

ptipojeni k trvalému zdroji energie.

Kli¢ova slova: poplachovy zabezpecovaci systém, solarni panel, elektrocentrala, zalozni

akumulator

ABSTRACT

Target of the theoretical part this thesis is analysis and familiarization with products
Jablotron and Paradox Companies. There is executed an analysis and summary of selected
products which will serve for realization of project. This part is focused on solar panel,

standby battery and generator.

In the practical part is realize project of security systems operation without a permanent

power source connection.

Keywords: alarm security system, solar panel, generator, standby battery
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UvVOD

neméla byt brana na lehkou véhu. Podle statistik Policie CR jsou kradeZe a vandalstvi stale
Cast€j$i. V médiich slySime den co den o novych piipadech, kdy drzost zlod&ji nezna
meze. Mohu mluvit z vlastni zkuSenosti, zatim co spite v podkrovni mistnosti, zlodgji
Vv ptizemi Vas dum vykradaji. Proto je nutné tuto situaci potencialnim zlodé&jtiim co nejvice
zkomplikovat. Poplachovy zabezpeCovaci systém je soubor zafizeni slozeny z nékolika
¢asti, tvorici komplexni zabezpecovaci fetézec (detektory, usttedny, prenosové prostiedky,
signalizani a ovladaci panely). Propojeni ¢idel s ustfednou muize byt realizovano tzv.
dratové pomoci elektrickych kabelli nebo bezdratové pomoci radiovych vin. Poplachovy
zabezpecovaci systém monitoruje vstup neopravnénych osob do prostord, které jsou touto
signalizaci stfezeny, a nasledovné pti vyhlaseni poplachu davaji podnét k ptivolani policie

nebo bezpecnostni sluzby.

Fotovoltaika neboli pfimé pfeména energie sluneéniho zafeni na elektfinu je v posledni
soucasti naSeho zivota. Fotovoltaické clanky zajist'uji provoz vétSiny kalkulacek a hodinek,
objevuji se jiz i ohebné panely na batohu nebo obleceni, které udrzi na§ mobilni telefon ¢i
GPS v provozu tfeba na horské tufe. Na indickém ¢i africkém venkové je fotovoltaicky

systém zpravidla tim nejjednodu$sim a nejlevnéj$im zdrojem elektiiny.

Fotovoltaika jiz neni ,kosmickou technologii — ohromny rhst produkce snizil ceny
natolik, ze v mnoha ptipadech ptedstavuje fotovoltaicky systém lep$i alternativu, nez je
ptipojeni k elektrické siti, nejen v Africe, ale 1 ve stfedni Evropé. Kombinace rostoucich
cen energie, snizovani energetické spotieby spotiebict a klesajicich cen fotovoltaickych
paneli mozna jiz v blizké budoucnosti zméni vyrazné 1 oblast ,,velké“ energetiky.
20. stoleti bylo stoletim atomové energie. Je pravdépodobné, ze 21. stoleti by se mohlo stat

stoletim solarni energie. A fotovoltaika bude nepochybné hrat klicovou ulohu. [6]

Tato diplomova prace vam pfinasi informace o tom, jak je mozné zabezpecit objekt bez
ptipojeni k trvalému zdroji energie. Jak je sestaven zabezpeCovaci systém a jaké jsou

pouzity zalozni zdroje.
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1 SEZNAMENI S PRODUKTY SPOLECNOSTI JABLOTRON A
PAROADOX

Pro feseni bezpecnostniho systému v budové, ktera nema zadny piistup ke zdroji
energie, jsou pouzity komponenty spolecnosti Paradox a Jablotron. Tyto spole¢nosti patii
na Ceském trhu k nejvétSim a nejvice pouzivanym. V této kapitole jsou proto uvedeny a

pfedstaveny vybrané produkty téchto spolecnosti.

1.1 Jablotron

Tato spolecnost byla zaloZena v roce 1990. Patii k vyznamnym dodavatelim alarmii po
celém svété. Z produktt této spolecnosti byly vybrany produkty pro bezdratové piipojeni
s ustfednou PZS.

1.1.1 Ustiedna

Jejim hlavnim ukolem je pfijimat a vyhodnocovat signaly od detektort. Ovlada
signalizaCni, pfenosova, zapisovaci zafizeni s indikaci naruSeni. ZajiStuje elektrické
napajeni detektorii (neplati v ptipadé, pokud je spojeni mezi detektory zajiSténo
bezdratov€) a dalSich soucasti PZS. UmozZiuje ovladani celého PZS prostiednictvim

ovladacich prvkl (napft. kldvesnice).

JA-101KR ustfedna s GSM/GPRS komunikatorem a radiovym modulem

50 bezdratovych, nebo sbérnicovych zon

50 uzivatelskych koda

Odbér v klidu/poplach — 200mA/400mA
SMS reporty ze systému az 8 uzivateliim
Napéjeni 230V/50Hz tfida ochrany 11
Zalohovaci akumulator - 12V; 2,6Ah
Max. trvaly odbér z tGstfedny - 400mA

vV V.V V V V V V¥V

Max. trvaly odbér pro zdlohovani 12 hodin —

125mA

A\

Prosttedi — tfida II (vnitini vSeobecné)
Cena —8617,- K¢ s DPH Obréazek 1 — Ustiedna JA-
101KR 77[1]

Y
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1.1.2 Detektory

1.1.2.1 PIR a GBS detektor
PIR (Pasivni infracerveny) detektor

Jednd se o nejCastéji vyuzivané detektory ve standardnich zapojeni PZTS.
Zjednodusen¢ feceno, PIR detektory zachyti pohyb téles, které maji jinou teplotu, nez je
teplota okolniho prostfedi. Jejich funkce je zalozena na zachyceni zmén vyzatovani
Vv infraCerveném péasmu kmitoctového spektra elektromagnetického vInéni. Teplota

lidského zéteni je 9,3 — 9,4 um.

GBS (Glass Break Systems (detektor rozbiti skla)) detektor
Pti rozbiti skla vznika typicky akusticky signal.

Rozbiti ma dv¢ faze:

1) Uder (vznikd povrchova akustickd vina) a nasledny prihyb sklenéné tabule
doprovazené nizkofrekvenénim zvukem (100 — 300 Hz) s pomémé vysokou
akustickou energii.

2) Praskani, lamani a tiéiSténi skla. Vznika akusticka vlna s mensi energii, ale vysokou

frekvenci (12 — 15 kHz). Trva déle nez prvni faze.
Detektor zaznamena tento zvuk a nasledné na néj reaguje alarmovym stavem.

JA-180PB je kombinace detektoru pohybu a detektoru rozbiti skla

» Napajeni PIR casti — lithiova baterie LS14500
(3,6V AA/ 2,4 Ah)

» Napajeni GBS ¢asti — lithiova baterie LS14250

(3,6V ', AA /1,2 Ah)

Zivotnost baterie — cca 3 roky

Komunikace — 868.1 MHz

Uhel detekce/pokryti — 120°/12m

Detekéni vzdalenost rozbiti skla — 9m

Ttida prostiedi — I1 —10 az +40 °C

Rozméry — 110x60x55 mm

Cena —2289,- K¢ s DPH

Obrazek 2 — PIR a GBS
detektor JA-180PB 77[1]

YV V. V V V V V
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JA-85P (PIR stropni detektor)

» Napéajeni — lithiova baterie LS(T)14500 (3,6V

AA) \
> Zivotnost baterie — cca 3 roky < /
> Komunikace — 868.1 MHz

» Trida prostiedi — vnitini v§eobecné I —10 az
L J

+40 °C
» Rozméry detektoru — 88 x 46 X 27 mm J

Uhel detekce / délka zabéru — 360°/ 5 m
» Cena-—1034,- K¢ s DPH

Y

Obrazek 3 — Stropni PIR
detektor JA-85P[1]

1.1.2.2 Magneticky detektor

Magneticky kontakt je jednoduchy detektor, ktery neobsahuje Zadné elektronické
vyhodnocovaci obvody. Z tohoto divodu byva n¢kdy oznaCovén jako pasivni detektor.
Pracuje na principu jazyC€kového relé z elektromagneticky aktivniho materidlu (jazyckovy
kontakt je zataveny ve sklenéné mikro trubicce), ktery je drzen v sepnutém stavu
pfiloZzenim statického magnetu. Sklada se tedy ze dvou ¢asti, z nichZ ¢ast s relé obsahuje
bud’ vyvody se dvéma ptipadné ¢tyfmi vodici, nebo jednoduchou svorkovnici a druha ¢ast

je bez vyvodu a obsahuje pouze staticky magnet.

Pokud se magneticky kontakt instaluje na pohybliva kiidla (okna, dvefe), ¢ast s vyvody se
umisti na pevnou ¢ast (zaruben, rdm) a ¢ast s magnetem se upevni na pohyblivé kiidlo. V
naprosté vétsSin€ piipadl musi byt magneticky kontakt pfipojen ke vstupnim smyckam
pomoci pifechodové svorkové krabicky zajisténé ochrannym kontaktem (funkce tamper). K
jedné svorkové krabi¢ce miize byt pfipojeno vice magnetickych kontaktd (dvé okenni

ktidla, dvouktidlé dvete, apod.).

Pokud dojde k otevieni kiidla a tim oddéaleni ¢asti s magnetem, jazyckovy kontakt rozpoji
vyvazenou smycku a centralni jednotka vyhodnoti poplachovy stav. Diky magnetické
hysterezi magneticky kontakt sepne naptiklad pii piiblizeni obou ¢asti na vzdalenost 10
mm, avSak k rozepnuti dojde azZ po oddaleni vét§im nez 20 mm. Hystereze je zavisla na
tom, zda jsou obé& ¢asti upevnény na magneticky neaktivni konstrukcei (dfevo, hlinik), nebo

na magnetickém materialu (typicky Zelezo). V nékterych piipadech je nutné obé ¢asti MK
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podlozit magneticky neaktivni podlozkou (o tloustce do 10 mm), nebo na rizné pomocné

konstrukce (uhelniky, drzaky).
JA-151M magneticky detektor k detekci otevi‘eni skla nebo dveri

» Napajeni — lithiova baterie CR2032 (3,0V 220
mADh)

> Zivotnost baterie — cca 2 roky

Komunikace — 868.1 MHz

A\

» Trida prostfedi — vnitini vSeobecné II —10 az
+40 °C
» Rozméry detektoru — 55x26x16 mm

A\

Rozméry magnetu — 55x16x16 mm
» Cena-1062,- K¢ s DPH

Obrazek 4 — Magneticky
kontakt JA-151M 77[1]

1.1.2.3 Koui'ovy detektor
Vyhodnocuji vznik pozaru na zaklad¢ zjisténi pfitomnosti pozarnich aerosolt v ovzdusi.
Hlasice opticko — koutové

Pracuji na principu detekce rozptyleného infracerveného zéafeni na casticich koufe.
Vynikajici citlivost maji na typy pozard, které vyvijeji bily az edy kouf. Spatn& reaguji na
Cerné (plast) a bezbarvé (bilé) kouie. Citlivost se u modernich hlasicli nastavuje v rozmezi

1,1 az 1,8% /m3.
Hlasice teploty

Me¢fteni dosazené teploty piipadné rychlosti jejiho nariistu je zaloZené na méfeni napé€ti na
jednom nebo vice teplotné zavislych prvcich, umisténych v hlési¢i. Tyto prvky reaguji

piimo nebo nepiimo umérné na zménu teploty zmeénou prochéazejiciho elektrického proudu
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JA-150ST detektor koufe a teploty

Ma funkci paméti poplachu, pfi niz LED kontrolka zistava svitit i po skonceni

poplachového stavu. Detektor je napajeny alkalickymi bateriemi.

Napéjeni — 3x alkalicka baterie AA 1,5V

Zivotnost baterie — cca 2 roky =

Komunikace — 868.1 MHz , \\\

Detektor kouie — opticky rozptyl svétla \\

Poplachova teplota — +60 az +70°C

Ttida prostfedi — vnitini vSeobecné II —10 az \ ///’
4

YV V V VYV V V¥V

+40 °C

A\

Rozméry — primér 126mm, vyska S0mm

Cena —1032,- Ké s DPH

A\

Obrazek 5 — Detektor teploty
a koute JA-150ST 77[1]

1.1.3 Klavesnice
JA-152E Pristupovy modul s RFID ¢teckou

» Napajeni — 2x alkalicka baterie AA 1,5V

Komunikace — 868 MHz o VSE ZAJISTENO ‘ |
Zivotnost — 1-2 roky |

Komunikaéni dosah — do 200 m

YV V VYV V

Ttida prostfedi — vnitini vSeobecné II —10 az

+40 °C “r
Rozméry — 102x76x33 mm

Cena — 1744,- K¢ s DPH

YV VvV

Obrazek 6 — Pristupovy
modul JA-152E 77[1]
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1.14 Siréna

JA-151A siréna slouZzi k signalizaci poplachtl, aktivaci systému ¢i zapinani/vypinani PG

vystuptl.

Napégjeni — 12V DC

Komunikace — 868,1 MHz

Akumulator — 4,8V/1800mAnh (cca 3roky)
Minimalni napéti pii zatézi - 4.0V
Maximalni napéti bez zatéze — 6.0V

Hlasitost — 110 dB/m

YV V.V V V V VY

Ttida prostiedi — venkovni vSeobecné II -25 az

+60°C

Rozméry — 200x300x70 mm

Cena —2936,- K¢ s DPH Obrazek 7 — Siréna JA-151A
77[1]

Y VvV

1.1.5 Zalohovaci zdroj
AWZ-100

Napajeni — 230V/50Hz/AC
Vystupni napéti — 13,3 -13,8V

Pfikon transformatoru — 20VA

Maximalni vystupni proud — 3A -
Maximalni trvaly odbér proudu z AKU — 1A ” L,,// =
Piepétova ochrana — varistory

Akumulator — 1,3Ah/12V

Rozmér — 170x185x82 mm

Cena - 1013,- K¢ s DPH

vV V.V V V V VYV V VY

Obrazek 8 — Zalohovaci
zdroj AWZ-100 77[1]
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1.1.6 Komunikator

JA-190X komunikator piedava poplachové hlasové zpravy, komunikuje s pultem

centralni ochrany a umoznuje vzdaleny ptistup

» Zpusob telefonni volby - DTMF
» Pocet vytacenych Cisel — 8
» Digitalni ptenos na PPC — protokol CID, SIA
» Ttida pfenosového systému:
- hlasové komunikace ATS2,
- digitalni komunikace ATS4

» Trida prostfedi — vnitini vSeobecné II -10 az
+40°C
» Cena—3592,- K¢ s DPH

Obrazek 9 — Komunikator

JA-190X 77[1]

1.1.7 Kli¢enka
JA-154J obousmérny ¢tyrtlacitkovy dalkovy ovladac

Umoznuje dalkové ovladat zabezpeCovaci systém, vyvolat tistovy poplach a ovladat
spotiebice. Komunikuje obousmérné. Kontroluje a indikuje stav své baterie a je vybaven

optickou 1 akustickou signalizaci.

» Napajeni — lithiova baterie 3V/0,2Ah

> Zivotnost baterie — cca 2 roky

» Komunikace — 868.1 MHz

» Komunika¢ni dosah — cca 30m (pfima
viditelnost)

» Trida prostiedi — vnitini vSeobecné I —10 az
+40 °C

» Cena-1199,- K¢ s DPH

Obrazek 10 — Dalkovy
ovladac JA-154) 77[1]
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1.1.8 Akumulator

SA214-7 bezadrzbovy akumulator

Jmenovité napéti — 12V

Kapacita — 7Ah

Maximalni trvaly proud — 2,1A
Maximalni vybijeci proud 5s — 80A
Dobijeci napéti trvalé — 13,5 — 13,8V
Rozmér — 151x65x94mm

Hmotnost — 2,03 kg

Cena —409,- K& s DPH

VvV V.V V V V VYV V

1.1.9 Konstrukéni skrin
KAC-17P

» Rozméry — 200x190x82 mm
» Ochrana proti sabotazi — otevieni
» Zajisténi — Srouby

> Cena-—444,-K¢s DPH

Obrazek 11 Akumulator
SA214-7 [1]

Obrazek 12 — Konstrukéni
skiin KAC-17P 77[1]
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1.2 Paradox

Paradox Security Systems byla zalozena roku 1989 v kanadském Montrealu.

Pivodné se firma soustfedila na vyvoj a vyrobu detektord. Pozdéji se rozvinula na Siroky

sortiment modernich prvkii zabezpecovacich systémi. Z této firmy jsou peclivé vybrany

produkty pro dratové ptipojeni, které jsou spolu pln¢ kompatibilni.

1.2.1 Ustiedna

EVO192

>

YV V VYV V

YV V V V V V

8 z6n (16 pii zdvojeni zon, ATZ technologie)
Integrované vlastnosti pfistupového systému
Odbeér v klidu/poplach — 200mA/700mA

5 pevnych PGM na ustfedné

Podpora az 254 rozsitujicich sbérnicovych

modulu

999 uzivatelskych koda

Obréazek 13 — Ustiedna
EV0192 [2]

8 podsystémil

Pamét’ na 2048 udalosti

Zabudovana baterie redlného ¢asu

Napgjeci zdroj 1.7A

1 sledovany okruh sirény, vystupu a telefonni
linky

Cena —3592,- K¢ s DPH
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1.2.2 Detektory

DMI50 PIR detektor

V V.V V V VY

Napéjeni — 9-16V/15mA

Odbér v klidu/poplach — 24mA/24mA
Komunikace — BUS sbérnice

Uhel detekce — 120°

Detekéni vzdalenost — 9m

Ttida prostfedi — vnitini vSeobecné II —20 az
+50 °C

Cena —895,- K¢ s DPH

DG 457 Detektor triSténi skla

Analyza slySitelného pasma a infrazvuku
Odbér v klidu/poplach — 23mA/23mA

7 frekvencnich digitalnich filtri, digitalni
zesilovac a odhad kolisani frekvence

Analyza tlakové viny

Imunita proti VF ruSeni

Nastavitelna citlivost pro vzdalenost od 4,5 do
9m

Ochranny kontakt

Ttida prostfedi — vnitini vSeobecné II —20 az
+50 °C

Cena—-917,- K¢ s DPH

d

FaE al i

IHAL

TECTICHN

Obrazek 14 — PIR detektor
DMI50 [2]

Obrazek 15 — Detektor
téisténi skla DG 457[2]
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SD-325AR opticky detektor koure

Pokrocila technologie fotoelektrické detekce
Odbér v klidu/poplach — 35mA/35mA

Odolné provedeni hlavy senzoru
Vynikajici prichodnost koufe k senzoru ‘
Dualni LED s viditelnosti 360°

Interni siréna (85 dB) r: t

Interni test citlivosti detektoru, v piipadé¢

vV V V V V V V

znelisténi senzoru je tento stav indikovan

kazdych 30 s

A\

Funkce auto resetu pro zabezpecovaci systémy Obrazek 16 — Detektor koute
» cena—580,- K¢ s DPH SD-325AR [2]

USP1000 magneticky kontakt

» Plastovy

Odbér v klidu/poplach — 200mA/700mA
Dodavka vcetné podlozky

Montaz na vodivé i nevodivé povrchy

Cena—99,- K¢ s DPH

vV V VYV V

Obrazek 17 — Magneticky
kontakt USP1000 [2]
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1.2.3 Klavesnice
K651 sbérnicova klavesnice s bezdratovym modulem

» Pripojeni - 4-dratovéhoMultibus 13,8Vdc
Odbér v klidu/poplach — 80mA/120mA
Programovani - BabyWare PC software

Zobrazeni stavu az 8 podsystému a 384 zon

vV V VYV V

Zobrazeni alarmu: zény v poplachu jsou
zobrazeny, dokud neni systém deaktivovan

32 znak pro popis jednotlivych parametrt
Moznost pfifazeni jedné, nebo vice skupinam

1 z6na a jedno PGM

Obrazek 18 — Pristupovy
modul K651 [2]

3 vestavéné panické poplachy

Cena —4320,- K¢ s DPH

YV V V V V

1.2.4 Siréna

PS128 venkovni zalohovana siréna s blika¢em

» Siréna je ulozena v protipozarnim krytu, ktery
ma vnitini ocelovou krabici.

» Odbér v klidu/poplach — 5mA/200mA

Hlasitost — 128dB

| |
| PARADOX |
‘ |

:

A\

» Se zvukovou signalizaci se automaticky sepne

1 vizualni signalizace

» Funkce testovani stavu baterie, zZarovky a

reproduktoru
» Obsahuje mod na usporu energie a Setfeni
baterie

» Chranéné vystupni svorky Obrazek 19 — Venkovni
» Cena - 1400,- K¢ s DPH sirénaPS128 [2]
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1.2.5 Zalohovaci zdroj
SA214-26 Akumulator 26Ah

» Jmenovité napéti — 12V
Kapacita — 26 Ah

Viéha - 7,49 Kg

Rozméry — 166x175x125 mm
Cena — 1543,- K¢ véetné DPH

YV V VYV V

Obrazek 20 Akumulator
SA214-26 [1]

1.2.6 Komunikator
GSM-VT010 komunika¢ni brana DATA/HLAS/SMS

Tento komunikator nam zajistuje pienaseni alarmovych informaci z usttedny k majiteli,

uzivateli, nebo PPC, ktefi ji vyhodnoti a nasledné na ni reaguji.

Ptenos dat na PC 1 mobilni telefon
Odbér v klidu/poplach — 80mA/900mA
2 vstupy a 2 vystupy (NO, NC)

YV V V V

Kazdému vstupu jsou piifazena 4 telefonni

Cisla

Y

Funkce testovaci zpravy

Y

Cena — 5250,- K& s DPH Obrazek 21 — Komunikacni
modul GSM-VTO010 [2]
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1.2.7 Konstrukéni skrin
AWO0105

Velikost — 250x290x80mm

Vstupni napéti — 230V AC / 50Hz
Transformator — 30VA

Vystupni napéti — 18V/1.2A, 16V/1.7A
Distan¢ni mezera od zdi — 8 mm
Ochranny kontakt TAMPER

Cena - 650,- K¢ s DPH

YV V V V V V VY

Obrazek 22 — Konstrukéni
sktin [2]
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2 KAMEROVE SYSTEMY (CCTYV)

CCTV (Closed Circuit Television — uzavieny televizni okruh)

Jedna se o televizni systém, ktery se skldda z jedné nebo vice kamer, zatizeni pro pfenos a

zobrazeni nebo zaznam obrazu.

2.1 Zakladni funkce

vV V VYV V

Dohlizeni na bezpecnost v daném miste.

Preventivni odstrasovani potencialnich pachatela.

Vyuziva se pro zabezpeceni riznych objektil.

Umozni efektivnim zplsobem monitorovat stfeZzeny prostor a kontrolovat tak
rozséahlé prostory v redlném Case.

Umoznuje obraz ze stfezeného prostoru zaznamenat na pasku nebo na digitalni
datové médium - tento zdznam slouzi k naslednému vyhodnoceni poplachovych
situaci, ke zpétn¢ dohledavani diive zaznamenanych informaci, apod.

V bezpec€nostnich aplikacich maji tyto systémy pomoci roz$ifit monitorovany
prostor a snizit mnoZstvi pracovnikll fyzické ostrahy, pouze na nezbytné nutny

k zasahu.

2.2 Rozdil mezi analogovymi a IP kamerami

Analogové kamery

>

Obraz je tvofen TV ftadky (televizni technika) a pfendSen pomoci zvoleného

standardu (NTSC/PAL).

Nejcastéji se pouziva prokladané skenovani:

>

V jednom okamziku se vykresli liché fadky a poté sudé (50 ptlsnimkii za sekundu
— zobrazovaci frekvence S0Hz) = 25 snimki/s (snimkové frekvence 25Hz).
Nevyhoda této metody je, Ze rychle pohybujici se objekty trpi

rozmazanim/roztfesenim/chvénim.

Progresivni skenovani:

>

Zobrazi cely zabér kazdou Sestnactinu sekundy a jsou tak odstranény diive zminéné

vady v obraze (technologie sniméni nezalezi na kamefte, ale na Cipu).
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IP kamery

» Obraz je tvofen pixely (obrazovymi body), je zpracovan piimo v kamefe

(videoserver) a nasledné posilan po siti pomoci protokolu z protokolové sady

TCP/IP v datovych paketech.

» Nejvice pouzivané kompresni formaty jsou MJPE, MPEG-4, H.264.

2.3

Blokové schéma

1P:

EJ-45 konektor (ﬂe

:____._r;} ' PC

% F
\, Internet/ |

Analogove:

(multiplexer slonzi k ukladani zaznamn z vice kamer)

koaxidlni kabel

_

monitor .

zarnamove zafizent
3 pap

% % % I: ; intranet I__:l

IP kamery ‘%

multiplexer

=

Obrazek 23 Blokové schéma - Pfipojeni analogovych a IP kamer

Monitorovaci kamera CCD

V V.V V V V ¥V V V VYV V

Rozméry — (0 x V) 92 mm x 85 mm
Typ — Dome-Kamera

Zorny thel — 90 °

Dosah IR-15m -20 m

Mikrofon — Ne

Rozliseni — 400 TV linek

Vystupy (ohm) — Video: 1x BNC 1 Vss (75 Q)
Doplitkové IC svétlo — Ano

Rozsah provozni teploty — -10 - 50 °C
Provozni napéti — 12 V/DC

Cena — 2590,- K¢ s DPH

Obrazek 24 — Monitorovaci

kamera [17]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 28

2.4 Rekordér

Slouzi k videozaznamu z IP kamer. Nahravani probiha ve smy¢ce tzn. zaznam probiha 24h

vkuse a pii detekci pohybu je ¢ast nahravky uloZena do pfedem definované slozky.
Kamerovy digitalni rekordér MJPEG

Digitalnim rekordérem je diky vestavénému cCtyfjddrovému procesoru mozné sledovat
vSechny obrazky pfipojenych kamer soucasné. Komprimaci obrazu lze nastavit ve tfech
stupnich (vysoka/stfedni/nizka). S pevnym diskem o velikosti 500 GB lze pii 25

snimcich/s nahravat scénu nepietrzit¢ po dobu 15 dni.

> Rozméry — (S x V x H) 250 x 42 x 218 mm

» Ptipojeni — 4x video IN (BNC), 1x video OUT
(BNC), 1x PS/2, 1x USB, 1x SATA (interni)

» Kanaly — 4

Rozliseni — 640 x 288 px

vV VvV

Doba snimani s pevnym diskem - 500 GB a 25
obr/s: 15 dni

Vystupy (ohm) — 1x video

Ptikon (max.) max.40 W

Video vstup/vystup — 4x BNC/1x BNC
Provozni napéti — 230 V/AC, 12 V/DC

Cena — 3746,- K¢ a DPH

Obrazek 25 — Kamerovy
digitalni rekordér [18]

YV V V VYV V

Vlastnosti:

» Duplexni funkce - soucasny zdznam a piehravani
USB port pro zalohovani
Rozpoznani pohybu a vyvolani poplachu pfi vypadku signalu z kamer

Zaznam a komprimace v redlném case

YV V VYV V

Zaznamove rezimy: nepretrzity, casove fizeny, pies rozpoznani pohybu
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3 FOTOVOLTAICKY JEV

V roce 1839 francouzsky védec Alexander Edmond Becquerel zpozoroval vznik
elektrického napéti mezi osvétlenymi elektrodami. V t¢ dob¢é nemél ani tusSeni, 0 jak

vyznamny objev jde.

Solarni ¢lanek je v podstaté velkoplosna polovodicova dioda, na jejiz prechod PN dopada
svétlo (Obrazek 26). Zakladem je platek krystalického kiemiku typu P (s pfimési boru),
spodni strana je potiSténa vodivou stfibrnou miizkou. Na horni plose se difuzi fosforu
vytvati asi 500nm silna vrstva polovodice typu N. Na této vrstve jsou sitotiskem vytvoieny
uzké vodivé kontakty. Ve vrstvé N je prebytek zapornych elektronti a ve vrstvé P je jich
nedostatek, ktery se projevuje jako kladné diry. Mezi obéma vrstvami vznikne ptfechod PN,
zabranujici volnému piechodu elektronii z mista jejich nadbytku do mista jejich
nedostatku. Na prechodu PN se vytvoii elektricka bariéra. Zakladni vlastnosti ptechodu PN
je, ze volné elektrony mohou snadno prechazet z vrstvy P do vrstvy N, zatimco v opacném

sméru nikoliv.

horni kontaktni mfizka

prechod P-N

zadni kontakt

Obrazek 26 Schéma fotovoltaického ¢lanku [6]

3.1 Prechod PN

Dopada-li svétlo na povrch foto¢lanku, ptedavaji fotony svou energii atomtim v krystalové
miizce kifemiku a uvolnuji z ni elektrony. Kdyby mezi obéma vrstvami nebyla bariéra

prechodu PN, ptechdzely by v krystalu elektrony volné¢ z mista pfebytku do mista
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nedostatku a fotoclanek by se nemohl stat zdrojem napéti. Elektrony by se spojovaly s
"dirami" a dochazelo by k jejich rekombinaci. Pfechod PN vsak zptsobi, ze elektrony
uvolnéné v horni vrstvé polovodice N nemohou piechazet do vrstvy P nahromadi se proto
ve vrstvé N. Elektrony uvolnéné svétlem ve vrstvé P naopak mohou ptes prechod PN
pfechédzet do vrstvy N a pocet elektroni se v ni dale zvySuje. Nahromadénim volnych

elektront vznikne mezi horni a spodni vrstvou elektrické napéti o velikosti kolem 0,6 V.

3.2 Fotoflanek

Pfipojime-li mezi horni a spodni kontakt fotoclanku spotiebi¢, napiiklad miniaturni
motorek, vytvofime uzavieny elektricky obvod. Elektrony nahromadéné v horni vrstvé
prochazeji pifes spotiebi¢ ke spodnimu kontaktu, obvodem zacne prochézet elektricky
proud. Energie proudicich elektroni se ve spotfebi¢i méni na jinou formu, naptiklad na
pohybovou energii motorku. Prvotnim zdrojem energie v popsaném obvodu je vsSak
Slunce, jehoz zafeni predava ¢ast své energie elektronim krystalové miizky polovodice.
Proud se v obvodu udrZzuje do té doby, dokud se uvolnuji elektrony, neboli dokud na

povrch fotoclanku dopada svétlo.

3.3 Teorie a realita

» Aby vznikl fotovoltaicky jev, musi mit fotony minimalni energii alespon 1,12eV

» Ma-li foton mensi energii, prochazi kifemikem a neni v ném absorbovan.

» Ma-li foton energii pravé 1,12¢V, je kiemikem absorbovan a v krystalu vznikne
jeden volny elektron a jedna kladné dira.

» Ma-li foton vétsi energii, zptisobi vznik elektronu a diry, zbytek energie se pfeméni
na teplo. Polovodi¢ se zahieje a to predstavuje ztraty, snizujici G€innost premény
energie.

» Teoreticky lze foto¢lankem preménit na elektfinu z 50% energie dopadajiciho
svétla, prakticky se dosahuje G¢innosti nejvyse polovicni.

» Vykon fotovoltaického panelu o plose Im® miZe byt v nasich klimatickych

podminkach az 150W. [8]
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3.4 Rozdil mezi monokrystalickym a polykrystalickym ¢lankem

3.4.1 Monokrystalicky ¢lanek

Pro vyrobu monokrystalického c¢lanku je tieba vyrobit jednotlivy ingot kiemenného
krystalu (Obrazek 27). Takova vyroba je pomérné naro¢na. Kulaty ingot se potom feZe na
takzvané wafery, které se ofiznou na pozadovanou velikost fotovoltaického ¢lanku
(obvykle 156x156mm). Protoze ingot vznikl jako jeden velky krystal kiemiku, jeho

struktura je jednolita a velice Cista.

Obrazek 28 Monokrystalicky
Clanek [6]
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3.4.2 Polykrystalicky ¢lanek

Pro ziskani polykrystalického ingotu stejné velikosti je pozit jiny postup. Je totiz
technologicky jednodussi nechat vykrystalizovat mnozstvi mensich kifemikovych krystalt,
nez jednoho kompaktniho. Z menSich krystalti se vyrobi substrat, ktery se slisuje do
jednoho celku (opét obvykle 156x156mm). Dalsi postup je jiz stejny s monokrystalem.
Pochopitelné touto technologii nelze docilit takové Cistoty materidlu, jsou v ném viditelné

prechody mezi krystaly.

Obrazek 29 Polykrystalicky
¢lanek [7]
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3.5 Solarni panely

Solarni panely jsou zvoleny od firmy Trina Solar. Pan Ing. Vyhnak mi poskytl data

Z objektt, na kterych je instalovan pravé tento druh solarnich panelt.
Trina Solar

Spolec¢nost Trina Solar navrhuje, vyviji a vyrabi rizné monokrystalické a polykrystalické
moduly s vykonem v rozsahu 215W — 235W. Tyto moduly jsou celosvétoveé pouzivané k
vystavbé fotovoltaickych systémi na stfechach budov 1 na volném prostranstvi.
Fotovoltaické clanky TrinaSolar jsou zapojované do celkli s pozadovanou elektrickou
konfiguraci, propojené ¢lanky jsou zasklivany ve vakuu, nasledné vkladany do ochranného
hlinikového ramu. Moduly TrinaSolar jsou v souladu s veskerymi elektrickymi standardy a
standardy kvality. Vyrabéné podle normy ISO9001, jsou zkonstruovany tak, aby odolavali

extrémnim teplotam a nepfiznivym povétrnostnim podminkam. [16]

Trina Solar TSM-PC05 Jednotky 225PCO05

Maximalni jmenovity vykon (dale jen

Pmax) Wp 225

Odchylka vykonu % +3

Napéti pri jmenovitém vykonu (dale

jen Vmp) Vv 29.40

Proud pri jmenovitém vykonu (dale

jen Imp) A 7.66

Napéti naprazdno (Uoc) \Y 36.80

Proud nakratko (dale jen Isc) A 8.20

Uéinnost ¢lanku % 13.40

Druh a velikost solarniho ¢lanku Poly-krystalické 156x156
mm mm

Normalni provozni teplota °C 47+2
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Provozni teplota °C -40 az +85
Rozméry mm 1650x992x46
Vaha Kg 19.5
Cena K¢ 6000

Tabulka 1. Technické data polykrystalického ¢lanku firmy TrinaSolar

Obrazek 30 Polykrystalicky
¢lanek TSM-PCO05 [15]
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4 ELEKTROCENTRALY A ZALOZNI BATERIE

4.1 Elektrocentraly

Elektrocentrala (motorgenerator (MTG)) je spojeni motoru a generatoru v jeden
celek. Pouziva se pro vyrobu elektrické energie pfenosem z motoru na generator. Pouzitim

vhodného motoru a alternatoru 1ze docilit libovolného vystupniho vykonu.

4.1.1 Elektricky vykon

Nejdulezitéjsim parametrem je vystupni vykon elektrocentraly. Ten se mize pohybovat od
0,5kVA do n¢kolika MVA. Vykon motorovych generatori byva udavan v téchto

variantach:
1. Vykon PRP (Prime Power) - zjednoduSen¢ udavan jako staly vykon.

presna definice: Prime Power je maximalni vykon, ktery je motorgenerator schopen
dodavat nepfetrzit¢ po neomezenou dobu pii variabilni zatézi s moznosti 10%

pfetizeni po omezenou dobu.

2. Vykon LTP (Limited Power nebo téz Stand-by) - zjednoduSené udavan jako

maximalni vykon.
pfesna definice: Limited Power je maximalni nepfetiZitelny vykon ktery je
motorgenerator schopen dodavat po omezenou dobu (tj. maximalné 1 hodinu v

celkovém cyklu 12 hodin).
4.1.2 Motor

Generatorové motory mizeme rozdélit do 3 kategorii: benzinové, naftové a plynové.

Kazdy typ ma své vyhody i nevyhody a kazdy je piedurcen pro urcité pouziti. Mezi nejvice

pouzivané patii naftové a benzinové motory.

Benzinovy (zaZehovy) motor - pouziva se pfedev§im pro mensi elektrocentraly diky své
niz$1 hmotnosti, snadnéjSimu startovani, nizsi hlu¢nosti a levnéjsi cené. Nevyhodou byva v
porovnani s naftovym motorem kratsi Zivotnost, mensi spolehlivost pfi startu i pfi chodu a

nutnost pouziti syti¢e pfi studeném startu.

naftovy (vznétovy) motor - pouziva se spiSe pro vEtsi motorgeneratory, piedevsim tam, kde

je pozadavek na dlouh¢ doby provozu a bezproblémovy start
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4.1.3 Typy a pouziti

Elektrocentraly lze délit podle svych rozmért a ucelu pouziti na mobilni a stacionarni.
Mobilni elektrocentrala byva sloZzena z trubkového ramu, ve kterém je umistén pevné
spojeny motor s generatorem. Hmotnost mobilni elektrocentraly zpravidla nepiekracuje
100 kg, aby byla zachovana jeji mobilita. Pouziva se piredev§im v “ostrovnim® provozu

(tzn. na mistech- kde neni moznost napéjeni z elektrické sit¢).

Stacionarni elektrocentrala byva slozena z pevného kvadrovitého ramu, na kterém je
posazeno motorgeneratorové soustroji. Palivova nadrz je vétSinou umisténa uvnitt rdmu.
Hmotnost zafizeni za¢ind na 150 kg. Pouziva se ptedevsim pro zélohu dulezitych zatizeni,

které je nutné udrzet v chodu pti vypadku elektrické sité.

4.1.4 Startovani

Startovani elektrocentraly zavisi na pouZzitém motoru. Mensi benzinové elektrocentraly se
pfevazné startuji pomoci lana. VEtSi benzinové a mensi naftové elektrocentraly pomoci
elektrického startéru (napi. pomoci tlacitka). Vétsi elektrocentraly jiz kvili velkému
kompresnimu poméru v motoru nelze startovat lanem, a proto jsou od urcitého vykonu
automaticky osazovany elektrickym startérem. Elektrocentraly vybavené elektrickym
startérem jSou vétSinou 0sazeny mikroprocesorovym panelem automatického startu, ktery
dokaze hlidat vstupni napéti a nastartovat automaticky elektrocentralu pokud dojde k jeho
pieruseni, po opétovné dodavce napéti z rozvodné sité panel automatického startu (ACP)

soustroji zastavi.

4.1.5 Vybava a prisluSenstvi

Externi palivova nadrz - pro rozSifeni standardni nadrze a prodlouzeni doby zélohy

motorgeneratoru

Ekologicka jimka - vodotésné svafena "vana", ktera se dava pod motorgenerator, jeji
objem musi dokéazat pojmout vSechny kapaliny v motoru. Pouziva se pro stoprocentni
zamezeni uniku ropnych latek. Nékteré motorgeneratory maji plastovou palivovou nadrz
umisténou ve vodotésné zavafeném rdmu soustroji, které slouZi rovnéZ jako zachytna

(ekologickd) jimka.

Piedehifev motoru (preheater) - topné téleso, které se umistuje na blok motoru, aby v

zimnich mésicich nevychladl natolik, Ze ptjde hife startovat. Nékteré predehievy zahtivaji
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pfimo blok motoru, jiné zahtivaji chladici kapalinu a tim i vnitfni ¢ast motoru. Piedehiev

potiebuje stalé napajeni z elektrické sité. [4]

EGM65 AVR-3E benzinova elektrocentrala 6500W, 15HP

vV V V V Y

YV VvV

Pocet tazi — 3

Napéti/frekvence — 400V/50Hz a 230V/50Hz

Vykon max./jmen. — 6,5KW/6,0KW(400V) a
— 4 5KW/4,0KW(230V)

Motor

Typ — benzinovy, ¢tyitaktni jednovalec s OHV
rozvodem, obsah 420ccm Obrazek 31 — Elektrocentrala
Spotieba - < 0,45 I/kWh (pti 75% zatiZeni) EGM65 AVR-3R [11]
Startovani — elektrické/ruéni

Objem nadrze — 25|

Rozméry — 550x540x680 mm

Generator

Typ — synchronni

AC jmenovity proud — 17A/400V a 11A/230V

DC jmenovity proud — 8,3/12V

Cena — 30 990K¢ (véetné DPH)

4.2 Plynové elektrocentraly

Jedna se o novou fadu generator firmy HERON, které pouZzivaji jako palivo LPG (propan-

butan) nebo NG (zemni plyn).

Konstrukce

1) Motor se vyznacCuje snadnym startem a bezproblémovym provozem v Sirokém
rozsahu teplot (od -20°C do 50°C) bez potieby ,,studen¢ho startu™ s vyuzitim

benzinu.

Elektrocentrala je konstruovana tak, ze vlibec nepouziva jako palivo benzin, a to ani

pro start nezahfdtého motoru. Jedinym konstrukénim feSenim sméSovace a
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2)

3)

regulatoru je dosazeno schopnosti motoru startovat za studena snaze, nez U
benzinovych elektrocentral. Palivovy systém je konstruovan jako uzavieny

pretlakovy systém, proto je start a provoz bezproblémovy i za vyssich teplot.

Motor je schopny spalovat jak kapalny propan-butan, tak i plynny zemni plyn.
Plynové generatory HERON jsou na trhu jedine¢né svou schopnosti pouzivat oba
druhy paliv.

Je toho dosahnuto patentovanou konstrukei splynovaée s kalibrovanym
omezovacim ventilem, ktery zajiStuje spravny pomér paliva ve smési. Moznost
pouziti zemniho plynu jako paliva otvird moznost vyroby vlastni elektrické energie

cenove témér srovnatelné s rozvodnou siti.

Tyto generatory maji sice porovnatelnou objemovou spotiebu jako benzinové, ale

diky niz$i cen¢ plynnych paliv se ndklady na provoz snizi.

Srovnani provoznich uspor na 1kWh mezi zemnim plynem (NG), LPG a benzinem

Cena na k¥Wh

_Hil

Obrazek 32Provozni uspory elektrocentral [3]

Srovnani provoznich nikladi u NG, LPG a benzinu podle vyrobenych kWh

23 000KE

20000KE

15000KE

10000KE

5000KE

10KWh 100KWhH 1000kWH 2500kWh

Obrazek 33 Provozni naklady elektrocentral [3]
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Z grafu je patrné, Ze pii malém vyuziti jednotlivych elektrocentral jsou ndklady na provoz
zanedbatelné, ale pii vyrobé 2500 kWh jsou rozdily cen mezi elektrocentralou pohanénou

zemnim plynem a benzinem 16500,- K¢, coz je rozdil, nad kterym je tieba se pozastavit.

4) Plynové motory jsou také spolehlivéjsi a maji del$i Zivotnost — spalovanim ¢ist$iho

paliva dochazi k mensimu opotitebovani motoru a lepsi lubrikaci.

LPG a zemni plyn neobsahuji zadné agresivni slouceniny, které se velkym dilem
podileji na korozi vnittnich dili motoru, coz prodluzuje Zivotnost dild, jako jsou
valec, hlava valce ¢i ventily. Zaroven nedochézi k degradaci vlastnosti motorového
oleje a rozpousténi a spalovani olejového filmu na sténach valcti. Usazeniny ve
spalovaci komote se tvofi v daleko mensi mife, nez je tomu u motord benzinovych.

To vse zvySuje efektivitu provozu a usnadiiuje startovani. [3]

EGM 48E LPG NG HERON

LPG / propan-butan zemni plyn

Obrazek 34 Palivo elektrocentraly

Napéti/frekvence — 230V/50Hz

Vykon max./jmen. — 3,84KW/3,52KW(230V)
Palivo — propan-butan/zemni plyn

Spotieba — 1,25-1,5 kg/hod

Startovani — elektrické
Rozméry — 550x700x540 mm
Cena — 28 742K¢ (véetné DPH)

YV V V V V V

Obrazek 35 — Elektrocentrala
EGM 48E [10]
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4.3 Automaticky start elektrocentraly

Kazda z vybranych elektrocentral je vybavena elektrickym startérem a tim napomaha
k feSeni problému, kdy budeme mit nedostatek elektiiny ze solarnich paneld, tak i v

zaloznich bateriich. V tomto piipad¢ pfistupujeme na systém zalozniho generatoru.

V bézném rezimu, kdy bude dostatek slune¢niho zéfeni, fotovoltaicka elektrarna bude
schopna vyrobit dostatek energie pro pohon zabezpecovaciho systému a pfitom bude jesté

dobijet zalozni baterie, nebude elektrocentrala zapotiebi (Obrazek 36).

Solarni panely

Obrazek 36 Funkcnost elektrocentraly

V ptipadé vzniku situace, kdy fotovoltaicka elektrarna piestane na del$i dobu vyrabét
elektrickou energii a je vyCerpana veskera energie ze zaloznich baterii, pfichazi na fadu
zalozni generator (benzinovy, nebo plynovy), ktery se automaticky aktivuje na dobu
nezbytné nutnou, aby dobil zalozni baterie a zabezpecil funk¢nost zabezpeCovaci systému

(Obrazek 37).

LA

Solarni panely

I
A | Generitor

s

Obrazek 37 Funkcnost elektrocentraly
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4.4 Zalozni baterie solarnich paneli

Zalozni baterie ve fotovoltaickych systémech se stdvaji stale popularngjsi a Casto
vyuzivané. Vykupni cena energie se sniZuje, a tudiz spousta uZivatell majici

fotovoltaickou elektrarnu na vlastnim objektu zac¢ina vyuZzivat energii pro vlastni ucely.

4.4.1 Ukladani energie z fotovoltaickych paneli

Ukladani energie ze solarnich panelti do baterii je realizovano nasledujicim zpisobem

(Obrazek 38)

Obrazek 38 Ukladani energie z fotovoltaickych ¢lankt do baterii [14]
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Solarni panely

Solarni panely na stfeSe preménuji bezhluéné¢ a bez emisi slune¢ni zafeni na
stejnosméerny proud.

Ménic

Stejnosmérny proud vyrobeny v solarnich panelech je v méni¢i pfeménén na
stiidavy proud.

Bateriovy ménic

Bateriovy méni¢ reguluje nabijeni a vybijeni baterii. Pokud vyrabi fotovoltaické
zafizeni vice energie nez je spotieba, tak se baterie nabiji. Pokud je potieba vice
energie, nez vyrabi fotovoltaické zafizeni, vyrovnava bateriovy méni¢ rozdil
energie, ktery je v danou chvili potieba.

Bateriovy systém

Béhem dne je vSechna prebyte¢na energie uklddana do baterii a v noci a Castych
rannich hodinach je poskytovana zpét k napajeni spotiebici.

Elektromér FV vyroby

Pro méfeni vyroby energie z fotovoltaického zatfizeni je instalovan elektromér
vedle stavajiciho odbérového elektroméru. Ten méfi energii vyrobenou v ménici.
Ukazatel vyrobené a uloZené energie

Vykon fotovoltaického zatizeni je moZné zobrazit pomoci monitorovaciho centra
provoznich udaji. Z aktualnich udaji o pocasi a probihajici vyrobé energie
vypocita dany systém ocekavané vynosy pro nasledujici hodiny, a tak miZeme
selektivné zapinat spotiebice v domdacnosti. Tim optimalizujeme vlastni spotiebu a
automaticky mame vSechny udaje o fotovoltaickém zatizeni.

Spotiebice

U spotiebicu je tieba uvazovat, jaky druh zvolime. Nejlépe je volit takové, které
maji nejmensi spotiebu elektrické energie (naptiklad osvétleni — LED Zarovky,

LED televize...) [14]
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4.4.2 Baterie

Pti vybéru baterii pro fotovoltaické panely jsem se zaméfil na firmu IBC SOLAR,
ktera m¢ byla doporucena panem Ing. Vyhnakem, jenz je vedoucim spolecnosti Sunny
Power. Tyto baterie v dneSni dobé sam nabizi a instaluje k fotovoltaickym elektrarnam

instalovanych na rodinnych domech.
IBC SolStore 3.5 Li

» Technologie vyroby — lithium-iontova-
polymerové technologie

> Uktinnost — 95%

» Hloubka vybijeni — 100%

Pocet nabijecich cykli — 7000

Technicka data

Kapacita — 3.55 kWh

Provozni teplota — -10°C - +50°C

Kapacita — 37Wh/20Ah

Rozméry — 1385x448x696 mm
Komunikace Obrazek 39 — Baterie IBC

A\

vV V VYV V

CAN-Bus SloStore 3.5 Li [12]

Y VYV

Cena neuvedena

IBC SolStore 6.8 Pb

» Technologie vyroby — olovéno-gelova

> Uginnost — 85%

» Pocet nabijecich cykli — Pii 50% vybijeni a
2700 dobijecich cykll zivotnost min. 10 let
Technicka data

Kapacita — 6.8 kWh

Provozni teplota — 0°C - +45°C

Kapacita — 572Wh/185Ah

Rozméry — 1120x600x490 mm Obrazek 40 — Baterie IBC
Cena neuvedena SloStore 6.8 Pb [13]

vV V V VYV V
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II. PRAKTICKA CAST
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5 NAVRH POPLACHOVEHO ZABEZPECOVACIHO SYSTEMU

Projekt nédvrhu zabezpecovaciho systému je realizovan ve vice variantach. Ve vSech

pripadech neni objekt pfipojen k trvalému zdroji energie.

1)

2)

V prvnim projektu je kompletni zabezpeCovaci systém realizovan produkty
spole¢nosti Paradox. Veskera komunikace ustiedny a detektorti probiha po sbérnici.
Zabezpecovaci systém je integrovan S kamerovym systémem pro zvyseni ochrany
objektu.

V druhém projektu jsou pouzity zabezpecovaci prvky spolecnosti Jablotron tzn. Ze
spojeni mezi ustiednou a detektory je realizovano bezdratove.

V tomto piipadé nam odpada problém s vypoctem celkové spotieby systému a bude
nam stacit, kdyz se zaméfime na samotnou spotiebu ustiedny. Detektory jsou
vybaveny testovacim rezimem baterii. Pfi nizkém stavu automaticky informuje o
svém stavu ustfednu a ta nasledné informuje pomoci GSM komunikatoru majitele a
bezpecnostni agenturu. Vyrobce garantuje u detektorit minimalni vydrz baterii cca
1 az 3 roky. Dale je poplachovy zabezpecovaci systém integrovan s CCTV

systémem pro zvySeni ochrany objektu.

5.1 Navrh poplachového zabezpecovaciho systému — dratové provedeni

5.1.1

Struény popis objektu

Na pfani pana Ing. Vyhnaka nezvefejnovat piesnou adresu a vzhled objektu se solarnimi

panely, byl vybran totozny objekt se stejnym mnozstvim panelti (18 kust viz. Obrazek 43).

Data ze solarnich panell mohou byt pouZita, protoZe zvoleny objekt se nachazi v blizké

lokalité realnému objektu. Nachazi se mezi méstem Kyjov a vesnici Vlko$ (Obrazek 41).

Tato mald vzdéalenost nemd vliv na sluneéni podminky, které by ovlivnily vykon

fotovoltaické elektrarny. Panely jsou sméfovany na stejnou svétovou stranu (na jih).
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5.1.2 Grafické znazornéni objektu
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5.1.3 Pidorys objektu
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Obrazek 43 Objekt s vestavénymi 18 kusy solarnich panelt

5.1.4 Bezpecnostni posouzeni objektu

Objekt je situovan na samoté cca 3km od nejbliz§i zastavby (48°59'56.788"N,
17°8'14.216"E). Okoli domu tvofi rozsahla zahrada. Na sever se nachdazi obecni les a

ptijezdova cesta. Rodinny diim (déle jen RD) slouZi rodin€ jako letni sidlo.
Vnitini prostory RD

V prvnim podlazi se nachazeji 2 hlavni vchody (vstupni dvete a garazova vrata), dale je v
prvnim podlazi 8 oken. Zde je riziko vniknuti pachatele do vnitinich prostor objektu. V
piipadé¢ prekonani oken ¢i dveti mé pachatel ptistup do vSech mistnosti v objektu. Dal§im

rizikem, které hrozi v RD je pozar (v kuchyni, kde je n€kolik elektrickych spotiebicu).

V druhém podlazi se nachazi dva vstupy na balkon a ¢tyfi okna. V tomto podlazi se

nachazeji tii pokoje, WC a koupelna.
Garaz

V prizemi se nachazi garaz, kde je pfistup z garazovych vrat, dalsi vstup z domu. Je zde

jedno okno.
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Stiecha

Stiecha je ,,aCkového® tvaru, pro rychlé a snadné stékani vody a sn¢hu. Na stfese nejsou

zadna stfesni okna, proto nehrozi riziko vniknuti.
Pozemek

Je zde riziko volného pohybu po pozemku RD a odcizeni majetku. Pozemek okolo objektu

je oplocen a ptijezdové vrata jsou uzamknuta.

5.1.5 Navrh poplachového zabezpecovaciho systému

Jednd se o rodinny dvoupodlazni dim, cihlového typu. Jako bezpe€nostni prvky lze
povazovat plastova ochrana (bezpec. dvete, plastova okna). Katastralni hranice objektu je
vymezena perimetrickou ochranou, (standardnim plotem se zabetonovanymi sloupky ve
vzdalenosti 3 metry od sebe, mezi nimiz je natazeno pletivo s primérem ok 4 centimetry).

Ke vstupu do objektu slouzi vstupni branka s cylindrickou vlozkou a moznosti uzamceni.

CSN EN 50131-1
Stupeii Nazev stupné
zabezpeéeni zabezpeceni
1 nizké riziko
2 nizké az stiedni rizoko
3 stfedni az vysoké riziko
4 vysoké riziko

Tabulka 2 Stupné zabezpeceni

Vzhledem k poloze a situaci objektu byl zvolen stupen zabezpe€eni 2 ,nizké az stiedni

riziko®.

StireZi se Stupen 1 Stupen 2 Stupen 3 Stupen 4
Obvodové dvere ) O OP OP
Okna O OP OP
Ostatni otvory @) OP OP
Stény P
Stropy nebo stirechy P
Podlahy P
Mistnosti T T T
Objekt (vysoké riziko) S S

O -otevieni P -prinik T-past S - objekty vyzadujici specidlni pozornost
Tabulka 3 Stupné zabezpeceni
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Ttida prostfedi byla zvolena II ,,vnitini vSeobecné. Objekt je v zimnich mésicich témér

neobydlen a nachazeji se v ném mistnosti, které jsou pteruSované vytapény nebo

nevytapeény.
Trida Nazev Popis prostiedi, piriklad Rozsah teplot
prostiedi PISP P y P
| | vnitini Vytapena obytnd nebo obchodni mista +5 °C az +40 °C
vnitini PreruSované vytapéna nebo nevytapéna mista o~ %
. +40 °
vSeobecné (chodby, schodisté, skladové prostory) AR
i Ven}mvvn} Prostiedi vn¢ budoy, }(de k(iml?on?,nt}f rjejsou 95 9C a7 +50 °C
chranéné trvale vystaveny vliviim pocasi (piistiesky)
; V?nkOan , Prostiedi vné boudov, }(dc? kovr’npvorvlenty jsou trvale 95 9C a7 +60 °C
vSeobecné vystaveny vliviim pocasi (pfistiesky)

Tabulka 4 Ttida prostiedi

5.1.5.1 Seznam pouZitych detektori

V Tabulka 5 jsou rozepsany pouzité prvky PZS pro pfizemi, 1. patro a venkovni prostor.

Prvek PZS Typ Mltﬁg tvi
Ustiedna EV0192 1x
Klavesnice K65L 3X
Komunikator GSM-VTO010 1x
Zalozni zdroj TP1245 1x
Pizemi PIR detektor DMI50 8x
Detektclﬁy}ifélavych DS-325AR ox
Mg. kontakt USP1000 16X
Digitalni rekordér C752712 1x
Klavesnice K65L 1x
1. patro PIR detektor DMI50 4x
Mg. kontakt USP1000 6X
Venkovni siréna PS128 1x
Exteriér
DOOME kamera CCD 4x

Tabulka 5 Seznam pouzitych PZS prvku
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5.1.7 Blokové schéma a rozdéleni objektu do detek¢énich zén
Rozd¢leni objektu do detekénich zon:

Zony:

Ovladani ustfedny:  klavesnice — uvadéni systému do stavii stfezeni/klid

Pocet zon: 12

» Zona 1 — vstupni hala (detektor otevieni):

Zpozdéna zdna (60 s) — z divodu piichodu do domu/odchodu z domu.

Vypnuto — Naruseni prostoru, nebo otevieni dveti je ignorovano.

Zapnuto — Otevieni dvefi spusti ¢as pro ptichod. Béhem tohoto ¢asu musi byt zadan
platny kéd na klavesnici. Pokud neni systém vypnut v daném case, je aktivovan
poplach.

» Zéna 2 — garaz (PIR detektor a detektor otevieni):

Zpozdéna zona (60s) s funkei gardzovych vrat — po zastfezeni se zatne odpocitavat

60 sekund, pokud v této dobé bude aktivni detektor otevieni nachéazejici se na
garazovych vratech (gardzové vrata budou oteviend), tak se odchodovy ¢as bude
prodluzovat, az po dobu, kdy budou gardzové vrata zaviena. Nasledné se odpocita
5 sekund, kdy je mozné vrata opét otevtit. Po uplynuti téchto 5 sekund se garazova
zoOna zastiezi.
Vypnuto - NaruSeni prostoru, nebo otevieni garazovych vrat je ignorovano.
Zapnuto - Aktivace detektord zpiisobi okamzity poplach.

» Zoéna 3 — schodisté (PIR detektory, detektor otevieni)

Okamzita zoéna

Vypnuto — Naruseni prostoru, nebo otevieni okna je ignorovano.
Zapnuto — Aktivace detektorii zptisobi okamzity poplach
» Zoéna 4 — snimani a zaznamenavani prostoru pied hlavnim vchodem a prostoru

okolo objektu (kamerovy systém)

Okamzitd zéna — snimani a ukladani zdznamu nepfetrzit¢ ve smycce 24h. V piipade

detekce je Casovy interval uschovan na predem definované misto na HDD.

» Zoéna 5 — Chodba a koupelna (PIR detektor, detektor otevieni)
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Okamzita zéna

Vypnuto — Naruseni prostoru, nebo otevieni okna/dveii je ignorovano.
Zapnuto — Aktivace detektort zptisobi okamzity poplach.

» Zobna 6 — Obyvaci pokoj, kuchyné s jidelnou a zimni zahrada (PIR detektorem a
detektory otevieni)

Okamzita zéna

Vypnuto — NaruSeni prostoru, nebo otevieni oken nebo dvefi na terasu je
ignorovano.
Zapnuto — Aktivace detektori zptisobi okamzity poplach.

> Zéna 7 — Uklidova mistnost (detektor otevieni)

Okamzita zona

Vypnuto — Otevieni okna je ignorovano.
Zapnuto — Aktivace detektoru zpisobi okamzity poplach.
» Zoéna 8 — Pokoj ¢.1 v prvnim patie (PIR detektor, detektor otevieni)

Okamzita zona

Vypnuto — NaruSeni prostoru, nebo otevieni okna/dveii je ignorovano.
Zapnuto — Aktivace detektoru zplisobi okamzity poplach.
» Zéma 9 — Pokoj ¢.2 v prvnim patie (PIR detektor a detektor otevieni)

Okamzita zoéna

Vypnuto — NaruSeni prostoru, nebo otevieni okna/dveii je ignorovano.
Zapnuto — Aktivace detektorli zptsobi okamzity poplach.
» Zoéna 10 — Loznice v prvnim patie (PIR detektor a detektor otevieni)

Okamzita zoéna

Vypnuto — Naruseni prostoru, nebo otevieni okna/dveii je ignorovano.
Zapnuto — Aktivace detektoru zptisobi okamzity poplach.
» Zoéna 11 — Koupelna a chodba v prvnim patie (PIR detektor a detektor otevieni)

Okamzita zoéna

Vypnuto — Naruseni prostoru, nebo otevieni okna/dveii je ignorovano.
Zapnuto — Aktivace detektoru zptisobi okamzity poplach.
» Zona 12 — EPS (detektory pozaru):

24 hodinova zéna — vyvolani okamzitého poplachu v piipadé zaznamenani koute

nebo zvysené teploty nad maximalni povolenou hranici.
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5.1.8 Vypocet kapacity zakladniho zdroje a zaloZniho akumulatoru

5.1.8.1 Typy napdjeni

» Typ A: Energie je dodavana z vnéjsiho zdroje (napf. sité) a v ptipad¢ jeho vypadku
je energie dodavana z dobijejiciho nadhradniho zdroje (akumulator), ktery je
automaticky dobijen z vnéjsiho zdroje energie.

» Typ B: Energie je dodavana z vnéjsiho zdroje (napf. sité, solarni elektrarny), a
v piipad¢ vypadku je energie doddvana z dobijejiciho ndhradniho zdroje (napf.

lithiové baterie), ktery neni automaticky dobijen z vnéjsiho zdroje.

Minimélni doba napajeni ndhradnim napéjecim zdrojem (v hod.) dle CSN EN 50 131-1

Stupen 1 SIS 1WA Stupeii 3 | Stupei 4
12 60 60
120 120

Tabulka 6 Typ napajeni

Pozadovana doba nabijeni:

Stupen 4

Stupen 2 INTI3K]
Maximalni doba

dobijeni na min 24 24

80 % kapacity
Tabulka 7 Pozadovana doba nabijeni

5.1.8.2 Vypoclet kapacity zakladniho zdroje

1) Stanoveni celkového odbéru systému

Prvek PZS Typ MnoZstvi Odbér [mA]
Ustfedna EV0192 1x 100
PIR detektor DMI50 12x (12* 24) = 288
Komunikator GSM-VTO010 1x 80
Detektor horlavych
plynii ’ SD-325AR 2X (2*35) = 70
Magneticky kontakt USP1000 22X (22*10) = 220
Klavesnice K651 4x (4*80) = 320
Siréna PS128 1x 5

Celkovy odbér proudu 1083

Tabulka 8 Odbér systému
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2) Vypocet minimalniho potfebného vykonu zakladniho zdroje systému

Vzorec: Celkovy odbér * pocet hodin (dle stupné zabezpeceni)

Ur¢ime orienta¢ni kapacitu nahradniho zdroje — akumulatoru 1,083 * 24 = 26Ah — dle

nabidky vyrobct zvolime nejblizsi kapacitu akumulatoru 26Ah (Obrazek 20).

Maximalni proud je slozen z 2 ¢asti:

» Celkovy odbér — 1083mA a

» Dobijeci proud (zvolili jsme akumulator 26Ah)

26Ah * 0,8 = 20,8Ah : 72 = 0,29A — dobijeci proud akumulatoru

(0,8 — 80% jmenovité hodnoty U)

Dobijeci proud secteme s celkovym odbérem systému 1083 + 290 = 1373mA = 1,373A

3) Vykon zakladniho zdroje se rovna jmenovitému napéti U * maximalni odbér

12 * 2,023 = 16,5VA

Zvoleny zakladny zdroj (— Konstrukéni skiin [2]) ktery ma vystupni napéti 16V/1,7A a

transformator 30VA je dostacujici.

5.1.8.3 Vypocet kapacity zdloiniho akumuldtoru

1) Urceni odbéru systému — klid/poplach

Spotieba v Spotieba pri
Prvek PZS Mnozstvi  Kklidu [mA] poplachu [mA]
Ustfedna EV0192 1x 100 700
12* 24) =
PIR detektor DMIS0 12x ( 288 : 24
Komunikator GSM-VT010 1x 80 900
Detektor hoflavych
oynt SD-325AR 2x @*35)=70 | (2*35)=70
Magneticky kontakt USP1000 22x (22*10) =220 | (22*10) =220
Klavesnice K651 4x (4*80) = 320 (4*120) = 480
Siréna PS128 1x 5 200
Celkovy odbér proudu 1083 2594

Tabulka 9 Odbér systému

2) Dle stanoveného stupné zabezpeceni 2 a typu napajeni B je:

> Stanovena doba zalohovani 24h
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» Pozadavek dobijeni nahradniho zdroje na 80% jeho maximalni kapacity je
72h.

» Vychazime z ptedpokladu, ze systém vétSinu funkeni doby bude v klidu a
jen obcas bude hlasit poplachovy stav — 15min/24h z celkové pozadované

doby zélohovani systému

Ik [A] — proud systému odebirany v Klidu

Ip [A] — proud systému odebirany v poplachovém stavu

T [h] — doba provozu systému na nahradni zdroj (akumulator)
KNZ [Ah] - jmenovita kapacita akumulatoru (nahradni zdroj)

KNZ=(T-0,25)*Ix + 0,25 * Ip

KNZ = (24 - 0,25) * 1,083 + 0,25 * 2,594 = 26,37Ah (Akumulator SA214-26 [1])
Pro zékladni zdroj a zaloZzni akumulator byl zvolen stejny druh - Akumulator SA214-26
[1].
5.1.9 Cenovy rozpocet

Celkova cena PZS a CCTV systému je 55122,- K¢ s DPH. Tato cena je na mnozstvi

pouzitych detektord v objektu pfiméfena.

Cena bez DPH

Cena celkem s

Zavizeni Popis (K¢] Pocet kust DPH [K¢]
Ustiedna EV0192 2968 1x 3592
Komunikator GSM-VTO010 4339 1x 5250

Konstrukéni skiin | AWO105 537 1x 650

Klavesnice K651 10710 3X 12960
Zalozni zdroj SA214-26 2250 2X 3086
PIR detektor DMI50 8880 12x 10740
hoﬂgve;i'l‘ltg;ynﬁ SD-325AR 1498 2% 1160
Mg. kontakt USP1000 1804 22X 2178
Venkovni siréna PS128 1157 1x 1400
DOOME kamera CCD 8560 4x 10360
Digitalni rekordér | C752712 3096 1x 3746

Cena celkem s DPH 55 122

Tabulka 10 Cenovy rozpocet
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5.1.10 Celkovy odbér systému (PZS a CCTYV)

Kamerovy systém neni pfipojen K zaloznimu akumulatoru ustfedny, proto nebyl pii

vypoctu zatazen. Je pfimo napajen z akumulatoru fotovoltaické elektrarny.

Prvek PZS MnoZstvi Odbér [mA]
Sestava PZS X X 1083
DOOME kamera CCD 4x 300
Rekordér C752712 1x 173

Celkovy odbér proudu 1556

Tabulka 11 Celkovy odbér PZS sestavy s CCTV systémem

1) Vypocet 24 hodinové spotieby PZS a CCTV sestavy
P=U*1=230V * 1,556A = 358W = 0,358kW
Spotieba za 24 hodin = 0,358kW *24h = 8,6kWh

Elektfina z fotovoltaické elektrarny je béhem dne zpracovavana PZS a CCTV systémem a
zaroven dobiji 2 akumulatory (— Baterie IBC SloStore 3.5 Li [12]) o kapacité — 7.1 KWh,
které jsou schopny se dobit na plnou kapacitu béhem denni vyroby FV elektrarny.

B Pfirozena
vlastni spotfeba

5.000

W Ukladani

2750 do baterie

WikonveW

2500
B Viastni spotfeba

z baterie

1250
FV vyroba

o
Zeit 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 a0:00

Fotovoltaické zafizeni s vlastni spotfebou a IBC SolStore Spotfeba

Obrazek 47 Vyuziti elektiiny z FV elektrarny a ukladani do baterii [14]
Celkovy hodinovy odbér PZS a CCTV sytému je 358W. Z Obrazku 47 vyplyva, ze od 8
hodiny ranni do 19 hodiny je elektrarna schopna pokryt pozadovany vykon systému.
Béhem noci zabezpeCovaci systém Cerpa energii ze zalozniho akumulatoru. V pripadé

vzniku situace, kdy fotovoltaicka elektrarna nebude funk¢ni a akumulator se vybije, pfepne
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se systém do rezimu, kdy se automaticky spusti elektrocentrala pohanéna zemnim plynem
(plynova piipojka byla vybudovéana pti vystavbé RD). Elektrocentral ma vykon 3,52kW
(Obrazek 35), zacne napajet zabezpeCovaci systém a zaroven nabijet akumulatory
fotovoltaické elektrarny. Tato situace mize nastat pouze v zimnich mésicich (Listopad,
Prosinec, Leden a Unor) viz. Tabulka 12, kdy denni vyroba z fotovoltaické elektrarny
nepokryje vykon PZS a CCTV sestavy.

Elektrocentrala na zemni plyn byla zvolena z diivodu pokryti energetické spotieby, kdy je
RD vV letnich mésicich obydlen.

5.1.11 Energie dodana ze solarnich panela

Tabulka 12 znazoriiuje roéni statistiku vyroby fotovoltaické elektrarny, ktera je slozena z
18 ks solarnich panelt Trina 225 Wp firmy TrinaSolar. Z tabulky vyplyva, Ze napi. v

mésici Leden je primérna denni vyroba elektfiny 4,4kWh.

‘ Vyroba za mésic (kWh) Vyroba za den (KWh)

Leden 136 4,4
Unor 202 7,2
Bfezen 334 10,8
Duben 426 14,2
Kvéten 506 16,3
Cerven 490 16,3
Cervenec 531 17,1
Srpen 474 15,3
Zari 367 12,2
Rijen 292 9,4
Listopad 138 4,6
Prosinec 94 3,0

Ro¢ni primér

Celkova ro¢ni vyroba
(KWh/rok)

Tabulka 12 Ro¢ni vyroba fotovoltaické elektiiny za rok 2012
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5.2 Navrh poplachového zabezpecovaciho systému — bezdratové

provedeni

5.2.1 Struény popis objektu

Objekt piedstavuje novostavbu rodinného domu v novostavbé, situovaného na samoté cca
3km od nejblizsi zastavby (49°26'19.296"N, 17°35'38.229"E). Okoli domu tvoii rozsahla
zahrada na které je instalovdna fotovoltaicka elektrdrna se 47 kusy soldrnich panelt

Obrazek 49.

5.2.2 Grafické znazornéni objektu
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Obrazek 49 Objekt a ptilehla elektrarna
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5.2.3 Pidorys objektu
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Obrazek 50 Padorys objektu

5.2.4 Bezpecnostni posouzeni objektu

Konstrukce

Jednd se o tvarnicovy diim bez sklepa a pidy. Stiecha je z palenych tasek a podlaha je

betonova. Soucasti domu je terasa, garaz, bazén a prilehla rozsahla zahrada

s fotovoltaickou elektrarnou.
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Vnitini prostory RD

V prvnim podlazi se nachéazeji 3 hlavni vchody (vstupni dvefe, garazova vrata a balkonové

dvete) a 8 oken.

V druhém podlazi se nachazi dva vstupy na balkon a Ctyii okna. V tomto podlazi se

nachdzeji tii pokoje, koupelna, WC a $atna.
Garaz
V prvnim podlazi se nachazi gardz, kde je piistup z gardzovych vrat, dalsi pfistup je z

domu a v gardZzi se nachazi jedno okno. Garaz je spojena s vnitinimi prostory.

5.2.5 Navrh poplachového zabezpecovaciho systému

CSN EN 50131-1
Stupen Nazev stupné
zabezpeceni zabezpedeni
1 nizké riziko
2 ‘ nizké az stiredni rizoko
3 stfedni aZ vysoké riziko
4 vysoké riziko

Tabulka 13 Stupné zabezpeceni

Vzhledem k poloze a situaci objektu byl zvolen stupenn zabezpeceni 2 ,,nizké az stiedni

riziko®.

StreZi se Stupen 1 Stupen 2 Stupen 3 Stupen 4
Obvodové dvere ) O OP OP
Okna O OP OP
Ostatni otvory @) OP OP
Stény P
Stropy nebo stirechy P P
Podlahy P
Mistnosti T T T
Objekt (vysoké riziko) S S

O -otevieni P -prinik T-past S -objekty vyzadujici specialni pozornost
Tabulka 14 Stupné zabezpeceni
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Ttida prostfedi byla zvolena II ,,vnitini vSeobecné. Objekt je v zimnich mésicich témér

neobydlen a nachéazeji se vném mistnosti, které jsou pierusované vytapény nebo

nevytapeény.
Trida Nazev Popis prostiedi, piriklad Rozsah teplot
prostiedi PISP P y P
| | vnitini Vytapena obytnd nebo obchodni mista +5 °C az +40 °C

vnitrni
vSeobecné

PreruSované vytapéna nebo nevytapéna mista

(chodby, schodisté, skladové prostory)

-10 °C az +40 °C

venkovni Prosttedi vné budov, kde komponenty nejsou o o
Il e o IR -25°Caz +50 °C
chranéné trvale vystaveny vliviim pocasi (piistiesky)
; V?nkOan , Prostiedi vné boudov, }(dc? kovr’npvorvlenty jsou trvale 25 °C a3 +60 °C
vSeobecné vystaveny vliviim pocasi (pfistiesky)

Tabulka 15 Ttida prostiedi

5.2.5.1 Seznam pouZitych detektori

Prvek PZS Typ Mnozstvi [Ks]
Ustiedna JA-101KR 1x
Klavesnice JA-152E 3x
Zalozni zdroj AWZ-100 1x
o PIR a GBS detektor JA-180PB 8x
Prizemy PIR stropni JA-85P 1x
Detektor hotlavych plyni JA-150ST 2X
Mg. kontakt JA-151M 16X
Digitalni rekordér C752712 1x
Klavesnice JA-152E 1x
1. patro PIR a GBS detektor JA-180PB 4x
Mg. kontakt JA-151M oXx
o Venkovni siréna JA-151A 1x

Exteriér

DOOME kamera CCD 4x

Tabulka 16 Seznam pouzitych PZS detektort
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5.2.6 Schematické plany pudorysu objektu
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Obrazek 51 Schematicky plan ptizemi objektu



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 65

B jk,(f S d

4 T e S

Pokoj &.1 |

i F s ﬂﬁf ,JI"S\ ]

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Pokoj ¢. 3 |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
\
|
\
|
|
|
|
|
|
\
|
|
|
|
\ L A : -
* -
| wWC
|
|
|
|
|
|
\
|
|
|
|
\
|

Pokoj €.2 Koupelna ’:(

\
B <4 N
0

Obrazek 52 Schematicky plan prvniho podlazi objektu

5.2.7 Blokové schéma a rozdélené objektu do detek¢nich zén
ReZimy
Dum bude vétsinu ¢asu obyvan lidmi, proto nebude nutné, aby detektory PZS byly v tuto

dobu aktivni. Budeme uvazovat 3 situace:

e V.domé jsou lidé — rezim ,,Den“ - neni potieba mit spuSténé PZS. V piipadné
nutnosti - tlacitko tisnového poplachu, aktivni je jenom EPS.

e V domé nikdo neni — rezim ,,StieZeni* - aktivni cely systém PZS, EPS a CCTV.

e 'V noci - rezim ,,Noc“ - aktivni plastova ochrana (magnetické kontakty) a CCTV.

Zony:
Ovladani asttedny:  klavesnice nebo klicenka — uvadéni systému do stavi stfezeni/klid

Pocet zon: 12
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» Zoéna 1 — vstupni hala (detektor otevieni):

Zpozdéna zdna (60 s) — z ditvodu piichodu do domu/odchodu z domu.

Vypnuto — NaruSeni prostoru, nebo otevieni dvefi je ignorovano.

Zapnuto — Otevieni dvefi spusti Cas pro ptichod. B€hem tohoto ¢asu musi byt zadan
platny kod na klavesnici, nebo na kli¢ence aktivovano tlacitko pro vypnuti systému.

Pokud neni systém vypnut v daném case, je aktivovan poplach.
» Zona 2 — garaz (PIR a GBS detektor, detektor otevieni):

Zpozdéna zbna (60s) s funkci gardzovych vrat — po zastifezeni se zacne odpocitavat 60

sekund, pokud v této dob¢ bude aktivni detektor otevieni nachazejici se na garazovych
vratech (garazové vrata budou oteviend), tak se odchodovy ¢as bude prodluzovat, az po
dobu, kdy budou gardZzové vrata zaviend. Nasledné se odpocita 5 sekund, kdy je mozné

vrata opét oteviit. Po uplynuti téchto 5 sekund se garazova zona zasttezi.
Vypnuto - Naruseni prostoru, nebo otevieni garazovych vrat je ignorovano.
Zapnuto - Aktivace detektord zptisobi okamzity poplach.

» Zoéna 3 — schodiste (stropni PIR detektory)

Okamzita zona

Vypnuto — NaruSeni prostoru, nebo otevieni okna/dveti na terasu je ignorovano.
Zapnuto — Aktivace detektorti zplisobi okamzity poplach.

» Zobna 4 — snimani a zaznamenavani prostoru pred hlavnim vchodem a prostoru

zadni zahrady (kamerovy systém)

Okam?zita zona — snimani a ukladani zaznamu v ¢ase aktivace rezimu ,,Noc* a v rezimu

LStiezeni‘.

» Zoéna 5 — Loznice v ptizemi a ptilehla koupelna (PIR a GBS detektor, detektor

otevienti)

Okamzita zona

Vypnuto — NaruSeni prostoru, nebo otevieni okna/dveti v koupelné je ignorovano.
Zapnuto — Aktivace detektort zptisobi okamzity poplach.

» Zoéna 6 — Obyvaci pokoj a kuchyné¢ (PIR a GBS detektor, detektory otevieni)



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 67

Okamzita zona

Vypnuto — Naruseni prostoru, nebo otevieni oken nebo dvefi na terasu je ignorovano.
Zapnuto — Aktivace detektort zptisobi okamzity poplach.
» Zona 7 — Technicka mistnost (detektor otevieni)

Okamzita zona

Vypnuto — Otevieni okna je ignorovano.
Zapnuto — Aktivace detektoru zptisobi okamzity poplach.
» Zoéna 8 — Pokoj v podkrovi 1 (PIR a GSB detektor)

Okamzita zéna

Vypnuto — Naruseni prostoru je ignorovano.
Zapnuto — Aktivace detektoru zptisobi okamzity poplach.
» Zoéna 9 — Pokoj v podkrovi 2 (PIR a GBS detektor a detektor otevieni)

Okamzita zoéna

Vypnuto — NaruSeni prostoru, nebo otevieni okna je ignorovano.
Zapnuto — Aktivace detektorli zpisobi okamzity poplach.
» Zona 10 — Pokoj v podkrovi 3 (PIR a GBS detektor)

Okamzita zoéna

Vypnuto — NaruSeni prostoru je ignorovano.
Zapnuto — Aktivace detektoru zplisobi okamzity poplach.
» Zoéna 11 — Koupelna v podkrovi (Detektor otevieni)

Okamzita zona

Vypnuto — Otevieni okna je ignorovano.
Zapnuto — Aktivace detektoru zplisobi okamzity poplach.
» Zoéna 12 — EPS (detektory pozaru):

24 hodinové zéna — vyvolani okamzitého poplachu v ptipadé zaznamenani kouie nebo

zvysené teploty nad maximalni povolenou hranici.
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Obrazek 53 Blokové schéma PZS detektora
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5.2.8 Vypocet kapacity zakladniho zdroje a zaloZniho akumulatoru

5.2.8.1 Typy napdjeni

» Typ A: Energie je dodavana z vnéjsiho zdroje (napft. sit¢) a v piipad¢ jeho vypadku je
energie dodavana z dobijejiciho nahradniho zdroje (akumulator), ktery je automaticky
dobijen z vnéjsiho zdroje energie.

» Typ B: Energie je dodavana z vné&jSiho zdroje (napf. sité, solarni elektrarny), a
v piipad¢ vypadku je energie dodavana z dobijejiciho ndhradniho zdroje (napf. lithiové

baterie), ktery neni automaticky dobijen z vnéjSiho zdroje.

Minimélni doba napajeni ndhradnim napéjecim zdrojem (v hod.) dle CSN EN 50 131-1

Stupen 1 SIS 1WA Stupeii 3 | Stupei 4
12 60 60

120 120

Tabulka 17 Typ napajeni

Pozadovana doba nabijeni:

s Pl Stupeii 3 | Stupeii 4

Maximalni doba
dobijeni na min 24 24 120 120
80 % kapacity

Tabulka 18 Pozadovana doba nabijeni

5.2.8.2 Vypocet kapacity zakladniho zdroje

1) Stanoveni celkového odbéru systému

Prvek PZS \ Typ \ MnoZstvi Spotieba v klidu [mA]

JA-101KR

Celkovy odbér proudu 200
Tabulka 19 Odbér systému

2) Vypocet minimalniho potfebné¢ho vykonu zakladniho zdroje systému
Vzorec: Celkovy odbér * pocet hodin (dle stupné zabezpeceni)

Ur¢ime orientaéni kapacitu nahradniho zdroje — akumulatoru 0,2 * 24 = 4,8Ah — dle

nabidky vyrobcti zvolime nejblizsi vyssi kapacitu akumulatoru 7Ah (Obrazek 11).

Maximalni proud je slozen ze 2 ¢asti:
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» Celkovy odbér — 200mA a
» Dobijeci proud (zvolili jsme akumulator 7Ah)

7Ah* 0,8 =Ah:72=0,077A — dobijeci proud akumulatoru
(0,8 — 80% jmenovité hodnoty U)
Dobijeci proud secteme s celkovym odbérem systému 200 + 77 = 277mA = 0,277A
3) Vykon zakladniho zdroje se rovna jmenovitému napéti U * maximalni odbér
12 * 0,277 = 3,3VA
5.2.8.3 Vypocet kapacity zdloZniho akumuldtoru

4) Urceni odbéru systému — klid/poplach

Prvek PZS Typ | MnoZstvi Spoti‘eba v klidu [mA] Spotieba pii poplachu [mA]

JA-
Ustiedna | 101KR 400

Celkovy odbér proudu 10]0)
Tabulka 20 Odbér systému

5) Dle stanoveného stupné zabezpeCeni 2 a typu napajeni B je:
» Stanovena doba zalohovani 24h
» Pozadavek dobijeni nahradniho zdroje na 80% jeho maximalni kapacity je
72h.
» Vychazime z piedpokladu, ze systém vétSinu funkéni doby bude v klidu a
jen obc¢as bude hlasit poplachovy stav — 15min/24h z celkové pozadované

doby zélohovani systému

Ik [A] — proud systému odebirany v klidu
Ip [A] — proud systému odebirany v poplachovém stavu
T [h] — doba provozu systému na nahradni zdroj (akumulator)

KNZ [Ah] - jmenovita kapacita akumulatoru (nahradni zdroj)
KNZ=(T-0,25)*1c+0,25* Ip
KNZ = (24 - 0,25) * 0,2 + 0,25 * 0,4 = 4,85Ah (Akumulator SA214-7 [1])

Zéakladni zdroj a zaloZzni akumulator byl zvolen od firmy Jablotron - Akumulator SA214-7

[1].
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5.2.9 Cenovy rozpocet

Celkova cena PZS a CCTV je 66292,- K¢ s DPH. I kdyz bylo pouzito mén¢ detektorq, je

cena vyssi, nez v projektu s dratovym zapojeni. Je to zpusobené tim, Ze jsou pozity

nejmodernéjsi detektory spolecnosti Jablotron, které jsou ponékud drazsi.

Zatizeni Cenabez Potet kusii Cena celkem s
DPH [K¢] DPH [K¢]
Ustfedna 10Jﬁ;R 7122 1x 8617
Klavesnice JA-152E 4323 3X 5232
Zalozni zdroj AWZ-100 837 1x 1013
Konstrukéni skiin KAC-17P 367 1x 444
PIR aGPS detektor | 3/ 11352 6x 13788
Stropni detektor JA-85P 2068 2X 2502
Detektgﬁ;ﬁl”y"h JA150ST| 2808 3 3096
Mg. kontakt JA-151M 9600 10x 11620
Venkovni siréna JA-151A 2426 1x 2936
Délkovy ovlada¢ JA-154] 1980 2X 2398
DOOME kamera CCD 9288 3X 11238
Digitalni rekordér C752712 2140 1x 2590
Zalozni akumulator SA214-7 676 2X 818

Cena celkem s DPH 66 292

Tabulka 21 Cenovy rozpocet sestavy

5.2.10 Celkovy odbér systému (PZS a CCTV)

Kamerovy systém neni pfipojen k zdloZznimu akumulatoru ustfedny, proto nebyl pfi

vypoctu zatazen. Je pfimo napajen z akumulatoru fotovoltaické elektrarny.

Prvek PZS MnoZstvi Odbér [mA]
Sestava PZS X X 200
DOOME kamera CCD 4x 300
Rekordér C752712 1x 173
Celkovy odbér proudu ‘ 673

Tabulka 22 Celkovy odbér PZS sestavy s CCTV systémem

1) Vypocet 24 hodinové spotieby PZS a CCTV sestavy
P=U*1=230V *0,673A = 155W = 0,155kW
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Spotieba za 24 hodin = 0,155kW *24h = 3,72kWh

Elektfina z fotovoltaické elektrarny je béhem dne zpracovéavana PZS a CCTV systémem a
zaroven dobiji akumulatory (— Baterie IBC SloStore 6.8 Pb [13]) o kapacité — 6.8 KWh,
které jsou schopny se dobit na plnou kapacitu béhem denni vyroby FV elektrarny.

Celkovy hodinovy odbér PZS a CCTV sytému je 155W, to je zplsobeno tim, Ze spojeni
mezi stfednou a detektory je bezdratové. Z Obrazek 47 jiz vime, Ze od 8 hodiny ranni do
20 hodiny je elektrarna schopna pokryt pozadovany vykon systému. Béhem noci
zabezpecovaci systém Cerpa energii ze zdlozniho akumulatoru. V piipad¢ vzniku situace,
kdy fotovoltaicka elektrarna nebude funk¢éni a akumulétor se vybije, piepne se systém do
rezimu, kdy se automaticky spusti benzinova elektrocentrala (ta je, ale omezena kapacitou
nadrze), ktera ma vykon 4,5kW (Obrazek 31). Ta za¢ne napajet zabezpeCovaci systém a
zaroven nabijet akumulétory fotovoltaické elektrarny. Tato situace by témét neméla nastat
na rozlohu fotovoltaické elektrarny obsahujici 47ks solarnich panelti a nizkou spotiebu

systému. Fotovoltaicka elektrarna vyrabi dostate¢né mnozstvi elektiiny i v zimnim obdobi.

5.2.11 Energie dodana ze solarnich paneli

Tabulka 23 znazoriuje ro¢ni statistiku vyroby fotovoltaické elektrarny, ktera je slozena ze
47 ks solarnich panelt Trina 225 Wp firmy TrinaSolar. Celkovy vykon fotovoltaické
elektrarny ¢ini 10,575kWp.

‘ Vyroba za mésic (kWh)  Vyroba za den (kWh)

Leden 320 10,32
Unor 488 17,43
Bfezen 838 27,03
Duben 1100 36,67
Kvéten 1340 43,23
Cerven 1310 43,67
Cervenec 1410 4548
Srpen 1240 40,00
Zari 927 30,90
Rijen 709 22,87
Listopad 329 10,97
Prosinec 222 7,16

Ro¢ni pramér

Celkova ro¢ni vyroba
(kWh/rok)

Tabulka 23 Roc¢ni vyroba fotovoltaické elektiiny za rok 2012
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ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo v teoretické Casti provést prizkum zabezpeCovacich
systémt firem Jablotron a Paradox. Z té€chto firem byly peclivé vybrany komponenty, ze
kterych je v praktické casti realizovdn ve dvou provedeni projekt zabezpecovaciho

zafizeni. Vybrané detektory spolecnosti Jablotron jsou propojeny s Ustiednou bezdratove

pomoci radiovych vin a dratové pomoci elektrickych kabelli spole¢nosti Paradox.

Dratové zabezpeCovaci systémy jsou vhodné spise do novostaveb nebo do prostor, kde
zakaznikovi nevadi nevzhledné instalacni listy, nebo zasekani rozvodi do zdi. Nevyhodou
dratového systému je slozitéd instalace z diivodu nutnosti pfivedeni kabelaze k jednotlivym
prvkim systému PZS, coz prodluzuje dobu montaze. Toto provedeni se vyznacuje vysokou

spolehlivosti, dlouhodobou funké&nosti a nizsi pofizovaci cenou.

Bezdratové zabezpecovaci systémy jsou vhodné do jiz postavenych domut bez nutnosti
zasahu do zdi. Vyhodou téchto systému je rychla a Cista instalace, bez kabelaze. Systém je
mozZné jednoduSe rozsifit o rizné komponenty, popiipadé¢ ménit jejich rozmisténi.
Nevyhodou bezdratovych systéml je vysSS$i pofizovaci cena, omezena komunikacni
vzdalenost mezi komponenty a vys§i provozni ndklady, které jsou zpiisobené omezenou

zivotnosti baterii v detektorech (cca 1 az 3roky).

Dale byla teoretickd ¢ast zaméfena na integraci zabezpecovaciho zatfizeni s kamerovymi
systémy a spojeni se solarnimi panely, zaloznimi akumuléatory a elektrocentrdlami jako
zdroj energie. Elektrocentralam slouzi jako palivo benzin, nebo LPG/NG. U benzinovych
je nevyhodou, Ze jsou schopny pracovat pouze do doby, nez jim dojde palivo. Je mozné
pfipojit externi palivovou nadrz, ale to neni feSenim problému, jenom navysime dobu
provozu. Jako efektivni se mi jevi elektrocentraly, které jsou ptipojené na jiz vybudované
plynové potrubi v objektu, a jako palivo slouzi zemni plyn (cenové néklady na provoz jsou
mnohem niz$i). Kdyby nastal ptipad, ze bude na uréitou dobu zemni plyn nedostupny, lze
k elektrocentrale pfipojit propan-butanovou lahev. Oba druhy elektrocentral jsou vybaveny
elektronickym startérem tzn. pii nedostatku energie z fotovoltaické -elektrarny se

elektrocentraly automaticky spusti a nasledné zastavi.

Praktickd ¢ast diplomové prace byla zaméiena na névrh zabezpecCovaciho systému bez
pfipojeni k trvalému zdroji energie.
Zabezpecovaci systém v prvnim projektu je realizovan firmou Paradox a to dratoveé.

Celkové naklady na PZS s integrovanym CCTV systémem jsou 55122,- K¢ s DPH.
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Kdybychom k celkové cené pridali naklady na LPG/NG elektrocentralu a fotovoltaickou
elektrarnu s akumulatory, dostali bychom se na nékolikandsobné vyssi ¢astku. Pan Ing.
Vyhnak nebyl ochoten sd¢lit cenu fotovoltaickych elektraren a akumulatorii. Celkova cena
¢ini 55122 + 28742 (LPG/NG elektrocentrala) = 83864,- K¢ s DPH + fotovoltaicka
elektrarna s akumulatory. Celkova denni spotieba PZS a CCTV systému 8,6kWh.
Z vypoctu vyplyva, ze fotovoltaicka elektrarna ve spojeni s LPG/NG elektrocentralou je

schopna bez sebemensich problému napéjet zabezpecovaci systém.

V druhém projektu zabezpecovaciho systému je spojeni mezi uUstfednou a detektory
realizovano bezdratoveé. Zde nam odpadl problém s vypoctem celkové spotieby systému.
Zam¢til jsem se pouze na ustfednu a CCTV systém. Celkova denni spotieba je 3,72kWh.
Fotovoltaickd elektrarna je dimenzovana na nckolikandsobné vys§i  vykon.
Z bezpecnostniho diivodu byla do sestavy pfidana benzinova elektrocentrala. Celkova cena
je 66292 + 30990 (benzinova elektrocentrala) = 97282,- K¢ s DPH + fotovoltaicka

elektrarna s akumulétory.

Diplomova prace byla pro mé velkym piinosem ve zdokonaleni navrhu zabezpecovaciho
systému. Data z DP Ize vyuzit jako podklad pro realizaci sobéstacného objektu. Ja osobné
se vice priklanim k bezdratovému provedeni, diky jednoduchosti instalace a snadnym

roz$itenim systému o dalsi detektory. Vzdy je ale rozhodujici ptani klienta.
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ZAVER V ANGLICTINE

The aim of the theoretical part was to execute research security systems of Jablotron and
Paradox Companies. These companies have been carefully selected components which is
in practical part realize project of security systems in two implementation. Detectors of
Jablotron Company are connected with control panel wirelessly, using radio waves, and the
Paradox company detectors are connected with control panel by wire, using electrical

cable.

Wired security systems are more suitable for new buildings or places where the customer
does not mind the unsightly installation guides or jammed wiring in the walls. The
disadvantage of wired system is complicated installation by reason for connection every
components of alarm security systems, which increases installation time. Wired version is

characterized by high reliability, long-term performance and lower cost.

Wireless security systems are suitable for already constructed buildings without break up
the walls. The advantage of these systems is quick and clean installation without wiring.
The system can be easily expanded about various components, or change their deployment.
The disadvantage of wireless systems is the higher cost, limited communication distance
between components and higher operating costs, which are caused by the limited battery

life of the detector (about 1-3 years).

The theoretical part is focused on integration of security systems with CCTV and
connection of solar panels, standby battery and generator as an energy source. Generator
used as fuel gasoline, or LPG / NG. Gasoline generator has disadvantage that can work by
the time when fuel tank is not empty. It is possible to connect external fuel tank, but it does
not solve the problem, only increase work time. In my opinion are very effective generator
connected to already built gas pipelines in the object, and used as fuel natural gas (price for
work are much lower). In case that will be natural gas is unavailable for some time, you
can connect to generator propane bottle. Both kinds of generators are equipped with
electronic starter. This means that if you have lack of energy from the photovoltaic

systems, the generator is automatically started and then stopped.

The practical part of this thesis was focused on project of security systems operation

without a permanent power source connection.
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The security system in the first project is implemented wire by Paradox Company. The
total cost security system integrated with CCTV system are 55122, - CZK with value
added tax. If the total price added cost for LPG / NG generator and photovoltaic system
with batteries, we would get the much higher price. Mr. Ing. Vyhiak did not tell me price
of photovoltaic power plants and batteries. Total price is 55122 + 28742 (LPG/NG
generator) = 83864, - CZK with value added tax + photovoltaic system with batteries.
Total daily consumption of security system and CCTV system is 8.6 kWh. The
calculations demonstrate that solar power station in conjunction with LPG / NG generator

is capable without any problems powering security system.

In the second security systems project the detectors are connected with control panel by
wireless. In this situation don’t have to deal with the calculation of total consumption of
the system. | focused only on control panel and CCTV system. The total daily consumption
is 3.72 kWh. The photovoltaic system is rated at much higher performance. For security
reason, was added to project the gas generator. Total price is 66 292 + 30 990 (gasoline

generator) = 97282, - CZK with value added tax + photovoltaic system with batteries.

The thesis was of benefit to me and helped me in improving of project security systems.
Data from thesis can be used as sources for the implementation of self-contained object. |
am more inclined to wireless security system that makes installation simple and easy

extension of the other detectors. But always is very important request of the client.


http://slovnik.seznam.cz/en-cz/?q=value%20added%20tax
http://slovnik.seznam.cz/en-cz/?q=value%20added%20tax

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 77

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1] Jablotron: Creating Alarms. Jablotron [online]. 2005 [cit. 2013-05-24]. Dostupné z:

http://www.jablotron.com/cz/

[2] Zabezpecovaci systémy Paradox. EUROSAT CS [online]. 2004 [cit. 2013-05-26].

Dostupné z: http://www.eurosat.cz/61-zabezpecovaci-systemy-paradox.html

[3] HERON - Pouzité technologie v ramovych plynovych elektrocentralach. HERON
Kdyz potrebujete silu... [online]. 2006 [cit. 2013-05-26]. Dostupné z: http://heron-
motor.cz/technologie/elektrocentraly/ramove-plynove/

[4] Technologie - elektrocentraly. ATLL EUROPE [online]. 2009 [cit. 2013-05-26].
Dostupné z: http://www.atoll-europe.cz/eshop/technologie-elektrocentraly

[5] HASELHUHN, Ralf. Fotovoltaika: budovy jako zdroj proudu. 1. ¢eské vyd.
Ostrava: HEL, 2011, 176 s. ISBN 978-80-86167-33-6.

[6] Mgr. MURTINGER, Karel; Ing. BERANOVSKY, Jii1, Ph.D.; Ing. TOMES, Milan,
CSc. Fotovoltaika : Elektricka energie ze slunce. Praha : EKOWATT, 2009. 93 s

[7] LIBRA, Martin a Vladislav POULEK. Fotovoltaika: teorie i praxe vyuZiti soldrni
energie. 1. vyd. Praha: ILSA, 2009, 160 s. ISBN 978-80-904311-0-2.

[8] Fotovoltaicky jev. Cez.cz [online]. 2008 [cit. 2013-05-28]. Dostupné z:
http://www.cez.cz/edee/content/microsites/solarni/f8.htm

[9] Elektrocentraly s aumatickym startem. Elektrocentrdly [online]. 2013 [cit. 2013-05-

28]. Dostupné z: http://www.elektrocentraly.cz/

[10] Profi elektrocentraly.cz. Profi elektrocentraly.cz [online]. 2012 [cit. 2013-05-28].

Dostupné z: http://www.profi-elektrocentraly.cz/egm-48e

[11] HERON Kdyz potiebujete silu... Elektrocentrdala benzinova 6500W, 15HP
[online]. 2006  [cit. 2013-05-28]. Dostupné z:  http://www.heron-
motor.cz/cs/produkty/elektrocentraly/benzinove/3f/8896120/

[12] IBC SolStore 3.5 Li. CLEVERES KRAFTPAKET [online]. 2012 [cit. 2013-05-28].
Dostupné z: www.knorr-nbg-elektrotechnik.de/.../ibc_3.5.pdf

[13] IBC SolStore 6.8 Pb. EIGENVERBRAUCH OPTIMAL ERH HEN [online]. 2012
[cit. 2013-05-28]. Dostupné Z:

http://www.cloudi.de/sonnentechnik/downloads/ibc_solstore_pb.pdf


http://www.jablotron.com/cz/
http://heron-motor.cz/technologie/elektrocentraly/ramove-plynove/
http://heron-motor.cz/technologie/elektrocentraly/ramove-plynove/
http://www.atoll-europe.cz/eshop/technologie-elektrocentraly
http://www.cez.cz/edee/content/microsites/solarni/f8.htm
http://www.elektrocentraly.cz/
http://www.profi-elektrocentraly.cz/egm-48e
http://www.heron-motor.cz/cs/produkty/elektrocentraly/benzinove/3f/8896120/
http://www.heron-motor.cz/cs/produkty/elektrocentraly/benzinove/3f/8896120/
http://www.cloudi.de/sonnentechnik/downloads/ibc_solstore_pb.pdf

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 78

[14] Inteligentni feseni ukladani energie firmy IBC SOLAR. Ukladni energie se stava
nezavislym [online]. 2012 [cit. 2013-05-28]. Dostupné z: http://www.ibc-
solar.cz/fileadmin/content/homepage/IBC_Speicherbroschure_CZ_ 03 12%20PRIN
T.pdf

[15] Trina Solar TSM-225PCO05. Trina Solar [online]. 2012 [cit. 2013-05-28].

Dostupné  z:  http://solar-panels.greentechmedia.com/l/244/Trina-Solar-TSM-
225PC05

[16] Trina Solar — Polykrystalické. Trina Solar [online]. 2012 [cit. 2013-05-28].
Dostupné z: http://www.solar-
co.cz/fotovoltaika/produkty/panely/polykrystalicke/dodavky-do-100-kwp-
polykrystalicke/trina-solar-polykrystalicke/

[17] Fonetip. Monitorovaci kamera CCD ohniskovd vzddlenost 6 mm [online]. 2013
[cit. 2013-05-30]. Dostupné z: http://www.satelitni-komplety-

shop.cz/monitorovaci-kamera-ccd-ohniskova-vzdalenost-6-mm-p-5145922.html

[18] DNA Elektro. Kamerovy digitalni rekordér MJPEG s mysi, 4-kandly, HDD az 1
B [online]. 2013 [cit. 2013-05-30]. Dostupné zZ:
http://www.dnaelektro.cz/kamerovy-digitalni-rekorder-mjpeg-s-mysi-4-kanaly-
hdd-az-1-tb/d-104406/

[19] Trakéni - zalozni akumulator 12V - 40Ah 197x165x170 CSB. AKUservis VAVRA,
ENERGIE OD PROFESIONALU [online]. 2007 [cit. 2013-05-31]. Dostupné z:
http://www.akuvavra.cz/eshop/trakcni-zalozni-akumulator-12v-40ah-
197x165x170-p429.html


http://www.ibc-solar.cz/fileadmin/content/homepage/IBC_Speicherbroschure_CZ_03_12%20PRINT.pdf
http://www.ibc-solar.cz/fileadmin/content/homepage/IBC_Speicherbroschure_CZ_03_12%20PRINT.pdf
http://www.ibc-solar.cz/fileadmin/content/homepage/IBC_Speicherbroschure_CZ_03_12%20PRINT.pdf
http://solar-panels.greentechmedia.com/l/244/Trina-Solar-TSM-225PC05
http://solar-panels.greentechmedia.com/l/244/Trina-Solar-TSM-225PC05
http://www.solar-co.cz/fotovoltaika/produkty/panely/polykrystalicke/dodavky-do-100-kwp-polykrystalicke/trina-solar-polykrystalicke/
http://www.solar-co.cz/fotovoltaika/produkty/panely/polykrystalicke/dodavky-do-100-kwp-polykrystalicke/trina-solar-polykrystalicke/
http://www.solar-co.cz/fotovoltaika/produkty/panely/polykrystalicke/dodavky-do-100-kwp-polykrystalicke/trina-solar-polykrystalicke/
http://www.satelitni-komplety-shop.cz/monitorovaci-kamera-ccd-ohniskova-vzdalenost-6-mm-p-5145922.html
http://www.satelitni-komplety-shop.cz/monitorovaci-kamera-ccd-ohniskova-vzdalenost-6-mm-p-5145922.html
http://www.dnaelektro.cz/kamerovy-digitalni-rekorder-mjpeg-s-mysi-4-kanaly-hdd-az-1-tb/d-104406/
http://www.dnaelektro.cz/kamerovy-digitalni-rekorder-mjpeg-s-mysi-4-kanaly-hdd-az-1-tb/d-104406/
http://www.akuvavra.cz/eshop/trakcni-zalozni-akumulator-12v-40ah-197x165x170-p429.html
http://www.akuvavra.cz/eshop/trakcni-zalozni-akumulator-12v-40ah-197x165x170-p429.html

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013

79

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

PZS Poplachové zabezpeCovaci systémy.

PZTS Poplachové zabezpeCovaci a tisiiové systémy.
EPS Elektronicka pozérni signalizace

PIR Pasivni infracerveny detektor.

GBS  Glass break systém (detektor rozbiti skla).

PPC Poplachové ptiji.maci centrum.
\Y Volt — jednotka napéti.

W Watt — jednotka vykonu.

A Ampér — jednotka proudu.

Ah Ampérhodin.

m Metr.
mm Milimetr.
Hz Hertz.

MHz  Megahertz.

DC Stejnosmérny napéti.

AC Stiidavé napéti.

dB/m  Decibel/metr.

Kg Kilogram.

NC Normally Open.

NO Normally Closed.

Hp Horse power — vykon motoru.

Wp (watt peak) Maximalni vykon kterého je schopen solarni systém dosahnout.
Vykon solarnich elektraren se bézn¢ udava v kWp (1 KWp = 1000 Wp).

Pmax  Maximalni jmenovity vykon.
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Vmp
Imp
Tzn.
Napf.
DPH
RD
CCTV
HDD

ks

Napéti pfi jmenovitém vykonu.

Proud pfi jmenovitém vykonu.

To znamena.

Napiiklad.

Dan z pfidané hodnoty.

Rodinny dim.

Closed Circuit Television — uzavieny televizni okruh.
Hard disk.

Kusu.
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PRILOHA PI: PREHLED LEGISLATIVNICH A TECHNICKYCH
PREDPISU A NOREM

Legislativni a technické ptedpisy
Zakon ¢. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky

%

Zakon €. 59/1998 Sb. o odpovédnosti za Skodu zplisobenou vadou vyrobku

W

Zakon €. 102/2001 Sb. o obecné bezpecnosti vyrobkl

v

Zakon €. 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim fadu
Zakon €. 360/1992 Sb. o povolani autorizovanych inZenyru a techniki
Zakon €. 455/1991 Sb. o zivnostenském podnikani

Naftizeni vlady 17/2003 Sb. technické pozadavky na elektricka zafizeni nizkého napéti

Natizeni vlady 616/2006 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky z hlediska
elektromagnetické kompatibility

Naftizeni vlady 426/2000 Sb. technické pozadavky na radiova a telekomunikacni koncova

zatizeni

Vyhlaska 499/006 Sb. o dokumentaci staveb

CSN EN 61082-1 Zhotovovani dokumentii pouzivanych v elektronice

CSN EN 61355 Ttidéni a oznaéovani dokumenti pro primyslové celky, systémy a zaiizeni
CSN EN 82045 Sprava dokumenti

CSN EN 62023 Strukturovéni technické informace a dokumentace

CSN EN 62079 Zhotovovani navodt, strukturovani, obsah, prezentace



Technické normy:
EN 50 130-x-y Poplachové systémy
EN 50 131-x-y Elektrické zabezpecovaci systémy

EN 50 132-x-y CCTV

EN 50 133-x-y Systémy kontroly vstupli

EN 50 134-x-y Systémy piivolani pomoci

EN 50 135-x-y Systémy tisnove

EN 50 136-x-y Poplachové pienosové systémy a zatizeni
EN 50 137-x-y Systémy kombinované nebo integrované

CSN CLC/TS 50398 Poplachové systémy — Kombinované a integrované systémy
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