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ABSTRAKT

V bakalatské praci autor popisuje principy fotografovani. Jsou popsany fyzikalni principy,
zakony vztahujici se k fotografovani a pofizovani fotografii osob. Autor provedl praktické
oveéteni moznosti fotografovani za obtiznych svételnych a klimatickych podminek a to
véetné nasledného zpracovani potizenych fotografii. Nasledné€ je navrzen obecny postup

pro zpracovani fotografii v PKB (Primysl komer¢ni bezpecnosti).
Zavérem prace bylo odhadnout vyvoj v oblasti fotografie.

Klic¢ova slova: fotografie, fyzikalni principy fotografovani, fotografovani osob, detektivni

sledovani, obtizné svételné podminky, zpracovani fotografii.

ABSTRACT

In this bachelor thesis the author describes the principles of photography. Physical
principles, laws related to photographing and taking pictures of people have also been
described below. The author tested the possibilities of taking photos in low light conditions
or difficult climatic conditions in practice including processing the pictures taken
afterwards. Hereinafter the general procedure for processing photos in ICS (Industry of

Commercial Security) is suggested.

At the end of this thesis there is estimation about further development of the area of
photography.
Keywords: photography, physical principles, photographing, photographing people,

detective observation, low light conditions, post processing.
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UvVOD

Tato bakalafskd prace se vénuje tématu ,,Technologie fotografovani v detektivnim
sledovani“. Cinnost sluzeb soukromého detektiva fesi Zivnostensky zakon a dalsi zakony
CR. Detektivem se v této praci bude vzdy myslet pracovnik SBS (Soukroma bezpeénostni
sluzba) a vzdy ptjde o poskytovani komercni sluzby. V této bakalaiské praci komplexné
projdu nejdalezitéjsi aspekty tykajici se fotografovani v detektivnim sledovéni
(monitoringu) a to od fyzikalnich principu, taktiky, pravnich ptedpisu, které se k oblasti
vztahuji, ptikladovou kalkulaci zakazky, az po vyhled na nejblizsi vyvoj v oboru. Tak jako
je obor BTSM na FAI UTB koncipovan jako mezioborovy, s pievahou technickych

pfedméti, jako je elektrotechnika, informacni technologie a pravné-bezpecnostni oblast,

stejn€ jsem se snazil koncipovat a psat tuto bakalatrskou praci.

V bakalatské praci budu pracovat s pojmy, jako je expozi¢ni ¢as, clona, hodnoty expozice
a jejich zjisténi vypoctem, nebo odhadem na zékladé zkuSenosti. Piedpokladam, ze ¢tenar
této bakalaiské prace ma znalosti v rozsahu nastudovaného manualu k fotoaparatu, nebo
Iépe znalosti nad rdmec tohoto manudlu, na kterém si bude chtit zde uvedené postupy
zkouset. Zaroven piedpokladam (a je to nutna prerekvizita) znalost nastaveni vSech hodnot
na fotoaparatu, bezproblémové ptepinani rezimi ukladani dat, rezimt snimani, rezimi
ostfeni (manualni, automatické), nastaveni parametrii a prodlev pfi pieostfovani
pro kontinualni ostfeni u fotoaparatd Canon, Nikon a dalsi véci, které s fyzikalnimi

principy a obecnou teorii a technologii fotografovani nesouvisi.

Tato bakalafska prace nema za cil a ani jsem nechtél zpracovavat a ptipravovat podrobny
navod k pouziti jednoho libovolného fotoaparatu. Mym zamérem bylo napsat praci
0 obecnych vécech a postupech, které se budou dat vyuZzit bez ohledu na pouZitou

techniku.

Profesor Jan Smok (1921-1997) byl &esky fotograf, teoretik fotografie a jeden
ze zakladateld samostatné katedry fotografie na prazské FAMU. Jeho piinos pro fotografii
jako takovou byl velky, zasadil se o uznani fotografie jako uméleckého sméru a diky jeho

¢innosti se fotografie zacala studovat jako vysokoskolsky obor.

Profesor Jan Smok, z jehoz dila jsem &aste¢nd Gerpal pii psani této bakalaiské prace,
uvadél jiz v 80 letech minulého stoleti, Ze vyvoj fotografie je zavratné rychly. Uvadi, Ze
fotografie postupné pronikla do vSech oblasti dneSniho zivota. Bez fotografie by se také

nerozvinuly nékteré védni obory - fada objevi je pfimym nasledkem existence fotografie
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(kosmicky vyzkum, medicina, pfirodni védy, kriminalistika - miizeme vypocitdvat velmi

dlouho). [4]

Pii psani této bakaladiské prace jsem se snazil co nejvice chépat problém fotografovani
technicky a nikoliv umélecky. Z literatury jsem vybral pouze véci, které rychlost vyvoje
(ktery se v poslednich 10 letech zrychlil jesté vice) v oblasti fotografovani neovlivni a jsou

to principy, které budou obecné platné stale.

Profesor Jan Smok dale uvadi, Ze komu posta¢i mackani spousté a vypadavani obrazka, ten
si musi koupit pfiméteny piistroj, to je vSe. Kdo ma zajem hlubsi, musi se ucit - potize jsou
o to vetsi, ze jde o zalezitost intelektualni, nikoli o0 manudlni zru¢nost. Lze namitnout, ze
fotografovat se muze naucit kazdy. Z¢&asti je to pravda, protoze do jist¢ miry se muze
kazdy normalni ¢lovek naucit témét vSemu. Ale musi se samoziejmé ucit. Chee - li potom
pfesahnout bézny pramér, musi k tomu mit zvIastni predpoklady a zpravidla mimotadnou
pili. [4]

Na tyto myslenky jsem pii psani bakalafské prace nardzel pomérné Casto. Obzvlasté
na myslenku, ze se mize kazdy normdlni clovék naucit téméf vSemu. Ale musi se
samoziejm¢ ucit. V teoretické ¢asti budu ve fyzikalnich principech popisovat obecné
platné a vSeobecné znamé véci. To, Ze se jednd o vSeobecné znamé véci, je ale pouze muj
pohled a muj piedpoklad. V praxi je tomu naopak. V prabéhu psani této prace jsem hovofil
s n¢kolika lidmi, ktefi maji fotografovani jako castecnou naplit své pracovni doby a tito
lidé principy fotografovani neznaji a nikdy o nich neslySeli. Problém s kvalitou fotografii
fesi stylem, Ze za vSe mulze fotoaparat a koupi se novy. Vzhledem k tomu, Ze u této
skupiny osob (jednalo se o likvidatory pojistovny a realitni makléte) bych alespon
minimalni znalost principl fotografovani ocekaval, dospél jsem k zavéru, Ze piinos této

prace bude pro tyto osoby, pokud projevi o tuto oblast zajem, pomérné vyznamny.

Obrazova cast této bakalarské prace nema tvofit sbirku hezkych fotografii, jde o zdmérné
vybrané fotografie, které maji spolu s textem bakalarské prace demonstrovat urcity postup
nebo jev popisovany v textu. V piipad€, ze neni u obrazku uveden autor, jedna se o mé

snimky anebo o snimky obrazovky (demonstrovani programi a postupti).
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. TEORETICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 12

1 FYZIKALNI PRINCIPY FOTOGRAFOVANI

Fotografovani je proces, kterym se pofizuje fotografie. Prvnim pfedchidcem dnesSnich
fotografii a vlastné i divodem K hledani materiali zachycujicich obraz, byla kresba
za pouziti dirkové komory (Camera obskura). Kolem roku 1620 Jan Kepler vyvinul
ptenosnou verzi dirkové komory, kterou pouzivali krajinéfi. Joseph Nicéphore Niépce
(1765 — 1833) piisel s metodou zvanou heliografie. Nasledovana byla daguerrotypii,
vyvinutou z heliografie francouzem Louisem Daguerrem v roce 1839 a kalotypii,
objevenou Anglicanem Williamem Foxem Talbotem nezavisle ve stejné dobé. Objev, ktery

ucinil Louis Daguerre byl na tolik zasadni, Ze jej zabezpecil na zbytek zivota. [4]

Co tedy vlastné dirkova komora je? Jak nazev napovidd, jednd se o uzavienou krabici
s dirkou, kterd ma na zadni stén¢ papir. Na tento papir se promita pres dirku obraz, ktery je
prevraceny. Malifi krajin tento obraz piekreslovali a méli krajinu s dokonalou

perspektivou. [4]

Dirka zde nahrazuje objektiv a papir nahrazuje svétlocitlivy material (naptiklad kinofilm),
nebo v dnesni dobé ¢ip digitalniho fotoaparatu. VSechny principy, které si popiSeme, jsou
univerzalné platné a nezélezi na tom, jestli feSime difrakci u dirkové komory, nebo

nejnovejsi digitalni zrcadlovky libovolné znacky. Fyzika stale plati a nelze ji obejit.

1.1 Zakladni popis

V celém néasledujicim textu této bakalaiské prace se bude jiz jednat pouze o digitalni
fotoaparaty. Zpravidla pijde o pfistroje s velikosti ¢ipu 24x36 mm, tzn. ekvivalent

velikosti kinofilmového policka, nebo o pfistroje s ¢ipem o velikosti 13x18 mm.

1.2 Clona

Clona je soucast objektivu. Stard se o regulaci mnoZstvi svétla prochazejiciho objektivem.
Da se ptirovnat k zorni¢ce v lidském oku. Velikost clony se udava pomoci vztahu [6] :

F=1<
d

F - clonové cislo
f - ohniskova vzdalenost objektivu
d - pramér otvoru clony
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Ze vztahu je ziejmé, ze ¢im veEtsi je otvor, tim mensi je clonové Cislo. Clona se proto uvadi
bud’ ve tvaru F4.0, nebo ve tvaru 1/4.0, kde je trochu ziejméjsi, co toto ¢islo vlastné
vyjadiuje. Z vyrazu /4.0 je zfejmé, ze pii stejném clonovém Cisle, v tomto piipadé 4.0,
a meénicim se ohnisku objektivu se zaroven meéni i velikost otvoru clony, ale mnoZstvi

svétla dopadajiciho na Cip fotoaparatu bude stejné.

Pti fotografické praxi se Casto pouziva vyraz svételnost objektivu. Svételnost objektivu
urcuje nejmensi nastavitelnou clonu na daném objektivu. Pokud budeme mit zakladni
objektiv Kk fotoaparatu oznaceny 50 mm, /1.4 je svételnost objektivu f/1.4. je to nejmensi

clona, ktera lze nastavit.

Pokud dosadime do vySe uvedeného vzorce ohnisko objektivu a clonu, vyjde nam, ze
pro ohnisko 50 mm a clonu /1.4 je primér clony cca 35.71 mm. Coz je jisty zaklad
pro ptedstavu o velikosti objektivu. Vime z toho, ze konstrukce objektivu bude muset mit
vetsi priamér, nez je pramér clony. V tomto piipadé bude primér objektivu kolem
45 az 60 mm. Pro nazornost dosadime jest¢ hodnoty teleobjektivu Nikon 600 mm f/4,0
AF-S G ED VR, ohnisko je 600 mm a clona F4.0. Velikost clony vyjde 150 mm. Coz
odpovida, protoZze v redlu jde o velmi téZky a velky objektiv. Vaha tohoto objektivu je

4750 g.

Tyto zékladni vzorce, které se tykaji optiky, urcuji fyzikalni limity, které omezuji vyvojare
firem z oboru pii navrhu a snaze o minimalizaci vahy a velikosti fotografického vybaveni.
Ze vzorce a jeho pouziti plyne, Ze plati pfima uméra mezi plochou a mnoZzstvim svétla.

Tady pozor, pfimad uméra plati mezi plochou a nikoliv primérem clony! Ze vzorce

pro vypocet obsahu kruhu vime, ze plocha kruhu je

S = nr?

V tomto ptipadé bude r polovina d (primér otvoru clony). Rada clonovych &isel proto neni
odstupiiovana po nasobcich 2, ale po nasobcich 3/2 = 1.41. V praxi se proto pouzivéa fada
clonovych ¢isel [6] :

1.0;1.4:2.0; 2.8; 4.0;: 5.6; 8.0; 11; 16; 22: 32

Moderni fotoaparaty umoziiuji nastavit jemnéjsi krok po 1/3 EV a 2/3 EV. Zména o jeden
krok v zékladni tad¢ clonovych ¢isel, zméni hodnotu o 1EV a vrealu to znamena

dvojnasobny ptirtstek, nebo ubytek svétla.
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Clona je jednim ze tfi zédkladnich prvka, ktery ovliviluje expozici. DalSim je expozicni Cas

(rychlost zavérky) a tfetim je citlivost Cipu. Diive to byvala citlivost pouzité¢ho filmu.

Clona dale ovliviuje hloubku ostrosti.

1.3 Zavérka a expozi¢ni ¢as

Zavérka fotoaparatu umoziuje vstup svétla na ¢ip. Svétlo prochazejici objektivem je
omezovano clonou, dle aktualniho nastaveni fotoaparatu. Na konci cesty, kterou prochazi
svétlo do fotoaparatu, je zavérka. Ta se otevie po urenou dobu. Doba, po kterou je

zavérka oteviena se nazyva expozicni Cas.

Oko cloveéka se nechova linearn€. Pokud potfebujeme popsat chovani oka pouZzijeme
logaritmus. V praxi to znamena, Ze pokud sestavime fadu expozi¢nich ¢asu, pak sousedni
hodnoty nebudou linearni, ale v logaritmické tadé. Budou vyjadiovat nasobek, v tomto

ptipadé dvojnasobek sousedni hodnoty.
Zakladni fada odpovida nasobiteli 2x a je proto tato [6] :
hodnoty v sekundach:... 8, 4,2, 1, 1/2, 1/4 ,1/8 ,1/15 ,1/30,1/60 ,1/125 ,1/250 , 1/500,...

Cisla se v praxi zaokrouhluji na tzv. p&kna &isla. Stejn& jako u clony zde plati moznost
nastavit jemnéjsi krok po 1/3 EV a 2/3 EV. A opét, zména o jeden krok v zakladni fadg,

zméni hodnotu o 1EV a v redlu to znamena dvojnasobny ptirastek, nebo ubytek svétla.

U digitalnich zrcadlovek, dale jen DSLR (Digital Single-Lens Reflex camera), se pouziva
stejné jako u klasickych zrcadlovek, dale jen SLR (Single-Lens Reflex camera), stérbinova
zéverka. Konstrukéné se nachézi tato zavérka za objektivem v samotném téle fotoaparatu.
Sklada se z lamel. Na pocatku expozice se jedna z nich otevie a na konci expozice je otvor
z druhé strany jinou lamelou uzavien. Pii kratkych expozicnich casech se soucasné
pohybuji obé lamely a pted snimacem, nebo filmem se posunuje pouze stérbina (odtud

pochazi nazev stérbinova zavérka) a na jeji velikosti pak zalezi doba osvitu [6] .

Stérbinova zavérka z jedné strany piinasi kratké expoziéni &asy. Napt.: 1/8000 s. Na druhé
stran¢ pfinasi do praxe problém pii pouziti blesku. Existuje pojem synchroniza¢ni Cas.
Nékdy byva oznacovan jako X-sync. Hodnota tohoto ¢asu je od cca 1/160 s do cca 1/250 s.
Tento Cas je nejkrat$i dobou, po kterou je oteviena celd zavérka. Tento problém fesi az

moderni externi blesky, které zavadi vysokorychlostni synchronizaci, kdy blesk na tukor
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vlastniho vykonu opakované blyska a osviti tak rovnomérné celou plochu ¢ipu, jako kdyby

byla osvicena najednou [6] .

Stérbinové zavérky maji riiznou konstrukei dle pouzitého materialu, napf. platéné, kovové.
Casuji se mechanicky, nebo elektronicky. V souvislosti se zavérkou se setkdvame
S pojmem zivotnost zavérky. Jedna se o pocet jednotlivych expozic, které zavérka provede.
Vyrobcei u profesionalnich zrcadlovek zpravidla garantuji minimalni zivotnost 150 000

expozic. Vymeéna zaveérky byva pomérné drahou zalezitosti [6] .

Digitalni fotoaparaty ,.kompakty* pouzivaji zavérku elektronickou. V tomto pfipad¢ je

snimac osvétlen trvale a data se nacitaji ze snimace po stanovenou dobu.

1.4 EXxpozice

V soucasnosti je vétSina fotoaparati vybavena pomérné presnym méfenim expozice a
disponuje automatickymi rezimy. Zdalo by se, ze nejvhodnéjsi zplsob potizeni fotografii,
je prenechat kontrolu nad expozici fotoapardtu a zaméfit se spiSe na to co fotime.
Automatické rezimy pifinaSi sice pohodli, ale pii fotografovani v problematickych
svételnych podminkach, jako je naptiklad silné protisvétlo, bychom mohli pofidit spoustu

technicky nekvalitnich, az nepouzitelnych fotografii.

Expozici ovlivituji 3 faktory. ISO, clona a cas. Je na nds, abychom nasli vhodnou

rovnovahu, kdy kvalita fotografie bude nejlepsi.

ISO udavé nastavenou hodnotu citlivosti snimace na svétlo. V diivéjSich dobach se u filmu
také pouzivaly hodnoty DIN a ASA. Ty u filmu nebylo moZno nastavit. ASA je stejna
hodnota jako soucasné ISO (linearni hodnoty) a stupné DIN jsou logaritmické hodnoty,
odpovidaji cca ISO 100 = DIN 21 a ISO 200 = DIN 24. Hodnoty jako DIN 27, coz je ISO
400 jiz byly hodnoty raritni a vyssi citlivosti se pfili§ nepouzivaly.

ISO: Nizké pfinese kvalitni fotografie, vysoké snizi kvalitu natolik, ze diky Sumu a
naslednému omezeni postprocesu bude vysledna fotografie nepouzitelna.

Cas: Kratky ¢as potfebujeme pro foceni rychlych dgji, pro fotografovani s teleobjektivy, je
dobry jako prevence rozmazani fotografie strzenim pfi expozici. Ale nuti ns vSak pouzivat

vysoké ISO.

Clona: Vysoka clona, F8.0 a vice zajisti ostrost zpravidla na celé fotografii. Pokud chceme

poridit technickou a pfimétfené ostrou fotografii, je nutné clonit. Nevyhodou je, Ze musime
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pak pouzit delsi cas a vysoké ISO. Pii pouziti nizkych clon budeme naopak nardzet
na problém s hloubkou ostrosti. Hloubka ostrosti zavisla na pouzité cloné, a pokud
pouzijeme nizkou hodnotu, je mozné, ze se nam naptiklad nepodaii vyfotografovat dvé
spolu hovoftici osoby tak, aby byly ob¢ ostré. V extrémnim ptipad¢ bude jedna osoba ostra
a druhd neidentifikovatelna.

V kazdém oboru lidské ¢innosti je uzite¢né urcit si néjaké stabilni a nezavisla méfitka - tzv.
absolutni veli¢iny. Fotografové si zvykli pouzivat tzv. EV (exposure value) hodnoty. EV
hodnoty méfi absolutni mnozstvi svétla na scéné vné fotoaparatu a kazdy pozorovatel
nezavisle na vybaveni a metod¢ musi dojit ke stejné hodnoté EV, méfi-li ve stejném misté
(bod€) scény. Zname-li ISO, clonu a cas dobie exponovaného snimku, miizeme stanovit

expozi¢ni hodnotu dané scény na fotografii z nasledujicich vzorci [6] :

EV =1 F? l 1SO

1SO
EV = 2log, F — log, t — log, 100

EV - expozi¢ni hodnota (exposure value)
F - clonové ¢islo

t - Cas v sekundach

ISO - hodnota ISO

expozicni ¢as (s)| priristek EV clonové déislo | prirtistek EV ISO |prirdstek EV
1 0 1.0 0 50 1
1/2 1 1.4 1 100 0
1/4 2 2.0 2 200 -1
1/8 3 2.8 3 400 -2
1/15 4 4.0 4 800 -3
1/30 5 5.6 5 1600 -4
1/60 6 + 8 6 +| 3200 -5
1/125 7 11 7 6400 -6
1/250 8 16 8 12800 -7
1/500 9 22 9 25600 -8
1/1000 10 X X X
1/2000 11 X X X

Tabulka 1 Pomtcka k zjisténi EV ze snimku — viz vzorec [6]

Jak se s tabulkou pracuje?
Fotografie je vyfotografovana dle hodnot: EV = 1/60 s + F8.0 + ISO 100

dosadime hodnoty EV z tabulky: EV=6+6+0=12
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Nyni zname pramérnou expozi¢ni hodnotu scény, ktera je 12 EV. Jak je z tabulky ziejmé,
jednotlivé hodnoty miizeme kombinovat. Expozi¢ni ¢as, hodnota clony a ISO jsou

recipro¢ni a proto Ize ke spravné exponovan¢ fotografii dojit riznymi postupy.

V PKB (primyslu komer¢ni bezpecnosti) nds bude ponejvice zajimat hodnota expozicniho
Casu, protoze ndm puajde o zachyceni osob a d&u pokud mozno ostrych a
identifikovatelnych a proto pii vypoctech a nastavenich fotoaparatu budeme brat na toto

vzdy ohled.

1.5 Expozi¢ni ¢as, pohyb a ohnisko

Nekteti autofi (Roman Pihan [6] ) pouzivaji vyraz pohybovy management. Co to znamena
a ptinasi pro fotografovani? Jaké jsou do procesu fotografovani vliozeny fyzikou limity a

omezeni?

V praxi fotografa neni mozné nastavit hodnoty expozi¢niho ¢asu nahodile. Hlavnim
omezenim je zde nebezpeCi rozmazani vysledné fotografie. A to budto ,,strzenim*
fotoaparatu pii expozici, dale je zde nebezpeci vzniku pohybové neostrosti
pti fotografovani pohybujicich se objektl a kone¢n€ nedodrzeni minimalniho ¢asu nutného
pro udrzeni objektivu. Pti fotografovani, obzvlasté teleobjektivem bez pouziti stativu, nebo
jiné pevné opéry je nutné dodrzet bezpecny Cas. Ten stanovujeme dle vzorce:

1
tpezp = CROP+ f

kde tggzp je bezpecny Cas [6]

CROP je pouzity tzv. crop faktor dle velikosti pouzit¢ho Cipu fotoaparatu (piistroje
s velikosti ¢ipu 24x36 mm jsou zde brany jako zakladni a crop faktor je roven 1.0)

f - ohniskova vzdalenost objektivu

Ptiklad: Pfi pouziti DSLR Nikon D700 a teleobjektivu Nikon 600 mm f/4,0 AF-S G ED
VR jsou hodnoty

1
tBEZP = 107 600

a tggzp je roven 1/600 s. To znamena, ze pokud budeme chtit z ruky fotografovat s timto
teleobjektivem, nesmi expozi¢ni ¢as klesnout pod 1/600 s. Vzhledem Kk rozmérim

a problémim pii manipulaci s takto velkou a téZkou sestavou je vhodné pouzit radéji Cas
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krat$i, a to od cca 1/1000 s. Pfi pouziti hodnot z tabulky 1 si spocitime pouzitelnost
pro foceni z ruky a dostavame se k hodnotam EV = 1/1000 s + F4.0 + ISO 200 = 10 + 4 —
1=13EV.

Hodnota 13 EV je hodnota za pékného dne, cca polojasno [6] . Z toho plyne pouzitelnost
této sestavy pro foceni zruky. Pii foceni v podvecCer, kdy focend scéna bude mit
prumérnou expozi¢ni hodnotu kolem 7 EV a déle pozdé&ji v noci, kdy jiz pijde jen o ulici
osvétlenou poulicnim osvétlenim kolem 2-3 EV, se bude jednozna¢né muset pouzit jina

technika foceni.

Resenim je stativ, monopod, nebo jina opora, ktera se najde na misté. Napi. vétve stromu,
které tvoti vidlicku, pouziva se pytel naplnény ryzi, ktery se polozi na stitechu automobilu,
nebo na zidku. Pii fotografovani nepohyblivého objektu, je mozné pouZit stabilizator
obrazu, v podminkach PKB a obzvlasté pti ukolech sledovani osob je pouziti stabilizatoru
naprosto nevhodné. Na potizené fotografii by byl ostry staticky objekt, naptiklad dim,

odkud vychazi sledovana osoba, ale sama osoba by jiz byla siln¢ rozmazana.

Pro foceni pohybujicich se osob je proto nutné¢ dodrZet dal$i omezeni a fotografovat
zasadné za pouziti expozicniho Casu kratsiho nez 1/200 s. A tomuto pfizptisobit oba dva

zbyvajici parametry expozice.

V béZné fotografické praxi je mozné pouzit ke zmraZeni pohybu 1 blesku. Na obrazku 1

jsou vidét ,,zmrazené* kapicky vody focené expozicnim ¢asem 1/125 s a presto jsou ostré.

Trik spociva v pouziti externiho blesku. Soucasné blesky jsou vétsinou elektronicky fizené
xenonové vybojky — proud o vysokém napéti pfi prichodu plynem vytvoii elektricky
oblouk, generujici svételny zablesk. (Doba trvani zablesku se pohybuje okolo 1/600 s az
1/1000 s a lze ji elektronicky regulovat) [6] . Toto je dulezité védét. V praxi PKB mohou
nastat situace, kde nebude vadit pouziti externiho blesku (lidové zabavy, plesy, navstéva
restaurace), kdy pod vhodnou legendou mohu v okoli zajmové osoby bez problémii fotit a
potidit technicky kvalitni fotografie. Naopak pouzitim dlouhého ¢asu dojde k rozmazéani
pohybujiciho se objektu. Pouziti takto nastavené expozice méd vyznam napiiklad pfi
fotografovani krajin, kde se snaZzime dosdhnout specidlniho efektu, nebo zajimavého

zabé&ru. Jako ptiklad zde uvadim obrazek 2, kde je pouZit expozi¢ni ¢as 4 S.

Takto pouzité nastaveni expozi¢nich hodnot je pro pouziti v oblasti PKB naprosto

nevhodné.
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Obrazek 1 ,,Zmrazeni pohybu bleskem — piiklad
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Obrazek 2 Pouziti dlouhého ¢asu k ,,zmléénéni vody — priklad
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1.5.1 Panning

Panning (sledovani objektu, Svenkovani) se pouziva v piipadech, kdy rychlost pohybu
objektu je vysokd a hrozi nebezpeci potfizeni neostrych fotografii. Pokud mame S§tésti na
slune¢ny jasny den a na misto, kde chceme fotografovat, sviti slunce, tuto techniku pouzit
nemusime. OvSem staci, aby prijezd zavodu veterand (obrazek 3) byl ulici, kde je stin a

nezbyva nez schovat fotoaparat a nefotit, nebo pouzit tuto techniku.

Obrazek 3 Panning — zavody veterant — piiklad

Panningu se cesky fika Svenkovani. Pokud si budeme hledat k tomu n&jaké informace,

muzeme pouzit oba terminy.

Jak na to? Absolutné nutné je naprosto plynule zachovavat vodorovny pohyb fotoaparatu.
Fotoaparatem sledujeme pohybujici se objekt a diky tomu snizujeme relativni rychlost
pohybujiciho se objektu viici fotografovi. Naopak se zvysi relativni rychlost pozadi vici
fotoaparatu. Pokud objekt bude velmi rychly, dojde ke znaénému rozmazani pozadi, tak

jako je na ptikladu.

Vyhodou panningu je moznost pouziti béznych (rozumnych) ¢ast a vyhnuti se pouziti

extrémnich hodnot ISO, které zna¢né€ zhorSuji technickou kvalitu fotografie.
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Priklad pouziti v PKB je na obrazku 4. Jedna se o evidenci ¢ernych jizd. Pokud by nebylo
pouzito panningu, byla by fotografie pii pouzitém expozi¢nim ¢ase 1/60 s pro ucely PKB

naprosto nepouzitelna z ditvodu necitelnosti RZ (registracni znacka) nakladniho vozidla.

- 1M3 7256 §

ST BEPUBLIRA

Obrazek 4 Panning — zachyceni Citelné RZ ve $patnych svételnych podminkach

(dést’) — fotografovano ¢asem1/60 s — priklad

Pouzitim této techniky se dosahlo ostrosti RZ, ¢itelnosti napist a to véetné malych néapist
na boku dvefi nakladniho automobilu. Na tento typ pouziti fotoaparatu to chce dostate¢né
znalosti a znaCnou praxi, ale pfindsi vysledky. Nizky kontrast a celkové zmlécnéni

fotografie vlivem desté se odstrani v pribéhu zpracovani zdrojovych RAW souborti.

1.6 Dynamicky rozsah

Dynamicky rozsah scény, kterou chceme fotografovat 1ze popsat jako rozdil nejjasnéjsiho
a nejtmavsiho bodu na dané scéné. Prakticky toto mizeme zméfit, pokud si fotoaparat
pfepneme na bodové méfeni a naméfime hodnoty obou bodi.[6] Dle tabulky 1 a
ptiloZzeného vzorce mizeme spocitat dynamicky rozsah dané scény jako rozdil expozi¢nich

hodnot pro tyto dva body.

Jesté pred nékolika lety byl dynamicky rozsah digitalnich fotoaparati kolem 6-8 EV podle
typu. Dnesni (rok 2012) ptistroje udélaly vyrazny krok kuptedu a dynamicky rozsah, ktery
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jsou schopny fotografovat, vyrostl na 11-12 EV. Udava se, ze lidské oko bez adaptace je
schopné vnimat kolem 15 EV. Fotoaparaty se, tedy, zacaly blizit rozsahu lidského vidéni.
Kromé¢ extrémnich scén a foceni do protisvétla by jiz nemélo dochdzet k problémiim

se Spatnou expozici.

1.6.1 Histogram

Jasovy histogram poskytuje jako voditko pti expozici fotografovi kazdy novéjsi fotoaparat.
Z histogramu lze snad poznat, jestli bude fotografie tmava, svétla, pfeexponovali jsme ji,

nebo jestli je dynamicky rozsah scény maly a fotografie bude nekontrastni.

Obrazek 5 Histogram — piiklad

Z histogramu na obrazku 5 vidime, Ze fotografie bude hodné svétla, bez tmavych mist,

s Caste¢nou pieexpozici. Ta jde nasledné pii pocitaCovém zpracovani fotografie odstranit.

Histogram je graf Cetnosti. Ukazuje, jak jsou jednotlivé jasové slozky zastoupeny. Jasové
slozky jsou zastoupeny hodnotami od 0-255. Zcela vlevo je ¢erna s hodnotou 0 a vpravo
bila s hodnotou 255. Histogram je pocitany pro RGB barvy, kde kazdy barevny kanal ma
k dispozici 256 hodnot. Celkovy rozsah vSech barevnych odstinti, které je mozné
zaznamenat do jpg formatu je 256*256*256 = 16 777 216 odstint. Jasovy histogram je

primeéruje a ukazuje jen jas jednotlivych slozek. [6]

K ¢emu to je? Na digitdlnim fotoaparatu vidim hned vyfocenou fotografii, ale obzvlasté
u pfistroji, které podporuji zapis do RAW forméatu na displeji vidim nahledovy jpg snimek
a nikoliv redlné hodnoty zaznamenané do RAW formatu. Histogram mi zde nabizi
mozZnost provést kontrolu expozice a vidim, zda je maximalné vyuZzit dynamicky rozsah

snimace.
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1.6.2 ETTR - Expose to the right

Klasické poucky o expozici vychazi z filmové éry a to hlavné z diivodu, Ze jednotlivé
materidly mély pevné danou charakteristiku, jak reaguji na svétlo. V soucasnosti se
prevazné fotografuje digitalnimi pristroji a tomu je potieba upravit i postupy poiizovani

fotografii.

Michael Reichmann v roce 2003 na svém webu upozornil na vyhody exponovani doprava
(dle histogramu — viz obrazek 5). Musime vychazet z toho, ze digitalni fotografie budeme
jesté dale upravovat. Je jednodussi fotografii ztmavit, nez zesvétlit (vytahovat informaci
jsme fotografovali na vysoké ISO a napi. potiecbujeme v editoru posunout expozici
do plusu 0 2 EV, dojde k posunu 0 2 EV i pro ISO hodnotu, na jakou jsme fotografovali.
Naptiklad fotografujeme na ISO 3 200 a posuneme v editoru expozici 0 +2 EV. Vysledna
hodnota je dle tabulky 1 1ISO 12 800. Coz je u mnohych soucasnych pfistroji nepouzitelna

hodnota a vyslednou fotografii to zcela degraduje.

Zde je dilezité si uvédomit, Ze na rozdil od filmd ma digitalni snimac linearni chovani. To
znamena, Ze je jedno, zda expozici ovlivnim posunem ¢asu, nebo clony na fotoaparatu
01 EV, nebo udélam to samé pii zpracovani v editoru. Jediny problém zde je ISO a Sum.
Proto je zitejmé, pro¢ pouzivat expozici systétmem ETTR. Ztmaveni na rozdil od zesvétleni

nepiindsi Sum a naopak jej potlacuje.

Nejlepsi kvalita fotografie proto bude, pokud bude vyfotografovand tésn€ pod hranici
preexpozice. To znamena, Ze histogram bude co nejvice natlaen k pravému okraji. A také
to znamena, ze nahled na displeji zrcadlovky bude signalizovat pifeexpozici v ¢asti snimku.

Toto nas nesmi zmast a musime se fidit histogramem.

V praxi PKB zde budeme nardzet na problém fotografovani pohybujicich se objekta.
Jak jsem jiz uvedl, hodnoty clony, ¢asu a ISO jsou recipro¢ni. Proto pokud potiebuji zvysit
expozici, je nutné to délat s ohledem na potiebny expozi¢ni Cas. Zde je vSe jiz jen

na zkuSenosti fotografa PKB, ktery si sdm musi stanovit, jaka bude nejvhodnéjsi metoda.

1.6.3 UniwB

Jak jiz jsem uvedl, histogram se pocita nikoliv z RAW souboru, ale z ndhledového jpg.
Do tohoto jpg zasahuji veskera nastaveni, ktera byla na fotoaparatu provedena. Saturace,

kiivky, doostfeni. A pfedevsim vyvaZeni bilé.
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Maska na snimaci je zpravidla typu RGBG, kazda ctvefice obsahuje jeden Cerveny, jeden
modry a dva zelené pixely. Vyvazeni bilé funguje na bazi ndsobeni jednotlivych slozek
z RAWu danymi koeficienty. Proto se v ndhledovém jpg muze jevit néktery kanal jako
piepaleny, ale vredlném stavu je stale rezerva. Pokud se podivame na histogramy

jednotlivych RGB slozek v editoru je vidét, ze rezerva je nékdy i vice nez 1 EV.

Guillermo Luijk ptisel v roce 2008 s napadem, Ze pii urCitém nastaveni vyvazeni bilé se
muzeme dostat k idedlnimu stavu, kdy budou vSechny RGB kanaly v rovnovaze. VétSina
fotoaparati umoznuje nastavit vyvazeni bilé bud’ empiricky podle vyfoceného snimku,
nebo zadanim teploty svétla v Kelvinech. Konkrétni koeficienty jsou skryté
v implementaci. Prakticky to funguje tak, ze nastavite vyvazeni bilé podle piedem

vytvotfené¢ho snimku a fotite podle histogramu tak, aby koncil té€sné€ u pravého okraje.

Jedna se o zeleny kanal. Vysledny snimek ma barvy posunuté do zelena. Je to zplisobené
upravenym vyvazenim bilé. Po nacteni do editoru se toto jednim kliknutim zméni
na standardni barvy. Vyhodou této metody je ziskdni velmi kvalitniho RAW zdznamu

vhodného pro dalsi zpracovani.

Z uziti ETTR postupu lze ziskat cca 1-1,5 EV oproti pouziti bézného postupu bez ETTR
metody. Tento postup je vysoce technickou metodou a spousta fotografii jej bud’ vibec
nezna, nebo jej nepouzivaji pro jistou pracnost.

Nechavam na uvazeni kazdého, zda poznavani a zkouSeni této metody vénuje svij Cas.

Jedna o vysoce technickou metodu, ktera ze stavajici techniky dostava lepsi obrazovy

vykon.

1.7 Hloubka ostrosti

Hloubka ostrosti (anglicky Depth of Field, DOF) je pojmem, vlastnosti, ktery nepopisuje
objektiv. Mohlo by se zdat, ze se jedna o vlastnost objektivu, ale je to vlastnost zobrazeni
vysledné fotografie ve vztahu k pozorovateli. Tomuto chybnému dojmu muiize napomahat
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na kazdy objektiv davali pomocné znacky pro stanoveni hloubky ostrosti. [13]
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Obrazek 6 Stupnice hloubky ostrosti na objektivu - ptiklad

Z pohledu PKB je to spiSe problematicka zaleZitost, protoze se budeme snazit mit vzdy
vSe ostré. To zpravidla nepijde. Tam, kde umélecky fotograf bude nadseny z nadherného
bokehu objektivu a krasného odpichnuti pozadi od portrétované osoby, napt. na svatebnich
fotografiich, pracovnik PKB bude vidét problém. Neptipravujeme umélecky katalog, ale
napiiklad fotografie pro pojistovnu, kde polovina fotografie by byla diky malé hloubce

ostrosti rozmazana. Takové fotografie by prakticky nemély velkého vyznamu.

Zakladni definice hloubky ostrosti zni: ,, Hloubka ostrosti je rozsah vzdalenosti, uvniti

kterych jsou objekty pri vytisténi na fotopapir urcité velikosti prijatelné ostré." [6]

Dusledek toho je, Ze pokud je néco ostré na fotopapiru bézné velikosti, nebude ostré
vytisténé napf. na format Al. Pfi pofizovani fotografie je proto nutné mit na paméti, jak se

bude prezentovat vystup.

Fotograf pfi sledovani matnice, nebo pii foceni ptes Live View (zivy nahled) vidi, ze
dokonale ostré jsou jen piesné zaostiené objekty. Cim je dany objekt dal od roviny

zaostteni, tim vice bude rozmazany, neostry.
Po pofizeni fotografie a jejim prohliZzeni z urcité vzdalenosti vidime, Ze je ostré vse.
Objekty se nam zdaji ostré. Hloubka ostrosti je proto subjektivni a neni to nic jiného nez

dohoda, konvence, ktera fesi, co se jesté¢ povazuje za ostré.
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Rovina snimace
(filmu)

Zakladni rovnice objektivu

1/s+1/d=1/f

Objektiv

f = ohniskova vzdalenost

Obrazek 7 Zéakladni rovnice objektivu [13]

Na obrazku 7 je zakresleno pfesné zaosteni. Redlny objekt je pfesné promitnut na rovinu
snimace. Clona v objektivu je jediny parametr ze tfi expozi¢nich hodnot, ktera ovlivituje
hloubku ostrosti. Snizeni clonového ¢isla (dochazi k otevieni clony) sniZzujeme hloubku
ostrosti a zvySenim clonového ¢isla naopak hloubku ostrosti zvySujeme. Na obrazku 8
mame situaci pfi oteviené cloné. Paprsky jsou velmi rozeviené a i mald odchylka
od pfesného zaostfeni vytvori velké rozostfeni. To je znazornéno jako c, rozptylovy
krouzek. Pii uzavieni clony dle obrazku 9 prochazi paprsky sevienéji, proto nemiize stejna
odchylka od roviny snimace, jako Vv piedeslém piipadé, zpusobit stejné rozostieni. V tomto

ptipadé bude rozostfeni ¢ mensi. [13]
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Hloubka ostrosti - oteviena clona
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Obrazek 8 Hloubka ostrosti — oteviena clona

Hloubka ostrosti - zaclonéno

Zakladni rovnice objektivu Rovina snimace
(filmu)
/s +1/d=1/f

- e i C— T — s — s — s — - —

Objektiv ¢ velikost rozostieni

f = ohniskova vzdalenost

Obrazek 9 Hloubka ostrosti - zaclonéno



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 29

1.7.1 Rozptylovy krouzek
Hloubka ostrosti je konvenci vyrobct fotoaparatt udavana pro nasledujici parametry:

a) vysledna fotografie ma velikost cca 20 cm x 30 cm (zhruba se jedna o format A4),
b) pozorovaci vzdalenost 38 cm,

¢) pro lidské oko je z této vzdalenosti rozliSovaci schopnost cca 0,25 mm.

Rozptylovym krouzkem (Circle of Confusion) ¢ se na obrazcich 8 a 9 mysli maximalni
rozostieni v roviné snimace, které po zvétSeni na format A4 nepiesdhne konvenci

stanovenych 0,25 mm. [13]

systém CROP | velikost snimace uhlopricka zvétsenina A4 rozptylovy krouzek
v mm v mm
mikro 4/3 2 18 mMmx 13 mm 22,20 16,4 0,0152
Canon 1,6 22.5mmx 15 mm 27 13,5 0,0185
Nikon 1,5 |23,7mmx 15,5mm 28 13,1 0,0192
FF / kinofilm 1 36 mm x 24 mm 43 8,5 0,0294

Tabulka 2 Piehled crop faktoru a CoC dle systému vyrobce

1.8 Hyperfokalni vzdalenost

Pti nekterych ptipadech se bude vyuzivat zaostfeni na hyperfokalni vzdalenost. Zpravidla
se pouziva pfi foceni krajin. V piipad¢ pouziti fotografem v oblasti PKB bude spise vyuziti
pro rychlé¢ foceni s pfednastavenym zaostienim (zamezi se prodlevé pii ostieni
fotoaparatu) napiiklad pfi nutnosti potfizovat fotografie v prib¢hu sledovani. Napiiklad
z jedouciho automobilu potiebuji vyfotit 6 snimki lidi na chodniku. V piipadé pouziti
automatického ostfeni fotoaparatu by pravdépodobné nedoSlo k vyfoceni ani jedné
fotografie. Proto fotoaparat pfepneme na manualni zaostfovani a sériové snimani

a pfedostiime si na hyperfokalni vzdalenost.

Jak na to? Nastavime vysoké clonové Cislo (napf. f/10) a spocitame si hyperfokalni
vzdalenost, kdy je hloubka ostrosti maximalni. ZjiSténi hyperfokalni vzdalenosti

pro konkrétni objektiv je mozné z matematického vztahu [13]:
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kde:
h = hyperfokalni vzdalenost v mm.

f = ohniskovéa vzdalenost pouzitého objektivu v mm
F = clonové ¢islo

¢ =rozptylovy krouzek

Na vyslednou hyperfokalni vzdalenost zaosttime (podle stupnice na objektivu) a bude ostré
vSe od h/2 do . Pokud objektiv nema ostfici stupnici, pomizeme se odhadnim podobné
vzdalenosti k néjakému predmétu a zaostfime na né&j. Vyborné je to popsano na webovych

strankach Normana Korena [13].

Pokud tedy budeme pro praci na ulici pouzivat fotoaparat s velikosti snimace

18 mm x 13 mm bude rozptylovy krouzek pro tento snima¢ ¢ mit hodnotu 0,0152 mm.

Pouziji-li objektiv s f = 25 mm a nastavim clonu F10 ziskam dle vzorce tento vysledek:

252
h= ——
10 % 0,0152

h= 0% _ 1184
= 0152 o mm

Prakticky nam zde vysla hyperfokéalni vzdalenost 4,11 m pokud na tuto vzdalenost
zaosttime, bude na vysledné fotografii vSe ostré¢ od 2,055 m do . V hypotetickém
ptikladu, kde je zapotiebi pofidit nékolik fotografii lidi na chodniku se nemusim tedy starat
o nic jin¢ho neZ jak udrzet expozi¢ni ¢as v piijatelnych hodnotach, tedy kratsi nez 1/200 s.
Vysledkem budou fotografie v dobré kvalité pofizené béhem cca 2 S S minimalnim

rizikem, Ze si nékdo viibec uvédomi, ze jej fotim.
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2 NORMY A PREDPISY PRO FOTOGRAFOVANI

Fotografovani jako takové nema pfimo stanovené normy na to, jak ma fotografie vypadat.
Na rozliseni a velikosti osoby na fotografii se daji pouzit normy platné pro kamerové
systémy. V soucasnosti se jedna se o normu CSN EN 50132-7 ed. 2, ktera nahradila starsi
normu z roku 1999. Norma pfimo stanovuje kritérium velikosti zobrazované osoby (cela
postava pies snimek je 100%) pro jednotlivé stupné identifikace (pro CCTV (Closed
Circuit Television) 1080p: Monitoring (>5%), detekce osoby (>10%), piehled (>10%),
rekognoskace (>20%), identifikace (>40%), detailni identifikace (>150%)). Pokud se
pouziva CCTV, je snimek omezen tadky kamery, u HD kamery jde o 1080 tadka. U
fotoaparatu Panasonic G-3, pouzitého v praktické ¢asti se jednd o 3448 tadkl (snimac

poskytuje fotografie v rozméru 4592 x 3448 pixeld).

Vzhledem kpoméru tadka CCTV 1080p a snimace fotoaparatu Panasonic G-3,
3448 : 1080 = 3,19 je proto vhodné pro zachovani minimélni kvality pofizovanych
fotografii dodrzet ptepoctené doporuceni dané normou a to v hodnotich pro dany
fotoaparat (pro Panasonic G-3: Monitoring (>1,6%), detekce osoby (>3,2%), ptehled
(>3,2%), rekognoskace (>6,3%), identifikace (>12,6%), detailni identifikace (>47%)). Pro
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identifikace.

V Ceskoslovensku bylo fotografovani omezeno v § 21 zékona ¢&. 102/1971 Sb., o ochrang
statniho tajemstvi, ktery byl novelizovan zakonem ¢. 383/1990 Sb. a veSkera omezeni
fotografovani byla zruSena zdkonem ¢. 148/1998 Sb., o ochrané utajovanych skutecnosti.
V soucasné dobé neexistuje zdkonny podklad pro zakaz fotografovani (tabulky se zékazem

apod.)

2.1 Zakony

Zakony jsou ve vztahu k fotografovani pii sluzbach soukromych detektivli normou
stanovujici rozsah pravidel a podminek, za jakych je pofizovani fotografii pfipustné a
za jakych jiz ne. Vzhledem ktomu, ze fotografie pofizené pracovnikem SBS budou
zpravidla pouzity jako dilkkaz v fizeni soudnim, nebo spravnim, je bezpodminecné nutné
tyto zakony dodrzovat. PoruSeni by mohlo zplsobit vylouceni ditkkazu pfi pfipadném

soudnim, nebo spravnim jednéni a ve svém diisledku poskodit klienta SBS.
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Velmi dtlezitd jsou v téchto piipadech ustanoveni zdkona €. 40/1964 Sb., obcanského
zakoniku, protoze sankci za poruseni osobnostnich prav by mohlo byt nejen vylouceni
dikazt pii soudnim jednani, ale i obanskopravni Zzaloba, ktera by mohla vést i k rozsudku
nafizujicim hradit Skodu. Zde je nutné dodrzet § 13 obcanského zakoniku a chranit
distojnost a vaznost sledované osoby. Vystup ze sledovani nesmi byt urcen k poskozeni

sledované osoby, ale vyhradné jen jako dikaz. [11]

Uvedu ptehled zakonl, které jsou dulezité V oblasti pofizovani fotografii, vcetné
paragrafového znéni:

2.1.1 Listina zdkladnich prav a svobod

Clanek 10: Kazdy ma privo na ochranu pied neopravnénym shromazd’ovanim,
zvetejiiovanim nebo jinym zneuZivanim udaji o své osobe.

Clanek 17: Svoboda projevu a pravo na informace jsou zaru¢eny

Toto je dulezity clanek tustavy zpohledu SBS. Opatfovani informaci o dikazech
pro soudni nebo spravni fizeni, které soukromé detektivni sluzby jako své sluzby nabizeji,

je opfeno pravé o tuto zédkonnou normu.

2.1.2 Obcansky zakonik

§ 11 Fyzicka osoba ma pravo na ochranu své osobnosti, zejména Zivota a zdravi, obanskeé

cti a lidské distojnosti, jakoz i soukromi, svého jména a projevii osobni povahy.

§12 Pisemnosti osobni povahy, podobizny, obrazové snimky a obrazové a zvukové
zdznamy tykajici se fyzické osoby nebo jejich projevii osobni povahy sméji byt potizeny
nebo pouzity jen s jejim svolenim.

§ 13 (2) Pokud by se nejevilo postacujicim zadostiu¢inéni podle odstavce 1 zejména proto,
ze byla ve zna¢né mife sniZzena distojnost fyzické osoby nebo jeji vaznost ve spolecnosti,
ma fyzické osoba téz pravo na nahradu nemajetkové Gjmy v penézich.

§ 16 Kdo neopravnénym zasahem do prava na ochranu osobnosti zptisobi S§kodu, odpovida

za ni podle ustanoveni tohoto zakona o odpovédnosti za Skodu.

2.1.3 Obcansky soudni rad

§120 (1) Ucastnici jsou povinni oznaéit dilkazy k prokazani svych tvrzeni. Soud

rozhoduje, které z navrhovanych dikazu provede.
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§125 Za dikaz mohou slouzit vSechny prostiedky, jimiz lze zjistit stav véci, zejména
vyslech svédkil, znalecky posudek, zpravy a vyjadieni organti, fyzickych a pravnickych
osob, notarské nebo exekutorské zapisy a jiné listiny, ohledéani a vyslech ucCastnikt.
2.1.4 Trestni zakonik
§ 354 Nebezpecné pronasledovani
(1) Kdo jiného dlouhodobé pronasleduje tim, ze
a) vyhrozuje ublizenim na zdravi nebo jinou Gjmou jemu nebo jeho osobam blizkym,
b) vyhledava jeho osobni blizkost nebo jej sleduje,

¢) vytrvale jej prostfednictvim prostfedkl elektronickych komunikaci, pisemné nebo jinak

kontaktuje,
d) omezuje jej v jeho obvyklém zptlisobu Zivota, nebo
e) zneuzije jeho osobnich tdaji za ucelem ziskani osobniho nebo jiného kontaktu,

a toto jednani je zplsobilé vzbudit v ném diivodnou obavu o jeho Zivot nebo zdravi nebo
0 zivot a zdravi osob jemu blizkych, bude potrestan odnétim svobody aZ na jeden rok nebo

zakazem ¢innosti.

Odnétim svobody na Sest mésict az tfi roky bude pachatel potrestan, spacha-li ¢in uvedeny

v odstavci 1
a) vuci ditéti nebo t€hotné Zeng,
b) se zbrani, nebo

¢) nejmén¢ se dvéma osobami.

2.2 Urad pro ochranu osobnich udaji — stanovisko - &. 5/2002

Velmi dilezité ve vztahu k praci soukromych detektivii je vSe, co se tyka osobnich udajt a
praci s témito udaji. UOOU vydal v roce 2002 stanovisko k soukromé detektivni &innosti a

je proto nutné toto stanovisko znat:

Sluzby poskytované soukromymi detektivy jejich zdakaznikiim jsou koncesovanou Zivnosti,

jejiz obsahovou napln stanovi narizeni viady ¢. 469/2000 Sb. v priloze 3 takto:

ASluzby spojené s hledanim majetku a osob, zjistovanim skutecnosti, které mohou slouzit

jako diitkazni prostredky v Fizeni pred soudem nebo spravnim organem, ziskavanim
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informaci tykajicich se osobniho stavu obcanu, fyzickych nebo pravnickych osob nebo
Jjejich majetkovych pomeériu, ziskavanim informaci v souvislosti s vymdhanim pohledavek,
vyhleddavanim protiprdavnich jednani ohroZujicich obchodni tajemstvi.” Tyto informace
Jjsou osobou poskytujici sluzbu (dale jen soukromy detektiv) ziskavany jak pro fyzicke tak

pro pravnické osoby.

Podminky pro provozovani této koncesované Zivnosti stanovi zdkon ¢. 455/1991 Sb., o
Zivnostenskéem podnikani, v priloze 3. PozZadovano je stredoskolské vzdélani zakoncené
maturitni zkouskou a bezuhonnost vSech zaméstnancit podle § 6 odst. 2 zdakona ¢. 455/1991
Sb. Organem statni spravy, ktery se k zadosti o koncesi vyjadiuje, je Ministerstvo vnitra.
To pri posuzovani této zadosti zohlednuje ustanoveni § 1 odst. 5 zakona ¢. 451/1991 Sb.,
podle néhoz tento zdakon stanovi téz podminky spolehlivosti pro moznost provozovani

nékterych koncesovanych zivnosti.

Jak vyplyva z obsahové naplné sluzby soukromych detektivii stanovené citovanym
narizenim vlady, dochdzi v ramci provozovani této Zivnosti k nakladani s osobnimi udaji,
mimo jiné zejména pri cinnosti spocivajici v ziskavani informaci tykajicich se osobniho
stavu obcanu, fyzickych nebo pravnickych osob nebo jejich majetkovych pomeérii.

Vztahy mezi soukromym detektivem a klientem se v obecné roviné ridi obcanskym, resp.
obchodnim zdkonikem. Na zdklade smlouvy uzavrené s klientem shromazduje soukromy
detektiv podle pokynii klienta informace ke konkrétnimu pripadu. Soukromému detektivovi
vSak predem neni znam pozZadavek klienta, ani to, jaké informace v ramci své oprdavnéné
cinnosti pro klienta shromazdi. Zakon ¢. 101/2000 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisu, se
vztahuje na systematické zpracovani osobnich udajii, podle ustanoveni § 3 odst. 4 se vSak
nevztahuje na nahodilé shromazdovani osobnich udaju, pokud tyto udaje nejsou dale
zpracovavany. Je nepochybné, Ze samotna cinnost soukromého detektiva musi byt
provadena systematicky, informace shromazdované ke konkrétnimu pripadu jsou vsak
nahodilé v tom smyslu, Ze je nelze ze strany soukromého detektiva nijak predem ovlivnit i
stanovit, jak co do rozsahu, tak co do druhu resp. kvality. Pokud je takto shromazdeny
soubor informaci predan klientovi, a to i formou pisemné zpravy, jsou naplnény pojmové
znaky citovaného ustanoveni § 3 odst. 4 zakona o ochrané osobnich udajii, podle néhoz se

zdkon na takto shromazdené udaje nevztahuje.

Kdyby vsak byly jakymkoliv zpiisobem propojeny informace tykajici se riiznych klientu ci

riiznych obchodnich pripadu, jednalo by se jiz o systematické zpracovani osobnich udajii,
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jimz by se soukromy detektiv pri své cinnosti sam podradil pod rezim zdkona o ochrané
osobnich udaju. Takto provadené zpracovani by ale bylo jiz primym porusenim tohoto
zdkona, konkrétne jeho ustanoveni § 5 odst. 1 pism. f), g) a h), ktera spravci osobnich
udajii ukladaji povinnost zpracovavat udaje pouze v souladu s ucelem, k nemuz byly
shromazdeny, shromazdovat udaje oteviene s vyloucenim moznosti shromazdovat udaje

pod zaminkou jiného ucelu, a nesdruzovat udaje, které byly ziskany k rozdilnym uceliim.

Obdobné by se cinnost soukromého detektiva mohla dostat do rozporu se zakonem o
ochrané osobnich udaju i tehdy, kdyby shromazdovani osobnich udajii prekrocilo svym
rozsahem ramec vyse zminéného nahodilého shromazdovani ke konkrétnimu pripadu. Pri
shromazdovani informact dokumentujicich chovani ¢i jednani sledované osoby mohou byt
nékdy shromazdovdny i osobni udaje dalsich osob, na zakladeé jejich vztahu ke sledované
osobé. Pritom vSak nesmi prevdzit tendence shromazdovat udaje téchto osob bez vécného
vztahu ke sledovanému pripadu. Rozhodujici pro posouzeni, kdy je takto shromazdeny
soubor udaju treba povazovat jiz za zakonu podléhajici systematické zpracovani, je povaha
a rozsah samotného pripadu. I za téchto okolnosti by takovéto systematické zpracovani
bylo jiz primym poruSenim zdkona, kromé jiz citovanych ustanoveni § 5 odst. 1 pism. f) a
g) i poruSenim ustanoveni pism. d) téhoz odstavce, protoze rozsah takto jiz systematicky

shromazdovanych udajii by nebyl nezbytny pro naplnéni stanoveného ucelu.

Umoznuje-li to povaha pripadu, mohou byt udaje o téchto dalsich osobach pred predanim
informace klientovi vhodnym zpiisobem anonymizovany.

PorusSenim zakona by bylo rovnéi ,preventivni“ shromaZd’ovdani osobnich udaji

soukromym detektivem, anii by pro to mél ditvod podloZeny existenci konkrétniho

smluvniho vitahu. Tato moZnost je dana zakonem pouze bezpecnostnim sloZkam stdtu.
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3 TAKTIKA FOTOGRAFOVANI V DETEKTIVNIM SLEDOVANI

Detektivni sledovani neboli bezpecnostni monitoring, je forma pozorovani zajmového
objektu, osob, nebo d¢ju. Jedna se metodicky proces. Samotné sledovani lze definovat
z hlediska psychologie jako ¢innost, kterd umozni postfehnout a zaznamenat urcity dgj

a ziskat poznatky k zdjmovému objektu. [3]

Toto sledovani je ovSem znac¢né zavislé na osobé, ktera sledovani vykonava. Z hlediska
taktiky je nutné zaméfit se nejen na technické vybaveni a technologické znalosti, ale

I na pripravenost, odbornou a fyzickou zdatnost pracovnika uréeného pro tento typ tkolu.

Nezbytnym u tohoto pracovnika je pozorovaci talent, intuice a schopnost operativné
vyhodnotit ty detaily, které jsou rozhodujici z hlediska ukolu a tyto zadokumentovat.
Neskolena osoba zpravidla necha takovy detail bez pov§imnuti, protoze je naprosto zbytny.
Tato vlastnost, intuice, ,,Sesty smysl pro podstatné, se velmi tézko popisuje nékomu, kdo
nevi, o co jde. Céastedné se da nauéit, ale z v&t§i ¢asti je to talent, stejny talent jako hrani
na libovolny hudebni nastroj. ZkuSeny vedouci pracovnik SBS vi, jestli povéfeny

pracovnik je pro sledovani vhodny, nebo ne a pfi povéfeni se timto fidi. [3]
Samotné detektivni sledovani musi mit stanoveny cil:

- zmapovani denniho rezimu nebo pohybu osoby,

- 7zjiSténi stykd, kontaktl (tzv. ,,stykova baze®),

- cil dle specifikace klientem.

Podle uréeného cile se stanovi vhodnost zptisobu sledovani. Zda se bude jednat o statické
sledovani, z pevného stanoviste, nebo zda pljde o dynamické sledovani, za pouziti vozidla,

nebo pé&siho pracovnika (napf. pfi sledovani osoby vyuZivajici MHD). Tyto formy se

vvvvvv

O vhodnosti bude rozhodovat vedouci pracovnik SBS, nebo operativné povéieny

pracovnik.

3.1 Pevné stanovisté

Pevné stanovisté¢ se bude volit hlavné pti sledovani objektu, nebo v ptipadé sledovani
kontaktli zajmové osoby na pracovisti, kde je dobry pfimy vyhled. Vyhodou je, pokud
vV misté stoji vyssi budova, kterou jde docasné vyuzit. Nejméné problematické je pouziti

hotelu v blizkosti. Pokud je mozné pronajmout byt, kancelai nebo podobny prostor, je to
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téz vyhodné. Pracovnik provadéjici sledovani bude mit zajistény veskery komfort, véetné
vody, tepla, socialniho zafizeni. V ptipad€, ze toto neni mozné, pevné stanovisté (kryt)
ziidime na jiném vhodném misté. Cenou za nizsi komfort zde bude odvadéni pozornosti
tohoto pracovnika a pokles jeho vykonnosti. Je nutné s tim pocitat a pravidelné jej stiidat.
V tomto piipadé bude nékolik podminek. Pevné a stabilni usazeni stativu a vzhledem

k pouzivani vétsiho mnozstvi techniky zavislé na elektrické energii, ptistup k nabijeni.
Omezeni z pohledu fotografa:

- nejsou zde omezeni. Lze pouzit velky, t€Zky a velmi stabilni stativ. Je diky tomu

vvvvv

G ED VR, ktery vazi 4750 g. Celkova vaha sestavy, vcetn¢ konvertoru,
fotoaparatu, stativu je v tomto piipad€ kolem 15 kg, a 1 kdyz je pro jiné neZ pevné

stanovi$té nevhodné, zde splni sviij Gcel a poskytne velmi kvalitni vystup.

3.2 Vozidlo

Pii foceni z vozidla je fotograf omezen vnitinim prostorem vozidla. Dale je v Ceské
republice omezeno pouzivani neprihledného (polopropustného) skla v piedni ¢asti vozidla
(fidi¢ a spolujezdec). Je proto nutné, pokud budeme fotografovat z predni ¢asti osobniho

automobilu s timto pocitat a zachovavat urcitou nenapadnost.

Pouzité sestavy pro foceni z vozidla musi byt ovladatelné jednou rukou a jejich véha by
neméla vyrazné prevySovat vahu cca 1,5 - 2,0 kg. Manipulace je pak uvnitt vozidla
neobratna a nepohodlna. Fotograf, ktery nedisponuje zruc¢nosti a zb&hlosti v obsluze dané

techniky timto bude stresovan a bude mit velky problém potidit pouzitelné fotografie.
Omezeni z pohledu fotografa:

- rozméry a vaha fotoaparatu,

- schopnost ovladat fotoaparat jednou rukou,

- nutnd vyborna technicka znalost pouZzitého fotoaparatu.

3.3 Pouziti pésiho pracovnika - fotografa

V ptipadé pouziti péSiho pracovnika SBS je vhodné se orientovat na mensi ptistroje. Velké
a rozmérné fotoaparaty prémiovych znacek sice podaji bezchybny obrazovy vykon, ale

na pesiho pracovnika SBS budou pfitahovat nezadouci pozornost. Zvlasté nevhodné jsou
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VvV tomto piipadé objektivy fady L od Canonu a dale objektivy od Sony. Tyto objektivy se
dodavaji vyhradn¢ v bilém provedeni a jsou jednoznacné identifikovatelné a z dalky
napadné. Jsou vyborné pro novinare, ale bohuzel pro ucely pofizovani fotodokumentace

pii detektivnim sledovani jsou naprosto nevhodné.

3.4 Historicka vsuvka — prace kontrarozvédky StB

V letech 1948-1989 zajistovala zpravidla sledovani na izemi CSSR kontrarozvédka StB
(Statni bezpeé¢nost byvalé CSSR). Vzhledem K tomu, Ze materialy jsou v sou¢asné dobé
k dispozici v archivu bezpecnostnich slozek a je mozné na postupy tehdejsich ptislusnikia
odboru sledovani nahlédnout, provedl jsem reSerSi v oblasti, ktera se dotyka této ¢asti

bakalaiské prace. [14]

Obrazek 10 TV kamera v koc¢arku

Archiv bezpec¢nostnich slozek spravuje spis s krycim nazvem ,,Teolog®, do n¢hoz
prislusnici Statni bezpecnosti v osmdesatych letech ukladali dokumenty ze sledovani

katolického knéze a teologa Oto Madra. [14]

Z operativnich svazkt StB, pfistupnych volné v archivu bezpecnostnich slozek, jsem
vybral nékolik ¢asti, které maji pfimy vztah k taktice sledovani. Postup operativy byl

nasledujici:
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Néavrh sledovani (obrazek 11)

Plan mista bydlisté (obrazky 12 a 13)

Plan rozmisténi ptislusniki

Plan rozmisténi techniky

Zajisténi opernych boda

Ustanoveni osob — identifikace (obrazek 14)

Vlastni sledovani a zaznam o sledovéni (obrazek 16)

O N o g B~ w DB

Zvlastni predpisy a postupy pii ztraté sledovaného objektu.

Z pohledu pfipravy na sledovani je zajimavy Rozkaz ministra vnitra Ceskoslovenské
socialistické republiky ¢. 55 zroku 1980 nazvany Organizac¢ni fad spravy sledovani.
V ¢lanku 17 stanovi, ze IV. odbor dle pozadavku I. S-SNB (byvala sprava ¢s. rozvédky) a
ZS GS (Zpravodajska sprava Generéalniho §tdbu CSLA) provadi odbornou piipravu kadri.
Déale v odstavci f) téhoz clanku se piSe, ze zabezpecuje vyuku spojovaci, televizni,

zpravodajské techniky a fotodokumentace. [15]

Je velmi zajimavé, ze StB jako zpravodajska sluzba v letech 1948 — 1989 vénovala
znaénou pozornost $koleni v téchto oblastech. Po 23 letech, kdy v CR legalné plisobi
podniky primyslu komeréni bezpecnosti, neni zadna dostupna literatura, kurzy, Skoleni,

které by se této tematice vénovaly.

Z dostupnych materidlil je ziejmé, Ze vétSina fotografii a filmovych materiali byla
V rozporu z vSeobecné vnimanym stavem pofizena na kratkou vzdalenost (5- 20 m).
Na obrazku 10 (pfevzato z Archivu bezpe€nostnich slozek) je ukazdna montaZ kamery do
détského kocarku. Vychazelo se z poznatku, Ze nikdo nebude Zenu s koCarkem povazovat

za zpravodajského distojnika.

Vsechny dostupné fotografie jsou potfizovany z kratké vzdalenosti a fotografie potfizované
na velkou vzdalenost jsou neobvyklé. Standardni postup byl reportérsko — dokumentaéni,
dnes se tomuto stylu takeé fika ,,street fotografie®. Napfiklad jej pouziva vyznamny cesky

fotograf Josef Koudelka, ¢len agentury Magnum Photos, a dalsi.

Na obrazcich 11 az 16 (pfevzato z Archivu bezpecnostnich slozek) jsou fotokopie
origindlni dokumentace operativniho utvaru StB, kde je velmi dobie vidét metodika
postupu, peclivost a detailnost vS§ech zaznamu. Obrazek 16 podava ptehled nasazenych sil

a prostfedki na sledovani jedné osoby v prubéhu dne.
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ObleZen{ pracovniki:
K 11 Kost prost. zeleny svetr, modré kalhoty, mo'ré boty
X 12 Balner prost. &ernd bunda, modré kalhoty, hnZdé boty
X 14 Osvald prost. Sedy avetr, Sedé kalhoty, modré boty
P - gernd bunda, destnik
X 15 Mosovsky prost. modrd bunda, zelené kalhoty, hnEdé boty
K 16 Koneckd prost. modré sako, pestré sukn¥, hnédé boty,kabelka
K 17 Mérkas prost. zelend bundas, hnédé kdhoty, hnédé boty
E 2 Kodovd prost. modry kabdt, modré kalhoty, bilé boty
K 3 Jiddk prost. modrd men?. ko¥ile, modré kalhoty, bilé boty
Auta:
VAZ bily ACS 17-95¢ 25 km Jirik
VAZ modry ACT 17=357 30 km Bglner
$ 130 bifléd  ACP 38-26 28 km Osvald, MoZovsky
Podasi:
zataZeno, d¢3Y; mokrd vozovka

s

Y. 4.

Obrazek 16 Ptehled vozidel a ptislusnikli, zdznam o pocasi
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4 ZPRACOVANI FOTOGRAFII

Dnesni fotoaparaty umoziuji zaznamenavat fotografie v digitdlni podob¢. Pouzivaji se
k tomu zpravidla dva typy soubori. Jsou to soubory typu jpg a dale soubory typu RAW.
Soubory typu jpg jsou hotové fotografie, ,,vyvolané* algoritmem, ktery implementoval
vyrobce fotoaparatu. Je mozné je zpracovavat, ale neumoziuji tak rozséhlé editacni zmény,

jaké umoznuji soubory typu RAW. Proto dale budu psat pouze o RAW souborech.

V piipadé formatu RAW se jednd o nezpracovand data ze snimace fotoaparatu, ktera
nebyla zpracovana vibec, nebo jen minimalné. RAW format umoziuje v nasledném
zpracovani fotografii rozséhlejsi tipravy a v ptipadé chyb v expozici umoziuje jednodussi

napravu téchto chyb. V dalsi ¢asti prace uvedu prehled nejznaméjSich RAW editorti.

4.1 Prehled editoru

Kazdy vyrobce fotoaparati poskytuje svij ,,tovarni“ editor RAW soubort. Tyto editory
maji zpravidla vyhody v lepSim podéni barev, korekci konstruk¢énich vad objektivii a
pfimou provazanost s pouzitym ¢ipem ve fotoaparatu. Vyrobce zna svij vyrobek a zna,
jaké pouzil algoritmy na zpracovani obrazovych dat. Zna optimalni postup ,,vyvolani

RAW formatu, nebo také digitalniho negativu z jeho vyrobku. Je to jednoznacna vyhoda.

Nevyhodou tovarnich editorti je propojenost pouze s fotoaparaty jednoho vyrobce. Proto je
pfi pouziti ve firmach PKB (déle naptiklad novinafi, atd.), kde se pouZiva vice fotoaparat
riznych vyrobcl a riznych typt vhodné uvazit pouziti univerzalnich editort. V dubnu

2013 jsou nejznaméjsi tyto:

4.1.1 DxO Optics

V soucasné dobé¢ se nabizi ve verzi DxO Optics Pro 8, pro vyzkouseni je mozné stahnout
trial verzi. DxO Optics umoziiuje, pokud jsou k dispozici profily pro fotoaparat a objektiv,
odstranit zkresleni a vady objektivu. Umoziuje odstranit zkresleni linii budov pfi pouziti
sirokouhlych objektivi. Pfi fotografovani prevazné lidi, tyto opravy se projevi
na deformaci obliceji a postav. Z hlediska PKB nejsou deformace postav a obliceju

zadouci. Je nutnd piesna a vérna fotografie postav a obliceje.

4.1.2 Capture One

V dubnu 2013 se Capture One (firma Phase One) nabizi ve verzi Capture One Pro 7.

Dodéva se i ve verzi Express, kde je omezend funkénost na nezbytné nutné minimum. Pro
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nenaro¢né upravy mize byt tato verze vhodna. Piedchozi verze Capture One Pro 5 a 6 se
vyznacovaly sviznosti, proto je spousta fotografi upiednostinovala. Své misto Capture One
Pro nasel piedev§im mezi pokro¢ilymi amatérskymi fotografy. Verze Capture One Pro 7 je
o néco pomalejsi. V kazdém ptipad¢ jde o velmi dobry editor, a pokud si jej zvolime jako

jediny editor RAW souborti dostaneme profesionalni vysledky.

Obrazek 17 DxO piiklad deformace paze a obliceje — foto z firemniho webu

4.1.3 Adobe Lightroom

Produkt zname firmy Adobe, ktera se zabyva produkci softwaru v oblasti foto a video
velmi dlouhou dobu. Adobe Lightroom poskytuje fadu ucelenych feseni a postupd, které

ve firemnim prostedi jednoznané znamenaji narast produktivity prace.

V ptipadé nasazeni v podminkach PKB, kdy pujde o pouzivani vice lidmi a zpracovani dat

Z vice ptistrojli, je vhodné zvazit pouziti programu Adobe Lightroom. Za hlavni pfednost
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tohoto softwaru povazuji vyborné¢ zpracovanou archivaci, evidenci a vyhledavani

ve velkém mnozstvi fotografii.

Katalog je mozné vytvofit pro jednotlivé zakazky, nebo pouzivat jeden katalog a v ramci
tohoto katalogu mit zakazky roztiidéné. Kazdy katalog umoziuje tvorbu libovolného pocétu
vyfezy a tyto zpracovat dle celkové velikosti vyfezu a pozadované vystupni velikosti

fotografie.

4.2 Doporuceni pro vybér editoru

Pro pouziti v PKB jednozna¢né doporucuji pouziti sady programt firmy Adobe, nejlépe
formou nakupu ptedplacenim sluzby Adobe Cloud. Soucasti ptedplatného je pfiistup
ke vSem aplikacim sady Adobe Creative Suite S pravidelnou aktualizaci. Je tak vzdy
k dispozici nejnovéjsi verze konvertoru Adobe Camera Raw, ktery je zakladni soucasti

programu Lightroom a Photoshop a tim i podpora vSech nové ptidanych typii fotoaparata.

Pro vybér z fotografického pohledu nepodstatna, ale z pohledu PKB zajimava, je moznost
ptistupu k programu Adobe Audition, coz je rozsahly a silny editor zvukovych soubort. At

uz se jedna o vystupy z diktafonu, smérového mikrofonu, nebo jiného zatizeni.

Sluzba Adobe Cloud umozinuje vybrat rizné plany a to jak pro jednotlivce, tak pro firmy

a tymy. Je mozné pak v rdmci tymu pracovat na jedné zakézce a efektivné ji zpracovavat.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 PROBLEMY PRI FOTOGRAFOVANI ZA OBTIZNYCH
PODMINEK

Pti skrytém foceni a pfi foceni v detektivnim sledovani narazime na nékolik problémd,
které mohou castené€, nebo zcela znemoznit poiizeni fotografii. Fotograf SBS musi tyto

situace znat a védet, jak tyto nevyhody, které nejsou zavislé na jeho vili, minimalizovat.

5.1 Protisvétlo

Ostré slunce nebo pii vecernim foceni svétla lamp, které tvoii vysoce kontrastni piechody
mezi svétlem a stinem zptsobi, Ze fotografovany subjekt bude zobrazen jako tmava skvrna.

Velikosti tieba i pies polovinu fotografie.

proti slunci PO slunci

Obrazek 18 Protisvétlo - priklad

Opatieni: Vhodny vybér stanovisté pro foceni. Pracovnik SBS povéfeny focenim musi
uvazit denni dobu, kdy bude fotit, odhadnou polohu slunce (ve dne) nebo fotografovaného
subjektu vii¢i poulicnimu osvétleni (v noci). Snazit se zvolit pozici tak, aby bylo svétlo

vzdy ze zadu (poloha foceni z jihu na sever), nebo pfinejhorsim z boku fotografujiciho
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pracovnika. Pii no¢nim foceni nesmi byt v zadbéru svétlo nebo fotit z mista, kde svétlo

pokud mozno nedopada.

Pfed vlastnim focenim je nutné udélat nékolik fotografii a vhodné zvolit expozici.
V ptipadech, kdy musime fotit proti slunci, nastavit expozici rucné a to tak, aby
fotografovany subjekt byl zfetelny. Nutnosti je pouziti slune¢ni clony. Slunecni clona

zlepsi kontrast a zamezi mimo jiné téz tvorbé odleskli na pfednim elementu objektivu.

5.2 Miha, opar, dést’

V rannich a vecernich hodinach je mozné se setkat s oparem. Opar tvoii jemny zavoj
na vysledné fotografii. Celkové snizuje kontrast. Pokud situace dovoli, snazime se vzdy
fotit na co nejkrat$i vzdalenost. Je nutné pouzit polarizacni filtr, ktery opar zcela, nebo
Z vetsi ¢asti odstrani.

a dosah foceni klesa na nékolik desitek metru.

3 B 7o i
e S z

Obrazek 19 Mlha - ptiklad zvySeni kontrastu

Pii deSti jsou problémy ztraty kontrastu nasobené moznosti provlhnuti fototechniky

a smaceni predni ¢ocky objektivu. Vhodné je pouziti alespon ¢aste¢ného krytu a dostatecné



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 50

velké slunecni clony, kterd brani smaceni ptedni ¢ocky. Piikladem vysledné fotografie

muze byt obrazek 4 na strané 22 této bakalarské prace.

Opatieni: Nutna korekce expozice dle mistnich podminek. Piidame cca +0,7 EV a vice.
Pti zpracovani fotografii pouzijeme editor umoziujici zpracovani ve vrstvach. Pouzijeme
nastroju kiivky a urovné pro zvySeni kontrastu a vhodného typu prolnuti. Pokud je

vysledna kvalita Spatnd, prevedeme do Cernobilé.

5.3 Chvéni vzduchu teplem pri foceni na dalku

Pfi slunecnich dnech, kdy viditelné chvéni jiz pii foceni na relativné kratkou vzdalenost
50 m a vice degraduje obraz. Fotografie jsou nepouzitelné. Stoupani ohfatého vzduchu
(chvéni) je sice nejCastéji pozorovatelné v 1ét€, ale pii nevhodné zvoleném stanovisti nas
tento jev muze piekvapit i vzim&. V tomto piipadé se jedna napiiklad o tnik tepla

ze $patné zateplené budovy.

Opatieni: Tento jev nelze odstranit. Pokud k nému dojde, je nutné navrhnout jiny zptisob
ziskani potifebné fotodokumentace. Zvolit jiny Cas, jiné misto. Fotit na krat$i vzdalenost.

Fotit z vysky pod thlem, kdy fotografie nebudou tolik ovlivnéné chvénim vzduchu.

Pti tomto problému Se osvédcilo foceni z ruky a nikoliv ze stativu za pouziti ¢ast kolem
1/4000 s. Druhou nutnou podminkou je pouziti sériového snimani a nasledného vybrani

jedné, dvou pouZzitelnych fotografii ze série tieba 50 kusi.

5.4 Noc¢ni fotografie

Noc¢ni fotografie a foceni v dobé pfechodu podvecera do noci je hodné specifické a je
nutné se na to dobfe pfipravit. V piipadech fotografovani v PKB plijde o pofizovani
fotografii osob, vozidel, dokumentace RZ vozidel, dokumentace pohybu osob a vozidel

V urcitém prostiedi, arealu.

Nékteré ukoly pijde vyfesit jako klasickou noc¢ni fotografii (ptiklad na obrazku 20),
pevnym stativem, nastavenim hyperfokalni vzdélenosti, nizkého ISO a fotit tfeba s casem

20 s.

Pokud nastane potieba fotografovat osoby a vozidla v pohybu, nastava zavazna
komplikace. Pomiicka k zjisténi EV — tabulka 1, na strané 16 této prace, umozni nastavit
hodnoty na fotoaparatu dle osvétleni ulice. Z tabulky je zfejmé, ze pokud budu mit cas

na ISO 100 2 s a potfebuji Cas alesponi 1/125 s musim kompenzovat 7 EV. Ty kompenzuji



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 51

posunem 1SO z hodnoty 100 na hodnotu I1SO 6 400. Piedpoklada se v tomto ptikladu

nastavena stale stejna clona.

Obrazek 20 Nocni fotografie - priklad

Opatteni: Pouziti dalkové spousté, at’ uz bezdratové, nebo dratové. Pouziti pevného stativu,
kde budeme pouzivat sestavu stativ a stativova hlava s doporu¢enou nosnosti minimalné 2x
vétsi nez je vaha sestavy fotoaparatu a objektivu. Pouzivat rezim Live View (Zivy nahled)
pokud to jde a nehrozi nebezpeéi, Ze svétlo prozradi skryté stanovisté. Pouzivat

predsklopeni zrcatka k zamezeni rozechvéni celé sestavy razem zrcatka.

V ptipadé foceni osob v pohybu preferovat nastaveni ¢asu a tomu pfizpisobovat ostatni

hodnoty. Pouzivat sériové sniméni, 2-3 fotografie se vzdy povedou.

Je nezbytné¢ nutné pied samotnym fotografovanim zjistit zda na pouzitém fotoaparatu,
v kombinaci s pouzitym objektivem, ptijde bezproblémoveé automatické ostieni. Starsi a to
I v dobé pofizeni drahé a profesionalni fotoaparaty maji v kombinaci nékterych objektiva
problém zaostfit a je nutné ostfit run€. V tomto piipadé opét vyrazn€ pomiize pouziti

fotoaparatu, ktery Live View (zivy nahled) ma.
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6 MOTIVACE - PRIKLAD Z FILMU

V dob¢ pripravy praktické ¢asti této bakalarské prace jsem vid€l 9. dil serialu Homeland,
fada 2, kde pracovnik technického odboru CIA (Central Intelligence Agency) (ozna¢me jej
pismenem A) sledoval ve vozidle operativce CIA (ozna¢me jej pismenem B) v prub&hu
jeho kontaktu se zajmovou osobou. Kontakt probihal v jedoucim autobusu a nasledny

vystup z tohoto sledovani byla fotografie obliceju.

Obrazek 21 Jedouci autobus — celkovy prehled — svételné podminky

Vzhledem Kk tomu, Ze pracovnik A pro dokumentaci pouzil v jedné ruce drzeny, blize
neidentifikovany, kompaktni fotoaparat se zoomem, je vystup, ktery ve filmu podal

naprosto excelentni.

Obrazky 21, 22, 23, 24 a 25 jsem vloZil pro ilustraci Spatnych svételnych podminek,
za kterych byly fotografie ve filmu potfizené. Téchto 5 fotografii jsou snimky obrazovky

béziciho videa. Jejich kvalita je proto nizsi.
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Prehrat

Obrazek 22 Pracovnik A pfti pofizovani fotografie

Obrazek 23 Pracovnik A pii potizovani fotografie ¢. 2
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Popis: Pracovnik B nastoupil v noci do autobusu. Posadil se na sedadlo k oknu a hovofil

S osobou, ktera sedéla za jizdy pred nim. Autobus po dobu kontaktu jel.

Prehrat

Obrazek 24 Pohled do autobusu — svételné podminky

Pracovnik A jel soubézné vedle autobusu a z pozice fidi¢e je vyfotografoval. Jednou rukou
drzel volant, druhou fotoaparat a pies 2 skla (sklo autobusu a sklo automobilu)

vyfotografoval pracovnika B a jeho kontakt.

Podminky: Osvétleni pouze vnitinim svétlem autobusu, autobus v pohybu, skla zaspinéna
provozem, odlesky na sklech, foceno jednou osobou — fidi¢em, neni pouzit stativ, ani jiny

zpusob zpevnéni drzeni fotoaparatu.

Toto scéna mne natolik zaujala, Ze jsem se rozhodl ji v praxi ovéfit a presvédcit se, zda je

mozné dosdhnout technikou roku 2012 na predstavy filmafi.
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Obrazek 25 Vysledek - 2 fotografie ve formatu AS

Film a televizni serialy, ponejvice detektivky, velmi ovliviiuji vefejnost, potencialni klienty
PKB. Vetejnost (potencidlni klienti) vidi, jak filmafi v rdmci svych ptedstav, umozni
filmovym postavam opatifovat potiebné ditkazy postupy, které spadaji spiSe do oblasti
agenta 007, nez bézného pracovnika SBS a pak stejné postupy klient vyzaduje, nebot’ to

vidél v televizi.

Na pracovnikovi SBS pak zalezi, jak je technicky zdatny a zda je schopny klientovi
vysvétlit moznosti pouzité (navrhnuté) techniky a jeji omezeni. A na pracovnikovi SBS
zalezi také navrzeni realného postupu, ktery je v souladu s dostupnou technikou a splni

pozadavek klienta. I kdyZ tfeba ponékud jinak, nez si klient v ivodu piedstavoval.
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7 NAVRH POSTUPU PRO OVERENI

Pro ovéfeni bylo zvoleno prostiedi a podminky, které by co nejvice odpovidaly
podminkam a situaci ve zminovaném seridlu. Vzhledem k tomu, ze tidi¢ vozidla bude
muset provést foceni soucasné pii fizeni, zvolil jsem misto autobusu tramvaj. Diky tomu,
ze tramvaj jede po kolejich, je naprosto piesné ziejmé, kudy pojede a je proto vyloucen
necekany manévr, ktery by mohl vyustit v dopravni nehodu.

7.1 Doba provedeni pokusu

Cas byl zvolen na podveéerni hodiny, kdy bude jistota, e tramvaj bude obsazena a nebude
se muset pokus nékolikrat opakovat. Pozdn€é no¢ni hodiny tedy nejsou vhodné. Zaroven,
S ptihlédnutim k tomu, Ze bylo nutné dodrzet stejné svételné podminky, jsem se rozhodl

pro dobu kolem 18:00 hodiny.

7.2 Technické iidaje a podminky pri pokusu
Maximalni Sitka skiiné tramvaje: 2 500 mm

Nejvétsi provozni rychlost tramvajové soupravy: 65 km/h
Boc¢ni odstup pfi foceni: cca 4-5m

Sitka vozidla pouzitého pii foceni: 1 769 mm

Rychlost soubé&zné jizdy: cca 40 km/h

Venkovni teplota vzduchu: -8°C, slaby vitr, bez srazek

7.3 Technické idaje fotoaparatu a pouzitého objektivu
Pouzity objektiv: systému m4/3 Olympus 45 mm f 1.8 uhel zabéru 27°, vaha 116 g
Pouzity fotoaparat: Panasonic Lumix DMC-G3, vaha 336 g

Celkova véha sestavy: 452 ¢

7.4 Nastaveni fotoaparatu

Uhel zabéru objektivu 27° znamena, e na vzdalenost 4 - 5 m pokryje cca 1,9 - 2,4 m pas
tramvaje. Je to dostateCnd tolerance pro posun zpiisobeny chvénim a otfesy v jedoucim

voze.
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Na misté, pfed samotnym focenim, jsem fotoaparatem zméfil expozi¢ni hodnoty a
nasledné¢ upravil nastaveni. Pro pofizeni piijatelnych fotografii je vtomto piipade

absolutn€ nutné dodrzet ur¢itou maximalni hodnotu ¢asu.

Minimalni udrzitelny cCas, jak jiz jsme si fekli, je pfevracena hodnota ohniskové délky
objektivu ptepoctena pomoci crop faktoru na velikost objektivu pro kinofilm. V tomto
ptipad¢ se jedna o Cip s crop faktorem 2 a proto minimalni udrzitelny ¢as je 1/90 s. Toto je
ale pro fotografovani pohybujiciho se objektu nedostatecné a proto pouzijeme hodnotu

1/400s. To nam zabezpeci, ze nebude hrozit pohybova neostrost vysledné fotografie.

7.5 Bezpecnost pii pokusu

S ohledem na provoz v dobé vecerni $picky (18:00), ktery byl na misté zjistén a zakon
¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich (zakon o silni¢nim provozu), jsem
vyuzil pii pofizovani fotografii fidie. Toto byla jedind zména proti ovéfované skutecnosti

a navrhu postupu ze zacatku kapitoly 7.

7.6 Porizeni fotografii

Bylo provedeno 5 soubéznych jizd s vozem tramvaje. Pti prvnich dvou byly ovéfeny
a nastaveny expozi¢ni hodnoty dle osvétleni v interiéru vozu. Nésledné byly potizeny
fotografie. Vzdy byla pofizena série 6 fotografii, po zastaveni vozidla byla provedena
kontrola. Diky pifedchozi ptfipravé a vhodné zvolenym expozi¢nim hodnotdm byly

fotografie ve vyhovujici kvalité. Tato ¢ast pokusu byla ukoncena.

7.7 Zpracovani fotografii

Fotografie, data ve formatu RW2, byla nactena do programu Adobe Lightroom 4.2.
Nasledné bylo s fotografiemi pracovéano. K dal§im upravdm byla zvolena subjektivné

nejlepsi fotografie. Popis uprav je podrobné probran v nasledujici kapitole.

Vysledek po zpracovani fotografii je na obrazcich 26 a 27.
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Obrazek 27 Vysledek pokusu - celkova fotografie
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7.8 Vyhodnoceni pokusu

Jak jsem psal na strané 52, vystup, ktery podal ve filmu kompaktni fotoaparat, byl naprosto
excelentni. Na trhu je v soucasné dob¢ pouze nékolik malo ptistroja, které by byly schopny
podat tento vykon. Jedna se zejména o fotoaparat Panasonic Lumix DMC-LX7 a novinka
Olympus XZ-2. V obou ptipadech se jedna o pfistroje osazené svételnym objektivem,
ktery usnadni foceni pii nizké hladin€ osvétleni. V obou piipadech technika naradzi na
problém ostieni, ktery vyrobci fotoaparatii fesi v téchto Spatnych svételnych podminkach
ptisvétlenim. Pro ucely foceni v detektivnim sledovani je tento zpiisob ostieni nevhodny,
protoze dojde k jednoznacnému prozrazeni fotografa. Pfisvétleni proto musi byt vypnuto a

téchto ptipadech ostfeni funguje pomalu, nebo vibec.

Pii vlastnim pokusu byl pouzit fotoaparat podobné velikosti. Obchodnici tyto systémy
oznacuji jako kompakty s vyménnymi objektivy. Kvalita a svételnost objektivu byla diky

tomu nasimulovana stejné (objektiv se svételnosti F1.8), ale odpadl problém s ostfenim.

Svételné podminky (2-4 EV) a prostiedi jsou vhodné, a pied vlastnim pokusem jsem byl o
tom presvédCen, pouze pro profesiondlni plnoformatové zrcadlovky a to z divodu
moznosti pouzit vysokou citlivost a velkou rychlost ostieni. Nevyhoda téchto pfistroji je
velka vaha a velikost znemoznujici fotografovani jednou rukou. Proto byl vysledek pokusu
pro mne velmi pfijjemnym piekvapenim. Podafilo se ziskat fotografie ve srovnatelné
kvalité se zmiovanym filmem. Jednozna¢né se ukazuje, Ze fotograficka technika je diky

postupnému vyvoji pouzitelna i v podminkéch, kde dtive jeji pouziti nebylo myslitelné.

Ziskané fotografie jsou velmi dobie pouzitelné a pro ucely detektivniho sledovani Ize

jednoznacné konstatovat, Ze tento zpiisob techniky fotografovani je vhodny k doporuceni.
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8 ZPRACOVANI FOTOGRAFII PORIZENYCH V PREDCHOZIM
POKUSU

Vhodné zvolené expozi¢ni hodnoty na fotoaparatu ve vysledku zjednodusi upravu

fotografie na n¢kolik malo krokt.

Expozi¢ni hodnoty je vhodné nastavit manudlné, vyhneme se tak ptekvapeni, které by
mohl zpusobit poloautomaticky, nebo automaticky rezim. Na celkové fotografii (obrazek
25) je vidét divod. Automatika by nastavila expozici dle celkového snimku pomoci
celoplosného méfeni expozice. Nas ovSem zajimaji expozi¢ni hodnoty pouze uvnitt

jedouci tramvaje.

8.1 Import fotografii a kontrola

V prvnim kroku provedeme import fotografii do programu Adobe Lightroom, program si

pfesune zdrojové soubory do zvoleného adresare.

Po ukonceni importu zvétSime fotografii na velikost 1:1 a provedeme kontrolu ostrosti
a vyradime fotografie neostré, Spatné¢ exponované, s pohybovou neostrosti a piipadnou

dalsi vadou. Zvolenou fotografii budeme dale zpracovavat.

Obrazek 28 Ofez a srovnani horizontu
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8.2 Srovnani horizontu a orez

U vybrané fotografie pomoci funkce Crop Overlay provedeme upravu horizontu

a ofizneme. Provedeni je vidét na obrazku 28, ¢ervené Sipky oznacuji vyrovnavaci linku.

Color

Auto

Obrazek 29 Expozice

8.3 Srovnani expozice

Krokem ¢islo 2 vupravé fotografie bude
srovnani expozice. Histogram na obrazku 29
je posunuty vlevo. Posun je zpusoben
celkovym zabérem na tramvaj, a proto
nevadi. Vyslednou fotografii to neovlivni.
Bylo provedeno srovnani expozice s témito

hodnotami:

Expozice +046 EV

Kontrast +38

Jasy -80

Stiny +8

Cerna -11

Vzhledem k tomu, ze tyto upravy zasahly
vérnost barev, stdhnul jsem barevné
zkresleni pomoci jezdce Saturace o -14.
V ptipadé, Ze bychom tyto upravy provadéli
v programu Adobe Photoshop, je mozné
odstranit barevnou zménu provadénim Uprav

ve vrstvach a tuto upravovanou vrstvu

nechat prolnout v rezimu Luminosity (Zafe)

8.4 Doostreni fotografie a odstranéni Sumu

Dalsim krokem je ostfeni. VétSina fotografii po upravach trpi Castecnou neostrosti,

vétSinou to neni na zévadu a pii vytisknuti fotografie to neni znat. Na ptikladové fotografii

je znat pohybova neostrost. Na obrazku 31 je jasn€ vidét, ze ani zvoleny Cas 1/400 s neni
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dostate¢ny na odstranéni pohybové neostrosti v tomto specifickém piipadé. Upravou
fotografie se dosahne pfijatelné ostrosti, tak jak je vidét na obrazku 27. Pokud bychom se
chtéli pohybové neostrosti zbavit Gplné€ bylo by nutné zménit expozicni ¢as na hodnotu
kolem 1/1000 s. Ve veéernich podminkach prosince by to bylo jiz hodné extrémni a Sum
na fotografii by netinosné¢ vzrostl (nutnost pouzit ISO vice jak 6 400). Proto je vhodné&;jsi,
pokud se simuluje pouziti malého fotoaparatu, kompaktu, tolerovat jistou pohybovou

neostrost.

Postup osteni:

Develop

ey
; - ‘..f"’”"g‘:

Obrazek 30 Ostieni — pouziti masky

Na obrazku 30 je vidét pouziti masky. Pii stisku levého ALT na klavesnici pocitace
a soucasné tazenim kurzoru mysi, se stisknutym levym tlacitkem, se zobrazi nahled masky.
Maska omezuje zaostieni celého snimku a vybird selektivné hrany na fotografii.
P#i hodnoté 0 je ostiena cela fotografie a pii hodnoté 100 pouze nejvyraznéjsi obrysy. Toto
je pro kazdou fotografii jiné a je to nutno zkouSet pro dosazeni optimalnich vysledkda.
Pti pouziti ISO v rozsahu 1600 a vice doporucuji pouzit hodnotu masky 10 a vice. Zabrani

se tim zostfovani Sumu ve fotografii a naslednému zhorseni kvality.

Ostatni hodnoty dle potieby. V tomto piipadé jsem volil hodnotu Amount 80 a Radius 3,0
nastaveni Detail 25.
Na obrazku 31 je vidét piepnuti do okna ,,Pied a Po®, Cervena Sipka oznacuje piepinac.

Okamzité jsou vidét zasahy do fotografie a rozdil proti piivodni fotografii. Vzdy pouzivam
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mén¢ agresivni odSumovani a doostfeni. To, co je vidét na monitoru pocitace v mefitku

1:1, neni mozné ptenést na papir. Pti predkladani fotografii klientovi bude vysledna

Obrazek 31 Okno piepnuté do rezimu Before — After, detail ostfeni a odSumu

fotografie tisknuta ve fotolabu na format naptiklad 13x18 cm, coZ je hodnota 1488 x 2232
pixell. Tato hodnota je néco pies 3 megapixely. V dob¢ digitalnich fotoaparatl se snimaci
kolem 16-20 megapixely je hodné chyb (Sum, pohybova neostrost) potlateno pouhym

zmenSenim.

8.5 Export

Poslednim krokem je export vysledné fotografie. Na obrazku 32 vidime nastaveni voleb.
Zvolime si vystupni adresat, typ vystupniho souboru, kvalitu, mizeme omezit maximalni
velikost souboru, bud” omezenim datové velikosti, nebo rozliSenim. Posledni volba je

vystupni zaostteni.
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Pokud jsme s vysledkem spokojeni, provedeme export ve formatu jpg. V opa¢ném piipadé
provedeme export ve formatu TIFF a pokracujeme v Gpravach v programu Adobe

Photoshop.
I ==

Export To: [ Hard Drive v
Preset: Export One File
» Lightroom Presets - W Export Location &
» Nik Software
Export To: [Spedﬁcfoider v]

» Photomatix
» User Presets Folder: D:\RAW HOTOVO v

{¥]Put in Subfolder: 2013-4-21

[7] Add to This Catalog | Add to Stack: Below Original ~
Existing Files: | Ask what to do v
» File Naming P1070051.jpg
» Video [ 5
‘ ¥ File Settings 3
Image Format: [ JPEG V] Quality: U 100
Color Space: | sRGB IEC61966-2.1 v] [CumitFieszeto: (300 |k
p  image scing
[]Resize to Fit: [ Short Edge v] [T]Don't Enlarge
1000 Resolution: 300

¥ Output Sharpening L 5

— = ]

¥ Metadata

( Copyright Only -]

Remove Location Info

Add Remove
=

sinrde 2o linhbranm Micesecha

Obrazek 32 Export
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9 METODY PRO ZPRACOVANI FOTOGRAFII V PRUMYSLU
KOMERCNI BEZPECNOSTI — NAVRH POSTUPU

Navrh postupu zpracovani fotografii je zavisly na ucelu pouziti vyslednych fotografii. Jak
jsem uvedl v kapitole 4.1.3, preferuji Adobe Lightroom a zde znovu zopakuji, Zze za hlavni
pfednost tohoto softwaru povazuji vyborné zpracovanou archivaci, evidenci a vyhledavani

ve velkém mnozstvi riznych fotografii.

Veskeré upravy na fotografiich se provadi vyhradné¢ v ramci daného katalogu. Adobe
Lightroom umoznuje spravu pomoci katalogii, nebo v ramci jednoho katalogu pomoci

jednotlivych kolekei.

Vyhledévani a tfidéni je umoznéno pomoci textu, atributii nebo metadat. Pokud se zacne
archiv s fotografiemi ze zakazek rozrustat do po¢tu 1 000 a 10 000 kust, je toto jedina

rozumna cesta na archivaci a evidenci.

Obrazek 33 Adobe Lightroom — piiklad filtru podle metadat — datum

Z pohledu PKB je nutné taky pfipomenout, Ze neprobihd Z4dnd manipulace s piivodnim
RAW souborem a v pfipadném soudnim nebo pravnim fizeni neni problém

s prokazovanim originality fotografie.

Katalog je mozné vytvofit pro jednotlivé zakazky, nebo pouzivat jeden katalog a v ramci
né] mit zakdzky roztfidéné. Program umoziuje tvorbu virtudlnich kopii pofizené
fotografie, coz nasledné umozni z téchto fotografii tvofit vyiezy a tyto zpracovat dle

celkové velikosti vyfezu a pozadované fotografie.
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Vlastni postup bych zde uvedl obecné, protoze cest k dosazeni cile, coz v tomto piipadé

bude splnéni zakazky, je n¢kolik.

9.1 Porizeni fotografie a zadlohovani na misté fotografovani

Pokud mozno pouzivame karty do fotoaparati, které jsou vedené jako spolehlivé. Zde se
nebudeme orientovat na cenu. V piipadé poskozeni dat (fotografii) nefunkéni kartou

nemame v mnoha piipadech moznost fotografie znovu poftidit.

Pouzivame né¢kolik karet (3-4 ks), v piipadé vady zustanou fotografie na ostatnich
datovych kartach. Pokud je cas, data z karty kopirujeme na NTB, nebo pienosnou
databanku.

9.2 Postup pred nactenim dat do programu

Po piijezdu na pracovist¢ dame pamétové karty bokem a data z NTB piehrajeme na disk

pocitace, na kterém budeme fotografie zpracovavat.

Fotografie z NTB a karet mazeme aZ po odevzdani zakazky. Pokud z charakteru zakazky
plyne, ze je moznost projednavani pfed soudem nebo spravnim organem, nemazeme

puvodni data z pamét'ovych karet. Pamét'ové karty zaevidujeme a ulozime.

9.3 Zalohovani

Data z pocitace, na kterém budeme fotografie zpracovavat, zadlohujeme dle zalohovaciho

planu, ktery mame v organizaci vytvoren.

9.4 Vlastni zpracovani fotografii — post proces

Nyni fotografie zpracujeme. Obvykle zpracovani provadi pracovnik, ktery je seznamen
s editatnimi programy a je schopen je rychle a bez problému ovladat a vyuzivat jejich

potencialu.

9.4.1 Adobe Lightroom

Ttidéni, mazani Spatnych fotografii, evidenci, archivaci a ivodni zpracovani (v ptipadé
dobrych a technicky bezproblémovych fotografii i konecné) provedeme v programu
Lightroom.
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9.4.2 Adobe Photoshop

V ptipadé, ze Gpravy v ptedchazejicim kroku nebyly dostatecné, pifejdeme k pouziti Adobe
Photoshopu. Program umoznuje pracovat ve vrstvach, ¢ehoz vyuzijeme k riznému
zpracovani jednotlivych ¢asti fotografie. Jinak zpracujeme svétla, jinak stiny, atd. Popis
amoznosti vyuzivani téchto dvou programi dalece piesahuji rozsah jedné kapitoly
bakalaiské prace, proto ptipadné zijemce odkazu na manudly, které jsou k témto

programum k dispozici.

9.5 Export fotografii

Nasledné fotografie pripravime k pfedani. Zalezet bude na smlouve, kterou mame
uzavienou s klientem. Podle toho odeSleme fotografie mailem, pfipravime na datovy nosic,

nebo zajistime zhotoveni papirovych fotografii.

Predani klientovi zadokumentujeme. Klient ptevzeti potvrdi.

9.6 Priklad skriptu pro fotoaparaty Panasonic

Pti zpracovavani vice zakazek, je dobré si pripravit skripty, které zjednodusi nasi praci.
Vytvoteni je otazka nékolika minut. Ulozime do souboru, ktery nazveme napf.

LR_PANA bat. Pro kazdy fotoaparat je nutné vytvofit vlastni skript.

@echo off

echo Kopiruji se RW2 z karty do f:\RW2\
copy 1:\DCIM\107_PANA\*.RW2 f:\RW2\ >nul
echo.

echo Pripravuje se zaloha souboru RW2
copy f:\RW2\*.RW2 F:\RW2_zaloha\ >nul

echo.

echo Spusti se Lightroom 4.2, v nem zadej Import z adresare f:\RW2\

rem pause

echo.

echo Po zavreni Lightroomu vyckej na dotaz zda vymazat fotky z pametove
karty...

"C:\Program Files\Adobe\Adobe Photoshop Lightroom 4\lightroom.exe" -import
f:\RW2\

echo.

CHOICE /C:AN /T:60 /D:N /M "Vymazat data na karte?"

if ERRORLEVEL 2 goto end

del /f /q 1:\DCIM\107_PANA\*

echo.

:end

echo Konec importu. Proved kontrolu zalohy F:\RW2_zaloha\ !!!

pause
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10 PRIKLAD KALKULACE ZAKAZKY

Cela bakalaiska prace fesi bezpe¢nostni monitoring, sledovani a to obzvlasté z pohledu
potizovani fotodokumentace. Kazdy jednotlivy pfipad je v PKB vzdy zakéazka. Existuje
klient, ktery si danou sluzbu objednal a ocekava, ze za své penize dostane profesiondlni

sluzbu.

Zde dochazi u nezanedbatelného poctu potencionalnich klienti k zdsadnimu rozporu mezi
tim, co jsou ochotni a schopni platit a tim, co poptavaji. Proto je nutné znat ekonomickou
stranku véci, aby manazer SBS pfi sjednavani zakézky uvedl do souladu ptani a moznosti

klienta a moznosti SBS. V opa¢ném piipadé nedojde k prevzeti zakazky.

Pii sestavovani kalkulace jsem vySel z doporucenych cen Ceské komory detektivnich
sluZeb a z historického dokumentu na stran€ 46 této bakalarské prace, kde je jednoznaéné
vidét rozsah nasazeni piislusnikd StB (osoby a vozidla). To mizeme vzit jako maximalni
nutny pocet osob. Sestavil jsem dv¢ varianty, variantu A — 8 osob, 3 vozidla a 1 motocykl
avariantu B — 2 osoby, 1 vozidlo a 1 motocykl. Nahrady za pouziti vozidla jsem pievzal
z vyhlasky vydané Ministerstvem prace a socialnich véci CR dne 19. prosince 2012, ktera
stanovuje sazby zakladnich nahrad zaméstnancim za pouzivani silni¢nich motorovych
vozidel, stravné a pramérné ceny pohonnych hmot platné pro rok 2013. Ceny jsem sestavil

do nasledujicich tabulek.

Varianta A nahrada za 1 km| nahrada za palivo cenazal st ndjezd | pocet Suma
dle vyhlaskyvKc] dle vyhlaskyvKc Jhodinu prace km hodin

detektiv - - 300,00 5 - 40 60 000,00 K¢
detektiv - fotograf - - 500,00 2 - 40 40 000,00 K¢
detektiv - technika - - 500,00 1 - 40 20 000,00 K¢
osobni automobil 3,60 2,89 - 3 430 - 8 372,10 K¢
motocykl 1,00 1,80 - 1 72 - 201,60 K¢
ostatni naklady 3 164,00 K¢
Cena celkem 131 737,70 K¢

Tabulka 3 Bezpecnostni monitoring - Varianta A
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Varianta B ndhrada za 1 km]ndhrada za palivo] cenazal potet ndjezd | pocet Suma
dle vhlaskyvKc] dle vyhlaskyvKé fhodinu prace km hodin

detektiv - - 300,00 1 - 40 12 000,00 K¢
detektiv - fotograf - - 500,00 1 - 40 20 000,00 K¢
detektiv - technika - - 500,00 1 - 40 20 000,00 K¢
osobni automobil 3,60 2,89 - 1 165 - 1 070,85 K¢
motocykl 1,00 1,80 - 1 134 - 375,20 K¢
ostatni naklady 4 120,00 K¢
Cena celkem 57 566,05 K¢

Tabulka 4 Bezpecnostni monitoring - Varianta B

Obé¢ kalkulace vychazi z fiktivniho zadani, které smétuje k vytvoreni ¢asového snimku
pohybu obchodniho zastupce v prubéhu pracovniho tydne (5 dnt, 8 hodin za den). Klient
se obraci spozadavkem monitorovani tohoto pracovnika, protoze ma podezieni
na nedokumentovany prodej zbozi timto zaméstnancem. Je nutné zjistit jeho kontakty
a pohyb. Lokace pohybu je libovolné krajské mésto. Obchodni zastupce nevyjizdi z tohoto

meésta a je mozny jeho pohyb pomoci MHD.

Kalkulace A vychazi z maximalniho nutného poctu pracovnikli a d4 se v tomto piipade
zajistit neptetrzité¢ sledovani bez nebezpeci, Ze budou pracovnici spatieni, nebo dojde

ke ztraté kontaktu se sledovanym obchodnim zastupcem.

Kalkulace B je ekonomickou variantou a je zaméfena na efektivnost. Soucasné s nizsi
cenou zde dochézi ke vzniku rizika ztraty sledovaného anebo k moznosti, Ze si sledovany
pracovnikl v§imne. 1 osobni vozidlo po dobu 8 hodin je jiz pomérné napadné. V tomto
pfipadé je toto riziko omezeno pouzitim motocyklu, ktery je 1 v provozu fiktivné

uvazovaného krajského mésta, mimo zimni obdobi, lepsi volbou.

Cenovy rozdil variant je zfejmy, kvalitativni také. Nyni jiz bude zaleZet na manaZzerovi
SBS, jakym zptsobem povede jednani s klientem a jak tomuto klientovi bude naslouchat.
V mnoha piipadech bude totiz dostacujici varianta B, ale pokud z ptani a zadani klienta
plyne nutnost pouZiti varianty A a manaZer SBS ji nevyuzije a diky tomu dojde k ohroZeni
splnéni zakazky, miiZze tento postup manazera SBS zapfi€init poskozeni dobrého jména

SBS. Je proto nutné, aby na misté¢ manazera byl ¢lovék znaly a se znacnymi zkuSenostmi.
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11 PREDPOKLADANY VYVOJ V OBLASTI FOTOGRAFIE

Vyvoj v oblasti fotografie se po ptechodu na digitalni fotografii vydal dvéma sméry. Firmy
se zam&fily jednak na vyvoj hardwaru (optiky, snima¢t do fotoaparat, samotnych tél

fotoaparattl, atd.) a na software na zpracovani téchto digitalnich dat.

11.1 Hardware

Na modelech firmy Nikon D7100 a Nikon D8O0OE lze pozorovat, co pfinese zména

Vv pouziti anti-aliasingového filtru.

AA filtr bez AA filtru
Odstranéni anti-aliasingového filtru

Obrazek 34 Vliv AA filtru na vznik moire — pievzato z nikonrumors.com

Na modelu Nikon D8O00OE je AA (anti-aliasing) filtr zcela odstranén. Toto odstranéni
pfineslo narlst ostrosti vysledné fotografie. AA filtry se pouZivaji k odstranéni moire, které
vznikd na ¢lenitém povrchu — napft.: kostickova koSile. Na obrazku 34 je to vidét na

prikladu objektivu s ¢lenitym povrchem.
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Tuto vadu odstraniuje Nikon pomoci RAW editoru Capture NX.

Odstranovani nebo zeslabovani AA filtru je pozorovatelné u vyrobcti v obdobi poslednich
2 let. D4 se ocekavat, ze odstranovani (zeslabovani) AA bude 1 nadéle pokracovat. Pfinos
tohoto kroku pro ostrost fotografii je vétsi, nez drobné vady vzniklé softwarovou upravou

fotografii.

Firma Sony, jako dodavatel snimact pro digitalni fotoaparaty, piedstavila v lonském roce
CMOS (Complementary Metal-Oxide—Semiconductor) snimace, které oznacila jako
,Stacked. Jsou ur¢eny pro mobilni telefony a mensi kompaktni fotoaparaty. Jejich funkci
je rychlé (tak, aby nedoslo k pohybu fotoaparatu) pofizeni né€kolika fotografii s rliznou
expozi¢ni hodnotou a jejich slozeni do jednoho jpg snimku. Tento snimek disponuje
velkym dynamickym rozsahem. Ziskdme tak snimek prokresleny ve svétlech i stinech, coz
je béznou technikou realizovatelné pouze za pouziti stativu a nasledného slouceni nékolika
snimkl v edita¢nim programu. Oc¢ekavam nasazeni téchto technologii v DSLR a to jak v

amatérské tfidé, tak i u profesiondlnich pfistroji.

Plenopticky fotoaparat od firmy Lytro je dal$im velmi zajimavym kouskem hardwaru.
Plenoptické fotografické kamery jsou novym typem fotoaparatil, které dramaticky méni

fotografii poprvé od 19. stoleti.

Lytro - moZnost ostfeni na jiZ pofizené fotografii

Obrazek 35 Lytro — ukazka — pievzato z https://pictures.lytro.com/



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 72

Fotoaparat umozni na jiz vyfocené fotografii, kdykoliv a kamkoli zaosttit. Vyzkouset 1ze
na https://pictures.lytro.com . Pokud si vyberete na uvedené galerii libovolnou fotografii,

kliknutim do obrazku ostfite.

Tyto dvé technologie, Stacked CMOS snimac¢ a fotoaparaty na bazi Lytra, pokud budou
zavedeny do tfidy DSLR pfistrojii, proméni razantné celou oblast fotografie, a to jak ¢ast

pofizovani samotné fotografie, tak ¢ast naslednych tiprav, postprocesu.

11.2 Software

O vyvoj programu na editaci a zpracovani fotografii se starda mnoho firem. Nékteré jsem
zminil v kapitole 4. Zmény do programil jsou pfinaSeny pravidelné a kazda nové verze

umoznuje posunuti hranic pfi zpracovani fotografii.

Zminim zde jen dv€ novinky. 16. dubna 2013 byla uvolnéna verze Adobe Lightroom 5.0
Beta. 6. kvétna 2013 na Adobe MAX (http://max.adobe.com) planuje firma Adobe
ptedstaveni nového filtru pro program Adobe Photoshop. Funkce je k nahlédnuti na www

(obrazek 36 je pievzat z videa):
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=stUD-DRhTZg

Tato funkce byla pfedstavena jiz pied n&jakou dobou, nyni se zda, ze se Adobe rozhodlo
funkci Shake Reduction uvolnit v nasledujici verzi programu Adobe Photoshop. Jedna se
o0 funkci, kterd bude zafazena mezi skupinu filtrQi ostfeni a bude odstrafiovat pohybovou
neostrost z fotografie. Vysledky jsou piekvapivé dobré, pokud bude vSe v redlnych
situacich fungovat tak, jako na odkazovaném videu, da se ocekavat vyrazny posun

ve zpracovani fotografii pofizovanych ve Spatnych svételnych podminkach.

Vyvoj v oblasti digitalni fotografie je velmi rychly, zmény jsou kaZdoro¢ni a kvalita
vyslednych fotografii roste. Pred deseti lety (2000-2003) se odbornou veiejnosti fesilo, zda
digitalni fotografie nahradi filmovou fotografii. Dnes jiZ neni pochyb, Ze digitalni
fotografie filmovou nahradila. V této situaci by bylo velmi odvazné prorokovat vyvoj celé
oblasti, protoze libovolny objev nebo jen zavedeni né€kterého jiz znamého patentu

do vyroby, muze celé odvétvi béhem nékolika let zcela proménit.


https://pictures.lytro.com/
http://max.adobe.com/
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=stUD-DRhTZg
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Filter Gallery... _
Adaptive Wide Angle... XA

Camera Raw Filter... QA
Lens Correction... 3R
Liquify... >3 X
Oil Paint...

Vanishing Point... A AY
Blur >
Distort >
Noise >
Pixelate >
Render >

Bl o L X s ————

Stylize >
Video >
Other >
Digimare >

Browse Filters Online

o S8

Obrazek 36 Photoshop — ptipravovany filtr - Shake reduction — ptevzato z videa



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 74

ZAVER

Pfi psani této bakalarské prace jsem popsal problémy provazejici fotografovani
v detektivnim sledovani. V Ceské republice je dostupné mnoZstvi obecné fotografické
literatury anainternetu je k dispozici velké mnozstvi navodd a video navodu, které
zacateCnikovi nebo pokrocilému wuzivateli fotografické techniky umozni vyuzit tuto
techniku na maximum. Z této fotografické literatury se ovSem zadna netyka bezpec¢nostni

problematiky a v prubéhu resersi, které jsem provedl, jsem takovou literaturu nenasel.

Vybral jsem zdsadni casti fyzikalni a fotografické teorie, které jsou nezbytné nutné
K splnéni zadani této bakalaiské prace. Jedna se hlavné o ¢ast 1.5, pohybovy management,
bez jehoz dokonalého ovladnuti je jakykoliv pokus o pofizovani fotografii
v problematickych svételnych nebo klimatickych podminkdch nutné odsouzen

Kk netispéchu.

Na teoretickou ¢ast jsem navézal v Casti praktické této bakalarské prace a pti vlastnim
experimentu jsem potvrdil nutnost bezchybného zvladnuti teoretické Casti. Tyto teoretické
znalosti jsou nezbytné pro kazdého, kdo by chtél pouzivat, nebo bude v rdmci svého
budouciho zaméstnani pouzivat fotoapardt v obdobnych podminkach. Bez ptredem
zmétenych expozi¢nich hodnot a nésledné¢ na fotoaparatu nastavenych, by bylo

v podminkdch nastavenych pro praktickou ¢ast, nemozné potidit pouZzitelné fotografie.

V praktické ¢asti jsem dale provedl upravu fotografii ze zdrojového RAW souboru, az
po vyslednou fotografii. Jednotlivé kroky upravy fotografii jsem popsal a jsou kdykoliv
opakovatelné. Zaroveni jsem navrhl obecny postup pro ukladani, zpracovani a naslednou

archivaci fotografii v podminkach PKB.

V uplném zavéru své bakalaiské prace jsem se pokusil o odhad budouciho vyvoje v oblasti
fotografie. A to jak zpohledu vyvoje fotoaparatl, objektivli, tak z pohledu vyvoje
programu na zpracovani fotografii. Odhad jsem provad¢l na zakladé dosavadniho vyvoje
v oboru a o¢ekavanych novinek. Vyvoj v oblasti digitalni fotografie je velmi rychly, ale
v soucasné dob¢ zadna z firem v oboru nenaznaCuje pickvapivy objev (nejsou vefejné
znamé nové patenty), ktery by umoznil skokovy posun. Proto predpokladdm, ze firmy své
usili zamé&ii predev§im na oblast snimact. Objev v této oblasti by znamenal kvalitativni

posun v oboru fotografie.
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Prakticka Cast této prace byla pro mne piinosnd, protoze jsem si ovéril a osobné vyzkousel
postup fotografovani, ktery byl pro mne novy. Vysledek praktické ¢asti mne piijemné

piekvapil svou kvalitou a pouZzitelnosti.
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ZAVER V ANGLICTINE

Writing this bachelor thesis | described issues related to photographing in the area of
detective watching and tracking. In the Czech Republic there is a number of general
photographic literature and on the internet there is a plenty of manuals and video trainings
which enable beginners as well as advanced users of the photographic technology to make
the best account of it. Of all the photographic literature none is really focused on the
matters of security and during the exploration of facts, which | have done, I haven’t found

such information either.

I picked the fundamental physical and photographic theories which are crucial for fulfilling
the submission of this thesis. Mainly part 1.5 — which one has to master otherwise all

attempts to take photos in low light or difficult climatic conditions are turned into failure.

The theoretical part of this bachelor thesis is followed by the practical part and my own
experiment confirmed the necessity of flawless mastery of the theory. The theoretical
knowledge is essential for everyone who would like to use or will use the photographic
camera in similar conditions within the scope of their employment. Without exposure
values measured and configured on the camera in advance it would be impossible to take

any usable photos in the conditions preset for the practical part.

In the practical part | have also included the post processing of the pictures from the RAW
file to the final photographs. Each step of the post processing of the pictures which has
been described in this part is repeatable anytime. At the same time | drafted a general

process for saving, processing and further archiving photos under ICS conditions.

At the very end of this thesis | made an attempt to estimate further development of the area
of photography. Not only from the perspective of the photographic cameras development
but also the photographic software development. The estimation has been based on up-to-
now development and expected innovations. The development in the area of digital
photography is very fast however these days none of the companies in this field
foreshadows any surprising discovery (there are no new patents publicly known), which
would enable a technology jump. Therefore | assume that companies will rather focus on
the area of sensors. A discovery in this field would mean a qualitative shift in the area of
photography.
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The practical part of this thesis was very beneficial for me as | personally tested a new
photographic method which | have not tried before. | was then pleasantly surprised by the

quality and usability of the practical part outcome.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

PKB
SBS
BTSM
FAI
uTB
EV

F

t

ISO

ASA
°DIN
l. S-SNB
7S GS
CSLA
RZ
RAW
RGB
ETTR
uniwB
DOF
CoC
UOOU
CSSR

StB

Primysl komer¢ni bezpecnosti

Soukroma bezpecnostni sluzba

Bezpecnostni technologie, systémy a management
Fakulta aplikované informatiky

Univerzita TomaSe Bati ve Zlin¢

Exposure value, expozi¢ni hodnota

Clonové ¢islo

cas

International Standard Organization, hodnota citlivosti dle ISO 5800 (CSN 66
6625), vychazi z jednotek ASA a DIN

American Standards Association , hodnota citlivosti, linearni hodnoty
Deutsches Institut fiir Normung, hodnota citlivosti, logaritmické hodnoty
byvala sprava ¢s. rozvédky

Zpravodajska sprava Generalniho §tabu CSLA

Ceskoslovenska lidova armada

Registraéni znacka vozidla

Soubor obsahujici minimalné zpracovana obrazova data ze snimace
Barevny prostor, model.

Expose to the right

Specialni postup vyvazeni bilé ve snimku

Depth of Field, hloubka ostrosti

Circle of Confusion, rozptylovy krouzek

Utad na ochranu osobnich udajt

Ceskoslovenska socialisticka republika

Statni bezpe¢nost byvalé CSSR
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TV
CIA
USA

CROP

RW2
TIFF
ipg
NTB
MHD
AA

CMOS

DSLR
CCTV

SLR

Televizni (kamera, televize, ... )

Central Intelligence Agency, Ustiedni zpravodajské sluzba USA

United States of America, Spojené staty americké

Otfezovy pomér, vztah velikosti snimace vic¢i snimaci velikosti 36 mm x

26 mm

Typ souboru RAW pouzivany firmou Panasonic

Typ obrazového souboru, zpravidla nekomprimovany format

Typ obrazového souboru, komprimovany format
Notebook, pfenosny pocitaé

Meéstska hromadné doprava

Anti-aliasing

Complementary Metal-Oxide—Semiconductor, typ

fotoaparatech
Digital Single-Lens Reflex camera, digitalni zrcadlovka
Closed Circuit Television, uzavieny televizni okruh

Single-Lens Reflex camera, klasicka zrcadlovka

snimace v digitalnich
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