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ABSTRAKT

Predmétem bakalatské prace je studie modelovaciho programu CATIA, konkrétné modulu
s nazvem Imagine & Shape. Prace obsahuje podrobny popis funkci a moznosti tohoto mo-
dulu véetné ukdzek modelti. V teoretické Casti je popsana historie CAD systémil a jsou zde
uvedeny zakladni informace o programu CATIA V5R21, CATIA V6 a podobnych 3D mo-
delovacich software. V praktické ¢asti je naznacen cely postup pro modelovani vybraného

vyrobku.

Klicova slova: CATIA, Imagine & Shape, imaginarni tvdrnd hmota

ABSTRACT

The subject of the bachelor thesis is a study of a modelling programme CATIA, specifi-
cally of a module Imagine & Shape. The thesis contains a detailed description of its func-
tions and facilities, including examples of models. The history of CAD systems is de-
scribed in the theoretical part and there are mentioned basic information about CATIA
V5R21, CATIA V6 programmes and similar 3D modelling software. The process of mod-
elling of the representative product and the example of rendering are indicated in the prac-

tical part of the thesis.

Keywords: CATIA, Imagine & Shape, imaginary formable Substance
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UvVOD

V dnesni dobé¢ jsou kladeny obrovské naroky na kvalitu vyrobkl ve vSech riznych odvét-
vich priimyslu. Spolu s kvalitou je také potieba dosdhnout 1 kratkych vyrobnich ¢asii, proto
je snaha veskerou vyrobu automatizovat. To se samoziejmé tyka i strojirenské vyroby a i to
je jeden z mnoha davodi, pro¢ se CAD programy neustale zdokonaluji a jsou Spickou ve

svété 3D modelovacich technologii.

Pocatek historie téchto programi a systému se datuje ke konci 60. let a zac¢atku 70. let. Jiz
v té dob¢ lidé hledali nové moznosti v oblasti vyvoje a konstrukce vyrobkd. Touto cestou
se zacali ubirat velké spolecnosti a firmy, které se zabyvaly zejména primyslem automobi-
lovym ¢i leteckym. V tehdejsi dobé byly programy urc¢eny pouze k internimu pouziti t€chto
firem, protoze mély obrovské naroky na hardware pocitacl a byly teprve na samém pocat-
ku vyvoje. To se ov§em zmeénilo v poslednich dvou desetiletich, kdy se programy natolik
zdokonalily a optimalizovaly, Ze je mozné je spustit v podstaté na kazdém vykonnéjSim
pocitaci, coz diive mozné nebylo. Je spousta spolecnosti, které se vyvojem CAD programi

zabyvaji. Jedna z nich je francouzska firma s ndzvem Dassault Systemes.

Jejich program CATIA je vyuZivan mnohymi spolecnostmi po celém svété, protoZze obsa-
huje nespocet moznosti feSeni problematiky od nadvrhu vyrobku pies jeho konstrukci az po
optimalizaci technologickych procesti nebo také nakladli na vyrobu. Mimo specialni modu-

ly jsou zédkladnimi moZnostmi tvorba modelll, sestav a vykres.

Tato préace se vSak zabyvd modulem Imagine & Shape, pod kterym si lze pfedstavit jakousi
imaginarni modelovaci hmotu. Toto prostfedi umoZiluje jednoduchou mozZnost pieneseni
vlastniho nédpadu nebo myslenky do 3D modelovaciho prostiedi. Pomoci nejzékladnéjsich
tvart jako krychle ¢i koule se lze intuitivné dopracovat teoreticky k jakémukoliv vyrobku.
S timto modulem je také tizce spojen modul s nazvem Sketch Tracer. Ten slouzi k importu
ptredloh ¢i skic do prosttedi CATIE, podle kterych se 1ze orientovat a modelovat. I proto
tato prace bude obsahovat ndzornou moznost pouziti téchto dvou prostiedi soub€zn¢ a také

modely, které byly vytvotfeny pomoci tohoto prostiedi.
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I. TEORETICKA CAST
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1 MODELOVACI SOFTWARE

Pro obrovské naroky na kvalitu vyroby a tim 1 kvalitu vyslednych produktl je nutno neusta-
le zlepSovat moznosti konstrukci a ptipravy budoucich vyrobku. K tomu se zejména vyuzi-
va modelovacich programi. Jejich velikou vyhodou je moznost pozdéjsi upravy navrhu
vyrobku v pocitaci. Zjednodusené lze fici, ze je navrhnut model, poté vyroben dle potieb-
nych parametra a kontrolovan. V piipadé€ naptiklad nefunkénosti vyrobku se vraci k nadvrhu

v modelovacim programu a tam lze jednoduse provést potiebné zmény. To byl hlavni dua-

vod a krok k vytvoteni parametrickych CAD programd.

Ve svété se vyvojim téchto slozitych programl vénuje hned nékolik vyrobct. VéEtsina vel-
kych spolecnosti jako jsou naptiklad Autodesk, Dassault Systemes ¢i Siemens je na trhu jiz
nckolik desitek let. Tyto firmy maji bohatou zkuSenost s vyvojem a také prodejem téchto

programu a i diky tomu jsou jejich produkty celosvétoveé uzndvané a rozsifené.

1.1 Historie

Prvni zpravy o vyvoji téchto programii se objevuji na ptelomu 60. let. Uz tehdy se potiebo-
valy velké spolecnosti posunout o krok doptfedu, a proto se zamé&fily na vyvoj podobnych
programt, aby si usnadnily préci a konstrukce vyrobki byla jednodussi. V tehdejsi dobé
potiebovaly obrovské pocitace ve velkych mistnostech. I to byl diivod, pro€ se timto smé-
rem mohly ubirat pouze velké firmy. Systém SAGE se povazuje jako predchtidce ostatnich
programu v tomto odvétvi a jako prvni program s graficky uZivatelskym prostiedi se uvadi

program s nazvem SKETCHPAD.

Obrovsky posun poté zprostiedkovala firma Boeing a také firma General Motors. Ob¢ tyto
spolecnosti se snazily vytvofit vlastni software. Firma Boeing, kterd vznikla v roce 1960,
vytvofila v t¢ dobé nejvykonngjsi program s nazvem CADD. VSechny tyto programy mély
spolecné to, ze pracovaly zatim pouze ve 2D prostiedi. Rok 1977 pfinesl v tomto sméru
pfevratnou novinku, kdyz se Marcel Dassault rozhodl vytvofit program, ktery by pracoval
v prostiedi trojrozmérném. Nazval ho CATI, ale to jen do roku 1981, kdy byl pfejmenovan
na dodnes pouzivany nazev CATIA. Vyznam této zkratky je dan pocate¢nimi pismeny ang-
lického nazvu Computer-Aided Three-Dimensional Interactive Application. V té dobé
vznikla spole¢nost DASSAULT, ktera se starala nejen o vyvoj, ale také uz i o prodej a dis-

tribuci programd.
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Doposud tyto programy pracovaly pouze s takzvanym sitovym modelem, ktery nedokazal
prokreslovat plochy. V roce 1980 se objevuje ARCH MODEL, ktery uz je schopen praco-
vat 1 s plochami a posunuje vyvoj kupiedu. Dal§im problémem bylo to, Ze se v podstaté
nedaly zpétn¢ upravovat naptiklad rozméry ¢i nijak ménit dany vyrobek. To vedlo k napa-

du vytvofeni parametrickych modelovacich programt, které by tyto tlohy zvladaly.

Dassault Systemes v roce 1981 vydal program CATIA verze 1, ktery obsahoval 3 zakladni

moduly — NC programovani, 3D navrh a plosné modelovani.

Obr. 1: Dobova fotografie CATIA 1 (rok 1981) [1]

O rok pozd¢ji vznikla firma AUTODESK. V nékolika dalSich letech vydavaji tyto firmy

dalsi programy. Pokazd¢ s dalSimi vylepSenimi a novinkami.

Nejvétsiho rozmachu dosahly tyto systémy v poloving 90. let. Pfi vzniku a plném fungova-
ni operacniho syst¢ému Windows téméf nebyl problém spustit programy na kancelafskych
pocitacich. Tento fakt také pomohl trhu, ktery tak dokazal rozsifit pocet uzivatelil a firem,
ktefi si mohli tyto programy zakoupit. V této dob¢ jiz pfestava byt vyvoj téchto systému
¢isté¢ vyhradou velkych firem. Proto se objevuji nové spolecnosti, které se timto smérem
také ubiraji. V roce 1993 vydava Dassault Systemes verzi CATIE s oznaCenim 4 a o dva
roky pozdéji je na trh uveden SolidWorks 95. Déle v roce 1996 vznika znamy program

s nazvem SolidEdge. V roce 2000 je vydéana prvni verze INVENTORU od firmy Autodesk.
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Obr. 2: Prostiedi programu SolidWorks 2001 [2]

1.2 Soucasnost

V dnesni dobé se vyvoji vénuji firmy, které se diky své historii udrzely na trhu, ale také
diky napftiklad skupovanim mensich firem do svého vlastnictvi. V soucasnosti se tyto spo-
le¢nosti snazi vyvijet programy, které by zasadné ulehovaly uzivatelim praci tak, aby se
mohli soustfedit na zadané projekty a umoznily jim co nejjednodussi realizaci.

S 24

Vétsina téchto nejnovejsich software je oznacovana jako parametrickd. To znamena, ze lze
jednoduse ménit rozméry a vzhled tvofeného modelu diky t€émto ménitelnym parametriim,
které fidi chovani a povahu modeld. Pfi tvorbé takového modelu vSak vznikaji urcité na-
vaznosti, které mohou pozdéj$i zmeény zasadné ovliviiovat, a tak je potieba promyslet si

dopiedu moznosti pii konstrukei produkt.

Pravym opakem je explicitni modelovani. Jde o jednodussi a hlavné rychlej$i metodu tvor-
by produktli. Maji ale velkou nevyhodu v pozd¢jSim upravovani modeli, protoze tato me-
toda neni zaloZena na automatizaci parametrickych systémi a nejsou zde pfesné stanovena

pravidla pro pfipadné zmény. I proto nejsou nijak zvlast' rozsifeny a pouzivany.

Zajimavosti na souc¢asném trhu je vyvoj synchronni technologie, kterd v sobé ukryva jak

parametrické, tak explicitni modelovani. V podstaté se snazi vyuzit vyhod obou metod a
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zéaroven potlacovat jejich urcité chyby. V principu jde o to, ze tato technologie by méla
ptinést konstruktérovi moznost tvorby produktu dle jeho pfedstav a to vSe bez omezeni

toho, jaky program pouziva.

1.2.1 Nejnovéjsi software

Témeét kazdy rok se snazi nejvetsi spoleCnosti aktualizovat své programy a vydavat nové
Dassault Systemes vydala novou verzi CATIA V6 s oznacenim R2013x. Autodesk, stejné
jako kazdy rok, vydal nové verze Inventrou a AutoCADU — Autodesk Inventor Professio-
nal 2013 a AutoCAD 2013. Spole¢nost Siemens ma momentalné na trhu Solid Edge

s oznacenim ST5.

1.3 Vyrobci modelovaciho software

Na dnes$nim trhu se vyskytuje mnoho firem zabyvajicich se vyvojem a prodejem rtznych
modelovacich software. Konkurence je obrovska a 1 proto se kazda spolecnost snazi neu-
stale vyvijet nové funkce a moznosti u svych programi. Nejvyznamnéjsi firmy a jejich za-

sadni produkty jsou uvedeny nize.

1.3.1 Dassault Systemes

Jedna se o francouzskou firmu, ktera se zabyva vyvojem jiz n¢kolik desitek let. Nejznaméj-
Sim produktem je program s nazvem CATIA. Prvni verze byla vydana vroce 1981 a
v soucasné dobé je k dispozici nejnovéjsi verze CATIA V6. Tento program pracuje v ob-
lastech CAE/CAD/CAM technologii. Jako vétSina konkurenénich programi v tomto od-
vétvi obsahuje souhrnné moznosti pro navrhovani vyrobki i s moZnosti tvorby vykrest,
kontroly na namahéni a podobné&. Prednosti tohoto softwaru je Siroky vybér modulti a moz-

nosti tvorby vysledného vyrobku.
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Obr. 3: Prostredi programu CATIA V5RIS [3]

1.3.2 Siemens

Firma Siemens se snaZi svymi produkty zejména o optimalizaci vyroby a vyvazenost mezi

cenou vyroby a vyslednou cenou produktti. Na trhu se v tomto odvétvi prosadila zejména

softwarem SolidEdge. Jedna se o hybridni navrhovy systém, ktery obsahuje veskeré moz-

nosti projektovani vyrobku. M4 piijemné uzivatelské prostiedi ve stylu Microsoft Office.

Obr. 4: Prostredi programu SolidEdge ST4 [4]
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1.3.3 Autodesk

Jednd se o jednu z nejvyraznéjSich a nejznaméjSich firem na trhu. Tato americkd firma
vznikla v roce 1982 a jeji produkty jsou rozsifeny po celém svété. Programy této softwaro-
vé spolecnosti dokazou pokryt v podstaté vSechny faze navrhu vyrobku az po samotnou
vyrobu. Pivodné byli pfedstavitelé Autodesku zaméteni prevazné na AutoCAD, pozdéji se
vSak podaftilo vytvofit i desitky dalSich programt, které napomohly k dlouhodobému setr-

vani na celosvétovém trhu.

AutoCAD umoziiuje navrh vyrobku ve 2D, ale také ve 3D prostfedi. V tomto odvétvi se
jedna o Casto vyuzivany nastroj i ve velkych spole€nostech, zejména pro vyuZiti funkci ve
2D prosttedi. Program se ovlada pomoci jednoduchych néstroji (¢ara, kruznice, zaobleni,
zkoseni apod.). Ty jsou doplnény o dal$i pomocné funkce typu ekvidistanta, zrcadleni,
tvorba pole, zména méfitka ¢i posunuti, které umoznuji vyrazné snizeni pracovniho Casu

pfi tvorbé vykresové dokumentace.
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Obr. 5: Prostredi program AutoCAD 2012 [5]
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Dal$im svétové zndmym produktem je program s nazvem Inventor. Tento software je za-
méfen na 3D navrhovani v oboru strojirenstvi a je uvadén jako program pro komplexni
feSeni vyroby. Zakladnimi moZnostmi je navrh vyrobku pomoci skic a posléze 3D modelu.
Déle obsahuje kromé téchto zékladnich funkci mnoho jinych, jmenovité kontrolu a simula-
ci naméahani vyrobkl. Za nevyhodu jsou povazovany obrovské naroky na hardware pocita-
¢e. Tento produkt od Autodesku je uvadeén jako nejprodavanéjsi CAD aplikace v tomto

odvétvi.

P - I

Obr. 6: Prostredi programu Inventor 2012 [6]

Software CATIA od francouzské firmy Dassault Systemes piedstavuje v dnesni dob¢ Spic-
ku v oblasti 3D pocitacového konstruovani. Jedna se o hybridni modelovaci nastroj, to
znamena, ze obsahuje plosné (surface) a zarovein objemové (solid) ¢asti v jednom modelu.
Existuje ve tfech platforméach P1, P2 a P3, které jsou svym obsahem a typem pouZzivani
urceny specifickym skupindm uzivatel. CATIA V5 se vydava v 32-bitové i v 64-bitové

verzi.

Platforma P1 — jedna se o skupinu modulli pfevazné pro objemové modelovani a je urcena

zejména pro zacinajici uzivatele, protoze zde nejsou zatazeny vSechny aplikace a funkce.
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Platforma P2 — tato platforma je jiZ o n€co slozitéj$i nez prvni, protoze se zde setkavaji
jak objemové, tak i plosné elementy. Jedna se o hybridni modelovani a je zde k dispozici

standardni 3D modelovaci prostfedi a plnd moznost tvorby vykresové dokumentace.

Platforma P3 — je urCena pro pokrocilé uzivatele a nedoporuCuje se zaCatecnikiim.
V tomto prostiedi se orientuji zejména programatoii a specialisti. Jsou zde pokrocilé funk-

ce pro moznost splnéni specifickych pozadavki zakaznika.

Vyuziva se jako kompletni program pro navrh a vyrobu vyrobkii. Obsahuje nékolik desitek
modull vcetné naptiklad moznosti kontroly a simulace namahani daného modelu. Vyho-
dou je, ze vSechny moduly jsou mezi sebou propojeny a Ize je spolecné pii ndvrhu vyuzi-
vat. To nam umozni projevit pribézné zmeény i v ostatnich pouzivanych prostredich. Tyka
se to napftiklad spojeni modelu a vykresu. Pfi Gpravé modelu se zmény projevi okamzité i
na vykresu a naopak. Jako u vétSiny podobnych programi je i zde integrovana vlastni ob-
sdhla knihovna soucésti. Software CATIA podporuje také import souboril riznych formati

z jinych programt a dokadze s nimi pracovat a pouzivat je.

Nejcastéji je pro svou komplexnost a obrovské moznosti pti vyvoji celého vyrobku od na-
¢rtu po vyrobni simulace vyuzivan v automobilovém a leteckém primyslu. Nejhojnéji vyu-

zivané moduly jsou Sketcher, Part Design, Assembly Design a Sketcher.

1.4 Vybrané moduly

CATIA obsahuje mnoho modult. Kazdy z nich ma své vlastni prostiedi, ve kterém lze
zpracovavat urcity typ prace. Tyto moduly jsou jeSté navic pro vétsi piehlednost rozdéleny

do skupin.

1.4.1 Part Design

Tento modul slouzi k modelovéani vyrobki a nachazi se v oddile Mechanical Design. Jako
prvni se vytvori skica pomoci intuitivnich nastroji, kterd se v dal$im kroku ptevadi do 3D
prostfedi. Vytvofeny objekt 1ze dale upravovat dle potieby jak v nacrtu, tak i v trojrozmér-

ném prostiedi. Tyto modely se ukladaji s koncovkou CATPart.
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Obr. 7: Modul Part Design

1.4.2 Assembly Design

Stejné jako modul Part Design se nachazi v oddile Mechanical Design. Slouzi pro tvorbu
sestav z vymodelovanych soucasti nebo je zde moznost vytvofeni soucasti naptiklad ptimo
do jiz rozpracované sestavy. Hotovy celek vznika pomoci vazeb, kterymi se postupné dilce
spojuji. Kazda takové sestava mize obsahovat podsestavy, které poté tvoii vysledny celek.
Ten je vazben stejnym zpisobem jako jednotlivé podsestavy. Soubory tohoto modulu jsou

ulozeny s koncovkou CATProduct.
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Obr. 8: Modul Assembly Design

1.4.3 Drafting

Drafting slouzi k tvorbé vykresové dokumentace. Obsahuje vSechny potiebné funkce, jako
jsou tvorba két, fezli, pohledti a podobné. Zakladni pohled vychazi ze 3D modelu, ke kte-
rému nésledné 1ze generovat pohledy ¢i jiné potfebné souvislosti. K tvorbé vykresu je zde
nespocet nastaveni u vSech funkci a tedy i mnoho moznosti jeho uprav. Soubory vytvoiené

v tomto prostiedi se ukladaji s koncovkou CATDrawing.
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Obr. 9: Modul Drafting
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1.4.4 Mold Tooling Design

Jako ptedchozi tii moduly patii do skupiny Mechanical Design. Pomoci tohoto prostiedi
lze vytvaret sestavy vstfikovacich forem se vSemi naleZitostmi a dopliky. V zékladnim
vybéru se nastavi prvotni vzhled formy vcetné poctu desek a jejich rozmérta. CATIA poté
vygeneruje vSechny desky dle vybéru a ty je pak mozno dopliiovat dal§imi funkénimi prvky

z katalogu. Formy se ukladaji jako CATProduct, protoze ve své podstaté se jedna o klasic-

ké sestavy seskladané z desek, Sroubd, Cepli a podobné.
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Obr. 10: Modul Mold Tooling Design [7]

1.4.5 Generative Shape Design

Jedna se o modul vyuzivajici funkci pro tvorbu dratové geometrie a zédkladnich ploch. Né-
kolik funkci se nepatrné¢ shoduje s funkcemi modulu Part Design, ale obsahuje také funkce
vhodné pouze pro tento typ modelovani. Tento modul nalezneme ve skupiné Shape a sou-

bory ulozené v tomto modulu maji koncovku CATPart.
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Obr. 11: Modul Generative Shape Design [§8]

1.4.6 Imagine & Shape

Tento modul, ktery je zatazen ve skupiné moduld Shape, je urCen pievazné k designové
tvorb& produktl libovolnych tvarti, jako je napfiklad klika u dvefi. Pomoci imaginarni
tvarné hmoty ve tvaru koule nebo krychle se tahdnim a posunovanim za plochy, body nebo

hrany docili vysledného modelu.
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Obr. 12: Modul Imagine & Shape
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2 CATIA V6

Stejné jako star$i verze tohoto programu je tento software uréen pro komplexni CAD/CAM
feSeni. Jednd se také o hybridni modelaf vydavany ve 32-bitové i 64-bitové verzi. Nova
verze CATIE, ktera je v soucasnosti na trhu s nejnovéjsi verzi R2013x, je prelomova
zejména zakomponovanim nové platformy s nazvem PLM 2.0, kterd zajiSt'uje néstroje pro
pokryti celého zivotniho cyklu vyrobku. Obsahuje tzv. V6 PLM Express konfigurace, kde
jsou v jednotlivych skupinach zatazeny moduly. Tim se CATIA V6 stala jesté¢ o néco pie-
hlednéjsi nez verze prechazejici. Obsahuje také zakladni rozd¢€leni pro vyrobu, udavanych

jako Profesni role. [10]

Product Shape Engineer — zde se zpracovava koncept a vyvoj vyrobku a jsou zde

k dispozici designové nastroje a také nastroje pro moznost redlné simulace vyrobku.

Product Mechanical Engineer — urceno pro tvorbu jednotlivych ¢asti a komponentil vy-

sledného vyrobku. Obsahuje zejména nastroje pro mechanicky design vyrobku.

Product Equipment Engineer — v konceptu celé sestavy se zde navrhuje vysledné vyba-

veni celého vyrobku. Tim jsou mySleny napiiklad kabelaZe ¢i potrubni systémy.

Product Manufacturing Engineer — role je vdzana k vyrobé produktu. Jde o pfipraveni

modelu do vyroby, programovani a simulace NC strojl.
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Obr. 13: Prostredi programu CATIA V6 [9]
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II. PRAKTICKA CAST
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3 IMAGINE AND SHAPE

3.1 Cile prace

Cilem prace je rozsifeni znalosti v programu CATIA V5R18. Hlavnim tématem je tvorba

vvvvvv

stylem modelovani. V praktické Casti je jako piiklad moznosti tohoto modulu vymodelovan

model mobilniho telefonu Sony Ericsson Xperia X8.
e vypracovani literarni studie zaméefené na téma bakaldiské prace
e zpracovani ovladani a moznosti zadané ¢asti programu

e vypracovani postupl pouzivani modulu Imagine & Shape

tvorba modelovych piikladt

3.2 Uvod

Jedna se o modul, ktery spada do kategorie Shape. Pouziva se zejména designové tvorbé
produkti libovolnych tvarti. Jako zdkladni funkce zde slouZzi tzv. tvdrnd hmota ve tvaru
koule ¢i krychle. Zakladni utvary poté jednoduchym posouvanim za urcité elementy (hrany,

plochy, body a podobné) ménime na pozadovany tvar. [11]

Modul vyuziji zejména designéfi, ktefi potiebuji prevést vlastni napad do 3D podoby. Po-

moci intuitivnich funkci Ize docilit v podstaté€ jakéhokoliv tvaru.

3.3 Vyhody a nevyhody modulu

Jako kazdy modul pfinasi Imagine & Shape své prednosti a také chyby.

3.3.1 Vyhody
e vysoka rychlost tvorby modeli
e moznost zpétnych Uprav a zmén na vyrobku
e prostiedi modulu je velmi prehledné

e rozdéleni panelt s podobnymi funkcemi
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e v podstaté¢ neomezené vymodelovani jakéhokoliv tvaru

3.3.2 Nevyhody
e absence nékterych funkci, které by praci jesté vice ulehcily ¢i zrychlily

e chybg¢jici panely z modulu Generative Shape Design, které by byly hojn¢ vyuzity i
v Imagine & Shape

e pro urcité upravy je potieba pouzit jinych modula

Nutno vsak dodat, ze s kazdou vyssi verzi nové funkce pribyvaji a ve verzi CATIE V6 je

tento modul doveden témér k dokonalosti.
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4 ZAKLADNI POPIS PROSTREDI

Zakladni panel nabidky obsahuje polozky Start, ENOVIA V5 VPM, File, Edit, View, In-
sert, Tools, Window, Help.

cania vs - parct]

Start EMOVIA V5 VPM  File Edit View Insert Tools Window Help

Obr. 14: Zakladni panel nabidky

4.1 Start

Nabidka Start obsahuje seznam skupin, ve kterych jsou zatazeny jednotlivé moduly. Modu-
ly jsou do skupin rozdéleny pro lepsi prehlednost - kazd4 skupina obsahuje funkéné po-
dobné moduly. Je zde 1 moZnost vytvofeni vlastniho seznamu oblibenych moduli. Déle se
zde zobrazuje jesté¢ seznam praveé otevienych oken projekti. Na obrazku je vidét, ze mo-
mentalné je otevieno jedno okno s modelem, ktery ma nazev Partl. Uplné dole se poté na-
chazi tladitko Exit pro vypnuti programu.

ENOVIAVSVPM File  Edit
lnfrastructure k
Mechanical Design L2

. Shape »
Analysis & Simulation L
AEL Plant 4
Machining »
‘Qigital Mockup L2
Eguipment & Systems 4
Digital Process for Manufacturing L
Machining Simulation L
Ergonomics Design & Analysis »
Knowledgeware L2

4

ENQOVIA VS VPM

|7;Parr1

Exit

Obr. 15: Nabidka start

4.2 ENOVIA VS VPM

Jedna se o funkci, kterd automatizuje spravu a kontrolu dat. Je vyuzivana ve firméch pro

lepsi komunikaci, uSetfeni ¢asu a také financi. Spravuje vSechny informace o projektech
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vcetné jejich soubort. Zde se nachazi tlacitko Connect, které propoji program s ustfednim
serverem, kde jsou skladovana veskera data. Dalsi funkce jsou dostupné az pii propojeni

programu se zéakladnim serverem.

VNNl File Edit  View

o
] Connect...

Obr. 16: ENOVIA V5 VPM

4.3 File

Nabidka File je podobna riznym programim jakéhokoliv typu. Nalezneme zde tlacitka pro
zalozeni nového souboru, otevieni souboru a zavieni momentalné otevieného okna na po-
zadi. Déle jsou zde funkce uloZeni, uloZeni jako a uloZeni vSeho (vSech otevienych oken
najednou). Save Management slouZi zejména pro ukladani sestav a projektti, které obsahuji
vice dil¢ich soubord. V dalsim odstavci jsou moznosti tisku, odeslani souboru naptiklad e-

mailem a také moznost zobrazeni vlastnosti dokumentu.

Edit  View Inset  Tool

[ ] New.. Cirl+N

@ Mew from...

[ZF Open... Ctrl+0
Cloze

Save Ctrl+5

Save As...

Save Al

Save Management...

= Print... Ctrl+P

Printer Setup...

Desk...
Send To 4

Obr. 17: Nabidka File
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4.4 Edit

V této nabidce nalezneme funkci Undo pro vraceni o krok zpét a Repeat naopak pro posu-
nuti o krok vpied. Dale jsou zde klasické funkce vyjmout, kopirovat, vlozit a smazat. Ob-
sahuje také tlacitko hledat, moznost tvorby a Gpravy tzv. setl a v poslednim odstavci funk-
ci Links pro zobrazeni dokumentti propojenych s aktudlnim projektem a tlacitko pro zobra-
zeni vlastnosti dokumentli. VétSina zde zobrazenych funkei méa svou vlastni klavesovou

zkratku pro rychlejsi praci.
m View Insert Tools Winc

@ Repeat Ctrl+Y

(2, Paste Ctrl+V
Paste Special...

H Search... Ctrl+F

%g Selection Sets... Ctrl+G

[ Selection Sets Edition...
Ei‘_?find Owning Selection Sets...

7 Links..

Properties Alt+Enter

Obr. 18: Nabidka Edit

4.5 View

Nejpocetnéji obsazend nabidka v zédkladnim panelu funkci. Jedna se o veSkeré nastaveni
tykajicich se nastaveni pohledu a prostfedi modulu viibec. Zalozka Toolbars zobrazuje se-
znam panelt, jak viditelnych, tak skrytych. Geometry slouzi k zobrazeni nebo skryti veske-
ré geometrie v okné, Specifications je zobrazeni stromu, Compass zobrazuje nahled os,
Reset Compass nastavi kompas do ptvodni polohy a Tree Expansion se tyka stromu a jeho
nastaveni. Funkce v dalSich dvou odstavcich poméhaji pii ndhledu na model a veSkeré ma-

nipulaci s pohledem v okné.

Uplné posledni odstavec se tykd rendrovani a s nim spojenym nastavenim — osvétleni, po-
zadi, zékladni styl renderu, rozloZzeni zobrazeni ptes celou obrazovku, skryti ¢i zobrazeni
potfebnych ¢asti a podobné. Named Views nabizi Sirokou upravu zékladnich pohledi,

véetné jejich pfejmenovani.
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Insert Toaols Window Help
Toolbars 4

Commands List...

|7 Geometry
|7 Specifications F2

|7 Compass

Reset Compass

Tree Expansion 4

Specifications Overview Shift+F2

Geometry Overview

[ Eit AllIn

Zoom Area

Q Zoom In Cut
4—§+ Pan
LI Rotate

Maodify 3
MNamed Views...

Render Style 4
Mavigation Made 4
& Lighting..
EF Depth Effect...

L Ground
q Magnifier...

Hide/Show 3

Full Screen

Obr. 19: Nabidka View

4.6 Insert

Panel Insert jiz obsahuje oproti jinym moduliim vlastni funkce. Geometrical Set vlozi novy
Geometrical Set, stejn¢ jako Ordered Geometrical Set. Dalsi funkce se jiZ tykaji ¢isté¢ mo-
dulu Imagine & Shape a kromé zobrazeni v této nabidce, maji také své vlastni panely, které
budou popsany podrobnéji nize. Jelikoz jsou tyto funkce velmi pouzivané, tak ma kazda

svou vlastni klavesovou zkratku.

Kazdy Geometrical set obsahuje vlastni nastaveni pocatku ¢i néaslednych rovin a podob-
nych zékladnich informaci, které se tykaji pravé daného upravovaného setu. Lze vkladat
libovolné mnozstvi, ale novy Geometrical set se pouzivd zejména v pfipad¢ nutné¢ zmény

potifebného nastaveni.
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Tools Window Help

@ Geometrical Set...
g Ordered Geometrical Set...

J- IMA - Sketch Curve Alt+Shift+5
Open Primitives L4
Closed Primitives L3

D IMA - Number of Sections Alt+Shift+Z

J? IMA - Modification Alt+Shift+M

@ IMA - Multi Selection Ctrl+space
Styling Surfaces L4

? IMA - Link Alt+Shift+L

), IMA - Symmetry Alt+Shift+G

2% L IMA - Working Zone Alt+Shift+V

@ IMA - View and Selection mode Alt+Shift+4

{5 IMA - Control of Dimension Alt+Shift+K

Obr. 20: Nabidka Insert

4.7 Tools

V této sekci je zahrnuto hned nékolik zajimavych funkci. Prvni funkce Formula zobrazi
spoustu uzite¢nych informaci o modelu, véetné postupu, jakym jsou jednotlivé kroky vy-
tvoteny. V zélozce Image je moznost zachyceni fotky ¢i videa. Show a Hide slouzi ke skry-
ti a zobrazeni jednotlivych ¢asti modelu zvlast’, dle momentalni potieby designéra (body,

plochy, hrany, zaobleni a podobn¢).

Dale jsou zde dilezité volby Customize a Options. V téchto polozkach se skryva veskeré
nastaveni celého programu. Vse je piehledné rozdéleno do zéaloZzek, vCetné vlastniho nasta-

veni kazdého modulu.

Tools Window Help

f@q Formula...
Image 4
Macro 4
LUtility...

Show b

Hide '
In Work Object 4

Parameterization Analysis..,
Customize...

Visualization Filters...
Options...

Standards...

Conferencing 4

Obr. 21: Nabidka Tools
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4.8 Window

New Window otevie ¢isté nové okno, Tile Horizontally sefadi okna horizontalnég, Tile Ver-
tically okna sefadi vertikalné. Cascade slouzi pro zobrazeni oken za sebou ve schodkovém
stylu. Na konci jsou zobrazena oteviena okna — na obrdzku je v seznamu vidét jeden ote-
vieny projekt s ndzvem XperiaX8.

indow [

j MNew Window
Tile Horizontally
Tile Vertically

Cascade

]7 1 XperiaX8.CATProduct

Obr. 22: Nabidka Window

4.9 Help

V zalozce Help je odkaz pro napovédu k programu CATIA VS5 a piistup k uzivatelské pii-
rucce. Funkce What’s This? zméni kurzor mysi na otaznik a kliknutim na urcity objekt
nebo ikonu vypiSe CATIA stru¢nou ndpovédu. Dale je zde moznost hledani a v poslednim

odstavci About CATIA V5 jsou podrobné informace o verzi programu.

CATIA VS Help F1
CATIA User Companicn

Contents, Index and Search

[? What's This? Shift+F1
B User Galaxy

About CATIA VS

Obr. 23: Nabidka Help
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5 NAVOD NA TVORBU MODELU SE XPERIA X8

Jedna se o mobilni telefon od firmy Sony Ericsson, model Xperia X8. Na tomto vyrobku
budu prezentovat funkce CATIE V5 a zejména funkce modulu Imagine & Shape. V jednot-

livych krocich je popsan ptesny postup tvorby vcetné rendrovani.

5.1 PRIPRAVA

5.1.1 Blueprint

K vytvofeni pfesného tvaru je pouzito tzv. blueprintu. To je obrazek v urcitém rozliSeni, na
kterém jsou zobrazeny jednotlivé pohledy na vyrobek i s rozméry. Na strance www.the-
blueprints.com je zdarma legaln€ ke stazeni pro model Xperia X8 v barevném provedeni

(viz. Obr. 24).

| XPERIA

Obr. 24: Blueprint SE Xperia X8

5.1.2 Pomocné fotografie

Dale je potieba mit k dispozici fotografie daného mobilu v riznych pohledech a thlech pro
lepsi ladéni detaild, v idedlnim pfipadé€ vlastnit tento model pro piimou kontrolu tvarti a

detaild.

Pozdé&ji 1ze pouzit obrazky k ptipraveé textur. VyuZziji se napisy, loga Sony Ericsson, ikonky

tlacitek a také detaily vstupu naslouchéatka a fotoaparatu.


http://www.the-blueprints.com/
http://www.the-blueprints.com/
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e —

Sery) Eficsson

XPERIA

ol

= Erir s

Obr. 25: Detaily telefonu

5.1.3 Vyuziti modulu Sketch Tracer

Pro nastaveni blueprintu slouzi modul Sketch Tracer. Ten se nachazi stejné€ jako Imagine &
Shape ve skupiné moduli Shape. Tento modul neni nijak obsahly a k nastaveni zakladniho

blueprintu slouzi prvni ikona Create an Immersive Sketch v panelu Paintings.

Obr. 26: Panel Paintings

Nejprve je potieba vybrat aktualni pohled, do kterého se bude obrazek umistovat v panelu
View — Quick View a také nastavit v panelu View — View Mode zobrazeni Shading with

Material, jinak se obrazek nezobrazi a misto toho se objevi velka ¢erna plocha.
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Obr. 27: Nastaveni whlu pohledu a zobrazeni materialu

Po kliknuti na ikonu Create an Immersive Sketch se otevie klasické okno pro vybér ob-
razku z libovolného umisténi. Ten muaze byt ve formatu tif, bmp, jpg, rgb nebo psd. Po
vybéru pozadovaného obrazku (blueprintu) nasko¢i dva obdélniky. Jeden se nastavi pfesné
na rozmér soucasti (viz. tabulka) a druhy o nékolik milimetri posunuty z kazdé strany. U
vSech pohledd se vzdy zadava pouze jeden rozmér, napiiklad vyska 99 mm. Kdyby se
v dal$im pohledu misto vysky zadala Sitka, métitko by bylo jiné a obrazky v jednotlivych
pohledech by na sebe nenavazovaly. Tato akce se opakuje podle poctu potiebnych pohled.

U modelu Xperie X8 jsou vyuzity Ctyfi pohledy — piedni, pravy, zadni a spodni.

Vyska 99 mm
Sitka 54 mm
Hloubka 15 mm

Tab. 1: Rozmery SE Xperia X8
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—Type of view —————————
— Auds System -

I I Mot Activated

— Options

@ Use a cube

O Use a line
[ Stretch

—Image ———

(& | EAUTB\BC\Xperia8\Sany |

Size:500 X 1180

55,5476

Obr. 28: Nastaveni prvniho pohledu ve Sketch Traceru

Vétsinou se obrazkiim nastavuje pocatek osy x a y do stfedu, protoze soucast je soumérna a
sta¢i tedy vymodelovat pouze polovinu soucésti a pomoci symetrie poté ozrcadlit. Teore-
ticky je to vSak jedno, protoze obrazky se chovaji jako plochy a lze je jednoduse posouvat.
JelikozZ jsou tyto plochy neprithledné, posouvani a skryvani je velmi ¢asto vyuzivano pro

lepsi kontrolu modelované soucasti.

U tohoto modelu se postupuje prave timto zptisobem. Nejprve se vytvoii polovina skeletu

mobilu, ktera se poté pomoci funkce Symmetry ozrcadli.

Obr. 29: Konecné nastaveni blueprintu ve Sketch Traceru
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5.2 MODELOVANI ZAKLADNIHO TVARU

Zakladni skelet mobilu se tvofi z modelovaci hmoty v poc¢ate¢nim tvaru krychle, kterd se
vytvaruje dle pfedem pfipravenych blueprinti do kone¢né podoby. Celou tuto operaci za-

koncuje ozrcadleni a zaobleni potfebnych hran.

Zde je Iépe vyuzitelna krychle oproti kouli, protoze zdkladni tvar mobilu je v podstaté kva-

dr a z modelovaci koule by se vytvarel o mnoho slozitéji nez z krychle.

5.2.1 Nejpouzivanéjsi panely a funkce

Ptesun do prostiedi potfebného modulu se provede pomoci Start — Shape — Imagine &

Shape. Zde je jiz moznosti a panel daleko vice, neZ v modulu Sketch Tracer, ktery byl

[ 24

uziteCny pouze v prvotni fazi ptipravy modelovani. Mezi nejpouzivanéjsi panely se v tomto
modulu fadi Creation, Styling Surfaces, Tools Palette a Shape Operations.

[EE enovIAVSVPM  File  Edit  Vie

lnfrastructure 4

Mechanical Design

3
S -

Analysis & Simulation L3 ﬁ Sketch Tracer

AEL Plant Imagine & Shape

Machining P:% Digitized Shape Editor
‘Qigital Mockup 4 & Generative Shape Design

Eguipment & Systemns 4 % Buick Surface Reconstruction

Digital Process for Manufacturing 4 %} Automotive Class A

Machining Simulaticn L ’# Shape Sculptor

Ergonomics Design & Analysis 4

Knowledgeware 4

ENOVIA V5 WVPM 4

[ 1 xperiaxs.caTproduct
1 XperiakX8.CATProduct
Exit
Obr. 30: Vyber modulu Imagine & Shape

Zakladni panel v tomto modulu ma nazev Creation a obsahuje ¢tyfi ikony.

Obr. 31: Panel Creation
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Prvni ikona s nazvem Sketch Curve slouzi k vytvoieni libovolné kiivky v jakémkoliv po-
Open Primitives, ktery obsahuje tvorbu zékladnich plosnych prvka (obdélnikovou, kruho-
vou, trojuhelnikovou plochu a mezikruzi). Jako tfeti v potadi je soubor prvkli nazvany Clo-
sed Primitives. Zde se nachazi tvarna hmota v podob¢ koule, krychle, vélce, prstence a
¢tyibokého jehlanu. Posledni ikona Number of Section slouzi k nastaveni prvotniho roz-

dé€leni ploch zakladnich prvkl tvarné hmoty.

Dalsi velmi pouzivany panel je Styling Surfaces a taktéz obsahuje Ctyii ikony.

' Styling Surfaces
I@w@&l

Obr. 32: Panel Styling Surfaces

Extrusion slouZi k vytazeni prvku z uréené plochy. Druha ikona mé nazev Face Cutting a
pomoci této funkce lze rozdelit prvek na urcity pocet potiebnych elementt (1 — 9). Treti
ikona Face Subdivison umoZzni do dan¢ho prvku vytvofit dalsi funkéni element tvarné

hmoty. Posledni funkce Erasing slouzi k odstranéni jednotlivych ploch.

Tools Palette je panel, ktery mé nékolik podob a v kazdé podob& m4 jiné funkce. Pro zob-
razeni tohoto panelu je tedy potieba spustit ur€itou operaci. Pti upravé zadkladni modelovaci
hmoty (koule ¢i krychle) se zobrazi panel se Sestnacti funkcemi (viz. Obr. 33). Jednotlivé

ikony budou popsany niZe pfi tvarovani zakladni krychle.

Teospoere . $ 0 ()
| B RLYSBLT B ?«:,9/-ﬁm|

Obr. 33: Panel Tools Palette

V potadi Ctvrty nejpouzivanéjsi panel ma nazev Shape Operations. Tento panel je pievza-
ty z modulu Generative Shape Design (modelovani pomoci ploch), ale ve velké mife nalé-
z4 uplatnéni 1 v modulu Imagine & Shape. Pii tvorbé modelu Xperie X8 bude vyuzito né-

kolik funket, které budou popsany podrobnéji taktéz nize.
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Obr. 34: Panel Shape Operations

5.2.2 Tvarovani skeletu

vvvvvv

piesné podle nastavenych blueprintl, aby byl konecny tvar co nejvice podobny redlnému
modelu. Zakladni tvarovaci krychle se vlozi z panelu Creation — Closed Primitives —

Box. Klavesova zkratka pro tento tkon je Alt + Shift + B.

Obr. 35: Vybér zakladni tvarovact krychle

Tools Palette

NS B0 (]
Ltd LYod9 T K@ 20 XS

Obr. 36. Vlozena zdkladni krychle
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Pti vloZeni krychle se automaticky otevie panel Tools Palette, ktery slouzi pro modifikaci
tvart. Je rozdélen na n¢kolik ¢asti podle typu funkci. V prvnim odstavci je funkce Com-
pass Definition, kterd slouzi k posunu a nastaveni vlastniho osového kiize a Reset Com-
pass, kterd navrati editovany osovy ktiz do ptivodni polohy. V dal$im odstavci se vyuziva
zejména Translation pro posun vybraného elementu a Reotation pro otoceni. Dilezité
funkce pro tvarovani se nachazi v predposlednim odstavci a jedna se o vybér upravovanych
elementi. All Type Selection slouZi pro moZnost oznaceni jakéhokoliv elementu, Face
Selection dovoli vybirat pouze plochy, Edge Selection slouzi k vybéru hran a Vertex Se-
lection umoZzni vybér pouze bodl. V poslednim odstavci se nachazi funkce All Elements
Selection, ktera vybere vSechny viditelné vybrané typy elementli najednou. Pomoci téchto
funkei se vymodeluje z krychle kvadr, ktery bude mit zakladni tvar a rozméry telefonu. Pti
oznaceni plochy se objevi osovy kiiz a jednoduchym posouvanim Sipek v potfebném sméru
se kvadr tvaruje. Postup funguje Upln¢ totozné i u editace bodii nebo jen hran. Posunova-

nim vybranych elementt je tedy docileno zédkladniho tvaru (viz Obr. 36 a Obr. 37).

Pro lepsi Gpravu a vytvarovani detaildi se plochy rozdéli pomoci funkce Face Cutting
z panelu Styling Surfaces na vice ¢asti. Po otevieni tohoto piikazu se vybere pfislusna

hrana a poté se urci, na kolik ¢asti se element rozdéli.

. Focuz OFF

T
thlLyeds T Gea el

Obr. 37: Uprava zdkladni krychle na pozadovany tvar
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Focus WrC

Vo:us QFF

Focus OFF

Obr. 38: Rozdéleni tvaru na vice casti

Obr. 39: Uprava tvaru pii pohledu na spodni cdst

Obr. 40: Uprava tvaru pii pohledu ze strany
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BFocus OFF

Obr. 41: Konecny tvar po upravach puvodni krychle

Funkce Symmetry z panelu Operations zajisti presné ozrcadleni soucasti a tim vznikne
hotovy skelet telefonu. Po vybéru této funkce se oznaci celek, ktery se bude zrcadlit a poté

rovina zrcadleni. U tohoto modelu se jedna o rovinu ZX.

Obr. 42: Panel Operations
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MFocus OFF

Obr. 43: Hotovy skelet telefonu

5.2.3 Dokonceni skeletu — zaobleni

Zaobleni hran se nachazi v panelu Shape Operations pod ndzvem Edge Fillet. U horni a

spodni ¢asti se nastavi polomér R =5 mm a u ostatnich hran R = 0,5 mm.

U polozky Extremities se vybere Smooth pro lepsi vyhlazeni elementu a zaskrtnuti polic-
ka Trim Support zajisti odstranéni zbytku po zaobleni hran. V opa¢ném piipad€ by se
hrany sice zaoblily, ale skelet by zlstal zobrazen cely i se zbytkem a na prvni pohled by

nebyla vidét zddnd zména.

BRI ISE 2

Obr. 44: Vybeér funkce zaobleni
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Support: | Subdivision Symmetry.1

Extremities: l Smooth

Radius: lSmm

Object(s) to fillet: |

Propagation: ITangency b

Options
[] Conic parameter: IU.-5

[ Trim ribbons

& Trim support

More> > l

@ OK l ] Cance!l Preview I

Obr. 45: Zaobleni horni a spodni hrany (R = 5 mm)

Support: l EdgeFillet.2
Extremities: ! Smooth _J
Radius: iUr5mm E

Object(s) to filet: [T R &

Propagation: iTangency .Ll

Options

[] Conic parameter: |0f5
[ Trim ribbons

I3 Trim support

Mare> > I

o oK | @ Cancel |  Preview |

Obr. 46: Zaobleni zbylych hran (R = 0,5 mm)

Obr. 47: Vysledny skelet telefonu
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5.3 MODELOVANI DETAILU

U vsech detailti (kromé bocnich a spodnich tlacitek) je vyuzito stejnych funkci a postupd.
Podrobné je nize popsano vytvoieni detailu displeje, u ostatnich je postup v podstaté totoz-
ny. Vzdy se jednd o vytvofeni nové roviny, ktera je umisténa v potfebném miste. V této
roving je vytvoren nacrt praveé toho detailu, na kterém se pravé pracuje. Déle se z tohoto
nacrtu pomoci funkce Extrude vytvoii plocha, ktera prochazi zékladnim modelem. Prove-
de se ofiznuti funkci Trim a poslednim krokem je vyplnéni plochy ve vzniklém otvoru

funkci Fill.

5.3.1 Predni ¢ast

V tomto useku se vytvoti detaily displeje, naslouchatka a ¢idla pro ztmaveni / zesvétleni
displeje. Podrobny postup tvorby detailil je tedy popsan u modelovani displeje. V panelu

Wireframe se vybere vytvoreni nové roviny — Plane.

Obr. 48: Panel Wireframe

Nova rovina bude odsazena od roviny YZ ve vzdélenosti -1,5 mm. K tomuto ucelu slouzi
funkce Offset from plane. UrCeny rozmér zajist'uje, ze displej bude vsazeny v zakladnim

skeletu.

2] =

PIanetype:iOf'fset from plane vi (]
Reference: ]yz plane

Offset: | -15mm

Reverse Direction l

[J Repeat object after OK

@ OK l I Cancell Preview l

Obr. 49: Nastaveni nové roviny

Pfipravena rovina slouzi k vytvofeni nacrtu displeje, jehoz tvar se obkresli podle blueprin-
tu. Nacrt 1ze také okotovat a zajistit tak dokonalou piesnost modelu. V ptipadé vétsich de-
taild, jako naptiklad u displeje, je opravdu lepsi pouzit skute¢né rozméry, protoze blueprint

se po priblizeni rozmazava a rozliSeni takto pfiblizeného obrazku neni idedlni.
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Nacrt se vytvoti pomoci Start — Mechanical Design — Sketcher. Po otevfeni se vybere

rovina a tim se spusti vlastni prostiedi modulu.

EMOVIAV5 VPM  File  Edit  Vie
nfrastructure 4 |

v Shape

Analysis & Simulation
AEC Plant
Machining

‘Digital Mockup
Eguipment & Systems
Digital Process for Manufacturing
Machining Simulation
Ergonomics Design & Analysis
Knowledgeware

ENOVIA V5 VPM

Product Functional Telerancing & Annotation
4% Weld Design

4 gMold Tocling Design

4 @ Structure Design

4 m 2D Layout for 3D Design

L4 D% Drafting

L4 LCore & Cavity Design
b Healing Assistant

4 Functional Molded Part

|7 1 Xperiax8.CATProduct

Sheet Metal Design

1 XperiaX8.CATProduct

Sheet Metal Production
@ Composites Design

Exit

%‘ Wireframe and Surface Design

Obr. 50

-

g@g Generative Sheetmetal Design

-

ﬁ!}'_ Functional Telerancing & Annotaticn
i

. Vybér modulu Sketcher

Dle blueprintu poptipadé rozméra se vytvori nacrt displeje, ktery piesné kopiruje tvar na

obrazku — vysledek je obdélnik se zaoblenymi rohy. Jedna se tedy pouze o jednoduché a

zakladni ukony ve skicafi.

|
-_I— °

Sony Ejricsson

Obr. 51: Nacrt displeje
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Skicat se ukonci tlacitkem Exit Workbench v panelu Workbenches. Po kliknuti na tuto
ikonu se CATIA automaticky vraci k predeslému modulu, takze neni nutnost pfepinat pies

nabidku Start.

Obr. 52: lkona Exit Workbench

V dal$im kroku se ze skici pomoci funkce Extrude z panelu nastroji Shape Operations

vytvoii plocha.

Obr. 53: Vyber funkce Extrude

V okn¢ nastaveni se jako prvni vybere skica displeje a v fadku Direction se oznaci rovina,
ve které se kreslil nacrt. Dale je zde nastaveni rozmér nové plochy do jednoho sméru Li-
mit 1 a do sméru druhého Limit 2. V tomto piipad¢ staci zadat pouze druhy rozmér ve

vzdalenosti 2 mm, aby se plocha vytvofila tésné€ nad skeletem telefonu.

Profile:  [l{=dd ¥

Direction: yz plane

— Extrusion Limits
Limit 1

Type: lDimension

Dimension: 0mm
Limit 2
Type: IDimension

Dimension:izﬁ'1rr1

Reverse Direction l

@ 0K l L) Cancell Preview l

Obr. 54: Funkce Extrude s nastavenim

Funkce Trim, kterd se opét nachazi v panelu Shape Operations, odstrani nepotfebné vy-
brané plochy tak, ze vznikne otvor s malym piesazenim smérem dovnitf, které bude zna-

zornovat zapustény disple;.
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Obr. 55: Vyber funkce Trim

Po kliknuti na ikonu Trim se vyberou ¢asti modelu, které se budou ofezavat. V tomto pfi-
padé se jedna o novou plochu vzniklou funkei Extrude a o zakladni skelet telefonu. V dia-
logovém okné jsou dllezitd tlacitka Other side / next element a Other side / previous
element, kterd méni vybér typu ofezu danych ploch. Dle potieby se pomoci téchto tlacitek

vyberou ofezavané plochy, oranzové zviditelnéné ¢asti modelu zlistanou neofezany.

Mode—.IStandard VI

— Trimmed elements

EdgeFillet.3
Extrude.?

Lddl after Lddibefare

Remove Heplace

Other side / next element

Other side / previous element

Support: | Default (None)

Elements to remove: IDefauIt (Mone) @
Elements to keep: I Default (Mone) @

[ Result simplification
[ Intersection computation

& Automatic extrapolation

9 oK | @ Cancel | Preview |

Obr. 56: Funkce Trim s nastavenim

Obr. 57: Vysledek oriznuti s detailem vytvoreného presahu
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Poslednim krokem je vyplnéni vzniklého otvoru plochou pomoci funkce Fill, ktera se na-

chézi pouze v modulu Start — Shape — Generative Shape Design.

EMOVIA VS VPM  Eile Edit Ve
lm‘ra structure L4

Mechanical Design

* Analysis & Simulation

E Sketch Tracer

AEC Plant 8 W roere B s
Machining » %Qigitized Shape Editor
'Qigital Mockup | Generative Shape Design
Egquipment & Systems L2 % Quiclk-SurFace Reconstruction
| Digital Process for Manufacturing L %} Automotive Class A
«w Machining Simulation L4 f# Shape Sculptor
Ergonomics Design & Analysis L2
o Knowledgeware [
EMNOVIA VS VPM 4

|7 1 XperiaX8.CATProduct

1 Xperia¥8.CATProduct

Exit

Obr. 58: Vyber modulu Generative Shape Design

Funkce Fill, ktera je umisténa v panelu Surfaces, dokaze vyplnit teoreticky jakykoliv otvor

s podminkou, Ze kiivka kopirujici tvar otvoru je uzaviena.

Obr. 59: Vyber funkce Fill

Zde se voli skica displeje. Uzavienou kiivku znazoriiuje modry napis Closed Contour.

Boundary:

Mo | Curves

AddAfter Replace Remove
AddBefore | ReplaceSupport | RemoveSupport
Continuit}r:IpDint j

Passing point:INo Selectiog

[ Planar Boundary Only

[ Deviation: I0,00lmm E

@ 0K I OCancell Preview I

Obr. 60: Funkce Fill s nastavenim
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Obr. 61: Vysledek vyplnéni plochy s detailem
Obdobnym zpiisobem se tvoii zbylé detaily. U pfedni ¢asti se vytvori jesté naslouchatko a
¢idlo. V nacrtu se obkresli piesny tvar a poté je postup stejny jako u displeje. Vlevo u na-
slouchatka je potfeba vytvofit jesté rovinu a skicu navic, pro vymodelovéani odskoku, pro-

toze zde neni plynuly pfechod, ale nepatrné zvyseni. (viz. Obr. 63)

QVE e m———, e,

Sony Ericsson

Obr. 62: Nacrt naslouchatka a cidla s blueprintem v pozadi

Obr. 63: Detail hotoveho naslouchatka a cidla
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5.3.2 Spodni ¢ast

Ve spodni ¢asti se modeluje otvor pro mikrofon, detail spodniho vyiezu a dvé drazky. Opét
se vytvofi potiebna rovina, tentokrat rovnobézna s rovinou XY. Poté se podle blueprintu
nakresli tvary jmenovanych detailt. Ze skic se vytvoii pomoci Extrude plochy, které spolu
se zakladnim skeletem diky funkci Trim vytvofii otvory s pfesahem. Poslednim krokem je

vyplnéni otvort plochou funkeci Fill.

Obr. 64: Nacrty ve spodni casti

Obr. 65: Detail hotoveé spodni casti

5.3.3 Horni ¢ast

V horni ¢asti se nachazi tlacitko pro zapnuti telefonu, otvor pro USB konektor a sluchétka.
Postup je opét stejny s tim rozdilem, Ze zde se u kazdého detailu délaji dva nacrty, protoze
se jedna o tlacitka a ne jen o vytazeni otvoru dovnitt skeletu. Prvni skicou se vytvoii vy-
hloubeni a druha skica kopiruje tvar tlacitka. Ta se poté obdobné pomoci Extrude vytdhne
a na vrchol se vlozi funkci Fill plocha, ktera dokonci celé tlacitko. Zaobleni tlacitka pro

zapnuti telefonu se provede pomoci Edge Fillet s polomérem R = 0,15 mm.
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Obr. 66: Nacrty v horni casti

Obr. 67: Detail hotove horni casti

5.3.4 Zadni ¢ast

Na zadni stran¢ telefonu se bude modelovat misto pro znak firmy, otvor pro fotoaparat a

reproduktor. Zde je modelovani podstatné jednodussi oproti horni ¢asti telefonu.

Jedind zména je v pfipravé rovin. Nepouzije se zde Offset from plane, ale Tangent to
surface. Tato funkce zajisti, ze rovina bude pfesné kopirovat zadni ¢ést skeletu, ktera je
mirné pod tthlem. Déle je postup jiZ totozny s predeslymi. U vSech tii otvora jsou pro lepsi

detail zaobleny horni hrany polomérem R = 0,15 mm.

Préace na detailech s vyuzitim funkci Sketch, Extrude, Fill a Edge Fillet je u konce. Bo¢ni

a pfedni tlacitka jsou vytvoteny z modelovaci krychle.
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Obr. 68: Nacrty v zadni casti

Obr. 69: Detail hotove zadni casti

5.3.5 Tlacitka

Poslednim detailem na modelu Xperia X8 jsou bocni tlacitka pro zménu hlasitosti a spus-
téni fotoaparatu a tlacitka pfedni pro ovladani telefonu. Vytvotreny jsou pomoci modelovaci
krychle, stejné jako cely skelet modelu. Modifikovani tvarné hmoty je popsano vyse a po-

stupy se nijak neméni. Z panelu Creation se vlozi Box, ktery se upravuje dle blueprintu a
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pfesné tvary se doladi podle ptfipravenych fotografii. K docileni kone¢ného tvaru je opét
vyuzito funkce Edge Fillet. Nakonec se t¢émto tvarim piifadi material Chroma ze zalozky
Metal pomoci panelu Apply Material. Jednoduchym kliknutim a pfesunutim materialu na

dany tvar se ulozi vybrany material.

Obr. 70: Panel Apply Material

|Default Material Catalog
Construction | Fabrics i | Other l Painting I Shape Review l Stone | Wood I Moje i

Alurinium Brass Bronze Brushed metal 1 Brushed metal 2

® 9

Eroded metal 1 Eroded metal 2 Gold

o N

[ Link to file

Leplphdaterial l

Obr. 72: Detail bocnich a prednich tlacitek
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5.4 TVORBA TEXTUR - MODUL PHOTO STUDIO

5.4.1 Priprava textur

Textury si lze pfipravit v libovolném programu, ktery umi pracovat s obrazky. CATIA V5
ovladd zakladni formaty obrazku tif, bmp, jpg, rgb nebo format programu Adobe Pho-
toshop psd. VéEtsi rozliSeni textur je velkou vyhodou, zejména pii rendrovani. Déle je nutno
uvést, ze neni potieba vyrezdvat obrazky ptesné podle tvaru napiiklad otvort, protoze

piesné umisténi se nastavi az v modulu Photo Studio.

5.4.2 Texturovani
K vyuziti textur se vyuZije modulu Start — Infrastructure — Photo Studio. Ten slouzi k
upravam vzhledu, obsahuje také rozsifené rendrovani a moznost zachyceni videa.

[ET0 eNOVIAVSVPM  File  Edit  View Insert  Tools  Window  He

e P—

Mechanical Design L4 EMateriaI Library

Shape » (3B caTiA V4, v3,v2

Analysis & Simulation 4 Catalog Editor

AEC Plant L4 % DELMIA D5 Integration
'Qigital Mockup L4 Elmmersive System Assistant

Equipment & Systems 4 EﬂealTime Rendering

Digital Process for Manufacturing } @;\ Product Data Filtering

Machining Simulation } @Eeature Dictionary Editor

Ergonomics Design & Analysis v

Knowledgeware L4

EMOVIA V5 VPM 4

|7 1 XperiaX8.CATProduct
1 XperiaXB.CATProduct
Exit
Obr. 73: Vyber modulu Photo Studio

Zde si vysta¢ime pouze s panelem Apply Material a funkci Apply Sticker.

Apply Material [5]

Obr. 74: Panel Apply material
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V dialogovém okn¢ se v poli Image vybere pozadovana textura. Pole Selection slouzi
k vybéru ploch, na kterych bude umisténa. V dolni ¢asti okna je detailni nastaveni umisté-

ni, rotace a velikosti obrazku.

Size l 68,16 mm .

=

Selection W B

Texture ] Lighting ]

Image ! ENUTB\Bc\XperiaXB\Textun/\plocha.png '

[ Use Mormal [ Reverse Harmal

Flip a U Qdv

Scale U (i [T ﬂm 7
Scale V i o | =
Positicn U _!_]
Position V i | ﬂm
Orientstion [T Tal[180deg [5]

@ 0k | & Cancel|

Obr. 75: Nastaveni textury

U zaoblenych hran nebo nerovnych ploch se postupuje s oznacovanim stejnym zptisobem.
V poli Selection se zobrazuje celkovy pocet vybranych ploch. Ve spodni casti, kde se
umist'uje textura ikon tlacitek a napis XPERIA, je celkem vybrano 22 elementt z celkové

plochy telefonu (viz. Obr. 76).

Sie
=]

Selection I:Z elements %)

Texture | Lighting |

Image | EAUTB\BC\Xperizk8\ Textury\znaky_dole.png ==

[ Use Normal [ Feverse e

Flip OuEv

Scale U (e O Y DT = s
Scale v T T oo ]
PositonU  JEITT T a1 111K a[4378 mm [3]
Position V | "f-lmﬂm
Orientation  JLCLT 111 11110 =i[90 deg  [5]

@ 0K I QCan:ell

Obr. 76: Detail vybéru texturovani zaoblenych hran
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Déle se v pfedni Casti piida textura naslouchatka a napisu Sony Ericsson nad displejem.

Zadni kryt telefonu pokryje zelené logo s nédpisem Sony Ericsson XPERIA a textura fotoa-

paratu a reproduktoru.

Sony Ericsson

XPERIA

=
=}
n
I
=
e
uw
=
£
]
1}

Obr. 77: Dokonceni texturovani modelu
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6 RENDEROVANI

Renderovani se popisuje jako vytvoreni realného pohledu na pocitatem vytvoreném mode-
lu. Obsahuje mnoho nastaveni, diky kterym se docili vysledného obrazu. Render se vytvari

zejména pro moznost redlného nédhledu na soucast nebo sestavu. [12]

6.1.1 Nastaveni renderu

V CATII V5 R18 je panel Render obsazen i v modulu Imagine & Shape a obsahuje pou-

ze jednu ikonu.

| Re... 1
7]

Obr. 78: Panel Render

Po kliknuti na ikonu v panelu Render se otevie nabidka se Ctyimi respektive péti funkce-
mi. Prvni funkce Select Scene upravuje nastaveni svétla a pozadi. Pod druhym tlacitkem
Rendering Options nalezneme nastaveni kvality a rozlideni vysledného obrazu. Cim vyssi
je kvalita a rozliSeni, tim déle se vysledny obraz vykresluje. S vyS§im rozliSenim vSak
stoupa také kvalita obrazku. Tteti ikona Defined Rendered Area vybere usek neboli vyiez

na monitoru, ktery se bude renderovat. Ctvrté tlagitko Render spusti renderovani.

Po uspésném vykresleni obrazku se zvyrazni pata ikonka diskety s nazvem Save Image,
ktera vysledny render ulozi v jednom z nabizenych formatt (jpg, bmp, tif, png, tga, psd,
rgb nebo pic).

Render

g e 8

Obr. 79: Okno nastaveni rendrovani

=
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6.1.2 Ukazkové obrazky

— ey ¢

oy &icsson

Obr. 80: Render horni casti

Obr. 82: Render spodni casti
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Vyse uvedené obrazky jsou se zakladnim nastavenim renderu. Pro kvalitni zobrazeni mo-
deld v renderu se pouzivaji materialy, kterym lze nastavit redlné vlastnosti a podminky
renderovani. Dale se pro efektnéjsi zobrazeni nastavuje napiiklad stinovani nebo odrazi-

vost potfebnych materiali.

Obr. 83: Pohled v prostiedi CATIE pred rendrovanim

Obr. 84: Finalni render
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ZAVER
Modelovani ve 3D programech se v poslednich desetiletich stale vice rozsituje a je velmi
oblibenou cestou tvorby navrha pro konstruktéry a designéry. Firmy, které se zabyvaji vy-

vojem modelovacich programt, udé€laly zna¢ny pokrok a kazdy takovy novy software pti-

nasi fadu vylepseni a funkci.

Cilem bakalafské prace je prohloubeni znalosti a prezentace moznosti tvorby modelt
v programu CATIA V5 R18 a modulu Imagine & Shape. Zasadn¢ se odliSuje od klasickych
moduld typu Generative Shape Design ¢i Part Design, kde se od poc¢atku modelovani uda-
vaji presné rozméry a postupy jsou striktné dané. Imagine & Shape nabizi v tomto ohledu
volngjsi styl modelovani, u kterého se 1épe dokdze projevit kreativita konstruktéra nebo
designéra. Velkou vyhodou proti klasickym moduliim je i rychlost prace a moZnost Gprav
danych tvarii pomoci intuitivnich funkci. Spolecné s modulem Photo Studio, ktery umoz-

fluje tvorbu textur, 1ze vytvoftit velmi realné dily a modely.

Jako ukazkovy model jsem vybral dotykovy telefon Sony Ericsson Xperia X8, na kterém
jsem prezentoval funkce jiz zminéného modulu. B€hem tvorby modelu nastaly situace, kdy
bylo potfeba vyuzit jinych moduld ze skupiny Shape. Jednalo se o Generative Shape
Design a Sketch Tracer. Druhy uvedeny byl vyuZzit pii pfipravé pomocnych blueprinti na
zacatku celé tvorby. Na konci prace je jeste¢ popsano texturovani a renderovani, které¢ ma
Siroké vyuziti.

Celkové pfinasi modul Imagine & Shape obrovské moznosti pii tvorbé 3D modelii. Spolu s
uvedenymi moduly dokaZe vytvofit teoreticky jakoukoliv redln€ vypadajici trojrozmérnou

soucast 1 s dobrou moznosti Uprav jednotlivych ploch.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
CAE Computer Aided Engineering

CAD Computer Aided Design

CAM Computer Aided Manufacturing

PLM  Product Lifecycle Managment

NC Numerical Control



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 66

SEZNAM OBRAZKU

Obr. 1: Dobova fotografie CATIA 1 (1ok 1981) [1].eeeeuieeiiiiiieeiieiieeieecie e 13
Obr. 2: Prostiedi programu SolidWorks 2001 [2] ..cccvveeeciiieeieeeieeeeeeeee et 14
Obr. 3: Prostiedi programu CATIA VSRIE [3].cueioiieiieiieiecieeeeeeee e 16
Obr. 4: Prostiedi programu SOIAEAZE ST4 [4] ...evveeiieeieeeeeee e 16
Obr. 5: Prostiedi program AUtOCAD 2012 [5].icoiiiiieiieeiieiee ettt 17
Obr. 6: Prostiedi programu Inventor 2012 [6] ....cc.eeevvieeiiieeieeee e 18
Obr. 7: Modul Part DESIZN......cc.ceeiieiiiiiiieiiieeieeriie ettt et eveeseaeebeesiaeesbeessneensaens 20
Obr. 8: Modul Assembly DESIZN ........couiiviiriiniiiiiiiiiieeet ettt 21
ODbr. 9: MOAUI DIafting......cccveeiiiiiiieiieiiieiieeit ettt et ae et e saaeesbeessseensaens 21
Obr. 10: Modul Mold Tooling Design [7] .....cccveveeierieneriinieeeieeeeieeteseee e 22
Obr. 11: Modul Generative Shape Design [8] .......cocvveriieiiiiniiiiieieeieesie e 23
Obr. 12: Modul Imagine & Shape..........ccceriiriiiiiiiiieienieteeeteeee et 23
Obr. 13: Prostiedi programu CATIA VO [9] c.evooouiiiiieieeieeeceee et 24
Obr. 14: Zakladni panel nabidKy.........ccccooeriiniiiiiiiiiieecee e 28
Obr. 15: NabidKa STATt.......cooiiiiiiiieiiee et 28
ODr. 16: ENOVIA V5 VPM L.ttt 29
Obr. 17: NabidKa FIle ...cc..ooiiiiiiiiiee et 29
Obr. 18: Nabidka Edit.......cooouiiiiiiiiieiieieee ettt et 30
Obr. 19: NabidKa VIEW .....cooiiiiiiiiii ettt 31
Obr. 20: NabidKka INSETt......cc.ieiiiiiiieiieiie ettt ettt et eae e 32
Obr. 21: NabidKa TOOLS ....eoouiiiiiiiiieieeeee et 32
Obr. 22: Nabidka WINAOW ......cc.coiiiiiiiiiieiieeee ettt ettt 33
(003 R B2 o) 16 | &2 0 5 (1§ o SRR 33
Obr. 24: Blueprint SE XPeria X8......c.coiiieiieiiieiieiie ettt ettt et siee st saeeebeesenesnaeens 34
Obr. 25: Detaily telEfONU .....ccvviiiiieeiie e e e 35
ODbr. 26: Panel PaInNtings ........ccouiiriiiiiieiieeiie ettt ettt ettt saee b e seaeennee s 35
Obr. 27: Nastaveni thlu pohledu a zobrazeni materialu............ccoevvvveeriieencieenie e, 36
Obr. 28: Nastaveni prvniho pohledu ve Sketch Traceru.........coccvevvieciienieeiiieniiciieeieeeee 37
Obr. 29: Kone¢né nastaveni blueprintu ve Sketch Traceru .........cccoeeveevcieencieenceeceieeeen, 37
Obr. 30: Vybér modulu Imagine & Shape .........ccceeviieiiiiiiiiiieiieecee e 38

Obr. 31

TPANEL CTOATION et e e e e e e e e e e e e e e e eeeeens 38



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 67

Obr. 32: Panel Styling SUIfaces ........cc.eieiiieeiiieciieeeeeeeee et 39
Obr. 33: Panel Tools Palette ........cc.oeiiriiriiiieniieiiciee e 39
Obr. 34: Panel Shape OPErations ........c..eecvieeruieeiieeeiiieeiieeesieeesieeesreeesaeeesseeessseeessseesnssens 40
Obr. 35: Vybér zakladni tvarovaci Krychle .........ccooocvieiiiiiiiiniiiiieecce e 40
Obr. 36: Vlozend zakladni KryChle ........cccooieiiiiiiiieciieceeee e 40
Obr. 37: Uprava zakladni krychle na poZadovany tvar...............ccceeeeeeeeeeeeeeeeeerseeeeeenns 41
Obr. 38: Rozdéleni tvaru na vice CASt .......cueeiuiiiiiiiieiieeeeee e 42
Obr. 39: Uprava tvaru pii pohledu na Spodni GASt ...........co.oveeveeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeseeeeeeeeas 42
Obr. 40: Uprava tvaru pfi pohledul Z€ Srany............c..ocovoveiveveeeeeereeeseeeeeee e sesseseeeeeoas 42
Obr. 41: Konecny tvar po upravach ptivodni krychle ..........ccccoeciiviiiiiiniiiiiiiiicieciee 43
ODbr. 42: Panel OPerations.......cc.eeeueiiiieiieeiieeteeiee sttt te st site st et e et e setesbeesaeeenbeesneeenneens 43
Obr. 43: Hotovy skelet telefonU...........oocvieiiiiiiieiiiiciieieeeeee e 44
Obr. 44: Vyber funkce Zaobleni..........covevuiiiiriiiiiiiiieceeeeee e 44
Obr. 45: Zaobleni horni a spodni hrany (R =5 mMm) ......cccoeviiiiiiiniiiiiiieciee e 45
Obr. 46: Zaobleni zbylych hran (R = 0,5 MM)...ccccocuiriiiiniiiniiiiiiieeeeceeee e 45
Obr. 47: Vysledny skelet telefonu..........c.cociiiiiiiiiiiieiieicece e 45
Obr. 48: Panel WIreframe ..........coouiiiieiiieiieeieee ettt et 46
ODbr. 49: NaStaveni NOVE TOVINY ......cerueeerrieerreeerieeesireeeireesssreesseessseesssseessseessssesssssessssses 46
Obr. 50: Vybér modulu SKetCher ........ccoovuiiiiniiiiiiiicee e 47
(003 Al BT g 6 1] o) (5] [T 47
Obr. 52: Tkona Exit Workbench...........oocooiiiiiiiiiiiie e 48
Obr. 53: VYbEr funkce EXIrUAe.......coovvieiiieeiiecie et 48
Obr. 54: Funkce Extrude s Nastavenim ...........c.eeveiiiieriieiiiienie ettt 48
Obr. 55: VYBET fUNKCe TTIM ....ooiiiiiiiiiiiciie ettt e 49
Obr. 56: Funkce Trim S NastaVeniM........ccuerierieriiiienieieeieniteieete et 49
Obr. 57: Vysledek ofiznuti s detailem vytvofeného presahu..........cccccevvevieevcieincieenieeeen. 49
Obr. 58: Vybér modulu Generative Shape Design..........ccceevieviiiiniieeiiieniieiieeieeieeeee e 50
Obr. 59: VYDEr funkce Fill........cooiiiiiiiieiieeee ettt e 50
Obr. 60: Funkce Fill § Nastavenim ..........ccccocueriiiiiiiniinieiienteeteeee e 50
Obr. 61: Vysledek vyplnéni plochy s detailem ............cccccvveeiiieniiiiniiieeee e, 51
Obr. 62: Nacrt naslouchatka a ¢idla s blueprintem v pozadi ..........ceeeeeviieiieniieniienieeee 51
Obr. 63: Detail hotového naslouchétka a €idla..........ccoooiiiiiiiiiiiie 51
Obr. 64: NACTLY VE SPOANT CAStL..ecvvieiieiiiieiieeiieiie ettt ettt et ebeesaaeebeessaeenneens 52



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 68

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

65: Detail hotoVe SPOANT CASHL ...vieiuviieciieeciiie et e e e 52
66: NACTLY V IOINT CAStL..eeviieiiiiiieeiieciieeieee ettt saeebeessneeneens 53
67: Detail hotove horni CAStI.......eovuiiiiiiiiiiieeee e 53
68: NACTLY V ZAANT CASHL .eevviieiiieiieeiieeiieeieece ettt ae e et ennaens 54
69: Detail hotove zadni CASH ......eevuiiiiiiiiiiieee e 54
70: Panel Apply Material.........cccoeeeuiiriieiieiieeiieeie ettt 55
71: Knithovna materidlll ..........cocuiiiiiiiiiiiie e 55
72: Detail bocnich a prednich tlacitek ............ccoveviieiieniiiiiiinieeeee e 55
73: Vybér modulu Photo Studio .......cccoceriiiiiiiiiiiiinceeceeeeee e 56
74: Panel Apply material ..........cccoeeiiiiiiiiiiiiieiiecceee e 56
75: NASTAVENT LEXEUTY ....teiiiieiiiee ettt ettt ettt et e st e st e e st e e st e seabeesareeea 57
76: Detail vybéru texturovani zaoblenych hran...........c.ccoecveviieiieniiiiiiciiicceceeee 57
77: Dokonceni texturovani modelu ..........cocuiiiiiiiiiiii e 58
T8: Panel RENET ........oouiiiiiiiiiiii e 59
79: Okno nastaveni renNdrOVANT .........occuieiuiiiiiiiieie et 59
80: Render ROTNT CASLI....c..eeuiereieiiiiieieeeee et 60
81: Render zadniho KIytU......cc.coouiiiiiiiiiiiiiiiceeccee e 60
82: Render SPOANT CAStL.cc.uuiiiiiiiiiiieeiieeeiie et ertee et e ere e e e aee e s e e snr e ennseeenee 60
83: Pohled v prostfedi CATIE pied rendrovanim.........c.ccceceeverieneniennicninnenieneenns 61
841 FINAINT TENAET.....ceiiiiiiiiii e 61



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 69
SEZNAM TABULEK
Tab. 1: ROZMErY SE XPETia X8 .....oiioiiiiiieiiieeiieiieeee et ettt eteesiee e eseaeeteesaaeenseessneenseens 36



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 70

SEZNAM PRILOH
PRILOHA PI (CD):

BAKALARSKA PRACE - KOULE JAKO IMAGINARNI TVARNA HMOTA
IMAGINE & SHAPE

PRILOHA PII (CD):
NAVOD NA MODELOVANI TELEFONU SE XPERIA X8
PRILOHA PIII (CD):

SOUBORY VYMODELOVANEHO TELEFONU, PROSTREDI RENDROVANI V
CATIL TEXTURY A BLUEPRINT



