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ABSTRAKT

Cilem této bakalatské prace je pohled na inteligentni budovy jako takové, popis
integrovaného fidiciho systému a jeho aplikace v daném viceucelovém objektu. Prace
se déli na dvé ¢asti. Teoretickou ¢ast, ktera obecné popisuje integrovany management, tedy

sjednocené systémy fizeni, zabezpeceni a spravy budov.

Prakticka cast prace se vénuje navrhu osvétleni viceucelového objektu, feSeni ovladani
osvétleni, vCetn¢ nahradnich zdrojli, za pouziti technologicky modernich osvétlovacich

téles a jejich zdrojli, vetné struktury jejich napajeni.

Cilem praktické Casti prace je popis nového konkrétniho navrhu osvétleni oproti ptivodné
navrzenému feSeni, které¢ vede k Gsporam energii ve viceucelovém objektu s minimalnimi
pozadavky na obsluhu objektu (snizeni poctu pracovniki obsluhy). Vysledky prace i ndvrh

byly realizovany v praxi.

Kli¢ova slova: inteligentni budova, integrovany fidici systém, zabezpeceni, osvétlent,

uspory energie

ABSTRACT

The aim of this Bachelor thesis is to look for intelligent buildings, a description of the

integrated control system and its application in the multipurpose building.

The theoretical part, which generally describes the integrated management, unified systems

management, security and building management.

The practical part deals with the multipurpose building lighting design, lighting control
solutions, including alternative sources, using technology modern lighting fixtures and

their resources, including the stricture of their supply.

The practical pra tis the description of a new specific lighting design compared to the
originally proposed solution, which leads to energy savings in the multipurpose building
with the minimum requirements to operate the building. Results and design have been

implemented in practice.

KeyWords: Intelligent building, Integrated control system, security, lighting, energy aving
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UvVOD

Tématem bakaldiské prace je névrh sekundarniho osvétleni ve vicetcelovém
objektu. V samotném zacatku se prace vénuje pojmu inteligentni budova, ktery
je sklonovan ve vsech koutech svéta z riznych thli pohledu. Svij pivod ma v USA,

kde byl tento pojem poprvé pouzit.

IB je objekt s integrovanym managementem, ktery zajiStuje systém fizeni, systém
zabezpeceni a spravu budovy. VSechny tyto systémy jsou spolu sjednocené. Tim vznika

produktivni a ndkladové efektivni prostiedi.

Prace je rozdélena na praktickou a teoretickou c¢ast. Prakticka ¢ast se vénuje
Vobecné roviné pojmum inteligentni budova, fidici integrovany systém, jsou
zde podrobné&ji popsany zakladni prvky integrovaného bezpe€nostniho systému jako
je elektronicka pozarni signalizace, klasické zabezpecovaci systémy a kamerové systémy.
Zminuji zde 1 pojem Maintenancy Manager, neboli systém pro planovani a organizaci

udrzby, ktery je soucésti programového vybaveni fidiciho systému.

Praktickd ¢ast se zaméfuje na osvétleni viceucelového objektu, ktery se sklada
z multifunkéni haly a tréninkové haly. Uvadim zde prvni plGvodni navrh osvétleni
viceucelového objektu, ktery byl feSen zativkovymi nebo vybojovymi svitidly. Hodnoty
intenzity byly navrzeny podle CSN 36 0450, 36 0452. Osvétlovaci soustava byla tvofena

svétlomety Mundial.

Cilem praktické casti je novy navrh osvétleni, ktery jsem vypracoval a ptedlozil
k realizaci. Osvétleni hal je zde feSeno zafivkovymi svitidly Inducon 2x80

W s predfadniky DALI.

Navrzena svételna soustava plné odpovida poslednim trendiim ve svételné technice.
Osvétleni s inteligentnim ovlddanim splni pruzné pozadavky uzivatele podle jeho potieb

a uspora energie pii pouziti zafivkovych svitidel je vyrazna.

Na zavér prace ddvam nahlédnout do novych trendll v osvétleni, které maji velmi

slibnou budoucnost v realizaci osvétleni inteligentnich budov.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

|. TEORETICKA CAST

12



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 13

1 RIZENI INTELIGENTNICH BUDOV

1.1 Charakteristika Inteligentni budovy

Pojem Inteligentni budova (déale jen IB) pochazi ze Spojenych stati americkych.
Je znam jiz nékolik desetileti. Za IB je povazovana budova, v niZ jsou pomoci jediného
fidiciho systému integrovany a fizeny jednotlivé inteligentni prvky nebo systémy. Vlastni
pojem IB ma ve svété rizné definice, thly pohledu. Neni chépan jednotné. Chapéani pojmu
inteligentni budova se odviji od toho, zda je kladen diraz na technickou nebo systémovou
stranku véci. Vzdy ma spolecné zakladni hledisko, a to multidisciplinarni piistup
K projektu stavby tak, aby byly splnény pozadavky vlastnika budovy i jeho uzivatelt
CO nejoptimalngji.
IB je pln€ vybavena komunikac¢ni, informacni a automatizacni technikou. Méla by vyhoveét
potfebam uzivatele a k tomu udrzet naklady na provoz na minimdlni vy$i pfi vyuZiti

ruznych zdroji energii.

Moderni budovy (administrativni, vefejné) maji do jednoho komplexniho celku
navzajem propojené jednotlivé systémy. Propojeny jsou tak, aby doslo k sporam

investi¢nich a provoznich naklad.

Patfi sem systém osvétleni, vytapéni, klimatizace, vzduchotechnika, kamerové
systémy, ptistupové systémy, zdroje tepla, chladu, elektrické energie, vytahy a eskalatory,
nouzova napajeni, pozarni signalizace (déle jen EPS), zabezpecovaci systém (PZTS) a fada
dalSich. Podminkou spravného fungovani je bezchybna Cc¢innost kazdého systému.
Aby budova fungovala spravné jako celek, je nutny bezchybny pienos dat mezi
jednotlivymi systémy. U IB se propojeni jednotlivych systémi provadi elektronickou
cestou. Eliminuje to chyby, které by se mohly vyskytovat pii komunikaci pracovniki
obsluhy, pfi vyhodnocovani situace a rozhodovani v pfipadé havarijnich stava.
Elektronickd cesta je operativngjsi. Pokud by doslo Kk nahodnému kolapsu, jsou
Vv IB projektovana tzv. ndhradni kabelova propojeni, kterd by byla pouzita jako zalozni

systém.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 14

1.2 Integrovany ridici systém

Do integrovaného fidicitho systému se slucuji rtznorodé funkce. Integrovanému
systému je svéfeno veskeré déni v budove, v jejim piislusenstvi, predev§im rizna méfeni,
fizeni zdroji tepla a chladu, vytadpéni, klimatizace, vzduchotechnika, fteSeni
zabezpecCovacich a pfistupovych systému, elektroinstalace, monitorovani, archivace

dat a komunikace mezi podsystémy, obsluha operatorskych pracovist’ a dalkové ovladani.
Integrovany fidici systém by mél splitovat tyto vlastnosti (viz [1]):
o  VyuZivani dat ziskanych z jednoho systému pro ¢innost ostatnich systémii
Napriklad kdyz systém EPS (elektronicka pozarni signalizace) vyhodnoti pozarni poplach:
- spusti se pozarni ventilace,
- vypne se ostatni vzduchotechnika,
- vytahy se uvedou do pozarniho rezimu,

- osvétli se evakuacni trasy,

odblokuji se unikové vychody.
e Spolecna sprava informaci na jednom operdtorském pracovisti

Data z jednotlivych systémi ma obsluha pfistupné v jednotném grafickém prostiedi
se stejnym komfortem zobrazeni, s vyuZitim multimedialnich technologii spojujicich
datovou, hlasovou a video komunikaci. Obsluha na veliné budovy ma tak usnadnénou
préaci, jelikoz ma vSe na jednom PC. Obsluha neni zbyte¢né zatéZzovana mnozZstvim
rutinnich hlaSeni, ale pfitom je vCas varovana pii vyboCeni parametri z normadlu.

To vSe zvySuje efektivitu prace fidiciho personélu.
e Nezavislost na konkrétnim dodavateli

V budové byva instalovano vice systému, které jsou od rtznych dodavateld. Proto
je potfeba zastitit je jednim ovladacim systémem, aby mohlo dochédzet k snadnému
vyhodnocovéni z nékolika riznych systéml na jednom operatorském pracovisti. Neni
mozné, aby obsluha obchazela pravidelné strojovny vzdalené od sebe i stovky metri

a kontrolovala rozvadéce.
Vyhody jednoho ovladaciho systému:

- zjednodusSeni orientace v jednotlivych technologiich,
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- zvyseni U€innosti prace,
- snizeni nakladii na skoleni obsluhy,
- zvyseni schopnosti rychlého zasahu v krizovych situacich.

Pro lepsi pochopeni déju a optimalizaci spotieby energie je vyhodné mit moznost sledovat

zavislosti veli¢in, které jsou méteny riznymi systémy.
o FEnergeticky management budovy

K dosazeni efektivity regulace spotieby energie (pomaha zejména vhodnd organizace
prace, doba provozu energeticky narocnych spottebici, ¢asovy rozvrh aktivit pracovist’)

je nezbytna technicka podpora integrovaného tidiciho systému budovy.

Ten sleduje hodnoty technického maxima, které je smluvné dohodnuto s dodavatelem

elektrické energie. Integrovany fidici systém zabezpecuje nepiekroceni této hodnoty.

Energeticky management budovy nelze zavést vzdy. Naptiklad v administrativnich nebo
primyslovych budovéach, u nichZ je potfeba upifednostnit technologie pied piipadnou

usporou na platbach za spotifebovanou energii.
o VyuZivani informaci p¥i spravé a udribé budovy

Ridici systém budovy sleduje a archivuje data o provozu a funkénich stavech jednotlivych
technologickych zafizeni. Tato databdze mulze byt tak provdzdna se systémem
Maintenance Manager (systém pro planovani a organizovani Udrzby — Systém MM).
Systém MM ziskava data a informace od ostatnich systéml pomoci fidicitho systému

budovy, které jsou potfebnd pro svoji ¢innost.
Systémy fizeni budovy a fizeni udrzby budovy jsou provazany natolik, Ze ovliviuji
podstatn¢ kvalitu prace provozovatele objektu nebo budovy. Tim samoziejmé piispivaji

k efektivnimu vynakladani provoznich prostiedki i ke spokojenosti uzivatell se zajisténim

vyhovujiciho pracovniho prostiedi.

1.2.1 Integrace propojeni systému

Aby budova fungovala jako celek, je nutné pienést informace mezi jednotlivymi

systémy.

Skutecné propojeni Cinnosti jednotlivych systémil prostiednictvim komunikacnich kanala

se miize realizovat tzv. integraci — tedy sdruzovani dosud odd¢lené pracujicich systémd,
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napiiklad regulator pro vytapéni a klimatizaci, fadicl pro fizeni kotle, solarniho systému,

tepelného Cerpadla, centraly zabezpecovaciho a ptistupového systému.
Tuto propojenost 1ze dosdhnout:
- vyuzitim brany (gateway),

to jsou jednotky, které piekladaji komunikacni protokol a data jednoho dodavatele

do protokolu a dat jiného dodavatele,
- sdilenymi protokoly,

ty jsou vysledkem spoluprace dvou nebo vice dodavatell, jenZ umoziuje obousmérnou

komunikaci jejich zafizeni a systémi v jeden systém,
- aplikaci standardu, univerzalnich protokolu,

ty jsou vyvinuté sdruzenymi vyrobci a normotvornymi organizacemi vyrobce a jsou
ve shodé¢ s danym standardem, v soucasné dob& napi. standard BACnet (Building
Automation and Control Network), LON (Local Operating Network), EIB (European
Installation Bus) a dalsi.

Jaké jsou vyhody propojeni? Komfort, bezpecnost a produktivita, moZnost vyuziti
sdilenych komunika¢nich médii, spole¢nd sprava informaci z jednotlivych systémil

na jednom operatorském pracovisti ve spolecném grafickém prostiedi.

1.2.2 Systémovy integrator

Systémovy integrator se zabyva propojenim jednotlivych systéml pifi vzajemné
integraci. Ten garantuje komunikaci mezi jednotlivymi systémy. VSechna data, kterd
budou popisovat chovani budovy, budou dostupna na centrdlnim pracovisti obsluhy ve

stejném komfortu, ktery by umoznoval efektivni provoz a spravu budovy.

Aby byl fidici systém spravné zvolen, musi jeho dodavatel zvladnou ulohu systémového

integratora.

Ridici algoritmy pro funkce napf. vytapéni, chlazeni, vzduchotechniky, jsou feSeny

Vv decentralizovaném fidicim systému s inteligenci rozloZenou do nékolika trovni,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 17

- zvySend spolehlivost — zkracena kabelaz k senzorim a ¢idlim a akénim organtim, ¢imz
se snizuje  riziko  indukovdni  ruSivych  signaldi  po  trase  (problematika

EMI elektromagnetickd interference) a sou¢asné dochazi k tisporam nékladi na montaz

- zvySend odolnost — ptipadna porucha v urcité ¢asti systému méa minimalni dopad pouze

na omezenou ¢ast dané technologie

- snadna udrzba — zkracena kabelaz k senzorim a ¢idlim a akénim organtum, ¢imz
se snizuje riziko indukovani ruSivych signali po trase (problematika EMI

elektromagneticka interference) a souCasné¢ dochazi k usporam ndkladi na montéaz

(viz. [4]).

1.2.3 Automatizacni systém

NejvysSim bodem ve struktufe automatizacniho systému fizeni je dispecerskd nebo
operatorska pracovni stanice. Na osobnim pocitaci je implementovano piislusné firemni
vybaveni daného vyrobce, jenz chrani licence. Operatorskd pracovni stanice ma
uzivatelské programové vybaveni ptizptisobené konkrétnim pozadavkiim dané aplikace,
které zpracuje dodavatel fidiciho systému tak, ze je osvobozena od fidicich a dohlizecich
funkei a slouzi pouze jako prostfedek pro komunikaci obsluhy s fidicim systémem.
Definuje nebo zpracovava databaze, vypracovava piehledy, vykonava jiné dispecerské

funkce. Dochazi tim ke zrychleni komunikace a zvySeni spolehlivosti systému.
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AUTOMATIZACNI
SYSTEM

1. UROVEN
PROCESNI UROVEN

2. UROVEN
NADRAZENA AUTOMATIZACNI

3. UROVEN
UROVEN SPRAVY INFORMACI

Tab. 1. Automatizacni systém a jeho uroven podle norem EU

1. Procesni uroven je tvorena mikroprocesorovymi regulatory. K jejich vstuplim jsou
pfipojeny snimace a ¢idla regulovanych a méfenych veli€in spolu se signaly provoznich

poruchovych stavill technologickych zatizeni.

Regulatory mohou rozsifovat svou kapacitu vstupti a vystupi pomoci expanznich modult,
kter¢ mohou byt dislokovany oddélené od vlastnich regulatori ve vzdélenosti

az 1000 metrti a sériové pfipojeny na interni komunikaéni sbérnici.

Regulatory obsahuji modul redlného casu pro definovani Casovych pland ovladani
technologie. Pamét’ reguladtoru se zdlohuje proti ztraté dat, kdyby napiiklad doslo
k vypadku napajeni. Regulatory jsou vybaveny displejem a prvky pro ru¢ni ovladani,
coz ma velky vyznam pro spokojenost uzivatelil, ktefi mohou lokalné parametry prostiedi
V pracovnim prostoru korigovat. Toto ovladani musi byt zabezpefeno proti

neopravnénému zasahu.

Regulatory zékladni procesni trovné jsou propojeny komunikaéni sbérnici primyslového
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tak, aby v pfipad¢ vypadku nebo pteruseni komunikace s fidicimi moduly bylo zachovano

fizeni technologie na zaklad¢é definovaného lokalniho algoritmu (viz [5]).

LAN komunikaéni sbérnice

' Operatorska
stanice

Ridici :
jednotka

Programovatelny
logicky kontrolér

Obr. 1. LAN komunikaé¢ni sbérnice

rr

2. Nadrazena automatizacni uroven vyuziva sitové fidici jednotky operacniho systému,
ktery pracuje v redlném case. Tyto jednotky koordinuji ¢innost vSech komunikacnich

komponentli v tzv. technologickém poli. Zabezpecuji vzdjemnou komunikaci procesnich

crovr

regulatort a realizuji fidici algoritmy vyssi urovné.
Ridici jednotky zpracovavaji:
* definované uzivatelské programy,
* informace ze systémové databaze,
* vstupni a vystupni data,
které ptichazeji pres komunikacéni rozhrani z podfizenych reguldtor ulozenych v paméti
fidici jednotky.
Sitové fidici jednotky zabezpecuji:
+ realizaci komplexnich ¢asovych programi (pravidelné, alternativni,

svatecni, docCasné),
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* omezovani spotfeby a presouvani zatézi,
* optimalni spousténi a odstavovani zafizeni tak, aby v urenou dobu bylo
dosazeno komfortnich parametrt prostiedi,

* definovani databazi,

*  komunikaci v ramci automatizaéni Urovné a komunikaci se zafizenimi

pro styk s obsluhou.

Vyssi spolehlivost systému je zajiSténa realizaci pamétovych sitovych moduli bez pouziti
mechanickych komponentii. Jednotlivé sitové fidici jednotky spolu komunikuji v siti LAN

— protokol Ethernet.

3. Uroven spravy informaci lze charakterizovat tim, Ze pracovni stanice jsou pfipojené
k siti LAN v decentralizované struktufe systému a tim jsou osvobozeny od fidicich funkci.

Pracovni stanice ptedava obsluze jiz zpracované informace o fizeném objektu.
Hlavnimi funkcemi pracovnich stanic jsou:

* zobrazeni jednotlivych oblasti objektu formou dynamizované barevné

grafiky,
* zobrazovani textovych informaci o stavu fizené technologie,
* automatickd alarmova hlaSeni s rozliSenym stupném priority,

* moznost doplnéni alarmové zpravy informaci o posloupnosti ¢innosti
vedoucich k vyfeSeni problému, automatické pfepnuti do grafického rezimu

se zobrazenim pfislusné lokality,

* nckolikatroviiovy systém hesla umoznujici rozliSit pfistupovd prava

pro jednotlivé operatory,

* komunikace a obsluha v ceském jazyce s moznosti piechodu podle

zadaného hesla i do jiného jazyka (viz.[5]).

Ridici systém (BAS - Building Automation Systém) umoZiiuje nasazeni né&kolik
operatorskych stanic rozmisténych po objektu podle pozadavkil uZzivatele. Protoze
je programové vybaveni pracovni stanice zaloZzeno na standardu Microsoft Windows,

mohou se spoustét jiné softwarové produkty, které jsou kompatibilni s operacnim
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budovy. Zabezpecuje ovladani a monitorovani stavu zakladniho technologického zatizeni

budovy:
- osvétleni budovy,
- centralni zdroje tepla a vzduchu,
- vzduchotechniku, upravu vzduchu,

- zdravotni techniku (stav Cerpadel, cirkulacni Cerpadla oznacend TUV

V ¢asovych intervalech),
- vytahy a eskalatory,
- energetickou cast objektu (UPS, pfepinani privodi a transformatort).

Monitorovani stavu zafizeni probiha tak, ze fidici personal dostava informace o aktualnich

stavech bez mnoZstvi rutinnich hlaSeni. Je vSak v€as informovén pti vyboceni parametra
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2 INTEGROVANY MANAGEMENT

Inteligentni budovy jsou objekty s integrovanym managementem, coz jsou sjednocené
systémy fizeni, zabezpeceni a spravy budovy. Pravé diky vzajemnym vazbam mezi nimi

je zabezpeceno produktivni a nakladové efektivni prostredi.

Integrovany
management
| | |
Systémy Fizeni Systémy Sprava budovy
- technika prostredi zabezpeteni - planovani
- komunikace - kontrola pfistupu - pronajem
- energetika Pl O - leasing
-bezpecC. systémy : .
- Inventar

Tab. 2. Inteligentni budova s integrovanym managementem

2.1 Systémy Fizeni

2.1.1 Prostredky komunikace

Siroké komunikaéni schopnosti fidiciho systému by mély byt samoziejmosti
pfi realizaci strategie IB. Pfijimaji ke zpracovani signdly a informace ze vSech sledovanych
technologii, integrovanych subsystémi, ¢idel, snimacu, hlasici.

Komunikaéni prosttedky musi vychazet z osvédCenych standardi (pienosovd média
+jejich typologie, fyzikdlni signaly, komunikac¢ni protokoly). V soucasné dobé

je rozpracovano vice standardu, jako napfiklad standard LON nebo BACnet.
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LonWorks technologie

Sbérnice LonWorks (LON — Local Operating Network) je plnohodnotna
prumyslova komunika¢ni sbérnice, ktera své uplatnéni nachazi v automatizaci budov,
dalkovych odectech, domacich i primyslovych strojich i v primyslu. Ve velkych
aglomeracich jsou monitorovana data z elektromért, vodomért, métich tepla a plynu, kterd
jsou pouzita pro vizualizaci, uklddani do archivli, pro fakturaci (viz [8]). Technologii
vyvinula americka firma Echelon Corporation ve spolupraci s firmami Motorola a Toshiba.
Je v této oblasti stdle vedouci silou. Sbérnice je urcena pro ucely automatizace, méieni
aregulace. Pro prenos muze slouzit napt. napajeci sit’, optické vlakno, kroucena dvojlinka,

bezdratové spojeni. Komunikace probiha pomoci protokolu LonTalk.
Zakladnimi vlastnostmi protokolu LonTalk jsou:

* vysokd odolnost protokolu proti ruSeni (déno dokonalou formou

zabezpeceni pienosu)
* moznost volby potvrzovani zprav

* podpora libovolného komunika¢niho média — moznost piechodu mezi
jednotlivymi typy komunikaéniho média pomoci zafizeni router

Technologie LonWorks.
LonWorks nevyZaduje ke své Cinnosti fidici zafizeni. Jednotliva zafizeni mezi sebou
komunikuji navzajem, jedna se o sit’ typu peer-to-peer.

Sit’ mize vyt rozdélena na domény, a ty se dale déli na podsité. Jednotlivé komponenty
v fidicim systému jsou v technologii LonWorks oznacovany jako uzly a jsou vybaveny

neuronovym ¢ipem. Uzly se déli na tii zakladni typy (viz [4]):
- Senzory (poskytuji aktualni hodnoty dané sitové proménné),

- Aktuatory (reaguji na vstupni sitové proménné doslé po siti a vykonavaji
Vv zavislosti na jejich hodnot€ urcitou akci pies piistrojové rozhrani),

- Kontroléry (provadéji Cteni vstupni sitové proménné a zpétnou vazbou
poskytuji na sit vystupni proménné, které jsou v urcitém vztahu vici

vstupnim).
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K zajisténi vzdjemné kompatability LON zatfizeni riznych vyrobcl byla ziizena asociace
LonMark Interoperability Association, kterd vydava pravidla pro standardizaci a ptid€luje

kompatibilnim zafizenim znacku LonMark.

Komunikacni sbérnice BACnet

Komunikaéni sbérnice BACnet (Building Automation and Control Network)
je standardni komunikaéni protokol pro sité automatizace a fizeni budov, ktery vyvinulo

americké sdruzeni ASHRAE. BACnet sam o sobé neni klasickou komunikaéni sbérnici.

v

komunikac¢ni systémy. BACnet komunikaéni sit’ se sklada z:
- pracovni stanice (workstation),
- kontroléra,
- bran (gateways),
- sméSovacu (routers),
- diagnostickych nastroju.

Pro vzajemné preddvani zprav mezi jednotlivymi objekty vyuzivd BACnet jiz existujici
komunikacni / pfenosové protokoly. A to hlavné Ethernet, ARCNET a LonTalk, coZ jsou
zcela sobéstatné LAN systémy, které¢ vyzaduji minimalni praci se specifikaci ptenosu
BACnet zprav. BACnet rovnéZ umoziuje smérovat zpravy skrz existujici IP sit¢ a Novell
IPX sité. Oba tyto protokoly jsou schopny zapouzdiit BACnet zpravy a pienést je pomoci

tzv. tunelovani.

2.2 Technické bezpe¢nostni systémy slouZici k ochrané osob a majetku

Zakladnimi prvky integrovanych bezpe¢nostnich systému slouZicich k ochrané osob
a majetku jsou elektronickd pozarni signalizace (EPS), klasické zabezpeCovaci systémy

(PZTS) a kamerové systétmy (CCTV).

2.2.1 Elektronicka poZarni signalizace (EPS)

Zakladnim ukolem systému EPS je odhaleni nebezpeci pozaru v raném stadiu jeho

vzniku a vyhlaseni poplachu. Systém EPS se skladé z detektorti, vyhodnocovaci ustfedny
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a Z koncovych pienosovych zafizeni, které informuji uZzivatele nebo hasi¢sky zachranny

sbor o vzniku pozéru.

Pozarni detektory v jednotlivych prostorach objektu jsou napojeny na ustfednu EPS.
Ustedna zajistuje aktivaci vystupnich obvodt pro signalizaci pozaru v objektu a jeho
pfedani hasi¢skému zachrannému sboru.  Soucasné ustfedna provadi automatickou
inicializaci pozadovanych opatfeni, jako napi. odblokovani unikovych cest, otevieni
koutrovych klapek, odpojeni vyrobnich ¢i jinych technologii, ¢i aktivaci pozarniho

rozhlasu.
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Obr. 2. PoZarni detektory napojené na EP

Systém EPS - detektory

Podle principu detekce se rozdé€luji detektory systému poZarni signalizace

na ionizacni, fotoelektrické, termicke, linearni.

Existuji 1 kombinované detektory (spojeni vySe uvedenych detektorti). Mezi né patii
detektor multisenzorovy, ktery kombinuje opticky, teplotni a chemicky senzor s inteligentni

vyhodnocovaci technikou. Je nejnovéjsi generaci mezi bodovymi hlasici.
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Obr. 3. Multisenzorovy hlasi¢
Systém EPS — ustiedny

Usttedny EPS slouzi k soustfedéni informaci ze vSech hlasici k systému
pfipojenych. Informace zpracovava, reaguje na né odezvou — vyhlaSuje poplach,
signalizuje poruchu, aktivuje samocinné hasici zafizeni, uzavird pozarni dvete, prenasi

signal na PCO.
Vyuzivaji se:

- ustiedny konvencni neadresné — na jedné lince miize byt zapojeno az 32 hlasici, nedaji
se ale na jedné lince kombinovat automatické a manudlni hlésice, hlasic¢e poznaji pokojny

stav a poplach,

- ustredny konvencni adresné — jednotlivé hlasi¢e maji konkrétni adresu a da se na ustfedné
zjistit, ktery konkrétni hlasi¢ vyvolal poplach. Poplach se vyhodnocuje v ustfedné EPS,
na jedné lince se daji kombinovat rizné typy automatickych a manualnich hlési¢i, hlasice

poznaji pokojny stav a poplach,

- ustredny analogové — hlasi¢e monitoruji prostor a odevzdavaji analogové tdaje ustfedné,
ta na zdkladé¢ dodanych informaci rozhodne, zda jde o normalni stav, poruchu nebo
poplach, kazdy hlasi¢ ma svou adresu, da se tedy zjistit, ktery konkrétni hlasi¢ poplach

vyvolal, dilezité je kvalita kabelt kvili velkému objemu dat,
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- ustredny interaktivni — jednotlivé interaktivni hldsi¢e maji svou adresu, tudiz se opét
da zjistit, ktery konkrétni hlasi¢ poplach vyvolal, ptenosové cesty jsou méné zatézovany

nez u klasickych analogovych systému.

Obr. 4. Interaktivni Ustfedna

Systém EPS — pienosové zarizeni

- poplachové prenosové zarizeni — je zatizeni urCené pro informovani majitele objektu
(patti sem automaticky telefonni hldsic — po vyhlaseni poplachu se naprogramuje telefonni
Cislo a automaticky zavola, nebo odeSle SMS), zarizeni urcené na komunikaci s pultem
centralizované ochrany (PCO) — odevzdava informace o systému EZS monitorovacimu
pracovisti strdzné sluzby, komunikuje s obsluhou PCO pomoci kodu, ktery obsahuje

adresu objektu a druh odevzdané zpravy),

- zarizeni pro prenos pozZarniho poplachu — zprosttedkuje pfenos poplachového signalu
z EPS do ohlaSovny poZzaru, je nutnad stala obsluha, nebo PCO hasi¢skych zachrannych

sbort.

Pult centralizované ochrany (PCO)

PCO je monitorovaci zafizeni s trvalou obsluhou, které je uréené na vyhodnocovani
poplachovych signalii z jednotlivych EZS nebo EPS. PCO provozuji policie a soukromé
bezpecnostni sluzby, protoze objekt, ve kterém je nainstalovan elektronicky bezpecnostni

systém, nemuze mit vlastni zasahovou jednotku.
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Obr. 5. Pult centralizované ochrany

Vyuziva se:

- ucastnické zarizeni — je nainstalovano v hlidaném objektu - zpracovavéd informace
o0 poplachu od jednotlivych snimacid, vyhodnocuje poruchy zafizeni, vyhodnocuje stav,
kdy je objekt nehlidany, hlida napajeni napéti, tyto informace odevzdava do dispecerského
zafizeni,

- ustredni zarizeni — je V telefonni tstfedné, oddé€luje signaly PCO, tadi je do série a posila

k dispecerskému zafizeni, je na né€j mozné pfipojit az 60 tc¢astnickych objektd,

- dispecerské zarizeni — ptijima a vyhodnocuje signaly PCO od jednotlivych Gc¢astnickych
zatizeni, obsluha dispecerského zafizeni je informovana informacemi z tiskarny, jsou
dokumentovana vSechna pfijata hlaSeni s Casovymi Udaji, napdji se z vlastniho sitového

zdroje doplnéného nahradnim zdrojem.

Moderni systémy EPS jsou dnes vysoce spolehlivé, nejsou jiz v zadném piipadeé cenové

nedostupné a mély by byt soucasti kazdého integrované¢ho bezpecnostniho systému.

Nejcastéji se pouzivaji adresovatelné analogové systémy.
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Jejich vyhody jsou:

* kazdy detektor — individudlné adresovatelny — snadnd lokalizace mista
prichodu poplachového hlaseni,

* meéfeni primérné uUrovné vyskytu prachovych castic v misté instalace
(pti jakémkoliv zvySeni rozpoznani ¢astic prachu od castic koufte),

* poplach vyhlaSen az po vyhodnoceni pozaru na dvou a vice detektorech
(snizeni vyhlaseni falesného poplachu),

+ automatickd indikace zaneseni detektord (CiSténi jednotlivych cidel
individudln¢ — snizeni nakladd na udrzbu),

* pozarni zény definované v programu EPS (rychld reakce na zménu

usporddani budovy — neni nutnd zména v instalacich).

Co zajisti EPS diky propojeni s ostatnimi subsystémy budovy, pokud je v objektu

vyhodnocen pozar?

1.

9.

spusti optické a akustické signalizace v ohrozenych prostorech objektu a v fidicim

centru,
vyhlasi poplach pro HZS telefonem (automatickou volbou),

spusti pfedprogramovand vystraznd hlaSeni v pfimo ohrozeném prostoru

a v prostorach sousednich + pokyny pro evakuaci,

uvolni dvete na unikovych cestach,

zapne svétla na unikovych cestach,

zabezpec€i poZarni reZim provozu vytahi a eskalétord,

vypne piislusna technologicka zatizeni a spusti poZarni vétrani ohroZenych usekd,
aktivuje pozarni klapky na hranicich ohroZeného useku,

aktivuje CCTV kamer v ohrozené oblasti.

Soucasné se mize automaticky zobrazit pudorys budov, kde je oznaceno misto vzniku

pozarniho poplachu. MiiZe zobrazit dalsi parametry, jako stav pozarnich klapek, pozarnich

dvefi, rezimy a pozice vytaha, teploty v jednotlivych mistnostech. Diky pifehlednym
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pudorysim s vyznaCenymi misty a moznymi unikovymi cestami muze obsluha ulinit

rychla a spravna rozhodnuti a hlavné zabranit panice, jelikoz ma situaci pod kontrolou.

2.2.2 Poplachovy zabezpecovaci tisiovy systém (PZTS) I (and) HAS

Systém elektronické zabezpecovaci signalizace je urcen k ochrané osob, majetku
a informaci. Predstavuje celou fadu skupin zatfizeni a prvkl plastové ochrany, prostorové
ochrany, predmétové ochrany, snimacli, zafizeni a prenos informaci do stfediska

registrovanych poplacht.

Elektrické prvky obvodové ochrany

Vv

Snimace signalizuji naruSeni vnéjsi ¢asti rozlehlych objektl, ¢i velkych komplexti budov
na samostatném pozemku. Aby bylo mozné definovat naruSeni, musi kolem objektu

existovat oploceni.

Vyuzivaji se:

- infracervené zdvory a bariéry (vyhlaseni poplachu pii poruseni infraervenych paprsku,
které jsou umistény na pevné zabudovanych sloupcich, nevyhodou je slozita montdz,

nutnost rovného terénu, vysoky pocet planych poplachi, rizikovymi faktory je mlha,

padajici snih, pfimy slunecni svit),

Obr. 6. InfraCervena zavora
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- mikrovinné bariéry (poplach pfi naruseni -elektromagnetického pole vniknutim
do detekéni zony, vyhodou je velky dosah az 300m a vysoka odolnost proti povétrnostnim

vliviim, kvalitni stieZeni prostoru),

- Sterbinové kabely (Kabely ulozené v zemi, vétSinou v parech, jeden kabel vyzafuje
a vytvari elektromagnetické pole, zmény jsou vyhodnocovany druhym kabelem, poplach
je po naruseni elektromagnetického pole, vyhodou je moznost pouziti v rizném terénu,

nevyhodou je nutnost zemnich praci).

Elektrické prvky plast’ové ochrany

Slouzi na hlidani otevirani nebo na destrukci prastupti plast¢ budovy, tj. oken, dvefi, bran.
Vyuzivaji se:

-magnetické kontakty (vyhodou je vysoka spolehlivost s dlouhou Zivotnosti a vysokou

odolnosti proti vnéj$im vliviim),

Obr. 7. Magneticky kontakt

- snimace na ochranu sklenénych ploch (kontaktni — ptilepené na skle, akustické-

namontované oproti chranéné plose),

Obr. 8. Akusticky snimac¢ na ochranu skle
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- mechanické kontakty (spinae zabudované do ramu proti zapadce zamku, hlidaji

uzamknuty stav prustupti, vyuzivaji se pii vétsim mnozstvi vstupt hlidaného prostoru),

Obr. 9. Elektronicky strazce

- vibracni spinace (hlidaji trezorové skiiné¢ a komorové trezory, detekuji prorazeni stén

a stavebnich konstrukei),

- poplachoveé folie a poplachova skla (hlidaji vykladni skiiné a okna obchodi, pracuji

na principu pieruseni vodivého média- vétSinou jemného dratku uvnitt folie nebo skla).

Elektrické prvky prostorové ochrany

Tyto prvky doplnuji plaStovou ochranu s centralnimi body budovy jako je schodisté,
spojovaci chodby, chodby, vnitini komunikaéni uzly. DéEli se na aktivni (své pracovni
prostfedi vytvareji aktivnim piisobenim na své okoli, detekuji zmény takto vytvoreného

fyzikalniho prosttedi) a pasivni (registruji na fyzikalni zmény ve svém okoli).
Vyuzivaji se:
- pasivnl infracervené snimace (zachycuji zmény vyzafovani v infraCerveném pasmu

kmitoctového spektra, elektromagnetického vinéni, instaluji se na pevném podkladé kolmo

na smér pohybu pfipadného pachatele),
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Obr. 10. Pasivni infracerveny snimac

- ultrazvukové snimace (jsou aktivni, vyuzivaji ¢ast spektra mechanického vinéni
nad pasmem frekvenci, ktera je slySitelna lidskym uchem, vysilani do prostoru energii,
instaluji se smérem na pohyb, kudy by se pachatel pravdépodobné pohyboval, prostor musi

byt uzavieny),

- mikrovinné snimace (stejny fyzikalni princip jako ultrazvukové snimace,
ale ve frekvenénim pasmu elektromagnetického vinéni, instaluji se smérem k snimaci nebo

od néj, kudy by asi Sel pachatel),

- kombinované snimace (tim, ze se aplikuji dva odlisné fyzikalni principy, snizuje se riziko

falesnych poplacht vlivem prostiedi).

Operator miiZze sledovat trasu narusitele a informovat pracovniky ostrahy. Program
umoziuje sledovani obchlizky ostrahy a pokud ve stanovenou dobu neni na kontrolnim
stanovisti, vyhlasi poplach. Objekt byva znazornén formou ptdorysu. Tam jsou zobrazena
jednotliva cidla a signalizovan jejich stav. Do téchto pidorysi se mize pfipojit
napt. kontakt na bezpecnostni sluZzbu nebo seznam osob, které maji povoleny piistup

do daného objektu, budovy.

Ustiedny PZTS by mély byt vybaveny komunikatory, které jsou napojeny dalkové
na pracovisté policie nebo bezpecnostni sluzby. ZabezpeCovaci systém muze byt napojen
na ovladani kamer zavieného televizniho okruhu, nebo muze byt propojen se systémy

fizeni osvétleni, vytapéni a klimatizace.
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Systém PZTS je casto kombinovan s ptistupovym systémem, kdy kazdy uzivatel ma svij
identifikacni prvek (magneticka karta, Ciselny kod, Cipovy piivések). Pozadavek ke vstupu
do daného prostoru je realizovan pomoci koédovaci klavesnice, bezdotykové ctecky nebo

snimace karet.

V objektu mohou byt rozmistény vhodné turnikety nebo vstupni branky, které umoziuji
a monitoruji prichod osob. Kazdy uzivatel je jednoznac¢né identifikovan, proto je mozno

dale propojit data ptistupového systému napiiklad s evidenci a vyhodnocovanim dochézky.

2.2.3 Uzavreny televizni okruh (CCTYV - Closed Circuit Television)

Uzavieny televizni okruh (pouzivanym c¢eskym ndzvem je primyslova televize)
slouzi ke kompletnimu monitorovani celého objektu, tedy venkovnich prostranstvi 1 mist
uvniti budovy pomoci kamer, které monitoruji, ptenasi a zaznamenévaji signdly pro dalsi

zpracovani.

Jejich obrazovy signdl neni Siroce distribuovan, neni urcen Siroké vetejnosti. Je pro uzky
okruh uzivatell a pro urcity, ptesné specifikovany tcel. ZvySuje efektivnost vykonu strazni
sluzby.

Systém se mize skladdat ze statickych 1 oto¢nych kamer. Ty mohou pracovat automaticky

nebo mohou byt ovladany ostrahou objektu.

Vyuziva se na hlidani bran a vchodi, pozemku a objekt, plot, muzei a galerii, turniketd,

bank, obchodnich domu atd.

Pted montazi kamerového systému jsou urcujicimi podminkami pro navrh systému tyto

pozadavky:

+ typ kamer — Cernobilé, barevné, zoom, polohovani kamery,

L]

podminky provozu — vliv pocasi, svételné¢ podminky, moznosti poskozeni,
* typ snimané scény,

» kvalita vystupniho signalu,

« typ archivace,

* zpisob zpracovani signalu — pocet a vybaveni vyhodnocovacich pracovist,
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* prenos na vétsi vzdalenosti,
* propojeni s jinymi systémy.
Moderni kamerové systémy umoziuji pifipojeni do siti LAN/WAN. Uzivatel

s dostateCnymi pristupovymi pravy mize byt vzdalené pfipojen do systému a sledovat zivé

obrazy z kamer, mtze sledovat zaznam, muze celé zafizeni vzdalen¢ ovladat.

Scény snimané kamerami jsou zobrazovany na monitorech. Na jednom monitoru muize
byt sniman obraz z nékolika kamer, nebo pouze obraz z jedné kamery, format obrazu
se muze elektronicky ménit. Zaznamy je mozno archivovat pomoci digitalniho

videorekordéru.

Systémy CCTV lze integraci propojit na ostatni systémy v budové. Nejcastéji se systémy
zabezpecovaci signalizace nebo pfistupovymi systémy.

Vyuzivaji se:

- televizni kamery — DDC (Charge Coupled Device) — pienos TV signalu se uskuteciiuje

po koaxialnim kabelu, TV kamery jsou pifimo propojeny s monitorem, rozliSuji se podle

komfortu obsluhy, podle rozsahu rozsitenych vlastnosti,

Obr. 11. CCTV
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- vwhodnocovaci ¢ast — zaznamenava soucasné vSechny snimané prostory kamerami, které
jsou centralné synchronizované externim synchronizatorem, patii sem multiplexery, které

umoziuji zdznam soucasné vice obrazl z kamer na jeden videorekordér,

1 Cable to Camera

1 Cable to Monitor

Simplex
ultiplexer

eillance-vide

Record

{9 -
COIm
2 Cables to VCR
Ray

SIMPLEX MULTIPLEXER

Obr. 12. Multiplexer

- magnetoskopy — jsou specialné konstruované pro systémy sledovani tam, kde je potiebny
dlouhodoby zaznam, ktery je bud’ v nepfetrzitém provozu, nebo ho lze aktivovat vnéjSim
signdlem z riznych alarmovych zafizeni, pouziva se napf. v bankach, ve velkoskladech,

v primyslovych podnicich,

Obr. 3. Magnetoskop

- videoalarmy — pouzivaji se pro vné&jsi a vnitini prostory, umoziuji rozeznavat rychlost
sledovaného cile, ziskame z nich posledni snimky, které vyvolaly poplach. Kamery jsou
napojeny na PC a obraz se multiplexné zaznamenava, na PC Ize napojit 1 jiné poplachové

signaly, snimky se daji okamzité prohliZet, a systém ptitom dal pracuje.
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INTERNET

GSM-VideoAlarm [l - ks b i Ill

Obr. 14. Videoalarm

2.3 Sprava budovy

V modernich budovach by mél byt soucasti programového vybaveni fidiciho

systému 1 systém pro planovani a organizaci udrzby, tzv. Maintenance Manager.

2.3.1 Maintenance Manager

Systém pro planovani a organizaci udrzby (Maintenance Manager) je soucdsti

programového vybaveni fidiciho systému.

Systém rozliSuje dva typy servisni Cinnosti — pravidelné preventivni prohlidky + jejich
evidenci a vyzadané servisni zasahy, které jsou neplanované, vétSinou vyvolané poruchou

nebo cizim zavinénim + jejich evidenci.

Systém sestavuje Casové plany preventivni udrzby, vytvaii piehled nakladd, spravuje

skladové hospodarstvi a databazi subdodavatell a ostatnich spolupracujicich firem.

Pti vyZzadanych servisnich zasazich vytiskne systém podobny poZadavek na servisni zasah
jako u preventivni udrzby, ktery je navic doplnény seznamem moznych pfi¢in dané
zdvady. Umoziiuje analyzovat Cetnost jednotlivych poruch a jejich pfi¢in, néklady
na material, na praci. Jiz v projektu fidiciho systému by mélo byt zajisténo sledovani vSech

signalt obsahujicich informace o provozu a funk¢nich stavech fizené technologie.
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http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=videoalarmy&source=images&cd=&cad=rja&docid=nZqnYhsA70TPvM&tbnid=D0YprpJB5jBTmM:&ved=&url=http%3A%2F%2Fwww.mikrotel.cz%2Fhtml%2Fkambw.htm&ei=JJJqUfXZCs3TsgaXv4HIBw&bvm=bv.45175338,d.Yms&psig=AFQjCNEaNZICwXXycBPGs2UeWF-LkJc9hQ&ust=1366025125251499
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3 PUVODNI NAVRH OSVETLENI VICEUCELOVEHO OBJEKTU

Prakticka ¢ast mé prace se bude zabyvat zpracovanim navrhu osvétleni viceucelového
objektu, ktery je komplexem dvou hal — multifunk¢ni arény (hlavni objekt) a tréninkové
haly (vedlejsi objekt), které jsou propojeny technickym koridorem. Multifunk¢ni aréna
ma kapacitu az 7 500 divak a bude vyuzivdna pro akce vSeho druhu. Tréninkova hala
bude slouzit pro sportovni akce, doprovodné porady nebo jiné, typové se ruznici potady.
Cely objekt je navrzen bezbariérové. Tento viceuCelovy objekt diky své variabilité
veletrhli, sympozii, koncertl, televiznich show, kongresii, zabavné spolecenskych

programu a dalSich rozmanitych akci.

3.1 Rozsah projektu, projektové podklady, normy a piedpisy

Projekt fesi dokumentaci elektro ke stavebnimu povoleni pro viceucelovy objekt

a to v nasledujicim rozsahu:

Hlavni rozvodna NN, Rozvody NN, Rozvadéce NN, Nosné prvky pro rozvody
NN, Uzemnéni, Rozvody z nouzového zdroje, Osvétleni, Venkovni osvétleni, Provozni

zasuvky, Napgjeni rozvadéct VZT, Hromosvod.

Pied zpracovanim projektové dokumentace byly predloZeny tyto podklady:
al konzultace projektanta elektro s architektem,

b/ projektova dokumentace stavebnich ¢asti,

c/ projekéni podklady ostatnich specialisti.

K provadéné projektové dokumentaci se vztahuji nésledujici normy a ptedpisy
CSN platné ke dni vypracovani projektu. Normy a piedpisy zde vyslovné neuvedené jsou
vztazné k platnym CSN. Dojde-li v ramci ¢asové prodlevy mezi vypracovanim projektu
a vystavbou k Gpravam, nebo zménam norem a predpisti, musi provadéci organizace
ptihlédnout k jejich novému znéni, popi. pozadat projektanta o upravu projektu, nebo jeho

doplnéni.
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CSN 33 2000-4-41
CSN 33 2000-5-54
CSN EN 12193

CSN 34 2305
CSN 34 3100

CSN 33 1500
CSN 33 2000-1

CSN 33 2000-4-41

CSN 33 2000-4-481

CSN 33 2000-4-482
CSN 33 2000-5-51

CSN 33 2000-5-52
CSN 33 2000-5-54
CSN 33 2000-5-56

CSN 33 2000-7-707
CSN 33 2030
CSN 332130

CSN 332180
CSN 34 1390
CSN 343108
CSN 36 11-3

CSN 36 0450

CSN ISO 38640
(CSN 01 8010)

Ochrana pred urazem elektrickym proudem
Uzemnéni a ochranné vodice

Svétlo a osvétleni - Osvétleni sportovist’
Ptedpisy pro vnitini rozvody sdélovacich vedeni
Bezpecnostni ptedpisy pro obsluhu a préci na el. zatizenich

Elektrotechnické predpisy. Revize el. zafizeni

El. zafizeni - Zakladni ustanoveni

El. zafizeni - Ochrana pted urazem el. proudem

El. zafizeni - Ochrana pfed Grazem el. proudem podle
vng&jsich vliva

El. zatizeni - Ochrana proti pozaru

El. zafizeni
predpisy

- Vybér a stavba el. zafizeni, vSeobecné

El. zatizeni - Vybér soustav a stavba vedeni

El. zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

El. zatfizeni - Napajeni zafizeni slouzicich v pfipadé nouze
El. zafizeni - PoZadavky na uzemnéni v instalacich zatizeni
pro zpracovani dat

Ochrana pfed nebezpenymi ucinky statické elektiiny
Elektrotechnické predpisy - Vnitini elektrické rozvody
Ptipojovani el. ptistrojii a spotfebicli

Ptedpisy pro ochranu pted bleskem

Bezpecnostni pfedpisy o zachazeni s el. zafizenim
pracovniky sezndmenymi

Meéteni umélého osvétleni
Um¢lé osvétleni vnitinich prostor

Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky

Tab. 3. Prehled norem a piedpisii CSN vztahujicich se k projektové dokumentaci
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Po provedeni elektroinstalace musi dodavatel pied ptipojenim na elektrorozvodnou
sit’ zajistit vychozi revizni zpravu elektrického zafizeni dle CSN 33 1500 ¢lanek 2.1 a CSN
332000 ¢lanek 1.

3.2 Spolecné elektrotechnické iidaje

Dodéavka elektrické energie bude zajisténa ve tfetim stupni pro sit’ N.

Dodavka elektrické energie bude zajisténa v prvnim stupni pro sit' E a W.

Napétova soustava 3 PEN ~ 50 Hz, 400 V / TN-C pro vedeni dim vétsi nez 10 mm?.
Napétova soustava 3 NPE ~ 50 Hz, 400 VV / TN-S.

Podle typu zdroju elektrické energie jsou rozvodné soustavy oznaceny:

Soustava N - zdrojem energie je distribu¢ni sit VN 22 kV transformovana v objektu
na NN.

Soustava E - zdrojem energie je dieselagregat umistény v multifunkéni aréné, uvedena

do provozu po vypadku sité N.

Soustava W - zdrojem energie jsou akumulatorové baterie v UPS s vystupy generovanymi

na NN, uvedeni do provozu po vypadku sité N.

3.2.1 Vykonova bilance

Objekt multifunkéni aréna Pi Soudobost Ps
Provozni odbéry 230 | kW 0,5 115 kw
Provozni osvétleni objektu 200 | kw 0,7 140 kW
Hlavni osvétleni ZS 120 | kW 0,8 96 kW
Reklamni pas 140 | kW 1 140 kw
Vzduchotechnika 350 | kW 1 350 kW
Strojovna chlazeni 1200 | kW 0,9 1080 | kwW
Energoblok teplo + elektiina 85,2 | kW 1 85,2 kw
Technologie kuchyni 860 | kw 0,7 602 kw
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Technologie slaboproudy 158 | kW 0,8 126,4 | kW

Technologie pradelny 115 | kW 0,5 57,5 kw

Vytahy 50 | kW 1 50 kw

Celkova energeticka bilance Pi= | 3508,2 | kW Ps=[2842,1| kW
Nouzovy zdroj Pi Soudobost Ps

Pozarni klapky 10 kW 1 10 kwW

Vzduchotechnika 20 kW 1 20 | kW

Pozarni rolety (bufety a

restaurace) 5 kW 1 5 kW
Vytahy 40 kW 1 40 kwW
Slaboproud 25 kW 1 25 kwW
Celkova energeticka bilance |Pi=| 130 | kW Ps=| 130 | kW
Bezpeénostni osvétleni — zdroj UPS Pi Soudobost Ps
Osvétleni hala 1. Pi=| 14 kW 1 Ps=| 14 | kW

3.3 Puavodni navrh osvétleni

3.3.1 Puvodni navrh Osvétleni hlavni vicetucelovy objekt — multifunkéni aréna

Pro osvétleni sportovist plati v Ceské republice Ceska technicka norma, ktera
vychézi z evropské normy, CNS EN 12193 Svétlo a osvétleni — Osvétleni sportovist’ platné
*od &ervence 2000, uvadéna také pod oznatenim CSNI CSN 36 0454. Tato norma se dale
odkazuje na technickou zpravu Mezinarodni komise pro osvétlovani CIE 112-1994 Glare
evalution systém for use within outdoor sports and area lighting, kterd se vyuZziva

pro hodnoceni osvétleni.
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Osvétleni bylo navrzeno pfevazné zafivkovymi nebo vybojkovymi svitidly a to podle
charakteru mistnosti, pozadované intenzity osvétleni E [Ix] a vné&jSich vlivii. Hodnoty
intenzity osvétleni byly navrzeny podle CSN 36 0450, 36 0452 a eventualnich dal3ich

pozadavki investora na danou mistnost ¢i prostor.

Vyzbroj zativkovych svitidel méla obsahovat elektronicky prediadnik a svételné linearni
zdroje typu T8 nebo kompaktni zativkové zdroje s barvou chromati¢nosti, které

odpovidaly pfedpokladané ¢innosti.

Osvétlovaci soustavy byly rozd€leny na dil¢i ¢asti v souvislosti s ploSnym tcelem vyuziti

prostoru nebo v souvislosti s provozem objektu.

Osvetleni ve spolecnych prostorach (spojovaci chodby, schodisté, galerie a jejich zazemi,
hlavni technické c¢asti objektu, pfilehlé venkovni prostory) bylo navrZeno ptevazné
linedrnimi zarivkami a kompaktnimi zéafivkami. Osvétlovaci soustava byla rozdélena

na jednotlivé (samostatné ovladané) dil¢i Casti v souvislosti s charakterem a urcenim

daného prostoru.

Hlavni spojovaci chodby, galerie a osvétleni fasady bylo navrZzeno v zéavislosti
na pozadavcich architekta apfi jeho rozmisténi byla nutnd koordinace s vybavenim

a konstrukei interiéru.

Svitidla umisténa nad umyvadly nebo v umyvacich prostorech byla v provedeni
z trvanlivého izolantu podle pozadavku CSN 33 2000-7-701 nebo na vyvodech
ke svitidlim s kovovym télesem instalovanych v umyvacim prostoru méla byt instalovana

zvySend ochrana proudovym chrani¢em s vybavovacim proudem 0,03 A.

Osvétleni v prostordch, které mély slouzit pro individudlni cinnost (Satny, sklady) bylo
navrzeno prevazné linearnimi a kompaktnimi zarivkami. Osvétlovaci soustava prislusné

mistnosti byla plosné rozdélena na jednotlivé ¢asti.

Osvétleni pracovist s monitory bylo navrzeno zafivkovymi svitidly s mifizkou
a reflektorem, ktery mél zabranovat zrcadleni na obrazovkach nebo nezadoucich oslnéni.
Osveétleni v technickych mistnostech a ve strojovndch bylo provedeno svitidly

prumyslového charakteru. Pouzitim elektronickych pfediadnikii by doslo k eliminaci

stroboskopickych jevil na rotujicich soucastech.

Nad vstupnimi dvermi v rozvodné bylo 0sazeno nouzové svitidlo s dobou nouzového

provozu 1 hodina.
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Svitidla prisazena nebo zapusténa do podhledu méla byt kotvena do podhledu a soucasné

pomoci zavest do stropu. Tento zaveés mélo zajistovat svitidlo v piipadé pozaru.

Osveétleni kryteho parkovisté v 1. nadzemnim podlazi bylo feSeno prisazenymi zafivkovymi
svitidly. Moznosti ovladani osvétleni krytého parkovisté mélo byt centralni z velina, prichozi

— infrapasivnimi ¢idly.
Osvetleni veétsiny prostorit 2. podlazi mélo byt spindno u vstupu do jednotlivych mistnosti.

Osvetleni skladovych prostor mélo byt spinano z dispeceru skladu, ve skladu byla néktera
svitidla ponechana jako priichozi s moznosti spinani u vstupt. Soucasné¢ bylo mozné

ovladat osvétleni centralné z velina.

Osvetleni rolb mélo byt spindno u mistnosti udrzby a soucasné bylo prichozi osvétleni
S moznosti spinani u vSech vstupti do této mistnosti. Soucasné¢ bylo mozné ovladat

osvétleni centralné z velina.

Ve vstupni hale ¢ast osvétleni byla prichozi s moznosti spindni u vSech vstupti do této

mistnosti. Centralni ovladani mélo byt uskute¢iiovano nadfazenym systémem.

Osvetleni na WC muzi a WC Zeny verejnost bylo feSeno ovladanim tladitky u vstupt
pro ovladani jednotlivych socialnich zazemi v béZném dennim provozu (uklid...). Tomuto
ovladani byl nadfazen centrdlni ovladaci systém a osvétleni vSech socidlnich zazemi

by bylo sepnuto najednou pii zapasu nebo kulturni akei.

Ovladani osvetleni chodeb bylo teSeno tlacitkem u vstupti v kombinaci s centralnim

nadfazenym systémem.

Ovladani osvétleni 4 schodist bylo feSeno tlacitkem u vstupti v kombinaci s centralnim

nadfazenym systémem.

Osvetleni vstupnich hal v 3. nadzemnim podlazim bylo rozdéleno do celkd, tak aby se dala
intenzita osvétleni regulovat spindnim. Ovladani tohoto osvétleni bylo feSeno tlacitky
u vstupu pro ovladani priichoziho osvétleni v bézném dennim provozu. Tomuto ovladani
byl nadfazen centralni ovladaci systém a osvétleni vstupnich hal bylo mozné ovladat
z velina pii zapasu. Ovladani osvétleni na vstupnich haldch bylo prichozi tlacitky

U vstupt, centralni z velina.

Osvétleni WC muzi a WC zeny bylo rozdéleno do osmi celkd, kde jeden celek tvoril vzdy
osvétleni jednoho socidlniho zazemi. Ovladani tohoto osvétleni bylo feSeno tlacitky

U vstupt pro ovladani jednotlivych socialnich zdzemi v béZném dennim provozu (uklid...).
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Tomuto ovladani byl nadfazen centralni ovladaci systém a osvétleni vSech osmi socialnich

zazemi bylo sepnuto najednou pfi zapasu nebo kulturni akci.

Osveétleni bufetii mé€lo byt napajeno piimo z rozvadéce bufetu. Ovladani tohoto osvétleni

bylo mistnimi vypinaci u vstupu do bufetu.

Ovladani osvetlent vstupni haly, restaurace a chodby ve 4. nadzemnim podlazi bylo feSeno
tlacitky u vstupt pro ovladani priichoziho osvétleni v bézném dennim provozu. Tomuto
ovladani byl nadfazen centralni ovladaci systém a osvétleni vstupnich hal bylo mozné

ovladat z velina pii zapasu.

Osvetleni VIP salonkii bylo feSeno vzdy samostatnym okruhem osvétleni, spindni tohoto
osvétleni bylo navrzeno samostatnymi spinaci u vstupu do VIP salonku. Soucasné bylo
mozné ovladat osvétleni, které tvoii prstenec lemujici halu, ovladat (stmivat) ze svételné
rezie.

Ovladani osvéetleni WC muzi a WC Zeny bylo feSeno tlacitky u vstupti pro ovladani
jednotlivych socialnich zazemi v bézném dennim provozu (Uklid...). Tomuto ovladani
byl nadfazen centralni ovladaci systém a osvétleni vSech osmi socialnich zazemi bylo

sepnuto najednou pii zapase.

Ovladani osvétleni salonkii novinari v 5. nadzemnim podlazi bylo prichozi s moznosti

spinani u vSech vstupti do téchto prostor. Centralni ovladani nadfazenym systémem.
U ostatnich prostor mélo byt osvétleni ovladano u vstupt do jednotlivych mistnosti.

Hlavni osvétleni haly bylo feSeno svitidly umisténymi na konstrukci pochozich lavek,
vedenymi nad hraci plochou. Jednalo se o vybojkova a halogenova svitidla, ktera méla
tvofit osvétlovaci soustavu, kterd by spliiovala pozadavky multifunkéni haly. Svitidla
by byla napajena tak, ze by bylo mozné ovladat svitidla v riznych reZzimech. Toto ovladani

by bylo mozné upravovat dodatecné dle pozadavkl provozu.

Vybojkova svitidla byla osazena metalhalogenidovymi zdroji o vykonu 2000W ve tfech
typech vyzatovacich charakteristik. Svitidla byla vybavena tvrzenym ochrannym sklem
a doplnéna stmivaci zaluzii.Zarovkova svitidla s halogenovymi zdroji o vykonu 1500W
méla byt osazena tvrzenym bezpe¢nostnim sklem. Reflektor byl z vysoce lesténého

hlinikového plechu.

Svitidla byla kotvena ke konstrukci lavky pomoci typizovanych drzékt. Ovladani osvétleni

Vv hale bylo ze svételné reZie, centralni z velina.
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SPORT — Micové sporty (rozméry hraci plochy 44 x 20 m)
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Eh av [IX] Eh min/Eh av Ev av [IX] Ev min/Ev av [kS]
TV 1288 0,76 939 0,72 28 2,5,79,10,11,13
900Ix
\Y
Liga 994 0,72 20 5,9,10,11,13
1000Ix
600Ix 642 0,73 12 511,13
400Ix 439 0,68 8 5,13
200Ix 245 0,60 4 5
Dohr. 484 0,82 389 0,52 12 9,10,12
400Ix
v hot-
restrike
Tab. 4. Rezimy osvétleni na hale pro micové hry (puvodni ndavrh)
SPORT — Hokej (rozméry hraci plochy 60 x 30 m)
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Eh av [IX] Eh min/Eh av Ev av [IX] Ev min/Ev max [kS]
TV 1250Ix 1760 0,84 1220 0,66 48 1-12
Liga 1200Ix 1233 0,76 805 0,60 32 1,2,3,45,6,7,11
Liga 800Ix 833 0,83 24 1,2,3,4,5,6
600Ix 622 0,73 16 3,4,5,6
2501x 261 0,72 8 1,2
Dohr. 400Ix V | 571 0,71 472 0,49 16 hot- | 8,9,10,12
restrike
Bezpecnostni | 90 = 5% 0,82 14  hal.
E, . TV 1500W

Tab. 5. Rezimy osvétleni na hale pro hokej (piivodni navrh)
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Osvétlovaci soustava byla tedy navrzena pro dvé velikosti hraci plochy. Pro hoke;j

a pro sporty s mensi plochou hiisté, jako jsou tenis, volejbal, basketbal, florbal a hazena.

Osvétlovaci soustava méla byt tvorena 60 svétlomety Mundial, které¢ mély byt umistény
nalavkach ve vysce 16 m nad hraci plochou. V nejvyssich hladindch pro snimani
televiznimi kamerami pro hokej mélo byt pouzito 56 svétlometl, pro micové sporty
36. Vhodnym spinanim jednotlivych svétlometi by bylo zajiSténo osvétleni hraci plochy

s moznou volbou intenzity osvétleni pro jednotlivé soutéze bez snimani TV kamerami.

Pii névrhu osvétleni byl kladen diraz na eliminaci nepiiznivého jevu — oslnéni

jak samotnych sportovcu, tak divakd, i televizni kamery.

U kazdého osvétleni bylo tfeba dodrZzet takové parametry osvétleni, aby se zajistila
co nejvyssi kvalita osvétleni a zamezilo se nezadoucim vliviim, které by mohly snizit

zrakovy vykon a zrakovou pohodu.

Jednim z faktord, které ovliviuji kvalitu vidéni je oslnéni. Osvétlovaci soustava by méla

vyhovovat vzdy z hlediska oslnéni, resp. zamezeni oslnéni jako nezadouciho stavu.

Mezinarodni komise pro osvétlovani CIE vydala technickou zpravu CIE 112-1994 Glare
evaluation systém for use Within outdoor sports and area lighting, kterd se zabyva
hodnocenim miry oslnéni a doporucuje maximalni hodnoty pro pouZiti osvétlovacich
soustav. V této zpraveé se uvadi maximalni ptipustna hladina oslnéni definovana Cinitelem
GR definovanym v normé. Pro tréninkové ucely je doporucena maximalni hodnota Cinitele
GR mensi nebo rovno 55, pro vyssi tfidy osvétleni a pro osvétleni pro sniméani pro
barevnou televizi GR mensi nebo rovno50, coz je hodnota odpovidajici pravé pripustitelné

mife oslnéni z pohledu subjektivniho hlediska hodnoceni miry oslnéni.

Eliminace oslnéni zde méla byt dosazena pomoci nésledujicich bodu:

* pouzitim asymetricky svétlometd, u kterych byl zdroj ¢asteCné zakryt pomoci
zrcadlového deflektoru. Deflektor je clona umisténd uvniti reflektoru nad vybojkou
(viz. nésledujici obrazek) a cloni slozku svételného toku sméfujici vyse, nez je thel

maximalni svitivosti svitidla,

* smérovanim svétlometii maximalné€ do thlu 65° od svislé roviny,
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* smérovani svétlometl bylo navrzeno tak, aby se zabranilo zrcadlovym odrazim

svételnych zdroju od ledové plochy do televizni kamery.

Obr. 15. Svétlomet Mundial

Meéla byt pouzita tato svitidla:

Vyrobce Thorn -
Nazev Mundial C With Baffle HIT 2000W V1 -
Kryti IP 65 -
Rozméry 260 x 660 x 550 mm
Utinnost 65 %

Vyrobce Thorn -
Nazev Mundial C With Baffle HIT 2000W V2 -
Kryti IP 65 -
Rozméry 260 x 660 x 550 mm
Uginnost 67 %

Vyrobce Thorn -
Nazev Mundial C With Baffle HIT 2000W V3 -
Kryti IP 65 -
Rozméry 260 x 660 x 550 mm
Uginnost 66 %
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Tab. 13. Typy navrzenych svitidel

Mc¢ly byt pouzity tyto svételné zdroje:

Vyrobce OSRAM -
Nazev POWERSTAR HQI-TS -
Vykon 2000 W
Svételny tok 200000 Im
Zivotnost 4000 hod

Tab. 14. Typ svetelného zdroje

Hladina osvétlenosti

Hlavnim parametrem pro kvalitni TV pfenos je primémé hodnota vertikalni
osvétlenosti. Pokud je jedno pevné stanoviSté hlavni kamery, staci splnit pozadavky
na osvétleni svislé roviny pouze ve sméru této kamery. Nema-li kamera pevné stanovisté
a je umisténa nékde na delsi stran¢ sportovni plochy, musi osvétleni svislé roviny ve sméru
této postranni Cary spliiovat pozadavky na osvétlenost a rovnomeérnost osvétleni. Pokud
jsou stanovisté kamery na riznych strandch sportovisté, musi se vzit v ivahu osvétlenosti

svislych rovin ze vSech Ctyt stran sportoviste.
Parametry osvétleni poZadované pro hrace a rozhoddi.
a) intenzity osvétleni ve vodorovné rovin€ pro jednotlivé rezimy,

b) rovnomérnosti osvétleni ve vodorovné roviné (zmény osvétleni pii pohybu na hraci

plose),

¢) parametry oslnéni (poloha svitidel, povolené jasy, uhly ndklonu, atd.).

Tida Horizontalni osvétlenost | Celkova rovnomérnost | Index podéni barev
osvétleni | £y [Ix] ExinfEpe [%] R

l. 750 70 60

Il. 500 70 60

1. 300 70 20
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Tab. 15. Parametry osvetleni pro ledni hokej

50

T¥ida Horizontalni osvétlenost | Celkova rovnomérnost | Index podéani barev
osvétleni Epx [IX] Ex min/Epk [%0] Ra

l. 750 70 60

. 500 70 60

II. 300 70 20

Tab. 16. Parametry osveétleni pro Tenisovd utkani

T¥ida Horizontalni osvétlenost | Celkova rovnomérnost | Index podani barev
osvétleni | g, [ix] Ex min/Ep [%] R

l. 750 70 60

. 500 70 60

II. 200 50 20

Tab. 17. Parametry osvétleni pro Micové hry (volejbal, basketbal, hdzend, florbal atd.)

Horizontalni osvétlenost se pocitd v jednotlivych bodech sité na povrchu hraci plochy.

Pocet vypoctovych bodll zavisi na rozmérech hraci plochy, napt.:

Hladina hokej TV - kamerova osvétlenost 1200 Ix

Pocet svitidel: 56ks

Horizontalni osvétlenost:

Minimalni hodnota 1461 Ix

Stfedni hodnota 1955 1x

Maximalni hodnota 2312 Ix

Rovnomeérnost 0.75
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Vertikalni osvétlenost se pro vétSinu sporti stanovi ve vypoctovych bodech

1m nad povrchem hfiste.

3.3.2 Pivodni navrh Osvétleni prilehly multifunkéni objekt — tréninkova hala

Osvétleni bylo navrzeno pievazné zarivkovymi nebo vybojkovymi svitidly
ato podle charakteru mistnosti, pozadované intenzity osvétleni E [Ix] a vnéjSich vlivi.
Hodnoty intenzity osvétleni byly navrzeny podle CSN 36 0450, 36 0452 a event. dalsich

pozadavki investora na danou mistnost ¢i prostor.

Vyzbroj zativkovych svitidel méla obsahovat elektronicky piedfadnik a svételné linearni
zdroje typu T8 nebo kompaktni zafivkové zdroje s barvou chromaticnosti odpovidajici

predpokladané ¢innosti.

Osvétlovaci soustavy byly rozdéleny na dil¢i ¢asti v souvislosti s plosnym ucelem vyuZiti

prostoru nebo v souvislosti s provozem objektu.

Osvétleni ve spolecnych prostorach (spojovaci chodby, schodisté, galerie a jejich zazemi,
hlavni technické ¢asti objektu, ptilehlé venkovni prostory) bylo navrzeno v pfevazné mire
linedrnimi zarivkami a kompaktnimi zéafivkami. Osvétlovaci soustava byla rozdélena
na jednotlivé (samostatné ovladdané) dil¢i Casti v souvislosti s charakterem a urenim

daného prostoru.

Hlavni spojovaci chodby, galerie a osvétleni fasddy bylo navrzeno v zavislosti
na pozadavcich architekta apfi jeho rozmisténi byla nutnd koordinace s vybavenim

a konstrukei interiéru.

Svitidla umisténd nad umyvadly nebo v umgyvacich prostorech byla v provedeni
z trvanlivého izolantu podle pozadavku CSN 33 2000-7-701 nebo na vyvodech
ke svitidlim s kovovym télesem instalovanych v umyvacim prostoru by méla

byt instalovana zvySend ochrana proudovym chrani¢em s vybavovacim proudem 0,03 A.

Osvétleni v prostorach, které budou slouzit pro individudlni ¢innost (Satny, sklady) bylo
navrzeno v pievazné mirfe linedrnimi a kompaktnimi zafivkami. Osvétlovaci soustava

piislusné mistnosti byla ploS$né rozdélena na dil¢i ¢asti.

Osvétleni pracovist s monitory bylo provedeno zafivkovymi svitidly s mifizkou

a reflektorem zabranujicim zrcadleni na obrazovkach nebo nezadoucich oslnéni.
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Osvetleni v technickych mistnostech a ve strojovnach bylo provedeno svitidly
prumyslového charakteru. Pouzitim elektronickych predfadnikti dojde k eliminaci

stroboskopickych jevil na rotujicich soucéstech.

Nad vstupnimi dvefmi v rozvodné bylo osazeno nouzové svitidlo s dobou nouzového

provozu 1 hodina.

Hlavni osvétleni haly bylo tfeSeno svitidly umisténymi na konstrukci pochozich lavek,
vedenymi nad hraci plochou. Jedné se o vybojkova svitidla 1000W, ktera by méla tvoftit

osvétlovaci soustavu spliujici pozadavky haly. Svitidla by byla napéjena tak, ze by bylo

mozné je ovladat v riznych rezimech. Svitidla by byla kotvena ke konstrukei lavky pomoci

typizovanych drzakt. Ovladani osvétleni v hale mélo byt z recepce, centralni z velina.

Byly navrzeny 4 zakladni rezimy osvétleni na hale:
e rezim osvétleni zépas,
e rezim osvétleni tréninky,
e rezim osvétleni udrzba,

e rezim bezpecnostni osvétleni.

3.3.3 Nouzové osvétleni celého objektu

Nouzové osvétleni bylo navrzeno podle CSN EN 1838 36 0553 Svétlo a osvétleni -

Nouzové osvétleni.

Slouzi k oznaceni tinikovych smérti a vychodii z jednotlivych prostor objektu a k zajisténi
alespon orienta¢niho osvétleni po dobu nabéhu dieselagregatu pii vypadku elektrické
energie. Nouzové osvétleni v objektu bylo feSeno samostatnymi autonomnimi nouzovymi

svitidly s centralizovanym systémem kontroly a fizeni testu.

Systém centralni kontroly nouzového osvétleni pracuje na bazi interaktivni komunikace
po datovém vedeni mezi fidici jednotkou a kazdym nouzovym svitidlem vybavenym
mikroprocesorem s vlastnim ID kodem. Systém samostatné kontroluje a testuje stav
jednotlivych svitidel 1 celého systému, provadi pravidelné kontroly funkénosti

a autonomnosti (systém CT).
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Jako nouzovad svitidla byla pouzita zafivkova svitidla vybavend elektronickym
pfedfadnikem, samostatnou baterii, syst¢tmem CT pro komunikaci s fidici jednotkou.
schopna samostatné Cinnosti a vlastni diagnostiky. O svém stavu informuji vizualné

pomoci nékolika barevnych diod.

Stejné je tomu i u panikového osvétleni, které dopliuje systém nouzového osvétleni, tato
svitidla maji bateriovy inverter, ktery je také testovan a monitorovan stejné jako svitidla

nouzova.

3.3.4 Bezpecnostni osvétleni celého objektu

Bezpecnostni osvétleni pro Gcastniky bylo navrzeno podle CSN EN 12193 Svétlo

a osvétleni - Osvétleni sportovist.

Slouzi k osvétleni hraci plochy pii vypadku elektrické energie. Pii tomto vypadku
by svitily halogenové reflektory napajené pies UPS, po nab&hnuti dieselagregatu

by se automaticky pfepnuly na nouzovy rozvod.

3.4 Elektroinstalace

Projektova dokumentace fesi elektroinstalaci v rozsahu od vyvodi z podruznych
rozvadécu k pfipojeni na svorkach spotfebici vcetné svitidel a ovladacich koncovych

zafizeni a dodadvku koncovych prvki elektroinstalace

Provedeni napdjecich rozvoda bude feSeno podle pozadavkll poZarni zpravy. V unikovych
cestach a ve shromaZzd'ovacich prostorach nehoflavymi samozhaSivymi bezhalogenovymi
kabely a konstrukcemi omezujicimi tvorbu dymu pii hofeni a bude v souladu
s CSN 73 0802. V ostatnich prostorach bude pouzito klasické vedeni. Hlavni napajeci trasy

jsou feSeny tak, ze jsou vedeny mimo unikové cesty a shromazd’ovaci prostory.

Napédjeni zatizeni, ktera jsou urena pro pozarni zabezpeceni, budou provedena kabely
anosnymi konstrukcemi zajistujicimi funkcénost pfi pozaru uloZzenymi v Samostatnych
trasach tak, aby byla maximalné omezena mozZnost poSkozeni téchto kabelii pfi poZaru.
Provedeni napéjecich rozvodl bude feSeno nehoflavymi samozhésivymi bezhalogenovymi
kabely a konstrukcemi omezujicimi tvorbu dymu pii hofeni a bude v souladu

s CSN 73 0802, CSN EN 50 265-1, CSN EN 50 265-2-1, 2 a CSN IEC 332-3.

Nouzovy zdroj dieselagregat
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Pro potfeby soustavy E bude instalovan novy dieselagregat. Velikost tohoto zdroje
je stanovena na 250 kVA, umistén bude v 1.NP v technickém prostoru vedle trafostanice

a hlavni rozvodny objektu.

Rozvody z tohoto nouzového zdroje budou provedeny nehoflavymi kabely a zavedeny
do jednotlivych rozvadéci. Napajet budou pii vypadku elektrické energie ¢ast osvétleni,

evakuacni vytahy a pozarni vzduchotechniku.

Napajeni zasuvek

Zasuvky nebo zasuvkové skiiné budou v objektu osazeny sohledem na udrzbu,
na jednotlivych podlazich bude umisténa vzdy jedna zasuvka 16A/230V a 16A/400V

Vv tklidovych mistnostech. V technickych mistnostech budou umistény zasuvkové skiiné

vybavené 2x16A/230V, 1x16A/400V a 1x32/400V. Skiiné se stejnym vybavenim budou
umistény i na konstrukci lavky. Tyto skiiné budou slouzit pro udrzbu a jako rezervy.
Predpoklada se, Zze v objektu budou pfipojovany pouze spotiebice tiidy 1 a II podle
CSN 33 0600.

Zarizeni zdravotné technické instalace

V objektu budou z podruznych rozvadéci mistné piislusnych pfipojeny automatické
splachovace pisoarit Zdroje bezpecného napéti 12V~ a vlastni ventily budou dodavkou

ZTI. V ramci elektroinstalace bude provedeno trubkovani a ptipojeni zatizeni.
Pripojeni gastronomickych zarizeni

Tato zafizeni budou pfipojena pres rozvadéce provozoven. Pied pevné montovana zatizeni
bez vlastniho ovladdani budou instalovany silové vypinace nebo budou pfipojena

pies zasuvky.
Rozvadece

V objektu bude v 1.NP umisténa hlavni rozvodna objektu, ze které budou napajené
jednotlivé podruzné rozvadéce. Vzhledem k tomu, Ze se bude jednat o paralelni chod
tfi transformatord bude zkratovy proud rozvadé¢e RH 100kA. Z rozvadéée RH budou
napéjené jednotlivé podruzné rozvadéce, které jsou rozmistény tak, aby délka rozvodii byla

co nejoptimalngjsi.
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Rozvadéce v sitich N a E budou vybaveny snimanim stavu odvozenym od existence napéti
na piipojnicich, rozvadée vsiti W budou vybaveny sniménim stavu odvozenym
od existence vypadku kazdého ochranného prvku v daném rozvadéci — pienos signalu

a vizualizace na kontrolnim stanovisti bude soucasti nadfazené¢ho systému.

V podruznych rozvadécich bude osazena ochrana stupné C dle IEC 61312-1 a IEC 61643.
Vyssi stupent ochrany bude instalovan v hlavnim rozvadéci. Zasadné bude ochrana stupné
C instalovana v rozvadécich osazovanych vné¢ budovy nebo na vyvodech piipojujicich
zafizeni vn¢ budovy tak, aby bylo zabranéno vniknuti piepéti do vnitini elektroinstalace
(naptiklad se jedna o ventilatory na stfeSe, osvétleni na fasadé, aj.). Kategorizace piepéti

dle CSN 33 2000-4-443.
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4 ZMENA OSVETLENI VICEUCELOVEHO OBJEKTU

Ke zméné plvodniho feSeni osvétleni obou multifunkénich hal mé vedla zejména
mozna uspornost nového feSeni a to jak zhlediska spotieby elektrické energie,
tak i zivotnosti zdroju svitidel (vybojkova svitidla, respektive jejich vybojkové zdroje, maji
zivotnost 5000 hodin a ta se jesté snizi na polovinu pfi rezimech zatméni svitidla, stejné

je tomu i u svitidla se specialnim predfadnikem umoziujici rychly start).

Nové feSeni s zafivkovymi svitidly kromé nizs§i spotfeby elektrické energie spolu
s zivotnosti 20 000 hodin vyraznym zpiisobem snizi naklady na obsluhu a to zejména

udrzbu a opakovanou piedpokladanou vyménu vybojkovych zdroji.

Dalsi divod, ktery mé vedl ke zménég, byla variabilnost nového feSeni a moznost vyuziti

inteligentnosti systému, tedy jeho ovladani.

Pivodni feSeni umoznovalo pouze nékolik rezimii, setméni bylo provedeno pomoci
zatemnovacich rolet a ty umoznovaly pouze omezenou dobu zatméni (cca 8 minut)
pfi del§im zatméni by doslo k vypnuti svitidla integrovanou tepelnou ochranou a v krajnim

ptipad¢ i jeho nevratnému poskozeni.

M¢ nové navrhované feSeni vSak tento zasadni problém nemad. Svitidla lze spinat
okamzité, bez jakékoliv Casové prodlevy , okamzit¢ vypnout s neomezenou dobou
zatméni s moznosti pfepinani jednotlivych pfedem definovanych hladin pozadovanych

intenzit osvétleni pro jednotlivé potfeby multifunkénich hal.

Dalsi duvod, ktery vyrazné zkvalithuje samotny provoz je moznost ovladani z jeho
nadfazeného systému kazdého svitidla zvlast. To je vhodné zejména pro pofadani

kulturnich akci.

V posledni fad¢, a to opé€t z hlediska uspory elektrické energie, je moznost (je samoziejmeé
i definovana v jednom z pozadovanych rezimi hladin pozadovanych osvétleni) sepnuti
zdroje na jedno procento jeho vykonu. Toto zajisti dostatecnou intenzitu a v tomto rezimu
dochazi k nejvétsi tspofe oproti pivodnimu feSeni. Tento rezim se pouzivd zejména
Vv dobé, kdy v multifunkénich objektech neni zaddna spolecenskd, sportovni nebo kulturni

akce.
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4.1 Novy navrh Osvétleni viceucelového objektu

4.1.1 Zména osvétleni hlavni viceucelovy objekt — multifunk¢ni aréna

Osvétlovaci soustavu jsem navrhl v souladu s pozadavky normy CSN EN 12193
Svétlo a osvétleni — Osvétleni sportovist. Pro osvétleni sportovist’ jsou doporuceny urcité

hladiny osvétleni v riiznych rezimech.
Ptiklady doporucenych hodnot pro jednotlivé sporty jsou uvedeny v prtiloze ¢.1.
Pozadavky na osvétleni pro barevnou televizi

Navrh osvétleni se odvijel od hlavniho pozadavku — zajistit dostate¢né hladiny horizontalni

a vertikalni osvétlenosti pro sportovni zépasy snimané TV technikou.

Zatimco pro zabezpeceni dobrych podminek vidéni pro sportovce jsou pro jednotlivé typy
sportl vétSinou predepsany pozadované hodnoty horizontidlni osvétlenosti a jeji

rovnomérnosti, pro snimani barevnou televizi je dtlezitd hodnota vertikalni osvétlenosti.

Horizontalni osvétlenost mé jednotlivé body sit¢ na povrchu hraci plochy. Pocet bodi

pro vypocet je zavisly na rozmérech plochy jednotlivych sporta.

Vertikalni osvétlenost ma vypoctové body, ve kterych se stanovi svisld osvétlenost,

1m nad povrchem hfisté.

v

Pocet bodu sit¢ v podélném a pricném smeéru pro jednotlivé typy sporti je uveden
ve vySe zminéné normé. Pro porovnani vypoctenych a naméfenych hodnot je nutné pouzit
totoznou sit’ vypoctovych a meéficich bodii. Pii vypoctu i méfeni uvazujeme stejnou
hodnotu udrzovaciho ¢initele. Pokud neni stanovena jeho hodnota vypocltem na zakladé
parametru svitidel, svételnych zdroji a osvétlovaného prostoru, uvazuje se hodnota z = 0,8.
Této hodnoté¢ musi odpovidat Udrzba osvétlovaci soustavy (CiSténi svitidel, vyména

svételnych zdroji, obnova povrchil).

Hlavni osvétleni haly

Osvétlovaci soustava je navrzena v souladu s pozadavky normy CSN EN 12193 Svétlo

a osvétleni — Osvétleni sportovist. Pozadavky se 1isi podle pozadované tfidy osvétleni.
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Ttida: Horizontalni osvétlenost Ey, (IX): Rovnomeérnost Emin / Eav:
l. 750 Ix
0,7
Il. 500 Ix
0,7
II: 300 Ix
0,7

Navrh osvétleni se odviji od hlavniho pozadavku — zajistit dostate¢né hladiny horizontalni

a vertikalni osvétlenosti pro sportovni zépasy snimané TV technikou.
NavrZené parametry

Enhav =1 500 IX, horizontalni osvétlenost

Ey av= 800 Ix, vertikalni osvétlenost

Evav =1 000 Ix, tzv. kamerova osvétlenost (osvétlenost vertikalni roviny ve sméru k hlavni

kamefte).

Pozadavky na osvétleni TV prenosu jsou dnes jiz technicky zastaralé a prekonané
(platnost normy od roku 1999). Hladiny osvétlenosti jsou zavislé na pozorovaci

vzdalenosti. Pro hokejovy pfenos neni jedno pevné stanovisté kamery.

Vzhledem k pokroku v TV technice je pro tento typ sportu dostate¢na hladina vertikalni
osvétlenosti pro kvalitni TV pifenos 800 Ix. Osvétlenost se posuzuje v siti rovnomérné
rozmisténych bodl (9 x 17 bodl) v Urovni hraci plochy (horizontalni osvétlenost)

a ve vysce 1 m nad hraci plochou (vertikélni osvétlenost).

Hlavni osvétleni haly je feSeno zatfivkovymi svitidly umisténymi na kabelovych kanalech
na konstrukcei stropu nad hraci plochou. Bude se jednat o zatfivkova svitidla Fagerhult, typ
Inducon Narrow Beam 2 x 80W, ktera budou tvofit osvétlovaci soustavu spliujici
pozadavky multifunkéni haly. Pro ndvrh osvétleni se uvazuje hodnota udrzovaciho ¢initele

z=0,8.
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Navrzend svitidla a svételné zdroje spliiuji pozadavky normy na teplotu chromati¢nosti
(4000 K), Index barevného podani Ra (Ra = 85) a omezeni oslnéni (Cinitel GR mensi

nez 50).

Soustava je navrzena pro splnéni pozadavki na horizontdlni (1500 1x) a vertikdlni
osvétlenost (8001x /1000 Ix). Ostatni rezimy (750 Ix, 5001x, 300lx) budou realizovany
rezimem stmivanim jednotlivych svitidel, ktery bude nastaven. Svitidla jsou napéjena tak,
ze je mozné ovladat svitidla v riznych rezimech. Toto ovladani bude mozné upravovat

dodate¢né dle pozadavki provozu.

Ovladani osvétleni v hale
ze svételné rezie — 16 rezimu
u roleb — 3 rezimy

Z velina — 8 rezimu

z mista uvadécky — 3 rezimy

z promitaci mistnosti — 8 rezimt

ReZimy osvétleni na hale

Budou nastaveny jednotlivé hladiny osvétleni od 100 — 15001x na ovladacich

tlacitkach.

V objektu multifunkéni arény muze byt nastaveno az 16 rezimi ( 2001x, 3001x, 5001x,

7501x, 10001x, 12001x, 15001x, efektové osvétleni, rezim promitani, vypnuto, atd..)
Promitaci mistnost

Osvétlovaci soustava je navrzena na rezim — nastaveni hladiny osvétleni na 2001x,

pak bude plynule stmivana do 1% hladiny osvétleni a poté se svitidla vypnou.
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ReZimy osvétleni na hale
SPORT - Hokej (rozméry hraci plochy 60 x 30 m)
. g T g =T &A g < g < & s »
5 £ 2 £ 2 2 Z @ 2 g 2 <3 =
= & & r B & = & = 3 & =-
= & & la & © = 75| = 7 9 - e
o S B8 3 2 3 s = s = 3 < ®
c 5B =& 2E|3=2E =
2EEEI| BT 2T E
4 4 -
Eh av [IX] Eh min/Eh av Ev av [IX] Ev min/Ev max [kS]
1200 Ix 1616 Ix 0,71 812 Ix 0,42 440
750 Ix 750 Ix 0,71 440
500 Ix 500 Ix 0,71 440
300 Ix 300 Ix 0,71 440
Bezpecnos 5% Ep av 82
tni
327 Ix

Tab. 18. RezZimy osvétleni na hale pro hokej (novy navrh)

Dalsi rezimy budou realizovany podle pozadavkli normy pro jednotlivé druhy sportil
(viz. tabulky vySe). Hladiny osvétlenosti budou pfednastaveny regulaci svételného toku
vSech svitidel pfi zachovdni rovnomérnosti 0,7 pro vSechny hladiny osvétlenosti.

Jednotlivé hladiny osvétleni budou nastaveny fyzickym méfenim dle metodiky CSN.
Technické FeSeni svételné instalace

Osvétleni hal je feSeno zafivkovymi svitidly Inducon 2x80W, s pfedfadniky DALIL
Svitidla budou instalovana na svételné listy BAKS. Ovladani a nastavovani osvétleni
je tizeno systémem DALI kde hlavni ovladaci pult je umistén v mistnosti rezie dané haly,
dalsi pult je umistén u stanovist’ roleb, ve velké hale bude déle fizeni kina umisténo

V promitaci mistnosti a v prostoru uvadécky.

Systém fizeni osvétleni bude sbérnicovy pracujici na digitalnim standardizovaném
pfedfadniky DALI v SOOI.

Svételny systém bude manudlné ovladan z nésténnych tlacitkovych ovladact. V SOO01

protokolu DALI. Svitidla budou vybavena elektrickymi

bude moznost vyvolavat az 16 raznych svételnych scén. Tyto sv. scény budou predem

naprogramovany dle presné specifikace.
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Ovladani svételnych urovni bude také provedeno z ovladaciho PC MaR a to dle pfedem

stanovenych ¢asovych udélosti a potieb.

Ve velké hale budou svitidla s pfimo stmivatelnym predifadnikem DALI DIMM. Ve velké
hale je dale instalovano 60ks halogenovych 1500W reflektorti, spinanych syst¢émem MaR.

Vybrané tfady svitidel budou napojeny ze zalohovaného okruhu UPS pro piipad vypadku

napéti pro bezpecnosti osvétleni.
Rozdily oproti predchozi dokumentaci
Velka hala — multifunkcni aréna

Pivodni projekt pocital s osvétlenim ledové plochy pomoci vybojkovych svitidel,

napéjenych z rozvadéci R5.2 a R5.4 a ovladanych systémem MaR.

Novy projekt pocitd s osvétlenim zéatfivkovymi svitidly Inducon 2x80W, s ptedfadniky
DALI Svitidla budou instalovana na svételné listy BAKS, zavéSené nad ledovou plochou

podle projektu osvétleni fy. Halla plus.

Napdjeni bude ze stejnych rozvadéci jako v ptivodnim projektu. V téchto rozvadécich
bude nahrazena ¢ast urend pro napéjeni vybojkovych svitidel za novou ¢ast pro napajeni
zativkovych svitidel. Ovladani je fizeno pomoci systému DALI, kde veskeré fidici
jednotky budou umistény v rozvadééi RS5.2, na kter¢ bude napojen systém MaR

pro ovladani nastavenych ¢asovych rezimu.

W v O

Napajeni svitidly je zrozvadécti R5.2 a R5.4. Rozhrani je pfiblizn€ v poloviné haly.
Kabely budou vedeny ve stejnych kabelovych trasach jako v pivodnim projektu.
Pro kazdou fadu svitidel je v rozvad&¢i samostatny jisti¢. Rizeni osvétleni je z R5.2 a odtud

jsou vedeny jednotlivé ovladaci kabely do jednotlivych fad.

Nouzovée osvétleni je feSeno z rozvadeéce R5.2, kde na sit’ UPS jsou napojeny vybrané fady

svitidel. Ovladani pfi normalnim provozu je shodné s ostatnimi svitidly.
Na vybranych mistech sportovni haly jsou umistény ovladaci prvky osvétleni.

Osvétleni okolo ledové plochy tvoiené 60ks halogenovych svitidel je feSeno shodné
s pfedchozim projektem. Svitidla jsou napdjena zrozvadéci R5.2 a RS5.4, zkaZdého

rozvadéce polovina. Svitidla jsou zapojena tak, aby $lo rozsvitit jen polovinu svitidel.
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Veskeré kabely budou vedeny v pivodnich trasach. V jednotlivych fadach budou vedeny
v listach STRADER.

Technicka data

Instalovany vykon:

Osvétleni Velka hala 440 ks 2x80W 70,4 KW

60 ks 1x1500W 90,0 kW

Z toho osvétleni napojené z UPS

Velka hala 77 ks 2x80W 12,4 kW

Energeticka bilance

PoF.¢. POROVNAVANA SOUSTAVA SOUSTAVA
POLOZKA
Svitidlo  reflektorové | Svitidlo
2000 W /220 V zarivkové
2x80W, Inducon
1. Pozadovana stifedni | 15001x- ledova plocha 15001x- ledova
osvétlenost plocha
2. Pocet a typ svitidel 60 ks Reflektor 440ks
209NV $ mitikou 2X80W T5 se
svetelnym zdrojem | omivanim DALI
3. Projektovany prikon Pi/W/ | 132.000 W 75.680W
4, Uspora vykon /kW/ 56,3 KW
5. Uspora v % 42,65%
6. Spotieba el.energie pri 356 400 204336
2700 hod./rok v kWh
7. Spoti‘eba v K¢ / rok pri 4.0 | 1425 600,00 K¢ 817 344,00 K¢
K¢&/kWh
8. Ro¢ni uspora el.energie v K¢ 608 256,00 K¢

Tab. 19. Velka hala srovnavani energetické narocnosti vybojkového a zarivkové osvétleni
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Katalogovy list svitidla INDUCON 2x80W

Fagerhult 32864 Inducon Narrow Beam 2xT16 80W / Datovy list svitidla

Vystup svétla 1:

1050 105
302 o
750 7
80¢ &0
45° 45°
30 152 ”» 150 300
cdfkim = 95%
——0-C180 ——C80-C270

Vystup svétla 1

Vyhodnoceni osInéni dle UGR

p 5 EEEEEEEE R ERERERE
» Stéy EERERER R ERERERE
 Podisha FE AR
Velikost mitnosti Smé- pohledu napfic Pedglny smér pohledu

X Y k 032 lampy k ose lampy

H H| 163 174 166 U6 78 | M8 I 1 B1 13
H| 62 171 165 174 176 | B34 MWD 34 M3 NS
61 170 184 173 175 | BE M4 BE M7 U8
BH| 160 168 164 171 174 | BE ME M1 MI 252
BH| 160 168 163 171 74 | BE O ME MI MI 52
1H| 155 167 163 10 173 | 38 M6 M2 M5 152

H M| B3 178 173 181 184 | 28 7 1 BO B2
3H| 168 175 172 178 182 | BI 18 BS M1 WS
H W67 174 1 17 11| BE MI MDD MHE WS
GH| 166 172 1Al 176 18D | BE M4 23 K3 52
BH| 166 101 170 175 179 | B3 M4 k4 M3 5D

H| 166 170 170 174 179 | M0 M4 M4 MI B3
84 dH| 183 173 171 177 181 | B4 MO B M4 ME

GH| 167 171 1Al 175 18D | 37 M1 M2 ME B0
BH| 166 170 1Al 174 179 | BE M2 M ME 51

H| 166 169 171 174 179 | BE M1 M3 ME 51
1H 4H| 167 172 172 176 180 | B4 1Y BI M3 MT

BH| 166 1720 171 175 179 | 237 W1 M2 M5 5D
BH| 166 169 171 174 179 | 238 W1 M3 M5 51

Variace polahy parorovatele pro vedienceti sviticel §

5=10H 07 ) -1l +07 [ 08

5=15H <16 | 45 +8 [ 24

5=20H +28 | -195 +30 | 34
Standardni tabulk BKDL BKO4
Korektumi sditanec -4 67

Karigerane ashoved indice, vatabeny na 12300km Celiovy svételng ok
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Nosny systém osvétleni

Nosny systém svitidel usnadniuje instalaci osvétlovacich soustav v mnoha
oblastech, at’ se jedna o dilny ¢i rozsahlé vyrobni haly. Ulozeni kabelii a optimalni
umisténi svitidel z hlediska osvétlovaci techniky se s t€mito systémy stava jednoduchym
feSenim. Zpusob uchyceni na nosnou konstrukci zarucuje pevnost nosné konstrukce

pro svitidla.
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Obr. 16. Zpiisob uchyceni nosného systém

Zavérem dodavam, Ze navrZzena svételnd soustava plné odpovidd poslednim
trendlim ve svételné technice. Navic toto feSeni umozZnuje ménit kdykoliv hladiny osvétleni

a ovladat tak kazdé¢ svitidlo jednotlive.
Osvétleni s inteligentnim ovladanim splni pruzné pozadavky uZivatele podle jeho potieb.

Pouzité svételné zdroje, zativky TS5, maji daleko delSi Zivotnost neZ metalhalogenidové
vybojky.
Dale je potieba piihlédnout ke spotiebé elektrické energie. Pfi srovnani pouZiti

jednotlivych feSeni je uspora energie pii pouziti zéatfivkovych svitidel vyrazna.
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Zména osvétleni vedlejsi viceticelovy objekt — tréninkova hala

Osvétlovaci soustavu jsem navrhl v souladu s pozadavky normy CSN EN 12193
Svétlo a osvétleni — Osvétleni sportovist. Pro osvétleni sportovist’ jsou doporuceny urcité

hladiny osvétleni v riznych rezimech.
Ptiklady doporu¢enych hodnot pro jednotlivé sporty jsou uvedeny v ptiloze ¢.1.
Hlavni osvétleni tréninkové haly

Osvétlovaci soustava je navrzena v souladu s pozadavky normy CSN EN 12193 Svétlo

a osvétleni — Osvétleni sportovist. Pozadavky se 1isi podle pozadované tfidy osvétleni.

Ttida: Horizontalni osvétlenost Ey, (IX): Rovnomérnost Emin / Eay:
l. 750 Ix
0,7
. 500 Ix
0,7
II: 300 Ix
0,7

Navrh osvétleni se odviji od hlavniho pozadavku — zajistit dostatecné hladiny horizontalni

pro sportovni zépasy a trénink.
NavrZené parametry:
Eh av = 750 Ix, horizontalni osvétlenost

Hlavni osvétleni haly je feSeno zafivkovymi svitidly umisténymi na kabelovych kanalech
na konstrukei stropu nad hraci plochou. Bude se jednat o zarivkova svitidla Fagerhult, typ

Inducon Narrow Beam 2 x 80W, ktera budou tvofit osvétlovaci soustavu spliujici

pozadavky multifunkéni haly. Pro ndvrh osvétleni se uvazuje hodnota udrzovaciho Cinitele

z=0,8.

Navrzend svitidla a svételné zdroje spliiuji pozadavky normy na teplotu chromati¢nosti
(4000 K), Index barevného podani Ra (Ra = 85) a omezeni oslnéni (Cinitel GR mensi

nez 50).
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Soustava je navrzena pro splnéni pozadavkl na horizontalni (750 Ix). Ostatni rezimy
(500 1x, 3001x, 200lx) budou realizovany stmivanim svitidel. Svitidla jsou napdjena
tak, ze je mozné ovladat v riznych rezimech. Toto ovladani bude mozné upravovat

dodate¢né dle pozadavki provozu.

Ovladani osvétleni v hale

ze svételné rezie — 8 reziml

u roleb — 3 rezimy

z velina — 8 rezimt

ReZimy osvétleni na hale:

Budou nastaveny jednotlivé hladiny osvétleni od 100 — 750Ix na ovladacich tlacitkach.

V SO02 muze byt nastaveno az 8 rezimu ( 1001x, 2001x, 3001x, 400Ix, 500Ix, 600Ix, 750Ix,
vypnuto).

Jednotlivé hladiny se daji pfeprogramovanim piednastavit dle pozadavki uzivatele.

SPORT - Hokej (rozméry hraci plochy 60 x 30 m)

I g Zlg =z ®| g <] g <7 o %
> o @) Q <
[ —_— o [— — =
= S 218 2 3 g 8| g B 3 < ®
o & | 8 o o 3 o B ax =y
“ 518 5 2 a 2 3 o
=. = ©° = ) o
2 2
Ehav [IX] Ehmin/Ehav Evav [IX] Evmin/Evmax [kS]
750 Ix 750 Ix 0,71 440
500 Ix 500 Ix 0,71 440
300 Ix 300 Ix 0,71 440
Bezpecnost 5% Ej oy 82
ni

Tab. 20. Rezimy osveétleni na hale pro sport (novy navrh)

Dalsi rezimy budou realizovany podle pozadavkii normy pro jednotlivé druhy sportii

(viz. tabulky vyse). Hladiny osvétlenosti budou pfednastaveny regulaci svételného toku
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vSech svitidel pfi zachovani rovnomeérnosti 0,7 pro vSechny hladiny osvétlenosti.

Jednotlivé hladiny osvétleni budou nastaveny fyzickym méfenim dle metodiky CSN.
Technické FeSeni svételné instalace

Osvétleni hal je feseno zarivkovymi svitidly Inducon 2x80W, s analogovymi ptediadniky
0— 10V. Svitidla budou instalovana na svételné listy BAKS. Ovladani a nastavovani
osvétleni je fizeno systémem DALI, kde hlavni ovladaci pult je umistén v mistnosti rezie

dané haly, dalsi pult je umistén u stanovist’ roleb,,.

Systém fizeni osvétleni bude sbérnicovy pracujici na digitalnim standardizovaném
protokolu DALI. Svitidla budou vybavena el. analogickymi piedfadniky 0-10V v SOO02.
Svételny systém bude manualné ovladan z nésténnych tlacitkovych ovladact. V SO02
bude moznost vyvoldvat az 8 riznych svételnych scén. Tyto svételné scény budou predem

naprogramovany podle ptesné specifikace.

Ovladani svételnych trovni bude také provedeno z ovladaciho PC MaR a to podle

predem stanovenych ¢asovych udalosti a potieb.

Vybrané tfady svitidel budou napojena ze zélohovaného okruhu UPS pro piipad vypadku

napéti pro bezpec¢nosti osvétleni.
Rozdily oproti pfedchozi dokumentaci — Tréninkova hala

Pivodni projekt pocital s osvétlenim ledové plochy pomoci vybojkovych svitidel,

napéjenych z rozvadéct R4.2 a ovladanych systémem MaR.

Novy projekt pocitd s osvétlenim zafivkovymi svitidly Inducon 2x80W, s analogovymi
pfedfadniky 0-10V. Svitidla budou instalovdna na svételné liSty BAKS, zavéSené

nad ledovou plochou podle projektu osvétleni firmy Halla plus.

Napajeni bude ze stejnych rozvadéci jako v ptivodnim projektu. V téchto rozvadecich
bude nahrazena ¢ast urend pro napdjeni vybojkovych svitidel za novou ¢ast pro napéjeni
zativkovych svitidel. Ovladani je fizeno pomoci systému DALI, kde veskeré fidici
jednotky budou umistény v rozvadééi RS5.2, na které bude napojen systém MaR

pro ovladani nastavenych ¢asovych rezimu.

Napdjeni svitidly je zrozvadéce R4.2. Kabely budou vedeny ve stejnych kabelovych

trasach jako v ptivodnim projektu. Pro kazdou fadu svitidel je v rozvadéci samostatny
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jisti¢. Rizeni osvétleni je zR4.2 a odtud jsou vedeny jednotlivé ovladaci kabely

do jednotlivych tad.

Nouzové osvétleni je feSeno z rozvadeéce R4.2, kde na sit’ UPS jsou napojeny vybrané fady

svitidel. Ovladani pfi normalnim provozu je shodné s ostatnimi svitidly.
Na vybranych mistech sportovni haly jsou umistény ovladaci prvky osvétleni.
Osvétleni okolo ledové plochy je feSeno shodné s predchozim projektem.

Veskeré kabely budou vedeny v pavodnich trasach. V jednotlivych fadach budou vedeny
v listach BAKS.

Energeticka bilance

PoF.¢. POROVNAVANA SOUSTAVA SOUSTAVA
POLOZKA
Svitidlo reflektorové Svitidlo
400 W /220 V zarivkové
2x80W, Inducon
1. Pozadovana stiedni 7501x- ledova plocha 7501x- ledova
osvétlenost plocha
2. Pocet a typ svitidel 100 ks Reflektor 400W | 189ks — 2x80W
se svetelnym zdrojem TS se stmivanim
0-10v
3. Projektovany ptikon Pi /W/ 44 000 W 32 508W
4, Uspora vykon /kW/ 11492 W
5. Uspora v % 27,12%
6. Spotieba el. energie pii 356 400 204336
2700 hod./rok v kWh
7. Spotieba v K¢ / rok pti 4.0 118 800 87772
K¢/kWh
8. Roc¢ni uspora el. energie v K¢ 475 200,00 K¢ 351 086,00 K&

Tab. 21. Velka hala - srovnavani energetické narocnosti vybojkového a zarivkové
osvétleni
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Technicka data

Instalovany vykon:

Osvétleni

Malé hala 189 ks 2x80W 30,3 kW

Z toho osvétleni napojené z UPS

Mal4 hala 40 ks 2x80W 6,4 kW

Nosny systém osvétleni

Nosny systém svitidel usnadiiuje instalaci osvétlovacich soustav v mnoha
oblastech, at’sejedna o dilny ¢&i rozsahlé vyrobni haly. Ulozeni kabeld a optimalni
umisténi svitidel z hlediska osvétlovaci techniky se s témito systémy stava jednoduchym
feSenim. Zpusob uchyceni na nosnou konstrukci zarucuje pevnost nosné konstrukce pro

svitidla.

Obr. 17. Zptsob uchyceni nosného systému BAKS firmy STRADER v tréninkové
hale
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Navrzend svételna soustava plné odpovida poslednim trendiim ve svételné technice.

Navic toto feseni umoznuje meénit kdykoliv hladiny osvétleni.
Osvétleni s inteligentnim ovladanim splni pruzné pozadavky uzivatele podle jeho potieb.

Pouzité svételné zdroje — zafivky TS5 maji daleko delsi zivotnost nez metalhalogenidové
vybojky.

Dalsim z faktorti, ke kterym je potfeba piihlédnout je spotieba elektrické energie.
Pti srovnani pouziti jednotlivych feSeni je Gispora energie pii pouziti zafivkovych svitidel

vyrazna.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 71

5 NOVE TRENDY V OSVETLENI INTELIGENTNICH BUDOV

Na ceském trhu bylo provedeno jiz nékolik analyz, které si kladly za cil odhadnout
vyvoj novych LED svitidel a moznost jejich pouziti. Logicky tato situace vyplynula
z divodu volby dlouhodobé strategie obnovy osvétlovacich soustav a s tim souvisejicim

planovanim investic do soustav zastaralych.

Vyvoj novych technologii pfindsi pti vyrobé LED zasadni zvrat. LED ma schopnost

produkovat stale vice svétla, a proto je stale pouzivanéjsi 1 pro bézné osvétlent.

V letoSnim roce pfisla napt. firma Regent se zatfizenim PAL (perception adaptive
LED). Jde o uplné novou techniku pro akcentové osvétleni, kterd je vhodna hlavné
pro pouziti v obchodnich prostorach. Jeji pfednosti je moZznost snadno nastavit tii rezimy
a patnact barevnych nalad podle aktualni potfeby. Zatizeni PAL je integrovano
do stmivatelného piimého vyklopného svitidla typu downlight Poco. Lze s nim otacet
0 355 stupiit horizontdln¢ a 60 stupni vertikdlné. Ma univerzalni upeviiovaci systém
na stropy o tlouStce 1mm az 2 cm. Je velmi vhodny na osvétlovani butikii nebo dalSich

obchodnich prostor.

Technika PAL svitidlu umoznuje nastavit idealni reZim a barevnou naladu podle typu
prezentované¢ho zbozi. Jedna se o rezim PAL (idealni podani barev diky bilé barvé
podobné dennimu svétlu), rezim FOOD (k osvétleni potravin — nastaveny barevné tony pro

maso, syr a ryby), rezim COLOUR (barevné efekty na vystavovanych objektech).
U vsSech téchto uvedenych rezimi Ize regulovat intenzitu svétla.

A jaké novinky se objevily napf. pro kancelafska pracovisté? Musime brat v potaz
vyraznou zménu kancelafskych prostor. I zde doSlo k vyraznému posunu. Kancelarské
bunky se zacaly proménovat v prostory, ve kterych by se mél pracovnik citit jako doma.
Spolecnost Regent navrhla pro tento ucel pracovni svitidla Living. Jejich hlavnim mottem
je harmonie. Svitidla jsou obld, bez vyraznych hran. Uvniti svitidla je zabudovana
nejnovejsi technika MDT (micro dowlinght technology), kterda minimalizuje oslnéni.
Zvysenou intenzitu piimé svételné slozky zajistuje difuzor CLD (controlled luminance
diffusor).

Zatim nejpokrokovéjsim zplsobem osvétleni LED je integrovani jednotlivych LED hight
power na malou plochu v jeden &ip. Tyto &ipy jsou nyni vyvijeny v USA a v Cing. Velikost

Cipu je pfimo Umérnd velikosti vykonu. Tyto Cipy se dodavaji do vykonu 220 W.
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Jsou vhodné pro vyvoj novych osvétlovacich téles. Snadno lze regulovat vstupni vykon
na ¢ip.

A jaké jsou vyhody LED osvétleni? Nizka spotteba, dlouhd Zivotnost, okamzity
start, moznost regulace, nizka provozni teplota, malé rozméry, vysoka odolnost viici
vnéj$im vliviim a bezpecny provoz. Materidly, které se pouzivaji pro vyrobu LED, se daji

snadno recyklovat a neobsahuji Zadné jedovaté nebo jinak nebezpecné latky.

Nevyhodou LED je napdjeci zdroj, ktery neni mozné napojit piimo na sitové napéti a cena

ve srovnani s jinymi pouzivanymi svételnymi zdroji (zarovky, zatrivky).

Do budoucna bude jejich cena pfi zvySovani vyroby jisté klesat.
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ZAVER
Ukolem této bakalaiské prace bylo vysvétlit v obecné roviné pojem inteligentni
budova vcetn¢ jejiho fizeni pomoci integrovaného fidiciho systému. Podrobnéji

byl nabidnut pohled na systémy fizeni, technické bezpecnostni systémy slouzici k ochrané

majetku a osob a na spravu budov.

V praktické ¢asti prace byl na zdklad¢ projektové dokumentace velmi podrobné
popsan navrh osvétleni viceucelového objektu slozené¢ho z multifunkéni haly a tréninkové
haly. Pivodné byla navrzena vybojkova svitidla podle charakteru mistnosti a pozadované
intenzity osvétleni. Osvétlovaci soustavy byly rozdéleny na dil¢i ¢asti v souvislosti

s plosnym ucelem vyuziti prostoru nebo v souvislosti s provozem objektu.

vvvvvv

zmény puvodniho feSeni osvétleni viceti¢elového objektu, jehoz hlavni prednosti
je uspornost spotieby elektrické energie a Zzivotnost zdroju svitidel. Navrzena byla
Diky tomuto navrhu se snizily i naklady na obsluhu, zejména Udrzbu a opakovanou
predpokladanou vyménu vybojkovych zdroji, jak tomu bylo v piivodnim navrhu. Nové

navrzené feSeni je variabilni s moZnosti vyuziti inteligentnosti systému, tedy jeho ovladani.

Pii pofadani kulturnich akci bude jist¢ ocenén dal§i mij navrh, a to moznost

ovladani z jeho nadfazeného systému kazdého svitidla zv1ast.

Nejveétsi  aspory  elektrické energie bude ale dosazeno ve chvilich,
kdy ve vicetucelovém objektu nebude zadna akce probihat. Pro toto jsem nové navrhl
moznost sepnuti zdroje na jedno procento jeho vykonu. To zajisti dostateCnou intenzitu

a v tomto rezimu bude dochazet k nejvétsi ispofe oproti plivodnimu feSeni.

Navrh mého feSeni byl jiz realizovan. Tento navrh nejen uspofil elektrickou energii,

ale v kratké dob¢ vyrazné piiznivé ovlivnil naklady na provoz.

Aktudlni vyvojové tendence sméfuji k dosazeni vyraznych uspor elektrické energie
nejen v CR, ale po celém svéts. Jsem velmi rad, Ze mym navrhem jsem se mohl k vyvoji

této tendence ptipojit.
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CONCLUSION

The aim of this thesis was to explain the general concept of intelligent building
including its management through an integrated management system. Detail was offered a
view of systems management, technical security systems designed to protect persons
and property and facilitymanagement.

In the practical part of the work was based on project documentation is very
detailed suggestions for lighting multi-purpose building consisting of a multifunctional hall
and a training hall. Originally designed discharge lamps according to the nature of the
rooms and the required light intensity. Lighting systems have been divided into parts in
connection with general purpose use of space, or in connection with the operation of the
building.

The most important and most valuable part of the thesis was to develop a new draft
amendments to the original lighting solutions multipurpose building, whose main
advantage is the efficiency of power consumption and lifetime of lighting sources. Was
designed fluorescent lights with lower power consumption and longer lasting lighting
sources. With this proposal to reduce the costs of operation, maintenance, and especially
re-estimated replacement HID sources, as in the original proposal. The proposed new
solution is variable with the use of inteligentnosti system, its control.

When organizing cultural events will surely appreciated more my proposal,
and the ability to control its superior system of each lamp separately .The biggest energy
savings will be achieved, in the moments when the multipurpose building will be no action
to take place. For this I recently suggested the possibility of switching sources to one
percent of its output. To ensure sufficient intensity in this mode will
result in the greatest savings compared to the original solution.

Draft my solution has been implemented. This proposal not only to spare energy,
butin a short time significantly positively affected operating costs. Current trends point
to achieve significant energy savings not only in this country but around the world.

| am very glad that my proposal, | was able to develop this tendency to connect.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

A
BACnhet
BAS
CCTV
CIE

DDC

E

Enav

En min/En av
EIB

EMI

EPS

Evav
Evmin/Evma

Hz

kV
kVA
kw
LON
Lx

MM

PCO

Ampér — jednotka elektrického proudu

Building Automation and Control Network

Building Automation Systém

Closed Circuit Television — Uzavieny televizni okruh

Mezinarodni komise pro osvétlovani

Charge Coupled Device — televizni kamera

Osvétlenost

Horizontalni osvétlenost
rovnomeérnost horizontalni osvétlenosti
European Installation Bus
Elektromagnetickd interference
Elektronicka pozarni signalizace
vertikdlni osvétlenost

rovnomeérnost vertikalni osvétlenosti
Hertz — jednotka frekvence
Inteligentni budova

Kilovolt — jednotka elektrického napéti
kilovoltampér

kilowatt — kilowatthodina

Local Operaing Network

Lux — jednotka osvétlenosti

Maintenance Manager (systém pro planovani a organizovani udrzby)

sit N - pracovni vodi¢

Pult centralizované ochrany
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PEN Ochranny vodi¢

Pi Matematicka konstanta

PZTS Poplachovy zabezpecovaci tisnovy systém
Ra Rankinlv stupen

UPS nahradni zdroj

W Watt — jednotka vykonu

7
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