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ABSTRAKT

Ve své diplomové praci se zabyvam problematikou umélého osvétleni interiéru. Hleddm
zde nové feseni navrhu stolniho interiérového svitidla s vyuzitim moderni LED technolo-

gie — LED pasku.

Primarni teoreticka cast reflektuje historicky vyvoj umelého osvétleni a sviceni samotného.

V dalsi fazi pak na vyvoj designu svitidel.

Praktickd cast je sméfovana k celkové problematice osvétleni interiéru, v prevazné casti

pak k hygienickym normam a funkci zrakové pohody.

Zavéretna projektova cast této diplomové prace prezentuje findlni vysledek a samotny

design LED svitidla.

Klicova slova: Interiérové svitidlo, LED Technologie, Funkce, Design, Zrakova pohoda

ABSTRACT

In my master thesis I am dealing with an issue of artificial interior lighting. I am seeking a

new design of table lights using the advanced LED technology- LED tape.

The theoretical part focuses on the historical development of artificial lights and lighting

itself. The development of design of the lighting is discussed in the next part.

The practical part is focusing on general issues of the interior lights, mainly the hygiene

standards and the function of visual comfort.

The last project part of this master thesis presents the final outcome of a new LED light

design.

Keywords: Interior lamp, Technology, Fiction, Design, Visual comfort
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UVOD

Svétlo, pravé tento nepostradatelny zdroj, je soucasti denniho Zivota a veskerého organis-
mu zijictho na nasi planeté. Krom¢ primarniho denniho svétla je ¢lovék uz od pocatku
schopen vytvofit 1 svétlo umélé. Diky celé fad¢ biologickych funkci v lidském organismu
je designér schopen pomoci spravného navrhu interiérového svitidla uméle ovlivnit ¢i na-
vodit po psychologické strance fadu pozitivnich pocit. Ty jsou ovsem velmi dilezité pro
psychickou i télesnou pohodu ¢lovéka a mohou velmi intenzivné ovlivilovat nejen jeho

zdravotni stav.

V ptipadé¢ navrhu mé diplomové prace — Design interiérového svitidla s vyuzitim
LED - technologie jsou kritéria jasné stanovena. Diky vzajemné spolupraci se spole¢nosti

Rossi-LED, s.r.0., jsem mohla vyuzit inovativniho RGB - LED pasku.

24

hlédnutim ke kvalité a velmi vysoké Zivotnosti LED-produktii, a k faktu, Ze dnesni trh vy-
zaduje predevsim low- price tzn. nizké ceny, bylo na misté navrhnout takové svitidlo, aby

samo o sob¢ cenu vysledného produktu nezvysovalo.

Cilem mé teoretické Casti je nastinit historii osvétleni jiz od prvopocatku az po soucasnost

a tim 1 analyzovat soucasny design a evropsky trh svitidel.

Praktickou ¢ast jsem vénovala studii o psychologickych vlivech a kritériich pro osvétleni
interiéru na budouciho spotiebitele.
V zavérecné projektové Casti prezentuji své vize v podobé¢ light-therapy svitidla vychazeji-

ciho z krystalického tvaroslovi.
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I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORIE OSVETLENI — OD OHNE K ZAROVCE

Prvnim svételnym zdrojem, ktery se ¢loveék naucil pouZzivat, byl ohen. Pouzival se sice
velmi dlouho, ovSem ohnisté neni vydatnym zdrojem svétla a tak lidé vymysleli lou¢ - vy-
birali vhodné suché vétve, natirali je pryskyfici a napoustéli tukem. Vrcholem tohoto typu
svitidel byly smolnice a pochodné, bézn¢ pouzivané jesté ve stredoveéku. Asi od 1. stol. pt.
n. 1. se pouzivaji svicky. Nejvhodnéjsi, ale také nejdrazsi, byly voskové. Dnes se svicky
vyrabéji vétSinou ze smési stearinu a parafinu s knotem z bavinéného pletiva. Zde je vhod-
né uvést, Ze to, co hoii a sviti, neni knot, ale plyny vzniklé vypaienim obalu svicky. Knot

slouzi pouze jako kapilara, kterd vzlinavosti ptivadi zkapalnéné “palivo”.

1.1 Ohen

Ohen, je forma hofeni tvoifena plameny. Obecné se toto slovo oznacuje jako svitiva zare
v kombinaci s teplem. Oproti pozaru se definuje téz jako lidmi fizené a predem planované

hoteni ohranic¢ené konkrétnim prostorem-ohnistém. [1]

Doba, kdy ¢lovek dostal pod svou kontrolu ohen, diky ¢astym bouikédm, sahé az do historie
nasSich pfedkt. Ohen jako nenahraditelny zivel a uméni ho udrzovat umoznil lidem kom-

vvvvvv

ziskal svétlo a teplo, které piekrylo temnotu noci.

Diky tomuto zivlu se jim prodlouzily také mnoh¢ aktivity, naptiklad rucni prace, kdy moh-
li tvofit 1 veCer. V pozdéjsi dob¢ ohen piinesl velky pokrok, a to vyuziti pro zpracovavani
kovu a byl tudiz soucésti kazdodenniho Zivota.

Za pomoci ohné lid¢ ziskali do té doby, skryté energetické zdroje. Tim se tak oteviela cesta

k dal$im technologiim. [2]

obr. 1 - Ohnisté



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 12

1.2 Svicka

Svicka, tento velmi stary spalovaci zdroj svétla, doprovazi uz dlouhé lidské generace
v primitivni podob¢ jiz od pravéku, kdy clovek zjistil, ze vldkno nebo diivko ve ztuhlém

tuku dava svétlo.

1.2.1 Svicky - misky s lojem

Nejstarsi formou svi¢ky byly svicky lojové. Skladaly se z kamenné misky a ztuhlého loje.
Kamenna miska s lojem je datovéna z dob pred 17 000 lety, konkrétné objevem ve fran-
couzské jeskyni La Mouthe. Pozdé&jsi bronzové svicny se dokladaji z doby okolo pol. 3.

tisicileti pf. n. 1. [3]

1.2.2 Svi€ky z v€eliho vosku - voskovice

Za luxusni svitidlo byly povazovany voskové svice tzv. voskovice. Surovy vceli vosk vy-
robci svici ziskdvali od voskait -veelaiti uz ve stfedovéku i raném novovéku a pak jej
zpracovavali na hmotu vhodnou k vyrob¢ svicek. Tento material byl povazovan za omeze-
n¢ dostupny ¢ili drahy, a proto téchto svici vyuzivaly vrstvy nejbohatsi spole¢nosti pro
vyznamné udalosti nebo cirkevni obtfady. Napiiklad Luther kriticky poznamenava: ,,Roku
1633 staly 4 kostelni voskové svice 1 zI. a 6 gr — i to je doklad o tom, jak luxusnim sviti-
dlem voskovice byly.” [3] 19. stoleti bylo dobou novych vynalezii v oblasti lojovych svi-

cek. Nové byly také pokusy o zhotoveni kompozi¢nich svici pomoci smési z loje a vosku.

[3114]

Obr. 2 - Voskovice
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1.3 Olejové lampy

Olejova lampa uz od pradavna slouzila jako zdroj osvétleni, dnes je pouzivana predevsim
jako moderni dekorace s vyuzitim aktudlniho designu. Ma za ukol navozeni piijemné at-

mosféry a pocitu.

Obr. 3 — Aktualni design olejové lampy

Lampa se sklada vzdy z nddoby na olej a knotu. V historii se jako nadplné¢ pouzivaly
vSechny druhy riiznych olejii, jako jsou rostlinny olej, olivovy olej, slune¢nicovy olej nebo
1 velrybi tuk. Systém knotu, ktery obc¢as velmi rychle ohotel, bylo nutno ¢asto povytahovat

a zastiihnout.

Obr. 4 — Sklenény olejovy kahan

Tyto lampy byly vyuzivany nejen pro osvétleni domacnosti, ale také i pro pohiebni a dé-
kovné ucely. Podle konkrétniho designu lamp Ize urcit pavod a dobu, ze které lampa po-
chéazi. Konstrukce historickych olejovych lamp cCasto pfipominaly Zenské nebo muzské

pohlavni organy, ¢imz symbolizovaly svétlo jako zrozeni zivota.
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Obr. 5 — Anticky hlinény kahan

Vyrabély se z drahych kovi, naptiklad jako jsou zlato, stfibro, bronz nebo se vypalovaly
z terakoty ¢i jilu. Na knot bylo pouZivano mnoho druhli materidlii, napiiklad len, rakos,

koudel nebo papyrus. [5]

1.4 Petrolejové lampy — tzv. petrolejky

Petrolejova lampa je jednoduché osvétlovaci téleso, ¢ili zdroj svétla, ktery osvétluje pla-
menem hoticiho petroleje. Tento pokrokovy vyndlez byl ptedstaven vroce 1853
v Némecku. Vynalez petrolejové lampy je povazovan za jeden z nejdilezitéjSich mezniki
v historii osvétlovaci techniky. Tzv. petrolejku plné vyuzivali hlavné tehdejsi nejbohatsi
kronikafi. Petrolej lidé ziskavali z ropnych biidlic nalezenych v dolech. Lampa se sklada z
nadrze na petrolej, bavinéného knotu, sklenéného cylindru, ptipadné dalSich ochrannych,
upevilovacich nebo okrasnych ¢asti. Jedinou nevyhodou této lampy byl pronikavych petro-
lejovy zépach, a proto ji brzy nahradily lampy elektrické. Tzv. petrolejky se vyuzivaji i

dnes v modernim interiéru, hlavné¢ jako dekorace rustikéalniho stylu. [6]

1.5 Plynové lampy

V roce 1792 britsky inzenyr a vynéalezce William Murdock - spolupracovnik Jamese Wat-
ta, objevil osvétlovani svitiplynem a pozdéji se tak stal otcem plynového osvétlovani
v Anglii. Pivodni vyuziti tohoto svétla bylo predevsim k osvétlovani kancelatskych, tova-

renskych a vetejnych prostor.
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obr. 6 — Verejné osvetleni- plynové lampy

V ceskych zemich se tento typ osvétleni, dokonce uz i v interiéru, uchytil okolo roku 1790,
kdy jisty 1€karnik Christian Polykarp Erxleben osvétloval svilij podnik v Lanskrouné. Po-
doba Ceskych plynovych svitidel neni pfili§ jasna. Vizudlni ptedlohy pravdépodobné po-
chézely z francouzskych a anglickych ptedloh. Termolampy se spiSe podobaly patizskym
od autora Lebona. (Lebon - francouzsky chemik, ktery ziskal patent na plynovou svitilnu
roku 1799.) Naopak Anglicka plynova svitidla vyuzivala nejriznéjsi styly od antikizujicich

forem az po inspiraci gotikou a renesanci.

Plynové svitidlo bylo vyhodné tim, ze nepotiebovalo knot a z jednoho zdroje bylo mozno
rozsvitit 1 zhasnout velky pocet svitidel. Vyzatované paprsky prosvétlily vSechny casti
mistnosti. Intenzita svétla se neménila na rozdil od olejovych lamp a svic¢ek pii ohotfivani
knotu. Lampy nevyzadovaly naro¢nou udrzbu a jejich novodobé technické feseni je umoz-

novalo instalovat do nejriiznéjSich mist.

Tvaroslovi svitidel bylo rozmanité, naptiklad podoba kvéth — tulipani, aster, slunecnic aj.,
jiz nezélezelo na zvySeni vykonu plamene a svitivost byla v porovnani s dosavadnimi své-
telnymi zdroji mnohondsobné¢ vyssi. Osvétleni mohlo mit rtizné odstiny v zavislosti na
typu latky vlozené do tzv. skulinového hotéku. Kostry plynovych lamp byly v prvni polo-
viné 19. stoleti nejcastéji vyrdbény z cerné lakované litiny nebo z mosazi, pozdé&ji

z riznorodych materiali. [7]
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1.6 Edisonova zarovka

Elektricka zarovka je povazovana za jeden z nejhlavnéjSich technickych vynalezi, ktery
lidstvu slouzi uz vice nez sto padesat let. AvSak bez vétsich uprav si zachoval sviij ptivodni
vzhled 1 funkci. Tato tvarové velmi elegantni Zarovka je povazovdna mezi svételnymi
zdroji za Spicku po desitky let. Globaln¢ snad vSechny svétové jazyky opevuji jeji krasné,
jednoduché a funkéni tvary. Od némeckého oznaceni sklenéné hrusky k elektrické baice
z francouzstiny a angliCtiny. Pouze jazyk slovansky, ¢eStina v nazvu zminuje funkei, ke
které byla baiika preduréena, a to- k zaru. Zarovka méla totiz napodobit Zar ohné, slunce

nebo hvézd.

Obr. 7 - Thomas Alva Edison a dvouviaknova Zarovka

Historické Edisonovy zarovky mély moznost dosdhnout Zivotnosti az 300 hodin, pozdéj-
$im vyvojem az 600 hodin. Dnes$ni klasické Zarovky vydrzi zhruba 1 000 hodin ¢ili nékoli-
kanasobné vyssi svételnou délku. Nutno zminit, ze nejdéle pozustaly Edisontiv prvek je

dnes zavit na patici. [8]
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2 ELEKTRICKY VEK

Prvnim elektricky osvicenym domem v New Yorku bylo roku 1883 sidlo finan¢nika Johna
Pierponta Morgana, kde byla tato nova technologie hrd¢ predstavena ve formé holych za-
rovek zavéSenych po obvodu pfijimaciho salonku zdobeného v pompejském stylu. Zacat-
kem 20. stoleti se elektrické svétlo stava etablovanou vymozenosti zavedenou v mnoha

béznych domacnostech.

Pozd¢ji byla nutnost fesit problém silného zafeni — i u ranych nizko-voltovych zarovek, u
kterych nebyli lidé zvykli na intenzitu svétla, ktera byla mnohonasobné vyssi nez u svicek,

¢i plynového osvétleni. Brzy se zacaly objevovat pokusy o tlumeni jasu pomoci stinidla.

Stejné tak jako design prvnich automobilit vychdzejici predevsim z funkce, i prvni zarovky
meély formy pfipominajici svicny, plynové lampy, nebo lucerny. Obzvlasté oblibena byla
zavésna svitidla a lampy s barevné stinovanymi skly, jako byly ty, které vyrabéla americka
firma Tiffany ve stylu Art Nouveau . Hned dvé desetileti poté, co bylo lidstvu predstaveno

elektrické svétlo, zaCalo slouzit jako nastroj dekorace. [9]

Obr. 8 - Lampa Tiffany
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3 MODERNISMUS

Zatimco v prumérné domacnosti byl design svétel volen pfiméfené k cilovému interiéru,
radikalni designéfi a architekti prvni viny modernismu v prvnich desetileti 20. stoleti pii-
stupovali ke svételnym doplitkiim vice konstrukéné. Funkéni podstata prosté, nezdobené
baiiky - Zarovky se stietla s témi, ktefi byli pevné spjati s provétenou estetikou a jejichz
zachytné body zahrnovaly technické véci jako napt. letadlo, automobil, obilné silo, nebo
zaoceansky parnik. Dale pak svétlo, majici schopnost ,,umocnit dojem*, bylo spojovéano
s blahobytem a pocitem pohody, se stalo tak pfimo posedlosti nékterych modernistickych
architekti, jako napiiklad Le Corbusierovi, ktery ptisel s novou invenci pouziti reflektora.

Tu pak predvedl v praxi ve Villa La Roche (1925 v Paftizi) a vyvolal tim véhlasny udiv. [9]

3.1 Wagenfeld Lampe - Bauhause

Stolni lampa z roku 1924 znama také jako WG 24, navrzena Wilhelmem Wagenfeldem ve
spolupraci se studentem Bauhausu Karlem J. Juckerem. Lampa byla poprvé pfedstavena na
prodejnim veletrhu v Leipzigu v roce 1924. Tato stolni svitidlo sestdvalo ze sklenéného
stinidla mlé¢né bilé barvy, téla a podstavce z €irého skla. Specidlni ocelové trubicky vede-
né stfedem jejiho téla rozvadély elektricky proud. V té dobé byla vSak vyroba tohoto pro-
duktu pftilis finanéné naro¢na na to, aby mohla byt predmétem obchodu na svétovém trhu —
Casty osud ranych modernistickych navrhl. Pozdéji se vSak vyroba této lampy znovu roz-

béhla a trva dodnes. [10]

18 cm

37 cm

Obr. 9 - Wagenfeld Lampe
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4 RACIONALISMUS

V obdobi racionalismu povale¢né éry byl vidét nesporny dominantni vliv italskych desig-
nért v oblasti umelého osvétleni. Vznikaly plodné fuze praci mezi architekty, designery i
vyrobci. Ty postupné vedly ke zhmotnéni kvalitniho designu, ktery vSak nebyl urcen vy-

6

hradné elitdm, nybrz byl bran jako zaklad kvalitniho ziti jako ,,la dolce vita“.

Osvétleni bylo nedilnou soucasti celosvétového, téz vitaného italského designu, ktery aso-
cioval kvalitu a modernost. Vyhodou pro primyslovou vyrobu osvétleni a jeho dopliki
bylo, ze italsky design nevyzadoval markantni pocatecni investice formou strojniho zafize-
ni. Byl také perfektnim prostiedkem pro vyjadieni designérskych ndzorti a technickych
inovaci. Mimo to, italské femesIné tradice, naptiklad v oblasti sklafstvi, vedly k zalozeni a

nasledného trvani plodného experimentu s materialy.

V roce 1981 v Benatkach byla zalozena spole¢nost Foscarini, zabyvala se vysokym poten-
ciondlem vehlasného mistniho skla z ostrova Murano. Mezi jejimi zakladateli patii Ettore

Sottsass.

Italskou verzi modernismu byl od poc¢atku racionalismus. Mezi pfedni designéry této éry se
fadi bratfi Castiglionovi, Gino Sarfatti, Pietro Chiesa a Vico Magistretti. Tehdejsi vyrobci
jako Fontana Arte, Flos, Luceplan, Arteluce a Artemide dnes patii mezi hlavni v této ob-

lasti. [9]

4.1 Arteluce — zavésné svitidlo 2097/50

Je jednim z Sarfattiho nejvyznamnéjSich navrhii z roku 1958. Gino Sarfatti, je typickym
ptikladem italské pramyslové velkovyroby v povalecném obdobi. Tuto skute¢nost reflektu-
je jeho nadc¢asovy design lustru 2097/50. Kovova konstrukce nesouci 50 Zzarovek
z piskového skla je aranZovéana do spiraly. Na konci tficatych let zalozil Sarfatti vyznam-
nou spolecnost Arteluce a navrhl vice jak 400 svitidel, z nichz nékterd vyrazné ovlivnila

soucasné umeni a sochafstvi.
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Obr. 10 - Zavesne svitidlo 2097/50

4.2 Artemide - Tizio

Italska spole¢nost Artemide byla zaloZzena roku 1959 Ernestem Gismondim a Sergiem
Mazzou. Tato spolecnost je zndma hlavné klasickym designem. Pouze jedna lampa je nej-
slavnéjsi ze vSech ostatnich, uvedenych na trh. Lampa Tizio od designera Richarda Sappe-
ra z roku 1971. Jedna se o vysoce funkéni skulpturu, s pouzitym nad€asového, elegantniho
designu a inovacni technologie. Ziistava bestselerem i vice nez tricet let po svém uvedeni

na trh. [10]

_ 1150
Bt

Obr. 11 — Lampa Tizio
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4.3 Artemide - Cosmic Leaf terra

Soucasny produkt spole¢nosti Artemide je stojaci lampa Cosmic Leaf terra. Autorem je
britsky designer, roddk z Walesu, zndmy Ross Lovegrove, ktery predstavil svou kolekci
netradi¢nich svétel v Milané lofiského roku. Inspiraci hledal ve vesmiru a ptirod¢. Lampa
pusobi futuristickym dojmem. Asociuje digitalni list pokryty Supinami plazi ¢i hmyzu,
ktery zachytava svétlo a stin na svém téle, aby svedl samiCku. Stinidlo je vyrobeno z
transparentniho metakrylatu. Pouzité reflektory prosvécuji jakoby prohnuta téla, ¢imz doci-
lil stinovani listl a rozptyl svétla do okolniho prostoru. Tuto stojaci lampu l1ze doplnit stol-
ni nebo stropni verzi svétla ve stejném designu. Vyska svétla je 192cm. V kolekci jsou

zahrnuty stropni svétla Cosmic Leaf sospensione a lampa Cosmic Leaf tavolo. [10]

Obr. 12 - Stojaci lampa Cosmic Leaf terra

4.4 Artemide - Cosmic Ocean

Cosmic Ocean, predstavuje mikroskopickou verzi pravé Cosmic Leaf v podobé hemziciho
se hejna ryb, tvofenych z abstraktnich listki. Pisobi dojmem jednotného permanentné se
pohybujiciho celku. Zrcadlové tabule, ze které visi jednotlivé segmenty, na sob¢ odrazi téla
nasvicenych ,,ryb*“. V tomto piipad¢é reflektor vSak neni u svétla, ale je umistén na stén¢,
odkud pfichazi svételné paprsky. VSechna svitidla z kolekce Cosmic disponuji nizkou spo-

ttebou energie za pomoci LED - zdroje, které tak nahradi horké a prudké svétlo zarovek.

[11]
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S READY-MADE

Ze vsech véhlasnych jmen, které jsou spojeny s vyznamnym italskym designem v oblasti
Achille a Pier Giacomo Castiglioni, ktefi zalozili vlastni design studio v roce 1940. Cha-

rakteristickym rysem mnoha jejich dél je jisty divtip.

»V designu, stejné tak jako v objektu samotném, musi byt ironie. Tviirci v§e casto berou
prilis vazné, coz je néco jako nemoc z povolani. Jednim z mych tajemstvi je, délat si neu-

stale z neceho legraci. “ napsal Achilles. “ [9], str. 56

Obr. 13 — Designéri Achille a Pier Giacomo Castiglioni

Dva nejznaméjsi navrhy umélého osvétleni, nesouci prvky ready-made, jsou stojanové

lampy Toio (1962) a Parentesi (1970).

Vhodny ptiklad jako ironicky Ready-made je lampa, kterou v roce 1991 navrhl Tejo Remy
pro vlivnou holandskou spolecnost Droog Design, neni ni¢im jinym nez zadrovkou zasaze-
nou do lahve od mléka. V roce 2002 navrhl designér Héctor Serrano podobnou zéleZitost
pro stejnou spole¢nost. Lampu majici formu Satniho raminka, na kterém je zavéSena niz-
kovoltova zarovka — uzivatel si sam voli intenzitu svétla zavéSenim libovolného kusu odé-

vu na raminku.

Svitidlo Eight-Fifty z roku 2001, jejiz autorkou je Claire Norcross, je stolni ¢i zadvésna
lampa vyrobena z tenkych plastovych Spachtli, pouzivanych na balicich linkach, zasaze-

nych do svételného zdroje a tvoricich tak jezkovity tvar.
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Téz davtipny produkt s nazvem Styrene z roku 2003 od Paula Cocksedge je zavésné sviti-

dlo, rozptylujici svétlo skrze kouli tvotfenou spe¢enymi polystyrenovymi Salky.

Jeste v 60. letech 20. stoleti bylo uchopeni svételného designu ready-made smérem piimo
radikalni. Kratce na to se ale mladi designéti vraceji zpét ke stejnému konceptualnimu pii-
stupu. Jednak ve snaze settast nase predsudky a také vyvolat debaty na téma — ,,doby na

jedno pouziti®. [9]

5.1 FLOS - Lampa Tokio

Lampa byla vysledkem spoluprace mezi Achillem a proslulym designerem Piem Manzu.
Toio provokovala svym ,,zcela odhalenym télem®. Bratfi méli za kol navrhnout svétlo
z predmétt kazdodenniho zivota. Takovych, které je mozno nalézt naptiklad v garazi. Pro-
totyp se skladal z rybatského prutu ukotveného na pasové pile a jeho svételny zdroj mél
formu halogenového celniho svétla z automobilu. Reflektor upevnili ke kovové objimce,

kterou lze hybat smérem nahoru i dolu po napnutém ocelovém lanku vedoucim podél lam-

py.

min 158 - max 195 cm

Obr. 14 — Lampa Tokio

5.2 FLOS - Stojanova lampa Arco

Avsak tim nejvice ikonickym vytvorem, ktery je pfisuzovan bratrim Castiglionovym, je

stojanova lampa Arco, z roku 1962, z dilny italské spolec¢nosti Flos, ktera odrazi snahu a o
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piehodnoceni samotné funkce a pieneseni ji do néjaké formy. Svitidlo bylo inspirovano
poulicnimi lampami. Arco se sklada z mramorového podstavce vaziciho 65 kilogrami,
(tento vyznamny mramor pochazi z mésta Carrara v italskych alpach) nesouciho protahly
hlinikovy profil, na jehoz konci je upevnéno stinidlo formou hlinikové polokoule. Oblou-
kovy profil, slouzici zaroven jako nosi¢ kabelu a je ohebny. Kontrast mezi monumentalnim
podstavcem a kiivkou ohebného profilu plisobi v prostoru pfimo dynamicky. Vyska lampy

je 2,5 metrt a Sitka 2 metry. [9]

Obr. 15 - Stojaci lampa Arco

5.3 Luceplan — Zavésné lampy Titania

Spole¢nost Luceplan zaméfenou na vyrobu a design svitidel zalozili v roce 1978 Riccardo
Safatti, Paolo Rizzatto spolu se Sandrou Severiovou. Navzdory rozmanitosti jejich sorti-
mentu vSechny ndvrhy prokazuji jasnou inovaci, vesmes transparentni konstrukci a hlavné
nevSedni pfistup k formé, jak je patrné naptiklad u zav€sné lampy Titania z roku 1989.
Elipticky vngjsi plast’ se sklada z hlinikovych segmentd, které odrazi a soucasné rozptyluji
svétlo a odvadi teplo. Zajimavy je odliSny vizudlni vzhled v zavislosti na nato¢eni tthlu
svitidla vii¢i pohledu. Titania obsahuje fadu lehce vyménnych barevnych filtra, kterymi 1ze
snadno zménit barvu téla. Diky svému dynamickému vzhledu je vhodné pouZit Sirokospek-
traln€é. Lehké hlinikové t€lo umoznuje zavéseni do zdi, dieva nebo Sikmého stropu. Barev-

né spektrum filtracnich barev je zluta, zelena, modré, fialova a ¢ervena barva. [12]
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Obr. 16 — Svitidlo Titania

5.4 Campari Light

A kone¢n¢ némecky designer Ingo Maurer, pivodem vystudovany grafik v Mnichové,
nyni v§ak vyhlaseny svitidlovy designér navrhl ikonické svitidlo Campari Light. Ingo, vy-
uziva zdhadné, jemné, né pravé minimalistické formy. Pohybuje se na hranici mezi ky¢em
a poezii. Jeho navrhy jsou provokativni a zarovent komunikativni skulptury. Znamé zaveés-
né svitidlo Campari Light navrzené roku 2002 je seskupeni deseti lahvicek Campari se
sodou. Vytvari fascinujici rudé svétlo. Hlavni objekt svitidla je vyroben z transparentniho
polymeru a v jeho stfedu je centralné uchycen zdroj svétla. VSechny lahvicky jsou odnima-
telné a prostrednictvim zatky je mozno plynule nastavit vySku svétla. Maurerovy produkty
jsou vystaveny ve Francii v Centre Pompidou, ale i ve stalé sbirce muzea MoMa v New
Yorku. Jeho dalsi svételné objekty jsou naptiklad Wo-Tum-Bu (1998) nebo lampa Zettel z
(1997). [10]

Obr. 17 — Svitidlo Campari Light
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II. PRAKTICKA CAST
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6 TYPY SOUCASNYCH SVETELNYCH ZDROJU

V této Casti jsou uvedeny vykonnostni a funkéni rozdily, vyhody a nevyhody mezi uvede-

nymi svételnymi zdroji, to znamena - klasickou, kompaktni, halogenovou a LED Zarovkou.

6.1 Klasické Zarovky

., Klasicka Zarovka, kromé vidkna a sklenéné barnky, se sestdava z patice, kontaktnich vidken
a izolace. Banka bez ndplné — vakuum, nebo u silnéjsich typu, je plnéna nékterym
ze vzacnych plynu, napriklad argonem, kryptonem ¢i xenonem. Druh naplné dava zarovce
predevsim barvu. Napriklad Xenon — barva je namodrala a pomérné ostra. Obecné je vSak
svetlo podavané Zarovkou relativne mirné a ze vSech znamych svételnych zdrojii asi nej-
blizsi svétlu dennimu. Nevyhodou muiZe byt pomérné vysoka vyhievnost Zarovky zpiisobend
rozzhavenim vlakna a s tim spojeny veétsi energeticky odber, ktery jde nejen na samotné
sviceni, ale také na nezadouci vyhiev. Velkou vyhodou zarovek jsou minimalni vyrobni a

porizovaci naklady. “ [13]

6.2 Kompaktni fluorescen¢ni Zarovky

., Casto se md za to, Ze vSechny energeticky ticinné Zarovky jsou kompaktni fluorescencni
vwbojky (CFL). Ty ale predstavuji pouze jeden typ stavajicich uspornych zZarovek. Diky své
velmi vysoké ucinnosti vsak nachazeji siroké pouziti.

Kompaktni fluorescencni zarovky se poprvé objevily na trhu v 80. letech 20. stoleti a vy-
znacuji se dlouhou zZivotnosti a vysokou energetickou ucinnosti. Kompaktni fluorescencni
Zdrovka ma pri stejném svetelném vykonu o 65-80 % nizsi spotiebu energie nez klasické

Zarovky s kovovym vidaknem.

Kompaktni fluorescencni zZarovky se nékdy vyrabéji s vnéjsim pouzdrem, skryvajicim ply-
nem naplnéné trubice, jez jim dodava témer stejny vzhled, jaky maji klasicke Zarovky s ko-
vovym vidknem. CFL maji Zivotnost 6000 az 15 000 hodin, v zavislosti na typu a podmin-
kach pouziti. Zivotnost klasickych Zdarovek s kovovym vidknem je pouze asi 1000 hodin.

Kompaktni fluorescencni vybojky predstavuji diky své vysoké ucinnosti a Zivotnosti skutec-
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nou financni usporu. Vzhledem k jejich specifickym vlastnostem je vsak nutno vybrat

spravnou zarovku pro konkrétni pouziti. ,,[14]

Tzv. ,,usporky*, oproti klasickym zarovkam, spotiebuji podstatné¢ mén¢ energie a maji niz-
§i prikon. Jednou z negativnich vlastnosti je skutecnost, ze zatfivka je ve 100 procentnim
vykonu az nékolik minut po zapnuti. Z téchto diivodii se hodi zejména do prostor, kde se
sviti spiSe dlouhodobéji. Nehodi se tedy naptiklad do koupelen, WC a podobnych mistnos-
ti. [14]

6.3 Halogenové zarivky

Mnohem efektivnéj$im feSenim jsou vylepsené halogenové zarovky, které nejsou finan¢né
nakladné. Thned sviti na plny vykon, nevadi jim mnohocetné zapindni a jsou o dvacet az

pétactyticet procent sporngjsi oproti klasickym zarovkam.

,, Zakladni banka Zarovky je vyrobena z kifemenného skla. Viakno uvniti je vyrobeno
z jednoduse nebo dvojité svinuté Sroubovice wolframového dratu s danymi viastnostmi.
Plynnou napln tvori inertni plyn krypton, xenon a sloucenina halogen. Pomoci pouzivané
techniky plnénim vzdacného plynu do Zarovky, pomoci tekutého dusiku, dosahuje jeho pra-
covni tlak ve vypnutém stavu hodnoty nékolika baru, ktera se v pribéhu sviceni jesté zvySu-
je. To zapricinuje snizeni rychlosti vyparovani wolframu z vilakna, které pak velmi priznivé

ovlivituje Zivotnost zarovek.

Halogenové zarovky je nutné pouzivat ve svitidlech s pridavnym ochrannym krytem. Mno-
ho typu téchto zarovek v dnesni dobé Ize ale pouZzit i v otevienych svitidlech. Spektradlni
slozeni halogenové Zarovky je obdobné jako u Zarovky klasické avsak maximalni intenzita
vyzarovani sméruje k mensim vinovym délkam, to znamena, zZe svéetlo je bélejsi. “ [15]

Casté zapinani Zarovek na plné napécti, obzvlast¢ ke konci Zivota Zarovky, vede

tim padem kiehne a dochazi k postupnému piepaleni vlakna.
Obecné vyhody halogenu jsou predevsim spojité spektrum a vynikajici podani barev. Déle
lepsi stabilita svételného toku a teploty chromati¢nosti v pribéhu sviceni, del$i Zivot pfi

stejném mérném vykonu. Kompaktni rozméry zarovky umoziuji konstruovat mensi, mate-

ridlové tispornéjsi svitidla pfi jejich vyssi u€innosti.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 29

Mezi  hlavni nedostatky halogenovych Zarovek patfi podstatné narocnéj-
§i technologie vyroby, zejména u zarovek s nizkym piikonem tzn. pod 100 W na sitové
napéti. Dale pak vyssi cena, u zdrovek s malym napétim je nutno pouzivat transformator,

znacna zavislost jejich parametri na napajecim napéti a omezenéj$i moznost stmivani.

Omezeni dané fyzikdlnim principem vzniku svétla, nazhavenim wolframového vlédkna a
ani jeho provoz v prostiedi s pfiméesi vhodnych halogeni neumoziuje po dostate¢né dlou-
hou dobu sviceni dosahnout vys$si G€innosti nez 20 az 26 Im/W. Z toho plyne i vymezena
oblast jejich pouziti, k nimz patfi zejména bytové osvétleni, scénické osvétleni, promitaci
technika, dekorativni osvétleni ve vylohach obchodt, muzeich a galeriich a osvétleni au-

tomobilt. [15]

6.4 LED - zarivky

,LED zarovky a svitidla obecné totiz maji takika samé vyhody. Predné jsou energeticky
nenarocné a spotiebuji daleko méné energie nez klasicka Zarovka. Ddle maji vysokou Zi-
votnost a svitivost, ktera garantuje bezproblémovy provoz po dobu desetitisicii provoznich

hodin. K tomu se vaze i velkd odolnost proti mechanickému poskozeni a odbourdva se tak

neduh klasickych svételnych zdroju. ““ [16]

Tzv. ,Jedka®, se témef nezahtiva, coz usnadiuje jeji pouziti i v bézné nedostupnych mis-
tech. Vysledkem této vlastnosti je, ze nedochazi k tepelnym ztrdtdm a proto je ucinnost
LED-zéarovky tak vysoka a spotfeba minimalni. Flexibilni pouziti LED technologie umoz-
fluje spojeni s fadou svitidel diky Sirokému spektru velikosti, tvart a barev. Jediné piizpl-

sobeni pro fungovani je odpovidajici patice. [16]
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7 VYMEZENI POJIMU

Primérné bych rada uvedla vymezeni pojml jako odborné definovani toho, ¢emu se
v pozdégjsi ¢asti budu vénovat v SirSim spektru. Definice pojmll povazuji za vyznamné,
jelikoz v souctu davaji vyznam celé mé praci. Maji za kol objasnit véc do hloubky a po-

chopit samotnou studii, kterd mi byla napomocna pii navrhu designu svitidla.

7.1 Svétlo

Svétlo je elektromagnetické zafeni o vinové délce 400-750nm. Vinové délky svétla lezi
mezi vinovymi délkami ultrafialového zéafeni a infracervené¢ho zareni. Svétlo ma tii za-
kladni vlastnosti jako jsou svitivost (amplituda), barva (frekvence), polarizace (thel vIng-
ni). Svétlo ¢lovéku pomaha orientovat se v prostoru a provadét bézné tikony bez omezeni.
Nasledujicimi veli¢inami popisujeme svétlo - jas, svitivost, osvétleni, svételny tok. Studi-
em svétla a jeho interakcemi s hmotou se zabyva optika. ProtoZe je nehmotné, tak ho vni-

mame pomoci smysli. [17]
7.2 Svételny zdroj

Svételny zdroj je zdrojtzv. elektromagnetického zafeni, které lze pozorovat lid-
skym okem jako viditelné svétlo. Obecné rozliSujeme tyto svételné zdroje na pfirodni a

umglé, cili vytvorené za pomoci cloveka. [18]
7.3 Oko

,,Oko je parovy organ, ktery umozinuje cloveku videt. Je fyziologicky prijimac, zachycujici
svetelné podnéty z prostredi. Prevede je do mozkové kiiry, kam se promita presna topogra-
fie sitnice. Vjem je soubézné zhodnocen centry videni, k nimz patii napr. i zrakova pameét

[T

na tvary, barvy a dalsi. “ [19], str. 9, 10, 16.
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Obr. 18 — Schéma oko

7.4 Déleni zdroji svétla

Nejdulezitéjsi smysl pro oko je zrak. Umozituje vnimani svétla, barev i tvarti. Pro ¢lovéka
tento smysl predstavuje 80% vsech informaci vnimanych zrakem. Zrak se primarné podili
na orientaci v prostoru, pomoci n¢j jsme schopni vidét kontury pfedmétu a zaroven jejich

vzdalenost. [19]

7.4.1 Prirodni zdroje

a. Kosmickd télesa: Primarni zdroje: Slunce, hvézdy- vytvareji skutecné svétlo;

Sekundérni zdroje: Mésic - pouze odradzi svétlo z jinych zdroji, ale samy nesviti.

b. Chemické reakce: ohen

C. Biologické zdroje: Primarni zdroje - luminiscence: svétlusky, rizni moisti zivoci-
chové, houby; Sekundarni zdroje - odrazy o¢i viditelné ve tmé nebo pii zables-
ku: efekt ¢ervenych o¢i nebo iridescence i obecné

d. Elektrické vyboje - elektricky proud v plynech (oblouk, vyboj, blesk)

€. Tektonické jevy - zhnouci lava [18]
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7.4.2 Umélé zdroje

Zékladni umélé zdroje svétla se déli podle mnoha hledisek. Naptiklad 1ze rozeznat zdroje
na principu teplotniho zafeni, jako jsou Zarovky nebo zafeni elektrického vyboje v plynech

a parach kovt, napt. zafivky ¢i vybojky. Jako luminiscence se pak oznacuji svitivé diody.

Sledované parametry u umélych svételnych zdroji jsou zivotnost uvedend v hodinach,
hodnota svételného toku a jeho spektralni slozeni, svitivost a jeji prostorové rozlozenti, jas,

teplota chromatic¢nosti T a index podani barev R.

Dale se uvadi parametry v zavislosti na elektrické energii jako ptikon, napéti, proud ¢i
mérny vykon (Im/W) / Mérny vykon charakterizuje efektivnost pfemény energie elektrické

na svételnou/ [20]

7.5 Svételny tok

Svételny tok se oznacuje jako celkovy vykon zéfeni. Jeho jednotkou je jeden lumen (Im).
Je vydavan svételnym zdrojem. Prakticky nezavisly na sméru vyzarovani a okem vniman
jako jas. Svételny tok je spole¢né s vykonem Zarovky informaci o jeji zivotnosti. Vyssi
Zivotnost miize mit za nasledek ovlivnéni vykonu zarovky. Tento vykon zafeni lze vSeo-

becné udat jako predavanou energii ve wattech. [20]

Watt Lumen

Zarovka 60W 600 Im

Zarovka 100W 1.500 Im

Vybojka 40W 2.300 Im

Tab. 1 — Srovnani hodnot W/Im
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7.6 Intenzita osvétleni

,,Jednotka intenzivniho osvétleni je jeden lux (Ix). Svételny tok (Im) dopadajici na jednotku
plochy (m2) Tzn. 1 1x=1 Im/m2. Nelze ji vnimat jako takovou, ale pouze prostiednictvim
odrazu od osvétlenych ploch a barvy materialu. Norma DIN 5035 stanovuje smérné hod-
noty pro osvétleni interiéru dle narocnosti provadené prace na rozlisovani detailii zrakem.

Predchazi se prevenci proti zhorseni zraku, unavy, bolesti hlavy aj. ““ [20], str. 19

7.7 Svitivost

Jednotkou pro svitivost je jedna candela — znaceno (cd). Intenzita zafeni viditelnd v urci-

tém sméru od zdroje. [20]

7.8 Jas

., Jednotka jasu je jedna candela na metr ctverecni (cd/m2). Znamenda to jasovy dojem vzni-

kajici v oku. Jas odpovida intenzité svétla na osvétlené plose. “ [20], str. 15.

7.9 Prikon

Jednotkou ptfikonu je jeden Watt (W). Urcuje Zarovkou odebirany nebo vydavany elektric-

vvvvv

vetsi vykon zdroje svétla je, tim vétsi je i jeho Gcinnost. Vyplati se tedy misto dvou zdroji

dat zdroj svétla pouze jeden s dvojnasobnym vykonem. [20]
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8 ANATOMIE, HYGIENA A OPTIKA OKA

Snaha k navrhu spravného a zdravého osvétleni mé vedla ke studii anatomie a hygieny

osvétleni, kde je prvotrada tzv. zrakova pohoda a spousta kritérii.

Zrakovym systémem rozumime anatomicky soubor sestavajici z oka, zrakového nervu a
ptislusnych zrakovych center v mozku. Oko rozdélujeme na ¢ast optickou (rohovka, predni
komora, duhovka se zorni¢kou, cocka a sklivec) a svétlo¢ivnou (sitnice). Svétlo vstupujici
do oka musi, nez dopadne na svétlo¢ivné receptory (ty¢inky a Cipky) v hloubce sitnice,

projit tzv. optickymi prostfedimi oka. [21]

8.1 Fotopupilarni reflex

Timto vyrazem se oznacCuje rychlost reakce oka na ménici se mnozstvi svétla tim, Ze se
meéni prumér zornice. Plocha zornice se miize ménit zhruba 17 — az 20 nasobné. K zajisténi
pfimefenych podminek této zrakové funkce je tieba omezit nerovnomérnost osvétleni a
jast v zorném poli Cloveéka a rychlé prechody mezi vyznamné rozdilnymi hladinami osvét-
leni. K adaptaci na danou osvétlenost je nezbytné zraku poskytnout dostatecné dlouho do-

bu. [21]

8.2 Zrakova pohoda

Zrakové pohoda je definovéna jako piijemny psychofyziologicky stav potfebny pro ucin-
nou praci a odpo€inek. Neni to pocit, ale stav organismu vytvoreny vnéjSimi fyzikalnimi
faktory, tj. urCity fyziologicky adaptacni stav. Prioritni pro zrakovou pohodu je svétlo, ale
ovliviiuji ji 1 dalsi vlivy jako teplota, proudéni vzduchu, architektonické vlastnosti prostoru

¢i barvy. Je Gzce spojena s vékem uZivatele, inavou, onemocnénim nebo vadami zraku.

Zrak je totiz vyznamnym reguldtorem neurofyziologie centrdlniho nervového systému a

tim padem silné pasobi taktéz na psychiku. [21]
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8.3 Psychofyziologické vlivy svétla

Vizuélni pocity si cloveék uvédomuje s vjemy svétlosti a tmavosti, Sedosti nebo barevnosti.
Tyto vjemy siln€ ptisobi na pocity pohody a klidu v opozici s nepohodou a napétim. Vjem
je ovlivilovan fadou subjektivnich, zdravotnich a psychologickych vlivi. Zasadni nedosta-

tek svétla byl vzdy povazovéan za degradaci Zivotnich podminek. Jedinec zbaveny svétla je

A4

8.4 Psychologicky vliv barev na jedince

Psychologie barev je disciplinou v hned nékolika védnich oborech. Clovék byl v uzkém
spojeni s barvami od pocatku. Historicky se uplatiiovala nejprve ptfirodni barviva jako
chlorofyl a hemochromy. Vyznam barev se odrazi jak v lidské psychice, tak
v psychologické interpretaci barvy. Jedinec szity s pfirodou si propojoval barvy
s pfirodnimi  jevy. Obsah zrakového vjemu ma psychicky obsah pevné spjaty

s ptedchozimi vjemy, zazitky, vzpominkami ¢i ptedstavami. [21], [22]

8.5 Kritéria osvétleni - dalight factor

., Cinitel denni osvétlenosti D (%), jehoz hodnoty se zjistuji vypoctem nebo méfenim za
stavu oblohy v zimé. Zatazena obloha v zimé (CIE 3:1)reprezentuje nejméné priznivy stav
venkovni osvétlenosti z hlediska mnozZstvi denniho svetla. K hodnoceni viivii mnozstvi den-
niho svétla na zdravi uzivateli budov, proto cinitel denni osvétlenosti a obloha CIE 1:3
naprosto postaci. Jina situace nastane, jestlize ma byt hodnocena kvalita denniho osvétle-
ni: jeho rovnomeérnost, rozloZeni jasu v mistnosti, ochrana pred oslnénim a vyloucenim
siluetoveho efektu. Kvalita denniho osvétleni totiz nejvice utrpi pri jinych stavech oblohy,
nez je obloha rovnomérné zatazend, zejména pri primém slunecnim svétle. PouZziti oblohy
CIE 3:1 k hodnoceni kvality denniho osvétleni je proto problematické. Hodnoceni kvality
denniho osvételni tak dosud neni v naSich normach uspokojivé vyreseno.* Jak hovori

Doc.Ing.Kanka, Ph.D. [23]
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8.6 Kritéria hodnoceni uspor osvétleni

Hodnoceni jen jednoho kritéria - Cinitel denniho osvétleni, vznika mezi dvéma etapami
zivotniho cyklu - ndvrhem a provozem, zmény. NejvyraznéjSi zmeénou je meéteni
v podminkach ,,in situ® s interiérovym vybavenim, pficemz predikce v etapé navrhu se
realizuje v prazdné mistnosti. Rozdilnost je evidentni, jak hodnoti doc. Ing. Marian Flimel,

CSc. [22]

_ N— : : : : Obr. 1. Rozdi-
MoZnosti urCovania cinitela dennej osvetlenosti D (%) v miestnosti elne pristupy
I <— zmeny | i k urcovaniu
v etape navrhu (dizajnu) I I pocas prevadzkovania ;:'mtefq
ennej osvet-
v * lenosti pri
simulacia (modelovanie) merania za realnych podmienok navrhovanf
# 1 1 a prevddzke
. " . s = pracoviska
miestnost bez miestnost s interiérovym vybavenim
interiéroveho ¥
vybavenia > L. N . ;
“| urcenie funkéne vymedzenej plochy pracoviska
s pozadovanym dennym osvétlenim

Obr. 19 - Rozdilné pristupy pri navrhovani pracovisté

8.7 Mérici pristroje
Jako méfici ptistroje se oznacuji luxmetry a jasomery. Je nutno je Casto kalibrovat kvili

jejich presnosti a spravnosti vyslednych hodnot.

8.7.1 Druhy méreni osvétleni

Podle ucelu méfeni a z toho vyplyvajicich pozadavkl na pfesnost se rozeznava osvétleni
vnitinich prostor. A) pfesné - uréené pro posouzeni narocnych prostorti, B) provozni -
urcené k ovéfovani spravnosti navrzenych a realizovanych podminek osvétleni a zrakové

pohody. [24]
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9 NAVRHOVANI OSVETLOVANI INTERIERU

Samostatna funkce svitidla nahrazuje svétlo denni ¢&ili ptirozené. Ugelem umélého osvétle-
ni je umoznit nam vykonavat kazdodenni ¢innosti a pohodIné se pohybovat a orientovat
v prostoru, aniZ bychom si ubliZili. Svétlo miiZeme rozd¢lit na dvé kategorie: svétlo roz-
ptylené a svétlo ptimé. Svétlo piimé tzv. bodové, je uzito v pripadé n¢jaké urcité Cinnosti,
nebo zaméreni na konkrétni prostor.

vvvvvv

vano? Pokud je potfeba dosdhnout pomoci svétla uréitou atmosféru, je vhodné pouzit svét-
lo rozptylené nebo spise tlumené. Konkrétni navozeni atmosféry v interiéru je mozné doci-
lit téZ sméfovanim toku svétla na konkrétni plochy, jako jsou stény, strop ¢i podlaha. Re-

gulovat je mozné pfimo 1 ostrost nebo thel svétla.

Designér téz klade diraz na funkci a prakti¢nost. Dalsi kladené otazky sméiuji k technic-
kym prvkiim a parametrim - Jakou silou by mé¢lo svitidlo zafit? Jak bude pusobit teplota
svételného zdroje na okolni materidly? Jak spravné technicky navrhnout spina¢ nebo po-
stupné tlumeni osvétleni? Svitidlo musi vzdy spliiovat piedepsané bezpecnostni normy

z diivodu rizika pozaru, nebo elektrickych vybojt.

Velkou technologickou vyzvou v soucasné dobé je problematika energeticky uspornych
zdroji. Ukolem vyrobcet je vyvoj takového zdroje, aby byl dostateéné vykonny, bez vétsi-
ho zahtivani, déale v Sirokém spektru barev a zaroven byl pro trh ekonomicky piijatelny.
Designéii pak prebiraji funkci estetickou, ve které se snazi najit novou vizualni fec¢, ktera

bude v dalsi fazi prakticka a vizudlné sympaticka ptedevsim budoucimu zakaznikovi.[9]
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10 SPOLECNOSTI ROSSI-LED

Rossi-LED je obchodni spole¢nost se zaméfenim na propagaci a prodej LED technologie.
Momentalné ptisobi na celoevropském trhu formou poskytovani svételného servisu. Sluzby

poskytuji predevs§im zdkaznikiim béznych domacnosti, firmam, ale i obcim a institucim.

Prioritnim cilem spole¢nosti je Gspora nakladl zdkaznika na osvétleni s ohledem na zvySe-
ni jeho kvality a intenzity. Dale snaha o sniZzeni dopadi zvySovani cen elektrické energie a
naplnéni rozhodnuti Evropské unie o vyméné energeticky narocnych svételnych zdrojt tzn.
klasickéa zarovka — energeticka tfida C a star$i typy, za energeticky méné naro¢né zdroje.

Rossi-LED Zarovky splituji vSechny parametry tiidy A, ¢imz dosahuji aZ 95% uspory na-

ROSSI I- E I]

Obr. 20 - Logo spolecnosti

kladt na osvétleni.

Jedna se o novou generaci velmi uspornych a vysoce sviticich LED pasku, ktera je velmi
Setrnd k zivotnimu prostiedi a Setfi finance. Je zde zaruCena velmi dlouhd Zivotnost - 50
000 hodin. Pro bézn¢ fungujici domécnost to znamena 6 hodin sviceni denné po dobu 25

let. [25]

10.1 Vykon Rossi-LED produktii

Vzhledem k zcela odliSnym konstrukénim parametrim, nelze LED zarovky pfimo porov-
navat s klasickymi vldknovymi Zarovkami. LED dioda je obecné vice bodova a rozptyluje

svétlo odlisné nez klasicka zarovka.

Otazka svitivosti je dana subjektivnim vnimanim jednotlivce a konkrétni aplikaci osvétleni
tzn. umisténim, ucelem osvétleni apod. Orientaéné€ je mozno tvrdit, ze 1,5W LED Zarovka

nahradi 25W klasickou zarovku. Dale viz. tabulka [25]
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LED klasicka

3W 40W

5W 60W

8W T5W
10-13W 100W

19W 150 a vice W

Tab. 2 - Tabulka vykonu (W)

10.2 Navrh a poradenstvi

Stézejnim bodem pii navrhu interiéru je volba spravného osvétleni. Svétlo v mistnosti plni

tf1 hlavni osvétlovaci tlohy:

Celkové centralni osvétleni vytvaii zdkladni jas pro cely prostor. Na druhém misté osvétle-
ni doplitkové, tzn. cilené orientované svétlo pro ¢teni, psani, kuchynské prace nebo stolo-
vani.

A v posledni fadé zdiraznéné - akcentové osvétleni, které vytvari bodové svételné akcenty,
jimiz se zptijemni celkovy prostorovy obraz. Pfed findlnim rozhodnutim volby svétla je

nutné posoudit prostor jako celek a zméfit vysku stropu.

Nedostatecné osvétlené prostory mohou sniZzovat imunitu lidského organismu, také zptso-
bovat poruchy vidéni a bolesti hlavy, a proto by mél hlavni svételny zdroj vyzarovat dosta-
te¢né mnozstvi svétla. Pokud tomu tak neni, 1ze jej doplnit vedlejSim dekorativnim osveét-

lenim. [26]

10.3 LED pasek

S vyvojem této technologie se LED pasky staly oblibenym zdrojem svétla. Tyto flexibilni
komponenty je mozno nalézt vsude, kde je potfeba jednoduchy, spolehlivy a ptfitom aéinny

zdroj osvétleni. Postupnym plnohodnotnym vyuzitim uZzivatelll se pasky zacaly implemen-
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tovat téméei vSude. Timto zplisobem se rozsifovalo 1 spektrum aplikaci a taktéz nasledné

pozadavky na konkrétni parametry.

Klasicky typ s 60 LED/m pések nahradil vice vyuzivany 120 LED/m. Diky vy$§imu poctu
LED bylo dosazeno témét dvojnasobného svételného toku na jeden metr a tim i vyssi sve-
telny vykon. K zékladnim typtim byly pfidany zalit¢ LED pasky, které maji ve vrchni stra-
n¢ tj. nad LED diodami, slabé mlé¢né zabarvenou polymerni zalévaci hmotu - bila difuzni
hmota a jsou oznacovany jako mlé¢né LED pasky. Vyhoda mlécné verze je vétsi rovno-

mérnost a lepsi rozptyl svétla. Mlécna difuzni vrstva ma za ukol odstranit oslnéni.

Obr. 21 - LED pasek zality

LED pasky se obvykle se vyrabi v metrazi. Aplikace pasku je moZzna mnoha zpisoby. Nej-
uzivangj$im a zaroven nejjednodussim zptisobem jejich fixace pomoci samolepici pasky.
Z druhé strany jsou pak pripevnény jednotlivé LED diody. Pro vice namahana mista Ize
pouzit na dostatecné oCistény a odmastény povrch naptiklad chemopren ¢i silikon. Pokud

je LED pasek nutné mechanicky chranit, vklada se do hlinikového profilu.

Pésky jsou v mnoha rozmérech a nejriiznéjSich Sitkach. Od rozséhlych past az po miniatu-
ry s jednou ¢i dvéma diodami. Z metrazové délky Ize pak odstfihnout pozadovanou ¢ast na
mnoha pfedem vyznacenych mistech, kterda jsou urend vyrazem. Nehrozi tudiz zadné

omezeni funkcnosti pasku.
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Pasky jsou oblibené pro svou uspornost, pomérné nizké potizovaci nédklady a fenomenalni
zivotnost - uvadi se az 50 000 hodin. Nevyzaduji v podstaté Zadnou udrzbu a jsou vhodné
pro nepfetrzité¢ sviceni. Z tohoto diivodu lze LED pésky skvéle uplatnit naptiklad i jako
dekoraci ¢i zvyraznéni uritych ploch. U RGB paski 1ze ménit barvu diod — je moznost
vybirat z celé fady barevnych odstinti tak, aby bylo vSe sladéno s ostatnimi prvky interiéru.

Intenzita sviceni je urc¢ena poctem LED diod na pasku a vzdéalenosti mezi nimi.

Obr. 22 - RGB LED pasek otevieny

K provozu LED pasku jsou potiebnd dvé dalsi zatizeni — napajeci zdroj — transformator a

spinac.

Ovladace lze zakoupit dalkové, a to bud’ tlacitkové nebo dotykové ptipadné novinku wifi s

ovladanim ptes operacni systém Android. [16], [27]
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11 PROJEKT CRISTALIX

V této casti bych rada hovoftila o procesu ndvrhu mého designu svitidla Cristalix Colour
Light Therapy. A vysvétlila tak velmi zajimavou cestu, pomoci které jsem piisla k samému

vzniku lampy.

11.1 Ideova faze

Moje osobni idea se postupné vyvijela. V hlavnim stfedu stoji LED pasek. Mym ukolem
bylo navrhnout zajimavé, netradi¢ni a poutavé interiérové svitidlo pro spolecnost Rossi-
LED, s.r.o. se sidlem v Ceskych Budgjovicich, ktera by ho v pozd&jsi dobé rada produko-
vala a nasledné rozsifila na celou kolekci. V celém zadani mi nechali volnou ruku, tudiz

me z jejich strany nic neomezovalo.

Ma inspirace se ubirala smérem od postupné tfidénych témat jako scifi, geometrie, kubis-
mus, high-tech az po zvolené téma krystalu. Urcitd propojenost zde ziistala patrnd. Je tieba
si uvédomit, kam lze pasek uplatnit a naopak, kde se viibec nehodi. Postupnym studiem
LED pasku jsem zvolila moznost sviceni RGB diody a svitidlo tak zacilila jako stolni de-

korativni light-therapy lampu.

Snaha tvaroslovi svitidla tzv. ,,zkrystalizovat* mé pfiméla vyuZzit geometrie — mnohouhel-

nikt. Podminky pro dosazeni krystalického tvaru byly zvolit urcity tvar brusu.
11.2 Krystal

,,Slovo krystal spojujeme s dokonalosti, prithlednosti a leskem. Mnohé krystaly pozadova-
né vlastnosti splnuji, zejména kdyz maji drahokamovy brus, ale vétsina z nich neni dokona-
le prithledna. Krystaly jsou pevna hmota, v niz jsou atomy uspordadany v dokonalé krysta-
lové mrizce. Mnohé latky vytvareji typické geometrické formy, omezené hladkymi rovnymi
plochami. Rika se o nich, Ze krystalizuji, a rovné plochy se nazyvaji stény. Slovo krystal je
odvozeno od reckého krystallos a to zase od kryos, coz znamena ledovy chlad. Ve starove-
ku se totiz lidé domnivali, Ze horské kristaly, bezbarva odriida kiemene, jsou z ledu, ktery

zmrzl tak silné, zZe nikdy netaje. “ [28], str. 6
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Obr. 23 - Tricinat olovnaty - dlazdicoveé krystaly

Jak popisuje citace z knihy krystaly a drahokamy 1 mtij design je sméfovan k formé geo-
metrické s vyuzitim hladkych ploch, urcité ,,prihlednosti* a troufdm si nazvat dokonalosti

vychazejici z tvaroslovi krystalu.

Obr. 24 - Brus diamantu

., Podle perské mytologie stoji svét na obrovském safiru, jehoz odrazem je modra barva

oblohy ““ [28], str. 60.
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11.3 Kresebna dokumentace — hledani tvaroslovi

Obr. 25 - Kresebna dokumentace
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11.4 Mnohouhelniky

., Mnohouhelniky jsou rovinné utvary o tiech a vice stranach. Déli se na pravidelné a ne-

pravidelné, konvexni a nekonvexni (konkavni). ,,[29], Str. 78

11.4.1 Trojihelnik

., Kazdy trojuhelnik ma 3 strany, 3 vnitini uhly, 6 vnéjsich uhlii (u kazdého vrcholu dva).

Trojuhelnik nema uhlopvicky.
Obecny trojuhelnik (téz riiznostranny) — Zadné dve strany nejsou shodné.

Rovnoramenny trojuhelnik — dvé strany jsou shodné

Rovnostranny trojuhelnik — vSechny strany jsou shodné‘“ [29], str. 78

11.5 Vyvojova faze

Pti hledani spravného tvaroslovi jsem pracovala se zdkladnim tvarem brusu krystalu. Po-

stupnym ubiranim ploch vznikala fada variant, a tim i myslenkovy proud.

Obr. 26 - Vyvoj z krystalu

Moje ,,hra* s tvarem dospéla k jednotnému tvarovému sméru, pomyslnému pismenu ,,C*.
Postupnym pfiddvanim a ubirdanim nepravidelnych ¢tytftihelnikd jsem urcila stabilni a po-
mérné esteticky tvar, na ktery jsem aplikovala LED pasek. Pomoci modelu z hliny jsem
urcila patficné rozméry svitidla a na papirovém pak konkrétni plochy pro LED pasek. Na

modelu v 3D Maxu Ize dobfe vidét zvoleny materidl, pivodné navrhovany byl leskly plast.
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Obr. 27 - Papirovy a hlineny model 1:1

Obr. 28 - Prvni 3D Max vystup

Obr. 29 - Moznost pohybu / kotrmelec
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Po prezentaci projektu v ramci semestralnich praci vroce 2012 a nasledné konzultaci
s panem prof. akad. soch. Pavlem Skarkou jsem sviij navrh prehodnotila a pokradovala ve

vyvoji svitidla dale.

&Y A .

Obr. 30 - Rez krystalem

Postupnou zménou tvaru a odebiranim ploch jsem dosla k dal§im variantdm. Snazila jsem
se cely tvar odleh¢it. Nejprve mé napadl transparentni plast, ale pozdéji jsem se rozhodla
pro pouziti pouze draténé konstrukce. Svitidlo je pak téz transparentni a ptisobi vice krysta-
licky. Napad draténé konstrukce mé privedl i k myslence pouzit ve spojich silné magnety
s tim, Ze by ¢lovék mohl tvar lampy ménit. Ale tuto skutecnost jsem piehodnotila jako zby-

te¢nou komplikaci z hlediska manipulace, vyroby a funk¢nosti.

D

Obr. 31 - Vyvoj z krystalu 2
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1 0D

Obr. 32 - Varianta 1
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NETAY:

Obr. 33 - Varianta 2

' AURN BN

Obr. 34 - Varianta 3
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Obr. 34 - Varianta 4

Obr. 35 - Varianta 4B / LED z druhé strany
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AA

Obr. 36 - Varianta 4 / papirovy model

LA

233 oy

Obr. 37 - Varianta 5
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Obr. 38 - Vystup A
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Obr. 39 - Vystup B / transparentni polymer

Obr. 40 - Vystup B / drat a kov



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 54
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Obr. 41 - Vystup B/ dvojity LED pasek

11.6 Svitidlo Cristalix Colour Light Therapy

Svitidlo s vystihujicim nazvem Cristalix Colour Light Therapy je ur¢eno pro Siroké spekt-
rum lidi vSech vékovych kategorii. Ukolem svitidla je navodit piijemnou niladu, uréity

relaxacni komfort a pocity klidu a harmonie ve spojeni s barvou.

Bez rozsviceni zdroje ptsobi Cristalix v interiéru samostatné jako vyrazny objekt. Svym
materidlem a vizudlni informaci se hodi témét do kazdého stylu interiéru. Zacilit Ize vhod-

n¢ naptiklad do kancelafe, baru, restaurace, hotelu, loznice nebo obyvaciho pokoje.
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Pfi rozsviceni lampy si mtize uzivatel pomoci dalkového dotykového ovladace zvolit ba-
revny prechod ¢i konkrétni barvu svétla. Tuto funkci lze nazvat jako ,terapie svétlem®.
Budouci uzivatel si miize zvolit barvu podle jeho aktualni nalady, pocitu nebo interiéru, ve
kterém se praveé nachazi. Lampa Cristalix je oznacena jako svétlo doplitkové, nikoliv jako

hlavni zdroj svétla pro praci nebo cteni.

Svitidlem lze pohybovat do tfech poloh, tudiz mé uzivatel moznost svételny tok smétovat
dle potieby. Svételné LED diody maji dostateCnou intenzitu, ale zaroven je mozné i tlumit
jejich jas. Pfi nejvy$sim vykonu je vyhfevnost LED diod regulovana spodni plochou, ktera

je specialné navrzena z hliniku, aby nadmérnou teplotu z télesa odvadéla.

Jako prvek jednadvacatého stoleti ma uzivatel moznost vyuziti Wifi- Technologie. Tzn.
pfenos informace (rozsviceni, zhasnuti, zména barevného schéma, tlumeni jasu) pomoci

Wifi vln pies pocita¢ nebo mobilni telefon.

Lampa je navrzena ve dvou barevnych variantach — ¢ernd mat, bild mat. Svitidlo Cristalix
je soucasné pouze prototyp, po osvédceni funkce a splnéni norem je zde moznost kolekci

rozsifit o dalsi varianty.

Obr. 42 — Finalni varianta vystupu B
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Obr. 43 — Lampa Cristalix v interiéru
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Obr. 44 — Lampa Cristalix Black and White provedeni
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11.7 Ergonomie a technické reSeni

., PFi vyvoji technického nebo technologického zarizeni vénuje technik hlavni pozornost
predevsim konstrukcnim a funkcnim parametriim a ne vzdy anebo v potrebné mire respek-

tuje viastnosti a moznosti cloveka, které souviseji s ovladanim této techniky, a casto je ani

‘

neznd. *

., Respektovani ergonomickych parametrii jiz od pocatku tvorby kazdého technického dila
dava jisty predpoklad, Ze bude zabezpecena kulturnost, pohoda i efektivnost prace, Ze bude
zvySena uzitnd hodnota primyslové produkce a Ze systém clovek a technické zarizeni bude

fungovat ucinné, spolehlive a bezpecne. “ [30] str. 9-10

Antrometrické odliSnosti lidskych plemen na mij produkt nemaji vliv. Zato ale velmi zale-

7i, kam se svitidlo umisti a nasviti. [30]

11.7.1 Vyznam osvétleni

Kvalitni osvétleni klade diiraz na funkci:

Fyziologickou - umoziiuje jedinci vidét i pracovat

Psychickou - diky ni vznikaji esteticky pfiznivé podnéty a nalady
Provozni - pfendsi vizualni vjem informaci

Bezpecnostni - zabraiiuje zranéni pii pohybu a praci

Hygienickou - podnécuje k udrZzovani Cistoty v interiéru

M cm - vi¥ka oka nad sedadlem 164 cm - vigka oka vstoje

30e
£ 102,

Obr. 45 - Optimalni zorny uhel
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Obr. 48 - Kruithoffitv diagram



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

60

meze ctercoskopického vidénl pFi klidné hlave

lg-_rezsah zFetelného vidéni

aoptimum {

aase e
r pderail ! "

Obr. 49 - Prostorovy rozsah videni v piidorysu
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Obr. 40 - Prostorovy rozsah videni v narysu
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Technicky vykres 1:1
Produkt: Lampa Cristalix Light Colour Therapy
LED Technologie

Obr. 41 - Technicky vykres svitidla
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,,CSN EN 13032-2 - Svétlo a osvétleni - Méreni a uvdadéni fotometrickych vidajii svételnych

zdroju a svitidel - Cast 2: Zpusob uvadeni udaju pro vnitini a venkovni pracovni prostory

Norma stanovuje udaje, které se maji uvadet u svételnych zdrojii a svitidel urcenych pro
osvetleni vnitinich nebo venkovnich pracovnich prostori. V normé jsou popsany dve sku-
piny udaju: zakladni a doplikove. Pokud jsou nékteré z udajii pro konkrétni svitidlo nebo
svetelny zdroj uvedeny, mély by odpovidat této normé. V informativni A priloze je uveden

postup vypoctu tabulek cinitele vyuziti. “ [31]

11.8 Technologie vyroby

Materidlem pro svitidlo Cristalix byl zvolen kov. Pusobi ¢isté, hmotné a luxusné. Ve spo-
lupraci s firmou NK Kovo Ceské Budgjovice probéhlo nékolik odbornych konzultaci. Nej-
vhodnéjsi kov z materiali se zdala byt méd’. Ma piivodni idea byla pouzit médény profil
se ¢tvercovym prifezem, aby svitidlu vice dodal na vizualnim dojmu a krystalickém du-
chu. Bohuzel tvar svitidla je natolik geometricky komplikovany, co se tyka uhli a spoju, ze
nebylo mozné tuto podminku uskute¢nit. Nakonec byl ¢tvercovy profil nahrazen médénou
kulatinou, diky které budou spoje mnohem piesnéjsi a Cistsi. Jako technologie pro spojeni
kovovych profilti bylo pouZito pajeni na tvrdo. Diky pajeni se kulatina nijak mechanicky
nenaru$i. Plocha umisténa pod LED diodovym paskem je vyrobena z hliniku. SlouZi jako
chlazeni a tim odvadi nadmérnou teplotu z diod. LED pések je opatfen samolepici folii,
kterou je taktéz uchyceny na hlinikové ¢asti. Zamérné je o par milimetri krat$i z diivodu

lepsi manipulace s koncovkou navazujiciho zdrojového dratu.

Povrchova uprava lampy Cristalix je praSkové lakovani. Je odolné vii¢i mechanickému

zatizeni.

Obr. 42 - Navazujici zdroj
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11.8.1 Méd’— Cu

M¢Ed’ a jeji slitiny se fadi mezi hlavni tézky nezelezny kov. M4 specifické vlastnosti, roz-
dilné od Zeleza. Tepelna a elektricka vodivost je cca Sestkrat vyssi neZ u oceli. Obrobitel-
nost u médi neni dobrd, protoze se maze. Oproti tomu se hlavné dobfe pdji na tvrdo i na
meékko a da se svafovat. Dobra odolnost proti korozi. Dobfe odolavéa organickym kyseli-
nam a také atmosférickym vlivim. Podle normy se déli na méd’ tvarenou a slévarenskou.

[32]

11.8.2 Hlinik — Al

Radi se mezi nejpouzivangjsi lehké kovy. Vyznacuje se nizkou hustotou, dobrou elektric-
kou a tepelnou vodivosti, chemickou odolnosti, dobrymi mechanickymi vlastnostmi a tvar-

nosti. Podle CSN 42 1400 se déli na skupiny- hlinik tvafeny a hutnicky. [32]

11.8.3 Pajeni

., Pdjent je metalurgicky proces, kterym vznika nerozebiratelné spojeni kovii stejného nebo
rozdileného chemického slozeni pomoci roztavené slitiny — pdjky. Pdjené plochy jsou nata-
vené, ale smacené roztavenou pdjkou. Pdjka pronika do zakladniho materialu a ve vétsiné
pripadu nastava i difuze a rozpousteni stykové plochy zakladniho materialu v roztavené

pajce. “ [33] str.214

11.8.4 Konkrétni LED produkty spojené s lampou Crystalix

e RGB LED diodovy pasek — Méni barvy podle potieb uzivatele, (R-Cervena, G-
zelena, B-modra)

e Sitovy adaptér 230VAC/12VDC 1A

e Napijeci konektor F (jack) 5,5/2,1mm, 17cm

e Controler CON-IR24B-3CH-LV — dalkovy dotykovy ovlada¢, umoziiuje volit né-
kolik pfednastavenych rezimii zmény barev, pomoci dalkového ovladani na princi-

pu infra ¢ervenych paprskil, nastaveni rychlosti zmény a jasu
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e Stmivac pro LED pasky, 1 kanal, typ L- napajeci napéti: 12-24V DC, proudové za-

tizeni: 2A, rozméry: 61x33x32mm

Obr. 43 - Prace s LED pdskem

Obr. 44 - Trafo v podobé koncovky do zasuvky a dalkovy dotykovy RGB LED ovladac
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ZAVER

Cilem mého diplomového projektu bylo navrhnout funkéni, estetické, praktické a hlavne
inovativni svitidlo za vyuziti LED technologie — RGB diodového pasku, ktery piijemné
harmonizuje prosttedi interiéru. Ackoliv zadani pozadavkl od spolecnosti Rossi-LED s.r.o.
bylo velmi volné, potykala jsem se s menSimi problémy pfii jeho vyvoji. Navrzeni svitidla
si téz zadalo velkou fadu znalosti o faktorech svételnych veli¢in a hygieny osvétlovani
interiéru. Studium krystalické formy bylo nejen pfinosné. Nakonec vznikla fada lichoti-
vych tvart, ze kterych se da stale Cerpat. Vyuzitim geometrie a mnohouhelnikti jsem nalez-

la Sirokou Skalu variability, ktera se mi zd4 motivujici a témét nevycCerpatelna.

Zjistila jsem, ze¢ LED technologie je plna stile novych a vyvijejicich se moznosti. Rada
produktt, naptiklad zarovek, si zada své uplatnéni v novych svitidlech a to je stalad vyzva

nejen pro designéry.

Vytvoftila jsem lampu esteticky a vizualn€ minimalistickou a tvarové piijemnou, ale zéro-

veil si troufam tvrdit, Ze 1 funkéné praktickou pro budouci vyuziti.

Diky této praci jsem navazala pfijemnou a uzitecnou spolupraci s firmami Rossi-LED,s.r.o
a NK Kovo, Ceské Budgjovice. A osobné doufam, 7e se Lampa Cristalix Light Colour

Therapy bude libit i budoucimu zékaznikovi.

V zavéru bych chtéla jesté jednou podékovat vedoucimu mé diplomové prace prof. akad.
soch. Pavlu Skarkovi za motivaci pfi odbornych konzultacich tykajicich se dokonéeni

mych studii.
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Seznam pouzitych symboli a zkratek

Tzn. To znamena
Aj. A jiné

Napt. Na priklad
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