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ABSTRAKT

Prace pojednava o problematice elektromagneticképlatibility a moznych dopadech na

poplachova zdzeni, i nedodrzeni zakladnich pozadavk

Uvodni ¢ast obsahuje seznameni se zaklady elektromagnédickpatibility, terminologii
a klasifikaci rusSivych signél Dale nasleduje iphled a analyza legislativnich a
technickych pozadavk

V praktické ¢asti je uveden iehled zkuSebnich pracovidv Ceské republice, ale i
v zahranti. Je zdeeSena problematika stanoveni a klasifikace zkoefskromagnetické
kompatibility u komponent poplachovych systém

StZejni vystup prace ipdstavuje soubor plénméieni a testovani pro vybrané prvky

poplachovych systém

Klicova slova: elektromagnetickd kompatibilita, poptadgh systémy, akreditované

zkuSebny, prohlaseni o shg@utorizovana osoba, notifikovana osoba.

ABSTRACT

The work deals with the problem of electromagnetempatibility and possible
implications for alarms, failure to comply with theessential requirements.
The introductory part contains the introduction tioe basics of electromagnetic
compatibility, terminology and classification ofténfering signals. This is followed by an

overview and analysis of legislative and technieguirements.

The practical section gives an overview of testt@enin the Czech Republic but also
abroad. There is the problem of setting and classibn of electromagnetic compatibility

tests for components of alarm systems.

Pivotal work output is a set of plans, measuremants testing for selected elements of

alarm systems.

Keywords: electromagnetic compatibility, alarmteyss, accredited testing, compliance,
authorized person, the Notified Body.
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UvoD

Zijeme ve stoleti velkého rozmachu elektroniky astéle se zvysujiciho pu modernich
a slozitjSich elektrospaebia a zd&zeni, které nam na jedné stamsnaduji nas Zivot,
ale na strafhdruhé sebou nesouadu negativnich projév— jako je nezadouciipobeni a
ovliviilovani Gznych druli ruSivych elektromagnetickych sigidb stoupajici Urove
ruSeni v Sirokém elektromagnetickém spektru. ¢8sti elektronickych a elektrickych
piistroji a z&izenich jsou generatory sighalkteré funguji viiznych kmit@tovych
pasmech. Tyto signdly &uji nebo znemaiuji funkci okolnich citlivych pistroji nebo
mohou ovlivnit elektronické z&eni etns poplachovych systéim techniky pro penos
dat, zdravotnické a vygetni techniky. Dochazi k naruSovatmnosti mezi jednotlivymi
elektrickymi gistroji a jejich vzajemnému ovlivani s okolnimi zdzenimi. Proto
jednou z hlavnich priorit s@asnosti je slathi vzajemné spoluprace jednotlivych

elektrickych z&izeni mezi sebou, aby se vzajenmeovliviiovaly a nerusily.

V praxi bylo zvéejréno rekolik pripadi, kdy nedodrzeni pozadavk na
elektromagnetickou kompatibilitu #fo katastrofalni nasledky - jako jsou havarie,

hospodéské Skody¢i ohrozeni bezpmosti, zdravi nebo dokonce Zivota lidi.

U poplachovych systéinje tomu stejy, protoze poplachové zabezpegaci a tisové
systémy maji za ukol, detekci poplachu vniknutitis@oveého poplachu.iiPselhani &chto
ocekavanych funkci fize dojit g pusobeni elektromagnetického ruseni kelmnstavu,
poSkozeni komponent nebo podstatnééemvlastnosti. Tyto zgmy mohou mit za
nasledek plané poplachy, deformace obrazu, nark&@ninikace, nefurdnost gistroje
nebo z&éizeni a ty mohou vést k ohrozeni Zivota, zdravichrany majetku. Proto je
nezbytné zpracovani ighledu pozadovanych zkouSek paraetlektromagnetické
kompatibility pro jednotlivé prvky poplachovych $gsi a rovrez je dilezité mit gehled

0 subjektech poskytujicich sluzby spojené &amim a testovanim elektromagnetické
kompatibility.
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1 ELEKTROMAGNETICKA KOMPATIBILITA

Elektromagneticka kompatibilita — EMC (electromatimecompatibility), je schopnost
zarizeni, systémdi piistroje vykazovat spravnatinnost i v prosiedi, v fmz pisobi jiné
zdroje elektromagnetickych sigial(pfirodni nebo uré) a sodasré svou vlastni
elektromagnetickodinnosti nepipustré neovliviovat své okoli, tj. neprodukovat signaly,

jez by byly nepipustrg rusive pro jina zdzeni. [1]

1.1 Clen&ni oblasti EMC

Nejcastji se elektromagneticka kompatibilit&ltina oblast elektromagnetické interference

- EMI a oblast elektromagnetické odolnosti - EMC.

Elektromagneticka Elektromagneticka

interference susceptibilita ‘
EMI EMS

Obr. 1Clereni elektromagnetické kompatibility [2] (upravila
Bilikova, 2012)

Elektromagneticka interference — EMI (ruseni)
Zabyva se problematikouipin ruseni a jejich odstii@vanim.
Elektromagneticka susceptibilita — EMS (odolnost)

Zabyva se problematikouisledii ruseni a jejich odstii@vanim (ne vSak odsttavanim

existujicich a moznych zdfojuseni).
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1.1.1 Elektromagneticka interference EMI

Elektromagnetické ruSeni, je nezadouci jev, ktdryrzuje a negativnovliviiuje normalni
funkce a provoz elektrickych nebo elektronickychizeni, genosového kanalu nebo
systému, ktery vyzaje elektromagnetickou energii. [2]

Elektromagnetickd interference se zabyva:

e pri¢inami vzniku, @inky a pisobeni ruseni,
e uréovanim zdraj i ptijimacu ruseni,
* vyuZivanim a roz&€lenim kmitatového spektra,

e vyhodnocovanim metod pro ochranigg ruSenim a omezeni ruseni.

1.1.2 Elektromagneticka susceptibilita EMS

Citlivost na ruSeni neboli odolnost proti ruSeneniti se, ale testuje se na zakladv.
funkénich kritérii. U testovaného #aeni, podrobenéhoipobeni rusivych emisi, jejichz
arover merime — se sleduje: kdy, ktery poruchovy stav nastBiaezaklad znalosti jeho

funkce se stanovi typy poruch, odstapané dle zavaznosti:

* normalni funkce,

» dotasné zhorSeni nebo ztrata funkce, ktera se samaai zot

» dotasné zhorSeni nebo ztrata funkce, ktera se samtanéa vyzaduje zasah
obsluhy,

» zhorSeni nebo ztrata funkce, kterou nelze obnojii.

Takto se testuje napodolnost proti vybdjm, proti elektromagnetickému vyboiji, proti

ruSeni po vedeni, proti skugirmpulsi, proti elektromagnetickému poli.

Zdroj \ Pienosové RusSeny ;
motory, elektrostat. vyboj vzdusny prostabely PC, TV, #fici pristroje

Obr. 2: Zakladnfettzec EMC [2] (upravila Blikova, 2012)
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1.2 DalSié¢lenéni oblasti EMC

Problematiku elektromagnetické kompatibility Izeled&lenit z hlediska biologickych
systéni nebo z hlediska technickych systém

-

Biologickych ‘ Technickych

Obr. 3Clereni elektromagnetické kompatibility [2] (upravila

Blikova, 2012)

1.2.1 EMC biologickych systémi

Probléemem EMC biologickych systénse zabyvaji odborna pracowiss cilem zjisni

mechanism, jejich pisobeni na lidsky organismus a posouzeni odolrieetikce lidského
organismu na {sobeni elektromagnetického pole je u kazdého jedjiné, protoze jeho
regenerace afizpusobeni jsou individualni. Proto je dosti sloZitdheginoceni fipadnych

zmeén v organismu a nalezeni konkrétnich&ém na zaklad zjistenych vysledk.

1.2.2 EMC technickych systéma

EMC technickych systéina zd&izeni, se zabyva vzajemnynmigobenim a koexistenci
technickych prosedki, zejména elektrotechnickych a elektronickyéfsipoji, prostedki

a zd&izeni. [2]

1.3 Rusivé signaly a zdroje ruseni

RusSivé signaly - jsou signdly, které nespravnymonekchinym zpisobem ovliviuji

funkce elektrickych zgzeni nebo fistroji. [1]
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Zdroje ruseni nelze zcelagsré uréit, protoze se prolinaji a jsou mezi nimi sloZiahy.

nizkofrekverini -
vysokofrekverini

prirodni
umglé

vedenim
vyzaovanim

Uzkopasmoveé
Sirokopasmové

impulzni
kvazi-impulzni
spoité

Sum
prechodngevy
impulzy

Obr. 4: Zdroje ruSeni EMC [4] (upravBglikova, 2012)

Umélé zdroje ruseni

Zdroje, které vznikly lidskowinnosti: motory, spirg, radia, TV, mobilni telefony, relé,
styka'e, elektroenergetické rozvody, vykonové polovodé nenice, z&ivky, obloukove
pece, sviecky, dielektricky oliev, oscilatory, peéitace, ¢islicové systémy, spalovaci

motory, nuklearni vybuch.
Prirozené zdroje ruseni

Ptirodni zdroje, jejichz vzniku nelze zabranit: Slencpolarni zge, ruSivé emise,

atmosférické poruchy, blesky, galakticky Sum.
Vysokofrekvenéni (radiové) zdroje ruseni

Zahrnuji vesmss vSechny existujici interferémi zdroje.
Nizkofrekvenéni zdroje ruSeni

Energetické — deformuji napajeci gtgenergetickych siti.

Akustické — rusi penosové a komunikai systéemy.
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Impulzni (nespoijité) zdroje ruseni

Maji charaktetasové posloupnostig@chodnych & a jevi.

Spojité zdroje ruseni

Pasobi nepetrzitt na ruSené z&eni a nejsou povazovany za posloupnostledgch jevi
a cgju.

Kvazi-impulzni zdroje rusSeni

Jsou kombinaci spojitého a nespojitého ruseni.

Uzkopasmové zdroje rudeni

Jsou produkovany signaly rozhlasovych a TV vysila

Sirokopasmové zdroje rudeni

Pati zde ¢tSina girodnich a pkmyslovych ruseni.

Diléi zawer

V souwasné dob je elektromagneticka kompatibilita velmi rozsahlysgstémovym a
aplikacnim oborem v jedné rovina ve druhé roviavlastnosti systému, ktery Izéenit dle
raznych oblasti, najklad na oblast biologickych a technickych sysiémebo dle ficin a
dusledki na elektromagnetické ruSeni nebo odolnost. Jednd &kladni a specifickou
aplikaci spolénych princigh a zakori. U provozu elektrickych Z&eni je sotiasna situace
charakterizovana velkym mnozstvim fizeni Gzného charakteru, které se mohou
vzajemre rusSit. NejdileZit¢jSim krokem k pochopeni podstaty takovychtjée stanoveni
ruSivych zdroji a zmsobu Sieni ruSivych signél Teprve zji&nim danych skutaosti
muzeme zvolit dinnou strategii k potkeni ruSeni @ uz @i jeho vzniku, @i jeho Steni

nebo i zvySovani odolnosti citlivych Z&eni.
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2 LEGISLATIVNI POZADAVKY NA EMC

Zakladni legislativni ramec oblasti technickych gaaviki na vyrobky pedstavuji

nasledujici pravnifedpisy a srrnice:

e Zakonc¢. 22/1997 Sh. o technickych pozadavcich na vyrobky,

* Nafizeni vladyc. 616/2006 Sb. o technickych pozadavcich na vyrabkiediska
jejich EMC,

* Snernice Evropského parlamentu a Rady 2004/108/ES lidoséni pravnich
piedpisi ¢lenskych stat tykajicich se elektromagnetické kompatibility araSeni
smernice 89/336/EHS.

2.1 Zakon ¢. 22/1997 Sb.

Zakon o technickych pozadavcich na vyrobky a érgma doplni nekterych zakon ze
dne 24. 1. 1997 innosti od 1. 9. 1997. [3]

Zakon gedstavuje zakladni legislativni rAmec oblasti teddyth poZzadavk na vyrobky.
Tento zakon upravuje Bpob stanoveni technickych pozadavhka vyrobky, které by
mohly ve zvySené ré ohrozit zdravi, bezprost, majetek nebo Zivotni préedi, déle
upravuje prava a povinnosti osob, které wiadyrobky na trh nebo je distribuuji, prava a
povinnosti osob pasfenych kéinnostem dle tohoto zakona (uplavani norem, statni

zkuSebnictvi) a zjsob zaji&ni informativni povinnosti.

2.1.1 Z&kladni pojmy
NiZe uvedené pojmy vychazi z platnéhérdrzakonas.22/1997 Sbh.
» Technické pozadavky na vyrobek

Jsou obsazeny v pravnimiedpisu, technické norm technickém dokumentu, jenz
stanovuje pozadované charakteristiky vyrobku:

- Urovei jakosti,

- uzitné vlastnosti,

- bezpénost a rozrary,

- pozadavky na jeho nazev (prodejni nazev),

- Upravu nazvoslovi, symhgl

- zkouSeni vyrobku a zkuSebni metody,

- pozadavky na baleni,
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- ozn&ovani vyrobku, op#bvani Stitkem,

- postupy posuzovani shody vyrobku.

+ Notifikovana osoba

Je pravnicka osoba, ktera byldenskym statem Evropské unie oznamena angan
Evropského spotenstvi a vSenilenskym stdtm Evropské unie jako osoba poena
¢lenskym statem Evropské uni€iknostem pi posuzovani shody vyroliks technickymi
pozadavky. Pravnicka osoba, jeji¢adt je vyZzadovana u posouzeni shody vybranych

vyrobki, jakozto @ast nezavislé osoby.

« Ceské technické normy
Ceska technick& norma je dokument schvalengiemou pravnickou osobou (§ 5) pro
opakované nebo stalé pouziti, vyiteny podle tohoto zdkona a oZeay pismennym
oznaenim CSN, jehoZz vydani bylo ozndmeno vessthiku Uadu pro technickou

normalizaci, metrologii a statni zkuebnictVéska technicka norma neni ob&eavazna.

* Harmonizované technickénormy
Cesk& technicka norma se stava harmonizovasmskou technickou normoujgima-li
pln¢ pozadavky stanovené evropskou normou nebo haraiomim dokumentem, které
uznaly organy Evropského spéémstvi jako harmonizovanou evropskou normu, nebo
evropskou normou, ktera byla jako harmonizovanapmgska norma stanovena v souladu s

pravem Evropskych spalenstvi spolénou dohodou notifikovanych osob.

e Statni zkuSebnictvi
Soubor¢innosti, které uskutgiuje Urad nebo osoba pdkena dle zakona, jejichz cilem je
zabezpéit u vyrobki stanovenych podle tohoto zakona posouzeni jejicbdy s

technickymi poZadavky stanovenymitfz@nimi viady.

» Certifikace
Cinnost:
a) autorizované osoby prové&ah v rozsahu vymezeném technickyragpisem
b) k tomu akreditované osoby na Zadost vyrobce, nebmate, vydanim certifikatu
osSWd¢i, Ze vyrobek nebocinnosti souvisejici s jeho vyrobou, pgmd s jeho
opakovanym pouZzitim jsou v souladu s technickynZigaavky.
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» Autorizace
Powieni pravnické osoby Kinnosti @i posuzovani shody vyrolik které zahrnuje
vymezeni v technickychipdpisech nebo jejich opakované pouZziti. Autorizekluje ve
vymezeném rozsahurlld, ktery na zakladzadosti, ktera musi byt dolozena doklady o
plnéni podminek autorizace rozhodne. ¥padt zZadosti o autorizaci k posuzovani shody
je sowasti zadosti popis postiu@a dalSichéinnosti i posuzovani shody. idd zaji§uje

dodrzovani jednotného postupu autorizovanych ogigejjch cinnosti.

* Autorizovana osoba
Pravnicka osoba peéiena keinnostem B posuzovani shody (zkousSky vyrabhk
zpracovani a kontrola dokumentace, vydavani dedtif autorizaci utluje UNMZ

Zajist'uje ¢innosti v rozsahu vymezeném v rozhodnuti o autoriza

* Posuzovani shody
Technické pozadavky na stanovené vyrobky, které mtesvyrobky sphovat, aby mohly
byt uvedeny na trh, peipact do provozu, a zemy souvisejicich ustanoveni vyhlaSek
(technickych pedpigi) vydanych ministerstvy a jinymi Gsdnimi spravnimi kady.

* Oznateni CE
Na vyrobku vyjaduje, Ze vyrobek splje technické pozadavky stanovené ve vSech
natizenich viady, které se néjvztahuji. Toto ozn&ni informuje o dodrzeni stanoveného

postupu i posouzeni jeho shody

» Akreditace
Vykon pasobnosti, ktery vyplyva proCeskou republiku z #edpisi Evropskych
spole&enstvipro oblast akreditace, zdji§e a provadi Ministerstvo.
Zakon 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich nabky upravuje, jakym zisobem
jsou stanoveny technické pozadavky na vyrobky, gravpovinnosti osob, uvdci
vyrobky na trh, prava a povinnosti osob pi@nych kcinnostem dle tohoto zakona

(uplatiovani norem, statni zkuSebnictvi)igpb zaji&ni informativni povinnosti.
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2.2 Narizeni vlady 616/2006 Sb.

Nafizeni vlady 616/2006 Sh. o technickych pozadaveiahvyrobky z hlediska jejich
elektromagnetické kompatibility ze dne 20. 12. 20(8]

Je to z&kladni narodni pravni dokument z hledislekt®magnetické kompatibility
upravujici problematiku zakladnich technickych m#idd na vyrovky, postup i

posuzovani shodykstroji a podminky autorizace pravnickych osob.

2.2.1 Zakladni pojmy
Nize uvedené pojmy vychazi z platnéherdrNaizeni vliady 616/2006 Sb.:

» zakladni ustanoveni{jstroj, pevna instalace, EMC),

» zakladni pozadavky, které musi stanovené vyrobkiosgt,

e uvadkni zaizeni na trh nebo do provozu,

e postupy posuzovani shodyigtroje,

» oznaeni CE a jiné ozri@ni a informace,

e 0znameni o uloZeni ochranného deat,

* podminky autorizace,

* pevneé instalace,

e prechodné ustanoveni,

* zruSovaci ustanoveni,

e (cinnost.
Nafizeni vlady 616/2006 Sb. obsahujdilghy, které upravuji nasledujici oblasti:
pozadavky na ochranuizzeni \ici elektromagnetickému ruseni, zvlastni poZzadaviky pr

pevné instalace, postupi posuzovani shody a podminky autorizace.
Prilohy:
1, - zakladni poZzadavky na ochranu,
- zvlastni poZzadavky pro pevné instalace a pouZitipanent pro dany Gel,
2, postup posuzovani shody dle 84 odst. 1,
3, postup posuzovani shody dle 84 odst. 1 jedradoplrni prilohy ¢.2,

4, autorizace.
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2.3 Smérnice ES 2004/108/ES

Smeérnice evropského parlamentu a Rady 2004/108/ESlinoghni pravnich fedpisi
¢lenskych stat tykajicich se elektromagnetické kompatibility a zouSeni srérnice
89/336/EEC. [5]

Tato smérnice upravuje elektromagnetickou kompatibilitiizani. Jejim cilem je zajistit
fungovani vnitniho trhu pozadovanim shody fizeni s pisluSnou Urovni EMC.

Ceska republika jakelensky stat EU fijala tuto snérnici do svého pravnihgadu.
Smernice definuje:

e predn®t a oblast psobeni, uvathi na trh nebo do provozu, volny pohyb
zaizeni, zakladni pozadavky, harmonizované normy,

e postup posuzovani shodyigtroje, ozn&eni CE, jina ozngeni a informace,
ochrannapatteni, rozhodnuti o staZzeni, zakazu nebo omezeni kolpéhybu
piistroje a opd&eni, oznamené subjekty,

e zruSovaci ustanoveni,fgthodna ustanoveni, provedeni, vstup v platnost,

uréeni.

Smernice 2004/108/ES obsahujéilphy, které upravuji nasledujici oblasti: poZzadavia
ochranu z#izeni wci elektromagnetickému ruSeni, zvlasStni poZadavkyp ppevné
instalace, postupipposuzovani shodyesi technickou dokumentaci, ozeai vyrobku

znakou CE, podminky pro posuzovani subjekt

Ptiloha 1 - 7:

1, poZzadavky na ochranu, zvlastni pozadavky pro@évstalace,
2, postup posuzovani shody dle7,

3, postup posuzovani shody dle7 dle gilohy 2.,

4, technicka dokumentace a ES prohlasSeni o&shod

5, ozn&eni CE podl&l. 8,

6, kritéria pro posuzovani objéktienz maji byt oznameny,

7, srovnavaci tabulka.
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Dil¢i zawer

Zakon 22/1997 Sbupravuje zpsob stanoveni technickych poZadavia vyrobky, prava a

povinnosti osob pafenych keinnostem dle tohoto zakona a za&jmst informativni

povinnosti.NV 616/2006 Sb.a Smérnice 2004/108/ESsou pravni dokumenty upravujici

problematiku elektromagnetické kompatibility.

Tab. 1: Shrnuti poznaikegislativnich pozadavkna EMC

Zakon 22/1997 Sh.

NV 616/2006 Sb.

Smérnice 2004/108/ES

Upravuje

Technické pozadavky na
vyrobky

Prava a povinnosti osob
uvadej. vyrobky na trh

Prava a povinnosti osob
uplatfiujicich normy

Akreditace subjekti

Technické pozadavky na
vyrobky z hledisk. EMC

Zakl. tech.pozadavky
Posuzovani shody

Podminky autorizace

EMC zafizeni s cilem
zajisténi fungovani vnitf. trhu
pozadovanim shody ..

Posuzovani shody  Uvadéni
vyrobk( na trh

Zékladni pojmy

Vyrobek

Uvedeni na trh
Uvedeni do provozu
Viyrobce

Dovozce

Zastupce

Technické pozadavky na
vyrobek

Zafizeni

Pristroj

Pevna instalace
EMC, EMI, EMS

Zafizeni

Pristroj

Pevnd instalace
EMC, EMI, EMS
Ugel bezpecnosti
EM prostredi
Komponenty

Mobilni instalace

Statni zkusebnictvi

Certifikace
Autorizace

Autorizované osoby
Posuzovani shody

Uved. vyrobkli na trh

Podminky autorizace (spln.

kriteria posuz.)

Postupy posuz.shody
(doklady, tech. doku-
mentace)

Podminky autorizace

Postupy posuzovani shody

Akreditace subjektu
posuzovani shody

Akreditace
AkreditaCni organ

Osvédceni 0 akreditaci

Ustanoveni spolecna a
prechodna

Dozor

Ochranna opatreni
Oznamovaci povinnost
Pfestupky

Spravni delikty
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Zakon 22/1997 Sb. NV 616/2006 Sb. Smérnice 2004/108/ES

y Oznaceni CE a jina Oznageni CE (ndzev vyrobce,
Oznaceni CE oznaceni sidlo, typ, série)
Oznameni o uloZeni Nespinéni pozadavk(
ochrannych opateni Nespravné pouziti norem
Uvadéni na trh a do Opateni vedouci k spinéni | Opatfeni vedouci k spinéni
provozu tohoto NV této smérnice

Zakaz branéni uvadéni
zafizeni na trh nebo provozu

Volny pohyb zafizeni
Bezpecnostni opatreni
k ochrané vefej. telek. siti
U|°i?”'l,°°hra””y°t‘ , Piistroj nesplii. pozadavky
Ochranna opatreni opatreni za nesplnéni musf byt staZen z trhu nebo
pozadavkd, nesprav. zakazan
pouziti norem. Uvédoméni Komise a
¢lenskych statd

zakazu prodeje

. o Subjekty provadsjici kontrolu
Oznamené subjekty

Uvedeni v Ured. véstniku

Uvedena tabulka nas ve stnosti seznamuje, jaké rozdilyshody jsou mezi jednotlivymi

dokumenty.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 23

3 TECHNICKE POZADAVKY NA EMC POPLACHOVYCH
SYSTEMU

Technickymi poZzadavky se rozumi specifikace obs@zetechnickych normach nebo
pravnim pedpisu. Technické pozadavky jsou stanoveny s ohiexda zakladni principy
elektromagnetické kompatibility. Zaeni musi byt navrzeno a vyrobeno tak, aby:

» elektromagnetické ruSeni, riepahovalo Urove za niz z&Ezeni nejsou schopna

fungovat dle svého teni,

» elektromagneticka odolnost, zabedfse fungovani z#izeni bez nefjatelného

zhorSeni urenych funkci.

Technické pozadavky na poplachové systémy z hladééktromagnetické kompatibility

Ize rozelit do nasledujicich oblasti:
* metody n&teni rusSivych emisi,
* metody testovani odolnosti, meze ruSivych emisi,
* pozadavky na gfici pristroje,
* pozadavky na zkuSebni laborap
* podminky n&teni a testovani,
» zkuSebni sestavy,
e uspdadani zkouSenéhoiiaeni,

« z&znamy a nejistoty &eni

3.1 Technické normy

Normy jsou dokumenty, kter&gdstavuji pravidla, sénnice nebo charakteristilkginnosti

a vysledki. Normy Izeclenit do ti oblasti:

» zakladni normy (Basic Standards),
* kmenové normy (Generic Standards),

» vyrobkové normy (Product Standards). [6]
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3.1.1 Z&kladni normy
Z&kladni normy jsou normy, které jsou obecné pechay vyrobky a stanovuji:

» definici EMC,

* podminky dosazeni EMC,

e postupy n&ieni,

» pozadavky na gfici pristroje a z&zeni,

» nestanovuji kriteria ani limity.

Mezi zakladni normy EMC, které se vztahuji na atkasnponent poplachovych systém
pati nag.:

CSN EN 61000-4-2 ed.2 EMCGast 4-2 ZkuSebni adici technika — Elektrostaticky
vyboj - Zkouska odolnosti,

CSN EN 61000-4-3 ed.3 EMCGast 4-3 ZkuSebni adfici technika — Vyz#ované vf
EM pole - Zkouska odolnosti,

CSN EN 61000-4-4 ed.2 EMCGast 4-4 ZkuSebni agtici technika — Rychlé elektrické
piechodné jevy/skupiny impuiz Zkouska odolnosti,

CSN EN 61000-4-5 ed.2 EMCGast 4-5 Zkusebni adtici technika — Razovy impuls
- ZkousSka odolnosti,

CSN EN 61000-4-6 ed.3 EMCGast 4-6 Zku3ebni adfici technika - Odolnost proti
ruSeni enym vedenim, indukovanym vf poli,

CSN EN 61000-4-8 ed.2 EMCGast 4-8 ZkuSebni adtici technika — Magnetické pole
sitového kmit@tu - ZkousSka odolnosti,

CSN EN 61000-4-11ed.2 EMCGast 4-11 ZkuSebni adtici technika — Kratkodobé
poklesy napti, kratka gerusSeni a pomalé zmy nagti - Zkouska odolnosti.

3.1.2 Vyrobkoveé normy

Jsou normy pro jednotlivéitly vyrobki, které stanovuji specifické pozadavky na EMC a

zpisoby jejich o¥rovani. Jsou v souladu s ostatnimi normamicajupodminky zkousSek:

» pro konkrétni skupinu vyrolik

* soulad se zakladnimi a kmenovymi normami.

Mezi vyrobkové normyadime komponenty poplachovych systém

CSN EN 55022 ed.3 Z&zeni informa&ni techniky — Charakteristiky vysokofrekwariho
ruseni — Meze a metodyeheni,
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CSN EN 50130-4 Poplachové systéiigst 4: EMC-Norma skupiny vyrobik PoZadavky
na odolnost komponeintpoZzarnich systém poplachovych zabezpavacich a tisovych
systént a systém CCTV, kontroly vstupu aijvolani pomoci,

CSN EN 50131-1 Poplachové systémy — Poplachové pakmemci a tigové systémy -
Céast 1: Systémové poZadavky,

CSN EN 50132-1 Poplachové systémy — CCTV sledovacitémy pro pouZiti
v bezpénostnich aplikacich €ast 1: Systémové poZzadavky,

CSN EN 50133-1 Poplachové systémy — Systémy Kkontredyupi pro pouZiti
v bezpeénostnich aplikacich €ast 1: Systémové pozadavky,

CSN EN 50134-1 Poplachové systémy — Systétiyof@ni pomoci —Cast 1: Systémové
pozadavky,

CSN EN 50136-1-1 Poplachové systémy — Poplachde@gsové systémy a ifzeni —
Céast 1-1: V3eobecné pozadavky na poplachdgaqsové systémy,

CSN EN 55024 ed.2 Z&zeni informani techniky — Charakteristiky odolnosti — Meze a
metody n&ieni,

CSN ETSI EN 301 489-7 V1.3.1 EMC a radiové spektruhorma pro EMC radiovych
zaidzenich a sluzeb €4&st 7: Specifické podminky pro pohybliva #geposnéa radiova a
pridruzend z#izeni digitalnich biikovych radiokomunikénich systémn.

3.1.3 Kmenové normy

st s

Vv piipact, Ze pro dany vyrobek neni vyrobkova norma:

» specifikuji poZzadavky a testovaci metody,

» «kli prostedi na obytné, lehky pmysl, ptaimyslové progsedi.

Z&kladni kmenové normy:
CSN EN 61000-6-1 ed.2 EMC Géast 6-1 Kmenové normy — Odolnost- Predi obytné,
obchodni a lehkého fimyslu,

CSN EN 61000-6-2 ed.2 EMC Géast 6-2 Kmenové normy — Odolnost- Presf
pramyslove,

CSN EN 61000-6-3 ed.2 EMCGést 6-3 Kmenové normy — Emise- Piesii obytné,
obchodni a lehkého fomyslu,

CSN EN 61000-6-4 ed.2 EMCGast 6-4 Kmenové normy — Emise- Presli
pramyslové.
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3.2 Poplachovy systém

Problematika legislativnino vymezeni poplachovygistémi souvisi se Sirokodadou
technickych i pravnich oblasti. Oblast poZadavia elektromagnetickou odolnost je
v ramci poplachovych systémupravena technickou normatiSN EN 50130-4, oblast
poZzadavk na elektromagnetickou interferenci jeSena formou odkézna zéakladni,

kmenové a vyrobkové normy EMC.

CCTV \J \—/

ACCESS

I&HAS \/

¥

Obr. 5: Rozdleni poplachovych systéni6] (upravila Blikova,
2012)

Poplachovy systén{alarm systemAS)
Elektricka instalace, ktera reaguje na manualnhgotebo automatickou detekci
piitomnosti nebezg@é

Poplachovy zabezp&ovaci a tisiovy systém, PZTS
(intrusion and hold-up alarm system, I&HAS).
Kombinovany systém deny k detekci poplachu vniknuti artés/ého poplachu.

D¢li se na:
» poplachovy zabezp&ovaci systénfintruder alarm system, IAS)
poplachovy systém¢eny k detekci a signalizactippmnosti, vniknuti nebo

pokusu o vniknuti narusitele nebodepio steZzenych prostar
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* poplachovy tisiovy system(hold-up alarm system, HAS)

poplachovy systém, poskytujici uziviatebznost umysiného vyvolani

poplachového stavu.

CCTV sledovaci systemyCCTV surveillance systems for use in security applces).
Systémy kontroly vstupi (Access control systems for use in security appbas).

Systémy grivolani pomoci (Social alarm systemSAS). [6],

Dil¢i zawer

P¥i ndvrhu nebo instalaci poplachovych sysiémusime brat ohledy na umist instalace,
protoZe jednotlivé komponenty nebo celé systéemy jsgstaveny vliim okolniho
prostedi, mezi & pati i pisobeni EMC. U poplachovych systémesmi dochazetip
pusobeni elektromagnetického ruseni kesmjejich stavu, poSkozeni komponent nebo
podstatné zm¢ jejich vlastnosti, mohlo by dochazet (hapx naruSeni komunikace,

planym poplactim, deformaci obrazu).

e

Jednou z nejilezit¢jSich podminek pro spravnou funkci vyrdbla jejich kvality je
respektovaniéchto zasad (dodrzovani pravnidegpisi, snernic, norem). Kazdé z&eni
musi vyhovovat uitym existujicim normam. i® nedodrZeni &hto podminek riwe
dochazet ke zmibvané provozni nespolehlivosti, poruchovosti neblumi¢nosti vyrobku

a i celého systému.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 NOTIFIKOVANE OSOBY V OBLASTI EMC

Zakon o technickych poZadavcich na vyrobky starevpfava a povinnosti osob
provadijicich ¢innosti souvisejici se statnim zkuSebnictvim. Je stawbor ¢innosti
uskuténovanych Wadem pro technickou normalizaci, metrologii a Stakusebnictvi a
osobami podienymi dle zakona s cilem zabegipeu vyrobki posouzeni jejich shody
s technickymi pozadavky pravnicheppisi a technickych norem. Posouzeni shody je
proces narény na odborné znalosti, pravni znalosti a techniciéaveni. Proto vyrobci

vyuzivaji sluzby postenych osob pro tutéinnost. Jedna se o:

» akreditované osoby,
e autorizované osoby,

* notifikované osoby.

Tab.¢. 2: Osoby zajidujici podporu nebo realizaci posuzovani shody([fjravila
Bélikova, 2012)

Napln ¢innosti

e pravnicka nebo fyzicka osoba

» drzitelem platného osvédCeni o akreditaci

* nazakladé Zadosti provadi Cinnosti, kdy se vydanim certifikatu osvéd¢i,

osoba Ze vyrobek je v souladu s technickymi pozadavky

* je zplsobila ve vymezeném rozsahu provadét zkousky vyrobku,
kalibraci méridel a certifikacni nebo jinou technickou ¢innost.

»  zkuSebny, kalibratni laboratore, certifikacni a inspekéni organy

Akreditovana

e pravnicka osoba, povéfena k ¢innostem pfi posuzovani shody

: : e uzavird na zakladé navrhu smlouvu o provedeni ukond podie

Autorizovana stanoveného postupu posuzovani shody
osoba » provadi potfebné ¢innosti k posouzeni shody

» provadi zkousky vyrobku, zpracovani pozadované dokumentace,
kontrola vyrobniho procesu, vydani certifikatu ¢i jiného dokumentu o
shodé

» oznadeni vyrobku znackou CE.
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 pravnicka osoba, oznamena organtim EU ¢lenskym statem jako
autorizovana osoba povéfena ¢lenskym statem EU k ¢innostem

Notifikovana posuzovani shody
osoba » pravnicka osoba, jejiz U¢ast je vyZzadovana u posouzeni shody,
jako ucast nezavislé osoby

 vykonava svou odbornou ¢innost jako akreditovana osoba

Skut&nost, Ze poplachové systémy nebo jejich komponeghiuji pozadavky na
elektromagnetickou kompatibilitu, vyzaduje prakbok realizaci nsreni
elektromagnetického vyravani a testovani elektromagnetické odolnosti danginobku.
Takova mieni a testovani mohou prowhdakreditované subjekty, v tomtoripact

zkuSebni laborate EMC, které maiji k dispozici odborny personathiackeé vybaveni.

Pokud jsou akreditované osoby zarmowdrziteli autorizace (paxteni pravnické osoby
k posuzovani shody) mohou zékaZmik nabidnout komplexni sluzby spojené
s provedenim samotnych zkouSek vynbbk

Prehled subjekt autorizovanych Kinnostem pi posuzovani shody vyrolikz hlediska

elektromagnetické kompatibility €eské republice:

AO 201 - Elektrotechnicky zkuSebni Ustav, s. p.
AO 202 - Strojirensky zkuSebni Ustav, s. p.
AO 211 - TUV SUD Czech s.r.0.

AO 224 - Institut pro testovani a certifikaci, a.s.

ok~ 0N PR

AO uchazi se o autorizaci — VUT Praha, s.p.

4.1 ELEKTROTECHNICKY ZKUSEBNI USTAV

Elektrotechnicky zkuSebni Ustav, s. p., Pod lis@® 171 02 Praha 8 - Troja
ICO 00001481, DI CZ00001481, tel: 266 104 111, http://www.ezu.i4

Elektrotechnicky zkuSebni Ustav v oblasti EM@s@bi od roku 1989. Je Notifikovanou
osobowt. 1014 a sotasre i Autorizovanou osobou 201.
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Obr. 6: Elektromagnetidamora [7]

Elektrotechnicky zkuSebni Ustav disponuje nejmogéira nejlépe vybavenou kondei
vyuzivanou EMC komorou €eské republice.

Technické parametry bezodrazové komory

e rozmery: 8,51 x 6,11 x 5,79,
¢  mafici vzdalenost: min 3m,
¢ rozsah kmitéta: 26 MHz — 18GHz,

* homogenita pole: + 6dB,

e mefici prostor: 2 x 2m. [7]

Popis bezodrazové komory
Komora slouzi k réfeni v Sirokém kmit&tovém spektru za podminek odpovidajicich

volnému prostoru a s vyléanim vigjSich ruSivych poli. Pouziva se:

e pri zjiStovani vlivu vrgjSich elektromagnetickych poli nigtroje,

o pii uréeni jejich vlastnich ruSivych poli.
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Realizovana rdeni:

Spolu s kompletnim aiticim pracovi&tm, které je sotasti komory, jsou realizovatelna
vSechna r&eni potebna pro zji&ni vlastnosti vyrobk z hledisek elektromagnetické

kompatibility.

4.1.1 ZkouSky provadéneé laboratori EMC

Elektromagnetickd interference EMI - elektromagrietiruseni:

« mefeni vedeného ruSeni v pdsmu 9 kHz az 130 MHz ,

« mefeni magnetickych poli,

« mefeni vyzadovaného ruseni v pasmu 9 kHz az 18 GHz,

« meteni vyza&ovaného vykonu v pasmu 30 az 1000 MHz,

« meteni ovliviovani si¢ (harmonické, flikr - opakujici se kratkodoba&ra

napéjeciho nagpi).
Elektromagneticka susceptibilita EMS — elektromdighké odolnost:

+ zkousky odolnosti proti skupinam tranzientnich inspu

+ zkouSky odolnosti proti razové \in

« zkousky odolnosti proti vedenému vysokofrek&@imu ruseni,

« frekvertni analyza v pasmu 2 Hz az 22,5 GHz,

« zkou3ky odolnosti proti vysokofrekv&mimu elektromagnetickému poli,
« zkouSky odolnosti proti kolisani a vypaak napajeciho nai,

« zkousky odolnosti proti magnetickému poli,

« zkousky odolnosti proti vybam statické elekiny,

« zkousky radiovych paramétr

« zkouSky odolnosti proti pulsn magnetického pole.

4.2 STROJIRENSKY ZKUSEBNI USTAV

Strojirensky zkuSebni Ustav, s.p., Hudcova 424/680,00 Brno,: 00001490,
DIC: CZ00001490, tel.: 541 120 11hbftp://www.szutest.cz[8]
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Strojirensky zkuSebni Ustav, s.p., zaloZzeny v df%0jako byvalaKovotechna, n. pje
jednou z nej¥tsich akreditovanych zkuSebnich a certifikieh organizaci vCeské
republice.Zakladni pracovigtustavu je v Br, odSEépny zavod 2 v Jablonci nad Nisou
SzU je notifikovana osob#015 a zarouei autorizovana osoba 202.

Ma vybudovanou stémou komoru pro rreni EMC.

Technické parametry stémé komory

celkovy zastisny objem cca 151 i $ika5,5 x délka6,25 x vySka4,4 m,

» vzdalenost ohnisek #mého elipsoidu je 3 m,

* (cinnost stigni SE 80 dB V v kmitétovém pasmu 150 k Hz + 1 G Hz,

* nantiené hodnoty pro HP antény max. 131 dB V, min. 98/dBpro antény
max. 126 dB V, min. 102 dB V,

* po doplrni absorbéry v r.2012 — semianechoicka komora. [8]

4.2.1 Provadéné zkousky akreditovanou laboratdi
Elektromagneticka interference EMI - elektromageietiruseni:

e mgeteni ruSivého svorkového ndf

e meéteni ruSivého vykonu,

* meéteni ruSivého elektromagnetického pole,
* mefeni impulsniho ruseni,

* mgeteni vysSiho harmonického proudu,

e meteni kolisani natii,

* meieni flikru.

Elektromagneticka susceptibilita EMS — elektromdighké odolnost:

» zkousSka odolnosti proti elektrostatickym vyina,

zkousSka odolnosti proti elektromagnetickym polim,

zkousSka odolnosti proti rychlymt@chodovym impulém,

zkouSka odolnosti proti nafovym razim,

zkouska odolnosti proti vysokofrekwarimu ruseni,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 34

» zkouska odolnosti proti magnetickym polim,
» zkouSka odolnosti proti magnetickym impiuis,

» zkouSka odolnosti proti kolisani &gpuSovani nai.

4.3 TUV SUD Czech

TUV SUD Czech s.r.o., Novodvorska 994/138, 142Pxaha 4,(: 63987121,

DIC: CZ63987121, tel: 844 888 783, http://www.tuv-szd9]

TUV SUD Czech je notifikovana osoliS 10 a autorizovana osoba 211 pro posuzovani
shody vyrobk se smirnicemi Rady a ndzenimi vliadyCR pii jejich uvadni na trh EU.
Testovaci zéizeni a odbornici po celéem&y poskytuji testovani a certifikai sluzby, &

jsou to poiteby pouze lokalni, v titku ugitého statu nebo na &ové Urovni.

Spole&nost TUV SUD vznikla vroce 1866 v Mannheimu jakdrigeni pro kontroly

parnich koth, jako regulani organ pro soukromy sektor.

TUV SUD je jednim z fednich nezavislych ¥aeni pro elektrické a EMC testovani, které
poskytuje plny rozsah EMC téstEMC testy se vztahuji pouze na automobily nikola
poplachové zabezpevaci systémy budov.

4.3.1 EMC Testovani — nabizené sluzby

EMC testovani (imunita a emise)

Na jejich strankach neni blize specifikovano.

4.4 INSTITUT PRO TESTOVANI A CERTIFIKACI

Institut pro testovani a certifikaci, a. siida Tomase Bati 299, 764 21 ZIir(: 47910381
DIC: CZ47910381, telefon: 577 601 238, http://www littzz [10]

Institut pro testovani a certifikaci, a. s. (IT@)nezavisla zkusebni, certifika, kalibrani
a inspekni spolénost s mezinarodniigobnosti poskytujici odborné sluzby v oblasti
hodnoceni kvality a bezpeosti produkt, certifikace produkt a systém managementu a

sluzby v oblasti technické normalizace.
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Zkusebni laboratoelektrickych vyrobk je akreditovan& eskym institutem pro akreditaci
a nabizifadu zkouSek v oblasti elektrotechniky. ZkousSky jsmwvykle zandfené na
ovérovani bezpenostnich a kvalitativnich ukazaleh jsou realizovany podlgiplusnych
technickych norem nebo podle zadani zakaznika. &ost Ize zajistit zkouSeni za
piitomnosti  klienta a &které zkousky jsou provédy primo u zékaznika. ZkuSebna
vznikla z podnikové laborate firmy MESIT a stavi na velmi kvalitnich zékladech

leteckého pimyslu.

4.4.1 Provadéné zkousky laborata'e EMC

Elektromagnetickd interference EMI - elektromagrietiruseni:

« meéteni ruSivého svorkového n#f

« méteni vyzd&ovaného radiového ruseni,
« meéteni ruSivého vykonu,

« meéteni harmonickych proud

« meieni flikru.
Elektromagneticka susceptibilita EMS — elektromdighké odolnost:

+ elektrostaticky vyboj,

« elektromagnetické pole,

+ rychlé skupiny impuls,

+ razovavina,

+ vedené elektromagnetickeé ruseni,
« magnetické pole dbvého kmita@tu,

« preruseni a zemy napajeni.

4.5 VOJENSKY TECHNICKY USTAV

Vojensky technicky Ustav, s.p. Praha, pitkao V. Nejedlého 691, 682 03 Vyskov,
IC: 24272523, DI: CZ 24272523, tel.222 282 111, 517303301, htypaiv: vtusp.cz
[11]
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Vojensky technicky tstav (VTU) byl zalozen k 1iiz2012 jako novy statni podnik,
spadajici pod Ministerstvo obrany, které pdkija v restrukturalizaci statnich podiik
VTU Praha, s.p. se zatfi zejména na vyvojovou, expertni a zkuselinhosti. V ramci
své misobnosti bude pracovat nejen pr€R, pro dalsi bezgaostni slozky, ale i pro
civilni zakazniky. Novy statni podnik VTU vznikl mlicenim vyzkumnych addeckych
kapacit ze stavajicich statnich podnikangienych zejména na strojirenskou vyrobu a
opravy techniky. Satésti VOP CZ byly dosud Vojensky technicky Gstavraaly (VTUO)
Brno, Vojensky technicky Ustav vyzbroje a municeTOXM) Slavicin a Vojensky

technicky Ustav pozemniho vojska (VTUPV) Vy3kov.

451 ZkuSebna EMC

ZkuSebna elektromagnetické kompatibility (EMC) ggd€le misobici zkuSebnou na Gzemi
CR, ktera disponuje kvalitnim technickym vybaveniraka$enymi pracovniky. V ramci
CR pati zkuSebna meziipdnim pracovigta je plr srovnatelna s vyspymi zahranénimi
zkuSebnami. Provadi akreditované i neakreditovdmiiky v oblasti EMC. Zabyva se
rozvojem problematiky EMC i formokteSeni vyvojovych addeckych ukat.

ZkuSebna EMC disponuje nasledujicimi laboifanai:

» laboratd elektromagnetického vyravani (EMI),
= laboratd elektromagnetické odolnosti (EMS),
= laboratd elektromagnetické kompatibility vozidel (EMC),

= laboratd klimatickych zkouSek.

ZkouSky pro civilni sektor jsou provéay v souladu s harmonizovanymieskymi a
evropskymi normami v oblasti EMC a jsouileZitym podkladem pro vystaveni ,ES
prohlaSeni o sh@&l a ozna&eni vyrobku zn&ou CE. ZkuSebna ma k dispozici take
mobilni vybaveni umatujici provaéni nekterych zkousekifimo u vyrobce nebo na mist

instalace (naip rozmerné vyrobkyci technologické celky).
Nabizené sluzby zkusebny EMC

Elektromagneticka interference EMI - elektromageiatiruseni:

» intenzity elektromagnetického pole (E+H slozka),

* ruSivého svorkového nap a proud,
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* ruSivych vykor,

e Utlumu stinicich materia)

e Utlumu stinicich komor (Faradayovych klecich),

» Utlumovych charakteristik filfr a odruSovacich prik

* komplexniho odruseni,

» zkousky parameilrradiového vysilani z&eni kratkého dosahu,

» zisku antén, sgrovych charakteristik a K faktérantén.
Elektromagneticka susceptibilita EMS — elektromdighké odolnost:

» elektrostatického vyboje,

» vf elektromagnetického pole,

* rychlych gechodovych jet,

e razového impulsu,

» radiového ruSeni &neho vedenim,

* magnetického polet®vého kmitétu,

* pulsi magnetického pole,

» tlumenych kmit magnetického pole,

» oscil&nich vin,

» pokledi a vypadk napdjeciho nai,

» elektromagnetického impulsu jaderného vybuchu argkych
elektromagnetickych polich.

V oblasti nf EMC provadi zkuSebnasteni:

* ruSeni v distribténich sitich — harmonické,

» ruSeni v distribtnich sitich — kolisani naf.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 38

Prehled vybranych subjektautorizovanych Kinnostem pi posuzovani shody vyrolik
z hlediska elektromagnetické kompatibility v zemisiropské unie:

* Instytut Zaawansowanych technologii wytwarzania ,|R8Isko,
» Technicky skusobny Ustav Piegy, Slovenska republika,
 EMCCERT Dr. Rasek GmbH,dwecko,

» Laboratoria De Nayer, Belgie,

* York EMC Services (2007) Ltd., Anglie.

4.6 USTAV POKROCILYCH VYROBNICH TECHNOLOGII

Instytut zaawansowanych technologii wytwarzania {\?) - Ustav pokréilych vyrobnich
technologii, 30-011 Krakdw, ul. Wroctawska 37A, te18 12-63-17-100,
www.ios.krakow.pl, Notifikovana osoba 1455 2]J1

Ustav pokrgilych vyrobnich technologii byl zaloZzen v roce 19Z® z&atku vyzkum a
vyvoj institutu patil obrabécim strofim a obrabni. Pozdji se Ustav zabyval vyzkumem a
vyvojem novych, nekonvenich technologii, které jsou v souladu s celt@wymi trendy
(elektro, ultrazvuk, laser, vysokotlaké a hybridnetody, které se stalyakkzité pro
ekonomiku). Probih& také vyvoj dikh metod, steghjako v mikro a nanotechnologiich.
Ustav poskytuje pro viechny zékazniky (mal&edst velké a velké spotmosti, zejména
pro firmy v elektrickém, elektronickém, strojnimapryslu) provadni posuzovani shody
se zakladnimi pozadavky gmic a mozZnost zavedeni produktu na trh ve vSechicte
EU.

4.6.1 Nabizené sluzby zkuSebny EMC
Elektromagnetické susceptibilita EMS — elektromaigké odolnost.

* Rrychlé elektrické prechodové jevy

g tvarovanim impulsu modul umidje ziskat vyrovnavaci impuls 1,2/50s (&tp
naprazdno) na n&p 200V az 6,6 kV a 8/20 ms (zkratovy proud) hogrzitratového
proudu na 3,3 kA, s impedanc{®a 12Q.

b, tvarovanim impulzu modul umaije ziskat vyrovnavaci impuls 0,5/7(8
(napti naprazdno) na nap 200V do 6,6 kV a 10/700 ms (zkratovy proud) hotdn
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zkratového proudu az 440 kA, impedanc&1&400Q).
c,tvarovanim impulzu modul umadje ziskat pulsni amplitudu na 4,8 kV, doba
nakthu 5 ns a 50 nsi&i pulzu, frekvenci tady 100 Hz do 1 MHz.

Obr. 7iigtroje ke zkouSeni odolnosti proti rychlym
igchodovym jeim a gepsti [12]

» Elektrostaticky vyboj
Pro testovani odolnosti proti elektrostatickym viglo se pouziva generator ESD.
Generator mize generovat nafi od 9 kV do 16 kV. Je mozZné generovat jednotné
a opakované utkeni absolutoria 0,5, 1, 5, 10, 20 nebo 25 Hz.

T
Obr. 7: Generator tgstovani odolnosti proti
elektrostatickym vybm [12]
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Poklesy nagti, kratké preruSeni a znény napéti, harmonicka zkouska emisi,
kterd omezuje znény napéti, kolisani napéti a flikru v rozvodnych sitich
nizkého nayEti.

Tento systém také umage testovat itomnost rezistence #aeni harmonického
proudu v napajeni. Je to modularni zkuSeystém zaloZeny nadech zdrojich

referetinimu vykonu 5 kVA, také s rychlynigpingem faze a sftsynchronizace

systému.

Obr. 8:ifstroj pro testovani odolnosttigppoklesech kratkychigruseni
a pomalych zmach napti, méteni emisi zréin a kolisani nafti [12]

RusSeni provedené radiovymi frekvencemi (indukovanéo vodi¢a pod vlivem
elektromagnetického pole)

Pouziti generatoru signalugiite vykonu, zesilowge a pomocnych #&eni, jako
je sada oddbvace sit elektrického vedeni, datovych linek a signalovéerd,
svorky, svorka EM, umagijici studium rezistence v kmittovém rozsahu 150kHz
az 230MHz.

« Stanoveni odolnosti proti magnetickych poli 50 Hz

Studie odolnostit¢i magnetickému poli na frekvenci &{50 Hz), laboratie jsou
vybaveny fistroji pro vytvdaeni magnetického pole az 1000 A/misfroj je

vybaven civkou majici rozmy Im x Imx 0,6 ma 2,6 m x 1m.
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» Odolnost proti vyzarovanému ruseni
V kmito¢tovém rozsahu 80 MHz az 1 GHz, generator wattmetrda vykonovych
zesilov&i a logaritmicko — periodické antény.

Elektromagneticka interference EMI - elektromageietiruSeni

* Meéfeni vyzarovanych emisi
Vyz#ovani v rozsahu 30 MHz az 1 GHz, s moZnosti ftem$iaz na 2,7 GHz.

* Méieni emisi zd&eni na radioveé frekvenci
Laboratde jsou vybaveny zZ&enim pro provathé neieni emisi, tji. emise
vedenych ruSeni do napajeni v rozsahu 9 kHz az B@. MW&fici prijima¢ a ungéla
sit, s’ tfi fazovych proud az do 32 A (faze a jednofazové&si proudy az do
10A) faz. DalSim typem zdzeni uteného k nsieni je ¢tyrkandlovy pijimag,
ktery se pouziva k #sieni emisi diskrétnich probl@émnkteré vznikaji i spinani
elektrickych obvod pomoci kontaktnich #ezeni. Rijima¢ mactyri kanaly, které

umoziuji sowasné nireni kratkého narusSeni kmito 150 kHz, 500 kHz, 1,4
MHz, 30MHz.

* Méreni intenzity elektromagnetického pole na pracovist

Vybaveni pro testovani elektromagnetickych poli npracovisti, a

elektromagneticka pole elektrické sfmitice pro domacnost a podobné, pokud jde

0 expozicicloveka.

Obr. 9: Z&izeni pro niteni elektromagnetického pole [12]
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Caste¥né bezodrazova komora

Semianechoic chambrefasténé bezodrazova komora) je komora, ktera ma absorbéry

vSude kromd podlahy. Laborato ktera se pouZziva pro testovani ymeaani.
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Obr. 11: Semianechoicka komora zekHit 2]

Parametry¢aste®né bezodrazové komory

Komora mé na délku 3 m, proto uniode msteni zaizeni umistnych ve vzdalenosti 3 m
od antény ré‘eni. Rozmdry komory umo#uji testovani zidzeni s rozriry 2 x 2 x 2,5 m a

hmotnosti az 1,5 tuny. Je vybavena automatickynvigeim dvéi, otoinym stolem a
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nastavitelnym stoZzarem. Pozorovaniiizeni zabezpg¢ vysoce kvalitni kamery. Je
vybavena systémem klimatizace, ktera slouzi k udibkonstantni teploty komory:

* napdjeni 230/400V 50 Hz s proudy az do 32 A,

» pfipojeni externiho napdjeciho stejn@sn&ho napti ze 6 V az 100 V a proudy

az 20A,

» pripojeni vrejSiho AC napti 24 V na 115V,

» externi gipojeni AC 230/400 V a proudy do 32A,

* pripojeni externiho nagi 6 V az 100 V a proud 20A,

* pripojeni signalu 1GHz LAN, RS 232-19200 b/s, RS 2850 b/s,

* optické gipojeni.

4.7 TECHNICKY ZKUSEBNI USTAV PIES TANY
Technicky zkuSobny Ustav Piegy, S.p.Krajinska cesta 2929/9, 921 01 RSy,

ICO : 00057380, O : 2020395410, tel.+421 33 79 57 111, http://wwwsk [13]

Technicky zkuSebni Ustav byl zaloZerroce 1949 jako sa@ast vyvojového zavoc
Kovotechny Praha. V roce 1965 byizen Strojirensky zkuSebni dstaBiné a zkuSebr
v Pie§anech se stala jednou z jeho p&ddo V roce 1975 vznikl pobatky SZU Brno jaki
samostatna hospa@&a organizace?o rozaleni republik se izovatelem TSU stal fhc
pro normalizaci, metrologii a zku3ebnictvi SR. T8ykonavacertifikaci strofi, zaizeni
piistroji a prvki podle os¥déeni o akreditack. P 018udéleného Slovenskou narou
akredit&ni sluzbou. Je Notifikovanou osobou 12Z&amsiuje se na zkouSky a dgifen

elektromagnetické kompatibility.

4.7.1 Nabizené sluzby zkuSebny EMC

Elektromagneticka susceptibilita EMS — elektromdigké odolnost:

» elektrostaticky vyboj,
» vyzarovaneé nizkofrekvemi elektromagnetické pole,
* rychlé elektrické pechodné jevy/skupiny impuls

* razovy impuls,
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» odolnost proti ruseni&ném vedenim, indukovanym vf poli
* magnetické pole 8dbvého kmita@tu,

o kratkodobé poklesy né&fl, kratka peruSeni a pomalé 2Zmy nagti.

Elektromagneticka interference EMI - elektromageigtiruseni:

meze pro emise proudu harmonickych,

* omezovani sin nagti, kolisani nagti a flikru v rozvodnych sitich nizkého n&g
pro zdizeni se jmenovitym fazovym proudem,

» charakteristiky vf ruseni,

* meéteni svorkoveho nai,

* meéteni ruSivého vykonu.

4.8 EMCCERT DR. RASEK GMBH

EMCCERT DR. Rasek GmbH, Boelwiese 5, 91320 EbertadhisGermany,
tel.: +49 9194 9016, http://www.emcc.de, Notifikogeosoba 0678 [14]

Institut EMCC DR. Rasek byl zalozen v roce 197 pecslizuje se na EMS, EMI, EMC
zkouSeni, testovani a certifikaci elektronickychrobki. EMCC DR. Rasek nabizi
kompletni sluzby ¥etn® poradenstvi, testovani, technickéhaiemi v uznavanych a
akreditovanych laboratich, za¥recné osedéeni a schvaleni jak pro evropsky trh, stejn
tak pro mezinarodni trhycetrg USA, Kanady a Japonska. EMCComp DR. RaSek nabizi

jedingné ruSeni generatory a dalSi sofistikované EMC etbiSzéizeni.

V Moggastu se nachazeji laborata I, I, 11l s EMC. Laboratte obsahuji kruhovou tou,
kterd pojme vozidla az do délky 12mik§i 4m, vySky 3m a hmotnosti az 70 tun. Ve
spodnim pdake se nachazi stiné a plg izolované komory a laborat

V Unterleinleiteru jsou laboratte: 1V, V a VI, Zivotni prostedi, bezpénost a kalibrani
laboratd. Hlavni budova (laborate IV a V) s halou 0 28 m x 23 m x 9 m, dole jso¢ dv
casténe bezodrazové komory (semianechoic chair SAC), jéghia2 bezodrazova komora
(fully anechoic chair FAC). LaboratoVIl je unikatni 50 m podzemni labor&to

VSechny laborati@ jsou vybaveny nejnéjsimi technologiemi, nastroji a iaenim.
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Parametry Upl# bezodrazové komory

Upiné¢ bezodrazova komora (fully anechoic chamber - FAGH jedingné pole
homogenity az 3 GHz a nachazi se v labardtd S touto Uplr bezodrazovou zkuSebni
komorou a s timto vykonem se DR. Raskovi gddavyrazre lepSi néfeni nez vyzaduje v
souladu s normou EN / IEC 61000-4-3. Frekirdrrozsah az 3 GHz je pokryt jen jednou
Sirokopasmovou anténou nainstalovanou ve 3 m vadatekalibrovaného pole, coz vede
ke snizeni zkuSebni doby. Nejrsi absorbéry a technologie davaji dostafeprostor pro
zkuSebni vzorky. Nezbytnost této high-tech bezamrézkomory vznikla z rostouci
poptavky po uvedenych testech 2 GHz,inappasmu 2,4 GHz. Kde se pouzivd RF-ID
vysilatt a mobil v pasmu VII, tj. 2,5 - 2,69 GHz, st&jjako rozsfend poptavka po

zkousSce nad 1 GHz.

Obr. 12: Uptrbezodrazova komora (FCA) [14]

Parametry¢aste®né bezodrazova komory

10 — ti m semianechoic chamber (SA@}t&ne bezodrazova izolovana komora se nachazi
v laboratdi IV. a umo#iuje plre kompatibilni néfeni vyza&ovani a odolnosti i pro velké a

tezkeé zdizeni.
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Obr. 13%4stené bezodrazova komora 10 m [14]

Vyzarované ndieni emisi nad zemni rovinoudde byt provedeno na 3 m az 10 m.
ZkuSebni vzdalenost v kmittovém rozsahu 30 MHz az 1 GHz a v zkuSebnim objaiu
do 4 m pameru.

Vyzarované ndieni emisi ve vzdalenosti 3 m Ize pro#td kmitoctovém rozsahu 1 GHz

az 18 GHz a v rozsahu 1 MHz az 6 GHz s testovabjeno4 m pémer a 2,3 m vysky.

Podlahové tlumiie jsou k dispozici také k pinkompatibilni zkouSce odolnosti podle
normy EN / IEC 61000-4-3 vytavané nf elektromagnetické pole. Také pro tyto Bkgu
je kompletni frekvetni rozsah az 3 GHz a je pokryt jen jednou SirokopA®u anténou.
SAC je vybavena Sirokopasmovou anténou a nastayitebnténnim stozarem v rozmezi
od 1 do 4 m, ktery je dalkévovladan. SAC je vybavendoou o ptiméru 4 m az do
hmotnosti 5 tun a pojme aeni a vozidel do rozéni 2,5 mx 2,5 mx 6 m.

Komora pro zkouSeni odrazovych rezonanci

Odrazova komora se nachazi v labatidlpje uré¢ena pro zkouSeni v oblasti mikrovinnych

rezonanci.
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Obr. 14: ZkuSebni komora odrazovych nemzi (navigéni
systém kabelového svazku) [14]

Je zde zézeni pro testovani vyravani a odolnosti v kmitdovém rozsahu od 400 MHz
do 18 GHz. Systém funguje pod@bjako mikrovinna trouba rezonatoru s rezatrdn
frekvenci. Pro zkouSky odolnosti, je elektromagrietipole vytvéené pomoci RF systému
S napajecim generatorem. Pro emisni zkousky, am§maena k pijimaci EMI vyzatuje
signaly. Jde o mistnost s velkym ragteam kovovym padlem, které éni rezonatni
vrcholy.

4.8.1 Sluzby zkuSebny EMC
Elektromagneticka interference EMI - elektromageiatiruSeni

* intenzita elektromagnetického pole,

* ruSivé svorkové napi a proud,

* ruSivé vykony,

e Otlum stinicich materidal

e Otlum stinicich komor,

e (tlumové charakteristiky filfra odruSovacich priik

* komplexni odruSeni,

» zkouSky parametrradiového vysilani 2&eni kratkého dosahu,

e zisku antén, sirovych charakteristik.
Elektromagneticka susceptibilita EMS — elektromaighké odolnost:

« elektrostaticky vyboj,

« vf elektromagnetické pole,
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* rychléprechodoé jevy,

* razovy impuls,

» radiové ruseni né vedenin

* magnetické pole dbvého kmita@tu,
* pulsymagnetického pol

e tlumené kmitymagnetického pol
e oscilani viny,

» poklesya vypadly napdjeciho nai.

4.9 LABORATORIA De Nayer

Laboratoria De Nayer v.z.-a.s.b.l., J.P.De Nayerlaan 9,2B60 Sin-Katelijne Waver
Belgium, tel: +32 (0)181 33 22, http://www.labodenayer.be [15]

Laboratoria De Nayeje nezavisla neziskovarganizace se sidle v Campus De Nayer
zaloZzend vroce 19760d roku 2006 se vSechny izzeni nachaz v nové budow.
Nabizi Sirokou Skalutznych druhi testovani a poradenstwléreni jsou provathe v
souladu s nejna@ySimi standary nebo alternativnimi metodamiahoratoria De Nayese
podili na (globalni) srovnavakampanis dalSimi zkuSebnimi labordemi a ptibézne

optimaizuje systém jakos Je to notifikovana osoba 0651.

Obr. 15: Casténg bezodrazova komora 10fh5]
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Charakteristika ¢asteiné bezodrazové komory 10m
Roznery: délka: 20m, $ka:15m, vySka: 9 m,
Otevirani dvé (vytah): Stka: 2,5 m vyska: 2,5 m,
Vzdalenost anténa — zkouSenéizeni: 10m, 3m
Max. frekverini rozsah: 40GHz

Aplikace: obytné, pmmyslové.

Charakteristika ¢asteiné bezodrazové komory

Rozmery: délka: 10m, $ka: 5,5 m, vySka: 4 m
Otevirani dvé: Sirka: 2m, vySka: 2m

Vzdalenost anténa — zkouSenéizeni: 3m nebo 1m
Max. frekverini rozsah: 26,5 GHz

Aplikace: obytné, pimyslové, |ékéske, Zelezrini

Obr. 16'asteéne bezodrazova komora [15]

Charakteristika Upln é bezodrazové komory

Roznery:délka: 9,5 m, $ka: 5m, vyska: 4 m,

Otevirani dvé: Sirka: 1,8 m, vySka: 1,8 m,

Vzdalenost anténa — zkouSenéizeni: 3m nebo 1m

Max. frekverini rozsah: 26,5 GHz

Aplikace: obytné, pimyslové prostory, automobilovy, letecky, vojenskymysl
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Obr. 17: Uplrbezodrazova komora [15]

Otevieny prostor testovaci misto

Vzdalenost anténa — zkouSenéizeni: 10m/3m
Frekverni rozsah: 30MHz - 40GHz
Aplikace: obytné a gimyslové prostory

Obr. 18: Ot&eny prostor testovaci misto [15]

Laboratoria De Nayer nabizi v oblasti@ni EMC nastaveni alternativniho zkuSebniho

planu, ktery neni omezen na tyto skupiny norem.

4.9.1 Nabizené sluzby zkuSseben EMC

Elektromagnetick& susceptibilita EMS — elektromaighké odolnost:



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 51

prostedi obytné, obchodni a lehkéhamyslu,

elektrostaticky vyboj,

vyzarované nf elektromagnetické pole,

rychlé elektrické pechodné jevy/skupiny impuis

razovy impuls,

odolnost proti ruSeni&nim vedenim, indukovanym vf poli,
magnetické pole 8dvého kmit@tu

kratkodobé poklesy nafi, kratka peruSeni a pomalé zmy napti,

meze ndfeni.

Elektromagneticka interference EMI - elektromageiatiruseni:

prostedi obytné, obchodni a lehkehamyslu,
charakteristiky vf ruSeni, meze a metody,
charakteristiky radiového ruseni, meze a metody,
meze pro emise proudu harmonickych,
omezovani zrn nagti, kolisani nagti,

meze a metody #ieni.

4.10YORK EMC Services (2007) Ltd

York EMC Services (2007) LidMarket Square University of York, Heslington York
YO10 5DD, United Kingdom, tel.: +44 (0) 1904 434448vw.yorkemc.co.uk,
Notifikovana osoba 1892. [16]

York EMC Services Ltd v s@asné dob viastni ti akreditované laborate slouzici pro

Sirokou oblast Velké Britanie. Ty jsou untisy v Castlefordu, Donibristle, a nejrgsi

laboratd v Bristolu.

Laborator v Bristolu

York EMC vroce 2010 imdstavila svou novou labordtor Bristolu. Vicedelova

laboratd, kterd nabizi Sirokou Skalu tésta nefeni EMC v oblasti bezgeaosti,
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radiotelekomunikaci. Tato novéa labortétera je vybavena zbrusu novym a modernim
zaizenim, je reakci na pozadavky trhu. Upbrezodrazova komora je lemovana absorbéry

do vysky 3m provadi steni vyzaovanych emisi az do 18GHz.

Obr. 19: Bezodrazova komdaGHz [16]

Testovaci centrum v Castelfordu

Testovaci censtrum v Castlefordu bylo @g&no v roce 1996. Ma rozsahlé zkuSebni

zaizeni, Eetns:

« otewenych prostor 10m/3m,

* bezodrazové komory (18 GHz),
* bezodrazové komory (1 GHz),
» stintné mistnosti,

» elektricka bezp@ostni laboratie.

Obr. 20: Testovaci centrum v Castelfordu, bezanrakomora [16]
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Odrazova komora se pouZziva pro testovani toxni (EMI) a néreni odolnosti (EMS)
v rozsahu od 30 MHz do 1 GHz, nebo dokonce 18G#¥GHz.

Odrazova komora pro EMC se sklada zegsitnkomory s absoipimi materialy které
jsou instalovany nactyfi stény a strop a fipadré i na podlahy. K dispozici jsou
zakladni typy absorbéru:
» feritové desky - rozsah frekvence 30MHz - 1GHz (h&enbyt pouzit pro
vysokeé frekvence),
» hybrid absorber - rozsah frekvence 30MHz - 18GHe & kombinovat
s feritovou dlazbou),
* pyramidalni absorber €pové obloZeni s dobrou impedanci. Vyuzitelny
frekvertni rozsah 100MHz - 18GHz.

Laboratd je drzitelem akreditace pro Sirokou Skalu mezidaroh a evropskych norem.

Laborator v Donibristlu

Laboratd byla zaloZzena v roce 1992 jako sast GEC Marconi Avionics s cilem
poskytnout zg&izeni na zkousky EMC ve Skotsku. V roce 2000 bydapgena Yorkem
EMC Services Ltd a nadale poskytuje efektivni sjuétmblasti EMC testovani adreni.
Ma rozséhlé zkuSebniidaeni, &etns:

» ote¥eného i krytého testovaciho mista 10m/3m,
* gast&né bezodrazové konie,
+ koma‘e tlumené resonance,

¢ stintné mistnosti,

» laboratd elektrické bezp@mosti.

Obr. 21: Laboratbv Donibristlu, bezodrazova komora [16]
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EMC centrum nmZe poskytovat dodavky napdjeni v oblasti tlumerngomance krom
standardu 230V a 415V také 120V, 18A, 60Hifarové napédjeni 400V, 200A.

Laboratd je drzitelem akreditace pro Sirokou Skalu mezidaroh a evropskych norem.

4.10.1 ZkouSky nabizené EMC laboratdemi
Elektromagneticka interference EMI - elektromageietiruseni:
» charakteristiky vf ruseni.
Elektromagneticka susceptibilita EMS — elektromdighké odolnost:

» elektrostaticky vyboj,

» vyzaované nf elektromagnetické pole,

* rychlé elektrické pechodné jevy/skupiny impuiz
e razovy impuls,

» odolnost proti ruSenii&@nym vedenim,

* magnetické pole dvého kmitd@tu,

» kratkodobé poklesy n&f.

Dil¢i zawer

VSechny vySe uvedené notifikované osoby se spegjalha o¥iovani parametr EMC,
které je realizovano formou normalizovanyckitemi a zkouSek elektronickych vyrabk
Jsou zarrené na o¥fovani bezpgnostnich a kvalitativnich ukazateh postupuji podle
piislusnych technickych norem. Zkousky jsou pravddve specializovanych zkuSebnich
laboratdich, které jsou vybaveny kvalitnimi nejmodgg&imi pistroji i odborniky. Nabizi
kompletni sluzby etné testovani, poradenstvi, technickéheéiemi. VSechny zniiované
notifikované osoby se prokazaly zkouSkami elektrgnedické odolnosti EMS a é¢fenim
elektromagnetického ruseni EMI. Pouze na strankiichy TUV SUD neni blize

specifikovano jaky druh zkouSek &tani je firma schopna nabidnout.
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Tab.¢. 3 Rehled vybranych notifikovanych osob a jejich moznos

Zrizovatel Zakaznici Laboratore Zkousky

EZU Praha s.p. Mlonlsterstvo civilni AC V plném
pram a obchody zakaznici rozsahu
s70 Bmo s.p. Mlonlsterstvo C|y|In| N SAC, FAC V plném
pram a obchody zakaznici rozsahu
TUV SUD N N N N
ITC Zlin a.s. PO Ci}’”m . laboraté EMC | V PIném
zakaznici rozsahu
, Ministerstvo armada, laboratd EMC | V pIném

VTU Praha s.p. bezpe.slozky,
obrany R 7 rozsahu

civil. zadkaznici
Ministerstvo malé a gedni | gac V plném
Lz (Palie hospodéstvi podniky rozsahu
TSU Slovenska (jnMz civilni N V plném
S.p. zakaznici rozsahu
armada SAC, FAC V plném

Rasek Nmecko N e | lab. odrazové P
civil.zakaznici rozsahu
rezonance
De Nayer N armada, SAC, FAC V plném
Belgie civil.zakaznici rozsahu
o SAC, FAC .
Velka Britanie zékaznici lab. odrazove rozsahu
rezonance

Vysvetlivky:

SAC - (semianechoic chambegst&ne bezodrazovi komora

FAC - (fully anechoic chamber) uglfbezodrazova komora

AC -

N -

(anechoic chamber) bezodrazova komora

na jejich strankach nespecifikovano
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5 MERICI ATESTOVACI TECHNIKA

Na za&atku samotného &eni a testovani, je nutné dodrzeni legislativnictoamativnich
poZzadavk a stanoveni nardkna elektromagnetické klima (meze ruSeniibpin rusivych
signah, kmitoctové spektrum). DalSi podminkou pro bezporuchovonkdi meficich

soustav je odruSeni jednotlivy¢sti néticiho systému a propojenfigtroji navzijem a
s mefenym objektem. Na#tené hodnoty nam poskytnou vysledky, které se aapymat a

reprodukovat v kazdém méstosobami s fislusnou kvalifikaci.

5.1 Mérici mista

Pii méfeni ruSivych emisi, je nutno dokazat Ze zkoumangkbhje v mezich ruseni a
v souladu s poZadavky na metodikgiemi a postupuje dle platnych norenti Péteni
ziskavdme konkrétnéiselné hodnoty, které jsou porovnavany s meznindnbtami,

zakotvenymi v normach. Jsou dva zakladrisgy néieni:
* méfeni na méricim mist,
specialg upravené misto v labor&tonebo zkuSebh P meieni ruSivého nafti,

proudu nebo vykonu — stanowiStmistno ve speciakh upravené stiémé mistnosti

nebo na otaeném prostranstvi,
* méreni na mist nasazeni,

misto s trvalym provozem u uZzivatelegidni vyrobkKi, jejichz rozngry, ptikon nebo

zvlastni podminky provozu nedovoluji zkouSeni rigioim mist.

5.1.1 Meéreni na méricim mist

M¢éfici misto umoi#tuje rozliSovat vyz#éovani ze zkouSenéhoizzeni a okolnim ruSenim.
M¢éteni a jeho vysledky zavisi na uggdani ndticiho mista (kabely, zkouSenérizani,
metici prijimac, prisluSenstvi), které ipdepisuji jednotlivé normy. Dané normy nam
presré specifikuji: vzdalenost mezi jednotlivymiiptroji. Méieni Ize provagt ve stikné

koma‘e nebo pouziti vf filtru.
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5.1.2 Meéreni na mis€ nasazeni

Slouzi pro mdteni u za@izeni ¥tSich vykor nebo pro rozrrné elektrické systémy
(systémy, které maji regulované pohonyjizeni, které nelze odzkouSet naifim
misg€). Misto nasazeni je tam, kde jsotisfroje trvale provozovany nebo ungisg. Hi
méteni je nutno zajistit takovou konfiguraci zkouSemyaizenich, ktera je specificka pro
béZny provoz. Bhem n&teni je Zadouci omezeni ostatnichizeni na minimum, (proto se

¢asto provadi rieni v noci).

Méfici pristroje musi spilovat dopordgené normy a pozadavky, aby mohly byt vysledky

meéfeni uznany jako platné pro posouzeni shody.
Pristroje pro ndeni se dli na dva zakladni typy:
e pristroje pracujici \kmito ¢tové oblasti
(jakykoliv pristroj pouzivajici selektivni zesilo¥gheterodyn, pasivni filtry),
e pristroje pracujici wasové oblasti
skladaji se zéchtocasti:
a, vazebni filtr typu dolni propusti,
b, A/D gevodnik ¥etné vzorkovaci a pagrove jednotky,
¢, synchronizace a jednotky tvarovani okna,
d, FFT procesor zafidjici Fourierovy koeficienty,

e, aritmeticky procesor zajigici velikost amplitudy spektralnictar. [1]

5.2 Zakladni mérici pristroje pro méreni ruseni EMI

NejduleZitejSi ¢asti problematiky EMC je #tieni ruSivych signdl protoZe pedstavuje

oveieni dosaZzeného stuprEMC navrZzenéhcaii testovaného Z&eni z hlediska jeho
ruSivého vyz#ovani. Vzhledem k tomu, Ze zkouSenéizeni jsou #iznoroda je nutné, aby
vysledky vSech wr¥eni a testovani byly vzajemnporovnatelné a zajistit dodrzeni

piipustnych hodnot rusivych sigrial
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Z&kladni druhy réicich gistroja:

e mgefici piijimac - typu selektivni mikrovoltmetr (RFI meter), pragew kmitaitove
oblasti,

» spektralni analyzator - udavaji¢arové spektrum #ifenych hodnot, pracuje
v kmitoc¢tové oblasti,

» nizkofrekverni voltmetr - (informativni réfeni), pracuje ¥asové oblasti.

5.2.1 Mérici prijima¢é

Méfici prijima¢ je pristroj, ktery pracuje v souladu s pozadavky préfeni EMC v

kmitoctovém rozsahu od 9 kHz do 3/7 GHz. Sasr€, funguje jako plnohodnotny a
vykonny spektralni analyzator pro laboratorni aguiic Jeho s@asti je volitelny 20 dB
piedzesilova. Analyza poruchového spektra je prezentovana igasictvim grafického

znazorgni a zobrazuje UroweruSeni a emisniho spektra kolemjipaci frekvence.

Obr. 22: Testovatijima¢ R & S ® ESCI EMI [18]

5.2.2 Spektralni analyzator

Pristroj, ktery poskytuje rychlé vizualni zobrazeriireného spektra na displeji. Vyuziva

se nejen v oboru EMC, ale tiinych métenich.
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Obr. 23: Spektralni analyzator ABR.EX 3920 [18]

5.2.3 Nizkofrekvenéni voltmetr

Pristroj, ktery slouzi pro kontrolnicély. Hi pfipojeni na vystupu radiovéhdipmace,
poskytuje vysledky r¥eni srovnatelné s Udaji aficiho gijimace s kvazivrcholovym
detektorem. Vstupni impedance nesystematickycto§e 5002 a systematickych 60R

Hodnoti¢innost nf systérin, které jsou vystaveny stalému ruseni.

Obr. 24: Digitalni osciloskBM 760 [18]

PrisluSenstvi néricich pFistroja

Krom¢ meticich gistroja je poteba k néteni ruSivych emisi taki@du pomocnych
zaizeni:

» umela st (US)

* naptova sonda,

e proudova sonda,

e absorgni klest,



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2012 60

e analyzator ruseni,

* antény pro r‘eni elektromagnetického pole.
5.2.4 Uméla sit’
Speciélni z&izeni, které se pouzivdipnéteni rusivych signal od testovaciho eeni.
Umela st

» zaji%¥uje vfimpedanci na svorkach zkouSenéhidzeeni,

» odctluje zkouSeny obvod od nezadoucich vf signal

e privadi metené rusivé nafti na n&rici prijimac.

Jsou dva typy usié sit:

e typV
pouziva se pro dteni nesymetrické slozky rusivého gtp
e typA

pouziva se pro dieni symetrickych a asymetrickych slozek rusivéhmtia
M4 ti funkce:
» funkce horni propusti
@ipojeni meficiho zdizeni ke zkouSenémuizzeni,
» funkce dolni propusti

na vstupu zkouSenéhoizzeni jsou jen rusivé signaly ze zkouSenéhitzeai,

* impedarini prizpasobeni.

4 2

ZkousSené

’ zaizeni
Umela st \J
Obr. 25: Schémaieni ruSiveho nafhi s untlou siti [1]
(upraviladikové, 2013)
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1. vstupni sfové svorky pro napajecit'si
2. vystupni sfové svorky zkouSené Haeni

3. vystupni gistrojové svorky proifpojeni netriciho ijimace.

5.2.5 Napét’ova sonda

Napstova sonda se pouzivai gkouSeni z#izeni velkych vykon, kdyZz neni k dispozici

ungla si. PouzivA se i méfeni v provoznich podminkach,fiplaboratornich a

diagnostickych r&enich.

Obr. 26: Naova sonda FLUKE DP 120 [18]

5.2.6 Proudova sonda

Proudova sonda (proudovy kfesy transformator) se pouziva pr@i@ni rusivych proud
protékajicich vodiem v rozsahu 30Hz — 100MHz. Lze ji umistit kolemtemého vodie
bez jeho ruSeni. Vlozna impedance ma byt ma@x Rroudova sonda pracuje na principu:
primarnimu rusSivému proudu protékajicim zkouSenyafizenim, odpovidd n&f na

vystupu sekundarniho vinuti.
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Obr. 27: Proudové&siiti kle¥ova sonda HZ 56 Hameg [18]

5.2.7 Absorpéni klesté

Absorgni kleSg (absorgni transformator, absaotpi odb@nice) se pouzivaji pro &eni
ruSivého vykonu, ktery vyzaje st'ovy kabelovy pivod nebo siova Siira v pasmu
30 — 1000 MHz. Jsou kombinaci Sirokopasmove vf gove sondy a feritového absorbéru.

Skladaji se zeitcasti:

» Sirokopasmovy vf proudovy transformator,
» Sirokopasmovy vf absorbér vykonu

* absorgni rukav

Velkou vyhodou absotmich klesti je vysokaipsnost a reprodukovatelnost vyslédk

Obr. 28: Absini klest [2]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 63

5.2.8  Analyzator ruSeni

Specialni pisluSenstvi r¥icich pijimacia, pouziva se pro automatické stanoveni
amplitudy. Analyzator indikuje dobu trvani zkougppcet sepnuti) a rusivé signaly et
mzikovych poruch). Je tofistroj pro vyhledavani poruch: &, nerovnovahu a flicker
(prebsh), harmonické a vySSi harmonické. Zachycuje udidjako poklesy a feruSeni

a rychlé naptové vykyvy.

I = R G apecien Cumnent oL

Obr. 29: Analyzator ruseni FLUK84401 [18]

5.2.9 Antény

Antény slouzi pro eni elektromagnetického pole. Praieni vyza&ovani se pouZziva
anténa ve tvaru dipdlu, kteryibe byt elektrického nebo magnetického typu. Typgeayt
volime dle toho, zda se jedna @&ieni v blizkénti vzdaleném poli a jakou ma polarizaci.

Polarizace mize byt horizontalni nebo vertikalni. Druhy antén:

* ramoveé (smykové) antény,

e prutové (tgové) antény,

» dipdlové antény,

* bikonicky dipadl,

* logaritmicko-periodické antény,

» pyramidalni kovové vinovody (tzv. trychigve)

* BilLog (sloZeni bikénické + logaritmicko-periodick@teny).
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5.3 Pristroje pro testovani EMS

U testovani odolnosti proti ruSeni se zavadi sigktaly simuluje ufité ruSeni na vstupech
zkouSeného zZ&eni a nasledné vyhodnoceni odezvy zkouSenéhiaend Zakladem
zkuSebni techniky ip testovani jsou generatory, které generuji ru&ignal na zkousené

zaizent:

» generator elektrostatickych vyligj

» generator rychlych impuils

» vysokofrekvegini generator,

* generator rychlychiechodovych jefr,
e generator kombinované viny,

* generator kratkodobych pokies

5.3.1 Generétor elektrostatickych vyboji

Generétor elektrostatickych vylioglouZi k aplikaci elektrostatickych vyliopa testované
zarizeni.Generator ESD 30 se sklada ze zakladni jednotkyj(zysokého nagti, Fidici
obvody a ovladaci prvky). Druhowasti simulatoru je vybijeci pistole (nabijeci
kondenzator, fgpin& polarity a vysokonafrové relé - kterym jeifvackeno vysoké nagti

do vybijeci hlavice - obsahuje vybijeci odpor a zekortena vybijecim hrotem -
vysokonagtové impulzy se aplikuji na zkouSenétizani). Pro zkousky kontaktnim
vybojem se pouziva hlavice s ostrym hrotem, praugkg vzduchovym vybojem hlavice s

oblym hrotem. [21]

ESD 30

Obr. 30: Generatiek&ostatickych vybaj, model
ESD 30 [21]
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5.3.2 Generétor rychlych impulsa

Pomoci generatoru rychlych imptilse do napajecich nebo signalovych vedeni injektuji
rychlé vysokonagrové impulzy. Zakladem generatoru je zdroj vysokehgti a
spinaci/tvarovaci obvody. Nedilnou gésti generatoru jsou filt¢ai obvody, které zamezi

pronikani impula zpst.

EFT 500

Obr. 31: Generator rychl nagt'ovych impulsi, model
EFT 500 [21]

5.3.3 Generétor rychlych piechodovych jevi

Generétor rychlych elektrickyctigchodovych jetr vytvasi impulsy, skupiny impuls
které obsahuji velké mnozstvi rychlyciephodovych jefr pasobicich na zkousSené
zaizeni. Generator 500N8 je tester s vestau vazebni a testovaci siti pro 1-fazové nebo

3-fazové napajeciifvody.

Obr. 32: Generator rychlydeghodovych jetr,
Model EFT 500N8 [20]
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5.3.4 Generéator kombinované viny

Generétor vysokongpovych impuls: slouzi k injektovani vysokongfovych impuls: do
zkouSeného z&eni. Generator kombinované viny je kombinovangogdtmosférickych
impulzi nagti a proudu. Zdroj vysokého né&p napaji razovy obvod, ktery s frekvenci
zavislou narychlosti nabijeni hlavniho kondenaatayeneruje impulzy pozadované
polarity. Ty jsou pes vazebni obvody superponovany na napdjecétinagouseného

zd&izeni.

Obr. 33: Generator vysokogtagyych impulsi, model
VSC 500 [20]

5.4 Bezodrazové stigné prostory

Stinecné komory jsou zakladnim nastrojem komplexnictiemi v oblasti EMC. Je to
elektromagneticky stéma mistnost, kde viiti s€ny a strop jsou vyloZzeny absorbéry,
které pohlcuji dopadajici elektromagnetickou eneagiomezuji odrazy v koniie. Dle

obloZeni komory absoépim materialem Ize komory ro&it na:

* Anechoic chamber — (bezodrazova komora),

stintnd komora, obloZzena vf absorbéry, které redukupngdod vnitnich povrcti,
* Fully anechoic chamber@@plr¢ bezodrazova komora),

stintna komora, obloZzena absorbéry raéth i na podlaze,
* Semi anechoic chamber éagté&ne bezodrazova komora),

stintnd komora, obloZzena absorbéry vSude krpaodlahy.

Stintna komora je uzaena mistnost z ocelovych desek, ktera faj& aby ndteni nebylo
ruSeno vijSimi signdly. Musi byt vybavenatvacimi piduchy, dvémi, které ale snizuji
vyslednou dinnost stigni. Kvalitni bezodrazova komora zajige Gtlum 100 — 120 dB.
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Obr. 34:Casteéng bezodrazova komora a émdrazova komora [2]

Problémy provozu stémych komor:

» vlastni rezonance komory — Ize péitanizenimiinitele jakosti stisné
komory,

e vnitini odrazy v komie — |ze potlait obloZzenim absokmim materialem.

5.4.1 Druhy absorbéra

Absorbéry nam snizuji vrtiti odrazy v komie. Absorgni obklady se vyrayji jako
¢tvercové se standardnim rozmem 610x610 mm. Jednotlivé druhy absotbénizeme

rozctlit dle pouzitych materidla tva:
» feritové ploché vrstvy

pro vf elektromagneticka polggrstavuje vysoce ztratovy material. Nevyhodou je

vysok& hmotnost materialu a cena,
* pyramidalni absorbery — ve tvaru jehkarkuzel

v sodasnosti nejpouziva&jsi zpisob obklad, pouZzity material — polystyren,

polyuretan.
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Obr. 35: Pyramidalni absorbér [2] (upra@tdikova, 2013)

5.4.2 Parametry bezodrazové komory

Uvedeni pikladu bezodrazové komory firmy TESTCOM dokené v roce 2002, ktera
muze byt pouzita jakoast&éné bezodrazova komora nebfidanim absorbérna podlahu

jako uplre bezodrazova komora. Komora v souladu s normam#iuaje provadt meieni:

+ ve vzdalenosti 3 a 10 m,

e v kmitodtovém rozsahu 26 MHz — 20 GHz.

Vybaveni komory:

e tocna o piiméru 4m a nosnost 2 tuny,

* branao §te 2,5 m,

e kamerovy systém,

» anténni stativ dalkové ovladany,

* odsavani vyfukovych plyh

* napdjeni vzork od stejnosrrnéeho do 3x400V/63 A,

* mozna propojeni vzotks aparaturou (ISDN, telefon, kopial, R 232),
» software pro zkousky EMS a EMI,

e mgefici pristroje,

e antény.
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Souwasti bezodrazové komory jestiti stintna komora, ve které jsou undisy merici
piistroje a zesilowwva komora se zesilovigpro zkousky odolnosti v kmitdovém pasmu
26 MHz — 4,5 GHz . [17]

Diléi zawer

Zamerem této kapitoly bylo seznameni gici a testovaci technikou,rghled jaka
technika se pouziva na testovacich pracovisti¢y. j@garozdil mezi natenim (dokazujeme,
Ze zkoumany objekt je v mezich ruSeni, konkrétuinady jsou porovnavany s meznimi) a
testovanim (kdy zkouSenéizzeni je vystavenoysobeni ruSivych sign@l vyhodnoceni
odezvy zkouSeného #aeni). Kdy se f téchto ukonech musi vSe odehravat dle platnych
normativnich a legislativnich pozadaivklsou zde uvedenyiglady konkrétnich r&icich
pristroju (metici prijimac, spektralni analyzator, nizkofrekwer voltmetr) a jejich stiné
charakteristika, tak ukazkakterych typ generatak (generator elektrostatickych vylioj
rychlych impulsi, prechodovych jet, kombinované viny). A v zavu kapitoly jsou zde
uvedeny mistnosti, ve kterychéreni a testovani probihaji: Gplivezodrazové komory,
Casténé bezodrazové komory, rozdil mezi nimi, druhy abéarba piklad vybaveni

bezodrazové komory.
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6 PROVADENE ZKOUSKY A TESTOVACI METODY

Pomoci normalizovanych  zkouSek elektromagnetickychmisi a  testovani
elektromagnetické odolnosti &@wjeme parametry EMC. U &®eni ruSivych emisi
porovnavame na#iiené hodnoty s danymi meznimi parametry zakotvenymarméach a
pii testovani odolnosti zkouSenériizeni vystavujeme (sobeni ruSivych signél dle

platnych norem.

6.1 Pozadavky na testovani EMS

Pro testovani elektromagnetické odolnosti jsou atany EMS zkousky poplachovych
systént dle CSN EN 50130-4 ed.2. PoZadavky na odolnost jsoy tig aby poplachovéa
zaizeni byly schopny fungovat bez potizi tj. zhorankci.

Tab.¢. 4: Zkousky elektromagnetické odolnosti [19] (uplea Bélikova, 2013)

Zakladni normy EMC ~ Nazev zkousky dle CSN EN 50 130-4 ed.2

CSN EN 61000-4-2 Elektrostaticky vyboj

CSN EN 61000-4-3 Vlyzafované vf elektromagnetické pole

CSN EN 61000-4-4 Rychlé elektrické pfechodove déje

CSN EN 61000-4-5 Rézovy impuls

CSN EN 61000-4-6 Odolnost proti ruSenim Sifenym vedenim, indukovanych vf poli

CSN EN 61000-4-11 Kratk.poklesy napéti, kratka ruSeni a pomalé zmény napéti

CSN EN 61000-4-16 Indukované soufazové ruseni od 0 Hz - 150 kHz
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Vysledky zkouSek jsou vyhodnoceny dle nasleduji&iitérii:
e hodnoceni A

normalni funkce zkouSeného iz@eni v mezich stanovenych vyrobcem, Zadatelem o

zkousku nebo zakaznikemétiem zkouSky zkouSenéitzeni pracuje ndptrzit a nesmi

dochéazet ke zhorSerinostici ztrak funkce pod stanovenou urovni,
* hodnoceni B

docasna ztrata funkce nebo zhorSeni provozu zkouSemétweni, ktera festane po
zastaveni ruSeni a normalni funkce se obnovi bsahzaobsluhy. ZkouSenétizeni po
zkouSce musi pracovat rieprzit dle svého ufeni, nesmi dojit ke ztré&tdat nebo ke

zmeéné provozniho stavu.
* hodnoceni C

docasna ztrata funkce nebo zhorSeni provozu zkouSeraglzeni, které vyzaduje

opétovné zastaveni zkouSek nebo zasah obsluhyzetd nevyhowlo podminkam

zkousky, pokud doslo k trvalému poruSeniizeni (neobnovitelna ztrata funkce, zhorseni
provozu).

napajeci

f \ vedeni
Oddéleni, vazba, injektaz Zkousené
zaizeni

e Oddklovaci,vazebni A—

sit ighalove
. Transfprr,natovry vedeni /'\
| = Kapacitni klest /-\
! Proudové klest / /_\

ruseni po vedﬁni 4

ruSeni vyzéovanim

anténa

Obr. 36: Testovani elektromagnetické odoinestbecné schéma [22]

(upravila Blikovéa, 2013)
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6.2 Prehled jednotlivych zkouSek

Ukolem testovani elektromagnetické odolnosti jezkeusené zdzeni vystavujeme

pusobeni ruSivych signalungle vytvarenych a monitorujeme odezvu.

6.2.1 Elektrostaticky vyboj

Elektrostaticky vyboj pat do normyCSN EN 61000-4-2. Ukolem zkousky je potvrzeni
odolnosti zkouSeného #aeni \ici elektrostatickym vybdjm zpisobenych obsluhou
(dotyk se z#izenim). Energie vyboje trie poSkodit polovodové struktury. Nebezpée
elektrostatického vyboje je v jeho vysokém &tap

Provedeni zkousky prasdnictvim impulgé 10 kladnych a 10 zapornych na mistech, kde
je pravapodobnost dotyku obsluhy a zkouSenéhidzemi (displej, obrazovka, klavesnice).
Cilem je pozorovani chovani zkousenéhtizami a rozliSenitznych kritérii odolnosti dle

norem.

6.2.2 Vyzarované vf elektromagnetické pole

Vyzatované vf elektromagnetické pole patlo normy CSN EN 61000-4-3. Ukolem
zkousky je prokazani odolnosti zkouSenéhidzemi proti gisobeni vf elektromagnetickych
poli (mobilni telefony, fenosné radiové vysila). ZkouSené Z&eni je vystaveno
pusobeni elektromagnetického pole. ZkouSky se provadnitt anechoické nebo

semianechoické komory za pomoci vf generatoruk8pasmoveho zesilova, antény.

6.2.3 Rychlé elektrické prechodové dje

Rychlé grechodové &e pati do normyCSN EN 61000-4-4. Ukolem zkou3ky je prokazani
odolnosti zkouSeného daeni proti fisobeni rychlych fechodovych &, které vznika g

kontaktnim spinani opakovanymi vybofi doskoku kontakt (relé stykée).

Pri realizaci zkouSky je zkouSenétizeni vystavenoisobeni skupin impuis zavadnych
do vstum nebo vystup napajeni, signél ovladani. Zkouska je prové&mh ve stigné
komare minimalré po dobu 1 minuty za pomoci generatoru rychlyélchodovych jet,

vazebnihalenu, kapacitnich klesti.
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6.2.4 R&zovy impuls

Razovy impuls pat do normy CSN EN 61000-4-5. Ukolem zkousky je prokazani
odolnosti zkouSeného #aeni proti jednosgrnému pechodnému jevu. Razovy impuls
vznika spinacimi fgchodnymi jevy vrozvodné ki (zkrat), pepstim, které jsou
zpisobené atmosférickymi vyboji (blesk), poruchambrwodné skini. Jsou nebezgaé
velkou energii, kterd tize zpisobit poSkozeni elektronickych obviod

Pti realizaci zkouSky jsou do napdajeciho vedeni z&oaBo z&zeni injektovany rusivé
impulsy pomoci velkych kapacit nebo bleskojistekkodSka je provasha pomoci
generatoru kombinované viny, vazebniélenu, kdy injektujeme vedeni minimélr20

pulsy (5 kladnych, 5 zapornych pti)s

6.2.5 RusSeni indukované vf poli

Ruseni indukované vf poli patdo normy CSN EN 61000-4-6. Ukolem zkousky je
prokdzani odolnosti zkouSenéhotizani proti elektromagnetickému vypaani vf
vysilati. RuSivé signdly jsou injektovany pomoci vazebnilemu do pori zkuSebniho
zarizeni. ZkouSka je provéda pomoci vf generatoru, utlumovélitenu, vf spinae,

zesilov&e, filtru.

6.2.6 Poklesy a kratkodobé preruseni sfového napajeciho nagti

Poklesy a kratkodobargruseni sového napajeciho naip pati do normy CSN EN
61000-4-11. Welem zkousky je prokéazani odolnosti zkou$enéhizeai proti pokledsm a
kratkodobému feruseni sfdavého giového napajeciho n&gh, které nize vzniknout
v dasledku poruchy v napdjeci siti. Zkouska je pré@nadpomoci generatbkratkodobych
poklesi, kdy zkouSené z&eni musi byt vintervalu 10 sekund testovano kaédou
zkuSebni Urovie v patu tii poklesi. Behem zkousky nesmi dojit k poSkozeni neb@&mm

stavu zkouSeného #aeni.
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6.3 Pozadavky na néreni EMI

U meéreni elektromagnetickych emisi Ize vychazet z obearsEhématu viz obrazek 38.
Mgieni EM emisi se provadi v souladu s norn@tBN EN 55022 ed. 3, kterd stanovuje
meze, obsah a typy zkouSek elektromagnetické armte (ruSeni se provadi v omezeném

frekvertnim pasmu 150 kHz — 6 GHz).

TLK vedeni

napajeci vegéni

signalova veoen

N
N
N

sondy <feni / X
blizkého pole
SaiS

|
ruSeni vypaanim anténa

’7 usSeni vedenim

Obr. 37: Mieni elektromagnetickych emisi — obecné schéma({g2hvila Blikova,

2013)

Méeteni EMI Ize rozdlit do dvou skupin:
* ruSeni Sené vedenim,
e ruSeni Siené zéenim.

M¢éteni se provadi v anechoickych a semianechoickyahokach nebo na zkuSebnim

pracovisti v otek¥eném prostoru.
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Ruseni Ruseni
z&enim vedenim
RuSeni pod 1 GHz Rugig@sti na sfovych
l svorkach
RusSeni nad 1 GHz Nesyakérruseni na telek.
portect

Obr. 38: Klasifikace zkousSekizani informgni techniky [22]

(upravila Blikova, 2013)

6.3.1 Meéreni ruSeni Sfeného zd&enim

Méteni ruSeni, které jeiginé zéenim se provadi v kmittovych pasmech 30 — 1000 MHz
a kmitattovych pasmech 1 - 6 GHz.

DalSim n&ficim prvkem jsou antény, pro ruSeriegieho zéenim se pouzivaiji:

» bikonické antény (30 MHz — 300 MHz),
» logaritmicko — periodické antény (200MHz — 1GHz),
e horn antény (1-40 GHz).

Podminky ngieni ruSeni $éného z&enim:

» vzdalenost anténa — zkouSené&zeni: 10 m, 3 m,
» vySka antény — zemni rovina: 1 - 4 m,
e mgeteni: vertikalni, horizontalni polarizace antény,

» zkouSené zdézeni na nevodivém stole. [23]

6.3.1.1Meze pro ruSeni gené zé#&enim pro kmit@ty pod 1 GHz

ZkouSené Zdzeni musi byt v mezich viz tabulkab a v n¢fici vzdalenosti R.
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Tab.¢. 5: Meze ruSeni fné zéenim v ngfici vzdal. 10 m [22] (upravila@ikova, 2013)

Tfida A ITE Tfida B ITE

Kvazivrcholové meze (dB)

KmitoCtovy rozsah (MHz)

30 -230 40 30
230 - 1000 47 37

6.3.1.2Meze pro ruSeni gené zé#enim pro kmit@ty nad 1 GHz

ZkouSené zdzeni musi vyhovovat danym mezim viz tabuik8.

Tab.¢. 6: Meze ruSeni fné zéenim v ngfici vzdal. 3 m [22] (upravila Bikova, 2013)

Trida A ITE Trida B ITE
Kmitoctovy rozsah (GHz) | Meze prostfeni | Vrcholové Meze pro stieni | Vrcholové
hodnotu meze hodnotu meze
(dBy V/m) (dBy V/m) (dBy V/m) (dBy V/m)
1-3 56 76 50 70
3-6 60 80 54 74

6.3.2 Meéreni ruseni S¥feného vedenim

RusSeni, které sei$ivedenim je protfovano na sovych svorkdch a telekomunikaich
portech v kmitdtovém rozsahu 150 kHz — 30 MHz. Zakladnim techmckyybavenim
jsou neEfici prijimac a ungla st’ (zajisti potebnou impedanci), impedam stabiliz&ni st’,
vazebni od&ovaci sf, proudova sonda, kapacitni gépva sonda. Ruseni sesthmezi

refereni zemi — fazovy vodi referegni zemi — nulovy vodi

6.3.2.1Meze pro ruSeni gené vedenim na 8ovych svorkach

ZkouSené ziazeni musi vyhovovat hodnotam danych mezi v tahulZe
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Tab.¢. 7 Meze ruSeni #ného vedenim natsivych svorkach [22] (upraviladikova,

2013)
Zafizeni tfidy A ITE Zafizeni ffidy B ITE
Kmitoctovy rozsah Kvazivrcholové | Meze stfedni | Kvazivrcholové Meze stfedni
(MHz) meze (dBpV/m) hodnoty meze (dBpV/m) hodnoty
(dBy V/m) (dBy V/m)
0,15-0,50 79 66 66-56 56-46
0,50 - 30 73 60 56 46
5-30 - - 60 50

6.3.2.2Meze pro ruSeni gené vedenim na telekomunikaich portech

ZkousSené zdzeni musi vyhovovat uvedenym mezim v tabulce

Tab.¢. 8 Meze ruSeni #ného vedenim na telekomunikéh portech [22] (upravila

Bélikova, 2013)

Tida A ITE Tfida B ITE

Kmito¢tovy rozsah Meze napéti Meze proudu Meze napéti Meze proudu
(dB V/m) (dBy V/m) (dBy V/m) (dBy V/m)
(MHz)
QP AV QP AV QP AV QP AV
0,15-0,50 97-87 | 84-74 | 54-43 | 40-30 | 84-74 | 74-64 | 40-30 | 30-20
0,50 - 30 84 74 43 30 74 64 30 20

Diléi zawer
Tato kapitola nas seznamuje se zkouSkami, kteraujeo vykonat pro posouzeni shody

v ramci uvadni vyrobku na trh a docileni takovych parametyrobku, aby svojéinnosti
negativé neovlivioval funkce ostatnich elektronickych vyr@gblRJ testovani, je zkouSené
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zaizeni vystaveno sobeni ruSivych signaldle platnych norem, a u d&feni ruSivych

emisi, porovnavame natiené hodnoty s danymi limity podloZzenymi platnymrmami.

U testovani EMS vychazime z nor@BN EN 50130-4 ed.ZPoplachové systémyCGast
4: Elektromagneticka kompatibilita - Norma skupinyrobki: PoZzadavky na odolnost
komponeni poZarnich systém poplachovych zabezpavacich a tisovych systém a
systént CCTV, kontroly vstupu affvolani pomoci.

U meteni EMI vychazime z norm¢ SN EN 55022 ed.3: Z&zeni informani techniky —
charakteristiky vf ruSeni — Meze a metodyteni, kde jsou uvedeny pevné meze, které Ize
porovnat s nagtenymi hodnotami. Zakladnimi zkouSkanti méieni ruseni jsou siieni
ruSeni Sené zé&enim a miteni ruSeni $&né vedenim na napajecich svorkach a

telekomunik&nich portech.
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7 PLANY M ERENi ATESTOVANI ELEKTROMAGNETICKE
KOMPATIBILITY

Tato kapitola je z&recnym shrnutim pedeSlych kapitol, kde jeiehledr a srozumitel&

uvedeno na ifikladkk nahodg vybranych prvk poplachovych systéim pod které

vyrobkové nebo kmenové normy spadaji, jaké jsownéutykonat zkousSky #ieni a

testovani, jakéifstrojové vybaveni je nutno pouZzit.

Mezi vybrané komponenty poplachovych sysigmati:

PIR detektor,
smytkova Ustedna poplachovych zabezpeacich a tisovych systém,
GSM komunkator,

IP kamera.
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7.1 PIR detektor

r

PLAN MERENI

EUT:

PIR detektor

Zkousky EMS
CSN EN 50130-4 ed. 2

CSN EN 61000-4-2 Elektrostaticky vyboj (ESD)

CSNEN 61000-4-3ed.3  Vyzafované vf elektromagnetické pole

CSN EN 61000-4-4 ed. 2
(EFT/BURST)

Rychlé el. pfechodové jevy skupiny impulst

GSN EN 61000-4-5ed.2  Razovy impuls (SURGE)

CSNEN 61000-4-6 ed. 2  Ruseni indukované elektromagnetickymi poli

Zkousky EMI
CSN EN 55022 ed. 3

CSN EN 55022 ed.3 Vysokofrekvenéni ruseni Sifené zarenim

Pfistroje/ technika

ESD generator

EFT/BURST/ CWG Generator

CDN vazebni/ oddélovaci sit

Kapacitni vazebni klesté

EMI Méfici pfijimac , bikonicka anténa (30-300 MHz), logaritmicko-periodicka
anténa (200- 3000 MHz)

ESD Elektricky vyboj - 10 x vzdusny vyboj 2,4, a 8 kV,

EMS Vyzarované vf elektromagnetické pole - 10 V/m, 80 MHz - 2,7 GHz,
amplitudova modulace 80%, 1KHz, sinusova, pulsni modulace 1Hz (0,5 s ZAP,
0,5sVYP)

EFT/BURST Rychlé pfechodové déje +/- 0,5a 1 kV, 5 x
SURGE Razovy impuls +/-1kV /1 min
Ruseni indukované elektromagnetickymi poli - 10 V (140 dBu V), 0,15 - 100
MHz, amplitudové modulace 80%, 1KHz, sinusova, pulsni modulace 1Hz (0,5
s ZAP,0,5s VYP)
Meze EMI ruSeni $ifené zafenim v méfici vzdal. 10 m (tfida B)

30-230 MHz - 30 dBpV/m (QP)
230-1000 MHz - 37 dBu V/m (QP)

Sestava ZkuSebni uspofadani pro stolni zafizeni

Misto provadéni zk

Bezodrazova komora, teplota: 15 — 35°C
relativni vihkost: 25 - 75%, tlak vzduchu: 86 - 106 kPa

Kriteria hodnoceni
EMS

A - normalni funkce EUT ve stanovenych mezich. BEéhem zkousky EUT pracuje
nepretrZité a nesmi dochazet ke zhor§ené Einnosti ¢i ztraté funkce pod
stanovenou urovni. BEhem expozice nesmi dojit k zadnému poskozeni,
chybné funkci nebo zméné stavu.
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7.2 GSM komunikator

PLAN MERENI
EUT: GSM komunikator
CSN EN 61000-4-2 Elektrostaticky vyboj (ESD)
Zkousky EMS

CSN EN 50130-4 ed. 2

CSN EN 61000-4-3 ed.3 Vyzafované vf elektromagnetické pole

CSN EN 61000-4-6 ed. 2 Rugeni indukované elektromagnetickymi poli

Zkousky EMI
CSN EN 55022 ed. 3

CSN EN 55022 ed.3 Vlysokofrekvenéni ruSeni Sifené zarenim

Zkousky EMC
CSN EN 301489-7

CSN EN 301489-7  Podminky pro pohybliva a pfenosova radiova zafizeni

Pfistroje/ technika

ESD generator

EFT/BURST/ CWG Generator

CDN vazebni/ oddélovaci sit

Kapacitni vazebni klesté

EMI Méfici pfijima¢ , bikonicka anténa (30-300 MHz), logaritmicko-periodicka
anténa (200- 3000 MHz)

Zkusebni urovné

ESD Elektricky vyboj - 10 x vzdu$ny vyboj 2,4, a 8 kV,
10 x kontaktni vyboj 6 kV

EMS Vlyzafované vf elektromagnetické pole - 10 V/m, 80 MHz - 2,7 GHz,
amplitudovd modulace 80%, 1KHz, sinusova, pulsni modulace 1Hz (0,5 s ZAP,
0,5sVYP)

Ruseni indukované elektromagnetickymi poli - 10 V (140 dBu V), 0,15 - 100
MHz, amplitudova modulace 80%, 1KHz, sinusova, pulsni modulace 1Hz (0,5
s ZAP, 0,5 s VYP)
Meze EMI ruSeni $ifené zafenim v méfici vzdal. 10 m (tfida B)
30-230 MHz - 30 dBuV/m (QP)
230-1000 MHz - 37 dBu V/m (QP)
Sestava ZkuSebni usporadani pro stolni zafizeni

Misto provadéni zk

Bezodrazova komora, Teplota: 15 — 35°C
Relativni vihkost: 25 - 75%, Tlak vzduchu: 86 - 106 kPa

Kriteria hodnoceni
EMS

A - normalni funkce EUT ve stanovenych mezich. Béhem zkouSky EUT pracuje
nepretrzité a nesmi dochéazet ke zhordené €innosti ¢i ztraté funkce pod
stanovenou urovni. Béhem expozice nesmi dojit k zidnému poskozeni.
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7.3 IP kamera

PLAN MERENI
EUT: IP kamera
CSN EN 61000-4-2 Elektrostaticky vyboj (ESD)
Zkougky EMS CSN EN 61000-4-3 ed.3 Vyzarované vf elektromagnetické pole

CSN EN 50130-4 ed. 2

CSN EN 61000-4-4 ed. 2 Rychlé el. pfechodové jevy skupiny impuls(
(EFT/BURST)

CSN EN 61000-4-5ed.2  Rézovy impuls (SURGE)

CSN EN 610003-2 Meze pro emise, fazovy proud = 16A

EMI CSN EN 55022 ed.3 | CSN EN 55022 ed.3 Vysokofrekvenéni rudeni Sifené zafenim
CSN EN 55022 ed.3 Ru$eni Sifené vedenim na telekom. portech
ESD generator

Pristroje/ technika

EFT/BURST/ CWG Generator

CDN vazebni/ oddélovaci sit

Kapacitni vazebni kle$té

EMI Méfici pfijimac, bikonickd anténa (30-300 MHz), logaritmicko-periodicka
anténa (200- 3000 MHz)

ZkuSebni urovné

ESD Elektricky vyboj- 10 x vzdu$ny vyboj 2,4, a 8 kV,
10 x kontaktni vyboj 6 kV

EMS Vyzafované vf elektromagnetické pole - 10 V/m, 80 MHz - 2,7 GHz,
amplitudovd modulace 80%, 1KHz, sinusova, pulsni modulace 1Hz (0,5 s ZAP,
0,5s VYP)

EFT/BURST Rychlé pfechodové déje +/- 0,5a 1kV, 5 x
SURGE Rézovy impuls +/-1kV /1 min
Ru$eni indukované elektromagnetickymi poli - 10 V (140 dBu V), 0,15 - 100
MHz, amplitudova modulace 80%, 1KHz, sinusova, pulsni modulace 1Hz (0,5
s ZAP, 0,5s VYP)
Meze EMI Ruseni Sifené zafenim v méfici vzdal. 10 m (tfida B)
30-230 MHz - 30 dBuV/m (QP)
230-1000 MHz - 37 dBu V/m (QP)
Ruseni sifené vedenim na telekomun. portech (nesymetricke)
(tfida B) 0,15-30 MHz viz CSN EN 55022 ¢.I. 5.2
Sestava Zkus$ebni usporadani pro stolni zafizeni

Misto provadeéni zk

Bezodrazova komora, Teplota: 15 — 35°C
Relativni vihkost: 25 - 75%, Tlak vzduchu: 86 - 106 kPa
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Kriteria hodnoceni

A - normalni funkce EUT ve stanovenych mezich. Béhem zkousky EUT pracuje
nepretrzité a nesmi dochéazet ke zhordené €innosti ¢i ztraté funkce pod
stanovenou urovni. Béhem expozice nesmi dojit k zidnému poskozeni.

7.4 Smyckova ustredna

PLAN MERENI
EUT: Smyckova ustiedna
CSN EN 61000-4-2 Elektrostaticky vyboj (ESD)
Zkousky EMS

CSN EN 50130-4 ed. 2

CSN EN 61000-4-3 ed.3 Vyzafované vf elektromagnetické pole

CSN EN 61000-4-4 ed. 2 Rychlé el. pfechodové jevy skupiny impulst
(EFT/BURST)

CSNEN61000-4-5ed.2  Rézovy impuls (SURGE)

CSN EN 61000-4-6 ed. 2 Ruseni indukované elektromagnetickymi poli

CSN EN 61000-4-11 Kratkodobé poklesy a vypadky napd. zdroje

. Zkousky EMI
CSN EN 55022 ed. 3

CSN EN 55022 ed.3 Rusivé napéti na sitovych svorkach

Pristroje/ technika

ESD generétor , pro kratkodobé poklesy a prerudeni napéti

EFT/BURST/ CWG Generator

CDN vazebni/ oddélovaci sit

Kapacitni vazebni klesté

EMI Méfici pfijimac, bikonickd anténa (30-300 MHz), logaritmicko-periodicka
anténa (200- 3000 MHz)

ZkuSebni urovné
EMS

ESD Elektricky vyboj - 10 x vzduSny vyboj 2,4, a 8 kV,
10 x kontaktni vyboj 6 kV

Vyzafované vf elektromagnetické pole - 10 V/m, 80 MHz - 2,7 GHz,
amplitudovd modulace 80%, 1KHz, sinusova, pulsni modulace 1Hz (0,5 s ZAP,
0,55 VYP)

EFT/BURST Rychlé pfechodové déje +/- 0,5a 1kV, 5 x

SURGE Rézovy impuls +/-1kV /1 min

Ruseni indukované elektromagnetickymi poli - 10 V (140 dBu V), 0,15 - 100
MHz, amplitudova modulace 80%, 1KHz, sinusova, pulsni modulace 1Hz (0,5
s ZAP, 0,5 s VYP)

Pokles napéti 20%, 250, pocet poklesi 3,210s
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Meze EMI ruSeni §ifené zafenim v méfici vzdal. 10 m (tfida B)
30-230 MHz - 30 dBpV/m (QP)
230-1000 MHz - 37 dBu V/m (QP)

Sestava Zku$ebni usporadani pro stolni zafizeni

Bezodrazova komora, teplota: 15 - 35°C

Misto provadenizk | . i vinkost: 25 - 75%, tiak vzduchu: 86 - 106 kPa

A - normalni funkce EUT ve stanovenych mezich. Béhem zkousky EUT pracuje
Kriteria hodnoceni | nepfetrzité a nesmi dochézet ke zhor§ené &innosti ¢i ztraté funkce pod

EMS stanovenou urovni. Béhem expozice nesmi dojit k Zzadnému poskozeni,
chybné funkci nebo zméné stavu.

7.5 Uspaoradani zkouSeného z&zeni

Ukézka usptadani zkousenéhoifzeni na niticim mist dle normyCSN EN 55022 ed.3.

meteni rusivych svorkovych nap.

Kovova sténa 2x2m

0,8m

)
/

[ p——

<+
0,4m 0,8n

Obr. 39: Usgadani ngieni ruSivych svorkovych nap
nadficim mist (upravila Blikova, 2013) [1]

EUT — zkouSené #¥&eni, US — ura st’, MP — n#fici piijimac

Pokud neni zkouSenéitzeni uzem#éno a neni ufeno pro provoz na podlaze, musi byt
umisgno na dewveném stole ve vysce 80 cm a ve vzdalenosti 40 ckowdve desky, ktera
je o minimalnich rozrrech 2x2 m. ZkouSené #aeni se fpojuje k unglé siti ve
vzdalenosti 80 cm. 8dva dira zkouSeného #aeni, ktera je spojena s glou siti ma

délku 1 m musi byt sloZzena do svazku, jehoz déktjcm.
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Zkusebni usp@dani pro stolni z&zeni dle normy'SN EN 55022 ed.3. emisddné

z&enim.

T | = Ry .

/ 08 ¥ /
ISN ‘%V/w k_ééJ ﬁ 0,8m

I M4  zakonceni

AMN

LQL -
~ B

Obr. 40: ZkuSebni uspadani pro stolni z&eni emise &né zénim

(upravila Elikova 2013) [2]

AMN- umg¢la st’, AE- piidruzené z#éizeni k usnadini zkouseni, M — monitor,

P - proudova sonda, EUT - zkouSen&zani, ISN - impedaimi stabiliz&ni st'.

Uspaadani zkuSebniho #iaeni dle normy°SN EN 61000-4-2 ed. sestava pro zkousku

odolnosti proti elektrostatickému vyboiji.

kovova deska svisla

kovova deska vodorovna

Obr. 41: Sestava pro zkousku Hepym vybojem (upravila Bikova,
2013) [23]

N — napdjeci zdroj vysokého riip S - simulator ESD, EUT — zkouSendizani.
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Uspaadani zkuSebniho #iaeni dle normyCSN EN 61000-4-3 sestava pro zkousku

odolnosti proti vyzgovani vf elektromagnetického pole.

< min 1 m >

Anténa - l EUT

|

IO,S m

Obr. 42: Sestava pro zkousku vi@eaani vf elektromagnetické pole

Referen¢ni zemni plocha

(upravila Bikova, 2013) [23]

EUT — zkouSené #&eni, N — napajeci zdroj

Uspaadani zkuSebniho #iaeni dle normy’SN EN 61000-4-4 sestava pro zkousku

odolnosti proti rychlym elektrickymipchodovym é&jam.

| podlozka

0,8m

Referenéni zemni plocha

Obr. 43: Sestava pro zkousku rychlych ighodovych &u (upravila
Blikova, 2013) [23]

G — generator, K — kapacitni KISSEUT — zkouSené reni
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Uspaadani zkusebniho Haeni dle normy’SN EN 61000-4-5 sestava pro zkousku

odolnosti proti razovému impulsu.

—

A
v

max 2m

Referenéni zemni plocha

Obr. 44: Sestava pro zkouSku razového impulpragila Blikova, 2013) [23]

EUT — zkouSené #&eni, VG — vinovy generator, CDN- vazebni a®dddaci st

Uspaadani zkusebniho #aeni dle normy’SN EN 61000-4-6 ed. sestava pro zkousku

odolnosti proti vysokofrekvamimu ruseni $&¢nym vedenim.

RF generator

T2

zkuSebni generator

e |
oon CDFHE'] podlozky

Referenéni zemni plocha 0,5m> h>0,3m

Obr. 45: Sestava pro zkousku odolnosti proti vEnigStenym vedenim,
(upravila Blikova 2013) [23]

PZ - pomocné Z#&eni, EUT - zkouSené #aeni, T - zakoteni 5@, CDN -
vazebni a odtlovaci st, T2 - vykonovy Gtlumovylen (6dB).
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Uspaadani zkuSebniho #iaeni dle normy’SN EN 61000-4-11 sestava pro zkouSku

odolnosti proti kratkym poklésn nagti, kratkym ruSenim a pomalym Zmém.

voltmetr

regulacni transforméator - :

Referenéni zemni plocha

Obr. 46: Sestava pro zkousku odolnosti proti kratlpoklesim napgti,

kratkym ruSenim a pomalym zmém (upravila Blikova, 2013) [23]

EUT — zkouSené z&eni, reguléni transformator, volmetr

Diléi zawer

V této zavrecné kapitole jsou nahodrvybrany komponenty poplachovych systema
kterych je nazork predvedeno jakym normam podléhaji. Zkousky EMS vyt SN

EN 50130-4 ed.2 a zkoudky EMI@SN EN 55022 ed.3. Jsou zde uvedeny konkrétni
zkousky, které se na jednotlivé normy vztahuji @bxazcich jsou igkresleny konkrétni
typy sestav pro jednotlivé zkousky. ZkousSky elektagnetické susceptibility vychazi
znormy CSN EN 61000-4-x, kde zaleZi na konkrétnim kompamenZkousky
elektromagnetické odolnosti diéS EN 55022 ed.3 vychazi z vysokofrekieino ruseni
Sikfeného z#&enim a z ruSenii&@ného vedenim na telekomuniké&h portech. Dale jsou zde
uvedeny pistroje, které jsou nutné k vykonani danych zkougedlapojeni v konkrétnich
meticich sestavach. Planéieni nas nasledrseznamuje u EMS se zkuSebnimi Urawna

u EMI s mezemi &eni, kde opt ke kazdé zkouSce jsou uvedeny konkrétni parametry
nebo poZzadavky na zkuSebni urdvMisto provadni zkousky, které nam tuje, kde by
jednotlivé zkousky rly byt provagny a za jakych podminek (vihkost, teplota, tlak

vzduchu) a kriteria hodnoceni zkousky.
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ZAV ER

Jednou z hlavnich priorit tykajici se elektromagket kompatibility je slaghi vzajemné
spoluprace jednotlivych elektrickychizzeni mezi sebou, aby se vzajemnmeovliviovaly
a nerusily. U poplachovych zabezZpeacich a tisovych systém je tomu stejs, maji za
ukol, detekci poplachu vniknutim a itesého poplachu. # selhani &chto funkci niize

dojit pii pusobeni elektromagnetického ruseni k planym pojlachdeformaci obrazu,

naruSeni komunikace, nefutriosti Fistroje nebo zazeni.

V teoretickécasti je strdné seznameni s obecnymi pojmy tykajicich se eleldgmetické
kompatibility, s legislativnimi poZzadavky kladenyma elektromagnetickou kompatibilitu,
protoZze kazdy vyrobekipd svym uvedenim na trh musitgplat pozadavky na posouzeni
o sho@ v ramci uvadni vyrobki na trh a docileni takovych paranietaby svojicinnosti

negativié neovlivioval funkce ostatnich elektronickych vyraibk

V praktické ¢asti jsou pedstaveny tuzemské i zahrami autorizované a notifikované
osoby. VCeské republice jsou pouzeyti AO spliujici podminky srérnice 2004/108/EC
na EMC a pata zatim zada o autorizaci, ze zatwah jsou vybrany zkuSebny EMC
z okolnich stat EU — Polsko, Slovenska republikagiNecko, Belgie, Anglie a jejich
srovnani. VSechny zndvané tuzemské i zahr&ni zkuSebny jsou schopny poskytnout
pozadované zkousky d&SN EN 50130-4 ed.Z;SN EN 55022 ed.EZU Praha: je NO,
AO, zan®tuji se na civilni zakazniky, vlastni nejmodgsén a nejlépe vybavenou konted
vyuzivanou zkusebnu EMGZU Brno: je NO, AO, ma vybudovanotastens i uplne
bezodrazovou komoru a je za&i®n na civilni zakaznikyTUV SUD: na svych strankach
blize neuvadi prové&di zkousSek, zabyva se pouze komponenty pro autdawgiprimysi.
ITC Zlin : se zamuje na civilni zakazniky, disponuje labor@tBMC. VTU Praha: zatim

0 autorizaci usiluje, zakazniky jsou arméada, jimzpg®nostni slozky, civilni zakaznici.
ZkuSebna EMC mé& tyto labord& elektromagnetického vyiavani (EMI),
elektromagnetické odolnosti (EMS), elektromagnetidkompatibility vozidel (EMC),
klimatickych zkouSeklZTW Polsko: je NO, ma velmi podrolinzpracovany jednotlivé
zkouSky a mifici zaizeni, pracuje pro malé aftetini podniky, vlastnicasténé
bezodrazovou komor.SU Slovensko se zamtuje na civilni zdkazniky, zkuSebny nemé
na svych strankach uvedenyRasek Némecka je NO, vlastni casténe i Uplne
bezodrazovou komoru, 6 labor#itqodrazové rezonance, 3 labot@&oEMC, unikatni

podzemni laborat), civilni zakaznici, armadde Nayer Belgie NO, civilni z&kaznici,
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armada, disponujtast&né i Uplné bezodrazovou komorou, thou provadt zkousky na
oteeném prostoru - testovaci mist6ORK Velka Britanie: je NO, je univerzitni
zkuSebna, laborate EMC jsou vybaveny novou $gbvou technikou, vlastni

bezodrazovou komoru, testovaci misto - t#ay prostor.

V zawregné ¢asti jsou na vybranych komponentech poplachovyskéay uvedeny plany
méteni, na nichZ je fiedvedeno jakym normam podléhaji, zkousky EMS vycaaZSN

EN 50130-4 ed.2 a zkousky EMIGSN EN 55022 ed.3. Pro oblast elektromagnetické
odolnosti plati norma&SN EN 61000-4-x a pro oblast elektromagnetickéhpatowani
CSN EN 55022 ed.3 vychazi z vysokofrekieiino ruseni $&ného zfgenim a z rudeni
Sikeného vedenim na telekomuniké&ch portech. Plan &eni pokr&uje uvedenim
vhodnych pistroji, které je teba pouzit pro jednotlivé zkousky a nasledné segnése
zkuSebnimi drovdmi u EMS a s mezemi &eni u EMI, kde ke kazdé zkouSce jsou

uvedeny konkrétni parametry nebo pozadavky zkusbhmovni.

Tato prace by #a slouzit jako informéni materidl pro vyrobce, distributory i dovozce
poplachovych systém ktefi jsou zodpowdni za vyrobky uvedené na trh a nadale v
souladu se vSemifislusnymi gedpisy a normami, z hlediska ziskatéldedu o EMC
pozadavcich na komponenty a 0 moznostech jejiekeay. Tento Ukol mze byt obtizny,
protoZze existuje spousta normativnich a legislétivipozadavik, které se stale &ni a
jsou pednttem neustdlé aktualizace. Vysledky normovanych z&ku fedstavuji
nezbytny podklad pro posouzeni shody vyrobku a niy@S prohlaSeni o shed ramci
procesu uvathi vyrobku na trh. Spkni zkouSek pedstavuje z technického hlediska

zakladni pedpoklad pro bezproblémovy provoz poplachovychésgst
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ZAVER V ANGLI CTINE

One of the main priorities relating to electromagnecompatibility reconciliation
cooperation of the electrical equipment among tledwes to each other and do not affect
interception. For security alarm and emergencyesystis the same, have the task of
intrusion detection alarm and panic alarm. Failof¢hese functions can occur when an
electromagnetic interference to false alarms, imadsestortion, disruption of
communications or equipment malfunctions. The tegcal part is a brief introduction to
the general concepts relating to electromagnetagpadibility with legislative requirements
on electromagnetic compatibility, because everydped before placing them on the
market must meet the requirements for the assesssheonformity in the marketing of
products and achieve the necessary parameterseto dttivities adversely affect the
function of other electronic products. In the pieadtpart introduces domestic and foreign
authorized by a Notified Body. In the Czech Repubiiere are only four AB meeting the
conditions of the EMC Directive 2004/108/EC and flith so far sought authorization
from abroad are selected EMC testing from neighigo&U countries - Poland, Slovak
Republic, Germany, Belgium, England and their camspa. All these domestic and
foreign service are able to provide the requireistaccording to EN 50130-4 ed.2, EN
55022 ed.3. EZU Prague: is NB, AP, focusing onlieivicustomers own the most modern
and best equipped commercial use of testing EMCA BB¥no is NB, AP, has built
partially of completely anechoic chamber and isusx on civilian customers. TUV SUD:
the closer your site does not carry out the tekaling with only the components for the
automotive industry. ITC Zlin: focuses on civilianstomers, EMC has laboratories. VTU
Prague: yet the authorization sought, customersnéiery, other security forces, civilian
customers. Testing EMC has the following laborasrielectromagnetic interference
(EMI) and electromagnetic susceptibility (EMS),a@temagnetic compatibility of vehicles
(EMC), climatic tests. IZTW Poland: is NB, a vergtdiled treatment of individual test and
measurement equipment, works for small and mediaedsenterprises, private partially
anechoic chamber. TSU Slovakia: focuses on civitastomers, testing not listed on their
site. RasSek Germany: the well, partly completelyecmoic chamber, 6 laboratories
(reflective resonance, 3 laboratories EMC, uniquelenground laboratory) customers
civilian, military. De Nayer Belgium: NB, civiliancustomers, army, have partially
completely anechoic chamber can perform tests @m gpace - a test site. YORK UK: is
NB, is a university testing, EMC laboratories ageipped with the new high-tech, custom
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anechoic chamber test site - open space. Thedawdion on selected components of alarm
systems include measurement plans, on which is showe subject to such standards,
EMS tests based on EN 50130-4 ed.2 and EMI tesisNbo65022 ed.3. In the area of
electromagnetic immunity applies standard EN 61800eor x-region of the
electromagnetic radiation EN 55022 ed.3 based gh-fiequency noise radiated from
Disturbance on telecommunication ports. The plagsgon to suitable measuring devices
to be used for each test and subsequent familiemzavith the test levels at EMS as the
limits for EMI measurements, where each test avergspecific parameters or test levels.
This work should serve as information material foanufacturers, distributors and
importers alarm systems, who are responsible fodymts placed on the market and
continue to comply with all relevant regulationglastandards, in terms of an overview of
the EMC requirements for components and possaslitor their verification. This task can
be difficult because there are a lot of regulatand legislative requirements that are
constantly changing and are subject to continudhtgs. The results of standardized tests
are a necessary basis for the assessment of tdegbrand issue an EC declaration of
conformity in the process of marketing the produbmpliance testing is technically a

prerequisite for the smooth operation of alarmesyst
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

A
ACCESS
AO
AS
CCTV
CE
CSN
EMC
EMI
EMS
ES
ESD
EU
EZU
FAC
HAS
Hz
I&HAS
IAS
ISDN
ITC
IZTW
PIR

PZTS

Ampér, jednotka elektrického proudu.
Systém kontroly vstupu.

Autorizovana osoba.

Poplachovy systém.

Uzawveny sledovaci systéem.

Oznaeni vyrobki sphujicich technické pozadavky.
Ceské technicka norma.
Elektromagnetickd kompatibilita.
Elektromagneticka interference (ruseni)
Elektromagneticka susceptibilita (odolnost)
ProhlaSeni o shed

Elektrostaticky vyboj.

Evropska unie.

Elektrotechnicky zkuSebni Ustav.

Uplné bezodrazova komora.

Tistiové systémy.

Hertz, jednotka frekvence.

Poplachovy zabezpevaci a tigovy systém.
Poplachové zabezpavaci systémy.
Digitalni telefonni 4i.

Institut pro testovani a certifikaci.

Ustav pokrgilych vyrobnich technologii.
Detektor pohybu.

Poplachovy zabezpevaci a tigovy systém.
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nf Nizkofrekvergni.

NO Notifikovana osob:

NV Nafizeni vlady

S Sekunda, jednotk&asu.

SAC Casteng bezodrazova komora.
SAS Systém pivolani pomoci.
szU Strojirensky zkuSebni Ustav.
TSU Technicky skuSobny Gstav.
Vv Volt, jednotka nagti.

vf Vysokofrekverni.

VvTU Vojensky technicky Ustav.

VTUO Vojensky technicky Ustav ochrany.
VTUM Vojensky technicky Ustav munice.
VTUPV  Vojensky technicky Gstav pozemnich vojsk.

UNMZ Utad pro technickou normalizaci, metrologii a stakiSebnictvi.
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