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ABSTRAKT

Cilem této prace je popsat moznosti a zpusoby snimani zvuku jednotlivych hudebnich
nastroji. Vysvétlit, jakym zpasobem v nich vznikd tén a kde je nejvhodnéjsi umistit
mikrofon s ohledem na okolnosti, pozadavky a prostfedi, aby zvuk a barevna $kéla
hudebniho néstroje nejlépe vynikla.

Klicova slova: Mikrofon, hudebni nastroje, ton, snimani

ABSTRACT

The purpose of this work is to describe varieties and methods of voice recording individual
musical instruments. Also to explain the tone rising and where it is the best to place the
microphon according to the conditions, demands and environment, so the noise and tones

of instrument would excel.

Keywords: Microphone, musical instrument, tone, noise recording
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UvoD

V diiv¢jsich dobach zaviselo na hudebnicich a na prostiedi, ve kterém hréli, jak a nakolik
vynikne jejich hudebni produkce a nakolik zvyrazni nebo potla¢i jednotlivé nastroje. Dnes
vSak mame moznost vybirat si pozadované hudebni vyznéni. V prvé fad¢ je to pomoci
riznych typt snimani, tedy vhodnym umisténim mikrofonu. Ma prace se detailn¢
nezaobira frekvencnimi filtry, korekcemi, mixazi a technickymi parametry mikrofonu, ale

praktickym vyuzitim jednotlivych mikrofonti v obecném méftitku.

V jednotlivych kapitolach se vénuji nékolika vybranym nastrojim. V tvodu popisi princip
Sifeni akustického tlaku konkrétniho néastroje, nasledné moznosti snimani a co sebou tyto
moznosti pfinasi za vyhody a nevyhody. Na zéklad€ toho si miZzeme zvolit nejvhodné;si
variantu postaveni mikrofonu s ohledem k nasim potiebam. Vzdalenost mikrofonu od
nastroje a jeho spravné nasmérovani je casto klicové pro kvalitu a vyznéni daného

hudebniho nastroje.
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TEORETICKA CAST
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1 VLASTNOSTI TONU

Nekteré nastroje maji tony s prevahou nizsich, jiné vyssi harmonické tony. Naptiklad u
Klarinetu jsou alikvotni tony téméf zcela potlaéeny (to ma vliv na jakost tonu i na jeho
barvu). Duté zni tony s ptrevahou nizkych harmonickych, kulaté¢ s nalezité uplatnénymi
harmonickymi stfednimi a ostie tam, kde pievladaji vysoké tony harmonické. Nastroje s
pfemirou vysokych harmonickych tonl a s jejich tfisti, jako je tomu naptiklad u trianglu,
zni tonove neurcite.

Dynamicky rozsah je urcen jak stavbou, tak i materidlem a hlavné zpisobem vzniku tonu.
Hudebni néstroje lze rozdélit podle toho, jak se jimi tvofi tony, coZ je pro moji praci
smérodatné. Pro nejlepsSi mozné nasnimani hudebniho néstroje je urcujici smérova
vyzafovaci charakteristika hudebniho néstroje, podle niz volime polohu mikrofonu a

vhodnou vzdalenost od pfistroje.

1.1 Hudebni néastroje podle vzniku tonu

1.1.1 Samozvucné (idiofonické)

Ton vznikd samotnym chvénim hmoty (mimo strun a blan). Napf. gong, kastanéty, talife,

tam-tam, triangl, tubafon, xylofon, zvony.

1.1.2 Blanozvué¢né (membranofonické)

Ton vznika rozechvénim blany na hudebnim nastroji, nejcastéji ze zviteci kiize nebo také z

plastli. Napft. bubny, kotel, tamburina, tympany.
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Blanozvucné hudebni nastroje se dale déli na:
e membranofony s tonem urcité vysky (majici vyladény ton)

e membranofony s tdnem neurcité vysky (s nevyladénym tonem)

1.1.3 Strunné (chordofonickeé)

Tbn vznika rozechvénim struny, jeZ je napjatd mezi dvéma body. Skupinu strunnych dale

délime podle nastroje, kterym je akusticky tlak na struné vyvolan.
Strunné nastroje délime na:

e smyccové (housle, kontrabas, viola) struny jsou rozechvény plsobenim

smycce
e kolové (nincra)

e drnkaci (banjo, citera, kytara, loutna, mandola, mandolina, pandora,
ukulele) — struny jsou rozechvény pomoci prsti nebo trsatka. Drnkaci

nastroje mohou byt dale bez hmatniku (harfa).

e klavesové, nebo Uderné nastroje — (cembalo, cimbal, klavir, pianino)

1.1.4 Dechové (aerofonické)

Ton vznikd narazem vydechu na hranu otvoru, ¢i rozechvénim platku, pfipadné

jednoduchého nebo dvojitého jazycku. U nastroji se rozechviva vzduch piimo rty.
e Drevéné -jednoplatkové (saxofon, klarinet)
-dvouplatkové (hoboj, fagot)
-flétny (zobcova flétna, pricna flétna)
o Zestové (lesni roh, ktidlovka, pozoun, trubka, tuba)
e Vicehlasé nastroje bez klaviatury - (dechova harmonika, panova flétna)

e Vicehlasné nastroje s klaviaturou - jsou opatieny méchem (harmonium,

meéchova harmonika, varhany)
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1.1.5 Elektrické

. Mechanicko-elektrické — ton je vydavan elektromechanickymi generatory
fungujici na riznych principech (elektromagnetické, elektrooptické).  Napf.

mellotron, hammondovy varhany.

. Elektroakustické — akusticke kmity jsou zesileny a upraveny (el. kytara,

klavir, housle..)

. Cisté elektrické — ¢isté na analogovém nebo digitalnim principu. Napf.

klavesové syntetizatory, samplery, theremin.

Z hlediska akustického miizeme nastroje dale délit na nastroje s:
. tonem doznivajicim — klavesové, strunné nastroje drnkaci, iderné a bici

. tonem relativné trvajicim — dechové a smyc€cové

MODR, Antonin. Hudebni nastroje. 9. vyd., (V Editio Bérenreiter Praha 1.). Praha: Editio Bérenreiter Praha,
2002, s. 17-19. ISBN 80-86385-12-4.

http://www.jolanik.wz.cz/



UTB ve Zliné, Fakulta multimedidalnich komunikaci

2 STRUNNE NASTROJE

Struny jsou rozechvivané tahem smyc¢ce po rezonatoru, nebo prsty.

2.1 Strunné nastroje smyccové

Velmi cCasté je pouziti kontaktnich mikrofont, jez se pfipeviiuji pfimo na télo nastroje.
Membrana takovychto mikrofonti se nepohybuje v disledku akustickych tlaki, ale prevadi
povrchové informace na elektrické napéti. Diky témto mikrofonim Ize zvukovy signal
nasnimat velice kvalitné, pfesto nepied¢i piirozenost klasického nahravani s vétSim
odstupem. Je proto nutné zvazit, pti kterych ptilezitostech takovéto mikrofony pouzijeme.

Idealni jsou tedy predevsim pro vétsi orchestr, kde dochazi k problémtm s preslechem.

Jako dalsi varianta se jevi pouZiti malych superkardioidnich mikrofont (jiz fungujici na
principu pusobeni akustické energie). Kapsle se vkladaji pod struny mezi kobylku a strunik
a dochazi ke snimani z bezprosttedni blizkosti. Méli bychom se snazit ovSem vyvarovat
tomu, aby mikrofon pfisel do styku s povrchem nastroje. Nékdy se doporucuje mikrofon
lehce vychylit mimo tak, aby nebyl pfimo pod strunami. Mikrofon v této poloze méa
barevngjs$i a bohatsi zvuk, kdezto umistény piimo pod strunami se nam dostane zvuku

ostfejsiho a vice jasného.

2.1.1 Housle

Rozsah: g —d"-a"- e”" (jednotlivé struny)
Kmitoctovy rozsah: 196— 4186 Hz
Dynamicky rozsah: 40 — 70 dB
Akusticky vykon: 10-3 W

K rezonanci dochézi uvnitf trupu néstroje. V nizkych tonech ma vyzatovaci charakteristika
tvar osmickovy, ve vyssSich tonech diky pevné konstrukce dna housli vyzatuje vyssi
kmitocet pouze z ptedni desky. U nejvysSich tonti je zafiCem pak struna samotnd. Housle
neoplyvaji velkou hladinou akustického tlaku, ale jejich dynamicky rozsah je znacny. U
hry na housle je taktéZ bézné rychly a Casty pfechod vysSich a nizSich tonovych poloh a

hlasitosti.
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Obr. 1 sniméani housli

Mikrofon miiZzeme umistit proti ploSiné horni desky. V ptipad¢, Ze mikrofon namiiime
kolmo ke kobylce, dochazi ke snimani parazitnich zvukli smycce. Je proto nutné mikrofon
lehce vychylit z této roviny avSak pfi zachovani mifeni mezi diry v ozvucnici efalll, ze

kterych vychazi nejbohatsi zvukova informace.

[1] Otvor v ozvucené sktifice ptipominajici pismeno f

2.1.2 Viola

Rozsah: ¢ — g —d"- a" (jednotlivé struny)
Kmitoc¢tovy rozsah: 130 — 2093 Hz
Zakmitove jevy: 10 000 — 15 000 Hz
Akusticky vykon: 10-3 W

Ackoliv jsou housle a viola na prvni pohled velice podobné nastroje, rozdil mezi nimi
muzeme spatfit jiz pfi porovnani hodnot. Viola je o néco vétsi néstroj a jeji tklivy zvuk je
dan predevsim jeji velikosti (o0 néco vétsi, nez housle). Jeji struny jsou ladény o kvintu nize

a jsou o lcm krats$i. Charakteristika v nizSich tonech je podobné jako u housli osmickova,

15
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vyssi tony vSak nebudou vzhledem k velikosti néstroje tolik vyrazné (ptesto si zachovavaji

pomérné€ izkou smérovost).

Mikrofony jsou vhodné kondenzatorové s kardiodni, pfipadné kulovou charakteristikou. U
n¢j je vSak tieba zvazit charakter mistnosti kvili moznosti nechténych dozvukiim a
pteslechim. Mikrofon se umistuje podle potieby na stojan ve vzdalenosti 0,5 — 2 metry
pted nastroj podobné jako u housli. V ptipad¢ pouziti paskového mikrofonu jej musime k
nastroji diky nizsi citlivosti postavit pied nastroj blize. Pokud je naSim zamérem ostiejsi
zvuk, ztrati se ndm prostorovost a bohuzel také bohatd barva violy. Proto je pokud mozno
nejvhodnéjsi dat mikrofon co nejdale od violy tak, jak ndm to jen prostor a moznosti

dovoli, s ptihlédnutim na charakter stylu hudby.

2.1.3 Violoncello

Rozsah: C — G —d - a (jednotlivé struny)
Kmitoctovy rozsah: 65 — 1318 Hz
Z&kmitové jevy: az 16 000 Hz

O oktavu niZsi, nez viola. Smérovost vyzafovani je opét podobnd jako u housli a i pro
snimani plati velmi podobna pravidla s vyjimkou, ze violoncello dokaze zahrat v hlubsim
frekvencnim spektru, nez pfedchozi dva néstroje. To se miiZe negativné odrazit v rezonanci

prostiedi (stén a podlaha).

Mikrofon mifime mezi hmatnik a kobylku. Vyhneme se nasnimani parazitnich zvuku a
zaroven zachovani bohatého plného zvuku, které je pro violoncello charakteristické.
Mikrofon je diky tahlim smyc¢ce opét tteba vychylit a vyhnout se kolmé polohy ke kobylce

a predni rezonan¢ni desky.

2.1.4 Kontrabas
Rozsah: kontra E - kontra A — D — G (jednotlivé struny)

Kmitoctovy rozsah: 41 — 330 Hz
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Dynamicky rozsah: 40 — 75 dB
Akusticky vykon: 0,16 W

Kontrabas ma dunivy zastfeny zvuk, pfedev§im v hlubokych polohach zvukové nejasné. V
takovych ptipadech je nutny doprovod s nastrojem o oktavu vysSim. Pii sélové hie je

potieba preladit struny o ton vys.

Diky hlubSimu frekvencnimu spektru a tim padem téméf vSesmérovym vyzafovanim zde
smérovani mikrofonu neni hlavnim problémem. Tou dunivost jednotlivych tond, kterad
obcas hrani¢i se nesrozumitelnosti, zejména pak pfi rychlej$im hrani a v jiz zminénych

hlubsich polohach.

Snimani kontrabasu se od ptedchozich nastrojli proto lisi tim, Ze mikrofon je tfeba umistit
vyse od kobylky a to na vyssi ¢ast predni desky, blize k hmatniku (nikoliv ovSem proti

strunam). Docilime tak méné dunivého a jasnéjsiho znéni.

Obr. 2 sniméani kontarbasu

U jazzu a tanecni hudby je nutné zajistit vétsi srozumitelnost, nez v symfonickém orchestru
a v komorni hudb¢, vzhledem k jeho uloze spodniho hlasu (a Casto i coby samotnou
melodickou linku). Sniméni je zde proto jeSt€¢ komplikovanéj$i. Nutné je zde v tomto
pfipad¢ jit s mikrofonem mnohem bliZze. I pfes to diky malému akustickému tlaku
kontrabasu dochazi k nasnimani zvuku ostatnich hudebnich nastroji a dochazi k tzv.
»rozmazani“. To se da ¢aste¢né fesit pomoci mikrofonil s vhodnou smérovosti a s pouZzitim

plent, které omezi pfistup akustického signalu ostatnich néstroji. Vzhledem k
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pfedchazejicim informacim a také vzhledem k tomu, ze hudebnik se pii hie casto
pohybuje, je dnes Casté umisténi mikrofonu (s molitanem) pfimo na hudebni néstroj. A to
do otvoru pod kobylkou, pfipadné na ptfedni desku a pismeno ,efa” tak, ovSem s
pfihlédnutim na to, aby neptekazel hraci. Mikrofon umistény pod kobylkou sice hraci

nepiekazi, zato neni tolik akusticky vyhodny.

Obr. 3 sniméni kontrabasu Obr. 4 sniméani kontrabasu

2.2 STRUNNE NASTROJE DRNKACI

2.2.1 Kytara

Rozsah: E—- A —d—g—h—e (jednotlivé struny)
Kmitoc¢tovy rozsah: 82 — 1318 Hz

Dynamicky rozsah: 30 - 70 dB

Vyzafovaci charakteristiky jsou opét podobné jako u predchozich nastroji podobné

konstrukce, tedy hlavné osmi¢kova. Vyssi tony pak z predni desky nastroje.

Mikrofon je vhodné nasmérovat na spodni ¢ast horni desky. Bohuzel s ptimési parazitnich
zvukt, které¢ vSak nejsou jiz tak vyrazné, jako kdybychom mikrofon nasmérovali pifimo

proti otvoru v desce. Mikrofon miizeme také umistit mezi otvorem v desce a hmatnikem.
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Obdobn¢ muzeme snimat i1 elektrickou kytaru, u které se nedoporucuje snimat piimo
elektronickou cestou z diivodu zachovani zkresleni, jez patii k charakteristickému zvuku
el. kytary. Snimani ostatnich nastroji jako je loutna nebo mandolina je velice podobna

snimani kytary.

2.2.2 Harfa

rrrs

Rozsah: Ges — fes
Kmitoc¢tovy rozsah: 61 — 1680 Hz

Dynamicky rozsah: 30 — 65 dB

Snimani harfy je velice naroéné diky dynamickym rozdillim a velikosti nastroje.

1) Jednou z moznosti je umistit mikrofon za zady hrace a sméfovat jej ptes pravé rameno v
ose strun (obr. 5). Tak dosahneme vyrovnaného tonového rozsahu a vyhneme se
maskovani vyssich tond témi niz§imi. Rusivé vjemy jsou zde minimalni, problémy vSak
mohou nastat pfi pielad'ovani pomoci pedali.

2) Dalsi moznosti je pouziti dvou mikrofontd s tim, ze kazdy z nich snimé jinou ténovou
polohu (obr. 6). Dulezité je zvolit si vhodnou vzdalenost, aby nedochazelo ke zkresleni

(hrozi zejména pi1 nizSich polohach).

Obr. 5 snimani harfy Obr. 6 snimani harfy



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 20

2.3 STRUNNE NASTROJE UDERNE

231 Klavir
Kmitoc¢tovy rozsah: 27,5 — 4 196 Hz

Systém strun je zalozen na principu kdy niz§i tony maji jen jednu strunu, navic kratsi a
tenci a tato struna se méné rozezvuci po uderu kladivkem. S vys$§im poctem strun roste

taky pocet kladivek na jednu klavesu. Resonan¢ni deska se nachazi ve spodni ¢asti klaviru

[ 24

1) Pii snimani se pouziva dvojice mikrofonu, ktera stejné jako v pfipadé harfy snimaji
zvlast struny vyssich a nizsich poloh (obr. 7). Umisténi miizeme zvolit nad strunovi
tak, aby se ndm v mist¢ snimani nepiekryvaly. Pfi bliz§im sniméani bude zvuk
jasnéjsi, ostiejsi a konkrétnéjsi, nezabere ovSem celou skéru a barvitost nastroje. Pti

sniméni zblizka je nutné dat si taktéZ pozor na tzv. proximity efekt 1.

Obr. 7 snimani klaviru

2) Dalsi moznosti je pouziti dvojice menSich specialnich mikrofont zavésenych tésné

nad strunami (obr. 8). Tyto mikrofony jsou upraveny tak, aby proximity efekt
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3)

4)

5)

eliminovaly. Pro pfidani prostorovosti se mikrofony daji mikrofony dale od strun a

vhodné jsou i1 pro odsniméni dynamickych ptechodl ve skladbé.

Obr. 8 snimani klaviru

Na drfevéné viko piana se daji pfipevnit PZM mikrofony (,,Pressure Zone
Microphone®), coz jsou mikrofony s tlakovou zonou. Mikrofony musi byt umistény
maximalné 3 mm od povrchu vika. Snimaji nejen ptimy akusticky tlak, ale diky
upevnéni na desce také odrazeny zvuk, proto by pfi vétsi vzdalenosti mohl byt zvuk
ve fazi.

Protoze u klaviru ptisobi oteviena horni deska jako odrazova plocha stiednich a
vyS$§ich kmito¢tl, miizeme mikrofon umistit mimo piano a pouze jej nasmérovat na
desku. Nizsi tony jsou jako obvykle vice vSesmérové, takze jejich sniméni zde neni
problém. Tato technika je vhodnd pro klavir jako orchestralni nastroj v
symfonickém orchestru.

Dalsi umisténi mikrofonu mimo klavir je mozné tak, Ze postavime mikrofon vedle
klaviru a namifime jej na nejvzdalené;si struny tak a obsahl tim padem celou Skaru
strun nastroje. Nutnosti je mit horni desku vice pootevienou, jinak dostaneme

pouze dunivy zvuk.

21
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[1] Pfiblizovanim mikrofonu ke zdroji zvuku dochazi ke zvyraznéni kmitoctil v nizsich hloubkach a dochazi ke zkresleni

zvuku.

2.3.2 Pianino

Tento néstroj ma stejny ténovy rozsah jako klavir, ov§em s mensim akustickym vykonem a
slab$im dunivéjSim tonem. Nejvhodnéjsi je mikrofony umistit v zadni €asti nastroje, kde je
podobné jako u celesty zadni skiin pokryta pouze latkou, piipadn€ je mozné umistit dva

mikrofony seshora pii otevieni horni desky.
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3 DECHOVE NASTROJE

3.1 DECHOVE NASTROJE DREVENE

Pokud hudebnik neméni intenzitu dechového proudu a polohu rt, trubice vydava vzdy ton
urcité a nemeénné vysky. V opacném piipad¢ trubice vyda ton vyssi nebo nizsi. Natrubkové
hlavice na rozdil od dfev oplyvaji vyssim poctem aliktvotnich tonti. Vyska zékladniho tonu
je odvijena od délky hlavice (o polovinu kratsi délka trubice vyda o oktavu vyssi zakladni

ton).

3.1.1 Priéna flétna

Rozsah: h —c¢ ““““ (d***°)
Kmitoc¢tovy rozsah: 230 — 2350 Hz
Dynamicky rozsah: 50 — 85 dB
Nakmitavaci jevy: 10 000 Hz

Akusticky vykon: 0,06W

Flétnu si mizeme predstavit jako akusticky dipol. Zdrojem nejsilnéjSiho akustického
signalu je jak otvor naustku, tak posledni otvor flétny. Spodni cast flétny je
charakterizovana malym tvotfenim alikvotil. Z toho plyne mald zvukova pribojnost fléten v
rozsahu psané jednoCarkové oktavy (taktéz je nutné brat v potaz, Ze v nizSich polohach
muiize znit flétna slab&). Cim je frekvence vydavaného tonu vyssi, tim vice zvuk prostupuje
skrze nastroj po ose. Dalo by se tedy fict, ze ¢im vys§i vydavany ton je, tim vice je také
smérovy, v nizsich polohach pak plné&jsi a kulat&jsi. U snimani flétny je proto tieba si davat
pozor na nevyvazenou dynamiku pii riznych polohdch. Barva flétny nejlépe vynikne,

pokud snahu soustfedime na snimani frekvence mezi 600 Hz — 1KHz.

Pro snimani je nejCastéji pouzivany kondenzatorovy mikrofon (obecné vyrovnangjsi
frekvencni charakteristika) idealné s kardioidni charakteristikou pro eliminaci rusivych
zvukl a taktéz kvuli zabranéni mozné zpétné vazbeé. Akustické néstroje jako je flétna, jsou
urceny k poslechu z vétsi vzdalenosti, proto se v nahravacich studiich zavéSuje mikrofon

nad hudebnika. Diky vétsi vzdalenosti se barva zakulacuje a taktéz dynamika se pii vysSich
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tonech srovnava. Az jedna tietina vzduchu vyfouknutého z ust hudebnika jde mimo flétnu,
neni tedy vhodné stavét mikrofon pfimo pied tsta hudebnika. Nekteré tony by mohly byt

nepiijemné zdliraznény a jiné naopak zanikat.

1) Snimani z vétsi vzdalenosti (obr. 9) — vhodné pro snimani klasické hudby, sélové
hry a snimani ve studiu. Mikrofon je umistén vepfedu zhruba 1,3 metru pied
hudebnikem, lehce nad urovni o¢i. Zvuk flétny tak dostane plnou ostrou barvu bez
nadechl a zaroven s prostorem. Pokud je zddouci ptfitomnost nadecht, je mozno

mikrofon posunout bliz.

2) Vlevo nad hra¢em (obr. 9 ) — poloha mikrofonu je velice podobna piedeslé.
Nadechy jsou znatelnéjsi, nepiisobi vSak rusivé a ton je vyrovnanéj$i v celém

rozsahu néstroje. V ptipadé

Obr. 9 snimani pticné flétny

3) Pted naustkem (obr. 10) — Casty u podiového snimani. Pouziva se dynamického
mikrofonu, zvuk je ostry a nepfijemny. Pfitomnost nadecht je znatelna. Vznika zde

také Sum v retném otvoru, ktery je tfeba dodate¢né odstraniovat.
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4) Mezi naustkem a prvnim tonovym (obr. 10) - otvorem tak, aby mezi nimi vznikal

rovnostranny trojuhelnik.

Obr. 10 sniméni ptricné flétny

5) klopovy mikrofon, mikrofon ,,Madonna* ™'s mirnym odklonem od naustku.

[1] Néahlavni mikrofon pfipevnény blizko ust hudebnika.

3.1.2 Pikola
Rozsah: d”" - ¢

Kmitoctovy rozsah: 580 — 4200 Hz
Dynamicky rozsah: 50 - 85 dB
Nakmitavaci jevy: 12 000 — 14 000Hz

Akusticky vykon: W

Vzhledem ke své krat$i konstrukci by se pikola dala povazovat za o oktavu vyss§i verzi
flétny. Jeji zvuk je velice ostry a prurazny, dokaze dosahnout az k 17 000 Hz, dosahuje
tedy nejvyssich tonl ze vSech soucasnych dechovych hudebnich nastrojt (plati pro kovové

konstrukce, pikoly z dievénych materiald hraji o né€co jemnéji).

25
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Stejné jako u flétny i1 zde hrozi prefukovani a rizné parazitni zvuky jak z ust hrace, tak z
nastroje pokud sniméme zblizka kondenzatorovym mikrofonem. Aby byl snimany zvuk

vyrovnany, je tfeba mikrofon mifit zhruba do stfedu fady otvoru.

1) snimani zezadu — pies pravé rameno hrace. Tony jsou dobie vyrovnané, mékké a
dobie vykreslené i v hlubSich kmito¢tech. Pii tomto sniméni vSak hrozi sejmuti
nezéadoucich zvuki a to klapani klapek, zejména u mén¢ kvalitnich nastrojt.

2) snimani zepfedu — pokud potiebujeme zdiraznit ostiej§i zvuk pikoly, mizeme
mikrofon postavit pfed hudebnika v podobném principu, jako v ptedchazejicim
pfipadé. Mikrofon sméfujeme z pravé strany, abychom zabranili nasnimani

rusivych sykott, vychazejici z hlavice.

3.1.3 Hoboj
Rozsah: h— "
Kmitoétovy rozsah: 247 - 1397 Hz

Dynamicky rozsah: 50-80 dB

Hoboj je dechovy néastroj nejCastéji vyrabény ze dieva. Ton vznikd diky titinovému
dvojplatku (princip podobny jako u détske ,,frkacky*). Ténova poloha je nejidedlnéjsi ve

sttedu rozsahu. Spodni ¢ast rozsahu byva drsnéj$i a nabyva na sile, vysoké tony jsou zase

vewr

Altové hoboje — v dnesni dob¢ je pouzivany prakticky jen anglicky roh (ladény o kvintu,

nez klasicky hoboj).

Smeétfovat mikrofon je idedlni na spodni tfetinu télesa z boku hrace. Tonovy rozsah je
nejlépe vyrovnany a dojde k menSimu potlaceni ruSivych zvuku. Pro jesté vetsi potlaceni
mechaniky je vhodné pouzit smérovy mikrofon z vétsi vzdalenosti, pokud okolnosti

dovoluji soucasné nasnimani odrazeného zvuku.
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3.1.4 Klarinet

r s,

Rozsah: e —f
Kmitoc¢tovy rozsah: 150 - 1400 Hz
Dynamicky rozsah: 30 — 85 dB

Ve vyssich polohach pfipomina hlas trubky. Vzhledové je podobny hoboji s tim rozdilem,
7e je pétidilny a jeho ozvuc¢nik na konci je $ir$i. Dvojplatek (hoboj) je u klarinetu nahrazen
jednoduchym platkem. Jeho zvuk je hlad$i a jemnéj$i. HraCovy rty pii hie stale drzi
jazycek nastroje, takze kmitani je zde silné tlumeno, pro vysku tonu je smérodatny
vzduchovy sloupec. Diky otevienosti konce klarinetu se pfi hfe mohou vytvaret liché
harmonické tony. Vyzafovaci charakteristiky jsou velice podobné jako u hoboje, proto 1

princip snimani mtizeme aplikovat stejny.

Dalsi moznosti je mikrofon umistit proti roztrubovému boltci a dosahnout tak
zajimavéjSich barev. Tento typ snimani vSak neni vhodny pro sélovou hru. Rozsah néstroje

smérem k vys$§im tonim pak byva nevyrovnany.

3.2 DECHOVE NASTROJE ZESTOVE (NATRUBKOVE)

3.2.1 Lesniroh
Rozsah: H —
Kmitoctovy rozsah: 61 —699 Hz

Nejvice svoji barvitosti dominuji stiedni tony. Hluboké tony maji temné zabarveni, ve
vysSich polohach je lesni roh pomérné nejisty. Pfi hie se obCas vyuziva dusitko, jez je
hra€em ptidrZzovano u roztrubového rozsifeni. Vyzarovaci charakter néstroje vychazi z
roztrubu a diky kovové konstrukei velmi smérova. U vyssich kmitoctd je pak smérovost
jeste vyssi. Casté je umisténi mikrofonu na okraj roztrubu. Vysledny zvuk je viak surovy,
zkresleny a dynamicky nevyrovnany. Pokud méame mozZnost, je vhodné vyuzit Gzké
smérovosti akustického tlaku a posadit hrace proti ploSe, ktera by mohla zvuk odrazit a my
snimali mikrofonem odraz, idedln¢ z vétsi vzdalenosti. Ton se pak stdva mek¢éim a tonové
spektrum daleko vyrovnangj$i. Vychdzime tak také z ptedpokladu, Ze ani pfi hrani v

symfonickém orchestru neni roztrub namifen na divéky a je tfeba na tento fakt brat ohled.
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O

Obr. 11 sniméni lesniho rohu odrazem ode zdi

3.2.2 Trubka
Kmitoc¢tovy rozsah: 185 — 1318 Hz

Na rozdil od lesniho rohu je o polovinu kratsi a vydava vyssich tonli, coz v kombinaci S
uz8im roztrubkem zarucuje velice uzkou smérovost vyzafovani. Nastésti vSak zvuk trubky
neobsahuje pfi hrani tolik tonovych necistot jako lesni roh a mikrofon mizeme umistit
pfimo do osy roztrubku. TaktéZz hra¢ hrajici na trubku stoji ¢elem k poslucha¢tm a neni

proto tfeba snimat odraz zvukového signalu.

Obr. 12 snimani trubky

28
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3.2.3 Pozoun
Kmitoc¢tovy rozsah: 41 — 622 Hz
Akusticky vykon: 6 W

V klasické hudbé je vyuzit predevsim sniZcovy pozoun. Vyzatovani je téméi stejné jako u
trubky, proto se 1 obdobn¢ snima. Dals$i moznosti je namifit mikrofon na okraj roztrubu.

Zvuk bude takto mékd¢i.

3.24 Tuba

Kmitoétovy rozsah: 41 — 349 Hz (Basova tuba)
58 — 466 Hz (Kontrabasova tuba)

Tuba oplyva pomérné velkym akustickym tlakem a velké dynamice pti nizSich a stfednich
polohach. Pro snimani tuby je vhodné pouzit velkomembranovy dynamicky mikrofon,
pfipadné velkomembranovy kondenzéatorovy, ktery je vSak schopen unést vyssi akusticky
tlak tuby. Smérovost je vhodna kardioidni, piipadné hyparkardioidni podle potieby a
mistnosti, ve které nahravame. Ndastroj muzeme namifit jako predchozi nastroje do
roztrubu, vyskyt rusivych zvukid je zde vSak vyssi a proto je vhodné mikrofon lehce

vychylit z osy a nemifit pfimo kolmo do stiedu roztrubu.

Obr. 13 sniméni tuby
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3.3 DECHOVE NASTROJE VICEHLASNE

3.3.1 Varhany

/////

Rozsah: C —c
Kmitoctovy rozsah: 16,35 -8 372 Hz

Dynamicky rozsah: 50 - 95dB

Tény jsou generovany v kovovy (¢i dievénych) pistalach bud’'to chvénim vzduchovych

sloupcti, ptipadné kovovych jazyckl. Vzduch je vtla¢en do pistal za pomoci mechii.

Uz pii pohledu na dynamicky rozsah varhan miZeme vytusit obtiznost snimani néstroje a
je nutno brat na zietel také to, Ze varhany jsou v drtivé vétSing stavény v prostorach s delsi

dobou dozvuku (v priméru 3 sekundy).

Polohy mikrofont se odviji podle rozmisténi pistal (nékteré byvaji rozmistény i po
stranach chramové lodi). Problém muze byt také hlu¢nost motoru a mechaniky. Pfi

snimani je tfeba mikrofonem upravit dynamiku (napf. zesilit nejslabsi pianissima).

Pokud jsou mikrofony umistény pftili§ daleko od jednotlivych pistal, mtze dojit az ke
splyvani tonil. Ve velké blizkosti zase neobsahne snimani celou Skélu rejstiiku. Vhodna je
stereofonni technika XY a malomembranové kondenzatorové mikrofony s kardiodni
charakteristikou umisténé do vyse pistal (stativ 5 metrt i vyse). Pfipadné metodou ORTF s

menSim Uhlem a vétsi vzdalenosti, nez je standart.
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4 BICIi NASTROJE

Jsou vhodné pro zdiraznéni rytmu, zesileni dynamickych odstini a zvukomalebnym

uceltim.

4.1 BYCI NASTROJE BLANOZVUCNE

4.1.1 Tympany

Rozsah: D — a (kotel s nejvétsim rozsahem), F — ¢ (velky), c- f (vyssi), e — a (nejvyssi)
Kmitoctovy rozsah: 73 — 220 Hz

Z&kmitové jevy: 1 500 — 8000 Hz

Dynamicky rozsah: 40 - 100 dB

Akusticky vykon: 10 W

Generatorem tonu je kiize napnutd na médéné polokouli, v dnesni dobé se pouziva i
plastovych materiali. Sada tympani tvoii dva az ¢tyfi kotle. Vyska tonu miize byt
pteladéna pomoci pedélu, délka tonu byva krat$i. Rizné druhy palicek zase pozméni barvu

tonu.
Pfi sniméani musime pocitat se znaénym akustickym tlakem.

Mikrofon miizeme pouzit jeden na vSechny kotle a to tak, ze zavésime mikrofon k
kardioidni charakteristikou seshora nad kotle. P¥i moznosti snimat vice mikrofony

zav&sime nad kazdy kotel jeden mikrofon.

4.1.2 Velky (basovy) buben
Kmitoc¢tovy rozsah: 100 — 1500 Hz
Zakmitové jevy: 4000 — 5000 Hz

Velky buben (¢i1 také ,,kopak®) je dvoustranny zafic. Vyzatovani je ovlivnéno rozmeéry

bubnu, barva pak typem palic¢ek stejné jako u tympand.
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Ty se pak odviji se od stylu hudby. V jazzové hudbé¢ jsou pouzivany palicky z plsti, nebo
drevéné potazené kuzi. Pii klasické hudbé kulovitou palici potaZzenou jelenici. V prabéhu

skladby se vsak barva se zménou dynamiky méni naprosto minimaln¢.

Akusticky tlak je stejné€ jako u tympant velky. Diky tomu je pro snimani vhodné pouzit
velkomembranovy dynamicky mikrofon s kardioidni nebo hyperkardioidni
charakteristikou. Pfi pouziti kondenzatorového mikrofonu bychom zvysili ostrost nastupu
jednotlivych udert a zvuku celkové. Existuji i superkardioidni kondenzatorové mikrofony
specialné sestavené pro snimani bicich nastroji a perkusi, které maji nizky ptenos hluku z

nastroje a odolnost proti zpétné vazbé.

Mikrofon umistime idedlné nad buben a namifime jej na okraj bubnu, nikoliv do jeho
stiedu. Pozit mizeme mikrofonni stojany, nebo specialni klapky slouzici k uchyceni
mikrofonu. Je vhodné pouzit mikrofont vice a v té€sné blizkosti bubni. Pouzitim techniky
zblizka vSak muze nastat situace, kdy uslySime podivné dréivé zvuky. Jedna se o resonance

strun malého bubnu, ty je nutné v pauzach tlumit.

Pokud se buben nachézi v prostoru s del§sim dozvukem, kratké a ostré udery bicich nastroji
snimané z vétsi vzdalenosti budou znit rytmicky neptesné. Bici proto musime v takovych
prostorach umistit blize k mikrofonu a hrace pozéadat, aby hral v niz$i dynamice (diky jiz

zminéné minimalni zméné barevnosti bude sniZzeni dynamiky témét neznatelna).

4.2 BICI NASTROJE SAMOZVUCNE

4.2.1 Celesta

Nastroj vzhledové pfipominajici malé pianino, zvukoveé pak xylofon ¢i zvonkohte. Diky
pohadkovému zvuku byla celesta pouzita napiiklad v Tchaikovkého Louskackovi. Jeji
zvuk je velmi jemny a proto, pokud je soucasti néjakého hudebniho celku, je pouziti

mikrofonu nutnosti, jinak by zvuk celesty zcela zanikl.

Pfi sniméani mizeme pouZit kondenzatorovy mikrofon s kardiodni nebo kulovou
charakteristikou namifime na zadni sténu nastroje. Zadni strana je velice tenkd, pokryta

pouze platnem a tudiZ nic nebrani plnému neseni zvukové informace.
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4.2.2 Vibrafon

Mikrofon umistime po hracové pravici, tak aby jeho smérova charakteristika byla schopna
obsahnout celou fadu platkt. Na pravé strané 1épe nasnimame vys$si tony, jenz by mohly

pii snimani z levé strany zaniknout diky mohutnosti nizsich tont.

33



UTB ve Zliné, Fakulta multimedidalnich komunikaci

ZAVER

V mé praci jsem se pokusila obecné shrnout sniméani hudebnich nastrojt. Jakykoliv pokus
o generalizovani bych v8ak zhodnotila jako ne$tastné, protoze pro snimani je nutné vzdy
brat v potaz mnoho faktord. Pocinaje prostfedim, ve kterém je nahravame, ptes styl hudby,
pocet hudebnikll az po vyznam jednotlivych néstroji (napt. zda néstroj bude hrat s6love).
To vSe s ptihlédnutim na naSe potieby a vysledny pozadavek. Na misté je také zminit
nutnost spoluprace zvukatre a hudebnika. Zvukat by mél hudebnikovi vysvétlit dillezitost
jeho snahy umistit mikrofon na nejvhodnéjsi mozné misto, byt to miize hudebnikovi
ptipadat nepfijemné a omezujici. Obéma jde vSak o nejlep$i moznou produkci hudebniho

nastroje. Nékdy je ale na zvukaii tento fakt hudebnikovi zdlraznit ¢i pfipomenout.

V praxi je neziidka kdy zvukat omezen disponibilitou mikrofont, se kterymi si zkratka
,musi vystacit“ a v kratkém ¢asovém rozmezi zhodnotit vhodnost spravného postaveni
mikrofonti. Proto shledavam znalost nejvhodnéjsiho postaveni mikrofonu k néstroji jako
klicovou taktéZ pro dohnani ¢asto chybé&jiciho €asu pii hudebnich produkcich. Odménou
nam muizZe byt plny barevny zvuk diky znalostem charakteristiky vyzafovani, vybérem
vhodného typu mikrofonu a jeho nejvhodnéjsim postavenim. Pfipadné se muzeme naopak

vyhnout nepfijemnych piekvapeni (napt. kontrabas).
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