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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva navrhem deskového koupelnového umyvadla s vyuzitim

LED technologie.

Jeji obsah je rozdélen do tii Casti.

Kli¢ova slova:

design, umyvadlo, koupelna, material, LED osvétleni

ABSTRACT

This dissertation describe design board bathroom washbasin with using LED technology.

It is divided into three parts.

Keywords:

design, washbasin, bathroom, material, LED lighting
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UVOD
Umyvadlo — zdanlivé bézna véc.

Pouzivame ho mnohokrat denné s naprostou samoziejmosti, aniz bychom si uvé-
domili, jak dudlezitou roli v naSem Zivoté hraje. Umyvadlo je nedilnou soucasti kaz-
dé koupelny a zfejmé také nejpouzivanéjsi véci.

Prestoze ve vétSiné domacnosti jsou pouzivana klasicka umyvadla, ktera se liSi

jen dle tvaru a velikosti, daji se dnes pofidit i moderni a designové zajimava umy-

vadla.

Pojem koupelnové umyvadlo v sobé skryva prakticnost, nemusi ovSem slouzit jen
jako funké&ni véc, ale i jako zajimavy prvek, ktery efektivné doplriuje cely prostor

koupelny. Originalem v mistnosti nemusi byt pouze obraz, nebo Sperk, ale i kou-
pelnové umyvadlo, jehoz jedine€nost a napaditost mize spocivat v pouziti netra-

di¢nich materialt a technologii pfi vyrobé.

Cilem této prace je pfiblizit cely okruh tykajici se zmifiovaného produktu, tj. pfiblizit
vyrobu deskového koupelnového umyvadla z odolného plastu s vyuzitim LED

technologie, od prvni myslenky po finalni produkt.

Tato prace vznikla ve spolupraci s firmou MCAE v Brné, kde pracuiji s technologii
3D tisku.

Cely text je rozdélen celkové do tfi ¢asti.

Teoretické Casti — kde je v kratkosti popsana hygiena v priibéhu déjin a analyza
soucasného trhu, Praktické Casti — kde jsou zminény technologie vhodné pro vy-
robu koupelnového umyvadla a Projektové Casti, ve které je popsan postup prace,

rozebrané moznosti vyroby a obsazen finalni design vyrobku.
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. TEORETICKA CAST
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1 HYGIENA YV PRUBEHU DEJIN

Snaha zachovavat zakladni hygienické navyky provazi lidstvo od jeho zrodu.
Smysl pro osobni hygienu se mozna zrodil z potfeby omyvat krev z ran ziskanych
pfi vzajemnych soubojich o Uzemi &i pfi lovu zvéfe. Clovék se umyl pfi brodéni
fekou Ci pfi rybafeni a pfiSel na to, Zze je mu to pfijemné. VSe, co bylo lidem pfi-

jemné, spojovali s pfizni boht a z koupeli se tak staly oCistné ritualy.

1.1 Starovék
Historie koupelny a koupelnovych doplfikl saha az do starovéku.

Vyspélé narody mély i vyspélou osobni hygienu. Krétska kralovna méla prvni vanu
z terakoty pokrytou glazurou jiz kolem roku 1700 pfed nasim letopoétem. V Egypté

mivali faraoni vanu ve stylu malého bazénku.

Rimané mivali ve svych domech mistnost zvanou balneum (vodni lazen) - se zdé-
nou vanou, pozdeéji zdobenou mramorovou vanou. V 1. stoleti pfed nasim letopoc-
tem méli Rimané jiz prvni lazné ( thermy ). Dokonce se mohli koupat i v zimé&, laz-
né mély potrubi. Cely systém potrubi prochazel nejenom pfes podlahy, ale také i
ve sténach a stropech. Ty neslouzily jen ke koupani, ale také k vefejnym stykam,
vzdélani a zabavé. Interiéry byly zdobeny mozaikou, lazefiské budovy se stavély
hlavné z cihel, stény byly nasledné oblozeny lesténymi mramorovymi deskami ne-
bo omitnuty. V samotném mésté Rimé fungovalo ve 4. stoleti jedenact velkych

[azni.

[Obr.1 Rimské 1azné]
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[Obr.2 Antické lazn¢]

( Palaestra-hfisté, Frigidarium-chladna lazen, Tepidarium-viazna lazen, Caldarium-

Horka lazen, Sudatorium - potni lazen, Piscina - koupaci bazén )
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[Obr.3 Casti pivodnich Fimskych 1azni]
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1.2 Stredovék

Ve Stfedovéku se lidé koupali ve vanach, bazéncich a kadich.

Mezi nejbéznéjSi hygienické ukony patfilo myti rukou, a tak i v nejchudsSich do-
mech jste mohli nalézt umyvadlo s konvici na vodu, nebo zavésnou nadrzku na
vodu s kohoutkem. Tyto nadoby nazyvané Lavaby se vyrabély z médi, cinu, nebo
zeleza. Mély jednoduchy tvar a ve Slechtickych sidlech byly bohaté zdobeny dra-

hymi kovy, kameny, smalty, nebo malbami.

Postupem doby koupani pfestalo byt pouze vysadou spoleCenské smetanky, ale

stalo se také bézné pro méstany a prostsi lid.

Lazné 14. a 16. stoleti neslouzily jen k osobni hygiené, ale byly také mistem pro
pésténi téla - holeni, stfihani vlast a vousU, zdravotnickych sluzeb a zakrokl. By-
valo zvykem zde podavat také obcCerstveni. OvSem pocestni obCané méli dfevé-
nou kad doma, vétSinou v prostorach, ve kterych se i pralo. SluZebnictvo mélo

mnoho prace s donasenim a vynasenim vody. Vodovod ani kanalizace v té dobé

neexistovaly. Proto vefejné lazné €asto vznikaly v blizkosti vodnich toku.

[Obr.4 Stiedoveké lazebnice] [Obr.5 Stiedoveké veifejné 1azné]

Zarizeni lazni bylo rozmanité. ZaleZelo na ucelu: koupaci lazen, ktera slouzila k
hygienické oCisté nebo potni — parni lazen, ktera méla IéCebné preventivni ucel.
V laznich se daly nalézt medenice — kovové a mosazné misy k umyvani, dzbery,
védra, horké kameny k ohfivani vody a polévani vodou, aby se udélala para (néco

na zpUsob finské sauny), baldachyny, které zakryvali kad s teplou vodou, aby po-
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maleji chladla, stolicky, kfesla a dalSi propriety k tehdejSi oCisté téla. Voda se ohfi-
vala ponofenim velkych kamenl nebo kusu Zeleza vyhfatych nad ohném. K myti

hlavy slouzily zvlastni nadoby s kohoutkem, které visely od stropu.

Lazné byly Casto a pravidelné navstévovany a stavaly se také spoleCenskymi
stfedisky. Byvaly venku oznaceny vyvésenym ruénikem, koupelovymi véniky na
holi, nebo lazebnickymi miskami. Ve znaku se pak objevil i ledhacek. Kazdé lazné

nesly i svdj nazev napt. U svatého Jana. Zivot lazeben konéi v 17. Stoleti.

jakozto velké ploché plechové nadoby, které pfed pfipadnou korozi byly obvykle

chranény smaltovanim. Takova umyvadla se ¢asto pouzivaji i dnes zejména tam,
kde neni vybudovano pfislusné stalé socialni zafizeni nebo tam, kde neni k dispo-

zici vodovod.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Plech
http://cs.wikipedia.org/wiki/N%C3%A1doba
http://cs.wikipedia.org/wiki/Koroze
http://cs.wikipedia.org/wiki/Smalt
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vodovod
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1.3 Novovék

Jesté v devatenactém stoleti se v domacnostech objevovala umyvadla se dzba-
nem na vodu nebo takova, nad kterymi byla pfipevnéna vodni nadrzka s kohout-
kem. Uz tenkrat, ale bylo mozné najit rozlicné tvary, od téch nejjednodussich az
po, z dnedniho pohledu, designové — napf. tvar delfina, ale také bohaté zdobené,
at’ jiz malbou, reliéfy €i vykladané kameny. Pozdéji se objevila nasténna, litinova

nebo fajansova, umyvadla.

ReELPERBCH
MILDENEICHE

[Obr.7 Replika historického pavlacového umyvadia]

[Obr.8 Porcelanové umyvadla 19.stoleti]

Ve méstech se v 18.stoleti stavély ¢inZzovni a pavlacové domy, samostatnou kou-
pelnu zatim neméli, pouze necky a suché zachody. Délnici se myli ve Skopkach

nebo neckach.

Ve vesnickych chalupach se ke koupani pouzivaly necky, pozdéji plechové vany.
Voda se ohfala v hrnci na plotné nebo v kamnovci a ve vodé se postupné vykou-
pala cela rodina, déti naposled. Tyto velké koupele se vétSinou provadély jednou

tydné, obvykle pfed nedélni navstévou kostela.
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[Obr.10 Ukazka koupele v sedaci vanicce]
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[Obr.11 Ukazka koupelny bohatych majiteld]

V poloviné 19. stoleti se v koupelnach objevily ohfivaci valce lazefiskych kamen

na uhli. Pomérna zasoba vody se v nich ohfala a vypustila do vany.

Diky elektfiné a svitiplynu bylo mozné vodu ohfivat i na venkové a zmizela umy-

vadélka a Skopky. Objevily se elektrické ohfivace a i koupelny.

[Obr.12 Plechova vanicka] [Obr.13 Sedaci vana USA]
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Opaque, déc. Jardinicre.
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Opagite, dec. Regina, [ Berne Opaque, dec. Clemaltite, I Hongroise.

[Obr.14 Ukazka zahrani¢ni sanitarni keramiky z pocatku 20.stoleti]
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[Obr.16 Keramické umyvadlo 1890-1940]

ZLUTA je barva intelektu a optimismu. Rozjastiuje a povzbuzuje kreativni mysleni.
Hodi se do détskych pokoju, pro pracovni mistnosti, chodby i kuchyné. Méné
vhodna je v ostrém odstinu pro koupelny.
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ZELENA symbolizuje plodnost, harmonii a mir. Je to odpoginkova barva vhodna
do koupelen, terapeutickych a odpocinkovych mistnosti. Nehodi se do pracovny,

ani herny.

HNEDA vyjadfuje stabilitu, divéru a bezpeéi. Hodi se do pracoven, koupelen a

obyvacich pokojl ale ne do loZnic a mistnosti ke spanku.

MODRA je barvou mirnou a zklidfujici. Je to optimisticka barva. Umi opticky zvét-
Sit prostor Je vhodneé ji pouzit do koupelen, na toalety do meditaCnich a relaxac-
nich mistnosti. Je lepSi pouzit modré odstiny jako doplrky, ve vétsi ploSe pUsobi

chladné.

ZLATA symbolizuje penize a bohatstvi, vhodna je v kombinaci s &ervenou.
SEDA je barva kompromisti a hodi se jako neutralni doplfikova barva.
FIALOVA je symbolem zmé&ny a mystiky

PURPUROVA je barva vznesené, étericka. Miizeme ji pouzit do loZnice, détského

pokoje a, nevhodna do kuchyné a koupelny.

(c) KnowFengShui.com WATER

[Obr.17 Vhodné barevné kombinace k zakladnim elementdm podle Feng-shui]
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2 ANALYZA TRHU KOUPELNOVYCH UMYVADEL

Tak jak se koupelna stava vyznamnym prostorem, hleda si svou tvar a dominantni
prvky, a pfesné takovym muze byt pravé umyvadlo. Lidé si dnes chtéji koupelno-

vymi prvky vytvaret kreativni prostfedi.

V souc€asné dobé Ize totiz nadefinovat nejenom tvary, ale také rizné materialy a
povrchové upravy. Neexistuje jednoznacna odpovéd, jak ma vypadat spravné
umyvadlo. Zalezi na vkusu, zpusobu vyuziti, po€tu osob, které jej najednou vyuzi-
vaji a takeé na velikosti koupelny.

Spravné umyvadlo by mélo umoznit umyt ruce a neméla by z ného pfitom vystfi-
kovat voda. Podle vyrobcu sanitarni keramiky by mélo mit jednoduchy disty tvar

z hlediska estetiky i udrzby.

Rodiny zfejmé oceni vétSi umyvadla, ¢i dvé vedle sebe tzv. dvoj-umyvadlo, jedinci

sahnou tfeba spiSe po solitérech.

2.1 Typy umyvadel

V dnesni dobé se mizeme setkat s klasickymi zavésnymi umyvadly, vestavnymi
nebo zapustnymi, s umyvadly sloupovymi a také s umyvadly samostatné stojicimi

- deskovymi.

- Vestavna umyvadla se k desce pfipevnuji zespodu, €¢imz dochazi k zakryti
spojovaci mezery a tim odpada i problematické CcCisténi okraje. Voda
z umyvadla jde setfit dovnitf a nezUstava ve sparach.

- Zapustné umyvadlo musi byt velmi dobfe zapusténo - provedené spojeni
zakladni desky a hrany umyvadla, aby se eliminovaly necistoty drzici se ve
vlhkém prostfedi.

- Umyvadla s ,nohou“- sloupové se dnes méni na polo-sloupové a pfidavaji
se ulozné skfifikky pod umyvadla, do kterych muzeme schovat kosmetické
nebo uklidové prostredky.

Sifony s pfivodnim vedenim se znovu odhaluji a jsou vyrabény z pohledovych
chromovanych provedeni. Do mensich koupelen jsou idealni rohova umyvadla,

pfipadné na rotujici noze ( rameni ), se kterou je mozné manipulovat dle potreby.
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Néktera umyvadla jsou vybaveny odkladaci plochou napf. na zubni kartacky ci

mydla. Odkladaci plocha je soucasti umyvadla, tvofi jeden celek.

2.2 Baterie

Dnes jsou k dostani v obchodech baterie stojankové, pakové a nasténné. V za-
kladnim a stfednim cenovém segmentu je 99% novych baterii stojankovych. Opét
prichazeji do mody nasténné baterie, ale vétSinou pro exkluzivnéjsi koupelny. Na
trhu jsou i baterie, které mohou vést i z podlahy. Na takto designova pojeti je
ovSem tfeba myslet uz pfi prvotnim planovani, nebot je nutné jim pfizpasobit roz-
vod trubek. Vyrabéji se stejné jako umyvadla z riznych materialt, jako je kov,

plast, sklo nebo odolné dfevo.
- P&kové baterie ( voda je smichavana v kartusi , jsou modernéjSi a jedno-
dussi, mGzou byt doplnény o omezovac, ktery zajisti, aby voda pfi zatazeni

vytekla v pIném proudu.

[Obr.18 Pakova baterie]

- Bezdotykové baterie ( jsou hygienické, tok vody ovliviiuje sensor a funguji

diky bateriim. )

| o

[Obr.19 Bezdotykova baterie]
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- Termostatické baterie ( nastavuji vodu jesté pred pusténim, takze nemusi-
me Cekat na smichani spravné teploty. Navic se eliminuje riziko opareni u

malych déti.

.‘.h
E s

[Obr.20 Termostaticka baterie]

- Kohoutkové ( ovladaji se dvéma kohoutky-na studenou a teplou vodu, kla-

sické starSi feSeni baterie. Vyskytuje se dnes spiSe u retro designu.

[Obr.21 Kohoutkova baterie]

2.3 Materialy

Dnes je cela fada materialu a technologii ,které se pouzivaji na vyrobu sanitarni

keramiky podle toho, jak ma umyvadlo vypadat a kde se bude pouzivat.
Existuji napfiklad:

- Plastova umyvadla ( Hi-Macs, Corian, vakuovany akrylat, Varicor )

Sklenéng, ( solno-draselné sklo )

Keramicka,

Kovova ( nerez ocel )
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- Z pfirodniho nebo umélého kamene ( lesténa Zula, leStény piskovec )

- Drevéna (cedr, taek)

- Mramorova ( lity mramor, pfirodni )
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[Obr.22 Typy umyvadel na trhul]

V poslednich letech je mozné zakoupit umyvadla a jiné keramické vyrobky s
ochrannou vrstvou, ktera €ini povrch sanitarni keramiky a skla sprchovych koutu
dokonale hladkym. Zabranuje usazovani necistot, bakterii a vodniho kamene, kte-
ré odtékaji spolu s kapkami vody pry€. Vyrobci se inspirovali nékterymi rostlinami,
které maji strukturu co funguje tak, Zze kazda kapka velmi rychle z jejich povrchu
odteCe. Ochranné povrchy jsou na vyrobky aplikovany pfimo ve vyrobé pfi cca.
300-400°C. U znacky Laufen se tato povrchova uprava nazyva WonderGliss nebo
LCC, Roca nabizi upravu MaxiClean a u firmy Jika je to Jika perla.

2.4 Soucasné trendy v designu umyvadel

Dnesni zakaznik nejCastéji pozaduje umyvadlo praktické a trendy.Baterie jsou
nejprodavanéjSi pakové nebo stojankové, ale nasténné baterie také pfichazeji do

mody. Jejich cena je ale vysSi, proto uzivatelé voli radéji jiné typy. Pro zakazniky,
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ktefi chtéji exkluzivnéjSi design a kvalitni, neotfelé materialy ovSem neni cena

rozhodujici a s investici pocitaji.

Umyvadla i vany opous$téji kouty koupelen a vSe se posouva do stfedu déni. Ruz-
né jsou i materialy a tvary. Kombinuji se oblé s geometrickymi. V barvach vede

bila, rdzné pfirodni odstiny, ale i vyrazné odstiny jako je syté Cervena.

Zakaznici chtéji design koupelnové armatury bezpecny, aby vyrobky vyhovovaly

jejich potfebam a dotvarely osobitou atmosféru.

2.5 Vybrani vyrobci koupelnového designu

LAUFEN

Bathroom Culture since 1892 n www.bulen.com

KDYZ KOUPELNU
TAK RAVAK

N

~—

Villeroy & Boch

1748

KERAMAG

JIKA

Roca

e ——|

[Obr.23 Loga vyrobcu koupelnovych umyvadel a ostatni sanitarni keramiky]
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. PRAKTICKA CAST
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3 SVETLO

[Obr.24 Edisonova zarovka |

Svétlo je symbolem pocatku, poznani, svétlo ovlada lidské emoce.

Svétlo modeluje hmotu, pomaha lepSi orientaci v prostoru, zvyraznuje material,

texturu a barvu objektu.

Albert Einstein mél Zivy sen o tom, jak jede na svételném paprsku a tento sen se

stal pozdéji zakladem jeho teorie relativity.

Jméno Thomase Alvy Edisona zna s nejvétsi pravdépodobnosti kazdy. A asi uz
napofad zustane toto jméno spojené s jednim z nejvyznamnéjSich vynalezd mo-
derni doby, zarovkou. Ve skuteCnosti vSak byl jejim vynalezcem nékdo jiny, a sice
britsky védec Joseph Swan. Ten se pozd8&ji spojil s Edisonem, jenz Swanovu za-
rovku upravil, aby méla vyrazné vyssi Zivotnost. Vzhledem k tomu, Ze ji Edison

navic v podstaté pfivedl na trh, je povazovan také za jejiho vynalezce.

Bohuzel, klasicka Zarovka je velmi neefektivni. Na svétlo dokaze pfeménit jen ne-
celych pét procent energie, zbytek pfipadne na teplo. Aby byla energie vyuZita
predevsim k tvorbé viditeIného svétla, muselo by mit vlakno teplotu vice nez 6 000



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 23

°C. A to je vice, nez je teplota na povrchu Slunce a vice, nez by snesl jakykoliv
teoreticky pouzitelny material. Je tedy tfeba vymyslet nahradni zdroj svétla, pracu-

jici na zcela jiném principu. Jako idealni feSeni se jevi diody.

3.1 LED technologie

,Umélé svétlo neni ni¢im jinym, nez malym okamzikem
znehybnélého svétla“... (Louis Khan )

Umélé osvétleni umoznuje rozsifit lidskou aktivitu i na obdobi bez denniho svétla,

vytvari pfijemné prostiedi v riznych oblastech naseho Zivota.

LED (vychazejici z anglického slova Light-Emitting Diode- dioda emitujici svétlo) je
technologie zalozena na polovodiCové diodé vyzarujici svétlo, je znama jiz z Sede-
satych let 20. stoleti. Nick Holonyak Jr. (narozen 1928) na Univerzité v Illinois vy-
vinul prvni praktickou LED s viditelnym spektrem v roce 1962. Pivodné LED diody
vyzarovaly monochromatické svétlo (prvni LED dioda byla ¢ervena) a vyuzivaly se

predevsim pro indikaci — stoje, auta, pocitace.

[Obr.25 Super-svitiva dioda-pfiklad pouziti v praxi]


http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=ejxoPb9rX4Dz6M&tbnid=jvkOqaLuRxZkqM:&ved=0CAUQjRw&url=http://pandatron.cz/?218%26led_diody&ei=AOhzU-7JL--OyQPj0oHYBg&bvm=bv.66699033,d.bGQ&psig=AFQjCNF1XV146jXJ3ZgZpUQERI21ulr48w&ust=1400189853989525
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Dulezitym milnikem bylo vynalezeni technologicky naro€né modré diody, ktera
otevrela cestu k diodé bilé. DalSim milnikem bylo pfedstaveni vysokovykonné LED

diody, diky ¢emuz se zacCalo uvazovat o vyuziti technologie LED pro vSeobecné

osvétlovani.
Epoxidové
ouzdro/¢ocka
P o 3
Kontaktni dratek EE—
Reflektor e
S
Polovodic
e
? R - } Vodivy ram -:
i B
[ Ploska :
L i |
J
Anoda [ﬂ Katoda 7:
| —

[Obr.26 Ukézka diody]

Modra dioda umoznila vznik velkych (velkoplo$nych) obrazovek a bilé LED, jejiz
technologie se vyuziva napf. v automobilovém pramyslu pro dimysliny systém svi-
ceni. Z technologie LED vyplyva, Ze nelze pfimo vyzarovat bilé svétlo. Jedna se
obvykle o kombinaci tfi Cipu, jejichz aditivnim misenim je dosahovano viemu bilé-
ho svétla. Nékteré LED vyzafuji svétlo modré, ¢ast tohoto svétla je pfimo na Cipu
s luminoforem ( latka, ve které dochazi k luminiscenci - svétélkovani ) pfeméné-
na na zluté svétlo a diky miseni barev vznika dojem svétla bilého. Toto svétlo je
hojné vyuzZivano v kancelafskych budovach a nadkupnich centrech, kde brani efek-
tu unavenych oci. Jiné druhy LED diod vyzafuji ultrafialové zafeni, které je na Cipu

ihned pfeménéno na zareni bilé.
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[Obr.27 Barevné Diody]

Vyvoj se jesté zrychlil a kazdym rokem jsou pfedstavovany diody, které maji o né-
co vySSi ucinnost (vykon). V soucasné dobé se pro vSeobecné osvétlovani lze se-
tkat s diodami, které maiji u¢innost cca 100-130 Im/W, coz je teoreticky lepSi nez u
zarovek, zarivek i nékterych vybojek (a technologii je do budoucna pfipisovano

dalSi zvySovani ucinnosti)

Obrovskou vyhodou LED je to, Ze na rozdil od jinych svételnych zdroju, jako dout-
navky, vybojky, zarovky, pracuji s mnohem mensimi naroky na proud a napéti.
LED Zarovky se tak stavaji neocenitelnou usporou pro domacnosti. Z toho vyplyva
i jejich nasledné vyuzité v displejich a jejich kombinaci tedy kombinaci LED za-
kladnich barev modré, zelené a Cervené lze tak vytvofit LED obrazovku s dostup-
nosti kompletni barevné palety. Konstrukéné obsahuji LED soucastku, v niz je im-
plementovany Cip nebo kombinace Cipl s pozadovanymi optickymi vlastnostmi.

Vyrabgéji se bodové i ploSné s konkrétnim vyzafovacim uhlem.

Nové materialy na bazi fosfidl india, galia a hliniku (InP, GaP, AIP), dokonalejsi a
velmi narocné technologické postupy zajistujici vysokou Cistotu vysledného pro-
duktu, zvySily uc€innost LED, zlepSily jejich odolnost proti plisobeni vysSi teploty a
vlhkosti. Dale umoznily zvysit flexibilitu vyrobniho procesu, takze Zluté, Cervené a

oranzové LED lze vyrabét stejnou technologii.


http://led-produkt.cz/led-zarovky/
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=ejxoPb9rX4Dz6M&tbnid=jvkOqaLuRxZkqM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.taelektro.sk/?p%3D423&ei=i-ZzU6OvEYTCygOZwoHwDQ&bvm=bv.66699033,d.bGQ&psig=AFQjCNF1XV146jXJ3ZgZpUQERI21ulr48w&ust=1400189853989525
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Osvétleni LED diky své kompaktnosti pfinasi mnohem vice moznosti pro navrh.
Svételné diody v poslednich letech zaznamenavaji velky rozvoj a vSechny vy-
znamné firmy, které se zabyvaji technikou spojenou se svétlem, je maji ve svém
vyrobnim programu. Vedle zde popsanych svételnych diod, jejichz zakladni sta-
vebni jednotka je tvofena anorganickymi materialy, se objevuji dalSi propracované
typy LED, pfedevsim organické LED (OLED aj.), které obsahuji mnoho amorfnich
nekrystalickych materialt, umoznujicich na rozdil od bodového zdroje vytvofit do
plochy podstatné vétsi a rozmérnéjsi svételné zdroje. | kdyz v soucasnosti dosa-
hované hodnoty u€innosti OLED jsou zatim podstatné nizSi, nez u béznych diodo-
vych svétel, diky jejich dalSim pfednostem se urcité rozsifi do jinych oblasti pouziti
tohoto moderniho svételného zdroje. Odborné casopisy ©2014[online]dostupné

z http://www. odbornecasopisy.cz/svetelne-zdroje

Dekorativni osvétleni LED s nejlepSim vybérem barev a designového provedeni

nabizi krasu a pohodli pro jakoukoliv aplikaci.

[Obr. 28 Svétlo Philips Living color Iris Cerné]

3.2 Veli¢iny souvisejicis LED

- Svitivost LED zarovky (Candela) je hustota svételnych paprski LED za-
rovky. Jedna se vlastné o hustotu svétla, které vyzafuje LED Zarovka v urci-
tém uhlu. Svitivost se u LED zarovek uvadi zpravidla jako jedna hodnota,


http://images.zbozi.cz/zbozi-images/534d2885befdad46802c0000.jpg
http://images.zbozi.cz/zbozi-images/534d2885befdad46802c0000.jpg
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ktera plati pro urcity uhel svitu (napf. 45stupria), nebo je pfedkladan graf,
na kterém jsou zaznamenany hodnoty svitivosti do vSech uhla.

- Svételny vykon - svételny tok LED zarovky (Lumen):Svételny vykon vy-
jadfuje celkovy svételny vykon LED Zarovky vyzareny do vSech sméra.

- Osvétleni LED zarovky (Lux):Jedna se o celkovy svételny vykon LED
svétla, ktery dopadne na jednotku plochy. Pro osvétleni ur€itého mista, jako
je pracovni plocha kuchynskeé linky, pracovni stll a podobné porovnavame
jednotlivé LED svitidla podle hodnot Osvétleni (Lux). Tim ziskame informa-
ce, jak velkou plochu mizeme osvétlit.

- Svételna ucinnost LED zarovky (Im/W):Hodnota celého svételného vyko-
nu LED svitidla na 1Watt energie, ktera je spotfebovana. Diky této hodnoté,
muzeme porovnat energeticka u€innost riznych typt LED svitidel. U béz-
nych vlaknovych Zarovek jsou hodnoty svételné ucinnosti v rozmezi od 10
do 18 Im/W. U LED Zarovek je to rozsah od 50 az do asi 150lm/W (avSak
hodnoty nad 100Im/W jsou dost finanéné nakladné LED zarovky).

[Obr. 29 Ukazka LED &ipu]

3.3 Vyhody LED svitidel

- LED osvétleni ma 10x vétsi svételnou ucinnost, nez klasické zarovky

- Uspora az 80% ihned po instalaci

- Cipy odolavaji narazim a vibracim

- Vydrzi opakované zapinani a vypinani, oproti klasickym zarovkam, které
muZou snadno shofet

- Celkova vydrz 20-50.000 hodin provozu ( zélezi na vykonnosti LED ) kla-

sicka zarovka, pokud se dfive nespali vydrzi cca 2000 hodin provozu.


http://elektro.hyperinzerce.cz/led-osvetleni/inzerat/5213528-led-cip-5w-450lm-15v-nabidka-brno-mesto/
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- Moznost libovolné barvy, bez nezadoucich efektl ( zména odstinu atd.)

- Neobsahuji zadnou rtut, takZe jsou zdravotné nezavadné a také ekologic-
ké, znacna Cast vyrobniho materialu je recyklovatelna

- Velice rychle se rozsviti ( v fadu mikrosekund)

- Svételné zdroje LED maiji nizkou povrchovou teplotu, pfi spravné instalaci
se vubec neprehfivaji

- Moznost volby barevného odstinu i jeho intenzity

- Malé rozméry, umozniuji konstruktériim vytvaret nejriznéjsi typy svitidel

3.4 Svétlo v prostoru
Barevna svétla, ktera spotiebitelim umoznuji jedinecné pfizpusobeni prostiedi.

Svétlo v prostoru umozriuje nadherné efekty a rozmanitost barev pro pfizpisobeni

prostfedi podle toho, co zrovna délame, nebo citime.

Dle rozSifeného omylu LED osvétleni zkresluje barvu predméta a ty pak vypadaiji
nepfirozené (nizky index podani barev). To v8ak neni pravda. LED osvétleni
s kvalitnim barevnym podanim zobrazuje barvy vérohodné. LED osvétleni Ize tedy
bez problém0 pouzit v riznych prostfedich. Philips© 2004-2014[online]dostupné
z http://www.philips.cz

[Obr. 30 Osvétleni v prostoru ]

3.5 MozZnost pouziti LED technologie

Kancelaf, Domacnost, Primysl, Zdravotni péce, Hotely, Automobily, Zabava, Ob-
chody, Zdravotnictvi...tady vSude najde uplatnéni LED technologie.


http://www.philips.cz/
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LED osvétleni nachazi vyznamné uplatnéni dokonce i pfi péstovani ovoce a zele-
niny. Péstitelé jahod, rajcat a dalSich plodin s nim mohou rostlinam zajistit opti-
malni svétlo v kazdé fazi ristu, které pfispiva k lepsi urodé.

Tyto moznosti osvétlovacich systému spolu s efektivnim odvodem tepla a energe-

tickou ucinnosti oteviraji nové pfilezitosti k rustu.

Osvétlovaci systém vyuzivajici technologii LED je pouzivan i v architekture, je
uspornéjSi a jednodussi na udrzbu nez prfedchozi zafivkové systémy. Dodavaji

stavbam dynamicky zajimavy vzhled.

3.6 LED pasky

LED pasky jsou vsazené LED diody do samolepiciho ohebného pasu. Led pasek
je diky své konstrukci velice dobfe ohebny, coz umoznuje osvétleni i takovych
mist, kde by jiné zdroje svétla neuspély kvuli své velikosti. Podle stupné bezpec-
nosti ochrany proti prachu a vodé, je mozné pasky pouzit i na mista, které vyzadu-
ji specialni ochranu, napf. bazény, koupelny a ostatni mista, kde se vyskytuje vih-
kost nebo pradnost. Tomu odpovida i jejich povrchova uprava — pasky cCisté, pouze

s diodami a nebo zalité ve specialnim PE gelu, nebo epoxidoveé pryskyfici.

[Obr. 31 Ukazka LED paskU: zleva bez povrchové Upravy,vodotésny |
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U LED paska rozliSujeme tfi hlavni faktory:

e umisténi (ochrana kryti IP) — vnitfni, vihké prostfedi, exteriér
« svitivost (svételny tok v lumenech) — slab3, stfedni, vysoka, extra vysoka
o barva — studené bila, teple bila, ervena, Zluta, modra, zelena, RGB

Typy LED pasku:

e OPTIMUM - LED pasky pro vSeobecné pouziti

« PROFI - LED pasky pro profesionalni pouziti splfujici vysoké naroky na
svitivost i nadstandardni Zivotnost, CRI>80

« POWER LED pasky s LED CREE - ekvivalent zafivkovych trubic a pro kon-
strukci plnohodnotnych svitidel

« RGB pasky - pro efektové osvétlovani

o Zalité LED pasky

VétSinou jsou délitelné po 5-ti, 10-ti a 2,5 centimetrech a jejich délka je obvykle do

5-ti metru.

[Obr. 32 Zleva Specialni barevny RGB pasek, pasek s UV svétlem]

Existuji i LED pasky s ultrafialovym svétlem, které se uZzivaji pro osvétleni akvarii,
terarii, diskoték Ci jako Cerné svétlo. Diody u toho LED pasku jsou prekryty speci-
alnim luminoforem, diky kterému LED pasek vyzaruje UV svétlo.

Kryti pasku IP ( IP40, IP60, IP65, IP67, IP68 )

v v

trvalému ponofeni do vody.
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3.7 Barva svétla

v v,

ci a nejdelSi vinovou délkou po fialové s nejvyssi frekvenci a nejkratSi vinovou dél-
kou. Barva jako takova je psychosenzoricky pojem, je to vlastné lidské pojmeno-

vani pro urcité spektrum svétla.

viditelne spektrum pro cloveka

cca 370nm cca 500nm cca 600nm cca 750nm

, vinove delky o delce. .. :

[Obr. 33 Barevné spektrum svétla]

Barva pochazi ze svétla, a proto, abychom ji vnimali, musi existovat zdroj svétla.
Prirodni svétlo pfichazi ze slunce a je popsano jako Cisté, bilé svétlo, vSechny

ostatni zdroje svétla vytvofit Clovék. To znamena, ze barvu muzeme subjektivné
vnimat jinak v zavislosti na naladé, unavé...l kdyz je mozné kazdou barvu objek-

tivné fyzikalné jednoznacné popsat.

Barvivo pak znaci barevnou latku. Barevny podnét je barevné svétlo dopadajici do
oka. Z fyzikalniho hlediska je barevnost ur€ena spektralnim sloZzenim zdrojem
vysilaného svétla. Encyklopedie fyziky© 2006-2014,[online] dostupné

z http://fyzika.jreichl.com


http://cs.wikipedia.org/wiki/Frekvence
http://cs.wikipedia.org/wiki/Barva
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cerven%C3%A1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Fialov%C3%A1
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/431-optika
http://fyzika.jreichl.com/index.php/main.article/view/486-stavba-oka
http://www.flukeatelier.cz/tag/viditelne-spektrum/
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Index podani teploty barev

je hodnoceni vérnosti barevného viemu, ktery vznikne osvétlenim z urcitého
zdroje, v porovnani s tim, jaky barevny viem by vznikl ve svétle referenc¢ni-
ho idealniho zdroje. Hodnota R, muze byt od 0 do 100. Hodnota R,= 0
znamena, Ze pii tomto osvétleni neni mozné rozeznat barvy. Naproti tomu
Ra= 100 znamena, Ze je to svetelny zdroj, ktery umoznuje pfirozené podani
barev.

Teplota barvy (chromatiénost)

charakterizuje spektrum bilého svétla. Svétlo urcité teploty chromatiCnosti
ma barvu tepelného zareni vydavaného Cernym télesem zahfatym na tuto
teplotu. Teplota chromati¢nosti se méfi v Kelvinech (obr.33)

Odborné C&asopisy ©2014[online]dostupné z http://www. odbornecasopisy.cz/svetelne-

zdroje


http://www.afimocz.cz/wp-content/uploads/4_2.jpg
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4 FENG-SHUI

Feng-shui je starodavné Cinské uméni, které vysvétluje, jak pomoci pfirodnich,
estetickych a spiritualnich zakona a prvka zlepsit celkovou kvalitu naseho Zivota.

Zvlastni pozornost vénuje Feng-shui pasobeni barev na lidsky organismus.

V posledni dobé se stale vice mluvi o tom, jak nas ovlivhuje okolni prostfedi, ve
kterém zijeme a travime Cas. VSe je individualni a celkové uspofadani prostoru
koresponduje s nasimi potfebami. Ukolem Feng-shui, je prostor maximalné vyuzit
a usporadat tak, abychom se v ném citili dobfe. Je velice dllezité, aby se v prosto-
ru odrazela zivotni filozofie a styl. V. mnohém nam pomuzou i barvy. Ty maji za-

sadni vyznam a navozuji pro nas prijemné prostredi.

4.1 Barvy podle Feng-shui

V souc€asné dobé Ize totiz nadefinovat nejenom tvary, ale také barvy, které mohou

okoli vyznamnym zpUlsobem ozZivit

CERNA je nezavisla barva, nemusi byt nutné negativni, v orientu je spojovana

s penézi, hodi se do koupelen, Castecné do pokoje mladSich osob

BILA symbolizuje nové zadatky, je spojovana se svétlem, Gistotou, svézesti a
prazdnotou. Hodi se pouzit do télocvien, nehodi se jako dominantni barva do

kuchyni, détskych pokoju a koupelny.

CERVENA je stimulujici a impulzivni, zmen3uje velikost pokoje, ale zvétSuje
predméty uvnitf. Hodi se jako doplfikova dlrazova barva napfiklad do loznice, ne-

bo détského pokoje.

ORANZOVA povzbuzuje komunikaci, ducha a také koncentraci. Hodi jako dopInék
do détskych i obyvacich pokoju

Hodi se vSude tam, kde se lidé schazeji, napfiklad do jidelen, obyvacich i dét-
skych pokoju.

RUZOVA je jedina barva, ktera nema negativni asociace. Je symbolem &istoty,
romantiky a mysleni. Je vhodna do lozZnice, ale nehodi se tfeba do koupelny nebo
kuchyné.
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ZLUTA je barva intelektu a optimismu. Rozjasfuje a povzbuzuje kreativni mysleni.
Hodi se do détskych pokojl, pro pracovni mistnosti, chodby i kuchyné. Méné

vhodna je v ostrém odstinu pro koupelny.

ZELENA symbolizuje plodnost, harmonii a mir. Je to odpoginkova barva vhodna
do koupelen, terapeutickych a odpocinkovych mistnosti. Nehodi se do pracovny,

ani herny.

HNEDA vyjadfuje stabilitu, diivéru a bezpeéi. Hodi se do pracoven, koupelen a

obyvacich pokoju, ale ne do loZnic a mistnosti ke spanku.

MODRA je barvou mirnou a zklidfujici. Je to optimisticka barva. Umi opticky zvét-
Sit prostor. Je vhodné ji pouzit do koupelen, na toalety do meditanich a relaxac-
nich mistnosti. Je lepsi pouzit modré odstiny jako doplriky, ve vétsi ploSe pusobi

chladne.

ZLATA symbolizuje penize a bohatstvi, vhodna je v kombinaci s &ervenou.
SEDA je barva kompromisti a hodi se jako neutralni doplfikova barva.
FIALOVA je symbolem zmé&ny a mystiky

PURPUROVA je barva vzne$ené, étericka. MGzeme ji pouzit do loZnice, détského

pokoje a, nevhodna do kuchyné a koupelny.

(c) KnowFengShui.com WATER

[Obr. 35 Vhodné barevné kombinace k zakladnim elementim podle Feng-shui]
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4.2 Feng-shui design

Feng-shui design se Fidi zakladnimi elementy (zemé&, ohen, voda, kov, difevo).
Aby v mistnosti fungovala spravna energie, je potfeba se vyhnout ostrému svétlu.

Vhodné jsou tlumena svétla. Ve Feng-shui designu jsou dulezité elementy, kterymi
se navrhovani fidi.

Nejlepsi variantou k uspofadani nabytku dle Feng-shui je postavit nabytek do kfiv-
ky, kruhu ¢€i osmihranu. Pokoje by nemély byt pfeplnény nabytkem, jednotlivé kusy
nabytku by k sobé mély pasovat tvarem i velikosti.

Vhodné je eliminovat rohy a prazdné vyklenky, stejné tak jako tmava mista. Pou-
Zivaji se napf. kvétiny ¢i lampy na vyplnéni volného prostoru.

Spravny Feng-shui design by mél byt navrhovan tak, aby se v ném lidé citili pfiro-

zené a dobfe a sam o sobé by mél pusobit nenucené.

The BAGUA

POWER « WEALTH FAME * FUTURE LOVE = MARRIAGE

ABUNDANCE REPUTATION RELATIONSHIPS

Attract Love
Enhance Relationship
Improve Self-Esteem

Generate Cash Flow
Raise Money
Increase Prosperity

Increase Recognition
Establish Reputation
Become Well Known

Fire
Red * Purple
A

Fire
Red * Pink
A

Fire
Red * Orange

FAMILY « HEALTH WELL-BEING CREATIVITY
COMMUNITY BALANCE CHILDREN = LEGACY

Achieve Balance
Recover From lliness
Increase Athletic Abilities

Cultivate Social Life
Strengthen Family Ties
Improve Health

Unblock Creativity
Start New Project
Connect with Children

Wood
Green

Metal
White * Gray * Metallic

Earth
Yellow * Brown

KNOWLEDGE SELF « CAREER COMPASSION * TRAVEL
WISDOM « HARMONY WORK HELPFUL PEOPLE

Attract Clients or Mentors
Travel or Relocate
Strengthen Spirituality

Attend School or Study
Encourage Self-Growth
Cultivate Peaceful Life

Change Jobs
Switch Career Fields
Meet New Work Goals

Water Metal
Blue « Black White * Gray * Metallic

= D

Water
Blue + Black

[Obr. 36 Bagua mapa Feng-shui]
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5 3D TISK

3D tisk neboli Rapid Prototyping jde technologie, pfi které za pomoci specialniho
zafizeni — 3D tiskarny - vytvareji trojrozmérné objekty. Ty jsou vytvarené po vrst-
vach, nikoli obrabénim nebo odlévani. Diky tomu k 3D tisku nepotfebujeme, kromé
3D tiskarny a materialu, zadné dalSi pomucky (formy, nastroje, atd...). Nicméné
technologie je to pomérné finanéné nakladna Presto je v ni jedna velka vyhoda —
muzeme timto zplsobem vytvaret jakékoliv tvarové rozlicné modely. Pokud si
predstavime, jak funguje inkoustova tiskarna, tak jednodu$eji pochopime princip
nejbéznéjSich 3D tiskaren.

Jelikoz existuje plna Fada technologii 3D tisku, potfebujeme plnou fadu principial-
né odliSnych 3D tiskaren.

3D Tisk ‘ ‘ii

Model

CAD Model

[Obr. 37 Ukazka postupu vyroby 3D tisku]

5.1 3D Tiskarna

3D tiskarna je zafizeni, které vyrabi realny plastovy model z digitalniho modelu
vytvofeného pomoci nékterého z grafickych programu napf. 3D studio, nebo Rhi-
no. Princip zafizeni spociva v rozlozeni digitalniho modelu do vrstev o tloustce
priblizné 0,15 mm a nasledném sestaveni téchto vrstev do fyzického modelu

v pracovnim prostoru tiskarny. Takto zhotoveny model je mozné dale opracovavat
(brousit, vrtat) nebo povrchové upravovat (tmelit, barvit). V oblasti vyroby architek-
tonickych modelu je tato metoda vyhodna pro rychlou vyrobu slozitych objekta
hmotovych modeld v méfitku 1:500 popf. 1:1000 s vy$§im mirou detailu, nez které

bychom dosahli klasickymi metodami. Dobu vyroby tohoto typu modell je mozné


http://www.mcae.cz/3d-tiskarny
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diky této technologii zkratit ze dnd na hodiny, u vétSich modeld je mozné vytvofit

modeloveé dily, které by jinak byly nerealizovatelné.

[Obr. 38 Ukazka 3D tiskaren a zafizeni: z vrchu nejmensi profi 3D tiskarna MOJO, uPrint
SE tiskarna, vyrobni systém FORTUS 900mc]

5.2 Princip 3D tisku

Kazdy tisk zaCina urcitou pfedstavou, co chceme tisknout, nacrtek, skicou a poté
modelem. Tento model musi nejprve vymodelovat v jakémkoliv 3D programu. Po-
CitaCovy model nasledné vlozi do programu komunikujiciho s tiskarnou a tam ho
usporada tak, jak bude ve finale v pracovnim prostoru 3D tiskarny. Zde uz staci
jen zvolit , Tisk“ a pocCkat tak dlouho, dokud tiskarna nedokonci zadany ukol. Mu-
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sime ale také pocitat s urCitou dobou schnuti a az pak mizeme model z tiskarny
vyndat. Vyndavani je nékdy narocné, jelikoz z pracovniho prostoru odsavame pre-
byteény prasek a musime dat pozor, abychom neposkodili uz hotovy model. Upln&
na zaver je mozné jesté upravit povrch a celkovou pevnost modelu. Existuji rizné
roztoky, do kterych model namocCime, €¢imz se cely povrch zkvalitni a nékolikana-
sobné se zvySi jeho pevnost. Kvalitu modelu je vS8ak mozné také vyrazné ovlivnit
pouzitim vhodnych technologii, které zvysi kvalitu modelu, usnadni vyrobeni, nebo

zkrati dobu nutnou kvyrobé€ modelu. PKmodel©[online] dostupne z

http://www.pkmodel.cz

S i
"),”,’r“///flf‘,l»';‘\"

[Obr. 39 Vyrobky z 3D tiskarny ]



http://www.pkmodel.cz/
http://www.pkmodel.cz/hratky/51.jpg
http://www.pkmodel.cz/hratky/47.jpg
http://www.pkmodel.cz/hratky/42.jpg
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5.3 Materialy pro 3D tisk

V soucasnosti jsou nejpouzivanéjSim materialem pro 3D tisk plasty, ze kterych
tiskne vétSina bézné dostupnych 3D tiskaren. PFi tisku se plasty vyuzivaji
v nejruznéjSich oborech od designu a architektury az po elektroinzenyrstvi ¢i leta-
dlovou techniku. Z konkrétnich materiald se pro 3D tisk vyuzivaji:

akrylonitrilbutadienstyren (ABS se pouziva ve vyrobé& automobilovém primysilu,

Vv s

polylaktid (PLA, biologicky odbouratelny, nezatéZuje Zivotni prostredi)
polyethylen (HDPE)

fotopolymer (men$i na mikrony pfesné modely, dokonaly povrch, i prahledné)
vosk (malé na mikrony pfesné modely, dokonaly povrch pro ztracené liti kovu)

pisek (stavba forem pro prototypové odlitky litina-hlinik, ve stavebnictvi pisek pro
tisk obsahuje kromé také vodu a pojivo typu vapna nebo cementu. Vysledny mate-

rial by pak mél byt pevny jako beton).
kov ( stavba z kovového prasku

sklo (K tisku se pouziva sklenény prasek, ktery se vyrabi recyklaci ze starého skla.
Slozeni prasku je tedy stejné jako u skla, které nas bézné obklopuje. Aby v8ak

model drzel pohromadé, pouziva se pfi tisku sklenénych modell také specialni

spojovaci material. ICT manazer© 2014 [online] v dostupné z http://www.ictmanazer.cz/

[Obr. 40 Plastové ABS vlakno pro 3D tisk]


http://cs.wikipedia.org/wiki/Akrylonitrilbutadienstyren
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polylaktidov%C3%A1_vl%C3%A1kna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polyethylen
http://www.ictmanazer.cz/
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6 FIRMA MCAE

MCAE (Mechanical Computer Aided Engineering) je Ceska firma, ktera se zabyva di-
gitalni 3D technologii. Jejim prostfednictvim jsou uspésné aplikovany nejmoder-
néjSi 3D technologie (Rapid prototyping, 3D Modelovani, 3D Digitalizace a méfeni,
CAD/CAM ). Dlouhodobé sleduje nejnovéjsi technologické trendy ve svété zamé-
fené na progresivni vyvoj vyrobka.

Firma existuje od roku 1995 a dlouhodobé patfi k pfednim dodavatelim téchto

technologii do €eskych, slovenskych a dalSich zahrani¢nich firem. Je partnerem

vSude tam, kde je potfeba vyvijet, konstruovat, tvofit, testovat a vyrabét.

Migviiv s

veletrh v Brné a Nitfe (SK), FOR INDUSTRY v Praze a jiné. Pracovnici pravidelné

publikuji v technickych Casopisech a pfednasi na konferencich ¢i sympoziich.

XY

MCAE Systems ma zaveden a pouziva systém managementu kvality, ktery odpo-
vidd CSN EN ISO 9001:2009. [MCAE SYSTEMS, s.r.o. © 2014 dostupné z

http://www.mcae.cz/]

[Obr. 41 Sidlo firmy MCAE v Kufimi ]


http://www.mcae.cz/spolecnost
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7 PLASTY

Mnoho materiall, které bézné vyuzivame, je pfirodniho pdvodu, napfiklad dfevo,
kovy, bavina, kize a dalSi. Jsou ziskavany z rostlin, zvifat, pfipadné téZbou ze
zemé. Dnes je jiz mozné je nahradit levné&jSimi, synteticky pfipravenymi materialy,
plasty. TéZko by jsme si dnes predstavili Zivot kolem nas bez plastl Vyrabéji se z
latek, které se nachazeji pfedevsim v ropé, ale i v zemnim plynu a v uhli. O jejich
zpracovani se staraji odvétvi chemického a petrochemického prumyslu. Plasty
jsou snadno tvarovatelné, daji se z nich vytadhnout tenké folie nebo je pouZzit k vy-
robé& pfedmétt bézné spotfeby. Jsou nejnovéjSimi materialy, které se pouzivaji na
obaly a baleni. Sou¢asnym trendem je pouziti plastu, které jsou recyklovatelné a

mohou se znovu pouzit.
KaZdy plast je v podstaté smési nékolika latek:

Pojivo- zakladni makromolekularni latka vytvarejici plast (polyetylén, polyamid
atd..) Je nositelem fyzikalné-mechanickych vlastnosti plastu jako celku. Kromé
pojiva jsou zapotfebi i dalSi pfisady, které ovliviuji vysledné vlastnosti plastu. Za
timto ucelem se pfidavaji plniva.

Plniva se déli na: vyztuzujici - nejCastéji ve tvaru vldken (sklenéné, uhlikové a

pod.) a nevyztuzujici - ve formé praska (anorganické moucky, kaolin a pod.)

7.1 Druhy plastii a jejich vlastnosti

Plasty jako material, maji rGzné vlastnosti jako napfiklad nizSi tepelnou vodivost
nez kovy, ale tepelnou roztaznost mnohem vyssi, jsou to dobré izolanty, maji dob-
ré mechanické a viskoelastické vlastnosti s nizkou mérnou hmotnosti, také jsou

odolné proti korozi a zdravotné nezavadné.

Podle chovani za tepla jsou plasty rozdélovany na:

Plastomery (termoplasty) - Ize je teplem tvarovat. Plsobenim tepla méknou a
chemicky se neméni. Jsou svafitelné (polyetylen, polypropylen, PVC, polyamidy
apod.)

Duromery (reaktoplasty, termosety) - pusobenim tepla se méni jejich chemicka
struktura - neméknou, ale vytvrzuji se. Nejsou svafitelné (polyesterové, epoxidove

a fenolformaldehydové pryskyfice a jiné)
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Elastomery (kau€uky, guma) - vyznacuji se mimofradnou pruznosti a malou tuhos-

ti. Nejsou svafitelné (pfirodni kauc€uk, syntetické kau€uky, guma a pod.)

PET (Polyethylentereftalat) - v nejvétSi mife je zastoupeny ve vyrobé oball na
napoje, jedlé oleje, ale i saponaty (Cistici prostfedky) a napfiklad i v obalech na
léky nebo vitaminy.

HDPE (PE-HD) — Polyethylen vysoké hustoty, se pouziva se k vyrobé dutych
predmétl, hlavné na vyrobu oball Cisticich prostfedkd, ale i taSek. Tasky Casto
najdeme v obchodnich domech, kde jsou bezplatné nabizeny ob&anim pfi koupi
vyrobkl z obchodu. Obaly s HDPE jsou pouzity i u potravin jako jsou jogurtova

mléka. Uzavéry na PET lahve jsou také vyrabény z polyethylenu vysoké hustoty.

LDPE (PE-LD) - Polyethylen nizké hustoty je pouzivan hlavné k vyrobé folii. Ty-
pické produkty z PE-LD jsou pytle na odpad, folie pro zemédélstvi, obaly na ¢aso-
pisy, sacky a pytle. Dale se v domacnostech setkavame s obaly, které jsou uréeny

k baleni pramyslovych hnojiv, zeminy, raseliny, stavebnich hmot.

fvevivs

latky vazné ohrozujici Zivotni prostfedi a zdravi ¢lovéka. Vyuziti PVC na recyklaci
je velmi omezené, a proto se ¢asto dostava na skladky, nebo do spaloven odpadu.
Hlavné ve spalovnach je PVC zdrojem nebezpecnych chemickych sloucenin, ob-
na zakaz PVC. Nejvétsi negativa jsou spojeny s chlorem, jehoz se pfi vyrobé PVC

nejvice pouziva.
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[Obr. 42 Granulat Novoplast ]

Hlavnim negativem PVC je, Ze na vyrobu se pouZziva chlorid sodny (NaCl), ze kte-

rého chemicky priimysl vyrabi plynny chlér. Prispiva ke vzniku vysoce toxickych
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dioxinu, které poskozuji imunitni a hormonaini systém. V soucasnosti se z PVC
vyrabéji kelimky na napoje, obaly na Cistici prostfedky jako je Skrob, Sampony,
kelimky v rychlém obcerstveni, ale i u potravin, jako jsou napfiklad obaly pro jogur-

tové napoje. Lisovna plasti © 2014 [online] dostupné z http://lisovna-plastu.blogspot.cz

PP (Polypropylen) se hodné vyuziva v pramyslu, protoze ma dobrou pevnost, tvr-
dost a stalost. Z polypropylenu jsou zhotovovany soucastky do Cerpadel, nadrzi,
armatury apod. V domacnostech se PP setkavame napfiklad v podobé oball na
potraviny (rostlinna masla, Cokolady) Cistici prostfedky, Sampony, ale i hotova jid-

la.

PS (Polystyren) se pouziva jako tepelna izolace a obalovy material. PS je pru-
hledny, tvrdy, a zaroven velmi kiehky plast. Je zdravotné nezavadny (pfi normal-
nich teplotach), a proto nasel vyuZiti jako obalovy material na potraviny. Najdeme
ho u novych vyrobku, které jsou obalené polystyrenovym obalem z divodu ochra-

ny. napfiklad televizoru, lednicky, pracky, pocCitatového monitoru atd.

PLA (Polylactid acid) Je to material, ktery je vyroben z obnovitelnych zdroja a pro-
to neni zavisly na ropé a jejich pfimési. Od klasickych plast( se vSak lisi tim, ze je
mozné jej biologicky degradovat, zkompostovat a pfeménit na kvalitni biomasu ¢i
humus, €imZ nepfedstavuje ekologickou zatéz. PLA plast je pruzny, tvrdy, pru-
hledny, ohebny a odolny. Vyrobky z néj jsou zdravotné nezavadné, bez jakychko-
liv alergend a ekologické Z tohoto PLA plastu Ize poté vyrobit obalovy material
jakéhokoli druhu (talife, pfibory, kelimky, sacky, tasky, dézy na jidlo, krajeci pr-
kénka, tacy, podnosy atd.) Obsahuje 0% ropy a toxickych latek. Eko-plasty ©2014

[online] dostupné z http://www.eko-plasty.cz/
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[Obr. 43 Ukazka postupu vyroby bioplastu]
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ABS (Acrynitril-Butadien-Styrol) ABS je snadno opracovatelna, tvrda, termoplas-
ticka uméla hmota s vysokou razovou houzevnatosti, idealni pro soustruzeni ,
vrtani , frézovani , fezani , vysekavani , stfihani. ABS plastu se skladaji z akryloni-
trilu , butadienu a styrenu v riznych pomeérech. Je to relativné novy, mimoradné
pevny a houzevnaty plast s vysokou odolnosti proti tlakovym razdm i za nizkych
teplot, proti Sifeni trhlin a s odolnosti proti otéru. Dale tento material dobfe odola-
va atmosferickym vlivim, UV zafeni a ma velky utlumovy soucinitel (tlumeni zvu-
ku). Velkou vyhodou je jeho mimofadné nizka tepelna vodivost, neni tedy nutna
izolace ,coz tento material prfedurcuje pro pouZiti v chladnych a klimatizovanych
prostorach. Pouziti tohoto plastu jsou velmi Siroké. MUZeme ho najit ve stavebni

technice, obalech na napoje a potraviny, automobilovém pramyslu, ve vyrobé hra-
Cek.
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[Obr. 44 Vyrobky z ABS plastu]
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PC ( Polykarbonat ) je technicky termoplast. Vyznacuje se kombinaci vynikajici
mechanické odolnosti, sklovité prahlednosti, vynikajici rozmeérové stalosti, znacné
tepelné odolnosti a dobrych elektrickych vlastnosti. Pro inZenyry a designéry je
polykarbonat odliSny od ostatnich termoplastu, nabizi svobodu designu a umoznu-
je zvolit si kombinaci téchto vlastnosti splfiujici specifikaci pozadavku pro Sirokou
Skalu vyrobku. Vlastnosti polykarbonatu jsou dosti blizké vlastnostem polymetyl-
metakrylatu (PMMA, akryl), ale polykarbonat je pevnéjsi a pouzitelny v Sir§im roz-
sahu teplot, je ale také drazsi. Tento polymer je vysoce transparentni pro viditelné

svétlo, disponuje lepSi propustnosti svétla nez spousta druht skla.
PC je také hojné vyuzivan v elektronickém primyslu, pfi vyrobé plastd mnohych
mobilnich telefonl, pagert a notebookd, sklenikl, venkovnich staveb, svétlometu

automobill a v oblasti zdravotnictvi. PC je také recyklovatelny a pro mnoha vyuziti

[Obr. 45 Vyrobky z Polykarbonatu]
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PMMA (polymethylmetakrylat) je transparentni termoplast, bézné znamy jako ak-
rylatové sklo nebo akrylat. Pouziva se Casto jako alternativa ke sklu, protoze je
lehky a odolny proti rozbiti. Je znamy i pod jménem Perpex. Mezi velké prednosti
PMMA patfi odolnost vici povétrnostnim podminkam a opticka &irost. Jeho pru-
hlednost pfedstavuje idealni alternativu ke sklu, hlavné tam, kde jsou narazy nebo
hmotnost zasadnim problémem. Kromé toho je PMMA kompatibilni s lidskou tkani
a muze tak byt vhodnym materidlem pro protézy a transplantace, optické ¢ocky,
atd. Ma Siroké pouziti pro vyrobky kazdodenni potfeby jako jsou tuzky, vlasové
spony, knofliky, rGzné nadoby a dalSi potfeby pro domacnost. Ve stavebnictvi pre-
vlada vyuziti PMMA pro vnitfni i venkovni osvétleni, signalni ukazatele, nabytek,
délici pricky, solarni kolektory, barevna skla do koupelen, atd. V elektronickém
prumyslu je vyuzivan pro rozvod svétla pro podsviceni TFT-LCD a diky vySsi
odolnosti proti narazu je pouzivan na opticka média (CD, DVD). Je snadno
recyklovatelné. Vynika snadnou opracovatelnosti na konvencnich strojich. BEhem
druhé svétové valky bylo akrylatové sklo pouzito pro periskopy ponorek, okenni

clony a prostory pro zbrané v letadlech.

[Obr. 46 Ukazka produktd z akrylatu]

7.2 Zelena recyklacim

Pojem recyklace pochazi z anglického slova ,,recycling®, coz znamena znovuvyu-
Ziti nebo navraceni do cyklu. Recyklace je proces, ktery opétnym vyuzivanim od-
padu Setfi pfirodni zdroje a souCasné omezuje zatéZzovani Zivotniho prostredi

Skodlivinami. Recyklace plastl umoznuje zajisténi surovin v pfipadé jejich nedo-
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statku, snizeni nakladd pfi rostoucich cenach zakladnich materiall a snizeni eko-

logického dopadu na Zivotniho prostfedi vyrobenymi odpady.

V procesu recyklace se odpady stavaji zakladnimi surovinami pro vyrobu novych
produktld. Pomoci modernich technologii a slozitych vyrobnich postupl se odpady
méni na zatraviovaci tvarnice, kompostéry, plastové pytle, drté, re-granulaty nebo
aglomeraty ( speCené kousky plastu ). Biologicky odbouratelné plasty byvaji po-
vazovany za feseni pro zivotni prostfedi. Plastové tasky na bazi Skrobu pUsobi
sympaticky, ale jakakoli moznost lehkovaznéji zachazet s plastem ma katastrofic-
ké dopady. Biologicky odbouratelna taska se rozlozi za nékolik mésicu, stejné tak
jako bananova slupka ¢i papirovy kapesnik. Bioplasty pro svij rozklad vyZaduiji
specifické podminky (mikroorganismy, teplota, vlhkost). O rozklad materialu se
staraji nékteré mikroorganismy (bakterie, plisné), biopolymer rozlozi na vodu, oxid
uhli¢ity (CO2) a zbytkovy biomaterial. RozloZitelnost by méla byt chapana jako
dodatec¢na funkénost, kdy jeden z pozadavkd, je najit levny zplsob, jak se jedno-
duSe zbavit produktu, ktery jiz neni potfebny. Bio-obaly Ize nasledné kompostovat
spolu s obsahem, jemuz skonc€ila doba pouzitelnosti. Odbouratelné bio-folie chrani

sadbu, Iékafi vyuzivaji bézné vstfebatelné nité, pacienti kapsle s 1éky.

[Obr. 47 Recyklace plastovych odpadi]

Plastovy odpad tvofi objemové pouze 7 %, pfesto pfedstavuje na jednoho ob&ana
CR za rok 280 kg. Mnozstvi odpadovych plast(l neustale roste, tvofi az 45 % ob-
jemu odpadu domacnosti. Recyklace v porovnani s vyrobou ze zakladnich zdroju
Setfi energii. Pro jednotlivé komodity to pfedstavuje Usporu energie 97 % u plastu,
95 % u hliniku, 74 % u oceli, 70 % u papiru a 25 % u skla. Na vyrobu


http://www.puruplast.cz/zatravnovaci-dlazba/
http://www.puruplast.cz/kompostery/
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1 kg plastu se spotfebuje az 2,5 kg ropy. Lze ji nahradit 1,2 kg plastového sbéru.
Pfi souCasné spotfebé& 33 tun ropy na jednoho obyvatele Zemé své ropné zasoby
vyCerpaji za 13 let. Smésné a nerecyklovatelné plasty se nejCastéji drti
a materialové vyuzivaji ve stavebnictvi. Proto je vyroba, stejné jako produkce plas-
tu pfedurCenych k naslednému spalovani, v mnoha statech omezovana. Zelenou
maiji recyklovatelné plasty, ovSem s jednou vyhradou. Z hygienickych duvodud nel-

ze pouzivat recyklaty tam, kde mohou pfichazet do pfimého styku s potravinami.

()
Joose R oo 2 N (0o, | O | O
OI’U ra SR LI vyrobeno z rostin tézkych kovd ropy toxickych latek

[Obr. 48 Produkty z recyklovanych plast(]
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8 ERGONOMIE V KOUPELNE

V moderni koupelné musi mit vSe své misto a v8e musi byt disledné promysleno,
pricemz pro umisténi koupelnovych prvka plati urcita pravidla. U navrhovani a
umisténi umyvadla je dalezité dodrzet vhodnou vySku. Optimalni vySka je zde 80 —
95 cm. Ovsem zalezi na uzivateli a jeho osobnich potfebach. Dale je také dulezity
horni rozmér umyvadla pro pohodiné umyvani, obvykle byva od 40-ti do60-ti cm.
Dle studie je idealni na Siftku ponechat pro umyvadlo, které je SirSi nez 40 cm, pro-
stor alespon 100 cm. Kolem umyvadla (pfed umyvadlem ), by mél byt volny pro-
stor minimalné 90x60cm, aby byl umoznén pohodiny a bezpecny pohyb

Vv prostoru.

Podle ergonomickych studii, je vySka muze v letech mezi 18 a50: 162,6 —185,6

cm. Studie také uvadi, ze vySka Zeny ve stejnych letech je 152,4 172,6 cm.
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[Obr.50 Ergonomie koupelny ]

VZDALENOSTI MEZI VYROBKY V KOUPELNE
o % 0 ¢« @ 0O J

sténa

30 30 20 20 20 20 30 10-30
30 30 20 30 20 20 20 30
20 20 - 30 20 20 20 20
20 30 30 - 20 30 30 30
20 20 20 20 20 20 20 20
20 20 20 30 20
30 20 20 30 20

10-30 30 20 30 20

[Obr.51 Vzdalenost mezi vyrobky v koupelné v cm]
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9 INSPIRACE

Pfi navrhovani designu koupelnového umyvadla jsem se nechala inspirovat skan-
dinavskym designem, ktery evokuje Cisté linie, vytfibenost, jednoduchou formu.a
moderni design. Zaméfila jsem se na pfirodni tvary — kameny, na harmonii jejich
oblych tvari a na vodu, jako neodmyslitelny prvek spojeny s koupelnovym umyva-

dlem.

[Obr.52 Inspirace]
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10 NAVRHOVANI

10.1 Prvotni navrh-idea

Mym prvotnim navrhem bylo plastové umyvadlo, kde byla hlavni mysSlenka
recyklace plastového odpadu — jeho vyuziti. Kousky nastfihané &i nasekané rlz-
nobarevné PET lahve, zalité do jiného plastového materialu — akrylatu. PET lahev
by tak slouzila i druhotné&, jeji rizné barvy odstind modré, zelené a ciré, by

v umyvadle tvofily zajimavou recykl-mozaiku.

Od navrhu jsem nakonec upustila, protoze vyroba modelu by byla hodné slozita, s
nejistym vysledkem. Zaroven spojeni dvou rlznorodych plastd, by v dusledku

mohlo samotny pojem recyklace popirat, takZze jsem toto feSeni pro tuto praci jiz

dale nerozebirala. Do budoucna chci ale ur€ité vyzkouSet i tuto variantu.

[Obr.53 Prvni idea- recykl-umyvadlo]
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10.2 Koncept 02

[Obr.54 Skici a prvotni navrhy]
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[Obr.55 Skici a prvotni navrhy 11 ]
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[Obr.56 Skici a prvotni navrhy Ill ]
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Z dalSich variant jsem se nejvice zabyvala mysSlenkou spojenim svétla a Cirého
materialu Plastové Ci sklenéné umyvadlo, kterym by prochazelo svétlo a osvétlo-
valo tak hladinu vody v umyvadle, jeho vnitini prostor &i pfipadné nasvécovalo
jemné prostor v celém interiéru. Uzivatel by si mohl navolit nejen intenzitu osvétle-

ni, ale i pfesné barevny odstin, ktery by chtél ve své koupelné mit.

Ze vSech uvedenych skic , jsem se zaméfila na umyvadlo zaobleného tvaru, se

svételnou listou uprostred.

Ideou navrhu bylo koupelnové umyvadlo se zaoblenymi kfivkami, které by evoko-

valy nasvétleny kamen, oblazek ¢i elipsoid...

Do svého navrhu jsem zapojila LED technologii, ktera je dnes velmi aktualni a to
ve formé vykonného RGB LED pasu. Ten umoznuje barevné prechody i pfesné
nastaveni, je bezpecCny diky 12V napajeni a pfi spravné instalaci, pouziti spravné-
ho typu LED pasu ma Zivotnost nejméné 30.000 hodin. LED pas by mél bezpec-
nosti kryti IP67 ( 100% prachu odolny, chranéno proti ponofeni do vody na 30 mi-

nut do hloubky 1metru), coz by bylo pIné dostacuijici.

[Obr.57 Oznaceni bezpecnostniho kryti IP67]

Vsechny vyhody LED technologie jiz byly popsany v pfedchozi kapitole.
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Svétlo by bylo jednoduse ovladano pomoci dalkového spinace, pfipadné by Slo i
ovladani zabudovat pfimo do desky pod umyvadlem, v bezpecné vzdalenosti

50cm od umyvadla.

LED pas by byl zabudovan do vytvorené drazky v umyvadle, aby nepfichazel do
styku s vodou pfimo. Zainstalovan by byl 2cm od okraje umyvadla, coz by bylo
dostacujici. Pfipadna voda by stékala po horni hrané umyvadla, ktera by byla o

pul centimetru delsi, takze by mohla pretékat.

DalSi moznost instalace, by byla vlozit LED pasek pfimo mezi dva dily umyvadlia,
¢imz by se v podstaté schoval mezi stény a byl by zabudovan na pevno bez ven-

kovni drazky v umyvadle. Svitil by tedy uvnitf stén.

Obé moznosti jsou technicky proveditelné, zalezi na materialu, ze kterého by bylo

umyvadlo vyrobeno.

LED pasek by mohl byt prekryty €irou, ¢i mlé€nou specialni listou na zacvaknuti,
pfipadné zalisovani. LiSta mUze byt i v nerez provedeni. Svételné LED diody by
smérovaly dovnitf umyvadla, aby osvétlovaly vnitini prostor. Pasek ovSem umoz-
nuje i opacné otocCeni — tedy diody smérem ven, coz by znamenalo vice svétla do

prostoru.

.
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[Obr.58 Ukazka mozné kryci listy]

[Obr. 58 Ovladace pro RGB pasky]
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[Obr.60 Rozkresleni finalniho tvaru umyvadla a vybéru

umisténi LED pasku ]
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10.3 Vyroba a materialy

Jako material pro vyrobu umyvadla Varianty 02 pro realnou sériovou vyrobu bych
volila plast, nejlépe polykarbonat Ci akrylat ( kvuli jejich tvarnosti, pevnosti, odol-
nosti,schopnosti rozptylovat svétlo a v neposledni fadé také dobrym podminkam
pro recyklaci. Jako dalSi material by mohl byt pouzit ABS plast, ktery je tvrzeny,
hodné odolny a tvarny. Z modernéjSich materialt by byl pro umyvadlo vhodny také
Decoakrylat, ktery je zdravotné nezavadny, pruzny a umoznuje mezi jeho vrstvy
vkladat dekorace, ¢i jiné druhy materialu na bazi akrylatu a vytvaret tak zajimavy

dojem. Splfuje i pozadavky na prahlednost materialu.
Technologicky by bylo mozné umyvadlo vytvofit napfiklad pomoci vakuovani nebo
tlakového liti v pfipadé plastu, foukani do dfevéné formy by bylo pouZito v pfipadé

produktu ze skla, coz navrh umyvadla taky umoznuje.

[Obr.61 Decoakrylat]

Umyvadlo by Slo také vyrobit z Fady dalSich materiald, jako jsou sklo, HI-MACS,
nebo Durat. Tyto materialy by byly také velmi vhodné, jejich nevyhoda je vSak ne-
pruhlednost a vy$si cena. Osvétleni umyvadla by mohlo byt pouze do prostoru,

samotné umyvadlo by jiz zevnitf neosvétlovalo.
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[Obr.62 Umyvadla z Duratu —ukazka materialu]

Ja jsem pro vyrobu modelu zvolila spolupraci s firmou MCAE, o které jsem se jiz
zminovala v pfedchozi kapitole.”"Material pro vyrobu umyvadla bude pouzit ABSi
tvrzeny plast, ktery umozniuje stavét formou 3D tisku prototypy v Cervené,
jantarové a pfirozené translucencni barvé-model ziska jemné perletovy odstin,
ktery jde prosvitit a je tim padem nejvhodnéjsi pro tyto ucely. Zaroven splfiuje i

konstrukéni podminky .

[Obr.63 Ukazka ABSi materialu]
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FORTUS 400me

[Obr.64 Ukazka 3D tiskaren pro tisk umyvadla z materialu od firmy MakerBot]

MAKERBOT ABS FILAMENT

NATURAL

@ 1KG NATURAL

[Obr.65 Webové stranky firmy MakerBot se vzornikem materialt pro 3D tisk]
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10.4 Varianty upevnéni LED pasu.

[Obr.66 Varianta upevnéni LED pasu ve venkovni drazce podél celého umyvadla 16mm]

prostor pro
LED posek
20x5H mm
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[Obr.68 Koty umyvadia]
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10.5 Finalni koncept-vizualizace

[Obr.69 Vizualizace umyvadla z transparentniho plastu s LED osvétlenim]

[Obr.70 Vizualizace umyvadla z &irého plastu s nerez kryci listou a LED osvétlenim]
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ZAVER
Cilem mé prace bylo navrhnout takové koncepcni feSeni, aby bylo technologicky

zpracovatelné, zajimavé, aby design pusobil harmonicky a kompaktné.

Prace mne obohatila o nové zkuSenosti a kontakty, které jisté velmi vyuZiji i do

budoucna

Pfi navrhovani jsem musela respektovat urcitou vyrobni technologii, coz znamena-

lo dukladnéjsi pfemysleni nad celou véci a lepsi pochopeni vlastnosti materiald.

Celkovy design jsem chtéla pojmout v jednodusSich liniich, které by zaroven tvofily

harmonicky celek spolu s osvétlenim.
Cela prace je rozdélena do tfi Casti: Teoretické, Praktické a Projektové, ve které je

znazornéna finalni podoba navrhu.
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