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ABSTRAKT

Tato diplomovéa prace se zabyva navrhem aktivniho voziku. V pribéhu své prace jsem byl
nucen pichodnotit pivodni zamér. Z divodu nedostatku ¢asu a financi, jsem se rozhodl
vysledny produkt pfepracovat tak, aby byl cenové dostupny vétsinové populaci. Proto jsem
vytvoril projekt na aktivni vozik do interiéru vyrobeného ze snadno dostupné pieklizované
desky — preklizky. Ostatni soucasti voziku, jako jsou kola a brzdy mohou byt dodany indi-
vidualné. Tento produkt nenahrazuje klasické voziky, ale je ve své podstaté kusem nabytku
urc¢ené¢ho ke kazdodennimu uzivani. Dievo je pfirodni materidl, je pfijemné na dotek i na

pohled a ma tak velkou estetickou hodnotu.

Kli¢ova slova: aktivni vozik, pomiicky pro postizené

ABSTRACT

This/ My Master Degree thesis undertook the design of a manual, ultralight wheelchair.
While undertaking this project, | had to deviate from my former plan, owing to time re-
strictions and finances. | decided to re-work the project and focus more on the interior de-
sign/workings of the chair,which could be made from plywood; a more affordable option,
suitable for the majority of the population. Further components, such as wheels and brakes

could be added individually.

The project does not replace the classical wheelchair, however, standing with a grace of its
own, it remains a simple/necassary piece of furniture for daily/common use. The wood,
being a natural material, is pleasant to touch, easy on the eye, carrying/maintaining its own

aesthetic value.

Keywords: ultralight wheelchair, aid for disabled
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UvVOD

Invalidni vozik je pro télesné postizeného Cloveka jediny néstroj, pomoci kterého se miize
sam pohybovat v prostoru. M¢l by mu tento pohyb maximalné usnadiovat a zaroven by
meél zajistit postizenému ¢lovéku bezpecnost, vysokou hygienickou uroven, jistotu
v pohybu jak v domacim upraveném bezbariérovém prostiedi, tak v prostoru naseho ven-
kovniho okoli. Vozickar by se mél citit bezpecné cestou do prace, na nakup, nebo tieba jen
na obycejné odpoledni prochazce po sidlisti, nebo na vesnici. Venkovni prostor vytvari
nespocet bariér v podob¢ obrubniki, schodti, kovovych rostl, strmych ploch, uzkych pri-
chodi, nevhodné zaparkovanych aut apod. Zdravy ¢lovek, tyto prekazky ani nevnima a
nema nejmensi problém v jejich ptekonavani. Staci ale mensi uraz, zlomenina dolni konce-
tiny a na kratsi ¢as je ihned na druhém bichu pomysiné bariéry. Podobné na tom jsou lidé
pokrocilého veéku, anebo maminky s koc¢arky. Soucasny trend jde nastésti ve prospéch po-
stizenych lidi, kteti jsou odkdzani na pohyb na voziku pro invalidy. CoZ neznamend, Ze by
nebylo stale co zlepSovat, nicméné je velkou vyzvou pro vsechny designéry maximalné
vyuzivat nové technologie a nové materidly ke zdokonalovani, nebo vyvoji novych ¢i vy-
lepSovani zastaralych pomiicek pro postizené lidi. S ohledem na vysoké procento starnouci

populace by se mélo vénovat vice pozornosti otazce bezbariérového prostiedi.

Povazuji za dtlezité vyvinout vozik pro co nejvétsi ¢ast handicapovanych. Nasledkem ura-
zu roéné pribude primérné 350 lidi s handicapem v celé CR. V porovnani s jinymi one-
mocnénimi je toto ¢islo pomérné nizké a tudiz vyvijet voziky pro tak nizké procento lidi je
financné pomérné nakladné, nemluvé o ndvratnosti. T¢lesné postizeny ¢lovek ma vetSinou
snizenou pracovni schopnost a nema tak vysoky mésic¢ni ptijem, jako zdravy cloveék. VEtsi-
na zdravotnich pomicek je pomérné financn€ naro¢na. Stat se snazi pomahat prostfednic-
tvim Spravy socialniho zabezpeceni, ale vétsina prodejcti tohoto systému zneuziva a uméle
navySuje ceny zdravotnich pomiicek. Je to uzavieny kruh. Také z tohoto diivodu jsem se
rozhodl, jako pfedmét své diplomové prace, vymyslet finanéné dostupny vozik, ktery bude
spliiovat veskeré naroky (klasického) voziku pro invalidy. Diky své osobni zkuSenosti
z oboru truhlafe, ale také se zkuSenosti ¢lovéka pohybujicim se kazdodenné na voziku,

jsem navrhnul tento zcela novy druh voziku.
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1 HISTORIE VOZIKU PRO INVALIDY

Nejstarsi zminky o nabytku opatfenym koly, za u¢elem pfemistovani osob, nachazime ko-
lem 6. stol. pied nasim letopodtem a to na kamenné desti¢ce z Ciny (obr. 1). Z &inskych
literatury Ize vycist, ze diive byli postizeni lidé transportovani na nabytku opatfeném koly.
Casto to byli téz lidé lini a bohati, &i piili§ duleZiti a mocni pro to, nez aby museli sami
chodit. Valna ¢ast téchto pomucek byla pravdépodobné vyrobena ze dfeva, nemame zadné
archeologické poziistatky, kromé vyobrazeni na vazach a bas relié¢fech. Pravdépodobné ze
stejného obdobi pochazi vyobrazeni détské postylky s kolecky na fecké vaze (obr. 2). Na
dal$im obrazku datovaném 525p. n. |. je zobrazen Hephaestus (obr. 3), biih kovaii na léta-
jicim voziku, ktery dle legendy sam zkonstruoval. Rimané udajné pouzivali kiesla opatiena
koly pro postizené délniky, aby mohli v polich vykonat svou potiebu. Z pozdéjsiho obdobi

stoji za zminku kfeslo zkonstruované pro Spanélského krale Philipa Il. (obr. 4) a téz krale

Ludvika XIV. postavené pro rekonvalescenci po operaci.
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V Japonsku v obdobi Edo (1600-1867) byl umélcem zachycen invalida na voziku odrazeji-
ci se pomoci holi (obr. 5). Tento zptisob odrazeni pouziva i jeden zlinsky vozickar. Dokaze

tak vyvinout pomérné vysokou rychlost a uziva stavitelné hulky pro nordic walking.

obr. 3

V pozd¢jsim obdobi v Evropé byli invalidé odkazani na rodinu. Pokud byli moviti, staralo
se 0 n¢ sluzebnictvo, anebo si pomoci vlastni schopnosti a zru¢nosti vyvinuli a zkonstruo-
vali pomiicku, ktera jim pomohla v jejich handicapu. Dokladem toho je némecky paraple-

gik a vyrobce hodinek Stephan Farfler, ktery ve svych 22 letech postavil dfevénou trojkol-

poloving 17. stoleti.
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B

obr. 6 obr. 4

Ve Velké Britanii se v 18 stol. objevovaly rizné typy invalidnich vozikd. Za zminku stoji
vozik od vynalezce Johna Josepha Merlina (1735-1803) (obr. 7). Narodil se v Belgii, ale
vétSinu zivota stravil v Londyné. Je zndmy predevsim vynalezem koleckovych brusli. Pti
prvnim piedstaveni téchto brusli vefejnosti se viitil na veéirek a zastavil se az 0 zrcadlo,
které rozbil. V roce 1783 vyrobil John Dawson ve mésté Bath tzv. vozik z lazenského més-
ta, ktery byl po dlouhé obdobi vzorem pro mnohé nasledovatele (obr. 8). Mél po stranach
dvé velka kola a vepiedu jedno oto¢né. Umoznil snadny piresun postizenych pacientd ke

koupelim a zpét.

obr. 5 obr. 6

Na obrazku ¢islo 9 je vyobrazeno celodievéné kieslo pro télesné postizené. Pfedpokladana
doba vzniku je kolem roku 1800. Kieslo je velmi té€Zké, je odpruzené, ma jenom 3 kola a je

velmi pravdépodobné, Ze se na ném invalida pohyboval pouze pomoci asistence druhé 0so-


http://www.vam.ac.uk/__data/assets/image/0006/199932/29700-large.jpg
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by. Také nebylo mozné se na ném pohybovat moc rychle a na velké vzdalenosti. V roce
1928 bylo kieslo vénovano Liverpoolské Kralovské osetfovné. Pravdépodobné od roku
1867 se zacala kola vyrabét z kovu a nahradila tak loukot'ova kola dfevéna. V roce 1875
byly na kola ptipeviiovany pneumatiky, zatim bez dusi. Od roku 1881 se objevily prvni
gumové pneumatiky s vnitini dusi nazyvané pushrims. Tyto voziky byly komfortnéjsi také

diky nastavitelnym podnozkam a opérkam zad.

Roku 1894 byl ve Spojenych statech podéan prvni patent na vozik pro invalidy. V roce 1900
byl vyroben prvni vozik s koly vypletenymi draty. V roce 1912 byl vyroben prvni motorem
pohanény vozik uréeny postizenym lidem. M¢l pouze 1 a 3/4 konské sily, nicméné byl to
prulom v osamostatnéni handicapovanych lidi. Prvni motorizovany vozik byl vynalezen v
roce 1916 v Londyné¢. Po dllnim nestésti v roce 1930 ztstal Herbert Everest upoutan na
lazko. S jeho ptitelem Harrym Jenningsem vyrobili v roce 1932 lehky kovovy skladaci
vozik (obr. 10) posazeny na ¢étyiech kolech. Everest se pohybovat po rozlehlych americ-
kych cestach, proto ho potieboval nalozit do automobilu. Jeho ,,X* skladaci konstrukce je
dodnes, samoziejmé s vyuzitim novych materidlli, Siroce pouzivana. Tito dva strojni inze-
nyfti zapoc€ali prvni masovou produkci vozikt pro invalidy. Byli tak aspésni, ze zahy ovlad-
li cely trh ve Spojenych statech. Vlada musela vytvofit novy antimonopolni zakon a o jeho

platnosti rozhodoval soud.

obr. 10

V roce 1950 vyrobil George Klein elektricky vozicek (obr. 11) pro americké vojaky zmrza-
¢ené za druhé svétové valky. V roce 1964 byly pofadany prvni paralympijské hry. Roku
1968 vyrobil §védsky konstruktér Dr. Per Uddén prototyp elektrického voziku pohanéného
bateriemi. Tento vozik zna¢né ulehcil postizenym lidem zivot. Uddén piidal v roce 1980
mikro¢ip a s riiznymi vylepSenimi se vyrabi 15 000 vozikii roéné. Svédska firma Permobil

vyrabi dodnes vice neZ 12 typi vozikl. Diky moznosti zvétSeni rozvoru naprav, mohou byt
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pouzivany pro pohyb v terénu. N¢které z téchto vozikt umoziuji tzv. vertikalizaci postize-
nych, pomoci servomotorti Ize v tomto vozicku vzptimené vstat, coz je pro ¢lovéka ptiro-
zené. Vozickari jsou odkazani na celozivotni sezeni, coz negativné ovlivituje vaskularni

systém, osifikace kosti a kloubt apod. (obr. 12 a2 12.1)

obr. 12 obr. 12. 1.

Design neexistuje ve vakuu. Ideologie dané doby formuje tvar a vybaveni vyrobku. Kon-
strukce invalidnich vozikl se odvijela od kulturnich zvyklosti, samotny vzhled voziku ¢as-
to ovlivilovaly zdobné dekorativni prvky. Design voziku muze reflektovat socidlni a ideo-
logickou zménu spolecnosti v niz vznikl. Mohl by vypravét historicky ptibéh vztahu dané
vétSinové komunity k postizenym. Zdroj postizeni neni ani tak dalece v samotném fyzic-
kém omezeni jednotlivce, jako v politickém smysleni lidi dané doby. Je to socialni struktu-
ra, kterd umoznuje postizenym snaze piekonavat bariéry, nez jejich vlastni fyzické moz-
nosti. Kulturni hodnoty a ptedsudky se otiskly do tvar a tento kratky piehled znamena
vice nez pouhy vycet anebo ukazku vyvoje technologii. Nelze ho pochopit bez znalosti
souvislosti a historie dané krajiny a doby. Soucasné s vyvojem pomicek pro postizené lze
téz sledovat obrovsky pokrok v lékatstvi. Nicméné micha je stale ¢ast lidského téla, kde

zatim 1écba selhava.


http://cocoaandchinwag.files.wordpress.com/2012/07/k450_red1.jpeg
http://cocoaandchinwag.files.wordpress.com/2012/07/k450_red1.jpeg
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2 SCHODISTE NEJCASTEJSI BARIERA

Clovék dokaze vzpiimen& chodit po dvou konéetinach, ale i tento zdanlivé jednoduchy
proces se musi n¢jakou dobu ucit. Pro lidi, ktefi tuto moznost ztratili nebo ji z jinych duvo-
di nemohou vykonavat, je schodisté¢ néco jako pro neplavce hlubokd voda. ExXistuje jiz
mnoho zafizeni, ktera pomahaji postizenym tuto bariéru zdolat (obr. 13), jako naptiklad
schodolez. Pii pouziti schodolezu, je ale nutna asistence druhé osoby. Jsou vyrabény elek-
trické voziky, které dokaZzi zdolat 1 strmé schodisté, ale technickéd naroc¢nost, vaha, slozitost
produktu se extrémné vysokou cenou podepsala na jejich nizké dostupnosti $iroké veiej-
nosti (obr. 50). V dob¢ totalitniho rezimu byli handicapovani lidé umistovani do ustavi,
aby ,,zmizeli* z o¢i. Nikdo pii vystavbé komunikaci, domt, obchodt, nevénoval pozornost
skutecnosti, Ze existuje skupina lidi, ktefi nejsou schopni pfekonavat tyto bariéry. Star$i
lidé a maminky s ko¢arkem by jisté také ocenili snadné&jsi pohyb ve mésté. Na trhu sice
existuje samoobsluzny schodolez, ale pfi manipulaci s nim je opét nutna asistence druhé

osoby.

obr. 13.1



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 16

3 TYPY VOZIKU

V soucasné dob¢ existuje nepfeberné mnozstvi vozikt uréenych téméf ke vSem specializo-
vanym ¢innostem. Zakladnim rozliSovacim znakem je pohon, to znamena, Ze jsou vozicky
S pohonem manudlnim nebo motorové. Miizeme skutecné fici, Ze vznikaji stale nové typy.
Na internetu jsem dohledal specidlni vozik slouzici postizenému horolezci ke zdolavani
kolmé hladké stény pomoci jumar (obr. 14). Na druhé strané existuji voziky pohanéné pa-
rou (obr. 14.1). Toto je fantasticka ukazka, kdy lidé svou invenci dokonce vyrobi ve své

podstaté Gplné zbyte¢nou véc jenom pro feti§ (oficialni nazev je steampunk, neboli parni

punk).

3.1 Prepravni vozik

Ptepravni vozik se pouziva predevSim pro piepravu osob za pomoci druhé osoby, ktera
tento vozik tla¢i. Typicky ptikladem je uziti pro snadnou pfepravu pacienttt v nemocnici.
Vozik je vybaven obvykle 4 mensimi koly (nékdy téz tfemi) a neumoznuje prepravované
osob¢ samostatny pohyb. Vozik je lehky, snadno se s nim manipuluje v uzkych prostorach,
tézko bychom jinym zptsobem piepravovali pacienty po rozlehlych koridorech nemocnic
(obr. 15).

obr. 15 obr. 16 obr. 17
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3.2 Standardni manualni vozik

Je to nejpouzivangjsi vozik pro postizené lidi. Ma dvé mala oto¢na predni kolecka a dvé
velka zadni kola opatiena obru¢emi umoziujici pohyb pomoci rukou, a to i v pfipadé vyssi
1éze tj. kvadruplegie — ochrnuti ¢asti hornich koncetin. V ptfipadé, kdy pacient nema
Vv disledku ochrnuti vyvinutou jemnou motoriku prstii rukou, jsou obruce opatieny pryzi.
Tyto voziky Ize snadno slozit a umistit do auta. Postizeny clovék se mize sim pohybovat,
nebo muze byt tlacen. Tento produkt muze byt vybaven riznymi druhy sedaka v rozli¢nych

Sifkach a nosnosti. (obr. 16)

3.3 Aktivni vozik ultralehky

Aktivni vozik ultralehky je dnes jiz velmi rozsifeny vozik vétSinou mezi mladymi paralyti-
ky. Jsou skladaci nebo s pevnym ramem. Skladaci 1ze slozit pomoci stfedového zalamova-
ciho ktize, ktery nahradil diive béZznou konstrukei ,,X* Everesta a Jeningsse (obr. 17). Za-
dovou opérku lze té7 slozit. Casto mize byt vybaven sklopnymi ru¢kami pro piilezitostné
tlaceni ¢i premistovani pies schody. Je to skvély pomocnik pro kazdodenni prekonavani
prostoru. U skladacich vozikl dochazi ke ztratam energie pti pohybu. Kazdy spoj diky pri-

rrrrr

uptednostiuji typ voziku s pevnym rdmem i pies urcitou slozitost pti nakladani do auta.

3.4 Vozik sportovni

Sportovni voziky jsou pomérné rozsifené, ale maji své specifické urceni a nelze je pouzit
18), rugby (obr. 19), tenis (obr. 20). Jiné typy jsou tvarové pon¢kud odlisné, napiiklad tzv.
,handbike* (obr. 21). U této konstrukce vyuZziva postizeny sportovec ruce k pohybu a muze
volit, podobné¢ jako cyklista, mezi riznymi pievody. Je to velmi rozsifeny sport, ktery se
uplatiiuje predevsim na silnici. Existuje levné&jsi varianta ,handbike* viz (obr. 22). Tento
typ se pripeviiuje K aktivnimu voziku, nicméné jeho hlavni vyuziti je pro déti a star$i lidi.
Jeho stabilita je pomérné nizka a pro opravdové vykony neni pfili§ vhodny. V horské cyk-
hnané kolo ztraci lehce adhezi a vozickar tak uvizne a bez pomoci druhého ¢lovéka je jeho

dalsi pohyb nemozny. Existuje nékolik typtu sjezdovych trojkolek (obr. 23) vyrabénych
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v Polsku. Technicky je zna¢ny problém mezi fizenim a pohonem rukama, nicméné alespon
to neni koncept, ale funkéni véc. J& sam vlastnim terénni trojkolku nazyvanou mountain
trike (obr. 24), ktera byla pro mé velkym zklamanim a motivaci vytvofit lepsi variantu vo-
ziku. Potvrdila se mi teorie, Ze tfi kola nikdy nemidzou konkurovat ¢tyfem kolim. Stejné

jako tfi podptrné body, nikdy nebudou vice nez Ctyfi.

Dalsi ze sportovnich voziki je zavodni trojkolka na oval (obr. 25). Nasleduje velké mnoz-

stvi jinych kompenza¢nich pomticek jako napi. monoski (obr. 26), brusle (obr. 27), ale tyto

rrrrr

2 B

obr.18 % % “ obr. 19

obr. 20 obr. 21

obr. 22 obr. 23



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 19

obr. 24 obr. 25

obr. 26 obr. 27

3.5 Vozik sprchovy a toaletni

Slouzi predevsim pii vykonavani hygienickych potieb, napiiklad k moznosti se pohodlné
osprchovat. Lze jej také pouzit na misto klasického WC. Je idealni do nemocnic, kdyz pa-
cient neni schopen vlastniho pfesunu do koupelny ¢i na toaletu. V sedaci ¢asti je sklopna

plocha (Obr. 30). Tento je vodéodolny, ale neni konstruovan na slanou moiskou vodu.

o= a

b

\.

obr. 29 obr. 30
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3.6 Vozik pediatricky

Je ur€en pro déti. Dodava se v riznych barevnych kombinacich a v rizném vybaveni odpo-
vidajici postizeni a véku ditéte (obr. 31). Nékteré vozicky mohou byt vybaveny velice na-

kladnymi technologiemi pro zvySeni komfortu malého ditéte.

3.7 Vozik stavéci (vertikaliza¢ni)

Zména polohy téla je pro postizené, odkazané pouze na sed a leh, dilezitou denni rutinou.
Clovek se vyvinul tak aby stél, je pro n&j piirozena poloha. Neustalé sezeni zhoruje krevni
ob&h, mohou vznikat dekubity v sedaci oblasti, dochézi k odvapnovani kosti, osifikaci
kloubt apod. Byl zkonstruovan vozik, ktery umoznuje stani bez pouziti ortéz a odleh¢eni

sedacich partii (obr. 32. a 33.). Jeho nevyhodou je vys$§i hmotnost a mechanicka slozitost.

obr. 32 h obr. 33



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 21

3.8 Vozik vicetucelovy

Casto se designéfi pokousi vytvotit vozik pro vice nez jeden tgel. At je k tomu vede snaha
maximalné vyuzit moznosti tohoto zafizeni, nebo pomoci postizenym, je to tézky ukol.
Jednim z hlavnich problémi je pomérné znacnd slozitost zafizeni a S tim stoupajici cena.

Na druhé strané ne vSichni vozickafi jsou sportovci. Na obrazcich 34 a 35 jsou vizualizace

studentskych praci. Na obrazku 35 je prace studenta ze Spojenych Stata.

&0

Obl’. 34 TRACK USE

BASKETBALL USE  pAy USE TENNIS USE

obr. 35

3.9 Vozik elektricky

Stejné jako manudlni voziky i tyto maji rizné typy konstrukce, baterie riznych vykont a
ptedevs§im slouzi pro pacienty s riznym stupném ochrnuti. Zpravidla je ovSem pouzivaji
kvadruplegici (tetraplegici) tj. lidé ochrnuti disledkem tirazu a nasledném poskozeni michy
od obratle C6 smérem dolu (obr. 36). Tyto voziky jsou vybaveny bateriovym ¢lankem, kte-
ry pres elektromotor pohani celou jednotku. Mohou byt opatieny tiemi (obr. 37), ¢tyfmi
(obr. 38), nebo vice koly (obr. 39). Vétsinu elektrickych voziku 1ze pouzit v interiéru a ex-
teriéru, ale jsou mezi nimi i specialné zkonstruované voziky pro uziti v terénu (obr. 40).

Jedna se o hybridni vozik s akumulatorem a malym spalovacim motorem. Nevyhodou elek-
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trickych vozik je pfedevsim jejich velka hmotnost, pfedevsim diky bateriovym ¢lankim.

A

Téz vyssi pofizovaci cena a nutnost dobijeni akumulatoru a jeho omezena zivotnost.

[}
4 mJur\ (terraplegia) — ol &= Fﬂ
LR > — Cervical '\:hi
(!urlplcpul A -
T6 injury o / y ﬂ )i\
1 — Thoracic s \
(paraplegia) '_ e )l

it ff 2

'L —I.umhm | i\il}3

—Sacral sactal (ik‘

LT injury % | L‘J_I3
(paraplegia) F—Coccygeal e " Obl’ 36

obr. 37 obr. 38 obr. 39

Vyhodou je transport postizenych na vétsi vzdalenosti, pomérné snadny pohyb po chodni-
cich a silnicich. Ve vy¢tu téchto elektrickych vozikli nesmim opomenout zminit trojkolku
Pendel (obr. 41), ktera umoznuje svému uZzivateli zajet na mechanickém voziku dovniti a

cestovat.
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obr. 41

Na obrazku ¢. 42 1ze demonstrovat dalsi vyhodu téchto voziku, a to elektrické nazvedavani
postizenych lidi. To ¢asto usnadni dostupnost mist (v kuchyni), kde by jinak byli odkazani
na pomoc asistenta. Na obrazku (€. 43) je vozik uréeny pentaplegikim, ktery je ovladany

jazykem postizeného.

obr. 42 obr. 43

3.10 Vozik elektricky - specialni s pasy

Konstruktéti vyvinuli tyto specialni terénni voziky urcené pro pohyb ve zvlast' sloZitém
terénu, jako v lese, na horach a ve sné¢hu. Rakousky Sysel (obr. 44), nebo jiné podobné ze
Spojenych Stati, urcené pro rybolov (obr. 45), nebo lov zvére (obr. 46). Konstruktéti vyu-
zili pasy klasickych ,,ctytkolek®, které jsou bézné dostupné na trhu, pro pohyb ve sn¢hu.
Jejich nespornou vyhodou je zna¢na svahova a terénni prostupnost. Na druhé strané je

v

také vysoka potizovaci cena.
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m0br. 45

3.11 Vozik elektricky - sportovni

V tomto piipad¢ se jedna o zajimavou kombinaci voziku na akumulator, ktery slouzi ke

sportu a zaroven vertikalizuje sportovce pii golfu. (obr. 47)

3.12 Vozik elektricky - segway

Elektricky vozik Segway nabizi piepravu handicapovanych lidi novym a originalnim zpi-
sobem. Italsky konstruktér piepracoval klasicky segway pro postizené. Vyrabi se ve dvou
variantach — jedna do mést (obr. 48) a druha do terénu (obr. 49). Vozik se pohybuje rych-

losti az 25 km/h, soustava gyroskopti ho neustale udrzuje v rovnovaze. Nedélaji mu pro-
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blémy obrubniky, dokonce je schopen zdolat i mirn¢ prudké schody. Ovlada se jednou ru-
kou. V druhé ruce tak muzete drzet destnik, nebo se vést s partnerem za ruku. Jeho nejvétsi
nevyhodou je pomérné vysoka cena, cca 340.000,- K¢. Na stejném principu byl vyroben
vozik, ktery je schopen zdolat schody (obr. 50), ma bohuzel opét vysokou pofizovaci cenu.

Podobny princip je 1 U vozi¢ku na obrazku €. 51.
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Elektrické voziky mohou slouzit k rozliénym uceliim, ale jejich hlavnim ucelem je ptepra-
va lidi, ktefi se z riznych divodi nemohou piepravovat sami pomoci svého téla (obr. 52,

53).

obr. 52, 53

3.13 Zvlastni Gpravy voziki

Lidé se snazi od pradavna vylepSovat a usnadfiovat si vSechny ¢innosti kolem sebe, a to se
tyka také vozikd pro postizené. Pohyb v pfirodé je pro vétSinu bézné populace naprosto
normalni. V priibéhu véka ¢lovek zil viceméné v otevieném prostoru a rad se tam vraci,
aby nacerpal nové sily. Lidé odkazani na pohyb pomoci vozikl tuto moznost mohou jen
stézi vyuzit. Jednou z moznosti, jak se do pifirody dostat, je vybavit vozic¢ky terénni hrub-
§imi pneumatikami a piednimi kolec¢ky vétsiho priméru. (obr. 54, 55, 56) Dalsi moznosti
je pfipevnit na pfedni kolecka malé lyze pro snazsi pohyb na sn¢hu (obr. 57). V kombinaci

s pakou se vyhneme kontaktu se sné¢hem.
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=.0br. 56 obr. 57

Jedna z astych tprav, nebo piepracovani voziku je uprava tzv. hand bike na terénni hand
bike. Klasicky silni¢éni model ma velkou nevyhodu v umisténi tézist¢ a hnané ptedni kolo
se tak Casto dostadva mimo zabér. Rakousky paraplegik to vyfesil pohonem zadniho kola,

ale i tak jsou v horach mista, kde je nutna pomoc asistence (obr. 58, 59, 60).

|

=obr. 58, 59
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obr. 61

Velmi oblibené jsou voziky, na nichz se handicapovany ¢loveék pohybuje pomoci pak. (obr.
61) Znama britska firma DuPont vyvinula pakovy systém vyrobeny pievazné
ze vsttikovanych polymeri. Je vyrobné mnohem jednodussi, produkt ma niz§i hmotnost a
neni nutnad povrchova tprava. (obr. 62) Tento pakovy systém lze pfipevnit na stavajici kolo

b&hem nékolika vtefin. Pomoci pakového mechanismu muze uzivatel usettit az 40% vyda-

né energie, 1ze tak snadno zdolat prudké tseky.

obr. 62

Na podobném principu funguje Synergise (obr. 63). Podle mého nazoru pozice rukojeti,
které konstruktér otoCil do vodorovné polohy, zabér svalovych partii hornich koncetin vel-
mi omezuji (obr. 64). Jiny zpusob ovladani voziku zvolili tvarci Rochair. (obr. 65) Obou-
ruéni veslovani vyuziva zabér smérem doptedu i dozadu. Nevyhodou je obtizné slozeni a
naloZeni voziku do auta samotnym postizenym. Mnoho zdravotnich pomiicek vyzaduje

Casto asistenci druhé osoby, coz mize byt limitujici.
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Fantastickym doplitkem pro jizdu v terénu a ve sn¢hu je Freewheel (obr. 66). Lze ho snad-
no pfipnout k podnozce voziku a nasledné ho demontovat. Snadno se piepravuje uchyceny
za opéradlem voziku (obr. 67). Obrovskou devizou tohoto dopliku je aplikace, ktera je
snadna. Obratem vytvofite z normalniho mechanického voziku limitovaného malymi pied-
nimi kolecky, vozik s neuvétitelnou prostupnosti. Nepotiebujete proto dalsi typ voziku. Po

pouziti jej 1ze snadno ulozit, nezabira mnoho prostoru. Je mnohem levnéjsi nez jiné voziky.

St obr. 66 obr. 67

Na obrazku €. 68- 69 je britska vozickarka, kterd ma vozik upraven pro potapéni pod hla-

dinou oceanu.
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obr. 70

obr. 69 obr. 71

vavavava

hou snadno pohybovat. Problémem mize byt uskladnéni pii piepravé voziku. Tento pro-
blém se pokusil vyfesit Duncan Fitzsimons, student Royal College of Arts v Londyné. Jiz
v roce 2010 sestavil skladaci jizdni kolo. Pozdéji zjistil, Ze mnohem vét$i pomoci by tato
skladaci kola byla pro lidi upoutané na voziku. (obr. 70) Nejedna se jenom o snadné uloze-
ni v prostoru automobilu. Neskute¢nym benefitem je skladnost, kterou ocenime pfi cesto-
vani letadlem, kdy se kola daji snadno ulozit do prostoru pro zavazadla nad sedadly (obr.
71). Cena za jeden par je 21 500,- K¢.

3.14 Nejnovéjsi technologie zavodnich aut — carbon, exoskeleton

Britsky vozickat Andrew Slorance, ktery je od svych 14 let po Urazu patete odkdzan na
invalidni vozik, se rozhodl piepracovat koncept klasickych vozickt uzitim uhlikovych vla-
ken. (obr. 72) Soucasna vaha prototypu je 8 kg, ale m¢la by byt jesté snizena diky novym
materialovym moznostem. Vozik je vybaven LED svétly pro snadnéjsi pohyb v Seru a tmé.

Potizovaci cena tohoto celo-karbonovy voziku je 250 000,- K¢.
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obr. 72

V budoucnu se jisté urovenn péCe o spinalni pacienty zvysi. Za SouCasny nejvyssi stupen
kompenzaéni pomticky je povazovan Exoskeleton, neboli Rewalk. (obr. 73) V principu se
jedna o vné&jsi kostru konstrukce, ptipevnénou popruhy K télu postizeného. Program napo-
dobuje lidskou chiizi pomoci servomotor. Soucasti tohoto zafizeni je baterie a francouz-
ské hole, diky nimZ je spinalni pacient (paraplegik) schopen chiize. Rewalk vynalezli v
Americké armad¢, ktera se pokousela vyvinout robotické nohy pro své vojaky, pomoci
nichz by mohli ptenéset tézkou vystroj na velké vzdalenosti a nebyli by omezovani tnavou.
Nasledné se tento vynalez dostal k rehabilitatnim pracovnikiim a pacientim, Casto vetera-
nim z valek. Nejdale ve vyvoji jsou Ameri¢ané a Izraelci. Asie zejména Japonsko se na

tomto poli také velmi angazuje.

obr. 73

Voziky v blizké budoucnosti nezmizi. Cena téchto pomucek je zatim stale vysoka a bude

trvat pomérné dlouhou dobu, nez tyto vynalezy budou dostupné bézné populaci na celém

vvvvvv

vyspélejSich zemich naseho svéta.
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4 ANALYZA TRHU A VYROBKY PODOBNEHO ZAMERENI]

V Ceské republice je jediny vyrobce vozikd pro invalidy. Je to firma Kury. Firma sidli ve
Zdechovicich u Pardubic. Majitel firmy pan Kupka vyrabi vice nez 16 druhti vozikl pro
postizené. M¢ konkrétné zaujaly dva aktivni voziky s pevnym ramem (obr. 74) a skladaci
vozik (obr. 74.1). Jejich design neni moderni, nicméné cena je velmi pfizniva a vSechny
voziky jsou plné funkéni. Kromé vozikt vyrabi firma i riizné kompenzacni pomucky (upi-
naci popruhy a antidekubitni podlozky), které 1ze objednat na e-shopu. Dale firma pujcuje
vSechny typy voziki, které vyrabi. S ohledem na konkurenci je firma KURY cenové vyraz-
né levngjsi. Funkéné jsou voziky naprosto vyhovujici pro rizné druhy télesného postizeni.
Nabizi velky sortiment produktd. Dalsimi produkty jsou voziky pro déti (obr. 75), stan-
dardni vozik HEMI (obr. 76), plazovy vozik DUCKY (obr. 77), plazovy vozik MLOK
(obr. 78).

obr. 74 obr.74.1

obr. 75
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obr. 77 obr. 78

Mezi dalsi vyrobce patii §vycarsky Kiichel (obr. 79), nadnarodni firma Medicco (obr. 80),
italsky Progeo (obr. 81), némecky Otto Bock (obr. 82).

obr. 81 obr. 82

Nenasel jsem na internetu zadnou firmu ¢i jednotlivee, ktery by vyrabél kompenzacéni po-
mucku z pteklizované desky — preklizky. Pokud n¢kdo takovy na svété existuje, neni o ném
z4dna zminka na rozhrani webovych portali. Vozik pro télesné postizené do interiéru

z preklizky, ktery navrhuji, by teoreticky nemél mit Zddnou konkurenci.
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4.1 Konference v Brné

Dne 11. 4. 2014 jsem se zG&astnil konference Ceské asociace paraplegikti — CZEPA ve
Fakultni nemocnici v Brné. Na této konferenci se také prezentovaly firmy a asociace
usnadiujici zivot spinalnich pacientti. Mél jsem zde také prednasku, kde jsem kratce pied-
stavil svlij navrh voziku PLY. Tato piednaska byla urena zdravotnikiim, fyzioterapeuttim,
zdravotnim sestram a lékattim. Byli zde také prodejci riiznych zdravotnich pomiicek. Uce-
lem mé ucasti na této konferenci bylo, udélat si zpétnou vazbu na mij navrh voziku. Po mé
prezentaci jsem mél moznost navrh podrobné prokonzultovat s odborniky na problematiku
zdravotnich a kompenzaé¢nich pomiicek uréenych pro lidi s trvalymi nasledky po spinalnim

poranéni.

I ptesto, Ze jsem jeSté nemél k dispozici prototyp a nebylo mozné si tedy vozik PLY vy-
zkouset, tak ohlasy byly veskrze pozitivni. Negativni pfipominky jsem zaznamenal pouze
od obchodnich zastupcu firem distribuujici voziky, coz se s ohledem k jejich pozici dalo
ocekavat. Je ovSem nutné zduraznit fakt, Zze vozik je urcen vyhradné do interiéru a nena-
hrazuje tak klasické aktivni voziky. Pozitivni bylo zji§téni, Ze i pfes zmifiované piedurceni
produktu vycitili obchodni zastupci konkurenci, coz mé ujistilo v tom, Ze se ubirdm sprav-
nou cestou. Tato zkuSenost pro mne byla velmi pfinosna vzhledem k mnoZstvi ziskanych
informaci a novych podnétii k praci na voziku PLY. Také jsem si vyzkousel od prezentovat

projekt pied odborniky, coz je také velmi pfinosné zkusenost.

Jako ptilohu této diplomové prace prikladam potvrzeni o ucasti na asociaci paraplegiktl

CZEPA.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 UNIVERZALNI AKTIVNI VOZIK

Pivodnim zadmérem bylo vymyslet a zkonstruovat vozik pro handicapované, ktery by si
lehce poradil slesni ¢i polni cestou, Sikmym svahem, riznymi menSimi prekazkami ve
meésté. Byl by obratny pfi pohybu Vv interiéru a samoziejmé tvaroveé a pouzitym materialem
predbéhl svoji dobu. Uz n¢kolik let, odebiram ¢asopis pro handicapované Miizes. Zde jsem
se dozvedél o terénni trojkolce Mountain trike. V minulosti jsem Zzil n€kolik let ve Velké
Britanii, odkud tento produkt pochdzi. Nadchla mé jeho konstrukce, zptisob pohybu pomo-
ci pak a prevodu. (obr. 83) Asi po roce zajistovani sponzort se mi podafilo dat dohromady
dostate¢nou sumu penéz. Zakoupil jsem ,trike* a zacal ho pouzivat. Vozik je femeslné
velice dobfe zpracovan a vyuziva nejmodernéjsi vybaveni uréené pro horska kola. Ale jeho
prichodnost a pfedevs$im stabilita jsou na velice Spatné trovni. Byl jsem velmi zklamén a

doufal jsem, Ze aspon v zim¢ vyuziji jeho potencial Sirokych kol s hrubym vzorem. Nicmé-
V kombinaci s vy$$i hmotnosti voziku (24kg) a vétSim rozmérem je pro handicapované
nemozné jej vlastni silou nalozit do automobilu. Jsem ptesvédcen, ze mize byt dobrym
pomocnikem v rodinném domé v rovinatém kraji tfeba na Hané, ale na Zlinsku se zna¢nym
rozdilem v reliéfu krajiny je pohyb zna¢né komplikovany. Rozhodl jsem se, Ze se pokusim
vytvotit podobny model s tim, Ze zvySim jeho stabilitu, snizim hmotnost. Zpocatku bylo
nutné vytvofit platformu, ktera mize nabidnout nékolik typt voziki, od zakladni verze az
po outdoorovy model. Chtél jsem vyuzit spodni prostor voziku (mezi koly) pro extra uloz-
ny prostor. Nevyuzil jsem moZnost vyrobit realny model, namisto toho jsem se zabyval 2D
kreslenim a hledanim proporéné spravného tvaru. (obr. 84) Ztratil jsem tim spoustu ¢asu a
po vymodelovani 3D modelu jsem zjistil, ze vysledek neni zdaleka takovy, jaky jsem oce-
kaval. Navrh voziku ptsobil mohutné, piekombinované a robustné. Po odborné konzultaci
s docentem Dvotdkem jsem védél, Ze nebude mozné tento vozik vyrobit levné. Kompozitni
materialy jsou na trhu rozsifené, ale jsou i velmi nakladné. Na souc¢asném trhu jsou téméf
vSechny voziky vyrobeny z tenkosténnych trubek. Nechtél jsem jit touto cestou. Pivodné
jsem chtél z preklizky vyrobit jen model voziku. Nakonec mé napadlo, vyuzit preklizku 1
k vlastni vyrobé voziku. Je dostate¢né pevna, pruzna a predevsim levna. Je to skvély mate-

rial.
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obr. 83

obr. 84

51 AKTIVNI VOZIK DO INTERIERU

Lid¢ s postizenim odkazani na voziky ¢i jiné kompenzaéni pomicky travi vétSinu Casu
V interiérech budov. V nasem zemépisném pasmu, kde se pravidelné stiida ¢tvero ro¢nich
obdobi, neni snadné pro lidi s ochrnutim travit ¢as venku. Z tohoto dtivodu je mozné zvolit

i netradi¢ni material pro konstrukci vozika urcenych do interiéru pro invalidy.

5.2 Material PDP- preklizka

Preklizky jsou kompozitni desky vyrobené ze tii nebo vice vrstev loupanych nebo kraje-
nych dyh. Dyha je tenky list nebo pas dieva o tloust’ce 0,3 - 5Smm. Pocet dyh ve vrstvé je
vétsinou lichy, ¢imz se zamezi tvarové deformaci vznikajici tahem nerovnomérnych vrstev.
V piipadé Ze se daji dvé podélné nebo pticné dyhy na sebe, mize byt sudy. Tloustka jed-
notlivych dyh se v desce mize meénit, ale vzdy musi byt tloustky soumérné od stiedové

dyhy, aby se pieklizka neprohnula. V armad¢ se vyuzivala jako nahradni material pro ¢asti
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letounti. Této pieklizce se tikalo ,,letecka™ a odliSovala se tim, Ze smér vldken dyh na sebe
polozZenych sviral uhel 45°, na rozdil od klasické pteklizky, kde se listy dyh kladou na sebe
pod thlem 90°. V soucasné dob¢ se pouziva nékolik druhti preklizek. Podle kvality nejlev-
néjsi je preklizka pro obalové materidly (krabice, bedynky). Pouziva se levna loupana dyha,
Casto z jehli¢natych stromt (smrk SM, borovice BO), kde jsou povoleny praskliny, vypa-
dané suky aj. Ve stavebnictvi se uziva vodéodolna pteklizka. Pieklizku velmi ¢asto vyuzi-
vaji nabytkari zejména pro pekny vzhled a tvarovou stalost, které u masivniho dreva lze jen
stézi dosahnout. Idealni je pii vyrobé zidli, kde ji lze ohybat a riizné tvarovat. Obchodni
nazev pro pieklizky vétsich tlousteék az 40 mm je Multiplex. Tyto Ize aplikovat jako stolo-
vé desky ¢i pracovni plochy, stupné schodist’, ramy posteli. Jejich vyhodou je niz§i hmot-
nost oproti dfevovlaknitym nebo dievottiskovym deskdm, zdravotni nezdvadnost a prede-
v§im obrovska pevnost ve vSech smérech. Nezanedbatelna je jejich esteticka hodnota Srov-
natelnd se dfevem. Lze v ném ¢ist, mizeme sledovat pribéh casu, kdy se stromu dafilo a
kdy nebyly dobré roky. To nedokdze vycist kazdy, ale kazdému je piijemny teply dotyk
drfeva a jeho pfirodni tepla barva. Nékteré preklizky mohou byt vyztuZeny hlinikovou folii
nebo folii z jiného kovu. Vyuziva se téz fenolickych a lamindtovych folii. Letecké prekliz-
Ky se v soucasné dob¢ nejvice pouzivaji mezi modelafi a jejich vétsi uziti v leteckém pri-

myslu jiz neni.

Povrchova tprava je tenky film natérové hmoty, ktery zabrani pfimému kontaktu
s preklizkou, ptesnéji s povrchovou dyhou. Dfevo je material, ktery dychtivé piijima
vzdu$nou vlhkost anebo vysycha. Tyto jevy jsou spojeny s prostorovymi zmeénami dievni
hmoty, které se nazyvaji bobtnani a sesychani. Dfevo jako hmota je velmi porovité diky
husté siti cév (tracheji, tracheid) podle typu dieva. Podle typu fezi (pfi¢ny, podélny, tan-
gencialni) se mohou snadno zanést necistotou. Nasledna udrzba je pomérné slozitd a ve své
podstaté nemozna4, jelikoZ se neobejde bez nevratné barevné zmény. Proto by vSechny typy
vyrobkll mély byt povrchové dokonceny. Na trhu existuje velké mnozstvi riznych druht
natérl, barev a laki. VétSinou jsou rozdéleny podle typu hlavni sloZky na akrylatové, poly-
uretanové, polyesterove, epoxidove, silikatoveé, celulozové, olejové, syntetické atd. Kazda
zZ téchto natérovych hmot ma své typické vlastnosti a z toho vyplivajici pfednosti a nevy-
hody. Pro pieklizku, ze které bude vyroben mnou navrzeny vozik, by byl nejvyhodné&jsi
polyuretanovy natér. Je cenové pfijatelny, snadno se nanasi stiikanim, polévanim, nebo

rucné Stétcem. Ma vynikajici vlastnosti, je mechanicky odolny, odoldva organickym roz-
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poustédlim naptiklad olejim, nafté, slabym kyselindm a pfedevsim vod&. Dobie odolava
povétrnostnim vlivim. Jeho nevyhodou miize byt ptiprava. Sklada se ze dvou slozek, které
je potfeba smichat v daném poméru. To pak uréi jeho vysledné vlastnosti - tvrdost a kieh-
kost. Néekteré druhy polyuretanovych lakd nejsou vhodné pro piedméty, jako jsou hracky a
détsky nabytek. Jeho pofizovaci cena je vyssi nez kuptikladu syntetického laku. Je vhodné

ptidavat UV filtry pro zmirnéni oxidace a nasledné zazloutnuti povrchu.

5.2.1 Historie preklizky

Z historie lze jeji prvni vyskyt zaznamenat na pocatku 19. stol. v Belgii predevsim v nabyt-
kafském pramyslu. Genialni Thonet (obr. 85) si ji velmi oblibil pfi vyrobé zidli. Nésledo-
valo obdobi Bauhausu (obr. 85. 1), Le Corbusier se snazil najit pro ni uplatnéni,
v maximalni mife ji vyuzili Charlese a Ray Eamesovi (obr. 86, 87), ale pfedev§im nejvetsi
uziti a slavu pro ni ziskal téméf cely skandinavsky design. V pocatcich to byli Alvar Aalto
a llmari Tapiovaar (obr. 88). Nasledoval Tapio Wirkkala (obr. 89) finsky sochaf a sklaf.
Neméli bychom opomenout Marcela Breuera, ktery ve 40. letech vytvoftil vynikajici kolek-
ci stohovatelnych stolicek (obr. 90). V 50. letech minulého stoleti Danové a Italové - Gio
Ponti (obr. 91) ovladli trh s obrovskym mnozstvim sedaciho nabytku vyrobeného z tohoto
materialu. Dodnes svétoznama firma lkea produkuje stile velmi oblibend kiesilka
z ohybané pieklizky a ani TON dodnes nezaneviel na tento skvély mnohostranné pouzitel-

ny material.
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obr. 86, 87

obr. 89

5.3 Kovové soucasti

Vsechny kovové soucasti prototypu budou vyrobeny z oceli. Pfedbézné pocitam s vyrobou
nékolika prototypil. V budoucnu by se méla pouzivat na misto oceli slitina hliniku. Dtlraz
je kladen na nizké potizovaci ndklady, proto nechci vyuzivat specialni napf. titanové slitiny
a karbonové komponenty. V interiérech domu a bytl nejsou kladeny tak vysoké pozadavky
na odolnost a mechanické zatizeni. VSechny Sroubové spoje by mély byt jedné velikosti pro
snadnou udrzbu, postaci jeden utahovaci kli¢. Pfedpokladany typ Sroubu je M6 a mél by to
byt Sroub s vnitinim Sestihranem tzv. ,,inbus* - Innensechskantschraube Bauer und Schaur-
te patentovany v Némecku v roce 1936 spole¢nosti Bauer & Schaurte Karcher. (obr. 92,
92.1)
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obr. 92 obr.92.1

L4

Tento typ Sroubu je nejvhodnéjsi, jelikoz pfi dotahovani nevznikaji kovové Spony, které by
mohly snadno poranit uzivatele ¢i poskodit odév. Barevna Skala se mlze riznit, idedlni je
¢erna barva, ktera je snadno k dostani. Mezi Srouby budou umistény kovové podlozky stej-
né barvy a mezi nimi sklapéci mechanismus vyrobeny na zakazku. V principu se bude jed-
nat o dva kovové hranoly, zZ nichZ jeden bude mit v sobé vyfrézovanou ptlkruhovou drazku
a druhy ¢ep. U rukojeti a opérky zad, tak docilime sklopeni o 90°. U velkych kol bude nut-
né vyrobit uchyceni osy. Bude se jednat o kopii bézného uchyceni, nebot’ chei docilit kom-
patibilit¢ mezi ostatnimi voziky pro handicapované. Pteklizkovy vozik PLY bude vzdy
jako druhy v domacnosti a prvotni piedpoklad je nizka pofizovaci cena. Chtél bych, aby
m¢eli potenciondlni zdkaznici moznost volby, n€ktefi mohou byt odkazani na pohyb pomoci
voziku jiz tfadu let. Mohou tak mit doma starSi pouzité, avSak stile funkéni kola
s obrucemi. Jejich vyuZitim je mozné usSetfit naklady, za které si mohou pofidit jiné kom-
penzacni pomucky (kvalitnéjsi sedak), nebo barevnou povrchovou tpravu voziku. Spodni
kolecka (obr. 93) maji 60 mm v priméru a budou dodana od lokalniho vyrobce firma Mon-
tako. Kolecka jsou osazena s otoénym ¢epem (Montako), na ktery bude navaien roznaseci

plech. Plech bude opatfen dvéma otvory a pfiSroubovan ke konstrukci voziku.

obr. 93 obr. 93.1
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5.4 Drevéné hmatné obruce

Obruce jsou nedilnou soucésti kazdého voziku pro invalidy. Stejn€ jako klika od dvefi
umoziuje jejich otevieni, obruce pomahaji prevadét svalovou silu pazi do lokomoce otace-
ni kol. Postizeny se tak vyhne doteku pneumatiky, ktera ¢asto nese ve svém gumovém reli-
éfu mnoho necistot. Obruce piichazeji do fyzického kontaktu s dlanémi. Mazeme rozlisit
Ctyfi druhy nejuzivanéjSich obruci dle zdravotniho postizeni. Klasické hladké, vyrobené
nejéastéji z nerezu, jejich levnéjsi varianta je hlinik opatieny natérem. Mezi paraplegiky je
nejpouzivanéjsi nerezova hladka obruc.(obr. 94) Kvadruplegici (tetraplegici) z divodu ¢as-
te¢ného ochrnuti hornich koncetin, nemaji zachovanou motoriku prst na rukou, pouZzivaji
obruce potazené pryzi. Ta jim umozinuje pohybovat se pouze tlakem a tfenim mezi pokoz-
kou a pryzi. Podobnou alternativou jsou pogumované koliky na obvodu hmatnych obrugi.
(obr. 95) Novinkou mezi hmatnymi obru¢emi jsou tzv. integrované obru¢e do rafku kola.

(obr. 96) Mohou byt i pogumované, proto je uziji obé skupiny paralyzovanych.

Nepodaftilo se mi zjistit, pro¢ je praimér tenkosténné trubky z které se hmatna obruce vyra-
bi, tak maly. Standardni rozmér je 20 mm v prifezu. Nikdy jsem nevidél, Ze by n€kdo
Splhal na tak tenkou ty¢. Pro leps$i tchop je vhodnéjsi vétsi pramér tyce. Idealni prufez ob-
ruce je asi 40 mm. Pro aktivni vozickare je sjezd v letnich mésicich z prudkého kopce
znaéné problematicky. VIivem tieni, které brzdénim pomoci rukou vznika, se obruée velmi
zahtivaji. Sjezd vyzaduje nékolik delsich prestavek, pokud si handicapovany nechce spalit
prsty. Kov je material s velmi nizkou izola¢ni schopnosti, proto je v zimnich mésicich do-
tyk holymi dlanémi nepiijemnou zaleZitosti. Jsem absolvent SPS dievaiské v Bystici pod
Hostynem. Pozadal jsem zastupce znamé tovarny na ohybany nabytek TON, zdali by vyro-
bili hmatné obru¢e z masivniho bukového dieva. Reditel firmy TON mné& vysel maximalné
vstfic a odkazal mé do oddéleni vyvoje, kde jsou schopni vyrobit masivni obruce.
V minulosti se dfevéné hmatné obruce pouZivaly, nebot’ nebyl jiny vhodny material.
V soucasné dob¢ jiz nikdo dievéné obruce, jako soucast voziku, nevyrabi. Nezbyva, nez je

vyzkouset v reélu.
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pneumatika

5.5 Popruhy

Na navrhovaném voziku PLY pouziji dvé velikosti popruhti, 50 mm a 30 mm kazdé po
sedmi fadach. Popruhy jsou vyrobeny z polypropylenu a spliuji hygienickou normu pro
vyrobu hrac¢ek. (obr. 97) Nosnost jednoho z nich je 300 kg. K pfimému kontaktu s pokoz-
kou uzivatele ovsem nedojde. V sedaci ¢asti bude antidekubitni sedak a v ¢asti opérky zad
bude umistén piehoz s kapsou z materialu kortexin. Kazdy z popruhti bude na obou kon-
cich zataven a bude ukoncen n€kolikrat Sitym okem, do kterého bude vloZen rozpérny klin
z pieklizky. K barvé PDP-P (pieklizované desky - pieklizky) je vhodné&jsi kontrastni kom-
binace — cervena (oranzova, zelena, modra). Barevné variability dosahneme také barevny-
mi natéry preklizky.

ANTRACIT ZELENA TMAVA

TMAVOMODRA

obr. 97
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5.6 Brzdy

V ramci snizeni pofizovaci ceny voziku by bylo nejefektivnéjsi vyuzit nékterého typu brzd,
ktery je uz na trhu. Moje vlastni vize je vytvofit zamek na ose velkych kol a vyhnout se tak
pakovym mechanismim deformujicim pneumatiku. V tomto piipadé by vSak mohli mit
problém postizeni kvadruplegici, ktefi nemaji zachovanou motoriku prsti s jemnéjSim
ovladanim. Vse je zatim ve vyvoji a na stavbu vlastniho voziku to nebude mit zadny vliv.

PDP- P umoznuje snadné dodate¢né piivrtani, do- frézovani a ptiSroubovani.

5.7 Zadova opérka — prehoz s iloznou kapsou

Zadova opérka bude vyrobena z kortexinu a nylonu (100% polyester- firma KINETIC).
Jedna se o stejny typ materialu, ktery se pouziva u batoht a ruksakl v zadové ¢asti, ktera se
pfimo opird o zdda. Na vné&jsi strané zadové opérky bude kapsa pro uloZeni nezbytnych

drobnosti, jako jsou uretralni katetry, inkontinen¢ni vlozky apod.
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PROJEKTOVA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 46

6 VOZIK DO INTERIERU PRO HANDICAPOVANE - PLY

Nazev voziku PLY jsem odvodil z anglického piekladu slova pieklizka, tedy z plywood.

Vozik se sklada ze 13 dilt vyrobenych z PDP a 12 kust zaslepek, které se vlepi do pied-
frézovanych otvorl a zabrani tak zpétnému pohybu tzv. ozubu, ktery uzamknou. Pivodni
navrh neobsahoval tieti pficnou vzpéru (pod koleny) stale si nejsem jeji nezbytnosti jist,
nicmén¢ vSe se nakonec projevi na prototypu. Tento ptivodni névrh v pribéhu prace neu-

stale upravuji a zdokonaluji.

Rozméry voziku se odvijeji od antropometrickych velikosti jeho uzivatele. Piesnéji, méfi
se délka stehenni kosti, obvod ky¢li a délka holenni kosti. V kreslicim programu
AUTOCAD je funkce, pomoci které 1ze matematicky imérné zvétsit, nebo zmensit veli-
kost objekti. Nasledné lze data poslat na CNC obrabéci stroj, ktery pomoci fréz vytvori

vlastni dily z plotny PDP o rozmérech 2100x1250 mm. (obr. 98, 98.1) Z obrazku je patrné,

vysledné mnozstvi péti vozikli vytéZe na jednu plotnu, jejiz cena je V soucasné dobé cca

1200,-K¢.

obr. 98
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obr. 98.1

6.1 Konstruk¢ni spoje

PDP ma podobné vlastnosti jako masivni dievo. Jeji vyhodou je vyS$i pevnost ve vSech
smérech a tvarova stalost. U voziku predpokladame rizné typy zatizeni od statického ptes
dynamické a také stfidani smérh pisobené sily. Pivodné zamysleny spoj na cep a dlab by
nebyl vhodny, protoze by se ¢asem rozviklal. Rozhodl jsem se pouzit kombinaci starého
rohového spoje na rybinovy ozub a dlabu pii ¢emz ¢aste¢né vyuziji CNC stroj. Rybinovy
dlab v plose bude dodélan ru¢né. Nasledné bude vlepena do horni ¢asti zaslepka, ktera ry-
binovy spoj v zadlabu uzamkne. Pouziji stary osvédéeny truhlarsky spoj, ktery se pouzival
po staleti na konstrukci pievazné sedaciho nabytku. (obr. 99- 101) Oteviené rybinové ozu-
by se dnes Casto pouzivaji pro svou estetickou hodnotu. Vyuzivaji kontrast mezi svétlejsi

plochou a tmavsi barvou dieva v hrané.
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obr. 103- hledani tvaru
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obr. 104- hledani tvaru, ergonomie
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obr. 105- vykresova dokumentace PLY
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obr. 106- vykres- vozik PLY

S

obr. 107- vykres-vozik PLY

GEE

S pfesnymi rozmery
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7.1 Detaily spoji voziku PLY
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obr. 108- 109- vizualizace voziku PLY

obr. 110- 111 - vizualizace voziku PLY
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ZAVER

Lidi s handicapem stale pribyva. Jednim z diivodd, je stale se zlepSujici 1ékarskad péce a
snaha udrZet pacienta pii zivoté. V obdobi minulého rezimu byli zdravotné postizeni lidé
zavirani do ustavi. Architektonicky, urbanisticky a logisticky jim byly vytvareny bariéry.
Tim byli plné€ izolovani od bézného Zivota ve spolec¢nosti. V dnesni dobé se jiz tato situace
velmi zlepsila a stale vice handicapovanych vyrazi do ulic, organizuji se a plnohodnotné se
zaclenuji do spolecnosti. Vznikaji organizace, které se pfimo specializuji na pomoc handi-
capovanym. V nékterych piipadech lze stale, ve vztazich mezi postizenymi a zdravymi

lidmi, citit jisty odstup, ale doufam, Ze casem bude i tato bariéra odstranéna.

Navrh voziku PLY je pro mne osobné velkou vyzvou, nebot” se nejedna o staticky objekt,
ale musi vyhovovat vS§em ergonomickym pozadavkim lidského téla a hygienickym nor-
mam. Tento vozik by m¢l vydrzet kazdodenni intenzivni provoz a zatéz. V prub¢hu Casu
testovani prototypu se presvédéim, zda vozik ve vSech smérech obstoji. Pokud ano, rad
bych postupné rozsitoval zabér o dalsi typy vozikd, pro dalsi typy postizeni. Mam v planu
postupné vylepSovat jednotlivé ¢asti voziku, jako jsou podrucky, zvysit opérku zad, even-
tualn¢ hlavy, nebo vozik dokonce kombinovat s klekackou. Cena voziku by méla byt do-
stupnd vSem lidem a socidlnim skupindm. SnaZil jsem se vyuZit pfedeslych znalosti
z oboru, ve kterém jsem diive pisobil a skloubit je, Se zkuSenostmi z zivota na voziku.
Moji nejvétsi motivaci je snaha vyrobit vozik pro mé samotného a nasledné jej vyzkousSet
V realném Zzivoté. Pak bude mozné vSechny teoretické tivahy provéfit v praxi, pii kazdo-

dennim uZzivanim. Doufam, Ze ma préace bude pro lidi s postizenim piinosem.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 56

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[LJMURPHY F. R. Umlcené télo. 1. vyd. Praha: SLON, 2001. ISBN 80-85850-98-2

[2JHALABALA J. Vyroba Nabytku, tvorba a konstrukce. 2.vyd. Praha: SNTL, 1975.
TYPOVE C. L19-B2-1V-31/81989

Internetové zdroje:

http://en.wikipedia.org/wiki/Wheelchair

http://lwww.vam.ac.uk/content/journals/conservation-journal/issue-26/rcav-and-a-conservation-course-
abstracts/

http://xput.wordpress.com/2012/08/12/batman-history/1-funny-fat-batman-wheelchair-scooter-fail/
http://blog.targethealth.com/?p=17935
http://tahneeasianstudies.wikispaces.com/Edo+Period+and+the+Closed+Door+Policy
http://lwww.wheelchairnet.org/wen_wcu/slidelectures/sawatzky/wc_history.html
http://cs.wikipedia.org/wiki/Obdob%C3%AD_Edo

https://www.google.cz/search?q=john+joseph+merlin+wheelchairs&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ei=MJst
U-
mhOqgq47Aag7o0GwBg&ved=0CAcQ_AU0AQ&biw=1280&bih=963#facrc=_&imgdii=w9CuPFnxxvDz7M
%3A%3BHARF5¢5VXNtTVM%3BWICUPFnxxvDz7M%3A&imgrc=w9CuUPFnxxvDz7M%253A%3BC90dA
AAvVOU_FGM%3Bhttp%253A%252F%252Fguernseydonkey.com%252Fwp-

con-

tent%252Fuploads%252F2013%252F12%252FEarly20thCenturyWheel Chair.jpg%3Bhttp%253A%252F%?2
52Fguernseydonkey.com%252F%253Fp%253D4244%3B433%3B614

http://cocoaandchinwag.wordpress.com/2012/07/29/wheeling-thru-time-the-history-of-the-wheelchair/

https://www.google.cz/search?q=george+klein&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ei=h04xU864BoGctQaxho

H4Ag&ved=0CAYQ_AU0AQ&biw=1280&bih=963#facrc=_&imgdii=_&imgrc=FV4egXELUe8qOM%253
A%3B1gFztC2KLIMNZM%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.sciencetech.technomuses.ca%252Fenglish%25
2Fcollection%252Fimages%252Finnovation%252Ffig6kl1l_w400.jpg%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.ScCi

encetech.technomuses.ca%252Fenglish%252Fcollection%252Finnovation06.cfm%3B400%3B321

https://www.google.cz/search?q=gimary&nfpr=1&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ei=YZEOU9q-

Me-
LOygOhh4GAAg&ved=0CAcQ_AU0Ag&biw=1280&bih=926#g=wheelchair%20climbing&tbm=isch&facr
c=_&imgdii=uQ8uA_zyDrlkRM%3A%3B30W80aJGEA7TDM%3BuQ8uA_zyDrIkRM%3A&imgrc=uQ8u
A _zyDrlkRM%253A%3BBVILXE8cTOMPUM%3Bhttp%253A%252F%252Fhandihelp.files.wordpress.com
%252F2012%252F05%252Fdave-
morrell.png%3Bhttps%253A%252F%252Fhandihelp.wordpress.com%252Ftag%252Fdepression%252F%3B
500%3B375

https://www.google.cz/search?q=steam+punk&rlz=1C1PRFA_enCZ425CZ425&espv=210&es_sm=122&th
m=isch&imgil=3fPrXWcPYykziM%253A%253Bhttps%253A%252F%252Fencrypted-
tbn3.gstatic.com%252Fimages%253Fq%253Dtbn%253AANdIGCT XIhP6G ThsKRwjd90ddOIkjZW-ya-
INSJTU-swvO0-
vOh5fObsGiQ%253B797%253B533%253BZN37diQjvdOHVM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Fanit
ram-otaku.blog.cz%25252F1301%25252Fsteampunk&source=iu&usg=__JDIA4ZEzUON1tttHO-

YrO-

MEW8ZY %3D&sa=X&ei=_hQ3U_7zL5CKtQaN7IHgAW&ved=0CDcQIQEWAW&dur=309#facrc=_&imgdi
i=_&imgrc=dF1jGGILC5t_1M%253A%3BIfMuvmd7luz_2M%3Bhttp%253A%252F%252F2.bp.blogspot.c



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci o7

o0m%252F-

GMLdX-
Ty7sVA%252FT_xdIH0agZ1%252FAAAAAAAAAFAY%252FRTVDWvVpwWIAL%252Fs1600%252Fghostbu
ster-steampunk?2.jpg%3Bhttp%253A%252F%252Fboredom-
reading.blogspot.com%252F2012%252F07%252Fsteampunk-abounds.htmi%3B500%3B354

http://www.wheelchairs.co.nz/which-is-right.html

https://www.google.cz/search?q=sportovn%C3%AD+invalidn%C3%AD+voz%C3%ADky&source=Inms&tb
m=isch&sa=X&ei=99RSUSGKOuq44ATopoCYDA&ved=0CAYQ_AU0AQ&biw=1280&hbih=963#facrc=_
&imgdii=_&imgrc=0000yG66t632PM%253A%3BKNTcrvUhTqH2-
M%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.invozik.cz%252Fdata%252Fpics%252F47.jpg%3Bhttp%253 A%252F
9%252Fwww.invozik.cz%252F%253Fsidx%253D0%2526catg%253D10%2526br%253D%3B538%3B450

https://www.google.cz/search?q=handbike&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ei=G4BTU9IPrNKq7ygPaolHQ
Bw&s(qi=2&ved=0CAYQ_AU0AQ&biw=1280&bih=963#facrc=_&imgdii=_&imgrc=04-
awrslZCOXSM%253A%3BUgSEL YUEKWJ1zM%3Bhttp%253A%252F%252Fmedicco.cz%252Fpictures%
252Fproducts%252Fproducts%252Fb_Quickie%252520Shark%252520RS.jpg%3Bhttp%253A%252F%252
Fmedic-
€0.cz%252Findex.php%253Fpage%253D80%2526podpage%253D26%2526p%253D1%2526detai1%253D2
53%3B800%3B368

http://enduro-mtb.com/alpencross-im-handbike-von-der-transfusion-zur-transalp/
http://www.way-man.de/Mobilit%E4t.html
http://bloom-parentingkidswithdisabilities.blogspot.cz/2012_08 01_archive.html
http://lwww.usatechguide.org/blog/cross-trainer-wheelchair-concept/
http://lwww.wikiskripta.eu/index.php/Soubor:Vertikalni_topografie_leze.jpg
http://lwww.acumobil.cz/skutry.html

http://www.elektromotokola.cz/vyrobky.php?id=120
http://mujvozik.cz/voziky/elektricke-voziky/
http://mujvozik.cz/voziky/elektricke-voziky/superfour/

http://lwww.invalid-voziky.cz/

http://lwww.sivak.cz/elektricky-vozik-typhoon-395/
http://lwww.invalidni-voziky.websnadno.cz/AKCE-MESICE_invalidni-vozik_.html
http://www.newmobility.com/2012/07/testing-a-stand-up-golf-machine/
http://gentlemint.com/tack/23364/
http://mujvozik.cz/czech-disabled-golf-masters-2013-4088/
http://www.gennymobility.com/Models.aspx
http://www.streetsie.com/wheelchair-design-technology/
http://vitacyva.prv.pl/stair-climbing-wheel-chair.php
http://ww.slipperybrick.com/tag/segway/
http://www.actiontrackchair.com/ActionTrackChair-Pictures/Default.aspx#.U1zZVCVV_t8E
http://ww.twincities.com/ci_22065195/mankato-girl-wheelchair-just-does-what-other-kids
<1>http://www.bluebadgestyle.com/2013/05/reinventing-the-wheel-with-morph-folding-wheelchair-wheels/

http://www.ebay.ca/itm/Winter-Warm-WHEELCHAIR-PONCHO-CAPE-Hooded-and-Waterproof-RED-
GREY-ROYAL-NAVY-/260904920242

http://ww.gizmodo.com.au/2011/10/row-row-row-your-wheelchair/

http://ww.dIf-data.org.uk/product.php?product_id=0110993


http://enduro-mtb.com/alpencross-im-handbike-von-der-transfusion-zur-transalp/
http://www.way-man.de/Mobilit%E4t.html
http://bloom-parentingkidswithdisabilities.blogspot.cz/2012_08_01_archive.html
http://www.usatechguide.org/blog/cross-trainer-wheelchair-concept/
http://www.wikiskripta.eu/index.php/Soubor:Vertikalni_topografie_leze.jpg
http://www.acumobil.cz/skutry.html
http://www.elektromotokola.cz/vyrobky.php?id=120
http://mujvozik.cz/voziky/elektricke-voziky/
http://mujvozik.cz/voziky/elektricke-voziky/superfour/
http://www.invalid-voziky.cz/
http://www.sivak.cz/elektricky-vozik-typhoon-395/
http://www.invalidni-voziky.websnadno.cz/AKCE-MESICE_invalidni-vozik_.html
http://www.newmobility.com/2012/07/testing-a-stand-up-golf-machine/
http://gentlemint.com/tack/23364/
http://mujvozik.cz/czech-disabled-golf-masters-2013-4088/
http://www.gennymobility.com/Models.aspx
http://www.streetsie.com/wheelchair-design-technology/
http://vitacyva.prv.pl/stair-climbing-wheel-chair.php
http://www.slipperybrick.com/tag/segway/
http://www.actiontrackchair.com/ActionTrackChair-Pictures/Default.aspx#.U1zVCVV_t8E
http://www.twincities.com/ci_22065195/mankato-girl-wheelchair-just-does-what-other-kids
http://www.ebay.ca/itm/Winter-Warm-WHEELCHAIR-PONCHO-CAPE-Hooded-and-Waterproof-RED-GREY-ROYAL-NAVY-/260904920242
http://www.ebay.ca/itm/Winter-Warm-WHEELCHAIR-PONCHO-CAPE-Hooded-and-Waterproof-RED-GREY-ROYAL-NAVY-/260904920242
http://www.gizmodo.com.au/2011/10/row-row-row-your-wheelchair/
http://www.dlf-data.org.uk/product.php?product_id=0110993

http://www.kury.cz/aktiv_x1.html#

http://www.bbc.com/news/technology-19389396
http://www.dezeen.com/2013/03/25/morph-folding-wheel-vitamins-design-wheelchair-design/
http://www.letmo.sk/freewheel/
http://www2.dupont.com/Plastics/en_US/Knowledge_Center/engg_design_mag/ed092/ed09206.html
http://www.coolthings.com/rochair-is-a-paddle-driven-compact-wheelchair/
http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99ekli%C5%BEka
http://www.usatechguide.org/itemreview.php?itemid=1615
http://www.ottobock.cz/cps/rde/xchg/ob_cz_cs/hs.xsl/36120.html
http://cs.wikipedia.org/wiki/D%C3%BDha

http://lwww.dumabyt.cz/rubriky/dum/materialy-a-technologie/preklizka-material-pro-treti-
tisicileti_14681.html

http://www.gerald-simonds.co.uk/catalog/product.php?Cl_ID=55
http://medicco.cz/index.php?page=11&podpage=24&p=1&detail=26
http://www.usatechguide.org/itemreview.php?itemid=1615
http://www.cyclonemobility.com/wheelchairs/joker-energy
http://www.classic-design24.com/uk/chairs/chair-low-by-charles-eames.html
http://www.classic-design24.com/uk/chairs/chair-low-by-charles-eames.html
http://lwww.design-is-fine.org/post/74773984746/gio-ponti-wall-unit-with-wardrobe-1950s
http://lwww.modernity.se/en/articles/2.17.2372/marcel-breuer-nest-of-tables-designed-by-marcel-br
http://cs.wikipedia.org/wiki/Inbus

http://lwww.infoplegia.ch/hoehe.html
http://luxurylaunches.com/gadgets/rewalk_a_exoskeleton_that_helps_to_walk_will_be_available_soon.php
http://mobilityproducts.nl/producten/off-road-rolstoelen/mountain-trike-off-road-rolstoel/
http://vozickar.com/integrovana-hmatna-obruc/
http://lwww.rgkczech.cz/shop/index.php?route=product/product&product_id=66
http://lwww.ortoservis.cz/pages/detske_elektricke_voziky/detske_elektricke_voziky.php
http://lwww.altech.cz/produkty/schodolez-samoobsluzny.phtm?p=28
http://lwww.20emesiecle.be/en/bauhaus-tubular-chrome-oak-wood-plywood-side-table.html
http://lwww.liveauctioneers.com/item/6311869
http://www.pinterest.com/mildjeffrey/gio-ponti/

http://mww.romak.cz/index.htm
http://www.kinetic.cz/Kortexin-100-polyester-PES_95.html

http://Amvww kinetic.cz/Kortexin-100-polyester-PES_95.html

http://imww.tfdesign.cz/index.php/konstrukce/spoje/preplatovani


http://www.kury.cz/aktiv_x1.html
http://www.bbc.com/news/technology-19389396
http://www.dezeen.com/2013/03/25/morph-folding-wheel-vitamins-design-wheelchair-design/
http://www.letmo.sk/freewheel/
http://www2.dupont.com/Plastics/en_US/Knowledge_Center/engg_design_mag/ed092/ed09206.html
http://www.coolthings.com/rochair-is-a-paddle-driven-compact-wheelchair/
http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99ekli%C5%BEka
http://www.usatechguide.org/itemreview.php?itemid=1615
http://www.ottobock.cz/cps/rde/xchg/ob_cz_cs/hs.xsl/36120.html
http://cs.wikipedia.org/wiki/D%C3%BDha
http://www.dumabyt.cz/rubriky/dum/materialy-a-technologie/preklizka-material-pro-treti-tisicileti_14681.html
http://www.dumabyt.cz/rubriky/dum/materialy-a-technologie/preklizka-material-pro-treti-tisicileti_14681.html
http://www.gerald-simonds.co.uk/catalog/product.php?CI_ID=55
http://medicco.cz/index.php?page=11&podpage=24&p=1&detail=26
http://www.usatechguide.org/itemreview.php?itemid=1615
http://www.cyclonemobility.com/wheelchairs/joker-energy
http://www.classic-design24.com/uk/chairs/chair-low-by-charles-eames.html
http://www.classic-design24.com/uk/chairs/chair-low-by-charles-eames.html
http://www.design-is-fine.org/post/74773984746/gio-ponti-wall-unit-with-wardrobe-1950s
http://www.modernity.se/en/articles/2.17.2372/marcel-breuer-nest-of-tables-designed-by-marcel-br
http://cs.wikipedia.org/wiki/Inbus
http://www.infoplegia.ch/hoehe.html
http://luxurylaunches.com/gadgets/rewalk_a_exoskeleton_that_helps_to_walk_will_be_available_soon.php
http://mobilityproducts.nl/producten/off-road-rolstoelen/mountain-trike-off-road-rolstoel/
http://vozickar.com/integrovana-hmatna-obruc/
http://www.rgkczech.cz/shop/index.php?route=product/product&product_id=66
http://www.ortoservis.cz/pages/detske_elektricke_voziky/detske_elektricke_voziky.php
http://www.altech.cz/produkty/schodolez-samoobsluzny.phtm?p=28
http://www.20emesiecle.be/en/bauhaus-tubular-chrome-oak-wood-plywood-side-table.html
http://www.liveauctioneers.com/item/6311869
http://www.pinterest.com/mildjeffrey/gio-ponti/
http://www.romak.cz/index.htm
http://www.kinetic.cz/Kortexin-100-polyester-PES_95.html
http://www.kinetic.cz/Kortexin-100-polyester-PES_95.html

SEZNAM OBRAZKU

obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.

obr.

- 10
B S 11
B 0 12
0. e 13
- 2 e 14
13- 1 L 15
L 1T 16
18- 23 18
24 30 19
Bdm 3 20
B 3 21
B0 L. 22
A2- 44 oo 23
A5- A7 . o 24
A8 5L 25
D2 5T 26
08 Ol . 27
B2 05 . e 28
B0 7 L. et 29
T e 30
3 e 31
Th=TO e 32
TT= 82 e 33
B3 B 37
B0 B Lt 39
B0 O L. 40
02- 03 L 41
- O e 43
D 46
T PP 47
00 L0 48
102 103 49
L0 50






SEZNAM PRILOH
Priloha &. 1 : Potvrzeni o ucasti na konferenci CZEPA

Piiloha ¢. 2 : Plakat — vozik PLY

vvvvvv



PRILOHA C. 1

) CZEPA

= PARAPLEGIKU

POTVRZENI O UCASTI

Jméno a pFijmeni:
Petr Vacula

Datum narozeni:

9/22/1974

Nézev akce:

POMOCNE PROSTREDKY USNADNuUJict ZIvoT
SPINALNICH PACIENTO

Misto konani akce: Fakultni nemocnice Brno
Datum konani akce: 11. dubna 2014

Délka trvani akce: 7 hodin
Forma celozivotniho vzdélavani: odborna konference

Odborny garant: prim. MUDr. Jifi KFiZ, Ph.D.
Nazev poradatele: Ceské asociace paraplegikii ~ CZEPA
Pfedndsejici: viz. program

CBSKA ASOCIACE

PARAPLEGIKY

OVunkt 471,108 00 Praha 108, IC: 004731~ /
7!m052,wwwr.upa €z,czepa-c’ -

Razitko VBmé dne 11. dubna 2014 Podpis kompetentn! osoby

2 CZEPA
@

Projekt je realizovan za finanéni podpory Ufadu viady Ceské republiky a Vladniho vyboru pro zdravotné postizené.



PRILOHA C.2

Univerzita Tomase Bati ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci studenti
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Thomas Bata University in Zlin, Faculty of Multimedia Communications students
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DIPLOMOVA PRACE

Navrh aktivniho voziku pro invalidy
do interiéru

vedouci pedagog: .
prof. akad. sochal Pavel Skarka

student: s
V.roénik, prumyslovy design
BcA. Petr Vacula




PRILOHAC. 3

Univerzita Tomase Bati ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci studenti

Thomas Bata University in Zlin, Faculty of Multimedia Communications students
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Naévrh aktivniho voziku pro invalidy 2 . v
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vedouci pedagog: .., !

prof. akad. sochaf Pavel Skarka

student:
V.ro¢nik, primyslovy design
BcA. Petr Vacula 869




