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ABSTRAKT

Diplomova prace se zaméfuje na problematiku pachovych ohradniki pouzivanych v mis-
tech, kde chceme zamezit v pfistupu zveéfi. Vyuzivaji se nejen k ochrané zemédélskych a
lesnich kultur, ale také k omezeni stfeti dopravnich prostfedkii se zvéii. Tyto chemické
ptipravky obsahuji u¢inné latky, jako jsou pachy predatortu (vlk, rys, medvéd), pripadné
Cloveka, které maji zver odradit. V teoretické ¢asti je uvedena specifikace a slozeni jednot-
livych komerénich piipravka, které jsou v CR k dispozici. V praktické ¢asti byly analyzo-
vany vybrané komer¢ni pachové ohradniky a také pachové stopy velkych selem metodou

plynové chromatografie. Déle je uveden navrh nového nosice pachového repelentu.

Kli¢ové slova: analyza pachli, ochrana zeméd¢lskych kultur, pachové repelenty, Skody

pusobené zveri

ABSTRACT

The thesis deals with the problem of odor fences which are used where we want to prevent
access of deer. They are used not only for the protection of agricultural and forest crops but
also to reduce collision of vehicles with deer. These chemical preparations contain active
substances such as the odors of predators (wolf, lynx, bear) or a human to deter deer. The
theoretical part deals with the specification and composition of the various commercial
products that are available in the Czech Republic. The practical part deals with the anal-
yses of chosen commercial odor fences and scent trail of beasts by gas chromatography.

Furthermore there is the suggestion of new odor repellent carrier.

Keywords: analysis of odors, protection of agricultural crops, deer repellents, damage

caused by animals
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UvVOD

Voln¢ Zijici bylozrava zvet je pfirozenou a vyznamnou soucdsti naseho narodniho bohat-
stvi. Skody puisobené touto zvéfi jsou dlouhodobym problémem, se kterym se potyka ze-
médélské hospodareni prakticky na celém svéte jiz od pocatkll péstovani kulturnich plodin.
Proto, abychom co nejvice omezili Skody zvéri v zemédélstvi, je tieba, aby méla zver
vhodné Zivotni podminky a nemusela se dale pfizivovat na polich. Vedle udrzovani piime-
fené pocetnosti zvére je nutné provadét na ohrozenych plochach cilend opatfeni jak ze
strany myslived, tak zemédé€lct. Je vsak dilezité si uvédomit, ze vétSina zemédelskych
plodin je pro takovouto zvér ldkavou potravou a musime tedy pocitat s tim, ze bude sparka-
tou 1 dal$i zvéfi vyhledavéana a konzumovana. Déje se tak obzvlaste tam, kde Clovek stale
vice svou Cinnosti pietvaii plvodni tvai krajiny a diky tomu neustdle ubyva pivodnich

biotopt pfirozenych pro tuto zver.

V soucasné dob¢ se na trhu objevuje stale vice chemickych ptipravkl nejcastéji nazyva-
nych jako pachové ohradniky, které nachdzeji své vyuziti nejen v ochrané zeméd¢€lskych a
lesnich kultur, ale stale Castéji je mizeme vidét aplikované kolem silnic, kde slouZi jako

ochrana pted stiety zvéte s dopravnimi prostiedky.

Ma prace se zaméiuje na problematiku pachovych ohradnikli se zamétenim na jejich vyu-
ziti v zem&délské praxi. Zabyvam se specifikaci a sloZzenim jednotlivych komerénich vy-
robk, které jsou v soucasnosti na ¢eském trhu. Podle vyrobcli pachovych repelentt je za
jednu z Géinnych latek casto povazovan pach predatort. To je také diivodem, pro¢ se
v neposledni fad€¢ vénuji 1 analyze pachovych stop velkych Selem a porovnani zjiSténych

ptitomnych latek s komeréné dostupnymi piipravky.
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I. TEORETICKA CAST
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1 SKODY PUSOBENE ZVERI

Skody putisobené zvéii v lesnim hospodaistvi a v zemédélstvi jsou jednim z hlavnich limi-
tujicich Cinitelit dalSiho rozvoje téchto odvétvi. Jejich stupen je také métitkem dosahova-
ného souladu z4jmu hlavnich vyrobnich odvétvi, kterd se na danych plochach setkavaji a

vzajemné ovliviiuji, tj. myslivosti, lesniho hospodarstvi a zeméd¢lstvi. [1]

Zver zemedelské plodiny poskozuje jednak piimo vlastni pastvou, kdy konzumuje rostliny
v prakticky vSech stadiich, od zasetych kli¢icich semen, pfes spasani listové plochy v dobé
rustu, az po okus zralych semen a plodd a nepiimo, kdy poskozeni je zptisobeno zejména

pohybem zvéte v porostech, kdy dochézi k poslapani, uvaleni a polamani rostlin. [2]

Poskozovani v lesnim hospodafstvi je charakterizovdno jako ujma fyziologicka, tj. kazdé
poruseni zdarn¢ho vyvoje dieviny, popiipad€ porostu, majici za nésledek sniZzeni dievni
produkce nebo jeji jakosti. Obdobné je mozno definovat posSkozeni i v zeméd¢€lstvi, ovsem
poskozeni zemédélskych plodin je pouze docasného charakteru, nebot’ jeho ptisobeni kon¢i
obvykle kazdoro¢ni sklizni plodiny. Pokud jde o trvalej$i zemédélské porosty (sady, vinice

apod.), je stejného charakteru jako v lesnim hospodarstvi. [3, 1]

Jini autofi uvadi, Ze poSkozenim se v souvislosti se Skodami zvéii rozumi jakékoliv poru-
Seni celistvosti rostlin, zejména okusem, po§lapanim ¢&i povalenim. Skoda naopak znamena
majetkovou Gjmu poskozeného. Podstatnym rozdilem je, Ze ne kazdé poskozeni, které zver
zpusobi na porostech zeméd¢lskych plodin je Skodou, kterd ptfinese snizeni vynosu ¢i zvy-

Seni nakladu. [4]

Rozdilnost skod pisobenych zvéii v zemédélstvi od skod plsobenym v lesnim hospodar-
stvi spociva hlavné v okolnosti, Ze zvét se zem&délskymi plodinami ve zna¢né mife Zivi
jako svou hlavni potravou. Stupent poskozeni se v tomto ptipadé rovna stupni ohrozeni
(snizeni) zemédélské produkce. Pokud neni pastvou zvéfe tato produkce ohrozena (napf.
na lukach), nejde o Skody, nanejvys je hodnotime jako zanedbatelné. Jakmile vSak sbér
potravy zvéfi na zeméd¢lskych plodinach dosdhne takové miry, Ze sniZzuje vynos pfi

sklizni, kvalifikujeme jej jako Skodu. [1]
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1.1 Poskozované plodiny a Skodna zvér

V soucasné zeméede€lské krajin€ se nejCastéji setkavame se zrninami a technickymi plodi-
nami, které diky velkoploSnému zplisobu hospodateni vytvari zvéii vyhodné klidové a kry-
tové podminky, véetné dostatku potravy. Jakmile vyroste zemédélska plodina do urcité
vysky, ktera zajisti zvéti dobry kryt, ptichdzi do té€chto mist i zvét z lesnich a ptilehlych
¢asti honiteb. Zver Casto nema diavod se vracet zpét z klidného prostiedi 1anti, nebot’ v le-
sich, remizech a loukéch je trvale rusena a prehanéna navstévniky krajiny. Z téchto davodi
se radéji prizpisobuje monodietni potravé v rozlehlych lanech. Toto velmi ptiznivé pro-

stiedi zvet vétsSinou opousti az pti sklizni plodin. Néasledn€ na to je nucena vyhledavat nova

teritoria, napft. v porostech kukufice, které jsou Casto sklizeny az na podzim. [5]

Jednou z nejvice poSkozovanych plodin v riiznych castech svéta je kukufice pro svoji
vznikaji od ¢erné zvéte, ale 1 pro ostatni druhy jako zajice ¢i srnéi zvét je kukufice nejen
vhodnym zdrojem potravy, ale poskytuje jim i potfebny tkryt. Podil ¢erné zvétre na Sko-
dach zplsobenych zvéii na zemédelskych plodinédch je dle nékterych vyzkuma odhadovan

azna 90 %. [2]

U pole osetého kukufici mtizeme popsat nekolik rizikovych obdobi, pfi¢emz prvni zacina
bezprostfedné po vysevu a trva az do chvile vyraseni vyhonkl. V tuto dobu cernd zvét
(prase divokeé, Sus scrofa) rozryva Cerstvé oseté pole a vybira osivo. Hlavni problémy pak
zacinaji v dobé mlécné zralosti kukufice, tedy pred znémi, kdy je jako potrava nejladkavé;si.
Navic je v tuto dobu pole husté zarostlé a poskytuje tak zvéti vhodny ukryt. K poslednim
zasahtim zvéte do kukufiéného pole dochdzi v obdobi od listopadu do biezna, kdy divoka

prasata rozoravaji pole a hledaji zapomenuté klasy. [6]

Ve vinorodych oblastech mtize piisobit znacné Skody zajic ohryzem kiiry a okusem letoros-
t révy vinné a bazant odstipovanim pupent a listli a ozobdvanim zrajicich hroznii. V sa-
dech, nedostate¢né oplocenych zahradach a na voln¢ rostoucich ovocnych stromech pisobi
Zasto zajic, ale i sparkata zvéf $kody ohryzem kiry mladych ovocnych stromii. Skody se
stuptiuji zejména v zimé&, kdy se pii vyssi snéhové pokryvce mohou projevit 1 ve spodnich
¢astech korun stromu. [1]

Spérkata zver miize pisobit citelné Skody 1 v zelinafskych oblastech na cennych druzich

péstované zeleniny. V blizkosti bazantnic plisobi Casto bazanti Skody vyhrabavanim klici-

ciho osiva a vykli¢enych rostlin na okolnich zemédélskych pozemcich. Skody ptisobené
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bazantem vyzobavanim dozravajicich duznatych plodin se obvykle povazuji za zanedba-

telné. [1]

Zv&ii byvaji Gasto ohrozovany i okopaniny. Cerna a jeleni zvéf s oblibou vychéazi na jate
na pole osdzena brambory a citelné je poskozuje. Znovu se potom Skody na okopaninach
vystupiiuji po Znich, kdy vétsina druhti sparkaté zvére vyryva a vyhrabava cerstvé bulvy a
hlizy téchto plodin. PoSkozovany mohou byt i picniny na orné ptdé, zvlast¢ na plochach

urcenych pro sklizen sena. [1]

V poslednich letech doslo ke znacnému nartstu pocetnich stavii ¢erné zvéte, a to piede-
v§im v oblastech s intenzivnim vyuzivanim pudy pro péstovani obilnin, kukufice, fepky,
brambor aj. Divody nariistu pocetnich stavli Cerné zvéte jsou dany a lze je spatfovat pre-
devSim v péstovani téchto atraktivnich plodin, které maji sice svllj vyznam pro zemédélce
z hlediska ekonomického, na stran¢ druhé vsak vytvaii pro ¢ernou zveér vyhodnou krytinu a
predevsim pak zdroj potravy na které je do znacné miry zavisla i populace této zvére a s

tim souvisejici zvySujici se pocetni stavy. [7]

Cernd zvé&f také vazné poSkozuje louky a pastviny preryvanim drnu, pod nimz hled4 prede-
v§im bilkovinou slozku potravy, jako jsou hnizda mysi, rizna vyvojova stadia hmyzu, ci-
bulky a hlizy rostlin, kofinky aj. Pferyvani travnich drni patii k pfirozenému chovani cerné

zvete, ktera tak ziskava dualezité slozky ptrirozené potravy. [8, 9]

89.9% 347 10,

O drobné zvéf (zajic, kralik)

B sparkata zver (srnci, dandi,
mufloni, jeleni)

B Cerna zver

Obr. ¢. 1: Podil na skodach zptisobenych zvéti dle vyznacenych druhi [10]
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Obr. ¢. 2: Rozlozeni skod plisobenych zveri na zemédélskych kulturach do

jednotlivych kalendainich mésict (v %) [10]
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Obr. ¢. 3: Nejvyhledavanéjsi druhy zeméd€lskych plodin zvéii (v %) [10]
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Z uvedenych grafii (viz. Obr. €. 1, 2 a 3) vyplyva, ze:

- hlavni podil na vzniku $kod plisobenych zvéti na zemédélskych pozemcich, polnich
plodinéch a porostech ma zvér Cerna, které je nutné vénovat pozornost a to ve vSech
smérech (chovu, lovu, kmenovym staviim aj.);

-k nejvyssimu poctu skod ptisobenych zvéti dochazi v mésicich duben - zafi;

- mezi nejvyhledavanéjsi druhy zemédé€lskych plodin zvéfi patii brambory, kukufice,

pSenice ozima a ostatni obilniny. [11]

1.2 Ochranna opatieni proti vzniku $§kod

Ke skoddm zvéeii na zemédelskych plodinach dochazelo odjakziva, ménil se pouze pohled
na n¢ a na samotnou zvéf, kterd je zpiisobovala. Poddani museli tyto zplisobované Skody
trpét a pritom se nemohli proti zveéfi, ktera jim Skody zpusobovala, branit. Tato situace
trvala az do vydani patentd Marii Terezii (1776 a 1770) a nasledné Josefem II. (1786), na
jejichz zaklade€ byla Cernd zver ve volnosti ,,vyhubena®, byla vybudovana fada obor a do
nich byla zv¢ér zaviena a chovéana. Nasledné v pribéhu druhé svétové valky byla rozbotfena
fada obornich oploceni a dale k nam byla postupujicimi armédami zatla¢ena zvéf ze Slo-

venska, kde se ji nikdy nepodaftilo zcela uzavtit do obor. [12]

Lesnik, zemédé€lec a myslivec maji nyni v rukou celou fadu moZnosti, jak ptfedchazet Sko-
dam plsobenym zvéfi. Jsou to moznosti pfimé ochrany porostd, kultur a plodin, poptipadé
zpusoby, kterymi zabraiiujeme zvéti v piistupu na ohroZené plochy. VSechny tyto moZznos-
ti a zpusoby lze kvalifikovat jako biologickou (biotechnickou), biologicko-mechanickou,

mechanickou a chemickou ochranu. [1]

Za velmi ucinné ochranné opatieni proti zvéfi je mozno povazovat kvalitni oploceni. Na
prvni pohled je to opatfeni dosti ndkladné. Na druhou stranu se jednd o opatieni velmi
ucinné, nebot’ zamezuje zveii v pristupu k sazenicim, je to opatfeni dlouhodobé a do jisté
miry komplexni. Je-li oploceni pravidelné kontrolovano a udrZzovéano, zabezpec¢i ochranu
po celou nezbytné nutnou dobu. Nejucinng€jsi ochranou pred zveii je vSak kombinace vice

zpusobti ochrany. [13]

Zabranit Skodam je mozné bud’ ochranou ohrozeného objektu, nebo redukci Skodlivého

Cinitele. [14]
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1.2.1 Biologicka (biotechnicka) ochrana

Cilem je usmérnit sbér potravy, ktery zvéf v ptirodé vykonava pro své plynulé nasyceni.
Jde o to, abychom zv¢éfi nabidli dostatek potravy na téch rostlinach nebo plodinach, které
nejsou predmétem hospodareni a sklizné ve prospéch Clovéka. V zeméedelstvi se snazime
odlakat zveér od ohrozené plodiny nabidkou jiného zdroje potravy. Z tohoto hlediska je
vyznamné zakladat a udrzovat lesni poli¢ka pro cernou zvét. V SirSim pojeti je mozno sem
zahrnout 1 zfizovani biopasti a remizki pro zveét na zemédelskych honebnich pozemcich.
Remizky hlavné poskytuji pastvu a ukryt zvéti v polnich honitbach po sklizni zemédél-
skych plodin a v dob& zimniho stradani. Je vSeobecné znamo, ze zveét ohrozuje zemédelské

plodiny hlavné v polich ptiléhajicich k lestim, nebo nachéazejicich se v blizkosti lesi. [1]

Na polickach pro zvér je vhodné péstovat pro zvet atraktivni plodiny, které se v nejblizSim
okoli nevyskytuji. Jako vhodné plodiny jsou nej¢astéji uvadény luskoviny, oves, okopani-

ny, rané odridy kukuftice, kapusta, kedluben ¢i fepa. [12]

1.2.2 Biologicko-mechanicka ochrana

Biologicka ochrana proti Skodam piisobenym zvéti v lesnim hospodarstvi a zemédélstvi je
velmi vyznamna hlavné proto, Ze pomaha uc¢inn¢ predchazet Skodam v okamzité kritické
situaci ohroZeni porostli nebo plodin zvéfi, ale také tim, Ze v lesnim hospodarstvi vytvari
¢asto dlouhodobé podminky pro budouci zvySovani Gzivnosti lesa pro zvér. Jeji slabinou
ovSem je, Ze ochranované porosty plodiny jsou kdykoliv zvéfi volng pfistupné. Zvéer se ve
svych Zivotnich projevech fidi pouze instinktem a okamzitou zivotni potfebou. Mize se
tedy snadno stat, ze 1 nejlépe promyslend a dobie technicky provedend biologickd ochrana
v urcité chvili selze a zvét zptsobi Skodu tim, Ze pomiji nasSe opatieni a vypasa porost nebo

plodinu, kterou jsme ochraiiovali. [1]

Je tedy velmi ucelné ba Casto nezbytné spojit ochranaiské opatieni biologického razu
s mechanickym zptsobem ochrany porostl a plodin. Déje se to hlavné nejriznéj$imi zpt-
soby oploceni, které mtze pti dobrém technickém provedeni znané zvysit ucinnost biolo-
gické ochrany. Pouzivani oplocenek v lesnim i zemédélském hospodarstvi je a bude i nada-
le velmi dilezitym ochrandiskym opatfenim proti Skoddm pisobenym zvéfi. Aby jejich
ucinnost proti vstupu zvéte do ohrozenych prostori byla co nejvyssi je zapotiebi dodrzovat

spravné zasady zfizovani, pouzivani, ale i udrzby oplocenek. [1]
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Parametry oplocenky musi byt vztazeny k hlavnimu druhu zvéte, kterému maji zabrénit v
pronikani do oplocené plochy. Pro srn¢i zveér se uvadi vyska asi 160 cm, pro jeleni zvéEf az
250 cm, u Cerné zvéfe staci parametry urcené pro srn¢i zvef, jen je nutné zpevnit spodni
¢ast oplocenky (deskové zabrany, siln€jsi drat) nebo radéji vybudovat tzv. branky, které

umozni divoc¢aktim prinik dovnitf oplocenky, ale umozni jim ji i opustit. [12]

Oplocovani jako mechanicka ochrana je nezbytné v honitbach, kde jsou vinohrady a sady a
kde jsou zaroven optimalni podminky pro chov zaje¢i zvéte. V téchto ptipadech je tieba

pozemky, zejména vinice, oplotit. [1]

V samotné zemédélské praxi nepiipada v uvahu budovani nakladnych oploceni kolem pés-

tovanych kultur. [12]

1.2.3 Mechanicka ochrana

Do skupiny mechanické ochrany porostt a kultur pied zvéii se fadi predev§im rtizné druhy
oploceni a mechanickych zabran (opichy, pokladky, chranice), elektrické ohradniky ¢i op-

tickd zradidla. [12]

V individudlni ochrang se uplatiiuji rizné zabaly ¢i ovazy sazenic a stromkl, chranice a
ohradky. Tubusy zhotovené z nejriznéjsich materidlti vydrzi na kminku stromu az 7 let,
nasledné se daji lehce odstranit. Spolehlivé chrani kminek stromku, jak proti ohryzu, tak
pfedevsim proti vytloukani. Vyhodou je Ze neznemoziuji zveti pohyb v chranéné kultute.

8, 12]

Zradidla jsou mechanicka zatfizeni nebo predméty které zvéti zpiisobuji neptijemny vjem,
poptipad¢ jej pfipominaji, takze se pak zvéf takto ohrazenym mistiim vyhyba. K zesileni

ucinku zradidla stfidame, aby si na n¢ zvéf nezvykla. [1]

- Dotykova zradidla jsou v podstaté jednoduché draténé piekazky, na které postupu-
jici sparkatd zveét narazi, ¢imZz ma byt odrazena od vstupu do zahrazenych mist.
Nejjednodussimi dotykovymi zradidly jsou klopytadla. Zhotovuji se ze dvou fad
dratl nataZenych ve vysce 25 a 60 cm, pticemZ vyssi drat nesmi byt ptili§ napnuty,
aby se o n¢j zver nezranovala. Pro zvySeni u€innosti se dotykova zradidla kombinu-
ji s akustickymi tak, Ze se na draty navési rtizna chfestitka, ktera se rozezvudi,
jakmile zvéf narazi na drat. Aby se piedeslo zranovani zvéfe, je nutno dopliiovat

klopytadla i zradidly optickymi. [14]
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- Opticka zradidla jsou bud’ ndpadné zbarvené prouzky latky, blyskavé predméty ne-
bo strasaky, které maji zver lekat a odrazovat od vstupu na chranéné plochy. Tako-
vato zradidla jsou u¢inna pouze velmi kratkodob¢, nebot’ si na né zvéi brzy zvykne
a prestava je respektovat. [8]

- Akustickd zradidla zahrnuji rizné nejjednodussi chrastitka z kovovych folii, ple-
chovek, rolnicek, nebo také klapacky ¢i fehtacky vydavajici zvuky jiz pii slabém
zévanu vétru nebo pii dotyku. Nejucinnéjsi jsou takové, které vyluzuji odlisné zvu-
ky v nepravidelnych intervalech, na které si zvét jen tak nezvykne. V soucasnosti
se pouzivaji i nahravky varovnych hlasti riznych zivocichi ¢i stielné rany vyuziva-

né hlavné v sadafstvi a na vinicich k plaSeni ptaka. [1]

Vhodné je optickd zradidla kombinovat se zvukovym nebo svételnym efektem c¢i repelen-
tem (napi. Hukinol, Lentacol ¢i Pellacol). Tato zradidla nechrani jen zeméd¢€lské plodiny,
ale jsou-li spravné a v€as umistény pied sklizni picnin a trvalych travnich porostii, dovedou

zachranit zna¢nou Cast ptirtistku predev§im u srnci zvéte. [12]

- Elektricky ohradnik je pouZitelny ke kratkodobé obrané policek pro zvéf v oborach,
obrané ohrozenych plodin na poli (obdobi po zaseti nebo pted sklizni). Elektricky
ohradnik lze kratkodob¢ vyuzit proti vSem druhim sparkaté zvére, zvlast’ vyhodny
je s jinym obrannym prosttedkem proti zvéfi Cerné. Podstatnou vyhodou je to, Ze se
da béhem vegetacni doby nékolikrat prestavét a pouzit u téch plodin, které jsou
v daném obdobi nejvice ohroZeny. Dotkne-li se zvéf dratd, dostane ranu elektric-
kym proudem, ktera ji nemlZe ublizit, ale zplsobi ji Sok, ktery ji odradi od pronik-

nuti na ohrazenou plochu. [1]

Ochranu porostu s kukufici pomoci elektrického ohradniku zejména proti jeleni zvefi tes-
tovali na Slovensku. Uginnost takové ochrany byla proti jeleni zvéfi téméf 100%. Piesto

jde o velice nakladny zplisob ochrany, ktery nelze vyuzit na velkych plochéch. [15]

Pro zvéf Cernou neni ani elektricky ohradnik zcela spolehlivou ochranou, protoze zkuSena
prasata dokazou tyto ploty snadno prorazet. Navyknou si na kratky a vcelku snesitelny
vyboj a za plotem je &ekd ni¢im neruSeny prostor s bohatymi zasobami potravy. Uéinek
muze byt tak zcela opacny, ponévadz v ptipad¢ proniknuti se zvét nechce vracet pres

ohradnik zpét a zvoli si pole jako sviij trvaly tkryt. [16]

Velkou nevyhodou elektrickych ohradnikti a klopytadel je, Ze si je zvéf namoté na parozi,

coz muze vést k jejimu pripadnému zranéni nebo az thynu. [12]
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1.2.4 Chemicka ochrana

Do této skupiny patii riizné druhy zavétiovadel a dale natérové a odpatfovaci repelenty,
které maji za ukol zabranit zvéti bud’ v konzumaci rostliny, nebo jeji ¢asti, ptipadné zabra-
nuji piimo pronikani zvéte na ohrozené plochy. Radime sem také pravé pachové ohradni-

ky. [12]

K celoplo$né ochrané pouzivame zavétiovadla — Cichova odpuzovala - coz jsou chemické
latky odpuzujici zvét od chranéného porostu zdpachem. Pouzivaji se ke kratkodobé obrané
lesnich, ale 1 zeméd¢lskych plodin po cely rok. Jejich G€innost je vétSinou jen kratkodoba,
nebot’ zver si na urcity stejny pach zvyka, a proto je nutno zavétiovadla pravidelné stiidat.

[1]

Repelenty jsou chemické prostiedky pouZzivané k individualni ochrané sazenic pied oku-
sem a ohryzem srstnatou zvéti vSeho druhu, pfed odiranim kiry na sazenicich a odrostcich

a pred letnim loupanim a zimnim ohryzem sparkatou zvéti. Jsou to pfirodni i syntetické

latky, které odpuzuji zver neptijemnou chuti a zapachem. [1]

Utinky novych repelentti, které jsou stale vyvijeny, zavisi na fyzikalng-chemickych vlast-
nostech. Pfedpokladem spravného fungovani repelentu je volba vhodné odpuzujici pfisady
a vybérem vhodného prostredi. [17]

Prestoze se nékteré repelenty osvédcCily v ochrané i vysoce atraktivnich druhd polnich plo-
din, neni mozZné uvaZovat o jejich realném pouziti ve vétsim métitku. Hlavnimi limity jsou
cena a pracnost aplikace, coz mize prevysit zisk z péstovani dané plodiny. Navic lze oce-
kavat ztratu ucinnosti, pokud by byl n€ktery repelent aplikovan ve vét§Sim meéftitku. Zver by
si v tomto ptipad¢ musela bud’ zvyknout, nebo celou oblast opustit a zeyména Cerna zver je
tak pfizplisobiva, ze 1ze pfedpokladat spiSe mozZnost ztraty ucinku repelentu. Proto nejsou
repelenty feSenim ploSnym, ale jejich misto je v ochrané mensSich ploch s vysokym stup-

ném ohrozeni zveri. [18]

Kratkodob¢ zvét odpuzuji 1 lidské vlasy, musi byt ovS§em umistovany pfimo na ochozy

vedouci k ohroZené kultufe a asto vyménovany. [12]

1.2.5 Organiza¢ni opatreni

Zékladnim opatfenim pro omezovani ptisobeni Skod plisobenych zvéii na lesnich porostech

a zemédélskych plodinach je vhodné, kvalitni a spravné provadéné piikrmovani. [19]
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Odvadéci ptikrmovani je jistym druhem letniho ptikrmovani zvéfe, jehoz cilem je odpoutat

pozornost zvéte od atraktivnich polnich plodin a udrzet je predevsim v lese. [14]

Toto ptikrmovani by se mélo provadét hlavné v lesnich celcich, z kterych migruje piede-
vS§im Cernd a vysoka zveétr do okolnich poli, kde nasledné zptsobuje skody. Piikrmovani v
Cisté¢ zemede€lské krajiné béhem vegetacniho obdobi, kde ma zvét relativné dostatek po-

travnich piilezitosti (do zni) je zcela zbytecné a neucinné. [12]

Dalsim dulezitym opatfenim pii omezovani ¢i eliminaci §kod, pfedevsim na zemédélskych
kulturach, je spravna volba osevniho postupu a umistovani jednotlivych plodin v ramci
jednotlivych honi. Zakladem je omezit péstovani atraktivnich plodin (kukufice, fepka,

brambory, slune¢nice) na polich navazujicich na les. [19]

Nemén¢ ditlezitym je 1 spravné myslivecké hospodateni se zvéri, predevSim zastaveni po-
pulacni exploze a spravna socialni struktura zvéie. Lov zvéte patii mezi zakladni a v sou-
¢asné dob¢ jediné feseni, jak udrzet pfimétené stavy zvéie v ekosystému. [19]

vvvvv

proti ¢erné zveéfi. [20]

1.3 Zjistovani Skod v zemédélstvi

Zjistovani a vycisleni Skod na polich je komplikované a nepiesnosti jsou pficinou stale
CastéjSich sporti mezi dot€enymi subjekty. Problémy jsou pfi vyc€isleni Skod jak metodou
zaloZenou na vynalozenych nékladech na poSkozené plochy, tak metodou srovnéni rozdil-
ného vynosu mezi poSkozenymi a neposkozenymi plochami. PoSkozeni porostl je ¢asto
plosné a nalézt identické plochy bez poSkozeni je prakticky nemozné. Ve vyjimecnych
ptipadech kdy dojde k tplnému zniceni porostil je feSeni jednoznacné, ale v naprosté vetsi-
né dochazi ke spornym situacim. Reseni stale ostiejsich sporii by vyznamné napomohla
smérodatna metodika ohodnocovani Skod plisobenych zvéfi na polnich plodinéach, ktera by
byla voditkem pfi nasledném vypoctu thrady Skody vzniklé na zemédélskych plodinach.

[21]

Volba metody stanoveni rozsahu poskozeni je zavisla na vlastnich zkuSenostech, rozsahu

poskozeni a na druhu plodiny. [4]
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Z hlediska hospodateni mluvime o skodach az tehdy, kdy dochazi k ijmé na majetku po-
Skozeného, tedy v pfipadé konzumace rostlin zvéti tehdy, pokud ma toto poskozeni vliv na
vynos, nebo jinak ohrozuje hospodafeni (naptiklad zvySené naroky na agrotechniku, nut-
nost Upravy rozrytého povrchu atd.). Pro vynos béznych zemédélskych plodin je diilezité,
jestli zvét poskozuje rostliny na zacatku vegetace v dob¢ intenzivniho rtstu, kdy tvofi vel-
ké mnozstvi biomasy, nebo az v dob¢, kdy jsou vyvinuty generativni organy, které jsou
zaroven hlavnim produktem. Pokud zvét poskozuje vyvijejici se €1 zrald semena, jde o
vinach, kukufici a soje a naopak malo vyznamné jsou na loukéch, pastvinach, picninach a

na orné pide¢, protoze v téchto pripadech po okusu nasleduje kompenzacni rist. [2]

Zpisob poskozeni plodin je zasadni i pro Skodu, ktera takto vznikla. Pfi poSkozeni jiz vy-
vinutych semen je mozné Skodu okamzité¢ vyjadfit, protoZe ji nelze Zadnym opatifenim
zmirnit a jeji vySe se bude pii dalSim vyuzivani porostu zvéti zvySovat. Naopak v ptipadé
okusu vegetativnich ¢asti v dob¢ riistu jsou sice rostliny znatelné poskozené, ale vysledny
vliv takového posSkozeni na vynos miize byt maly v zavislosti na fadé faktord (intenzita
poskozeni, doba, klimatické podminky, zdravotni stav porostu, atd.). Pfesné stanoveni vy-
znamu takového druhu poskozeni pro vynos konecného produktu je prakticky nemozné
vzhledem k mnozstvi faktort, které na velikost vynosu spoluptisobi. Piesto se na dosud
riznych druzich zeméd¢lskych plodin uskutecnily vyzkumy, které fesi reakci vybraného

druhu rostliny na urc€ity druh poSkozeni listové plochy. [2]

Opatieni k omezeni Skod zpisobenych zvéfi, ptipadné ndhrady za zplsobené skody, véetné
Skod provozem vykonu prava myslivosti se fidi zdkonem o myslivosti 449/2001 Sb. ve
znéni pozdé;Sich predpist. [5]
Nejcastéji jsou uplatiiovany pozadavky na uhrazeni $kod zpiisobenych zvéii na téchto plo-
dinach:

- obilniny — Skody zptlisobené spasanim, vyzobavanim, uvalenim, vyryvanim; zna¢né

zvlasté tehdy, kdyz byly pted plodinou zasety brambory;
- okopaniny — hlavné Skody zptisobené vyryvanim;
- picniny — Skody zplsobené spasanim a uvalenim;

- vinice - Skody okusem zpiisobené hlavné zajicem. [1]
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2  SPECIFIKACE PACHOVYCH OHRADNIKU A JEJICH VYUZITI

Pachovy ohradnik je chemicky prostfedek na bazi pachovych repelenti, ktery se pouziva
jako alternativni prostfedek k ochrané pied zvéii i zveéfe samotné. Tyto piipravky by mély
spolehlivé odpudit zver z mist, kde je jeji vyskyt nezddouci. Kromé poli s atraktivnimi plo-
dinami to mohou byt i rusné komunikace, takze se daji uspéSné¢ vyuzit nejen k ochrané
zemédélskych plodin a lesnich kultur, ale také ke snizeni poctu stfetli dopravnich prostied-

ka se zveri. [22, 23]

Komer¢ni pachové ohradniky jsou k dispozici ve formé kapalin, aerosolii, past, granulati,
lahvicek ¢i ty€inek s aktivni latkou. Dle této formy se poté 1isi vlastni aplikace prostredki,
které se mohou celoplosné sttikat, nanaset na kily at’ uz samostatné, nebo na savy material
(textilie, vata, PUR péna), ktery je poté vlozen do prodéravéného polyetylenového sacku,
specielniho adaptéru ¢i volné zavésen. Granulaty se aplikuji ploSnym posypem, ty¢inky ¢i

lahvicky s aktivni latkou se volné zavesuji. [6, 22, 24, 25, 26, 27, 28]

Casto vyuzivanym nosi¢em pachovych repelentil pro ohradnik je polyuretanova péna ob-
dobna jako montazni stavebni p€na. Vyrobce u ni vSak mirn¢ upravil slozeni, nebot’ se
aplikuje v pfirodé a musi byt na ekologické bazi. [29] V péné o specielni konzistenci jsou
pak obsazeny ucinné latky, kterymi by podle riiznych vyrobct mély byt smési pachii ¢lo-
véka a velkych Selem. Predpoklada se, Ze pach predatort — rysa, vlka, medvéda - je u zvéfe
geneticky zakodovan, takze mize fungovat 1 u zvéte, kterd se s t€émito Selmami celé gene-

race nesetkala. Je pro né sice neznamy, ale mozn4 pravé proto podezrely. [30, 31]

Obdobné jako se aplikuji stavebni montazni a té€snici pény (aplikacni pistole a tlakové na-
doba s roztokem polyuretanu) se nanese na strom, patnik nebo kil koule velikosti ptiblizné
tenisového micku, nebo kratky valeCek pény. Uvadi se, Zze péna v prostfedi miva trvanli-
vost az ne€kolik let, podle toho, zda se nachézi ve stinu, nebo na slunci, kde ptisobenim UV
zateni dochazi k rychlejsi degradaci. Takovyto ohradnik se umist'uje v liniich strom@ nebo
ktli kolem pole ¢i podél silnic. Podle doporuceni jednotlivych vyrobeil se doplituje ¢i ob-
meénuje ucinna latka v PUR péné 1 n€kolikrat roéné. Instalovany pachovy ohradnik neni pro
zvet neprostupnou bariérou, ptisobi vSak obdobné jako cervend na semaforu pro ¢loveka.

ZvéEr se takto oSetfenym mistim bud’ uplné vyhyba, nebo je v piipadé, kdy je tento ohrad-

vvvvvv
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Obr. €. 4: Pachovy ohradnik s PUR pénou

2.1 Historie chemickych ochrannych prostiedkii

Domacky vyrabéné repelenty nazyvané téZ jichy se vyuzivaly hlavn€ v minulosti a nejcas-
t&j1 se k jejich piipravé pouzivaly vykaly skotu, mociivka, krev, Zlu¢, vapno, jil, petrolej,
dehet ¢i tuky. Pii jejich vybéru se vychazelo z nazoru, ze latky nepfijemné svym zdpachem
a poptipadé i chuti ¢lovéku budou pusobit stejné odpudive i na zveér. Riznou kombinaci
téchto latek vznikla fada vice ¢i méné ucinnych jich k pfimé ochrané€ sazenic. Jejich nazvy
byly odvozeny od mista, kde se pouzivaly (napf. jicha jindfichohradecka ¢i zd’arskd), nebo
podle jména vyrobce (Kralova, Nechlebova, Subrtova, apod.). Doméacky vyrabéné jichy se

v provozu bézné pouzivaly do poloviny minulého stoleti. [1]

Obdobou domacky vyrabénych jich byla i univerzalni obranna smés zalozena na bézi taba-
kového odvaru, ktery je neSkodny pro rostliny i zvét a pouzival se k obran¢ lesnich dievin,
ovocnych stromi a révy vinné predevs§im jako efektivni obrana proti okusu a ohryzu zajici

a divokymi kraliky. [1]

Tukové natéry byly Casto pouzivany k obran¢ jehli¢natych 1 listnatych sazenic. Vyuzivaly

se kafilerni nebo jiné odpadové tuky zivocisSného piivodu. Nevyhodou tukovych natért
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bylo nekonstantni sloZeni, podléhani fad¢ chemickych reakci, napt. zluknuti, vznik zplodin
(hydrokyseliny, anhydridy, aldehydy, ketony, nizs§i mastné kyseliny apod.), nebezpeci po-
Skozeni rostlinnych pletiv, fyziologickd poskozeni. Kiru namazanou tukem navic ohloda-

vaji mysoviti hlodavci. [1]

Dehtové natéry byly vyuzivany k ochrané pted loupanim a ohryzem kury sparkatou zvéii,
hlavné jeleni. Od pouziti se ustoupilo diky obtizné aplikaci, kterd vyzadovala teplé pocasi

nad 20 °C. [1]

2.2 Ochrana pred stiety dopravnich prostiedkii se zvéri

V soucasné dobé se pachové ohradniky mnohem vice vyuzivaji pravé k tomuto ucelu, nez
k ochran¢ zemédélskych kultur.

Rychly rozvoj dopravy ma zasadni vliv na krajinu, ale také na ptezivani populaci volné
obecné pokladana fragmentace prostiedi. Dalnice a silnice vytvareji pro Zivocichy v kraji-
n¢ obtizné prostupné bariéry, coz zptsobuje roz€lenéni ptivodnich areald a vznik malych, z
dlouhodobého hlediska nezivotaschopnych populaci. Kromé fragmentace prostiedi ma
doprava i dal$i vyznamné ekologické dopady. Jde napiiklad o likvidaci biotopt pii vystav-
bé nové infrastruktury, hlukovou a imisni zatéz atd. Velmi zfetelnym a vyznamnym dopa-
dem autoprovozu je také usmrcovani Zivocicht v disledku kolizi s motorovymi vozidly.
Problém stietd zvéie s vozidly je tzce spojen také se Skodami vzniklych na vozidlech,

s dopravnimi nehodami a tedy i s bezpecnosti silni¢niho provozu. [33]

Z policejnich statistik vyplyva, ze v CR pouze za obdobi leden aZ srpen 2013 doslo k 3 921
dopravnim nehodam pfi srazkach se zvéti, pricemz doslo ke tfem tmrtim, péti téZce zrané-
nym a 65 lehce zranénym. Celkové Skody z téchto havarii byly: Skody na vozidlech za

104 457 000 K¢, jiné Skody 22 399 600 K¢. [27]

Bezpecnost na silnicich pomérné znatelnym zpisobem ovliviiuje pohyb volné zijicich zi-
vocichll po krajing. Jejich trasy jsou jen tézko zménitelné, pro zvéf maji logiku. Jde o po-
hyb z mista klidu a bezpe¢i do mist pastvy, za vodou, v obdobi patfeni pak vyhledavaji

vhodného partnera. [34]

Prostfedkll pro sniZzeni mortality Zivo€ichli na pozemnich komunikacich existuje celd fada.

Z optickych zafizeni se testuji svételné a odrazivé efekty. Jedna se o riizné typy odrazo-
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vych a sviticich zatizeni, montovanych v rizné vzdélenosti a riznym zptsobem okolo dal-
nic. Pouzivané odrazky proti zvéii vsak funguji pouze v noci. U¢innym opatienim
v zahrani¢i je odstranéni SirSiho pruhu porostu, ktery je pravidelné kosen, podél silnice v
mistech stfeti. Idedlni jsou kombinace zabranujici stietu (oploceni) a opatfeni umoznujici
migraci pfes komunikaci (podchod, nadchod). Tyto zpasoby feSeni jsou vSak vhodné pou-
ze pro dalnice a rychlostni komunikace. K nejvétsim thynim zivocichti ale dochazi na
silnicich II. a III. tfidy, pro které je takové oploceni nevhodné, nebot’ kromé ekonomické
narocnosti by vznikaly dal$i migraéni bariéry pro zivo€ichy. Vhodnym feSenim tak mohou

byt praveé pachové ohradniky. [31, 33]

V praxi se pii aplikaci pachovych ohradnikd vybiraji neptehledné useky silnic, nejcastéji
jde o zatacky s vysokym porostem stromu, keft, zemédélskych kultur, naptiklad kukufice,
obilné lany a podobné, které nabizeji zvéti vyborné kryty. Vhodnou aplikaci by mélo byt
docileno odvedeni zvéie do mist, kde bude 1épe vidét a bude tak ji i lidem dén prostor a ¢as
zareagovat a zabranit srazce. Pachové repelenty jsou tedy vhodnym opatienim pro nepte-
hledné useky silnic, kde miiZze byt migracni koridor timto zplisobem ,,posunut® na prehled-
néjsi misto. Mista obchazeni jsou pak mistem zvySené koncentrace zvéfe, tedy 1 mistem

s vys§im rizikem srazek, proto by méla byt opatena varovanim pro tidice. [31, 29, 23]

Okolo nejrizikovéjSich usekti, kde zveét nejcastéji kiizuje cestu, se v rozestupech péti az
sedmi metrd nanese péna. V mistech, kde jsou kolem silnic lesni porosty nebo ovocné
stromy a kefe, se péna s koncentratem muiZe aplikovat pfimo na ng, v mistech, kde je volna
krajina, se pouZivaji dfevéné tycky vhodné zatlu¢ené na okraje piikopli nebo poli. Aby
pena neodpadla, ¢i ji nesfoukl vitr pfed vytvrzenim, lze do koliku zatlouct hiebik a pénu

nanést kolem n¢j. [32, 29]

Na némeckych silnicich, kde pouZivaji pachové ohradniky jiz od roku 1989, se podle sta-
tistik na sledovanych problémovych tsecich snizila nehodovost spojena se zvéti o 76 %.
Pachovymi ohradniky je nyni oSetfovano ptiblizné 30 000 km némeckych silnic. Na zakla-
dé tdchto vysledkd bylo pouzivani rozsifeno také v Rakousku, Svycarsku &i Spanélsku.

[31, 35]

oy e

v Usteckém, Pardubickém & Zlinském kraji, kde byla prokazana dobra u¢innost pacho-

vych ohradnikti a dosSlo k vyznamnému snizeni stietl se zveri. [34, 36, 37]
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Pti hodnoceni vlivu pachovych ohradnikli na mortalitu zvéfe na silnicich se setkavame s
nékolika problémy. Jednd se o nejasnost zafazeni téch kust zvére, které byly srazeny na
pomezi oSetfen¢ho a neosSetfené¢ho useku. Dale vliv mezirocniho snizeni populace zvére,
které by mohlo negativné ovlivnit vysledky testl. K celkovému posouzeni ucinnosti ¢i
neucinnosti pachovych ohradnikd je tieba v neposledni fadé zahrnout nutnost dlouhodobé-

ho pozorovani na riznych typech komunikaci. [38]

Obr. €. 5: Aplikace ohradniku u silnice

2.3 Ochrana zemédélskych a lesnich kultur

Pt pouziti pachovych ohradnikii k ochrané zemédé€lskych plodin je riziko jeho selhdni vét-
§1, neZ pfi pouziti u silnic. Divodem je fakt, ze zver je stimulovana potravni nabidkou, a to
predevsim pokud se v blizkém okoli nenachazi dostatek jiné potravy. Pii hodnoceni ucin-
nosti piipravkl se pak jednd o podstatné vyssi frekvenci selhani, nez pti pouziti podél sil-
nic. Pfi ochran¢ zeméd¢€lskych plodin se snazime nejcastéji zabranit v piistupu zveri na

pole s kukufici, bramborami, pSenici ¢i naptiklad do sadl, zahrad a vinic. [39]

Systém pachovych ohradnikli je mozné pouzivat 1 k ochrané lesnich ploch, u kterych se

pecuje o jejich pfirozené zmlazovani a k ochrané nové vysadby v lesich. [6]
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Dutlezitym faktem pfi ochrané zeméd¢€lskych a lesnich kultur je, Ze veskeré pachové repe-
lenty plisobi pouze docasné a ¢im déle jsou instalovany, tim vice nariista riziko jejich se-
lhani v dasledku navyku na dany pach ¢i zjisténi, ze pfitomny pach nesouvisi s nebezpecim
pro zver. Kromé toho mohou byt za ur¢itych podminek prekonany zvéti jiz prvni den po
instalaci (naptiklad smér silného vétru, vyplaseni zvére ¢i akutni nedostatek potravy). Ta-

kovy piipad pak mtize byt hodnocen jako totalni selhani piipravku. [6]

Pro ochranu zemédélskych kultur je nékdy ucinnost pachovych ohradnika vyuzitelna jen v
omezeném obdobi, v fadu tydnti. Poté dochézi k otupéni zvéte a je tieba pouzity piipravek
(pach) obménit. Pro dobrou ti¢innost na polich je velmi diilezité kombinovat pachové repe-
lenty s dal$imi systémy, jako jsou optickd zradidla (odrazky, reflexni pasky, atd.) nebo
ruzné akustické repelenty (kovové zvuky, hlasy, atd.). Dal§i moznosti by mohla byt ochra-

na zemédélskych kultur pomoci elektrickych ohradnikt. [39]

Ptikladem pouziti pachovych repelent k ochran¢ plodin byla aplikace v jedné ze spolko-
vych zemi Némecka - Brandenbursku. Myslivci zde v roce 2007 provedli testy nékterych
pachovych ohradnikl v honitbé o vymétfe 900 ha, pficemz 400 az 500 ha zde byva oseto
kukufici a pole maji vyméru od 15 do 100 i vice hektar. V okoli se nachazi lesy, které
jsou atraktivni pro ¢ernou zvét. Brandenbur$ti myslivei chtéli mit jistotu, Ze se zvet v ob-
lasti opravdu vyskytuje a proto provadéli intenzivni kontroly, aby mohli nasledné dolozit
reakci zvéfe na plaSici prostfedky a omezeni dalSich Skod. Po intenzivni kontrole a ob-
chiizkach reviru byly repelenty umistény tam, kde jiz byly patrné Skody zpiisobené zveri.
Utinek byl hodnocen prostiednictvim zmapovani stop piichazejici resp. odchazejici zvéte

a na sklizenych prisecich.
Zavery z tohoto testu byly nasledujici:

— Pii aplikaci pachového repelentu k ochrané plodin se u vSech prostfedkil vyuziva
principu zablokovat spady zvéete nebo celé plochy pomoci nesnesitelného zépachu,
nebo zapachu, ktery signalizuje nebezpeci.

— Bylo zjisténo, ze divoka prasata mély jiz po kratké dobé sklon k pronikéani pies linii
kteréhokoliv z testovanych repelenti.

— Je dutlezité presné dodrzovat pokyny vyrobcl pii aplikaci repelentl, napt. vzdale-
nost linie s prostiedkem od kukufi¢nych land.

— Pachové repelenty trvale nezarucuji stoprocentni ochranu proti Skodam zptisobe-

nym zveri.
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— Ugtinnosti repelenttl je znaén& ovlivnéna povétrnostnimi podminkami.
— Nebylo zjisténo, zda po uplynuti delsi doby — poté co byly prostfedky jiz nékolik
let pouzivany — nedojde k navykovému efektu, tedy jevu, kdy si zvét na pouzity

ptipravek a ucinny pach v ném navykne a ptestane se ho obavat. [40]

Obr. €. 6: Pachovy ohradnik kolem pole

2.4 Jednotlivé pripravky a formy pachovych ohradniku

V této kapitole je uveden piehled pachovych repelentli v abecednim potadi, které jsou
v soucasné dobé dostupné na trhu. Je nutno fici, Ze na kazdy ptipravek si zvéf mize casem
navyknout a pfestane ho respektovat. Proto je dle zkuSenosti uzivateli vhodné jednotlivé

preparaty pouzité v pachovych ohradnicich pokud mozno sttidat. [41]

ANTIFER

Je jednim z Ceskych piipravki na bazi pachové stopy odpuzujici zveét s dlouhodobym
ucinkem. Zabranuje lesni zvéti v pachani skod na polnich kulturach, brani migraci zvére
napii¢ neptehlednymi tseky silni¢nich a Zelezni¢nich komunikaci a tim dosahuje vyznam-

ného snizeni rizika stfetu vozidel se zvitaty.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 29

Antifer je smési pachti simulujici predatory ¢i lidsky pot a vyrabi se ve formé roztoku, ne-
bo pény a koncentratu. Vodny roztok obsahuje 0,9 % nizkych mastnych kyselin a jejich
vonnych derivata v rizné kombinaci. Protoze si zvet po urcité dobé na konkrétni pach mi-
ze zvyknout a prestane se jej obavat, nabizi firma tfi typy rGznych pachii Antifer (Cerveny,
zeleny a modry), liSici se pomérem mastnych kyselin. Doporucuje se je obménovat ptibliz-
né po jednom mésici. Antifer péna je na rozdil od jinych vyrobku specialni PUR péna, kte-
rou je mozné aplikovat 1 v zimnich mésicich az do teplot - 12 °C. Antifer koncentrat obsa-
huje téinnou zakoncentrovanou pachovou latku, ktera slouzi k obnové intenzivniho pachu
z jiz vy&erpanych aplikovanych pén Antifer. Uginna latka se aplikuje vsunutim trubicky do
jiz vytvrdlé pény tfemi vstiiky, kazdy vstfik nejméné po dobu 1 vtetiny. Poté se aplikujte

min. jeden vstifik na povrch pény. [27, 42]

ARMACOL

Prostfedek Armacol je Setrny k zivotnimu prostiedi, obsahuje pouze organické kyseliny.
U¢innou latku tvoii kyselina isovalerova a nonanova, které simuluji velmi intenzivni za-

pach lidského potu. [43]

Pro cisty a jednoduchy zptsob aplikace byl vyvinut Armacol dispenzor, ktery je odolny
vicéi povétrnostnim podminkam a vyznacuje se dlouhodobym ucéinkem. Jde o lahvicku, u
které se pouze vymeéni uzaver za uzaver s prodySnou houbickou a zavési se kolem pozem-
ku ve vzdalenosti cca 100 m od sebe. Doba plisobeni je 6 — 8 tydni. Pro delsi pouZiti lze
ptipravek do lahvicky jednoduse doplnit. Mimo sezonu se Armacol dispenzor uchovava

v originalnich obalech, které zabranuji uniku zépachu. [44]

< 5 o odparovani
vymeéna uzaveéru

Obr. €. 7: Armacol dispenzor [44]
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BIOTEC-WILDSPERRE

Ptipravek se pouziva k zabranéni piistupu jeleni, srn¢i i ¢erné zvete do nezddoucich mist.
Jedna se o synteticky piipraveny pach velkych Selem, konkrétné medvéda a vlka, obohace-

ny o dal$i pomocné a stabilizacni latky. [45, 46]

Pti aplikaci, kterd by méla byt provadéna kazdych 8 az 10 dni, se 1,5 ml této tekutiny stiika
na zem v odstupech 10 metrh. Pfipravek zac¢ina byt G¢inny asi po 8 — 10 hodinach od prvni
aplikace. Biotec se dodava v pétilitrovych nadobach, vysta¢i na 40 ha, nebo na 30 km pfi

aplikaci po obvodu plochy. [6, 45]

Nevyhodou je snizeni ucinnosti po vydatnych destich ¢i neptiznivych klimatickych pod-
minkach, kdy musi byt postfik obnoven. Moznosti je také aplikace na dievéné kily se sa-

vym textilnim materidlem, jako u jinych vyrobki. [46]

DUFTZAUN

Tento pachovy ohradnik vyrabi némecké firma Hagopur. K dispozici je péna Duftzaun,
ktera slouzi jako nosny materidl pro pachovy repelent, do niz se po sniZeni u¢innosti v di-
sledku odpafteni repelentu doplituje koncentrat Duftzaun. Tento ptipravek tdajné spolehli-
ve odpuzuje zvef z mist, kde je jeji vyskyt nezddouci, at’ uz jde o pole s atraktivnimi plodi-
nami nebo pozemni komunikace. Péna se nandsi pomoci specialni pistole na kuly, stromy,
svodidla, apod. Zivotnost vytvrzené pény je tii az pét let. Pachovy repelent v péné je Gigin-
ny dle povétrnostnich podminek 10 — 12 tydnd. Dlouhodobého tc¢inku se dosahne pravi-

delnym dopliovanim koncentratu do pény. [22]

Firma Hagopur dodéava na trh déle tyto repelenty odpuzujici zvér:

Ptipravek Certosan slouZzi k ochrané listnatych, jehli¢natych, ovocnych i okrasnych stro-
mu pied okusem sparkatou zvé&fi, zajici a kraliky. Aplikuje se pfimo na jednotlivé stromy
&i kete. Uéinnou latku tvoii smés bilkovin, tuki a soli.

Fliigol slouZi k ochrané pfed vytloukanim a okusem mladych stromki srn¢i, jeleni, daii¢i a

mufloni zvéfi. Podobné jako Certosan se aplikuje na stromky a piisobi okamzité po nastfi-

ku. [22]
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K zachrané srnc¢at a dalsi drobné zvéie pred vyseCenim se pouziva piipravek Kitz Rettung.
Jeho aplikace je jesté snadnéjsi nez u pachového plotu, protoze neni nutné pouzivat pistoli
na montazni pénu a ucinnd latka se nanasi na zradidla z aluminiové folie piimo z dozy po-
sttikem. Takto se dosahne kombinace dvou efektli, v prvni fadé se jedna o zapach, ktery je
sam o sob& zvéti nepifijemny. V druhé fad€ folie svymi odlesky a zvukovymi efekty napo-
maha tomu, aby se oSetfend kultura nejevila pro zvét atraktivni. Latka by méla po jedné

aplikaci aktivné piisobit az tii tydny. [47]

Uginnym prostiedkem ke sniZeni §kod piisobenych &ernou zvéti je Wildschwein-Stopp.
Doporucuje se zejména na polich s kukufici, v mistech péstovani chmele, vinné révy, nebo
na zahradkach a loukach. Vys$siho ucinku se dosahne opét kombinaci se zradidly
z aluminiové folie s plsti, na kterou se aplikuje vlastni ptipravek. V soucasnosti je nabizen
Wildschwein-Stopp Cerveny a modry s odliSnym sloZenim, urcené ke stfidani a zabranéni

navyku zvéfe na pach. [48]

Anti Marder Spray se pouziva k zabranéni Skod kunami v elektrickych agregatech, na

pudach ¢i na autopftisluSenstvi. [22]

Obr. ¢. 8: Aluminiova roletka Hagopur [6]
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HUKINOL

V Ceské republice se poprvé objevil v roce 2004 a jednalo se o prvni ,,vlastovku® v ochra-
n¢ porostl kukufice a brambor pted ,,ndjezdy* divocakti. Nepiijemné silny zapach tohoto
prostiedku imituje koncentrovany lidsky pot. Lze jim ochraiiovat vSechny polni plodiny

béhem celého hospodatského roku. [24, 41]

Doporucuje se aplikace na savy materidl, napf. na textilii nebo bunicitou vatu, ktery se
vlozi do polyetylenového sacku s nékolika otvory. Ty se poté zavési na Sikmo zatluCené
drevéné kily ve vySce asi 1 metr ve vzdalenosti 10 az 20 metri (nékteré zdroje uvadi i 30
m) od sebe po celém obvodu o3etfovaného pozemku. Uginna latka se doplituje po 2 — 3
tydnech. Postup aplikace ptipravku se jevi jako Casové dosti narocny a problematicky, na-
vic diky velmi nepfijemnému zapachu se doporucuje provadét aplikaci po vétru. Nevyho-
dou je, Ze ucinnost piipravku po silnych destich klesa a zvér si na latku rychle zvyka. [6,

24]

Pachovy repelent Hukinol je v zahranic¢i nabizen také ve form¢ Hukibomb. Jedna se o pa-
chotésné uzavienou lahvicku naplné€nou vatou. Vata se pfti aplikaci zvlh¢i né€kolika kapka-

mi Hukinolu a nddoba se zavési do chranéného prostoru. [49]

JELLY

Je Cesky vyrobek pro odpuzovani volné Zijici zvéfe ve forme intenzivné pachnouci pasty
zluté barvy, simulujici zapach lidského potu. Jedno baleni pfipravku (250 g) tdajné€ spoleh-

livé ochrani polni kultury na ploSe 1 ha po celou dobu vegetacni sezony.

Pasta se nanasi na kily po obvodu pozemku ve vzdalenosti 5 az 30 m (podle tvaru terénu)
ve vysce 50 az 80 cm. Lze jej té€z aplikovat na buni¢inu nebo pruhy textilie, které se zavési
na kily nebo sloupky plotu. Pro zvySeni Gi¢innosti a ochranu pied povétrnostnimi vlivy se
doporucuje vlozeni do prodéravélych polyethylenovych sacka. Aplikaci je tfeba opakovat

cca po 14-ti dnech, v zavislosti na povétrnostnich podminkach. [50]

KORNITOL ROT
Je ur¢en k ochrané ovocnych sadii, vinic a také lesnich porostii pfed Skodami ohryzem,
zpusobenymi zejména zajeci a srnci zveri, udajné zastavi 1 Cernou zvetr a dokonce ptaky.

Tento ptipravek lze vyuzit nejen k ochrané polnich plodin, ale také k ochrané zvéte pii
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senosecCich. Repelent obsahuje riizné, blize nespecifikované, intenzivné pachnouci aroma-
tické latky, které se odpatuji, aniz by zvéti Skodily. Aplikuje se na pruhy latky o rozmérech
piiblizné 10 x 30 cm, které se zavésuji do vysky 80 — 100 cm nad zemi po obvodu celého

pole ve vzdalenosti max. 3 az 4 metry. [40, 51, 25]

Pro snadnéjsi pouziti Kornitolu v praxi existuji v zahrani¢i tzv. Kornitol-Strips. Jsou to
cervené, dobfe viditelné a prodySné pruhy s oCkem na zavéseni o rozmérech 40 x 15 cm.
Obsahuji 50 gramu u¢inné latky, ktera se postupné odpatuje. Pfi umistovani by vzdalenost

jednotlivych nosicl od sebe méla byt 6, maximaln€ 10 metrt. [46]

Prostiedek mé ucinkovat ptiblizné Ctyti tydny, ale pokud je slune¢no a teplo doporucuje se
obnoveni po dvou tydnech. ,,Zavétieni porostu dle zkusenosti zeméd€lce vydrzi maximal-

né tfi tydny. Po tuto dobu se zvéf takto oSettenym plochdm vyhyba. [46, 51]

LIMES

Pachovy ohradnik Limes se zavéSuje ve formé tyCinek ve vySce zvéfe, pred kterou ma
chranit. M4 rovnomérny plasici u€inek nezavisly na ro¢nim obdobi, 1ze jej proto s vyhodou
vyuzit i v zim&. Vyborné¢ se hodi také k navadéni zvéte v lese (tzv. nucené ochozy). Vyho-
dou je jednoducha aplikace — aromatické tyCinky s hackem, které se zavésuji ve vzdalenos-

ti deset az dvacet metrii na vétve stromil nebo kiily. [25, 46]

Limes je preparat, ktery se pro ¢loveka vyznacuje typickym zapachem cesneku. Trvanli-
vost je dle udaji vyrobce cca pul roku, ale podle testovani Vyzkumnym ustavem lesniho
hospodarstvi a myslivosti je 1 del$i. Vyrobce uvadi sniZeni Skod zvéfi na lesnich a zemé-
délskych kulturach o 30 % a vice. Uéinnost Ize povaZovat, ve srovnani s fadou dalgich pii-

pravkll na naSem trhu, za velmi dobrou. [39]

PACHO-LEK

Je Cesky produkt od firmy Ekoplant, ktery vznikl na zdklad¢ projektu ,,Dopravni infra-
struktura ve vztahu ke stfetim vozidel se zvéti". Hlavnim cilem projektu je plo$né nasaze-
ni odpuzovact zvéfe na kritickych usecich délnic a silnic, kde dochazi ke zvySenému poctu
stietd vozidel se zveri. Mezi dalsi cile je fazena ochrana zemédélskych plodin a pozemku

pied Cernou zvéri (napt. louky, sady, zahrady, parky, golfova hiisté, sjezdovky). [28]
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V soucasné dob¢ jsou na trhu PUR péna a 2 koncentraty uc¢innych pachovych latek, prvni
proti zvéfi ¢erné a druhy proti zvéii srnéi, danéi a jeleni. Udajng je dle sdéleni vyrobce
vyvijena specialni biologicky degradovatelna PUR péna s otevienou strukturou pro aplika-

ci koncentratu. [52]

Tak jako u jinych ptipravkl se méa po 4 — 6 tydnech péna doplnit pachovym koncentratem,

alespon vSak na jafe a na podzim. [28]

POROCOL

Tento repelent je némeckym produktem, tak jako vétSina pachovych ohradniki, a na Ces-
kém trhu je k dostani od roku 2006. Pouziva se na dezorientaci zvéfe, snizeni Skod oku-
sem, loupanim, ohryzem ¢i vytloukdnim. Bariérové se vyuziva podél silnic a k omezeni
vstupu Cerné zvéie do zeméde€lskych kultur. Také ma zabranit ztratdm mladé zvéfe pfi se-

¢eni travnatych ploch. [26, 53]

Samotny Porocol tvoii 1 metr dlouha plastova trubka, ktera se zabodne do zemé a na ni se
pfipevni plastovy koSicek. Do n¢&j se vlozi lahvicka s repelentem a knotem. Na zavér se
kosicek prikryje sttiSkou, kterd chrani latku pfed deStém a zaroveinl reguluje intenzitu zapa-

chu. Doba ucinku je 3-6 mésicl v zavislosti na intenzité¢ odparu smési. [6, 53]

K celoplosnému pachovému odpuzovani, naptiklad pii ochrané lesnich kultur, se aplikuje
4-5 odparovacich zafizeni na jeden hektar plochy. Bariéroveé v jedné linii podél silnic je
doporucena vzdalenost 15 metrii od silnice a mezi jednotlivymi zafizenimi pak 60 metrt.
Pted seCenim luk se instaluji celoplosné, 1-2 dny pted secenim. K ochrané pied cernou

zveti v kukufici se jedno zatizeni instaluje kazdych 40 m po obvodu pozemku. [53]

Vysledky testovani ptipravku v Némecku jsou velice piiznivé. Napiiklad v tzv. Hegering
Boxberg a v Hegering Tauberbischofsheim byl Porocol pouzit k ochran¢ kukuticnych poli.
Pred aplikaci ptfipravku zde byly v minulosti zaznamenavany znacné Skody zplsobené
voln¢ Zijici zvéti, hlavné divocaky. Po vytyceni systému Porocol se uz témto polim vyhy-

bali. [54]

V jiném pozorovani bylo vybrano 20 ha kukutfi¢ného pole, které se nachazelo uprostied
lesa. Lan vykazoval velké Skody zplisobené Cernou a jeleni zvéti. Systém Porocol byl po-
staveny ve vzdalenosti asi 30 m od pole, po tiech jeho stranach. Ctvrta strana pole sousedi-

la tésn¢ s dalSim polem a skytala tak divokym prasatim moznost opustit 14n oSetieny repe-
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lentem. Na zacatku unora byl systém instalovany a na zacatku zafi stale jest¢ funkcni, aniz
bylo nutno doplnit Gi¢innou latkou. Pfirozené doslo k ojedinélym proniknutim ¢erné zvéte
do testovaného prostoru, ale oSetfené plochy nebyly prasaty trvale obyvany. Pii silném
desti ucinek pripravku docasné ochabl, avsak pii respektovani pievladajiciho sméru vétru

stacilo aplikovat systém pouze na jedné nebo dvou stranach chranéné plochy. [40]

Aufstellungsplan
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Obr. €. 9: Instalacni plan Porocolu pro mladé rostlinné kultury [26]

Dle obrazku bude k ochran¢ plodin pfed prochazenim zvéie a okusem po dobu piiblizné

4 — 6 mésicti na ploSe o vyméte 16 ha potieba 25 kust kala s pachovych repelentem. [26]
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Obr. ¢. 10: Aplikace Porocolu [53]

REPULSIVE SAPU 2010

Jedna se o vyrobek francouzské firmy Vitex. Pouziva se k ochrané stromt, zemédélskych
kultur a mist kde chceme zamezit pfistup zvére. Pti aplikaci ptipravku se pouze odstrani
vrsek nddoby a pomoci trysky se ndsledné roztok nanese zméacknuti ldhve na strom. Vyro-
bek se nesmi pouZzit na mladé listy a pupeny. Lze jej také nanést na savy material, napf.
hadr a ten upevnit na kily ¢i vétve stromti v blizkosti pozemku ve vysce 15 az 50 cm dle
vysky zvéte. Repulsive Sapu mizeme pouzit i jako postiik nafedénim vodou v poméru

1 : 4, p&t litrd vysta&i na plochu cca 500 m?. [52]

TRICO

Pachovy repelent Trico byl uveden na ¢esky trh v roce 2013. Lze jej pouzit k ochrané
chmele a ve vinafstvi proti okusu zvéfi. Aplikuje se jako postiik fedéného piipravku

v mnozstvi 10 - 15 litra na hektar. Ochrann4 lhuta ¢ini 75 dnu.

Ptipravek je s ispéchem pouzivan v zemich s tradici péstovani révy, chmele, lesnich kultur

a n¢kterych polnich plodin. Na plodech nezanechava pachovou ani barevnou stopu. Pacho-
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vou ucinnou latkou v tomto piipravku je ov¢i tuk ve formé emulze, ktery plisobi proti oku-

su nejen na oSetfené plose, ale zdpachem i v jejim blizkém okoli. [55]

WILDGRANIX

Vyrobek od firmy SeNaPro GmbH, ktera je jiz 150 let uspéSnym vyrobcem hnojiv, je v
podstaté jemnozrnné hnojivé vapno, do kterého byl pfimisen plasici prostfedek ,,Biotec-
Wildsperre®. Jedna se o posypovy granulat, ktery je pro ¢lovéka témet bez zapachu. Apli-
kuje se rucné nebo pomoci zemédélskych rozmetadel a to plosné nebo posypem
v ohranicujicim pasu cca 2 m Sirokém. Wildgranix udrzi zvifata mimo dosah po dobu 3-5

tydnii. Doporu¢ené davkovani je cca 2-3 kg/100 m?. [6, 25]

Kromé bézného vyuziti okolo poli a cest uvadi vyrobce také moznost aplikace u golfovych
a sportovnich hftist’, aby se herni pole nebo fotbalové hfisté nestalo mistem pro krmeni di-

voké zvéte. [25]

Utinnost tohoto piipravku byla ovéfovana i v Ceské republice a to Vyzkumnym tstavem
lesniho hospodafstvi a myslivosti a byla hodnocena spiSe jako niZsi s kratsi trvanlivosti nez

spravné aplikované piipravky v tekuté formé. [6]

Z00OSTOP

Na konci roku 2012 se objevil novy ¢esky vyrobek ve formé pasty slouzici k odpuzovani
volné Zijici zvéte a plnici tak funkci pachového ohradniku. Obsahuje siln€ pachnouci sloz-
ku, kterd pfipomina zapach lidského potu. Vyuziva se na pidich doma k ochrané ptred
Skodami zptisobenymi kunami. Dale jej Ize vyuzit k ochran¢ polnich kultur a dalSich ploch,
kde je zv&f nezadouci.

Aplikuje se bud’ ptimo, tzn. po otevieni se kelimek s pfipravkem poloZi na zem, nebo lze
ptipravek nanaet na dfevéné sloupky ve vzdalenosti 3 — 6 metrii od sebe. Uginnost apliko-

van¢ho vyrobku je dle vyrobce 3 — 4 mésice. Jedno 250 g baleni prosttedku ochrani plochu

1 ha po celou dobu vegetacni sezdny. [56]

V ptiloze I a II uvadim piehled pachovych repelenti dostupnych v Ceské republice véetnd

porovnani jejich cen.
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2.5 Chemické sloZeni vybranych pachovych ohradniki

Pokud chemicka latka nebo ptipravek vykazuje nebezpeci pro zdravi lidi ¢i pro Zivotni
prostiedi, je povinen vyrobce, dovozce a distributor pfed uvedenim takové nebezpecné
latky na trh zpracovat bezpecnostni list. Bezpecnostni list je souhrn identifika¢nich tidaji o
vyrobci a dovozcei, o nebezpecné latce nebo pfipravku a udajii potfebnych pro ochranu
zdravi Clovéka nebo zivotniho prostiedi. Vyrobce, dovozce a distributor jsou také povinni
poskytnout bezpecnostni list pfijemci pii prvnim pfedani nebezpecné latky nebo ptipravku,
a pokud dojde ke zméné neprodlené¢ poskytnout nové zavazné informace o nebezpecné

latce a pripravku. [57]

Bezpecnostni listy (BL) jsou kladné pfijimanou a U¢innou metodou pro poskytovéani in-
formaci pfijemcim latek a smési v EU. Staly se nedilnou soucasti systému nafizeni
(ES) ¢. 1907/2006 (REACH). Natizeni REACH plati obecné pro vSechny chemické latky,
nikoliv pouze pro ty, které jsou pouzivany v prumyslovych postupech, ale rovnéz
v kazdodennim Zivoté, naptiklad v Cisticich pifipravcich, barvach a predmétech, jako jsou
odévy, nabytek a elektrické zafizeni. Natfizeni REACH stanovuje postupy pro shromazd’o-

vani a hodnoceni tidajti o vlastnostech a rizicich latek. [58]

Na zaklad¢é dostupnych bezpecnostnich listii [59] a dalsi citované literatury jsem vypraco-
vala nasledujici kapitolu, ve které shrnuji chemické latky obsazené v jednotli-
vych pachovych ohradnicich. Tyto latky jsou uvedeny v BL v kapitole ,,sloZeni / informace

o slozkach*.

Antifer

Koncentrat: bezbarva kapalina v aerosolovém rozprasovaci.

- Uhlovodiky s <5 % n-hexane 85-95%
- Smés nizkych mastnych kyselin 4—-6%
- Etanol 2-3%
- n-hexan 1-2%
- Isobutan 20-30%

- Propan 5-10%
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Péna: svétle zluty aerosol.

- Difenylmethandiisokyanat, isomery a homology
- Chlor-alkany

- Dimethylether

- Smés nizkych mastnych kyselin

- Isobutan

- Propan

Duftzaun
Koncentrat: svétle hnéda kapalina v nadob¢ pod tlakem.

- Propan-2-ol

- Isovalerové kyselina
- Undekan-2-on

- Nonanova kyselina

- Isobutan

- Propan

Péna: svétle Zluty aerosol.

- Tris(2-chlor-1-methylethyl)-fosfat
- Isovalerova kyselina

- Difenylmethandiisocyanat

- Undekan-2-on

- Nonanova kyselina

- Dimetylether

- Isobutan

Hukinol
Bezbarva kapalina.

- Isovalerova kyselina

30-40%
5-20%
5-10%
2-25%
5-15%
2-4%

5-25%
1-5%
<0,5%
<0,5%
30 - 60 %
5-10%

15-25%
1-3%
5-10%
<0,5%
<0,1 %
25-15%
25-10%

>99 %
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Armacol
Bezbarva kapalina.

- Isovalerova kyselina

- Nonanova kyselina

Kornitol Rot
Tmave hnéda az ¢erna kapalina.

- Smés Zivocisnych tukl a oleji

Wildschwein-Stopp (Cerveny)
Svétle hnéda kapalina v nddobé pod tlakem.

- Propan-2-ol

- Isovalerova kyselina
- Undekan-2-on

- Nonanova kyselina

- Isobutan

- Propan

Wildschwein-Stopp (modry)
Svétle Zluty aerosol.

- Undekan-2-on
- Isobutan

- Propan

Wildgranix

Bézovy az hnédy zrnity granulat.

>95 %
<5%

> 50 %

5-25%
1-5%
<0,5%
<0,5%
30 - 60 %
5-10%

<1%
50-75%
2,5-10%

- Jemné semlety dolomit, ktery je granulovan pii pfidani pfirodnich pomoc-

nych latek a je obalen pfirodné identickymi aromatickymi latkami (> 1 %).
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Jelly
Zluté pasta.
- Tukova slozka, voda, glycerol, aroma, stabilizatory, emulgator, barviva
- Utinna latka: 3 - methylbutanova kyselina (kyselina isovalerova). [50]
Zoostop
Pasta.

- Glycerol, kokosovy tuk, voda, zahuStovadla, emulgator, aroma, barvivo

- Utinna latka: smés organickych kyselin 10 %

Kitz-Rettung

Svétle hnéda kapalina v nddobé pod tlakem.

- Propan-2-ol 1-5%
- Isovalerova kyselina 1-5%
- Nafta, hydrogenovana, lehka 1-15%
- Undekan-2-on <0,5%
- Nonanova kyselina <0,5%
- Isobutan 30-60 %
- Propan 1-10%

Porocol
Bezbarva kapalina.

- Isovalerové kyselina >99 %

Pacho-lek
Cira kapalina.

- Izopropylalkohol 5-10%
- Aceton 5-10%
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Olejova kyselina

Isovalerova kyselina

Difenylmethandiisokyanat

Propylenglykol
Chlor-alkany

Isobutan

Propan

1-5%
1-5%
40 - 50 %
7-12%
5-10%
5-10%
<5%

Tabulka €. 1: Procentualni obsah u¢innych latek ve vybranych pachovych repelentech [59]
Ucinna latka a procentualni obsah
g Kyselina Kyselina | Zivoéisné |Nizké mastné| Kyselina
. ., |Undekan-2-on , . . .,
isovalerova nonanova | tuky a oleje |  kyseliny olejova
Antifer
(O
koncentrat 4-6%
Antifer péna 2-25%
Armacol >95 % <5%
Duftza
o 1-5% | <05% | <05%
koncentrat
Duftzaun péna 1-3% <0,5% <0,1 %
Hukinol >99 %
Kitz-Rettung 1-5% <0,5% <0,5%
Kornitol Rot >50 %
Pacho-lek 1-5% 1-5%
Porocol >99 %
Wildschwein -
W s | <05% | <05%
Stopp R
Wildschwein - <1%
Stopp B

Vedle uvedenych uc¢innych latek obsahuji pfipravky také nosné plyny, retardéry hofeni,

rozpoustédla a slozky PUR pény.

Z uvedené tabulky €. 1 vyplyva, ze se v pripravcich nejcastéji vyskytuji tyto €inné latky:

kyselina isovalerova, kyselina nonanova, undekan-2-on, kyselina olejova a dalsi blize ne-

specifikované mastné kyseliny.
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Kyselina 3-methylbutanova, trividlnim nadzvem kyselina isovalerova, je kapalina se silnym

Stiplavym zapachem ptipominajici pot ¢i syr. Jeji té¢kavé estery maji vSak piijemnou vini a

Casto se pouzivaji pii vyrobé parfémd.

Kyselina nonanova, trivialnim nazvem kyselina pelargonova, je spole¢né s azelaovou kyse-

linou produktem oxida¢niho rozkladu kyseliny olejové. Najdeme ji v pfiboudlin€ ¢i zluk-

lych tucich.

Kyselina cis-oktadec-9-enova, trividlnim nazvem kyselina olejova, je vyssi mastna nenasy-

cend kyselina obsazena v rostlinnych i zivo¢isnych tucich. Tato bled¢ Zluta az hnéda kapa-

lina se vyznacuje charakteristickym zapachem. [60]

Tabulka €. 2: Ekonomické porovnani jednotlivych ptipravki dle ceny za 1 g aktivni slozky

, Cena 1 gaktivni
Nazev . ., |Max. koncentrace | . _ .
S Cena (K¢)| MnoZstvi aktivni slozky (%) slozky EI Kp(gpravku
Armacol 899 0,51 100 2
Hukinol 920 0,51 100 2
Pacho-lek péna 478 0,751 10 6
Zoostop 320 0,25 kg 10 13
Antifer 320 0,41 6 21
Kitz Rettung 409 0,51 6 23
Wildschwein- 409 0,41 6 24
Stopp R
Antifer péna 449 0,751 2,5 25
Duftzaun 454 0,51 6 25
koncentrat
Porocol ndph 1407 |[10ksx5 ml 100 30
Duftzaun péna 526 0,751 3,6 32
Armacol 359 | lks, 10ml 100 39
dispenzor
Porocol set 2483 set 10 ks 100 54
Antifer roztoky | 1999 31 0,9 74
Wildschwein- 409 0,41 I 146
Stopp B
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V tabulce ¢. 2 jsou vyrobky sefazeny dle vzestupné ceny 1 g aktivni slozky obsazené
vdaném vyrobku. Ceny byly zjiStény vypoctem na zdkladé¢ informaci uvedenych
v technické dokumentaci (maximalni koncentrace aktivni slozky, velikosti baleni) a nejniz-

§i ceny vyrobku na trhu v bfeznu 2014.
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3 PACHOVE STOPY SELEM

Dle Havranka a Hucka [30] a dalSich autorti obsahuji pachové ohradniky jako ucinnou
latku zapach signalizujici pro zvetr nebezpeci, at’ uz jde o lidsky pot nebo pach predatort.

[22, 23, 31, 45]

Vzhledem k nedostatecnému mnozstvi podrobnych informaci o slozeni pachovych znacek
Selem se v nasledujicich kapitolach zabyvam biologii, rozsifenim a teritorialnim chovanim
vlka, rysa a medvéda. Na zdklad¢ téchto informaci o Selméch, je dle mého nazoru ptitom-
nost pachll v pachovych repelentech vice pochopitelna. Tyto velké Selmy jsou pfirozenymi
predatory mimo jiné i Skodici zvéfe a praveé z tohoto diivodu se domnivam, ze by tato zver
mela mit ve své genetické vybavé zanesenou informaci o téchto neptatelich a stranit se
jich.

Povazuji za zajimavou skuteCnost, ze slozeni pachovych stop Selem je doposud nepro-

zkoumanou oblasti a budouci vyzkum v tomto sméru by mohl byt zajimavy.

3.1 Pachové signaly

Olfaktorické, neboli pachové signaly maji Siroky okruh pouziti. Oznacuji Zivotni okrsky a
cesty savct, fidi pohlavni chovani, ur€uji individualni a socialni postaveni kazdého jedince
a slouzi k dorozumivani. Zvlasté zietelné je to ve vztazich matky a mladéte. Druhotné mo-
hou pachové signaly slouZit jako obranny mechanismus, jako je tomu naptiklad u tchofte.

[61]

U savcil je Casté znackovani moc¢i. U psit mizeme pozorovat, Ze moci Setii, aby byli
schopni vytvofit co nejvice znacek. Toto vrozené chovani pst zlstalo i pfes mnoholeté
souziti s clovékem stejné jako u vlka. Kromé psovitych Selem znackuji moc¢i naptiklad 1
kong, nosorozci, néktefi primati ¢i veverky a fada dalSich. Ke znackovani pouzivaji savci
také trus. Nejbéznéj$im zptusobem je odkladdani trusu na urcitych, ¢asto napadnych mistech

a hranicich teritoria. [61]

Casto se setkdvame 1 se znaCkovanim pomoci vymeéski pachovych Zlaz umisténych na
nejruzngjsich castech téla. U vétSiny Selem se pachové zlazy nachazi po obou stranach fit-
niho otvoru a jejich sekret je vylucovan zaroven s trusem. Nékdy ale zvite vylucuje sekret

zlaz samostatng, bez kaleni, naptiklad pii ohrozeni. Ocasni zlazy se vyskytuji u psovitych
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Selem ¢i jelenovitych. Pachové zlazy miizeme najit také na hlavé — napt. predocni zlazy
jelenovitych ¢i pachové Zlazy mezi parizky u srnci. Na nohou kopytnikti byva umisténa
celd fada pachovych zlaz, napt. mezisparkové nebo mezikopytni zlazy. U veverkovitych
nachazime licni zlazy, které napft. sysli Ci svisti otiraji o rizné ptedmeéty a znaci si tak teri-
torium. Zajici maji pachové zlazy umistény na vnitini strané tvaii a sekret nanasi spolecné
se slinami na pfedni tlapky. Pii kazdém kroku pak znackuji svou stopu. Nekteii hmyzo-
zravci a hlodavei maji zlazy na bocich. Jejich sekrece se zvySuje v dobé rozmnozovani a

slouzi ke znaceni zivotniho okrsku. [61]

3.2 NaSe velké Selmy a jejich vyznam

VIk, rys a medvéd jsou v Evropé piivodnimu druhy Selem, které stoji na vrcholu pomysiné
potravni pyramidy. Vyznam velkych Selem coby fidici slozky lesnich ekosystému byl pro-
kazan v fad¢ studii predevs§im v Severni Americe, kde nenarusené ptirodni oblasti poskytu-
ji vynikajici ptilezitosti pro studium pfirodnich vztahti. Je nezpochybnitelné, Ze Selmy jako
masozravci zasahuji do populaci divokych kopytniki, redukuji jejich pocet, a tim - podob-
né jako myslivci — prispivaji k rovnovaze mezi byloZravci a lesni vegetaci. Debaty o sa-
motné regulaci - tedy zda mohou Selmy dlouhodobé udrzovat pocetnost své kofisti pod
urovni nosné kapacity prostfedi, nebo jsou stavy Selem spiSe ovliviiovany pocetnosti ko-
fisti, nejsou stale uzaviené. Soucasné poznatky z ndm nejbliz§iho Bialowiezského pralesa

(severovychodni Polsko) naznacuji, Ze oba procesy mohou probihat soucasné. [62]

Lesy bez velkych Selem postradaji pfirozenou rovnovéahu a jeleni, srnéi, danci ¢i cerné zvé-
fi chybi pfirozeny predator. Mize tak dojit k masivnimu pfemnozeni a znacnym Skoddm na
lese. Zvet spasa semendcky a okusuje mladé stromky, pfedevsim listnace a jedle, coz zpo-
maluje ¢i dokonce zastavuje pfirozenou obnovu lesa. Takovy les je pak zavisly na finan¢né

naro¢né€ pomoci ¢lovéka — ochran¢ stromkl oplocenkami ¢i repelentnimi natéry. [63]

Selma pfi lovu pfirozené testuje vytrvalost a ostraZitost zvéfe a timto preda¢nim tlakem
nevédomky provadi pfirozeny vybér. Pritomnost predatora ma zasadni vliv na chovéni
koftisti. Zvet se nezdrzuje ve velkych skupinach a je v krajin€ vice rozptylena. Spésani tak
neni soustfedéno jen do nékolika lokalit. V oblastech pravidelného vyskytu viki a ryst les
odristé 1 bez ndkladné umélé ochrany proti okusu zvéti. Velké Selmy jako vrcholovi preda-

tofi tak ovliviiuji vyskyt mnoha dalSich druhti. [63]
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Kofisti ryst, vlkl i medvéda, se stavaji pfedevsim slabi, zranéni, nemocni a hiife smyslové
vybaveni jedinci. Pomahaji tak udrzovat zvét v lese zdravou, coz pfispiva k rovnovaze
v ptirod¢€. Vlci a predevsim medvédi se zivi mimo jiné 1 zdechlinami a provadi tak ,,hygie-

nicky uklid“. [64, 65]

3.2.1 Medvéd hnédy (Ursus arctos)

Medveéd hnédy je naSe nejvetsi Selma se zavalitym télem, na vysSich nohach, s mohutnou
hlavou, malymi u$nimi boltci, kratkym ocasem a pomérné dlouhou srsti. Dosahuje hmot-
nosti az 350 kg a doziva se véku az 40 let. Zbarveni je v riznych odstinech hnédé a neméni
se ani pfi lindni. Ze smysli mé nejlépe vyvinuty ¢ich a sluch, zrak je naopak slabsi. Velké
hmotnosti medvédu je prizplsobena i stavba jejich kostry a jsou vybaveni silnym chrupem
s velkymi $picaky a trhaky a také vyraznymi drdpy na koncCetinach. V piipad¢ potieby se
jedna o rychlé a pohyblivé Selmy dosahujici rychlosti az 80 km/hod. Jsou také velice dob-
rymi plavci a obratnymi lezci. [66, 67]

Medvéd Zije samotaisky a je €ily vice v noci nez pres den. Je vSeZravy, potrava je vSak
z 60-90 % tvofena bylinami, lesnimi plody, pupeny a semeny. Kromé vétsich kopytniki,
jako jelen ¢i prase, lovi 1 drobné zivocCichy, konzumuje mrSiny i larvy hmyzu. Nékteti sy-
nantropni jedinci se pfiZzivuji na odpadcich pobliz lidskych sidel a ztratili tak svou pfiroze-

nou plachost. [63, 64]

Mezi pobytové znaky medvéda patii stopy, trus, znaceni teritoria, stopy po hledani kofisti a
jeji zbytky. Pfimé pozorovani medvéda je vzacné a Cisté ndhodné. Hlasové projevy med-
veéda souvisi s vydavanim vystraznych zvuka pti obhajovani svého teritoria, potravy, svych

mlad’at nebo pii pocitu ohrozeni. MiiZe to byt hluboké mumléni, bruceni az silny fev. [68]

Pro velkou riznorodost télesnych znakti medvéda hnédého bylo v minulosti popsano mno-
ho odlisnych druhli medvédii. Za samostatny druh byl povazovan i napiiklad zndmy seve-
roamericky grizzly. Na zaklad¢ podrobnych prizkumi bylo zjisténo, Ze grizzly, kodiak a
dalsi ,,druhy* jsou pouze poddruhy medvéda hnédého, liSici se vzajemné nekterymi vnéj-
Simi morfologickymi znaky, zbarvenim a velikosti. Tyto odliSnosti jsou dany jejich ruz-
nymi zivotnimi podminkami a dnes jiZ rozliSujeme na celém svété pouze sedm druhi med-
veéda. Pro uplnost jsou to medvéd malajsky, pyskaty, brylaty, baribal, hnédy, ledni a med-
véd usaty. [66]
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V Evropé zije medvéd hnédy pfedevsim v rozsahlych lesnich oblastech Ruska, Pobalti a
Skandindvie a v izolovanych horskych oblastech, jako jsou naptiklad Karpaty, dinarska
pohofi, vychodni Alpy, balkanskéa pohoti, Apeniny ¢i Pyreneje. Vyhuben byl na Britském
souostrovi a na vétsiné uzemi zapadni, jihozapadni i sttedni Evropy. Celkovy odhad popu-

lace medvéda hnédého v Evropé Cini priblizné 50 000 jedinci. [67, 68]

U nés se vyskytoval ptivodné na velké ¢asti izemi. Posledni znamy jedinec v Cechach padl
roku 1856 na Sumavé, na Moravé a ve Slezsku se udrzel o néco déle. Nasi medvédi patii
do karpatské populace a jejich pocetnost je tizce zavisla na stavu populace v sousednich
statech, na Slovensku a v Polsku, odkud se k nam §ifi. Do Beskyd se medvédi vratili teprve

v 70. letech 20. stoleti, kdy expandovali pravé ze Slovenska. [66, 67]

Podle priizkumi probihajicich v letech 2000 - 2004 se v Ceské republice v Beskydech vy-
skytuje 2 az 5 jedinci medvéda hnédého. V okolnich statech je toto Cislo vyrazné vyssi a to
ve Slovenskych Karpatech 700 kusti, v Polskych Karpatech 100 kust a v Rakousku mezi
23 a 25 jedinci. V Ceské a Slovenské republice a v Rakousku populace téchto Selem poma-

lu roste, v Polsku je stala. [69]

Teritorialni chovani

Obytny okrsek dospélého samce medvéda ma primérnou velikost asi 2 000 ha, samic a
mladych samct nejvyse do 1 000 ha. V nékterych oblastech v§ak mtize byt velikost okrsku
samce 1 Ctyfikrat vétsi. Celoro¢ni potravni aredl medvédi vsak byva az o polovinu vétsi

neZ jejich znacené teritorium. [70]

Hranice teritoria si medvédi vyznacuji na stromech, z nichz strhdvaji kliru nebo se do nich
zahryzavaji aZz po lyko, ptipadné se o né€ otiraji a zanechavaji na nich srst. Nejcastéji (99
%) si ke znaceni vybiraji jehlicnaté stromy a to zfejmé diky viini pryskyfice, ktera je pfita-
huje. Ohryzem oznacuji kmeny do tloustky 30 cm, siln€jsi jen vyjimecné. Zahryzy jsou
nejcastéji ve vysce 150 — 240 cm od zemé a medvédi je zhotovuji ve vzpiimené poloze
[71]. Pti odiranim kiliry ze stromt vytvaii kontrastni barvy viditelné i z vétsi vzdalenosti a
to 1 za Sera ¢i za mé&sicni noci. Ostatni zplisoby znaceni vetné otirdni téla o ¢asti kmene
zbavené kiry maji signalni vyznam pachového charakteru, pfi¢emz pachovou stopu zane-
chavaji 1 sliny medvéda pii zahryzavani do kmene stromu a pii jeho olizovani. Pii strhava-
ni kiiry drapy zanechava medvéd na stromé pachové vymesky zlaz umisténych na nohou.

Otirani zad o kmen stromu zanecha na kiife mastnou skvrnu. [64, 70]
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Ze znackovaciho trusu vytvaii medvéd na svych ochozech hromadky opakovanym kalenim
na tomtéz misté, ptiCemz dospély medvéd kali az sedmkrat denné€. Pfi oznaCovani okrsku
moci medvéd na zem a soucasné i na piedni tlapy, v moci se ¢asto vali a pak ji nanasi oti-
ranim téla i tlapami na znackovaci stromy [70]. Piedpoklada se, ze pachové signaly jsou

pro medvédy vyznamnéjsi nez optické a to diky jejich dobfe vyvinutému Cichu. [71, 72]

Nejvice znackuji dospé€li samci, ktefi si vybiraji hlavné osaméle stojici stromy jak na ob-
vodu, tak uvnitt svého teritoria. Jde zpravidla o kiizovatky jejich vlastnich stezek nebo o
mista s hojnosti oblibené potravy. Nejcastéji poSkozuji stromy od kvétna do Cervence. Nej-
intenzivnéji znackuji tehdy, kdyz v jejich teritoriu nastala néjaka zmeéna, napt. byla prove-
dena profezavka nebo vybudovana nova komunikace [71]. Samice svilj okrsek timto zpi-

sobem neznackuji a znackovanym ochoziim samce se mimo obdobi fije vyhybaji. [70]

3.2.2 Rys ostrovid (Lynx lynx)

Rys ostrovid je nejvétsi evropskd kockovita Selma. Primérmd hmotnost karpatského rysa
samce je 27 kg, samice vazi asi 20 kg. Zakladni zbarveni srsti rysa je rezavohnédé Sedé
zluté s ¢erno hnédeé cernymi skvrnami. Sttedem hibetu se tahne podélny tmavy pas. Mladi
jedinci maji kontrastn€js$i zbarveni nez dospéli. Kazdy jedinec je typicky svou barvou a
kresbou srsti, diky niz lze rysy rozpoznat stejné dobie jako clovéka dle otiskti prsti. [70,

74]

Rys mé velmi dobry zrak, vnima také tvary, barvy a jejich odstiny. Velké o¢i umoziuji
prostorové ostré vidéni na velkou vzdalenost. Cichem se rys orientuje predevSim

v nepiehledném terénu, ale neni schopen navéttit kotist na vétsi vzdalenost. Sluch slouzi

wevr

Vyskytuje se prevdzné samotarsky v lesich s nizkym a hustym podrostem. V oblibé ma
¢lenity, vySkové nesourody terén a skalni partie. Podminkou trvalého vyskytu rysa je pii-
tomnost vyhovujicich ukrytii, dostatku potravy a €isté vody. Hlavni slozkou jeho potravy je
sparkatd zvet, hlavné srnci, ale také danci a jeleni. Dle Clutton-Brockové [73] dokaze ulo-
vit kofist tfikrat i ¢tyfikrat vEétsi nez je sam. Lovi také drobné hlodavce ¢i tetievovité ptaky.
Za den zkonzumuje asi 1,5 — 4 kg masa a ke své kofisti se obvykle n€kolikrat vraci. Vyhy-
ba se zalidnénym a civilizovanym oblastem a ustupuje ze svého Zivotniho prostoru pied

vlky, ktefi jsou jeho potravnimi konkurenty. [63, 70]
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Na celém svété se vyskytuji ¢tyfi druhy rysi, kterymi jsou u nés nejcastéjsi rys ostrovid,
dale pak rys pardalovy, rys kanadsky a rys ¢erveny. V Ceské republice patii rys ostrovid
mezi zver, kterou nelze lovit a fadime ho mezi zvlasté chranény, siln¢ ohrozeny druh po-

dobn¢ jako vlka obecného a medvéda hnédého. [68]

V Evropé zije rys ostrovid v soucasnosti v rozséhlych lesnich oblastech Skandinavie, Rus-
ka, Pobalti a izolovan¢ v Karpatech, Alpach, horach Balkanu a na Kavkaze. Celkovy od-

had velikosti populace rysa ostrovida v Evrop¢ ¢ini pfiblizn¢ 7500 jedinci. [68]

Ptivodni druh, ktery byl v Ceské republice ipIné vyhuben v 18. - 19. stoleti op&tovné osid-
lil nae tzemi diky pfirozené migraci ze Slovenska a reprodukci na Sumavé. [67]
V osmdesatych letech 20. stoleti bylo na Sumavé vypusténo 18 kust rysd, viichni ptivo-
dem ze Slovenska. Zdej$i pfemnoZeni kopytnici nebyli na rysa zvykli a nebali se ho, proto
se rysové diky hojnosti potravy rychle mnozili a §ifili. Na pocatku 21. stoleti pocetnost
rystt v Cechach opét klesa, hlavné diky nelegalnimu lovu. [68] Dle Clutton-Brockové [73]

je ohrozuje také silni¢ni doprava a mlad’ata nékdy nepiezivaji nasledkem genetickych vad.

Rys pronikal do Moravskoslezskych Beskyd jiz pocatkem padesatych let a o rysi populaci
muzeme uvést, Ze je na tomto misté stabilizovand, rozmnoZzuje se, avSak mladi zde naroze-
ni rysové jsou bud vytlacovani, nebo sami migruji na zapad ve sméru Oderskych
vrchil. [76] Skaloud [70] uvadi, Ze v letech 2000 - 2005 byl zaznamenan pokles poéetnosti
rysa v CR, jiz zcela vymizel z Labskych piskovct a z Jeseniki. Dle vyzkumu z roku 2001

se v Beskydech nachazi 10 az 15 kusti a v Brdech 2 aZ 3 jedinci rysa. [74]

Nejvyssi novodobé poéetnosti rysa ostrovida v Ceské republice bylo dosazeno v letech
1996 - 1998 kdy na celém tizemi zilo 100 - 150 jedincti, v soucasnosti se odhaduje 65 - 100
kust. [67]

Teritorialni chovani

U rysa se obvykle rozliSuji tfi druhy obyvanych aredlti. Prvnim je obytny okrsek, kde se
zdrzuje v denni dobég, kdy nelovi, a miva obvykle kolem 2 km?. Druhym okrskem je lovec-
ky aredl, ktery zaujima v zimé rozlohu 10 az 30 km?, v 1ét& diky v&tsi dostupnosti potravy
jen 5 az 10 km?. Poslednim je pobytovy okrsek, ve kterém napiiklad v dobé Fije shani part-
nera a ktery mize byt rozséhly az 500 km”. Viechny tyto okrsky byvaji u samic az o 40 %

mensi a v dobé jejich biezosti se pohybuji jen na velice malé plose do 20 km?. [70]
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Ke znackovani hranic a ochozii ve svém okrsku pouziva rys moc i trus, ktery v takovém
ptipad¢ pfili§ nezahrabava. Moc také nékdy stiika na kmeny a vyvraty stromt i jiné pied-
méty jako kameny, skaly, pafezy a podobné. V dobé tije ob¢ pohlavi jako pachovou znac-
ku dosiroka rozstiikuji vyrazné pachnouci moc¢ a znackuji 1 mista, kde piespavaji. Oznace-
na mista jsou dle Stybla [68] citit ,,ko¢i¢inou. Trus je nositelem pachové znacky vytvare-
né prifitnimi zldzami. Vzhledem k postaveni mocovych vyvodu pobliz fitniho otvoru se
dostava vymesek téchto pachovych zlaz i1 do moci. Mezi optické znacky patii kromé vy-
¢ichlého trusu i rozdrapané kmeny stromt, a to i na mistech které neznaci pouze hranice

okrsku a ochozy v ném, ale také mista odkud se rozhlizi po okoli — tzv. vyhlidky. [70]

Hlasové projevy rysa jsou slySet nejcastéji v dobé namluv v unoru az bteznu, kdy se oba
partnefi vyhledavaji charakteristickym volanim, které je slySet az 1 km daleko. Jiné hlaso-
vé projevy jsou vyrazné jemnéjsi, pfipominajici hlasy domaci kocky. Samci branici své

teritorium vydavaji vyhruzné mruceni a skieky. [68]

Ke sledovani rysii a mapovani jejich teritoria pouzivaji zoologové specialni GPS telemet-
rické obojky. VyuZivaji se 1 tzv. fotopasti, coz jsou automatické kamery reagujici na po-

hyb. [63]

3.2.3 VIk obecny (Canis lupus)

VIk je nejvétsi evropskou psovitou Selmou pfipominajici némeckého ovcackého psa. Jeho
blizkymi piibuznymi jsou kojoti a Sakalové. Ve zbarveni ptfevlada podle sezony reza-
vohnédy az SedoCerny odstin, pouze krk a spodni ¢ast hlavy i téla jsou bélavé. U vyspélych

samctl se vytvafi na $iji naznak hiivy. [63, 67]

Velikost vétSiny vlka je mezi 100 az 160 cm, pficemz v kohoutku méti 90 cm. Maji po-
meérné€ dlouhy ocas, ktery mtze dortistat délky az 60 cm. Hmotnost dosp€lého samce byva
az 75 kg, samice jsou vSak vyrazn€ mens$i. Nejefektivnéjsi zbrani vlka je jeho chrup
s napadnymi velkymi Spi¢aky a ostrymi, ntizkovité vypadajicimi trhaky. [65]

Potrava vlka v zimé& a 1ét€ se vyrazné lisi, pficemZ v 1ét€ ji tvoii pfedev§im mensi druhy
savcl a ¢astecné i rostlinna potrava, v zimé pak jako kofist prevazuji velci kopytnici, hlav-
né jelenoviti. [75] V dobach nouze hladovi vlk i nékolik dnti az tydnii, dokud se mu nepo-

dafi ulovit vhodnou koftist. Mize ptitom ztratit az 30 % své hmotnosti. [63]
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Vlci jsou povazovani za nejptizpisobivéjsi Selmy. Zplsob svého Zivota do znacné miry
podfizuji danému zivotnimu prostiedi. Smecka, ve které mimo dobu pafeni ziji, pfedstavu-
je jednu z nejrozvinutéjSich forem socialniho zivota mezi zvifaty. Ve smecce se jednotlivi
vlci sdruzuji do jednoho celku, aniz by piitom ztratili svou individualitu. Takovyto socialni
utvar zvySuje vyrazné uspésnost lovu, protoze koftist, kterou by jinak osamoceny vlk ne-
mohl pfemoci — tfeba losa — smecka zdola. Zakladnim pfedpokladem je to, Ze se vSichni
¢lenové smecky navzajem dobie znaji, z ¢ehoz vychazi presna hierarchie s pevné urCenymi
rolemi. Nejsilngjsi vlk je viidcem smecky a vede ji, 1 kdyz nékteré akce pienechava vicici,
ktera je po ném v hierarchii nejvySe zatazena. Pti lovu ¢lenové smecky spolupracuji tak, ze
se pri Stvanici stfidaji nebo se de€li do mensich skupin, které si zvét navzajem nahanéji.
Kofist se pak rozdéluje vS§em ¢leniim smecky podle jejich zatazeni. [65] Ulmanova et al.
[63] uvadi, ze 1 pfes vybornou strategii lovu je asi devét z deseti Utokli smecky nelspés-

nych.

VI¢i smecky tvori rodice s mlad’aty a jesté nedospéli jedinci z predchazejicich vrha.
V nékterych oblastech se v zimnim obdobi sdruzuje i n€kolik smecek dohromady. Doka-
Zou za 24 hodin ubéhnout az 70 km a v pfipadé potieby zvladne vlk béZet rychlosti az 60

km/hod. Lovecky revir smecky miiZze mit rozlohou 1 vice nez 50 km?. [63, 75]

Kdysi zil vlk v celé Evropé v¢etné Britskych ostrovi, civilizace ho ale vytlacila z kulturni
krajiny a dnes je ve vétSin€ zapadoevropskych zemi vyhuben. Najdeme ho tu jen na Pyre-
nejském poloostrove, v Italii a na Sicilii. Zapadni hranice souvislého rozsifeni vlka vede od
Skandinavie pfes Pobaltské republiky, Polsko a Karpaty na Balkénsky poloostrov. Odtud
na vychod zije vlk na celém asijském kontinenté. Vlk obyva nejrtizné;jsi biotopy, od hlubo-
kych lest aZ po stepi a polopousté a od subtropii az po polarni oblasti. Na tak obrovském
aredlu vznikla samoziejmé celd fada poddruht, které se liSi nejen zbarvenim, ale 1 velikos-

ti. [75]

VIk se piivodn& vyskytoval na celém uzemi CR, ¢&i jeho podstatné vétiing. Zatimco v Ce-
chach vymizel koncem 18. stoleti, na severni Moravé a ve Slezsku se s jistymi pauzami
objevuje viceméné stile ve vazbé na populace zijici v ptilehlych oblastech Slovenska a
Polska. Jeho pfitomnost se soustied'uje do Moravskoslezskych Beskyd a recentné se §ifi
dal do Hostynsko-vsetinské hornatiny a Javornikti. Druhou oblasti potencionalniho vyskytu
vlka mize byt PoSumavi, avSak zde je situace krajn¢ nejasna a jednoznacné dikazy o stalé
populaci chybé¢ji. Naopak piibyvajici pozorovani vlkii v Hrubém Jeseniku a okoli mozna

signalizuji vznik subpopulace na severozapadé¢ Moravy a Slezska. V neddvné minulosti
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jednotlivé kusy zabihaly jesté dale na zapad, naptiklad byli vici vidéni v Krkonosich, Or-
lickych i Krusnych horach. [67]

Teritorialni chovani
Vlci maji velky domovsky okrsek — casto 150 az 220 tisic hektart. [76]

Hranice svého izemi si smecka oznacuje moci a trusem, zpravidla dvakrat na kazdém ki-
lometru. Vlci ve smeckach nebo parech se z vice nez 50 % vyprazdnuji na hranici svého
okrsku. Naopak samotafsky Zijici jedinci se vyprazdnuji na skrytych mistech a viditelné
neznackuji hranice svého okrsku. Jakmile vSak vznikne par, hned se projevi teritoridlni
chovani praveé v tom, ze oba partnefi vykaly a moci znackuji své tizemi na napadnych, vét-

Sinou vyvySenych mistech. [64]

Trus vlka do zna¢né miry pfipomina trus velkych plemen psi. Je tmavé Sedy, dlouhy 10 az
15 cm, Siroky 3,5 cm a ma nepravidelné valcovity tvar. Nékdy se rozpada na mensi kous-
ky. Viditeln¢ obsahuje srst a zbytky mensich kosti, n€kdy — pfedevSim v 1ét€ — 1 rostlinné

zbytky. [68]
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II. PRAKTICKA CAST
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4 CIiLPRACE

V teoretické Casti diplomové prace jsem se zaméfila na problematiku Skod zptisobovanych
zveri a specifikaci komercnich pachovych ohradniki, které jsou v soucasnosti na Ceském
trhu. Uvadim zde také slozeni jednotlivych pfipravkd a jejich ekonomické porovnani
vzhledem k obsahu aktivni slozky.

V praktické Casti jsem shromézdila vzorky pachovych stop rysa ostrovida, rysa karpatské-
ho, vlka arktického, medvéda baribala a také komercné vyrabénych pachovych ohradniki.
Tyto vzorky jsem nasledné¢ analyzovala metodou GC-MS za ucéelem zjisténi pritomnych
latek a jejich vzajemného porovnani. Na zaklad¢ vysledkt analyzy bych ptipadné navrhla a

otestovala novou smés latek v zemédélské praxi.
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5 ANALYZA PACHU

Techniky pouzivané k méteni pachovych latek Ize rozd¢lit na senzorické a chemické. Sen-
zorické techniky vyuzivaji k posuzovani zapachu cichovych schopnosti ¢loveéka. Nejbéz-
néjsi pouzivanou senzorickou metodou je olfaktometrie, kterd se pouziva ke stanoveni
koncentrace pachovych latek v evropskych pachovych jednotkach. Existuji také dalsi sen-
zorické techniky, pii kterych se zjistuje charakter pachu, intenzita nebo relativni piijem-
nost ¢i nepiijemnost (hédonicky ton). Metody klasifikované jako chemické (¢i chemicko-
fyzikélni) jsou obvyklé analytické techniky ke stanoveni koncentrace specifickych che-
mickych latek, jako napf. plynova chromatografie s hmotnostnim detektorem (GC/MS),
absorpce do roztokl a nasledné analyza v roztoku (sirovodik, merkaptany), detekcni tru-

bicky, elektronické nosy, atd.

Vybér méfici techniky zévisi na cili méfeni a matrici vzorku. Vyhodou senzorickych me-
tod je to, ze poskytuji pfimy vztah ke vnimani pachu ¢lovékem a popisuji slozité smési
chemickych latek. Nevyhodou téchto technik je, Ze neposkytuji informaci o obsahu jednot-
livych odorantli, nedosahuji tak vysoké pifesnosti a opakovatelnosti jako instrumentalni
analytické metody a témito metodami lze stanovit omezeny pocet vzorkl za ¢asovou jed-
notku. Vyznamnou vyhodou chemickych méficich technik je zjisténi pfitomnosti ¢i kon-
centrace chemickych individui. Tato informace vSak neposkytuje pfimy vztah k vjemu

pachovych latek clovékem. [77]

5.1 Popis metody a podminky analyzy

Pro vlastni analyzu pachovych ohradniki i pachovych stop Selem byla zvolena plynova
chromatografie s hmotnostn¢ spektrometrickou detekci (GC-MS). Analyza byla provedena
na pfistroji SHIMADZU QP-2010 s kolonou Equity-1 o rozmérech 30 m x 0,32 mm x
0,5 pm. K nasttiku vzorku byl pouzit HeadSpace automaticky davkova¢ PAL 5000.

GC-MS

Nosny plyn: He, Ionizace EI (200°C, 70 eV); Split: 1/25 (pachové stopy), 1/50 (komer¢ni
vzorky); teplota nastfiku: 250°C, teplota GC-MS rozhranni: 250°C, teplotni program na
koloné: 40 °C po dobu 10 min, nartst 20 °C/min na teplotu 250 °C s vydrzi 14,5 min.
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HeadSpace

Inkubace pti 40°C po dobu 10 min, teplota injek¢ni stiikacky: 100°C, odbér vzorku: cca 3
mm pod septem vialky, nastiik: 0,5 ml (pachové stopy), 0,25 ml (komer¢ni vzorky), kondi-
cionace injekéni stiikacky: 100°C/2 min/proplach stlaCenym vzduchem. Inkubace vizualné

suchych ptirodnich vzorkt prob¢hla také pii 80 °C po dobu 15 min.

Priprava vzorku

Sklenéna HeadSpace vialka byla naplnéna pfiblizné do jedné tfetiny svého objemu vzor-
kem pachové stopy. V ptipadé vzorkll pachovych ohradnikd byla jedna kapka ptipravku
nanesena na buni¢inu a ta vlozena do vialky. Slepy vzorek tvofila prazdna vialka, druhy
obsahoval navic buni¢inu. VSechny vialky byly poté uzavieny zatkou opatienou teflono-

vym septem a podrobeny analyze.

U analyzovanych vzorkt byla provedena manudlni identifikace slozek pomoci integrované
knihovny MS spekter NIST. Pfi vyhodnocovani chromatogramii byly srovnavany hmot-
nostni spektra detekovanych latek s databazi spekter. Urcovany byly pouze ty latky, u
nichZ dosahovala mira shody minimaln¢ 80 %. Proto nelze zarucit stoprocentni spravnost

identifikace slozek.

5.2 Vzorky pachovych stop Selem

Vzorky pachovych stop velkych Selem k analyze jsem ziskala ve spolupraci s nasledujicimi
subjekty. V prvé tfadé to byla ZOO Olomouc, kde jsem s pomoci vedouciho zoologa pani
RNDr. Libusi Veselou shromézdila sedm vzorkll k rozboru. Jednalo se o vzorky pacho-
vych stop vlka arktického (Canis lupus arctos), rysa karpatského (Lynx lynx carpaticus) a

medvéda baribala (Ursus americanus). Specifikace vzorki je uvedena v tabulce €. 3.

Druhym zdrojem, kde jsem méla moZnost ziskat pachovou stopu rysa ostrovida (Lynx /y-
nx), byla Zachranna stanice a ekocentrum Pasi¢ka v Boru u Skutce. Zde jsem spolupraco-
vala s vedouci ekocentra pani Marii Cachovou a oSetifovateli zvifat. Od jednoho jedince,

samce jménem Serak, se mi podafilo ziskat tfi vzorky.
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Dalsi vzorky pachovych znacek jsem ziskala u chovatele ryst a dalSich koc¢kovitych Selem,
pana Romana Navrdtila v Sopfe¢i u Pardubic. Z celkem tii vzorkli od nékolika jedinci

obou pohlavi rysa ostrovida (Lynx lynx) byl jeden zcela Cerstvy.

Jednala jsem také s ochranafi velkych Selem z Hnuti Duha v Olomouci, kteti organizuji
tzv. vI¢i a rysi hlidky. Smyslem téchto hlidek je ¢asty pohyb dobrovolnikd v izemi, kde se
velké Selmy vyskytuji, pfiCemz monitoruji jejich vyskyt a svou pfitomnosti v terénu odra-
zuji jejich potencidlni pytlaky. ZucCastnila jsem se seminafe pro nové dobrovolniky vi¢ich
hlidek, ktery probé&hl v listopadu 2013 v Huslenk4ch. Bohuzel vzhledem k leto$ni mirné
zim¢ a nedostatku snéhové pokryvky, ktera je pro stopovani velkych Selem dulezita, se mi

nakonec nepodafilo ziskat pachové stopy Selem piimo z volné ptirody.

Obr. €. 11: Rys ostrovid v Sopteci
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Tabulka €. 3: Vzorky pachovych stop Selem

Vzorek Popis Selma Zdroj
1 ktira rys ostrovid chovatel
2 trus rys ostrovid chovatel
3 kira s erstvym pachem| rys ostrovid chovatel
4 pisek ze "zachodu" rys ostrovid  |ekocentrum
5 pisek rys ostrovid  |ekocentrum
6 ktira rys ostrovid  |ekocentrum
7 ktira mensi rys karpatsky 700
8 ktira veétsi rys karpatsky 700
9 zemina vlk arkticky 700
10 ktira vlk arkticky 700
11 trus vlk arkticky 700
12 trus pevny medvéd barbal |  ZOO
13 trus fidky medveéd barbal | ZOO

Z uvedené tabulky vyplyva, Ze z celkem 13 ziskanych vzorkii pachovych stop Selem bylo 8
puvodem od rysa, 3 vzorky od vlka a 2 pochézely od medvéda. Vzorky ze ZOO Olomouc

byly ziskany 18. 3. 2014. U chovatele pana Navratila a v ekocentru Pasicka byly vzorky

odebrany dne 19. 3. 2014.

5.3 Vzorky pachovych ohradniki

V praktické casti diplomové prace jsem analyzovala vedle pachovych stop Selem také pét

komer¢né dostupnych piipravkl (Duftzaun koncentrat, Kornitol Rot, Repulsive Sapu 2010,

Pacho-lek Cerveny a Pacho-lek zeleny) a jeden vzorek pfipraveny ze zndmého mnozstvi

aktivnich latek, oznaceny Sizal. Pro jeho pfipravu byly pouZity Cisté chemikalie od firmy

Sigma-Aldrich, kyselina isovalerova (99%), kyselina nonanovéa (96%) a undekan-2-on

(98%) v hmotnostnim poméru 2 : 1 : 1.
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Obr. €. 12: Komer¢ni pachové ohradniky

Tabulka €. 4: Vzorky komer¢nich piipravki

Vzorek Nazev
14  |Duftzaun koncentrat
15 |Kornitol Rot

16 |Pacho-lek Cerveny

17  |Pacho-lek zeleny
18  |Repulsive SAPU
19  [Sizal
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6 VYSLEDKY A DISKUZE

Analyza pachovych ohradnika i1 pachovych stop Selem byla provedena metodou plynové
chromatografie s hmotnostné spektrometrickou detekci (GC-MS). Prvni méteni probéhlo 5
dni po sbéru pachovych stop Selem. Vzorky z této analyzy jsou dale oznaceny dle tabulky
¢. 3, tedy la az 13a. Vizudlné€ suché ptirodni vzorky byly analyzovany jesté jednou po 18
dnech za podminek uvedenych v kapitole 5.1 Popis metody a podminky analyzy. K tomuto
méieni bylo vybrano sedm vzorki, dale oznacenych jako 1b, 3b, 4b, 5b, 6b, 7b a 10b. Ana-
lyzované komeréni ptipravky jsou znaceny dle vyse uvedené tabulky €. 4. U téchto vzorki
bylo tfeba pozménit podminky analyzy a snizit hodnotu splitu kvili vysoké koncentraci

nékterych ptitomnych latek a nasledné saturaci detektoru.

Pachové stopy Selem

Ve vzorku €. 1, ktery tvofila ktira s pachovou znackou rysa ostrovida, byly detekovany pfi
prvni 1 druhé analyze trimethylamin a acetonitril. Déle byla pfitomna kyselina
3-methylbutanovd a pifi druhé analyze byl stanoven také 2-methylpent-2-en a

3-methylbut-3-en-1-ol.

Vzorek trusu rysa ostrovida (€. 2) byl analyzovan pouze jednou z divodu citlivosti detekto-
ru na vyssi vlhkost vzorku. Urcila jsem piitomny 1,1-diethoxyethan, ethanol, propan-2-ol,

butan-2-on, ethanovou kyselinu, dimethylsulfid a methylthiol.

V cCerstvé pachové znacce rysa oznacené jako vzorek €. 3 (viz. chromatogram na obrazku
¢. 13) byl detekovan propen (pik 1), ethanol (pik 2), kyselina 3-methylbutanova (pik 4).
Pritomen byl také kafr (pik 5), ktery pravdépodobné pochazi z kiiry, kterd byla soucasti
vzorku této  pachové stopy. Pik 3 ndlezi trichlormethanu a pik 6
N-butylbenzensulfonamidu, tyto dvé latky byly nalezeny ve vSech analyzovanych vzorcich
a dale je neuvadim, jelikoz se jedna o laboratorni znecisténi. Pii druhém rozboru vzorku ¢.
3 byly detekovany zcela odlisné latky: butan-2-ol, propan-2-ol, acetaldehyd, butan-2-on,
dimethyldisulfid, dimethylsulfid a methylthiol.

Rozdilné vysledky mohou byt ovlivnény delSim casovym odstupem mezi obéma stanove-
nimi a teplotnim zatizenim vzorka pii analyzach. Pravdépodobné v disledku chemickych
zmén ve slozeni pifirodnich vzorkli byly nalezeny odlisné latky. Obdobné rozdily ve vy-

sledcich byly také zjistény u vzorkl pachovych stop €. 4b, 5b, 6b a 7b.
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Obr. €. 13: Chromatogram vzorku ¢. 3

Vzorek pisku z mista, kam chodi rys tdajné pravideln€ mocit, byl oznacen jako ¢. 4.
V prvni analyze byl detekovan 3,3-dimethylpent-1-en, butan-2-on, pentan-2-on, ethanova
kyselina a 3-merkapto-3-methylbutan-1-ol. V druhé analyze byl nalezen 4-methylhex-2-en,
2-methylprop-1-en,  3-methylbut-3-en-1-ol, diethylether, acetaldehyd, butan-2-on,
3-methylbutanal, 3-methylbut-2-enal, 2-methylpropanal, dimethyldisulfid a trimethylamin.

Nasledujici vzorek ¢. 5 byl taktéz tvoren piskem s pachovou stopou rysa. Vyskytl se zde
ethanol a trimethylamin. Pfi druhém rozboru vzorku byl také nalezen ethanol a navic he-
xan, 2-methylpent-2-en, 3-methylbut-3-en-1-ol, diethylether, acetaldehyd,
3-methylbutanal, 2-methylpropanal a ethanova kyselina.

Vzorky €. 6, 7 a 8 byly kiiry z poskrabanych stromi z vybéht rysti, kde jsem piedpoklada-
la také vyskyt pachové znacky. Ve vzorku €. 6 byl identifikovan methyl-acetat a karyofy-
len. Pii druhé analyze byl navic urcen 2-methylprop-1-en, acetaldehyd, 3-methylbutanal,

2-methylpropanal a ethanova kyselina.

Ve vzorku €. 7 nebyla v prvni analyze identifikovana zadna latka, naproti tomu pfi druhém
rozboru byl nalezen 3,3-dimethylpent-1-en, hexan, ethanol, 3-methylbut-3-en-1-ol, diethy-

lether, butan-2-on, 3-methylbut-2-enal, kyselina ethanova a sirouhlik.
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U vzorku ¢. 8 byl proveden z divodu vyssi vlhkosti kliry pouze jeden rozbor a nebyla pii

ném identifikovana zadna latka.

V pachové stopé €. 9 se zeminou z vybéhu vlka byl ur€en pouze a-pinen, ktery je s nejvetsi

pravdépodobnosti rostlinné¢ho piivodu.

O néco zajimavéjsi byly vysledky vzorku €. 10. Jednalo se o ktiru s pachovou znackou
vlka. Nalezen byl butan-2-on, ethanova kyselina, methyl(propyl)sulfid a trimethylamin. Pfi

druhém rozboru bylo identifikovano totéz a navic se vyskytl kamfen a acetaldehyd.

Posledni tfi pfirodni vzorky tvofil trus vlka a medvédi, u nichz byla provadéna pouze jed-
na analyza. VI¢i trus (vzorek €. 11) obsahoval diethylether, dimethylsulfid a methylthiol. V
medvédim trusu ve vzorku ¢. 12 byl zjistén 1-methyl-4-isopropylidencyklohex-1-en,
a-pinen, butan-2-ol, ethanol, propan-2-ol a methyl-acetat. Ve vzorku €. 13 byl taktéZ iden-
tifikovan butan-2-ol a methyl-acetat, navic byl zjistén 3-methylbutan-1-ol, ethyl-acetat a

methyl-3-methylbutanoat.

Pachové ohradniky

Prvnim analyzovanym komerénim pifipravkem byl Duftzaun koncentrat, oznaeny ¢. 14,
jehoz chromatogram je na obrazku €. 14. Byl v ném identifikovan isobutan (pik 1) a pro-
pan-2-ol (pik 4), které diky vysoké koncentraci zptsobili saturaci detektoru. Dale byl nale-
zen ethanol (pik 2), ethanova kyselina (pik 3), 3-methylbutanova kyselina (pik 5), pro-
pan-2-yl-3-methylbutanoat (pik 6), 3-methylbutyl-3-methylbutanoat (pik 7), undekan-2-on
(pik 8) a propan-2-yl-nonanoat (pik 9). Pik 10 patii N-butylbenzensulfonamidu, ktery je

znecisténim z laboratofe.
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Obr. €. 14: Chromatogram vzorku €. 14

Vzorkem ¢. 15 byl pfipravek Kornitol Rot, vnémz byl nalezen a-pinen, butanol, bu-
tan-2-ol, ethanol, 1,1-diethoxyethan, butan-2-on, 3-methylbutanovd kyselina, ethyl-
nonanat, methyl-2-methylprop-2-enoat, propan-2-yl-nonanoéat a dialyldisulfid.

Od ceské firmy Ekoplant byly analyzovany vzorky ¢. 16 a 17. Pacho-lek Cerveny (vzorek
¢. 16) obsahoval ethanol, aceton (zpusobil saturaci detektoru), undekan-2-on,

3-methylbutanovou kyselinu, isopropyl-methanoat a propan-2-yl-3-methylbutanoat.

V Pacho-leku zeleném (vzorek ¢. 17) byly identifikovany uhlovodiky 2-ethyldec-1-en,
2-methylbutan, 3-methyl-2-butylhept-1-en, nonylcyklopropan, tetradec-3-en a tridec-1-en.
Z alkoholi obsahoval ethanol a propan-2-ol. Dale byl uréen aceton, undekan-2-on a

3-methylbutanova kyselina.

Pachovy repelent Repulsive Sapu 2010 oznaceny jako vzorek ¢. 18 obsahoval isobutan,

ethanol, propan-2-ol, aceton, dimethyldisulfid a methylthiol.

Vzorkem €. 19 byl Sizal ptfipraveny z 3-methylbutanové kyseliny, nonanové kyseliny a

undekan-2-onu v hmotnostnim poméru 2 : 1 : 1. Pfi analyze vSak byla stanovena pouze
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3-methylbutanové kyselina a undekan-2-on. Nonanova kyselina nebyla nalezena ziejmé

diky pouzité koloné¢, ktera se jevi jako nevhodna na stanoveni kyselin s del§im fetézcem.

Vzhledem k tomuto faktu je pravdépodobné, Zze i v ostatnich komercnich pachovych

ohradnicich mohla byt kyselina nonanové pfitomna a nebyla identifikovana.

Moznosti by mohla byt volba jiné kolony ¢i odlisné metody analyzy. V tvahu by ptipadala
napiiklad metoda odbéru tékavych latek na odbérovou trubicku s naplni (napi. Tenax TA)
a naslednym méfenim obsahu organickych slou¢enin plynovou chromatografii s termalni

desorpci.

Jako zajimava se jevi 1 metoda pouzita ve studii zamétené na identifikaci ¢innych che-
mickych latek v pachu psich vykalt. Byla pfi ni pouzita extrakce vzorku pentanem a zis-
kany extrakt byl nasledné analyzovan metodou plynové chromatografie s hmotnostni de-
tekci. Touto analyzou bylo identifikovano 80 sloucenin, pfi€emz hlavni slozkou v extraktu
psich vykall byl indol a mastné kyseliny. Jako ti¢innou pachovou slozkou, ovliviiujici po-
travni vybér ovci, vSak byly na zakladé vysledki testovani uréeny pouze mastné kyseliny

ve smési s neutralnimi slouceninami, které ptisobily synergicky. [78]

Jak v analyzovanych vzorcich pachovych stop, tak i1 v této studii, byly nalezeny pouze dvé

shodné slouceniny: 3-methylbutanal a kyselina 3-methylbutanova.

Pomérné hodné spolecnych latek bylo zjisténo ve vzorcich pachovych stop a komerénich
pachovych ohradnikli. Byl to a-pinen, butan-2-ol, ethanol, propan-2-ol, 1,1-diethoxyethan,
butan-2-on, ethanova kyselina, 3-methylbutanova kyselina, dimethyldisulfid a methylthiol.

V nasledujici tabulce €. 5 uvadim vSechny latky, které byly ur€eny v analyzovanych vzor-
cich pfirodnich pachovych stop 1 komerénich pachovych ohradniki. Slozky byly identifi-

kovany manudlné pomoci knihovny spekter NIST.
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Tabulka €. 5: Latky identifikované ve vzorcich

Identifikovana latka

Pachova stopa

Komer¢ni ptipravek

Uhlovodiky
3,3-dimethylpent-1-en
2-ethyldec-1-en

hexan

isobutan

kamfen

karyofylen

2-methylbutan
3-methyl-2-butylhept-1-en
4-methylhex-2-en
1-methyl-4-isopropylidencyklohex-1-en
2-methylpent-2-en
2-methylprop-1-en
nonylcyklopropan

a-pinen

propen

tetradec-3-en

tridec-1-en

Alkoholy

butanol

butan-2-ol

ethanol
3-methylbutan-1-ol
3-methylbut-3-en-1-ol
propan-2-ol

Ethery
1,1-diethoxyethan
diethylether

4a, 7b

5b, 7b

10b
6a,b

4b
12
1b, 5b
4b, 6b

9a, 12
3a

3b, 12a, 13a

2a; 3a,b; 5a,b; 7b; 12a
13

1b, 4b, 5b, 7b

2a, 3b, 12a

2a
4b, 5b, 7b, 11a

17

14, 18

17
17

17
15

17
17

15
15
14, 15,16, 17, 18

14,17, 18

15
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Tabulka €. 6: Latky identifikované ve vzorcich — pokracovani

Identifikovana latka Pachova stopa Komer¢ni ptipravek
Aldehydy, ketony

acetaldehyd 3b, 4b, 5b, 6b, 10b

aceton 16,17, 18
butan-2-on 2a; 3b; 4a,b; 7b; 10a,b 15

kafr 3a

3-methylbutanal 4b, 5b, 6b

3-methylbut-2-enal 4b, 7b

2-methylpropanal 4b, 5b, 6b

pentan-2-on 4a

undekan-2-on 14,16, 17,19
Kyseliny

ethanova kyselina 2a; 4a; 5b; 6b; 7b; 10a,b 14

3-methylbutanova kyselina

Estery

ethyl-acetat

ethyl-nonanat
isopropyl-methanoat
methyl-acetat
3-methylbutyl-3-methylbutanoat
methyl-3-methylbutanoat
methyl-2-methylprop-2-enoat
propan-2-yl-3-methylbutanoat
propan-2-yl-nonanoat

Sirné slouc¢eniny

dialyldisulfid

dimethyldisulfid

dimethylsulfid
3-merkapto-3-methylbutan-1-ol
methyl(propyl)sulfid
methylthiol

sirouhlik

Dusikaté slouceniny
acetonitril
trimethylamin

3a, la

13

6a,b; 12a; 13a

13

3b, 4b
2a, 3b, 11
4a

10a,b

2a, 3b, 11
7b

la,b
la,b; 4b; 5a; 10a,b

14,15, 16, 17, 19

15
16

14
15

14, 16
14, 15

15
18

18
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Z latek uvedenych v tabulce lze na zéklad¢ porovnani se slepymi vzorky vyloucit ethanol,
aceton, diethylether a hexan. Déle vyrazuji z vysledkli analyz N-butylbenzensulfonamid,
dichlormethan, silany a ftalaty, které ani v tabulce ¢. 5 neuvadim. S velkou pravdépodob-
nosti se totiz jedna pouze o laboratorni znecisténi a nejsou soucasti analyzovanych pacho-

vych stop ani komerénich pachovych ohradnikd.

Z hlediska mozného pouziti identifikovanych latek v pachovém ohradniku by mohly byt
vyuzitelné ty latky, které jsou snadno detekovatelné ¢ichem zvéfe i pii nizkych koncentra-
ci. Tuto vlastnost vSak nejsme schopni lidskym ¢ichem ani analyticky posoudit, 1ze ji oveé-
fit pouze ¢asoveé narocnym testovanim v ptirod¢ na konkrétni zvEéfi. Zaroven by tyto latky
mely byt dostatecné chemicky stabilni a pfiméfené tékavé. Plyny a kapaliny s velmi nizkou
teplotou varu nejsou z praktického hlediska pouzitelné, jelikoz se rychle odpatuji a jejich
ucinek je pouze kratkodoby. V neposledni fadé je velmi dilezitd také dostupnost a cena

konkrétni latky.

Dale uvadim ptiklady nékterych skupin latek, které jsou dle mého nazoru z vysledkil ana-
lyzy zajimavé. Jak ale bylo uvedeno vyse, nelze bez testovani posoudit, jak na tyto latky

budou zvifata reagovat.

Zajimava je naptiklad zjiSténa ptitomnost kyseliny 3-methylbutanové, ktera je také jednou
z uCinnych latek ve vétsiné komerénich pachovych ohradnikii. Tato pfirozené se vyskytuji-
ci mastnd kyselina silného Stiplavého zapachu je snadno detekovatelnd ¢ichem i pfi mini-

malnich koncentracich.

Kyselina octovd, méa rovnéZ charakteristicky Stiplavy zapach a je jednim z pfirozenych
metabolitl v Zivych organismech. Jeji pfitomnost v biologickych stopach je logicka a dala
se ocekavat. Vzhledem k jejimu znacnému rozsifeni v pfirodé by bylo jeji vyuziti

v pachovém ohradniku diskutabilni.

Estery jsou neutralni slouceniny Casto pifijemné vunég, které vSak ufinkem vody mohou
hydrolyzovat na alkohol a kyselinu. V pfirodnich vzorcich, kde je vyskyt vody bézny, mo-
hou tedy z pfijemné vonicich esterti vznikat zapachajici kyseliny a alkoholy. Lze tedy uva-
Zovat o jejich vyuziti v pachovych ohradnicich, coz také potvrzuji vysledky analyz ko-

merc¢nich vzorku.
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Mnohé sirné slouceniny se také vyznacuji silnym zapachem i pii nepatrné koncentraci a
mohly by byt pro konstrukci pachového ohradniku vyuzitelné. Nevyhodou je vsak jejich

pomérné znacna tékavost.

Trimethylamin vznikajici rozkladem organickych latek a vyznacujici se typickym rybim
pachem je v piirod€ bézny na rozdil od toxického acetonitrilu.

Aldehydy a ketony se taktéz v ptirodé bézné vyskytuji. Jde o vonné soucasti rostlinnych
silic a také meziprodukty biochemickych reakei.

Také nékteré alkoholy, ethery a uhlovodiky by mohly byt pro své vlastnosti v pachovych
ohradnicich pouzitelné.

Terpeny jsou pfirodni latky ve vétSin€ piipadl piijemné vonici, které jsou hojné v rostli-
nach. Predpokladdm tedy, Ze v biologickych stopach detekovany a-pinen, kamfen, kafr,
karyofylen a 1-methyl-4-isopropylidencyklohex-1-en jsou rostlinného ptvodu. [79]
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7 NAVRH NOVEHO NOSICE REPELENTU PRO PACHOVY
OHRADNIK

Instalace pachového ohradniku s vyuzitim kapalnych ptipravki, kterych je v soucasné do-
b¢ na trhu nejvice, je spojena s potfebou umistit dany piipravek na ¢i do vhodného nosice,
ktery by zabranil negativnim ucinkiim povétrnostnim vlivl a tim také pfispél k dlouhodo-

bému ochrannému efektu pouzitého piipravku.

Na rozdil od dfive popsanych zptisobu instalace pachovych ohradniki (viz. kapitola 2) byl
navrzen novy zpusob aplikace kapalnych ptipravki. Jedna se o plastovou lahvicku (obr.
¢. 15) o objemu 60 ml, kterd je u dna opatiena zebrem (2) s otvorem pro zavésSeni (2a) a
hrdlem se zavitem pro Sroubovaci uzavér (3). Vlastnim nosi¢em repelentu je mikroporezni
PUR péna s otevienou strukturou, nebo nasdkavy vlaknity materidl na bazi celuldzy uvnitt

lahvicky.

Toto navrzené feSeni je predmétem piihladsky uZitného vzoru a mé proti tradi€nim zpuso-

btiim fadu vyhod:

— Moznost regulace rychlosti uvoliiovani repelentu volbou koncentrace aktivnich slo-
Zek v nosici, barvy materidlu lahvicky a mirou otevieni uzavéru.

— Aplikace v terénu bez ohledu na ro¢ni dobu a pocasi.

— Eliminace kontaktu s latkami nebezpe¢nymi a zdravi Skodlivymi.

— Jednoduchd obména druhu pachu zdménou lahvicek s riznymi repelenty v urcitych
casovych intervalech.

— Dostatecny objem lahvicky a vysoka sorpéni kapacita nosi¢e nabizi dlouhodoby

ucinek pachového ohradniku bez potieby dopliiovani kapalnych koncentrati.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 71

3
|
| .
7
/ . N T4
[ I 3
i 7
| i
Ny
|
|
|
| 2a
| 2
B
Obr. €. 15: Plastova lahvicka Obr. €. 16: Aplikace lahvicky v praxi

S timto nosi¢em pachového repelentu bylo zamysleno testovani pfipadného nové navrze-
ného piipravku. Testovani bylo pfedjednano ve vinici AGRO Zlechov, a.s. a na kilometro-
vém useku silnice ¢. 488 mezi obcemi Vizovice a Loucka. Ve vinici, ktera se nachazi
v obci Tupesy, v mistni ¢asti Kaménky, se vyskytly v uplynulych letech zna¢né skody na
vinné réveé zplsobené zveéti srnéi, jeleni a Cernou. V lofiském roce zde byl aplikovan pfi-
pravek Zoostop, ktery vSak nebyl dostatecné ucinny. Ve vinici bylo nutné vzhledem
k letoSnimu pied¢asnému raSeni vinné révy aplikovat pachovy repelent jiz v mésici bieznu,
tedy dfive nez byly k dispozici vysledky analyz pachovych stop. Na ¢asti vinice (viz. obr.
¢. 17) o rozloze 3,2 ha bylo proto rozmisténo 100 ks lahvi¢ek s PUR pénou, nasycenou
smési kyseliny 3-methylbutanové (dodavatel Sigma-Aldrich) a uhlovodikové frakce obo-
hacené¢ o dicyklopentadien (3a,4,7,7a-tetrahydro-1H-4,7-methanoinden) s teplotou varu
120 — 150 °C (dodavatel Promens, a.s. Zlin). Tato smés byla zvolena pro sviij charakteris-
ticky silny zapach a vychazeli jsme z ptedpokladu, ze tento novy a pro zver zatim neznamy

pach bude mit pozitivni efekt.

Na vybraném useku silnice doSlo v zim¢ 2013/2014 k nckolika stfetim srnci zvéte

s dopravnimi prostiedky. Clenové mysliveckého spolku Vizovice proto projevili zajem o
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co nejrychlejsi instalaci pachového ohradniku. Byl zde tedy pouzit obdobny typ pachového
ohradniku jako v ptipad¢ vinice.

Vzhledem ke kratké dobé uplynulé od instalace obou ohradnikil je na objektivni hodnoceni
ucinnosti pouZzité smési zatim pfili§ brzy. Dosud vSak nebyly zjiStény zZadné Skody okusem

na ra$ici vinné réve a ani nebyly hlaseny strety dopravnich prostiedki se zvefi.

Obr. €. 17: Praktické vyuziti ve vinici AGRO Zlechov, a.s.
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ZAVER

V diplomové praci jsem se zaméfila na problematiku pachovych ohradniki a jejich vyuziti
v praxi. V teoretické Casti se zabyvam Skodami zplsobovanymi zvéii na zemédélskych
plodinach a ochrannymi opatienimi k jejich zamezeni. Podstatnou ¢ast tvofi kapitola zame-
fend na specifikaci komeréné vyrdbénych pachovych ohradnikd, jejich moznosti pouziti a
dale popis forem ptipravka, které jsou v soucasné dobé na trhu. Uvadim zde také chemické
slozeni ptipravkil, ke kterym se mi podafilo ziskat bezpecnostni list s tidaji o obsazenych
latkach. Z téchto informaci vychazim pti doplnéni prace o ekonomické zhodnoceni vybra-
nych pachovych ohradnikl na zakladé obsahu uc¢inné latky a ceny pfipravku na trhu. N¢-
které komercéni ptipravky jsou po prepoctu jejich ceny vzhledem k mnozstvi G€inné latky
vyrazn€ drazsi, naptiklad Antifer roztoky a ptipravek Wildschwein-Stopp B. Dal§imi rela-
tivné finanéné nevyhodnymi jsou formy pachovych ohradnikii s usnadnénou aplikaci jako
je Porocol ¢i Armacol dispenzor.

V praktické ¢asti jsem shromézdila 13 vzorki pachovych stop velkych Selem, které by mé-
la obsahovat vétSina pachovych ohradnikl jako hlavni u¢innou latku. Ziskané vzorky po-
chazely od rysa ostrovida, rysa karpatského, vlka arktického a medvéda baribala. Analyzo-
vala jsem také 5 komerc¢né dostupnych pachovych ohradnikli (Duftzaun koncentrat, Korni-
tol Rot, Repulsive Sapu, Pacho-lek cerveny a zeleny) a jeden ptipravek znamého sloZeni
oznaceny jako Sizal. Analyza vSech vzorkl byla provedena metodou plynové chromato-
grafie s hmotnostné spektrometrickou detekci s cilem zjistit obsaZené latky.

Utelem analyzy bylo nalezeni takovych slougenin, které by mohly byt potencialng vyuzi-
telné v novém pachovém ohradniku. Musely by vSak byt snadno detekovatelné Cichem
zvéfe 1 pii nizkych koncentracich, coz lze ovéfit pouze Casové narocnym testovanim
v ptirod€ na konkrétni zvéti. Zaroven by tyto latky mély byt dostatecné chemicky stabilni a
pifiméfené tékaveé, aby byla jejich zivotnost v pachovém ohradniku pokud mozno co
nejdelsi. V neposledni fadé je velmi diilezita také dostupnost a cena konkrétni latky.
Vysledky analyzy pachovych stop 1 komercnich ptipravkli uvadim v tabulce €. 5 a nasledné
je mezi sebou porovnavam. Vzhledem k pouzité analytické metod¢ a zvolené kolon¢ neby-
lo mozné stanovit nékteré ptitomné latky, jako naptiklad kyselinu nonanovou. Pro uplnéjsi
vysledky méfeni by bylo vhodné metodiku pozménit, coz vSak nebylo vzhledem k vytize-
nosti plynového chromatografu a soubézné probihajicim analyzam mozné.

Dale v praktické ¢asti navrhuji novy nosi¢ repelentu pro pachovy ohradnik, s kterym bylo

zahajeno testovani v praxi, probihajici v souasné dob¢ na vinici u obce Tupesy a podél
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silnice mezi Vizovicemi a Louckou. Vzhledem k letoSnimu pfedcasnému raseni vinné révy
vSak bylo tifeba aplikovat pachovy repelent jiz v mésici bfeznu, kdy jesté nebyly
k dispozici vysledky analyz pachovych stop. Proto byla pouzita smés kyseliny
3-methylbutanové a uhlovodikové frakce obohacené o dicyklopentadien s charakteristic-
kym silnym zapachem a piedpokladalo se, ze tento novy a pro zvét zatim nezndmy pach
bude mit pozitivni efekt. Touto smési byla nasycena PUR péna v plastovych lahvickach.
Na ¢asti vinice o rozloze 3,2 ha bylo rozmisténo 100 kusu téchto lahvicek, dalsich 30 lah-
vicek bylo instalovdno na pfiblizn€ kilometrovém tseku podél silnice. Vzhledem ke kratké
dobé¢ od instalace téchto ohradniki je vSak na objektivni hodnoceni jejich G€innosti zatim

ptilis brzy.
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