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ABSTRAKT

Tato bakalairska prace se sklada ze dvou ¢asti. V literarni ¢asti je popsana krimina-
listicka chemie jako samostatnd védni disciplina kriminalistiky. Na zacatku prace jsou
popsany historické souvislosti s kriminalistickou chemii, poté nésleduji specifikace a roz-
fazeni jednotlivych sektort, které spadaji pod kriminalistickou chemii. V praktické ¢asti je
detailn€ rozebran sektor zjistovani pfiin pozari, kde jsou popsany jednotlivé kroky, které
jsou spojeny s touto problematikou. Na zavér praktické ¢asti jsou detailn¢ prozkoumany
dva vzorky z pozafisté pomoci plynové chromatografie. Jsou to vzorky s technickym ben-
zinem a automobilovym benzinem. Na konci bakalafské prace je vypracovana statistika

pozari v Jihomoravském kraji za rok 2013.

Kli¢ova slova: kriminalistickd chemie, plynova chromatografie, pozarni psi, zjiStovani

pricin pozart, toxikologicka zkoumani

ABSTRACT

This thesis consists of two parts. In the literatury section describes the forensic
chemistry as a separate discipline of criminology. At the beginning of the thesis describes
the historical context of forensic chemistry followed specifications and classify the various
sectors that fall under forensic chemistry. The practical part is discussed in detail sector
investigating the cause of fire, which describes the steps that are associated with this issue.
In conclusion, the practical part, are studied in two samples of Fire residues by gas chro-
matography. These are samples with benzine and automotive gasoline. At the end of the
thesis is the compilation of statistics of fires in the South Moravian Region in 2013.

Keywords: Forensic chemistry, gas chromatography, fire dogs, investigating the causes of

fires, toxicological investigation
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UvVOD

Kriminalita v poslednich letech stile roste a dosahuje netinosné meze. Pachani
trestné ¢innosti je v dneSni dob¢ v podstaté kazdodenni zalezitosti. Neuplyne ani jeden den,
aniz bychom necetli na internetu, neslyseli ve zpravach nebo v radiich informace o spacha-
nych trestnich ¢inech po celém svéte. Jednd se o trestné Ciny riznych stupiiii zdvaznosti.
Ale ani mirny stupen zdvaznosti neméni nic na tom, ze je to stale trestny Cin, ktery musi

byt prosetien, a strijjce tohoto zloCinu musi byt spravedlivé potrestan.

Dle slovniku je kriminalistika véda zkoumajici a zjist'ujici pachatele trestnych ¢ind,
soudni dikazy, jejich uchovani a vyuziti k objasnéni trestnych ¢ind. Odhalovanim trestnich
¢ind a usvédcovanim pachateli se kriminalisté vénuji jiz odnepaméti, avSak dnesni doba

modernich technologii a pokrokil tuto praci zna¢né usnadiiuje.

Oblast kriminalistické chemie je v dnes$ni dob¢€ jednou z nejpokrocilejsi a nejrozvi-
nutéj$i oblasti kriminalistiky. Kriminalistickd chemie se zabyva zkoumanim vlastnosti,
slozeni, vnitini stavby a pfemény nejriznéjsich latek, jedna se o aplikovanou ¢ast obecné
chemie pro potieby kriminalistické praktické ¢innosti. V dnes$ni dobé€ je kriminalisticka
chemie velmi diilezity obor, bez které by se téZko vysetiovali trestné ¢iny. Tento obor se
neustale rozviji. Pracovnici na expertiznich odd¢€lenich pouzivaji ke své praci ty nejmoder-

néjsi metody k odhalovani takovych stop.
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. TEORETICKA CAST
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1 KRIMINALISTICKA CHEMIE

1.1 Pojem Kriminalisticka chemie

Kriminalisticka chemie se zabyvd zkoumdnim vlastnosti, slozeni, vnitini stavby a
premeény nejruznéjsich latek, které se vyskytuji v kriminalistické praxi. Pocet téchto latek je

obrovsky a nelze uplné vyjmenovat vsechny iikoly, které kriminalisticka chemie resi [6].

Kriminalistickd chemie zkouma pfedevsim technické pfiiny pozéart, zkouma
natérové hmoty, toxikologické zkoumadani, zkoumani [éCiv drog, zkoumdni vody,
ochrannych prostfedkl pouzivanych v zemédélstvi, zkoumani ekologickych havarii apod.
Chemické metody se Casto uplatiluji 1 v jinych sektorech kriminalistické techniky, mtze jit
tteba o daktyloskopii, zkouméani povystielovych a povybuchovych plodin nebo pii

metalografickych zkoumanich. [6]

Kriminalisticka chemie ma v soucasné¢ dobé k dispozici velmi moderni citlivé
metody, které analyzuji malé mnozstvi urcit¢ho materidlu. Tyto metody se pouZzivaji pfi

praci s mikrostopami, které jsou pouhym okem slab¢ viditelné. [3]

V oblasti kriminalistické chemie vSeobecné plati, ze kriminalistickd zkoumani
nevedou V procesu kriminalistické identifikace k jasné identifikaci, ale pouze k urceni
¢aste¢né prislusnosti. Dnesni kriminalistickd chemie vyuziva a aplikuje nejnovéjsi postupy
a poznatky v danych oblastech své ¢innosti. Vyuzitelnost postupti kriminalistické chemie
je v praxi velmi obsahla. Tyto chemické postupy se dale vyuzivaji pfedev§im v riznych
oborech kriminalistické techniky. Jde napt. o daktyloskopii, kde se zviditeliiuji latentni
daktyloskopické stopy, dal$im odvétvim je kriminalistickd pyrotechnika, kde se hlavné
zkoumaji povystielové a povybuchové zplodiny a v minimalnim mnoZzstvi je chemie

obsahla v mechanoskopii a dalSich kriminalisticko-technickych odvétvich. [3]

Chemickymi stopami se v kriminalistické praxi zabyva kriminalistickd chemie.
Vyznam chemickych stop stale stoupa, protoze se neustile rozSifuje pocet chemickych
sloucenin, které jsou hojn¢ vyuzivany v lidskych cinnostech. Vyznamné vyuziti
chemickych stop je hlavné v oblasti pozarni chemie, ktera se zabyva technickymi

ptic¢inami pozara. [26]
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1.2 Historickeé souvislosti s kriminalistickou chemii

Jednou znejstarSich a dobfe zdokumentovanych udalosti, ktera souvisi
s kriminalistickou chemii, byl piipad, ktery se stal v roce 399 pf. n. l. ve starovékém Recku
v Athénéch. Slo o popravu feckého filozofa Sokrata, ktery byl odsouzen k trestu smrti za
kritiku k Athénskému statu. Sokrates byl pfinucen vypit vytazek z bolehlavu plamatého.
Tato prudce jedovata rostlina byla v antice velmi popularni a vyuzivana pti tehdejsSich po-
pravach. Odsouzeny musel vypit jed, ve kterém byl pravé vytazek z bolehlavu plamatého.
Po vypiti tohoto jedu nasledovala rychla smrt. Travicstvi bylo v minulosti velmi oblibenym

a znamym prostiedkem k likvidaci politickych protivnikii v Rimské #i3i i Byzancii.

Dal$im zndmym a doloZenym ptipadem, ktery souvisi s travi¢stvim, byl objeven
vV Maurjovské tisi (3 stoleti pfed nasSim letopoctem, dneSni Indie), kde tamni panovnik
Candragupta Maurja, mél na svém dvoie ochutnavade jidel, protoZe se domnival, Ze otra-

veni hrozilo i jemu. [9]

Za zakladatele dnesni toxikologie je oznacovan Mathieu Orfila, francouzsky che-
mik a toxikolog. V roce 1840 se podilel na piipadu Marie LaFarge, ktera byla podeziela,
zvrazdy manzela arsenem. Arsen je znamy jako jedovaty prvek. Samotny arsen
v kovovém skupenstvi neni jedovaty, v organismu je vSak metabolizovan na toxické latky,
nejcastéji na oxid arsenity. Otrdveny trpi zvracenim, prijjmy, svalovymi kiecemi, ochrnu-
tim a naslednou zastavou srdce. Mathieu Orfila v roce 1813 vydal knihu Toxicologie

générale. [9]

Obrazek 1 Mathieu Orfila. [8]
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Takovym zptsobem smrti se zabyva védni obor nazyvany Toxikologie. Toxikolo-

gicka zkoumani tvofi velmi vyznamnou souc¢ast prave kriminalistické chemie.

1.3 Oblasti zkoumani

Oblasti, kterymi se zabyva kriminalisticka chemie, nebo uréitym zpisobem v nich
figuruje je relativné hodné. Ve vSech téchto oblastech se zkoumaji predevsim stopy, které
se ve vetsiné pripadi nalézaji na misté Cinu. Tyto stopy se pak pomoci presné
definovanych metod analyzuji a posilaji k podrobné&jsi analyze do nékterych z forenznich
laboratofi. Mezi nejcastéjsi oblasti, v kterych kriminalisticka chemie figuruje, jsou:

e ZjiStovani technickych pticin pozarh

e Toxikologickéd zkouméani

e Zkoumani omamnych a psychotropnich latek

e Zkoumani povystielovych zplodin

e Zkoumani natérovych hmot

e Dalsi zkouméni (mazadla, pohonné hmoty, kosmetické a chemické vyrobky,

zkoumani neznamych latek organického piivodu ve stopovém mnozstvi

1.4 Vznik stopy

Pod pojmem stopa si miizeme piedstavit vSechny zmény, které se udaly na misté Ci-
nu nebo udalosti plisobenim osoby na rizné druhy piedmétli, které maji spojitost
S objasniovanim trestného ¢inu. Kriminalistika potom zkouma a vyhodnocuje na téchto
stopach zmény, které na ném zpusobil n¢kdo jiny. Za stopu mizeme napt. povazovat otisk
na raznych castech predmétl (stielnd zbran, nliz, otisk na obuvi, kladivo atd.). VSechny
tyto informace by mély reprodukovat, jak tento pfedmét vypadal v plivodnim stavu — na-

stroje, nohy, pneumatiky atd. [27]

Stopa mlze mit dvé hodnoty, technickou a taktickou, ktera se taky nazyva infor-
macni. Pod pojmem technicka hodnota stopy rozumime stopu, kterd ma néjaky vyznam pro
identifikaci. Podstatou taktické neboli informacni stopy je, Ze tato stopa obsahuje n¢jakou

informaci, kterou ziskdme pravé zkoumanim této stopy. [28]

Stopy, které se nachazeji na misté ¢inu, mohou byt viditelné pouhym okem, nebo

neviditelné.
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2 ZJISTOVANI TECHNICKYCH PRICIN POZARU

Zjistovani technickych pficin pozari je v kriminalistické chemii velmi frekventova-
nou oblasti zkoumani. Chemie zde hraje velkou roli, hlavné pii feSeni nesrovnalosti a ota-
zek spojenych s pricinou vzniku téchto pozard, pokud tedy nejsou pficiny jiné nez chemic-
ké napt. ptisobeni atmosférickych vlivi a jiné. Ke vzniku pozaru mize dojit jen za poméer-
n¢ presné definovanych podminek. Na misté kde ma vzniknout pozar, musi byt pritomna
n¢jaka hotlava latka, ktera je schopna reagovat s kyslikem (nejcastéji se vzduchem), taktéz
které je hotlava latka schopna reagovat s kyslikem. Tento jev se nazyva hoteni. Posledni
véc, kterd musi byt zajiSténa aby vzniklo hofeni je, Ze v misté¢ hotfeni musi byt dostatecné
mnozstvi kysliku, jinak by plamen nevznikl. Ob¢as je pro vznik hofeni potiebny néjaky
energeticky impuls (jiskra, tfeni apod.). Technickych pfi¢in vzniku pozarti mize byt néko-
lik. Mezi ty nejzakladnéjsi patii fyzikalni, fyzikalnéchemické, chemické a n¢kdy také bio-

chemické.

2.1 Fyzikalni pri€iny vzniku poZaru

Mezi fyzikalni pti¢iny vzniku pozaru mizeme zatadit naptiklad zahtati nejriiznéjSich
hoflavych materiali (napf. dfeva, sena, plastll, papirt apod.) nad jejich teplotni mez hoteni.
Ve vétSin€ pripadd dochézi k zahtati téchto materiali z divodu plisobeni riiznych zdrojit
tepla jako napft. radiatory, elektrické vafice, sporaky atd. Mezi nejcasté;si priiny vétSinou
patii nevypnuté tepelné zdroje. Kriminalisticka chemie v téchto ptipadech tesi jen to, zda
povrchova teplota zminénych zdroji mohla vést ke vzniku hoteni konkrétnich vznétlivych
latek, které by mohli lehce vzplanout. Tyto ptipady fesi specidlni laboratorni instituce. Ty-
to problémy mnohdy nefesSi kriminalistickd chemie, protoze neni jasné, zda do této pro-

blematiky zasahuje [3].

2.2 Fyzikalné-chemické pric¢iny vzniku pozaru

Mezi tyto pficiny miZeme zatadit vyskyt pozarl, které mizZou vzniknout v rtiznych
chemickych provozech nebo v laboratofich, ve kterych se provadi néjaka ¢innost spojena
S chemii. Pozar zde vznikd kombinaci fyzikalnich a chemickych vlivl za piesné definova-
nych podminek. Miize se jednat napf. o kombinované plisobeni zvySené teploty, intenziv-

.....

nebo emulze, suspenze ¢i aerosoly), elektrického nebo magnetického pole a dalsi. Vysled-
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kem muize byt jak pfimy vznik pozaru nebo téz podstatné zvyseni teploty, které nasledné

K pozaru vede [3].

2.3 Chemické priciny vzniku poZaru

K chemickym pficindm vzniku pozarti dochdzi predevsim tam, kde se vyskytuji né-
jaké chemické nebo hotlavé latky které jsou velmi nebezpecné. Pozary vznikaji ¢asto tam,
kde dochazi k exotermickym reakcim. Jedné se o reakci, kdy se uvoliuje velké mnozstvi
tepla, které¢ muze byt dostatecné k zapaleni nekterych hotlavych latek, chemikalii a che-

mickych sloucenin [3].

Do této kategorie taktéz spada chemické samovzniceni. Jsou to reakce probihajici pfi
styku latek s vodou, vzduchem nebo po vzdjemném smiSeni. Patii sem taktéz latky, které
se mohou samovolné vznitit. Skupinou latek, které Casto podléhaji samovzniceni, jsou
napf. vysychavé oleje a tuky. Mezi latky, které Casto oxiduji za nizkych teplot, patii naté-

rové hmoty, mazadla, lepidla apod.

2.4 Biochemické prifiny vzniku poZaru

Mezi biochemické pticiny vzniku pozaru patii predev§im samovzniceni nedostatecné
usuSenych rostlinnych hmot. Jednd se o velmi frekventovanou zélezitost prevazné
v zeméd¢lstvi. Biochemické samovzniceni je nejcastéjSi pficinou vzniku poZarh rostlin-
nych produktl (seno, obilniny, chmel, silaZ apod.). Jednou z hlavnich podminek samovzni-
ceni je dostatecna vlhkost materidlu. U skladovanych rostlinnych hmot je kriticka teplota

50 — 55 °C. Pokud je tato teplota piekrodena, za¢ina proces samovzniceni.
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3 TOXIKOLOGICKA ZKOUMANI

Toxikologickd zkoumani hraje velmi vyznamnou roli ve forenznich védach, konkrétné
Vv kriminalistické chemii. Je to takové zkoumani, které se zabyva ptasobenim chemickych
latek na zivy organismus (nejen na ¢loveka, ale i na ostatni zivoc¢ichy). Kriminalisticka
chemie tesi hlavné toxikologické zkoumani na lidech a plsobeni jedl na lidsky organis-
mus. Takové ptipady, kdy jde o plisobeni jedl na zvifeci organismus, ve vétsing piipada

fesi pracoviste, které spadaji pod Ministerstvo zemédélstvi.

Toxikologickd zkouméni se vyuzivaji u pfipadi, které vétSinou nejsou uzaviené
Z kriminalistického hlediska. Muze jit tfeba o sebevrazdy, vrazdy nebo taky o nestastné
nahody. Materidly, které jsou objektem toxikologického zkouméni, jsou pfedevsim napoje,
potraviny, neznamé tekutiny, pevné latky, biologické materidly lidského pivodu ziskané

pii lékatském oSetieni osob nebo v priabéhu pitvy zemielych.[3]

Toxikologicka zkoumani je velmi komplikovana oblast zkoumani. V jejich pribchu
zkoumani se vyuziva fada chemickych metod a analyz. Mezi ty jednodussi patii rizné

screeningove testy a naopak mezi ty nadrocné patii riizné chemické pfistroje (chromatogra-

fy, spektrometry apod.). Tyto pfistroje vyZaduji hloubkovou znalost chemie.

Rok Udalost Popis
300 pied nasim | poprava Sokrata donucen vypit vitazek bolehlavu plamatého
letopoctem
0-10 stoleti Eniha jedi uéenec Ibn Wahshiyya shrouje tehdejdi poznani
v oblasti jedi
1813 kniha Toxicologie | Mathieu Orfila ve své knize shmuje znalosti v oboru
générale toxikologie
1915 pouziti chlor némecka armada vypousti chlor z tlakovych lahvi
pro valeéné uely | v priub&hu bitvy u mésta Ypres
1917 pouziti yperitu némecka armada nasazuje zpuchyiwjici 1atku jako
pro valeéné uéely | bojovy prostiedek pfi bojich v mésta Ypres, latka
posléze ziskava podle mista pouZiti nazev vpent
1083-1988 valka Iraku Irdk nasazuje nervove paralytickeé a zpuchyiujici
5 Iranem latky proti Irdncim a i proti civilnimu obyvatelstvu
v Iracke HalabZe (1988)
1984 primyslova havarie | nestésti, pfi némz se uvolnil jedovaty
v indickém methylisokyanat a otravil vice nez 10 % obyvatel
Bhopalu mesta s 800 tis. obyvateli
1004 3 1005 chemicky sekia Aum Shinrikyo (62 Om Sinrikjé) pouziva
teroriznms sarin v japonském Matsumoto a o rok pozdéjii
tokijském metru
2013 obéanska valka nasazeni sarinu v pribéhu obéanské valky
v Syrii

Obrazek 2 Strucny piehled historie toxikologie. [9]
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3.1 Definice jedu

Jed je takova latka, kterd je schopna narusit homeostazu organismu a ovlivnit negativ-
nim zptsobem pochody v organismu. Pasobeni jedu na lidsky organismus vede tak
k poskozeni zdravi pfipadné i ke smrti. Jedy mizeme rozd€lit na toxiny a xenobiotika. To-
xiny jsou takové latky, které jsou produkovany zivymi organismy, zatimco xenobiotika

nemaji zadny biologicky ptavod. [9]

3.2 Absorpce a distribuce

Plsobeni jedu v lidském organismu muzeme rozd¢lit na Ctyfi faze: absorpce, distribu-
ce, metabolismus, exkrece. Tyto faze se oznacuji jednou zkratkou ADME. Tato zkratka
vznikla tim, ze z kazd¢ faze se vzalo prvni pismeno. V nize uvedeném obrazku je patrny
postup jedu v organismu, kdy zacina absorpci nasledovana distribuci a exkreci. Mize se

rovnéz uplatnit metabolismus. [9]

absorpce

~

distribuce -—=-——» metabolizmus

NS

exkrece

Obrazek 3 Pribéh plsobeni jedu v lidském organismu.

3.2.1 Absorpce

Absorpci rozumime vstup jedovaté latky do organismu. Nejcastéji se do téla dostavaji

jedovaté latky témito vstupy: [9]

e Pienos kizi: Do kuize se dostavaji nejcastéji latky lipofilni. Druhd skupina l4-
tek (hydrofilni) prostupuji kiizi mnohem méné. Nejcasteji zptisobi na kiizi jen
povrchové podrazdéni. Kize je ale velmi schopna cast lidského téla, kterd fun-
guje de-facto jako bariéra pred vstupem jedovaté latky do organismu. Jeji horni
vrstva je tvorena mrtvymi bufikami bez prokrveni.

e Gastrointestinalni trakt: Jedovaté¢ latky se miiZzou do téla dostat rovnéz

gastrointestinalnim traktem. V gastrointestinalnim traktu se vstiebavaji lipofil-
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ni, kyselé a bazické jedy. Latky vstfebavané ve stievech se dostavaji do orga-
nismu pies vratnicovou zilu a jatra. Z tohoto divodu jedy vstfebavané ve stre-
vech piednostné poskozuji prave jatra.

e Plice: Plice jsou organ, pies, které se jedy snadno dostanou do organismu, pro-
toze zaujima velky prostor v téle (cca 70 mz) a rovnéz jsou plice dobie prokr-
vovany kyslikem. Pokud jsou ve vzduchu pfitomny jedovaté latky, jejich cestu
do organismu uleh¢ime tim, ze zvySime svoji fyzickou aktivitu. Plice tak za-
¢nou rychleji pfijimat kyslik a jedovatd latka se potom v téle rychle rozsiii.
Minutovy priichod vzduchu u spiciho ¢lovéka je cca 61/min. Pfi fyzické ndma-
ze je to 20-1301l/min.

e Injekéni podani jedi: Ve vétSin€ pripadli dochdzi k cilenému podani jedovaté
latky injekci. Podle zpisobu injekéniho podani mizeme rozlisit napf. na nitro-

zilni, podkozni, nitrosvalové a do dutiny bfisni.

Zpisob vstupu jedovaté latky do organismu hraje zasadni vliv pii jeho celkovém do-
padu na lidsky organismus. Mlzeme fici, Ze nejnizs§i smrtelné davky (maximalni projev
toxicity) lze ocekavat pfi intraven6znim podani nasledovaném postupné absorpci plicemi a
gastrointestinalnim traktem. Obvykle nejméné se jedovatost latek uplatituje pii prenosu

kazi.
3.2.2 Distribuce

Fyzikaln€ chemické vlastnosti jsou hlavnim pfedurcujicim parametrem distribuce jedi
v organismu. Latky lipofilni (rozpustné v tucich) snadno pifekondvaji membrany, pronikaji
do bungk, piechazeji hemetoencefalitickou bariérou do mozku i do dal$ich organti a mohou
byt deponovany v tukové tkdni, hydrofilni latky (ve vodé€ rozpustné) se snadno rozpusti
Vv krvi, nicméné neprochazeji membranami a nejsou deponovany v tukové tkani. Pro lidsky

organismus jsou tedy nebezpecné&jsi latky lipofilni. [9]

3.3 Metabolizmus a exkrece

Metabolizmus a exkrece je detoxikacni proces, kterym se télo brani pied jedovatymi

latkami a pted jejich naslednymi Gc¢inky. [9]
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3.3.1 Metabolizmus

Jedovaté latky prochazeji v téle metabolickymi pfeménami. Neni to ovSem pravi-
dlem. Nékteré jedovaté latky jsou po své distribuci eliminovany, aniz by prosly metabo-
lismem. Metabolizmus muze hrat rovnéz i negativni roli. Latky, které jsou malo jedovaté,
mohou zvysit svoji toxicitu pravé metabolizmem. Velmi zjednodusené lze metabolizmus
jedovatych latek shrnout takto: metabolizmus jedovatych latek zkracuje jejich polocas
Vv organizmu (usnadiiuje eliminaci) a jeho velka ¢ast probiha v jatrech. Metabolizmus jed
ma dve¢ faze. Prvni faze je funkcionalizace. Jedna se o zavadéni chemické funk¢ni skupiny
do molekuly jedovaté latky. Jako zastupce reakci metabolizmu prvni faze mizeme uvést
oxidaci, redukci, hydrolyzu a hydrataci. Metabolizmus druhé faze se nazyva konjugace.
Konjugaéni reakce jsou takové, které zavadéji neSkodné rezidua do metabolizmu jedl a

tim urychli jejich eliminaci. [9]

3.3.2 Exkrece

Postup jedovaté latky organismem je zavrSeny jeji exkreci (eliminaci). Exkreovana
muze byt latka ve stavu, v jakém do organismu vstoupila, nebo jeji metabolicky produkt.
Pti exkreci maji zdsadni roli ledviny a rendlni cesta vyluovani (vylu¢ovani moci). Dalsi
zpusoby exkrece jsou napft. respirace (vydechovani jedovaté latky), vyluCovani zluci, ex-

krece perspiraci (vylu¢ovani potem a samovolny prechod kuzi). [9]

3.4 Utinek jedu na lidsky organismus

Utinek jedu a jeho dalsi putovani télem zavisi na fadé skute¢nosti, mezi ty nejdtleitéjsi
patfi: [9]

vvvvvv

e Vlastni charakter jedu: Tato skutecnost patii mezi ty nejdilezitéjsi. Jde vlastné o
to, jaké mnozstvi jedu se dostane do organismu a jaké mnozstvi je dostatecné pro
otravu nebo pfipadnou smrt. Kazdy jedinec snese rizné mnozstvi jedu, piicemz
hlavn¢ zavisi na zdravotnim stavu ¢lovéka.

o Cistota jedu: Logicky jed, ktery bude mit 100% &istotu, bude pro lidsky organis-
mus Skodlivéjsi nez ten, ktery je v pifimési s jinou latkou. Obecné plati, ze ¢im
mensi je istota jedu, tim se sniZuje jeji G¢inek na lidsky organismus. Casto je jed
podavan s ptimési néjaké neSkodné latky.

e Stav organismu: Stav organismu hraje téZ velmi vyznamnou roli pfi G¢innosti je-

du. Clovék, ktery je zdravy a nema n&jakym zptisobem oslabeny organismus, snese
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jed 1épe nez ten, ktery je ochromen né&jakou nemoci. Rovnéz zde hraje velmi dule-
Zitou roli to, pokud je jedinec napt. alergicky na néjaky druh jedu. V tomto ptipadé
staci jen malé mnoZzstvi jedu a télo se potom nedokaze branit.

e Zpusob aplikace: Zpisob aplikace jedu do organismu ptispiva hlavné k rychlosti a
prabéhu intoxikace. Tyto zplisoby jsou popsany vyse.

e Vnéjsi vlivy: Zde patii vlivy, které nejsou zas az tak dulezité. Mize to byt napf.

okolni teplota, atmosféricky tlak atd.
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4 ZKOUMANI DROG A LECIV

Vyznam drog a 1é¢iv v dnesni dob¢ stoupd, proto hraje velmi dulezitou roli v oblasti
kriminalistické chemie. Drogy a 1é¢iva se V historii zpoc¢atku neliSily, az v pribéhu vyvoje
lidstva doslo k jejich rozliSeni a rozdéleni. V soucasnosti se déli na 1éc¢iva, coz jsou latky,
které mohou objektivné pomoci pii 1é€b¢ riznych nemoci a na drogy, které jsou konzumo-
vany proto, aby pfinasely lidem uspokojeni a piijemné pocity. Je tieba podotknout, ze hra-
nice mezi drogou a léCivou latkou neni zcela jednoznacna. Nékteré latky mohou oscilovat
do obou téchto sektort. Lécivych latek je v soucasnosti nespocetné mnozstvi a proto na-
prostéd vétsina z nich nema v kriminalistice zddny vyznam. Kdyz uz je takova latka podro-
bend zkoumadni, tak se u ni rozliSuje, o jaké 1éCivo jde a jaké jsou jeji pouziti. Hlavni vy-
znam pro kriminalistiku maji tedy drogy, ale 1 1é¢iva, které mohou byt za urcitych podmi-

nek zneuzita jako droga. [3]

Drogy délime podle piivodu na pfirodni a syntetické. Pfirodnich drog je jen omeze-
né mnozstvi, které je dano pfirodnimi surovinami, ze kterych se jednoduchymi nebo vice

sloZitymi postupy ziskavaji.

4.1 Historie drog

Drogy se objevily jiz ve starovékych kulturach v Egypté, Babylonii a na americkém
kontinentu v ti8i Inkt. Tyto kultury méli své typické a tradi¢ni drogy a urcita pravidla pro
jejich uzivani. Pouzivani drog bylo vdzano na urcité ritualy, pfedev§im nabozenského sme-
ru. Drogy se zacali rozvijet s rozvojem prumyslu a dopravy. Zneuzivani navykovych latek

S negativnimi U¢inky na lidsky organismus se rozvinulo koncem 19. stoleti.

V 60 letech 20. Stoleti doslo k explozi v uzivani drog ptedev§im v Americe a Evro-
pé. Navykové skupiny byly pfevazné zneuzivany ve skupinach a v riznych ghettech. Ob-
jevily se tzv. m¢kké drogy, primyslové latky a l1éky s psychotropnimi u¢inky. Drogy byly
konzumovény v riznych kombinacich, aby se doséhlo kvantitativniho a kvalitativné nové-

ho a lepSiho ucinku. Vékova hranice pro uzivani drog se zacala sniZovat.

Do 60. Let 20. Stoleti se u nas drogy objevovaly pouze u jedinci ve zralém véku a
u jedinct, ktefi s drogou ptichéazeli do styku ve své profesi nebo zaméstnani. Drogova za-

vislost se vyskytovala pfedev§im u umélct, spisovateld atd.

DalSimu rozvoji a konzumaci nealkoholickych drog jako je marihuana, hasis, koka-

in a heroin brénila Zelezn4 opona. S drogou se obchodovalo za rezijni ceny nebo naturalni
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platby. Za minimdlnich finan¢nich néklada se ziskalo pomérné velké mnozstvi uc¢inné dro-
gy a existoval proto znacny pocet zavislych. Pasované drogy jsou i dnes financné méné

dostupné.

4.2 Déleni drog

Drogy se déli podle n¢kolika kritérii: podle rizika spojené s uzivanim, podle pievla-

dajiciho G¢inku, déleni z hlediska zakona a déleni podle vzniku. [10]

4.2.1 Déleni podle rizika spojené s uzivanim

Rozdé&leni na drogy mekké a tvrdé je asi nejznaméjsi, a proto se vztahuje k riziku,
které se s jejich uzivanim poji. Miizeme je tedy rozdé€lit na drogy, které jsou pro lidsky
organismus jesté¢ n¢jakym zplisobem akceptovatelné a na ty, které jsou pro lidsky organis-

mus velmi Skodlivé a tedy neakceptovatelné. Jednoduse lze fici, Ze ¢im je droga tvrdsi, tim

WV

Mira rizika Tvrdost | Zastupci

Vysoka tvrdé toluen, aceton, heroin, morfin, durman,crack
Vysoka az stfedni | tvrdé LSD, lysohlavky, kokain, pervitin

Stredni tvrdé alkohol, extaze, efedrin, kodein

Relativné mala mékké marihuana, hasis, kokovy caj

Prakticky bez rizika | mékké kava, Caj

Tabulka 1 Déleni drog podle rizika spojeného s uzivanim.

4.2.2 Déleni podle prevladajiciho icinku

e Tlumivé latky - Nejznaméj$imi zastupci této skupiny jsou latky odvozené od mor-
fia (morfium je hlavni alkaloid opia — zaschlé §tavy z nezralych makovic). Maji
silny analgeticky (protibolestivy) a euforizujici ucinek. Do skupiny opioidii patii
heroin, metadon, kodein atd. Druhou velkou skupinou jsou benzodiazepiny — 1éky,
které jsou v l1ékatstvi uzivany jako 1€ky proti strachu, a 1éky se sedativnim (zklidnu-
jicim) a hypnotickym (spanek navozujicim) ti¢inkem. NejznaméjSimi zastupci jsou
diazepam a alprazolam. Mezi narkotika patii mnohé dalsi latky, napt. barbituraty a
alkohol.

e Stimulaéni latky: Mensi a stiedné silné davky vyvolavaji pocity sily a energie, in-

toxikovany je na prvni pohled plny energie, neposedi a Casto je hovorny. Vysokeé
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davky mohou navodit halucinace a ztratu kontaktu s realitou. NejznaméjSimi za-
stupci jsou pervitin a kokain.

Halucinogeny, nebo psychodelika: Jedna se o drogy, které zptsobuji zménu ve
vnimani reality. Pod vlivem halucinogenii a psychodelik vidi lidé obrazy, slysi
zvuky a citi néco, co se zda skutecné, ale skutecné neni. Nekteré halucinogeny také
zpusobi rychlé, intenzivni zmény nalad. Latky do této skupiny mizeme rozd¢lit na
slabé, které je mozné povazovat za pomérn¢ bezpecné. Typickymi zéstupci jsou
kanabinoidy (hasi$ a marihuana).

Latky s razantnim efektem: Tyto latky mohou i pfi opatrném davkovani navodit

tézkou duSevni poruchu — patii sem LSD, lysohlavky, ibogain.

4.2.3 Déleni z hlediska zakona

Popis

Legalni drogy Nelegalni drogy
Vyroba, distribuce, prodej a precho- Drogy "mimo zakon", spolecnosti netolero-
vavani nejsou trestné postiZitelné. U | vané, jejich prechovavanim a prodejem nebo
nékterych latek je ale potieba dodr- prfedanim se dostdvame do stfetu se zako-

Zovat zakonné predpisy (nékterd 1é¢i- | nem.
va, tékavé latky apod.)

alkohol, nikotin, léky (benzodiazepiny, | kanabioidy, opiaty, stimulanty, halucinoge-

Zéstupci hypnotika), kofein, organicka rozpous- | ny, nelegalni anabolika atd.

tédla atd.

Tabulka 2 Déleni drog z hlediska zékona.

4.2.4 Déleni podle vzniku

vvvvvv

je rostlina konopi. Tato rostlina, ktera je pfevazné péstovana ve vhodnych klimatic-
kych podminkéch (Blizky vychod, Mexiko, a severni oblasti afrického kontinentu),
poskytuje zakladni surovinu pro vyrobu marihuany a hasiSe. Technologicky postup
je takovy, ze v urCenou dobu se otrhaji sami¢i kvéty, které obsahuji vyznamné
mnozstvi THC. Tento postup je velmi jednoduchy. Drogy z konopi nemaji
V soucasnosti legalni pouziti. DalSim vyznamnym pfirodnim zdrojem pro piipravu
drog je mak. [10]

Syntetické: Tyto drogy se vyrdbi chemickou cestou. Jsou na tuzemské scéné za-
stoupeny predev§im halucinogeny a budivymi aminy. Mezi halucinogeny setadi

hlavné droga zvana LSD (dietylamid kyseliny lasergové). LSD se konzumuje usty
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ve velmi malém mnozstvi. Budivé aminy jsou skupinou drog, které jsou piibuzné
chemickym latkam, z nichz nékteré se daji konzumovat jako droga. Takovou typic-
kou drogou je amfetamin a hlavné pervitin, ktery je v soucasné dobé velmi oblibe-

nou a ve velkém mnozstvi pouzivanou drogou. [10]

4.3 Typické drogy

Jako typicke stopy u léCiv a drog se uvadi nejriiznejsi praskovité i kapalné materialy,
riuzné léekove formy leciv (tablety, injekce, spreje, Cipky atd.), laboratorni vybaveni, pouzité

injekcni strikacky a jehly a nejriiznéjsi obaly a etikety. [3]

Jako typickou stopou muze byt rovnéz nalez tzv. prekursoru, coZ je pomocna latka
Kk piipravé drog. Z biologického ptivodu miize byt typicka stopa napt. vzorek moci nebo

Zaludec¢niho obsahu. V piipad& tmrti jsou odebirany 1 pitevni materialy.

4.4 Laboratorni zkoumani léciv a drog

Zkoumani 1é¢iv a drog je odborn€ ndrocné. Pro tyto ucely jsou vypracovany stan-
dartni postupy, které zacinaji prehlednymi zkouskami (screeningovymi testy) a kon¢i jed-
noznacnou identifikaci neznamé latky. Vyuzivaji se pritom nejriiznéjsi laboratorni metody,
pfedevS§im metody chromatografické, spektrofotometrické a metody hmotnostni spektro-

metrie.

Dtlezitd je 1 moZnost alespoil orientacniho posouzeni neznamych latek piimo
Vv terénu. Pro tyto Gcely slouzi riizné terénni testy, jako napt. D-test. Vysledky téchto orien-
taCnich zkousek mohou pouze zvysit podezieni na pfitomnost konkrétni drogy, kone¢ny a

jednozna¢ny vysledek vSak poskytuje az laboratorni vySetieni. [3]
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5 ZKOUMANI POVYSTRELOVYCH ZPLODIN

Zkoumanim povystielovych zplodin (n¢kdy se nazyvaji taktéz vedlejsi zplodiny vy-
stielu) se zabyva kriminalisticka chemie ¢asto ve spolupraci s kriminalistickou balistikou.
Povystielova zplodina je definovana jako rtizné kovové i nekovové ¢astice mikroskopic-
kych rozméra, které vznikly hofenim prachové naplné naboje a zapalkové sloze, kovové i
nekovové Castice vzniklé prichodem stiely hlavni zbrané€, nebo mtizou to byt také riizné
nedistoty, které jsou v pribéhu stielby vymeteny ze zbrang. Casto se takové povystielové
zplodiny zachytavaji na ruce stfilejici osoby, nebo na predmétech, které se vyskytuji

Vv blizkosti stielby.

Chemické slozeni stiely se shoduje s chemickym slozenim zapalkové sloze a dale ma-

teridlu ptipadné stiely.

Nejrozsitengjsimi chemickymi prvky, které vznikaji pii povystielovych zplodinéch,

jsou Pb, Sb, Sn, Ba, Sa Ca. [7]
V kriminalistické praxi lze povystielové zplodiny vyuzit k témto Gcelim:

o Ke zjisténi, zda konkrétni osoba byla v kontaktu se stilejici palnou zbrani nebo by-
la v blizkosti stéelby

e Zda v urcitém prostoru doslo ke stielbé, ptipadné k uréeni mista stielby

e Provedeni druhového ztotoznéni povystielovych zplodin (GSR) se zapalkou pied-

loZené nabojnice
5.1 Mista vyskytu povystielovych zplodin

Mista kde se mizou PZ nachézet, jsou riizna a v ptipadé pouziti stejné zbrané bude se roz-
ptyl PZ kazdym vystfelem minimalné ménit. PZ ulpivaji na rukou, obli¢eji, vlasech, vou-
sech, odévu a na dalSich objektech i pfedmétech v okoli vystielu vcetné bryli stielce. Dale
také na zavazadlech a vécech, ve kterych byla zbran pfendsena a na misté kde byla zbran
uloZena. Mezi nej€astéj$i mista vyskytu PZ je hibet, palec a ukazovacek ruky, kterd drzi
zbran a vyskytuji se i pod nehty prstl. V ptipadé, Ze je pii vystielu ptfiloZena hlaven tésné k
télu a to hlavné v blizkosti kosti, vznikaji zplodiny z hoteni stielného prachu pod kuzi. V
tomto piipad¢ dochazi k odtrzeni podkozi od kosti a ke vzniku koufové dutiny v rozmezi

nékolika milimetra. [5]
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5.2 QOdebirani povystrelovych zplodin

V kriminalistické praxi se v soucasnosti pouzivd pét metod odbéru. Zpisob odbéru
zavisi na zakladé charakteru snimaného povrchu [1]. Pti zajisténi povystielovych zplodin

je nutno dodrzet n¢kolik zésad [2]:

e musi byt vyloucena kontaminace ruky, z které je vzorek odebiran. Pro tyto
ucely je vhodné pouzit rukavice.

e vzorek, ktery je odebiran z odévu, musi byt zajistén na misté, kde je vylouce-
na predchozi manipulace se stfelivem a stfelnou zbrani

e povystielové zplodiny neni vhodné zajistovat na daktyloskopické folie

e velmi Casto se s odbérem povystielové zplodiny posild na analyzu taktéz sa-

motny naboj, ktery byl vystielen z hlavné zbrané.

5.2.1 Snimani povystielové zplodiny na specialni terciky s uhlikovou adhézni vrst-

vou

Tato snimaci metoda se pouziva pfi zajisténi povystielovych zplodin z tvare, rukou
a jinych mensSich hladkych mist na téle. Snimani je provedeno specidlnim ter¢ikem
Vv oblasti ruky mezi palcem a ukazovackem (obr. 4). Toto snimani je provedeno na obou

rukach, protoze uto¢nik mohl drzet zbran v jedné ruce, nebo v obou.[1]

Obrazek 4 Snimani povystielovych zplodin z ruky. [11]

5.2.2 Stéry na vatové tampony

Stéry vatovymi tampony se vyuzivaji hlavné pfimo na misté ¢inu. Jejich uplatnéni
je na vétsich plochach (rizné typy skel, volant u automobilu apod.), na drsnych plochéach a

tam kde specialni ter¢iky nedokdzou sejmout otisk (rohy, zahyby, Skviry). Pied stérem se
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vatovy tampon zvlh¢i lihem. Tampony s odebranym vzorkem zplodiny se poté musi pecli-

v¢€ uchovat v polyetylénovych saccich nebo specidlnich obalech.[1]

Obrazek 5 Vatovy tampon. [11]

5.2.3 Vysavky pomoci filtra¢niho nastavce ELEVAK

Tento zpisob zachyceni vzorkl povystielovych zplodin se pouziva hlavné na vel-
kych, drsnych a nepravidelnych povrsich (zaclony, odévy, pohovky apod.). Zakladem vy-
savky ELAVAK, je klasicky vysava¢, na ktery je namontovdn specidlni nastavec
k zachyceni povystielovych zplodin. Po odbéru vzorku se cely nastavec sejme a vlozi se do

polyetylénového sacku. Na novy vzorek se musi pouzit novy nastavec.[1]

: & ‘
/
1/} J
ii\ /]

Obrazek 6 Ukazka odbéru povystielovych zplodin filtracnim nastavecem

ELAVAK. [11]

5.2.4 Stéry na Cisty hieben s nataZenou gazou

Tento zplsob zachyceni povystielovych zplodin se pouziva k zachyceni vzork
z vlast, voust a delSich chlupti. Princip sejmuti vzorku je takovy, Ze na klasicky hieben se

vplete mezi hroty gdza s navlhenym lihem. Vzorek se potom odebere tak, ze hiebenem
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nékolikrat proceseme vlasy. Vzorky povysttelovych zplodin se tak zachyti na hieben, ktery

se potom vklada do Cistého polyetylénového sacku. [1]

Obrazek 7 Ukazka zajistovani povysttelovych zplodin pomoci hiebenu. [12]

5.2.5 Zaslani odévii a véci ,,in natura*

Veéci a odévy zajisténé piimo na misté ¢inu se odesilaji pfimo na detailni zkoumani
do laboratote. Kazda véc, které je odeslana na zkoumani musi byt zabalena zvlast’ do poly-
etylénového pytle. Pokud je odév znecistén néjakou kapalinou, musi byt nejdiive vysuSen

pokojovou teplotou, aby nedoslo ke kontaminaci.[1]

5.3 Metody detekce povysti‘elovych zplodin

Metody detekce povystielovych zplodin zaznamenaly v poslednich desetiletich vy-
znamny rozvoj. Mezi prvni metody zkoumani zplodin pattily parafinové odlitky a dusi¢na-

nove testy.

Od konce roku 1980 byla jednou z nejvyuzivangjsich metod detekce povystielovych
zplodin metoda rastrového elektronového mikroskopu, ktera vyuziva charakteristické rent-
genove zafeni. Hlavni pfednosti této metody je hlavné pfesnost analyzy vzorku, kdy dosta-
neme piesnou morfologickou informaci i prvkové slozeni povysttelové zplodiny. V dnesni
dobé je hlavni metodou atomova absorp¢ni spektrometrie spolecné s indukéné véazanou

plazmou, které ndm slouzi k elementarni analyze a analyze ¢astic.[4]
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6 ZKOUMANI NATEROVYCH HMOT

Zkoumani natérovych hmot nachéazi uplatnéni pfedevsim pii feSeni dopravnich nehod,
kdy néktery z ucastnikli dopravni nehody z mista nehody ujel. Mezi dalsi objekty zkouma-
ni patii kradeze vloupanim. Nejcastéji se zkoumaji otéry nebo tlomky nétérovych hmot,
které byly nalezeny na misté ¢inu (na vozovce, odévnich soucastkdch poSkozené osoby
apod.). Pfi zkouméani natérovych hmot se urcuje hlavné odstin natérové hmoty, chemické
sloZeni, vzhled, charakter a Gi¢el. U natérovych hmot, které pochazeji z motorovych vozi-

del, se dale zkouma pocet vrstev jednotlivych natérovych hmot.

Ve forenznich laboratofich se natérové hmoty a vzorky ptredkladaji v nekolika for-

mach [3]:

e Jako natérové ulomky, které se n¢jakym zptisobem odd¢lily od podkladu. Ta-
kové tlomky se nejcastéji nachdzeji v mistech dopravni nehody
e Jako otéry, které se zachytily na riznych predmeétech, kterymi byly pachany
trestné ¢iny
e Jako rtizné nepouzité natérové hmoty a jejich zbytky, které jsou do forenznich
laboratoii zasilany v pivodnich obalech nebo v jinych vhodnych nédobach.
Tyto zbytky natérovych hmot se potom vyuziji pfedevs§im jako srovnévaci ma-
terialy
Jsou dva druhy forenzniho Setfeni: identifikace a klasifikace. Identifikace je pouzita
tam, kde bylo zjist€éno malé mnoZstvi vzorku na misté ¢inu. V klasifika¢nim ptipadu srov-
nani jde o to, Ze se vySetfuji dva vzorky a poté se rozhoduje, zda by mohli pochazet ze
stejného objektu, nebo ne. Aby mohl byt vzorek dostate¢né provéfen, musime znat jeho

morfologické a chemické sloZeni.

6.1 Zkoumani natérovych hmot z autolaku

Auto lak je jako fyzicky ditkaz pravdépodobné jeden ze vzorkil nejcastéji ptijatych fo-
renzni laboratofi. Malifské tlomky, barva nebo skvrny jsou velmi ¢asto pifevadény na ob-

leceni obéti dopravnich nehod pfi narazu automobilu.

V soucasné dobé€ se na nové automobily nanasi pii lakovani az Ctyfi vrstvy povlaku:
zékladni natér, penetracni surfacer, zakladni lak a bezbarvy lak. Kazdy vrstva povlaku je

smési raznych komponenti, jako jsou:
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e Polymery (napf. alkydové, melamin, akrylatové, epoxidové, polyuretanové)
e Anorganické a organické pigmenty

e Plnidla a dalsi latky

Kazda takova vrstva je zkoumana pomoci riznych analytickych metod a postupi,
Z nichz nejfrekventovanéjsi jsou metody spektrofotometrické. Ziskané laboratorni vysled-
ky se potom matematicko-statistickymi metodami zpracuji a dospé&je se k velmi pravdépo-

dobnym, i1 kdyz nikoliv jednoznacnym zavériim o identité.

6.1.1 Identifikace autolaku

Jednou z nejznamé;jsi a nejvykonnéjsi metodou identifikace vzorku autolaku je tzv.
Ramanova spektroskopie. Casto se pfi analyze vzoru vyuziva v kombinaci s infradervenou
spektroskopii, kdy se tyto dvé metody navzajem dopliuji a poskytuji detailni informace o
sloZeni vzorku. Princip této metody je takovy, Ze vSechny latky pohlcuji selektivni infra-
cervené zareni a vytvofi z nich charakteristicka infracervend spektra. Méteni s pfistrojem
IR spociva v porovnavani IR zafeni energie prenaseného vzorku s energii prevadéné pies
reference. Dokaze presné identifikovat barevny pigment a ostatni komponenty piimeési.
Ziskana spektra se porovnavaji s knihovnou spekter autolakii a Ize tak dospét

K jednoznac¢né identifikaci.
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Obrazek 8 Ukazka identifikace autolaku Ramanovou spektroskopii.
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7 OSTATNI ZKOUMANI

Mezi dals$i kriminalisticko-chemicka zkoumani patii zkoumani pohonnych hmot a ma-
ziv pii feseni piipadu podvodu realizovanych zaménou pohonnych hmot za lehké topné
oleje, dale pripadu poskozeni zazehovych, nebo vznétovych motoru, a to zejména pfi riz-
nych poruchach a leteckych havariich. V uvahu pfichazi i zkoumani vody, zemin a rostlin-
nych zbytku pfi feSeni ekologickych havarii a podobnych udalosti. Zkoumani mikrostop
chemickymi metodami se provadi jen v piipadech, kdy je potiebné zkoumat chemickou
podstatu mikrostop bez ohledu na jejich strukturu (morfologii). Omezené se zkoumaji i

piipravky (rténky) a rizné druhy potravinaiskych surovin a vyrobku.
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II. PRAKTICKA CAST
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8 OBECNA CHARAKTERISTIKA ZJISTOVANI PRICIN POZARU

Kompetenci zjistovani pficin pozaru stanovuji organtim Hasi¢ského zdchranného sbo-
ru CR (dale jen HZS CR) pravni piedpisy v oblasti pozarni ochrany a to jmenovité zakon
¢.133/85 Sb., o pozarni ochrané ve znéni pozd¢jsich predpist, vyhlaska ¢. 246/01 Sb., o
pozarni prevenci a Sbirka internich aktil fizeni ¢. 9/03 generalniho feditele HZS CR a na-
méstka ministra vnitra. Sbirka internich akti ¥izeni (SIAR) ¢. 9, vydana v roce 2003 defi-
nuje nékteré zakladni predpisy a ustanoveni. SIAR byl vydan pravé pro zjistovani piicin

vzniku pozari. [13]

Pozarem se rozumi mimoiadna udalost (dale jen udalost”) definovand v § 1 pism. m)
vyhlaSky o pozarni prevenci. Za pozar ve smyslu uvedené definice se také povazuji vybu-
chy smési hotlavych plynt nebo par hotflavych kapalin ¢i prachli s plynnym oxidantem.
Ptitom neni rozhodujici, zda a kym byl pozar likvidovan, doslo-li k samouhaSeni nebo byl-
li pozar nahlasen ptislusnému HZS kraje dodatecné. Za pozar se pro ucely tohoto pokynu
nepovazuje fyzikalni vybuch, vybuch vybusnin, pokud nedojde k hoteni materidlu a kon-
strukci po vybuchu, hofeni vinuti elektrickych toc¢ivych strojii elektrickou iniciaci, pokud
nedojde k rozsifeni hofeni mimo prostor vinuti, zhnuti elektrické instalace, pokud nedojde
k jeho rozsifeni mimo instalaci, vzniceni, ke kterému dochazi pti vyrobé, pokud v techno-
logickém postupu nelze vznik téchto ptipadi vyloucit a jejich likvidace je technicky zajis-
téna za predpokladu, Ze nedojde k rozsifeni hofeni mimo pfedpokladanou ¢ast technologie,
nebo pokud jsou specifikovany vyhradné jako provozni nehody, za piedpokladu, ze nespl-
nuji néktery ze znaka definice pozaru. [13,14]

Pii zjisfovani p¥i¢in vzniku pozaru jsou piislusnici HZS CR opravnéni pozadovat od
pravnickych osob, podnikajicich fyzickych osob a fyzickych osob informace potfebné k
plnéni zakladnich tikolt HZS CR /§ 4 odst. 3 zdkona &. 238/2000 Sb., o Hasi¢ském za-
chranném sboru Ceské republiky a o zméné nékterych zakonti (dale jen ,.zdkon o HZS
CR%) a jsou opravnéni provadét potfebna zjisténi a sluzebni ukony (§ 5 odst. 1 zakona o
HZS CR). Tato opravnéni umoziiuji mimo jiné vyzadovat predlozeni dokladii obsahujicich
potiebné identifika¢ni udaje o fyzické osob&. Odmitne-li fyzicka osoba ptedlozit doklady
potiebné k jeji identifikaci, vyuzije se ustanoveni § 13 odst. 2 pism. f) zdkona ¢. 283/1991
Sb., o Policii Ceské republiky, ve znéni pozdgjsich piedpisi. [13]
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Mrwve A4

8.1 Role vySetirovatele pri zjiStovani technickych pri¢in pozaru

vvvvvv

kumentovani kriminalistického ohniska pozaru tj. mista kde pozar vznikl a jeho ptivod.
Tato Cast Setfeni je dil¢i a nezbytna k stanoveni pficin pozaru tzn. zplisob, jak se pozar §ifil
a vyvijel. Mezi dalsi Cinnosti vySetfovatele je vykon statniho pozarniho dozoru, coz je kon-

trola dodrZzovani pravnich piedpist a nafizeni ve spojitosti s pozarni ochranou.

Jednou z hlavnich roli vySetiovatele ZPP je tedy nalezeni a zadokumentovani krimi-
nalistického ohniska pozéru tj. mista vzniku pozaru, a jeho ptivod. Tato ¢ast Setfeni je ne-
zbytna ke stanoveni pfi¢iny pozaru, jakoz i zpiisobu, jak se pozar vyvijel a sifil. Dalsi ¢in-
nosti vySetfovatele je vykon statniho pozarniho dozoru, tedy kontrola dodrzovéani pravnich

pfedpist a nafizeni ve spojitosti s pozarni ochranou.

Jako prvni a klicovy krok pfi analyze trosek a moznych stop z mista pozaru je diklad-
né shromazdéni dikaza, které hraji klicovou roli pti vySetiovani. Pozdéji jsou tyto dikazy
dikladné prohlédnuty a zanalyzovéany v laboratofi. Zajisténé materidly a vzorky z mista
pozaru mohou byt poté zaslany k analyze na Odbor kriminalistické techniky a expertiz

PCR nebo na technicky Gstav pozarni ochrany.

8.2 Ohledani pozaristé

vvvvvv

ukoni. Obecné plati, ze misto ¢inu je vzdy zakladem pro dalsi Setfeni. Ohledani mista po-
7aru je Sasové a technicky velmi naroéna prace. Casto zde existuji bezpeénostni a zdravot-
ni rizika, které pfinasi tato prace, proto je tieba pfedem zjistit situaci o0 moznosti zficeni
objektu nebo o mozné pfitomnosti karcinogennich a jinych nebezpecnych latek pro clové-
ka. Lidé, ktefi provadéji ohledani pozafisté, musi mit proto ochranné pracovni odévy a
pomucky. Hlavnim ucelem ohledani mista pozaru je zjisténi, kde pozar vznikl (ohnisko
pozaru). Poté se z tohoto mista zajisti stopy a jiné vécné dikazy, které poté pomiiZzou sta-

novit pfi¢inu pozaru. [15]

8.2.1 U&el ohledani pozaFisté

v

- nalezeni a zadokumentovani ohniskovych pfiznaki a pfiznakli sméru §ifeni hofeni,

- stanoveni plochy ohniska poZaru,
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- vyhledani, zadokumentovani, pfipadné¢ odebrani predmétl, které mohou byt véc-
nymi dikazy,

- odebrani vzorkl pro naslednou expertizu,

- vyhledani a dokumentace stop Cinnosti a pohybu osob, které mohou mit vztah

v r

K pric¢ing a $iteni pozaru. [15]

Ohledani pozarh se da rozdélit na dvé Casti: statické a dynamické ohledani. Pri statickém
ohledani vysetfovatel vyhledava stopy a mozné Sifeni pozaru. Tato ¢ast analyzy spoléha
predevsim na predeslé zkusSenosti vysetiovatele a jeho schopnostech rozpoznat a vybrat ty
oblasti v troskach, které jsou dulezité pii vyvozeni zavéru.[13,16]. Pfi statickém ohledani
existuje mnoho vizualnich pomicek, které se na misté pozarti intenzivné sleduji. Nejcastéji
to byvaji fyzikalni ukazatele napt. vypalené vzorky na podlaze, z kterych se detekuji moz-
né akceleranty hotfeni. Zavér statického ohledani by mél urcit predevsim: misto, které se

ma ohledat dynamicky a piedb&zné verze ptic¢iny vzniku pozaru

Dynamicka €ast ohledani mista pozaru spociva v tom, Ze odkryva mista krimina-
listického ohniska a zjistuji se zde pouzité hotlavé kapaliny, které mohli vést
k zintenzivnéni hoteni. K této ¢asti se pouzivaji specialné vycviceni psi. Zavér dynamické-

ho ohledani by mél zasadn€ potvrdit kriminalistické ohnisko pozaru, stanovit cesty Sifeni

pozaru a vyloucit irelevantni verze pfi¢iny vzniku pozaru. [13,16]

Obrazek 9 Ohledani mista pozaru.
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9 DETEKCNI PRISTROJE POUZIVANE PRO ZJISTOVANI
PRICIN POZARU
Hasi¢i se Casto u zasaht setkaji s latkami, které je mohou ohrozit, at’ uz se jedna

0 zplodiny hofeni, chemikalie nebo dokonce ionizujici zateni. Zjistit pfitomnost takovych-

to latek pomahaji hasicim specialni detekéni pfistroje.

9.1 Detekeni trubicky

Detekéni trubicky jsou vhodné pfedev§im do terénu. Jejich vyhoda spociva
V okamzitém rozhodnuti pfitomnosti méfené latky. Jejich princip je zaloZen na chemickych
metodach, kdy nebezpecna latka reaguje s Cinidlem exponovany na vhodném nosi¢i za
vzniku barevného produktu, jehoz zbarveni se vyhodnocuje vizualné. Detekcni trubicky
pracuji na délkovém principu, coz umoznuje snadné odeéitani. Vlastnosti detekénich trubi-
¢ek vzhledem k omezenému rozsahu odecitani hodnot i malé piesnosti je pfedurcuji spiSe k

identifikaci nebo potvrzeni pfitomnosti plynu nebo par v ovzdusi.

V ptipad¢ pozitivni reakce ptislusné trubi¢ky na danou latku se zabarvi ¢ast aktivni
latky uvnitt trubi¢ky (pocatek zabarveni od ¢erného prouzku smérem k nasavaci). V miste,
kde je hranice mezi plivodnim a novym zbarvenim aktivni latky, ode¢teme mnoZstvi méte-

ného plynu v ovzdusi (obvykle v ppm).

v

Obrazek 10 Detekéni trubicky s vysavkou. [17]
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9.2 Universalni detektory

Universalni detektory byly diive vyvinuty pfedev§im pro chemické analyzy nebez-
doplnéni vizuélnich ukazateld stop akcelerantl. Tyto detektory pracuji na fyzikalnim nebo
fyzikalné-chemickém principu, kterému podléha urcita skupina latek. V praxi se vyuzivaji
prevazné detektory typu: Detektory na fyzikalnim a fyzikalné chemickém principu (explo-

zimetry), Fotoionizaéni detektory, Plamenoioniza¢ni detektory

9.2.1 Detektory na fyzikalnim a fyzikalné-chemickém principu

Tyto detektory méji svou vyhodu hlavné v tom, Ze jejich potfizovaci naklady jsou
relativné nizké. Princip jejich ¢innosti spociva ve zméné odporu zhavého téliska
z polovodic¢ové keramiky v disledku pasobeni mé&feného plynu na polovodi¢ové
¢idlo. Elektronicka ¢ast pristroje vyhodnocuje zmény intenzity proudu vlivem zmén
odporu zhavého téliska. Pristroj je po konstrukéni strance feSen velmi jednoduse.
Ptistroj je sestaven z té€chto ¢asti: sondy, tvofené duralovou komaxitovanou trubkou
a vlastniho detektoru. Sonda je opatfena propojovaci Sniiirou s konektorem, kterym
se pripojuje k prednimu panelu detektoru. Cela obsluha pfistroje po zapnuti spoc¢iva
V nastaveni nuly pomoci potenciometru v prostfedi prostém hotlavych plynt a par,
zvoleni piislusné citlivosti, umisténi sondy do méteného prostoru a odecteni pii-
slusné hodnoty na stupnici. Nedostatkem téchto pfistroju spociva v jejich reakci na
vSechny druhy plynt, jako jsou ¢pavek, alkoholy, oxid uhelnaty, oxid uhliéity, a
dokonce 1 vodni pary. Proto pfi pouziti téchto detektori musi byt vysetfovatel zjis-
fovani piigin pozarl detailng obeznamen s nedostatky téchto piistroji. V Ceské re-

publice jsou nejrozsifenéjsi predevsim detektory PD-5 a PD-6. [18]

Obrazek 11 Detektor hoflavych plyni a par PD-6. [19]
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9.2.2 Plamenoioniza¢ni detektory

Plamenoionizaéni detektor je jednim z mnoha typt detektord, které se pouzivaji pre-
devsim v plynové chromatografii. Tyto detektory jsou vhodné pfedevsim pro analyzu uh-
lovodiku, jako je napt. methan, ethan, acetylen ale také pro organické latky obsahujici uh-
lovodiky a pro tékavé organické slouceniny. Ve FID je vzorek nejdiive spalovan plame-
nem vzniklym hofenim vodiku v syntetickém vzduchu. V plameni se tvoii ionty a volné
elektrony. Nabité ¢astice v nosném plynu vytvaieji mefitelny tok proudu v prostoru mezi
dvéma elektrodami v detektoru. Vysledny tok proudu ma vétsi intenzitu nez tok proudu
vzniklého pfi pratoku pouze Cistého nosného plynu a vodiku. Rozdil zméfeného signalu
podava presnou informaci o vzorku, protoze proud je pfimo umérny ionizaci, ktera zavisi

na slozeni vzorku. [20]

Elekiroda

signal
Iniclace —s= !

|_..q_ vodik
A Pifivod plynu

1 kolony

Obrazek 12 Princip fotoioniza¢niho detektoru. [20]

Jednim z ptedstavitelli fotoioniza¢niho detektoru je napt. ptistroj MicroFID. Vyznacu-
je se predevsim aplika¢nimi moznostmi a vlastnostmi shodnymi s modernimi fotoionizac-
nimi detektory. Detektor MicroFID je urcen k odhalovani nebezpe¢nych latek. Poskytuje
meéfeni v Sirokém rozsahu 0,1 ppm do 50000 ppm. Kriticka data jsou zobrazena na disple;ji
za méné nez 3 sekundy. Jednoducha kalibrace pfistroje bezpecné postaci na cely den pou-
zivani. Detek¢ni udaje mohou byt zobrazeny na jakémkoliv PDA zafizeni, nebo nahrany
pomoci bezdratové technologie Bluetooth do PC. V kombinaci s teleskopickou robustni

sondou je tento detektor G¢inny i v t€Zko piistupnych mistech. [20]
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Obrazek 13 Detektor MicroFID. [20]

9.2.3 Fotoioniza¢ni detektor

Fotoionizacni detektor pracuje na principu meéfeni elektrického naboje vzniklého pii
ionizaci mefeného plynu. U vétSiny plynil 1ze urcit tzv. specificky ionizacni potencial (IP),
ktery mé jednotku eV. Méfeny plyn je ionizovan ultrafialovou zativkou, coz se projevi
vznikem elektrického naboje. lonizace plynu je vSak podminéna skutecnosti, Ze ionizacni
potencial plynu bude mensi nez hodnota potencidlu (eV) pouzit¢ UV lampy (respektive
energie vzniklych fotonll)! Vlastni senzor detekuje vznikly naboj ionizovaného plynu a ten
je preveden na elektricky proud. Proud je zesilen a pfeveden na koncentraci v jednotkach

ppm nebo ppb. [21]

100 ppm
Opticky systém vyuZiva k ionizaci &S Méfeny proud je pfevadén

UV lampu pfisiusné energie. 3 '_jd na(!:é)ncenuaad kte:a' se
2obrazuje na displeji.

o oy y - ,“ ,;:. Py @'@ @'@
R SR N bodhod 0 0P 0
= Ao e ¢ X

vslup plynu ionizované ionty +

prichod iontd elektrodami

UV lampa

Obrazek 14 Princip fotoioniza¢niho detektoru. [21]

Jednim z nejrozsitenéjSich fotoioniza¢nich detektori je napt ppbRAE, ktery je hojné
vyuzivan HZS po celé Ceské republice. Je to velmi citlivy detektor, ktery neselektivné
mefi podstatnou ¢ast nebezpecnych plynti. Vyhodou tohoto pfistroje je vysoka citlivost,

nevyhodou je neselektivnost, to znamend, Ze hasi¢ musi znat kontaminant ovzdus$i a na-
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sledné¢ ho miize pomoci tohoto pfistroje kvantifikovat. Dik vysoké citlivosti a velkému

méficimu rozsahu je tento pfistroj mozno vyuzit k vyhledavani zdroji kontaminace. [22]

Obrazek 15 Fotoioniza¢ni detektor ppbRAE. [22]

9.3 Analyzatory

Analyzatory patfi do skupiny automatizovanych pfistroji, které slouzi ke stanoveni
a n¢kdy také k identifikaci nebezpe¢nych latek. Hlavni vyhodou analyzatori je jejich vy-
soky komfort pfi méfeni, moZnost neptetrzit¢tho monitorovani, ukladani naméfenych dat do
paméti, jejich vyhodnocovéani na PC, mozZnost zapojeni akustického i svételného signalu
pfi dosaZeni urcité koncentrace, vysoka selektivita atd. K nevyhoddm patii vysoké pofizo-
vaci naklady a zna¢né naroky na servis a udrzbu. Hlavni nevyhodou je vSak nutnost kvali-

fikované obsluhy. Piesnost analyzatort se pohybuje od 1% do 5%. [18]
V dnesni dobé¢ se vyuziva predevsim téchto druhi analyzatort:

e Ptenosné plynové chromatografy
e Mobilni pfenosné spektrometry

e Pfenosny plynovy chromatograf s hmotnostnim detektorem
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Obrazek 16 Mobilni spektrometr RAID M100. [18]

9.4 Pozarni psi

Po staleti se psi vyuzivali k lovu. Nejvétsi prednosti psa je jeho schopnost hledat a
hlavné jeho vynikajici ¢ich. Tyto schopnosti byly hojné vyuzivany v policejni a vojenské
oblasti. V historii se psi pfedevs§im vyuzivali pii odhalovani min v Evropé béhem druhé
svétové valky. V souasnosti se psi vyuzivaji napf. pro vyhledavani lidi v pfipadé piirod-
nich katastrof, nebo pii vyhledavani drog a nelegalnich latek. [13]

Pozarni psi se vyuzivaji pii zjiStovani pfi¢in pozart hlavné v téch piipadech, kdy nel-
ze jednoznacéné vyloucit imyslné zalozeni pozaru neznamou osobou. Vysetiovatelé dokon-
hoteni, které se vyskytuji na pozafisti. Je to ddno hlavné tim, ze maji velmi dobte vyvinuty
gich a pom&mé nizky préh pro detekci hotlavych kapalin. Radné vycvi¢eny pozarni pes
dava vysetrovateli vyrazné vétsi Sanci vyhledat tyto akceleranty, které jsou poté zaslany na
podrobnou chemickou expertizu. PSi muzou vstoupit na pozafisté az v tu chvili, kdy je po-
zér pod kontrolou a ditkladn€ uhasen. Poté muize vstoupit pes se svym psovodem, ktery je
dikladn€ vycvicen na misto pozaru. Pes oznac¢i na misté pozaristé vétSinou nékolik mist,
kde se vyskytuje podeziely akcelerant, ktery mohl mit podil pfi vzniku pozaru. Na téchto

mistech se poté odebere nekolik vzork.
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Obrazek 17 Vyuziti psa pfi zjistovani akceleranti na misté pozaru. [23]
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10 ZAJISTENI VZORKU NA MIiSTE POZARU A JEJICH
NASLEDNA IDENTIFIKACE

10.1 Zajisténi vzorku na misté pozaru

Poté co pozarni pes identifikoval mozna mista, kde by se mohl nachazet akcelerant,
ktery mohl mit podil na vzniku pozaru, se z tohoto mista odeberou vzorky. Tyto vzorky se
musi peclivé uchovat do ptipravenych sklenénych nebo kovovych neprodysnych nadob,
aby se zamezilo vytékani moZnych chemickych akcelerantll ze vzorku. Jakmile jsou ode-
brany a zajistény vzorky z mista pozaru tak se poté zasilaji na chemickou expertizu do jed-
né z technickych laboratofi napt. do OKTE Brno (Odboru kriminalistické techniky a ex-
pertiz) kde jsou podrobeny chemickym analyzam.

Obrazek 18 Ukazka odebranych vzorkl z mista pozaru v plechovych nadobach

Obrézek 19 Ukazka odebranych vzorkl z mista pozaru ve sklenénych nadobéach
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10.2 Analyza vzorku pomoci SPME (Mikroextrakce tuhou fazi)

Mikroextrakce tuhou fazi je izolacni metoda, ptfi niz dochazi k sjednoceni procesu
vzorkovani a extrakce. Princip této metody spociva v sorbci slozky vzorku na stacionarni
fazi pokryvajici kifemenné vlakno, které se nachéazi uvniti kovové jehly. Vldkno je nejdule-
k ochrané vlakna pifed mechanickym poskozenim a k propichnuti septa v zatce vialky, ve
které se nachazi matrice. Jehla s vlaknem se zasune do vzorku, vlakno se z jehly pii proce-
su vzorkovani vysune pomoci pistu a po dosazeni sorpni rovnovahy se zase zasune zpét
do jehly. Po dosazeni rovnovahy (vétSinou to byva doba od 2 do 90 min) se vlakno zatahne
a celd jehla se ze vzorkované matrice vytdhne a vlozi do néstfikového prostoru plynového
chromatografu. Poté se vlakno opét vysune. Velka vyhoda této metody je rychlost stanove-

na, citlivost a také presnost. [24]

Obrazek 20 Zafizeni pro vzorkovani pomoci SPME. [24]

10.2.1 Vyuziti SPME

Technika SPME je pfedepsana pii analyzach souvisejicich se zjiStovanim pficin vzni-
ku pozért, které jsou zalozeny na GC/MS identifikaci potencidlnich akcelerantd hoteni, ale
v bézné praxi chemickych laboratoii HZS ma 1 fadu dal$ich aplika¢nich uplatnéni. Pro do-
sazeni reprodukovatelnych vysledkl je dulezita volba vhodného vlakna, ktera zalezi pie-

devsim na vlastnostech analyti. [24]

SPME metoda mé celou fadu aplika¢nich vyuZiti. Pouziva se zejména v oblasti znecis-
téni zivotniho prostiedi (PCB, PAH, pesticidy, fenoly, organokovové slouc¢eniny Hg, Sn,
Pb), ve farmaceutickém primyslu zejména k izolaci terpenickych sloucenin, silicnych
drog, jednotlivych obsahovych a u¢innych latek ptitomnych v synteticky pfipravenych
1é¢ivech, dale v 1é€ebné kosmetice, v potravinafstvi (vonné a chutové latky, mastné kyse-
liny atd.). Tato metoda je hojné vyuzivana také v kriminalistické chemii, konkrétné pfi

zjistovani pticin pozart.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 45

10.3 Identifikace vzorku pomoci analytické metody

Jakmile dorazi vzorek, ktery ma byt podrobné analyzovan do nékteré z chemickych
laboratoii napt. do OKTE, musi tam byt peclivé uchovan na chladném misté, nejlépe
V lednici. Divod tohoto uchovani je predevsim v tom, Ze v chladnu je zajisténo lepsi pro-
stiedi pro uchované vzorky, protoze v chladném prostiedi ze vzorku neodtéka tolik che-
mického akcelerantu, nez v normélni pokojové teploté. Pii nasledném rozboru se vzorek
vyjme z lednice a zahfeje se na teplotu cca 60°, aby se nastartovala chemicka reakce, ktera
znasobi citlivost akcelerantll nachéazejicich se ve vzorku. Jakmile ma vzorek potiebnou
teplotu, prikro¢i se k nasledné analyze. K analyze se mtze pouzit nékolik dostupnych me-
tod napt. metoda SPME (Mikroextrakce tuhou fazi), ktera je popsana vyse. Zatizeni, které
se pouziva pii SPME (viz Obrazek 20) se poté i se samotnym vzorkem vlozi do nastiiko-
vého prostoru plynového chromatografu, kde se identifikuje samotny akcelerant, ktery se

nachazi ve vzorku napft. technicky benzin, natural 95 atd.

10.3.1 lIdentifikace pomoci plynové chromatografie s hmotnostnim detektorem

Plynova chromatografie je metoda, kterd je urcend k déleni a stanoveni plynii, kapa-
lin i latek pevnych s bodem varu do cca 400 °C. Tato metoda je zaloZzena na rozdélovani

slozek mezi dv¢ taze, fazi pohyblivou a fazi nepohyblivou.

V plynové chromatografii je mobilni fazi plyn, nazyvany nosny plyn. Stacionarni
faze je umisténa v chromatografické koloné. Stacionarni faze u néapliovych kolon miize
byt pevna latka (aktivni uhli, oxid hlinity, polymerni sorbenty apod.) nebo vysokovrouci

kapalina nanesena v tenké vrstvé pfimo na upravenou vnitini sténu kfemenné kapilary.

Princip separace latek plynovou chromatografii je nasledujici. Kolonou se stacio-
narni fazi prochazi stale nosny plyn. Vzorek se vnese (nastfikne) do vyhiivaného bloku -
nastfikové komory (injektoru), kde se odpafi a ve firmé par je unaSen nosnym plynem do
kolony. Slozky ze vzorku se sorbuji na zac¢atku kolony ove staciondrni fazi a pak desorbuji
cerstvym nosnym plynem. Nosny plyn undsi slozky vzorku postupné ke konci kolony a
délici proces se neustale opakuje. Kazda slozka ze vzorku postupuje kolonou svou vlastni

rychlosti zavislou na distribu¢ni konstanté slozky KD = CS/Cm, kde cac. jsou rovnovazné

koncentrace slozky ve stacionarni a v mobilni fazi. Latky postupné vychazeji z kolony v
potadi rostoucich hodnot distribu¢nich konstant a vstupuji do detektoru. Detektor indikuje

okamzitou koncentraci separovanych latek v nosném plynu. Signél detektoru je vhodné
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upraven a plynule se registruje. Vysledny graficky pikii zdznam zéavislosti signalu detekto-
ru na ¢ase se nazyva chromatogram. Popsana chromatograficka technika se oznacuje jako

elucni. [25]

Dojde-li na chromatografické koloné k rozdéleni - separaci vSech n-slozek analyzo-
vaného vzorku, obsahuje chromatogram n-elucnich kiivek - téchto slozek. Podle polohy
piku Ize vyslovit pfedpoklad o identité latky. Plocha piku je umérnd mnozstvi latky ve
vzorku. U chromatogramu je na ose y zaznamenana odezva detektoru a na ose X délkové

jednotky nebo ¢as. [25]

r
F

Zpracovan

dat

nosny plyn termostat

Obrazek 21 Schématicky nakres plynového chromatografu. [26]
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10.3.2 lIdentifikace vzorku automobilového benzinu pomoci plynové chromatografie

Jako vzorek byl pouzit automobilovy benzin Natural 95, ktery je volné dostupny na
jakékoliv Cerpaci stanice. Benzin je obecné odvozen z ropy a prochazi vyznamnymi rafi-
nacnimi operacemi. Vysledkem je produkt, ktery je bohaty na aromaty a rozmezi uhlovo-

dikt se pohybuje od C4 do Cj; v Cerstvém stavu.

V dnesni dobé je benzin obecné nejrozsifenéjSim akcelerantem hoteni pii Zhatstvi.
Neni vSak moc oblibeny pro vySetfovatele a analytiky, protoze u néj dochazi k rychlému
vyprchani slozek, které jsou v ném obsazeny. Dulezitou roli hraje téz to, jak dostatecné
akcelerant shotel. Obecné plati, Ze ¢im vic je benzin prohotely, tim horsi je jeho nasledna

identifikace ve vzorku z pozafiste.

Automobilovy benzin byl analyzovan a méfen za idealnich podminek tzn. Cerstvy

(nespaleny benzin). Chromatogram je obsazen v piiloze.

10.3.3 Identifikace vzorku technického benzinu pomoci plynové chromatografie

Technicky benzin se pouziva jako rozpoustédlo, nebo jako Cistici prostfedek pro tech-
nické ucely. Lze je také pouZzit pro fedéni barev, lakl apod. Miizeme ho zatadit do skupiny
lehkych ropnych destilati a jednd se o smés lehkého benzinu, lehkého izomeratu a ropné
frakce po extrakci aromatl. Slozen je pfevazné z uhlovodikli s poctem uhlikovych atomt

v rozmezi C4 az Cy4a S rozmezim teplot varu 90 °C az 150 °C.

Technicky benzin byl analyzovan a méfen za idealnich podminek tzn. Cerstvy (nespa-

leny technicky benzin). Chromatogram je obsaZen v pfiloze

10.4 Zhodnoceni naméienych dat

Naméfena data naturalu 95 a technického benzinu byly naméfeny na plynovém chro-
matografu Hewlett Packard HP-5890 (USA) s FID detektorem. Oba vzorky byly méfeny
v nespaleném, tzn. Cerstvém stavu. Na chromatogramech miizeme vidét jasnou identifikaci
obou téchto vzorku. Jednotlivé piky pfesné odpovidaji slouCeninam, které se nachazeji

V téchto vzorcich.

Na piilozeném chromatogramu technického benzinu, ktery je obsazen v piiloze mu-
zeme vidét, ze hlavni slozkou technického benzinu jsou slouc¢eniny heptan, oktan, nonan a

jejich izomery. Tyto slozky zplsobuji jejich vysokou t€kavost. Jsou zde ptitomny také mé-



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 48

né t€kavé alkeny do pentadekanu, véetné¢ izomerd dekanu a tridekanu, které jsou typické

pro ropné destilaty.
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11 STATISTICKY PREHLED POZARU V JIHOMORAVSKEM
KRAJI V ROCE 2013

V roce 2013 doslo k 26procentnimu poklesu pozard v Jihomoravském kraji, a to na

konecné ¢islo 1 632. Pozary tak tvoii necelou pétinu z celkového poc¢tu udalosti. Pii pozarech

vznikla hmotna Skoda 164,31 milionti K¢. Ve srovnani s rokem 2012 se hmotna Skoda snizila o

53,9 miliond K¢ (24,7 %). Nejvyssi hmotné skody v kraji byly vyc€isleny v okrese Hodonin, a

to v celkové vysi 36,8 milionti K¢ (22,4 %). Z toho bylo 7 pozart se Skodou nad 1 milion K¢.

[25]

11.1.1 Zakladni udaje o poZarech podle okresii JMK

JMK celkem

Hodonin

Breclav

12%

11%

164 312,50

586 013,40

Tabulka 3 Zakladni udaje o pozarech podle okresti JMK. [25]

Vyskov

7%

Znojmo
9%

Blansko
8%

20%

Brno-venkov

Obrazek 22 Podil pozart dle okresu JMK. [25]
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Blansko 125| 7,66 823330| 5,01 42782,00 73 0 20
Brno-méasto 541| 33,15| 35940,00| 21,87| 138783,00 23,68 6 55
Brno-venkov 32| 19.73| 28697.60| 17.47| 11024410 18,81 3 18
Bieclay 186 11,4 11 497,90 7 81008,80 13,82 1 13
Hodonin 194| 1189 3681400 224| 11082450 18,91 1 13
Vyskov 118| 7,23| 1075580| 655| 3901580 6,66 0 6
Znoimo 146| 8,95 3237390 19,7 63 355,20 10,81 1 7
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11.1.2 Srovnani zakladnich ukazatelii o poZarech v letech 2009-2013

Blansko 124 120 138 156 125
Brno-mésto 663 536 741 691 541
Brno-venkov 334 280 440 478 322
Breclav 180 175 250 240 186
Hodonin 217 209 276 286 194
Vyskov 130 120 155 187 118

Znojmo 151 133 170 184 146
JMK 1799 1573 2170 2222 1632

Tabulka 4 Srovnani zakladnich ukazatel o pozarech v letech 2009-2013. [25]
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8000 ~
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1000
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—4— Pocet poZard ——Potet uddlosti

Obrazek 23 Srovnani poc¢tu udalosti a pozart v letech 2009-2013. [25]
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11.1.3 Pocet poZari po mésicich

- s Uchranéné
Mésic Po'c'etn Podil v % P"m? 5"‘3"“ Podil v% hodnoty Podil v % Usmrceno Zranéno
pozaru v tis. Ké . Z
v tis. K¢
Leden 90 5,51 1247710 7,59 49 730,80 8,49 3 20
Unor 78 478 13 764,60 8,38 15 813,50 2,70 0 8
Bfezen 167 10,23 23 877,40 14,53 41 858,40 7,14 0 11
Duben 189 11,58 14 955,70 9,10 63 735,00 10,88 1 14
Kvéten 109 6,68 15 106,20 9,19 42 463,00 7,25 5 4
Cerven 114 6,99 18 067,80 11,00 33 702,80 575 0 5
Gervenec 210 12,87 23 245,20 14,15 93 420,60 15,94 1 9
Srpen 244 14,85 11 033,50 8,71 49 837,60 8,50 0 10
Zari 94 576 4 797,60 2,92 53 525,60 9,13 0 17
ﬁﬁen 121 7,41 13 079,80 7,96 41 594,60 7,10 0 15
Listopad 100 6,13 5898,20 3,59 27 691,50 4,73 0 8
Prosinec 116 7,11 8 009,40 4,87 72 640,00 12,40 2 11
Celkem 1632 - 164 312,50 - 586 013,40 - 12 132
Tabulka 5 Pocet pozarti po mésicich. [25]
300
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Obrazek 24 Pozary po mésicich. [25]
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11.1.4 Pozary podle priciny a €innosti pFri vzniku

Podil v

Pfima sk. v

Podil v

Kategorie fis. K& % Usmrceno Zranéno
necbjasnéna pricina, dosud v Setfeni 183 .21 3877360 23,6 0 33
dale nedoSetiovana pricina a Einnost pfi vzniku 830 50,86 0 0 0 0
NEOBJAS., NESETR. - CELKEM 1013 62,07 38 773,60 23,6 0 33
umysiné zapaleni - pachatel zjistén 5 0,31 2002,50 1,22 1 1
sebevraZzedny Umysl, charomysinost, nemoc 0 0 0 0 0 0
déti do 15 let 10 0,61 524300 3,19 0 0
(imysIné zapaleni - pachatel nezjigtén 98 6 3529720 21,48 4 1
UMYSL, DETI - CELKEM 113 6,92 42 542,70 25,89 5 2
koufeni 30 1,84 1 155,70 07 0] 1
zakladani ohii v pfirodé a na skladkach, vypalovani travy 20 1,23 2058 0,13 0 1
nespravna obsluha topidia 7 1,04 286 0,17 1 4
suseni hoflavych materialil a hoflaviny u topidla 2 012 190 0,12 0 0
nespravné pouzivani hoflavych kapalin a plyndi 9 0,31 5842 0,36 0 6
pouZivani otevieného ohné k osvétlovani, rozehfivani ap 20 1,23 1311,00 08 1 6
manipulace se Zhavyjm popelem 16 0,98 1336,50 0,81 0 6
svafeni a fezani, rozehfivani, rozmrazovani véetné 4 0,25 1278,00 0,78 0 1
zanedbani bezpeénostnich predpisi, pouiti predméti &i 28 172 12 355,50 7,52 0 12
nespecifikovana nedbalost (nelze jednoznaéné uréit 18 1,1 1040,60 0,63 3 6
NEDBALOST - CELKEM 160 9,82 19 743,30 12,02 5 43
nevhodna konstrukce kominu a odvod spalinivétraci 5 0,31 1855,00 1,13 0 1
zazdény nebo piizdény tram v kominé 3 0,18 150 0,09 0 0
spary v koming, nezaji$téna kominova dvitka, nezajisténé 3 0,18 501,5 0,31 0 0
jiskry z komina a zaZehnuti sazi v kominé 16 0,98 334,6 0.2 0 0
KOMINY - CELKEM 27 1,65 2 841,10 1,73 0 1
technicka zavada topidla /i v dopravnim prostfedku/ 4 0,25 750 0,46 0 2
3patny stav topidla nebo koufovodu 2 0,12 75 0,05 0 0
nespravné umisténi a instalace topidel a koufovodiv 3 0,18 212 0,13 0 0
jina zavada 2 0,12 60 0,04 0 0
TOPIDLA - CELKEM 1 0,67 1 097,00 0,68 0 2
technické zavady - vada materialu, konstrukce 225 13,79 45120,80 27,46 1 27
nespravna instalace - kryti neodpovida prostiedi ap. 0 0 0 0 0 0
nespravna GdrZba - neni provadéna, zavady jsou 0 0 0 0 0 0
#havé materialy a vyrobky /i pfi kaleni/ ‘ 0,12 1073,90 0,85 0 0
cizi predmét ve stroji 7 0,43 2896 0,18 0 1
vyboje staticke elekifiny 2 0,12 121 0,07 0 0
llet jisker z vyfuku a parniho stroje event.brzdného 1 0,06 15 0 0 0
tfeni a prehfati 2 0,12 9,5 0,01 0 0
ostatni nepfedpokladané zmény provoznich parametrd 30 1,84 773050 47 0 4
ZAVADY - CELKEM 269 16,48 54 346,80 33,07 1 32
zemédélskych plodin 2 0,12 95 0,06 0 0
uhli, uhelného prachu a briket 0 0 0 0 0 0
oleji a tukil 0 0 0 0 0 0
chemickych latek 0 0 0 0 0 0
chemické vyrobky /barvy fermeZe ap./ 1 0,06 300 0,18 0 0
jing 2 0,12 200 0,12 0 0
SAMOVZNICENI - CELKEM 5 03 595 0,36 0 0
plynii 2 0,12 150 0,09 0 2
| par hoflavych kapalin 0 0 0 0 0 0
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VYBUCHY - CELKEM 2 0,12 160 0,09 0 2
u stfikacich zafizeni 0 0 0 0 0 0
u erpacich a plnicich zafizeni PHM (napf. benzin, nafta, 1 0,08 0 0 0 1
u namacecich zafizeni /lazné, vany/ 0 0 0 0 0 0
u dalkové dopravy potrubim a zasobniki 0 0 0 0 0 0
pfi lepeni podlahovych krytin, kladeni a liti podiah 1 0,06 30 0,02 0 0
pifi vyrobé hoflavych a vybusnych latek 0 0 0 0 0 0
pfi manipulaci s hoflavymi a vybuSnymi 0 0 0 0 0 0
pfi technologii skladovani a ochrany hoflavych a 0 0 0 0 0 0
jiné 0 0 0 0 0 0
MANIPULACE S H.L. - CELKEM 2 0,12 30 0,02 0 1
blesk - objekty chranéné hromosvodem 1 0,06 500 03 0 0
blesk - objekty nechranéné hromosvodem 4 0,25 1720,00 1,05 0 3
blesk - ostatni pfipady zapaleni 2 0,12 55 0,03 0 1
Zivelna pohroma /mimo blesku/ 1 0,06 20 0,01 0 0
dopravni nehoda 18 1.1 1885,00 1,15 1 10
vojenské cviceni, ohfostroje 0 0 0 0 0 0
jiné priciny 4 0,25 13 0,01 0 2
MIMORADNE - CELKEM 30 1,84 4 193,00 2,55 1 16
CELKEM 1632 - 164 312,50 - 12 132

Tabulka 6 Pozary podle pfi¢iny a ¢innosti pfi vzniku. [25]

Samovzniceni; 5
., Ostatni; 34 .
Technicke zavady; Nezjisténo; 183
269
)
Topidla; 11

Kominy; 27 _~ Nesetreno; 830

Nedbalost; 160

Obrazek 25 Pozary podle pficiny vzniku. [25]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 54

ZAVER

Kriminalisticka chemie je velmi rozsahla védni disciplina. Diky ni maji vysetiova-
telé veétsi Sanci odhalit trestnou Cinnosti. V této praci byla nejdiive popsana kriminalisticka
chemie a jeji pohled do historie. U ptilozeného textu mizeme vidét, ze poCatky chemie
spadaji jiz do starovékého Recka. Dalsi kapitoly jsou vénovany jednotlivym oboriim, které
muzeme zaclenit do kriminalistické chemie. Jsou to hlavné obory: Toxikologicka zkouma-
ni, zkoumani drog a 1é¢iv, zkoumani povystielovych zplodin, zkoumani natérovych hmot,
ostatni zkoumdani a na zavér zkoumani pficin pozarii, kterym je vénovana celd prakticka
cast. V této Casti je popsana problematika zjiStovani pticin pozart. Nejdiive jsou popsany
obecné pravni zalezitosti, poté je popsana kapitola role vySetiovatele pii zjistovani piicin
pozart, kde jsou zapsany ukony, které tito vySetfovatelé u takovych pozart provadéji. Dal-
$i kapitola je vénovana ohledani pozafiste, které se déli na statické a dynamické. Nésledu-
jici kapitola je zamétena na detektory, které pouzivaji prislusnici HZS pfti pozarech. Tyto
detektory vyrazné€ usnadnuji identifikaci nebezpecnych latek na misté pozaru. Své zastou-
peni u pozarti maji i pozarni psi. Tito specidlné vycviceni psi vyhleddvaji na misté pozari
chemické akceleranty, které mohl pouzit pfipadny pachatel. VySetfovatelé fikaji o téchto
psech, ze jsou nenahraditelnymi pomocniky, protoze maji velice dobie vyvinuty ¢ich, takze

snadno vyhledaji takovy akcelerant, pokud se na misté pozaru nachazi.

V predposledni kapitole bakalatské prace je popsdna metoda SPME (Mikroextrakce
tuhou fazi), kterd se pouziva k analyze vzorku z pozaru. SPME zafizeni se i se vzorkem
vloZi do nasttikového prostoru plynového chromatografu s hmotnostnim detektorem, ktery

detekuje slouceniny ve vzorku.

U této prace byly vybrany vzorky s technickym a automobilovym benzinem Natu-
ral 95, u kterych byla pravé pouzita metoda SPME a naslednd plynova chromatografie
S hmotnostnim detektorem. Tyto vzorky byly analyzovany v nespaleném stavu. To zname-
na, ze jejich identifikace byla jednodussi, nez kdyby tyto vzorky pochézely z pozaru a byly

ka, ktery mé s takovymi analyzami zkuSenosti.

V posledni kapitole bakalaiské prace jsou vypracovany Statistické hodnoty pozart

v Jihomoravském kraji za rok 2013.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ADME Absorbce, distribuce, metabolizmus, exkrece .
LSD Diethylamid.

THC Tetrahydrocannabiol.

Pb Olovo

Sh Stibium

Sn Cin

Ba Baryum

S Sira

Ca Vapnik

PZ Povystielova zplodina
IR Infracervené

HZS Hasi¢sky zachranny sbor

SIAR  Sbirka internich aktd fizeni

CR Ceska Republika

ZPP Zjistovani pfic¢in pozari

Ppm Parts per milion

FID Plamenoionizaéni detektor

PDA Personal Digital Assistant

EV Elektron-Volt

uv Ultrafialové

OKTE  Odbor kriminalistické techniky a expertiz

SPME  Mikroextrakce tuhou fazi
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SEZNAM PRILOH
Pl Zadost o provedeni pozarné technické expertizy - \Vzor
Pl Chromatogram automobilového benzinu — Natural 95

P11l Chromatogram technického benzinu



PRILOHA PI: ZADOST O PROVEDENI POZARNE TECHNICKE
EXPERTIZY-VZOR

Vzor ¢ 1
ZADOST O PROVEDENI POZARNE TECHNICKE EXPERTIZY
Nazev HZS kraje
(resp. UO HZS Fraje)
Evidenéni ¢islo udélosti (pozaru):
Misto DD.MM.RRRR
Pocet listu:
Piilohy:
Nazev expertizni skupiny (TUPO, 10O Lazné Bohdane¢), CHL
Adresa

Zadost o provedeni pozarne technicke expertizy

Vylizuje: ..., tel. ., e-mail:

Na zdkladé predbézného projednani (doplni se potitebné podrobnosti Ik tomu kdy, kdo s kym
projednal, Setieni expertu TUPQ, 100 Ldzné Bohdaneé, CHL HZS Fkraje na misté)
S zadame o provedeni pozarné technické expertizy.

1) Oznaceni udalosti (misto, ¢as vzniku pozaru, upiesneni udalosti — viz svodka):

2) Vramel vyéetf:ovéui pii¢in pozaru byly — nebyly ™ odebrany vyrobky nebo vzorky.
Odbér vyrobkii nebo vzorki zajistil/a *:
a) HZS kraje/UUO — POVV je piilohou,
b) TUPO, IOO Lazneé Bohdane¢, CHLL HZS kraje.

3) Zptisob piedani vyrobku(t) nebo vzorku(i) k pozérné technické expertize *:

a) osobni predani,
b) kuryrem, postou,
¢) jinym zptisobem: ........
4) Zadame o odpovéd na nasledujici dotazy:
a) ...
b) ...
¢) atd.
5) Dopliyjici informace, zejména zda:

Zavazujeme se, ze informace, které bezplatné poskytnete, nebudou bez Vaseho souhlasu
dale vyuzity ke komerénim uéeltum.

Vlastnoruéni podpis
o T D 2)
a podpisova dolozka * opravnéné osoby

K Nehodici se Skrtnéte. pifpadne doplite.
U (1 19 odst. 1 pism. j) a priloha & 10 NMV ¢. 5/2008.
2 Piisluény vedouci sluzebni funkcionat, piipadné fidici distojnik.



Nazev HZS kraje
(resp. UO HZS kraje)

Evidencni ¢islo udalosti (pozaru):

PROTOKOL O ODBERU VYROBKU NEBO VZORKU

1) Oznadeni udalosti:

S POZAT L

- povétrnostni podminky:
teplota [°C]
interiér / exteriér *’

bezveétii / vitr * (smér a sila)

sluneéno, obla¢no, dést, snézeni .

3) Odebrané vyrobky nebo vzorky/stopy (nazev vzorku — max. 3 slovy):

Cislo Nazev vzorku
vzorku

Misto odbéru

D Ve smyslu ¢1. 19 odst. 1 pism. d) NMV ¢. 5/2008 se uvede napi. poéet kusii vyrobku nebo vzorku.

*) Nehodici se skrméte. pifpadné dopliite.

Misto DD.MM.RRRR
Pocet listu:




4) Popis odebranych vyrobku nebo vzorku (blizéi identifikace odebranych vzorku, typ. rok
vyroby, stav, vzhled, velikost, pocet):

Cislo Popis
vzorku

5) Fotodokumentace (videozaznam) vyrobku nebo vzorku

a) byla provedena pied odbérem / po odbéru ~,
b) je (CD) /neni ~”’piilohou Protokolu o odbéru vyrobki nebo vzorki.

6) Zpusob ulozeni (baleni) vyrobku nebo vzorku:

Cislo Obal - vzorkovnice Bezpecnostni prvek - cislo
T - . : P+ o safek Stitek plomba
ST RIRE R e | Jiny B.k. B.k. Bk
Vysveétlivky zkratek:
PON.................. plechova odbérova nadoba 1000 ml
SDTO ................ sklenice s TWIST OFF uzavérem 720 ml
Vo vialka 20 — 50 ml
SF . smrstovaci folie
P+SF ...l tvrda podlozka a smrstovaci folie
PY . velky polyethylenovy pytel
Bk . bezpecnostni kod.

7) Odberu vyrobku nebo vzorku byli pritomni:

“) Nehodici se skrinéte. pifpadné dopliite.



8) Odebrané vyrobky nebo vzorkyé. ............pozaduji—-nepozaduji ~ vratit.

9) Odbér vyrobku nebo vzorku provedL:

Vlastnoruéni podpis _
a podpisové dolozka

Poznamka k Protokolu odbéru vyrobku nebo vzorku:

Viechny informace je tieba zaznamenat dostateéné pfesné a podrobné.

") Eehodici se skrinéte.
2 ¢1. 19 odst. 1 pism. i) a piiloha & 10 NMV &. 5/2008.
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