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ABSTRAKT

V této bakalarské praci se zabyvdm néavrhem interiérového osvétleni. Hlavni mySlenkou
a nosnym prvkem je propojeni staré lidové techniky intarzie cinem a dieva, kde cin bude
slouzit nejen jako dekorace, ale hlavné jako vodi¢ elektrické energie ke zdroji osvétlent,
kterym budou LED diody. Hlavni snahou bylo navrhnout nevSedni a originélni svitidlo.
Myslenka skloubeni techniky intarzie cinu, dfeva a zdroje svétla byla pro mé velmi inova-
tivni a myslim, Ze by mohla pfinést zase néco nového na pole s interiérovymi svitidly. Pfi-

danou hodnotou je moZznost si "hrat" a ur¢ovat smér zdroje podle chuti.

Klicova slova: svitidlo, svétlo, interiér, difevo, cin, napad

ABSTRACT

In this thesis I deal with proposal of interior lighting. The principal idea and central ele-
ment is interconnection of old popular technology which is called intarsia of tin with wood,
where the tin serves as a decoration but also as a conductor of electrical energy to the sour-
ce - LED diodes. The main effort was to propose an unusual and original light. The idea
of combination the intarsia technology, wood and source of light was very innovative for
me and I think it could bring something new to the field with interior lights. Value added is
a posibility to ,,play* with particular bricks and determine the direction of source acording

to our desire.

Keywords: lighting, light, interior, wood, tin, idea
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UvVoD

Téma bakalaiské prace, interiérové svitidlo, jsem si vybral hlavné proto, Ze mam velmi rad
dobie osvétlené prostory a atmosféru, kterou spravné nastavené svétlo vytvari. Na stfedni
Skole jsem se také jiz zabyval timto namétem, je tedy na prvni pohled jasné, ze je mi vice
nez blizké. S pouzitym materidlem - dievem, ze kterého byl kyzeny pfedmét vyroben, jsem
také spojem velmi Uzce jiz od malicka, a to hlavné diky mému dédeckovi, ktery se v roce
2011 stal Cestnym nositelem tradice lidového femesla. Jeho kazdodennim chlebem je prace
se dfevem - soustruzeni a nasledna vyroba predmétti rizného druhu ur€enych k dekoraci,

ale 1 praktickém vyuziti.

Nasledkem mé obliby prace se svétlem a dievem jsem tak ziskal vyrobek desénovy a uce-
lovy. Jeho vyuzitelnost je sice omezena elektrickym pfipojenim, na druhou stranu vSak
vidim jako vyhodu jednoduché ovladdani bez potieby vypinace. "Hra" spocivajici v otaceni
vrchni kostky nabizi netradi¢ni zpiisob rozsvécovani a zhasinani - jedna se tedy také o pro-
dukt zcela inovativni, kde vyuziti techniky intarzie cinem neni pouze dekorativnim prv-
kem, ale také slouzi jako vodic elektrického proudu. Vyrobek pak snoubi hlavné jednodu-

chost a uzite¢nost.

Prakticka ¢ast se tedy zabyva zrozenim samotného napadu a néslednou realizaci. Popisuje
moji inspiraci, koncept, pouzity material, technologii vyroby a postupy s ni spojené. Vy-
svétluje nepftili§ znamy pojem intarzie cinem a jeho propojeni s tradi¢nim dievem. Objevu-

ji se i zpracovani v 3D programu slouzici k vyvoji konceptu skutecného vyrobku.

Usek vénovany teorii popisuje mimo jiné historii osvétleni, seznamuje ¢tenafe se druhy
svétla, objasnuje technické jednotky, jako jsou svitivost, jas, svételny tok. Rozdéluje zdroje
svétla na umélé a piirodni, stejné jako nastifiuje zadsady spravného osvétleni. V neposledni
fad¢ také zminuji néco malo o analyze trhu s osvétlenim, kdy zminény jsou ve zkratce

znami vyrobci expandujici do celého svéta.
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I. TEORETICKA CAST
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1 SVETLO

1.1 Slunce

Slunce bylo, je, a doufejme, Ze jest¢ velmi dlouho bude, hlavnim zdrojem svétla
a tepla. Pro nékteré je to jen obyCejna hvézda, kterou mlze pozorovat na nebi spole¢né
s tisici dal§imi, jiny o ném mluvi jako o zhavé kouli, ktera hieje a pali. Nékdo jej vidi jako
zluty, nebo dokonce az ohnivy kotou¢. Pro dalsiho sice dilezité, ze Skoly znamé a zajisté
potiebné téleso, ale natolik samoziejmé, Ze si malokdo z nas uvédomuje jeho skutecny
vyznam. Zde je zkratka nutno fici, Ze bez Slunce by nebyl Zivot na Zemi mozny, nebo ale-
spoii ne tak pfijemny, jak ho zname. Zili bychom v nepfetrzité tmé a chladu, coZ se témdf

naprosto vylucuje s moznostmi naSeho Zivota.

“Slunce je hvézda hlavni posloupnosti, spektralni tiidy G2V patiici do tfidy svitivosti V.
Obiha okolo stiedu Mlécéné drahy ve vzdalenosti od 25 000 do 28 000 svételnych let. Ob¢h
trva priblizné 226 miliont let. Tvoii centrum slunecni soustavy, od Zem¢ je vzdalena asi
150 miliond km. Jde tedy o hvézdu Zemi nejbliz§i. Hmotnost Slunce je asi 330 000 krat
vEtsi neZ hmotnost Zemé a piedstavuje 99,8 % hmotnosti sluneéni soustavy. Slunce je
koule zhavého plazmatu, neustdle produkuje ohromné mnozstvi energie. Jeho vykon ¢ini
zhruba 4x10*° W, z &ehoZ na Zemi dopada asi 45 miliardtin. Tok energie ze Slunce na Ze-
mi &inf asi 1,4 kW m 2" [5]

Jako my vSichni, také slunce ma svlij vék. Od doby, kdy se podle teorii uskutecnilo gravi-
tacni smrstovani urcité ¢asti jakéhosi molekuldrniho mracna, jehoz vétSina hmoty ziistala
seskupend v centru a tim bylo vytvoieno praveé slunce, uplynulo jiz témét 4,6 miliardy let.
Diky tomuto ¢islu je zatazeno mezi hvézdy stfedniho ve€ku. Odhaduje se, ze svoji funkci by
mélo plnohodnotné plnit jesté cca 5 az 7 miliard let. Podle urcitych hypotéz by také jednou
mohlo diky procestim ochlazovani tohoto gigantického télesa dojit k tomu, Ze zlstane
bez jakékoliv obéZnice, tedy Ze 1 Zem¢ bude patfit mezi znicené ¢i kamsi vymrs§téné plane-

ty.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Hv%C4%9Bzda
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hlavn%C3%AD_posloupnost
http://cs.wikipedia.org/wiki/T%C5%99%C3%ADda_sv%C3%ADtivosti
http://cs.wikipedia.org/wiki/Galaxie_Ml%C3%A9%C4%8Dn%C3%A1_dr%C3%A1ha
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%9Bteln%C3%BD_rok
http://cs.wikipedia.org/wiki/Slune%C4%8Dn%C3%AD_soustava
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zem%C4%9B
http://cs.wikipedia.org/wiki/Slune%C4%8Dn%C3%AD_soustava
http://cs.wikipedia.org/wiki/Plazma
http://cs.wikipedia.org/wiki/Energie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Watt
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Tok_energie&action=edit&redlink=1
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Vzdy jsem si pokladal otazku, zda je slunce skutecné Zluté, nebo je takto vnimano pouze
lidskym okem? Odpovéd’ jsem naSel teprve nedavno. Teplota na povrchu Slunce ¢ini asi

5800 K, proto je lidé vnimaji jako Zluté (i kdyz maximum jeho vyzarovani je v zelené ¢asti

viditelného spektra). [1]

Obr. 1. Barevné spektrum

1.2 Historie osvétleni

1.2.1 Ohen

Ohen je zde s ndmi také od nepaméti. Malokdo z nas si ale uvédomuje, Ze tu nebyl skutec-
né vzdy a od samého zacatku automaticky, ale ze jej také musel nékdo objevit, coz pro da-
ného jedince muselo byt odhaleni zcela piekvapivé, az Sokujici. Najednou bylo mozné vy-
tvofit a udrzovat svétlo v dobé, kdy se slunce davno schovalo za obzor, a také uzivat tepla,
kdykoliv bylo nejen neptiznivé pocasi, ale bylo i1 potfeba se najist. Objev ohn¢ znamenal

pro vyvoj a celkové lidstvo ohromny skok kupiedu.

Ohen je forma hotfeni. VétSinou toto oznacuje kombinaci svétla a velkého mnozstvi tepla,
které se uvoliiuje pii rychlé a samoudrzujici exotermické oxidaci hoflavych plynt, které se
uvoliuji z paliva (fosilniho, nebo obnovitelného zdroje energie) — hoteni. Teplo a svétlo je
vytvareno plameny, které se pohybuji nad palivem. Ohen se zazehne, jakmile hotlavou
latku vystavime teplu nebo jinému zdroji energie. Pak se uz sam udrzuje diky svému
teplu, které pti hoteni produkuje. Uhasind v ten moment, kdyZz vyhoti veskeré palivo, vy-

razn¢ klesne teplota paliva, nebo kdyz zamezime ptivodu kysliku. [6]


http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetick%C3%A9_spektrum
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ho%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%9Btlo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Oxidace
http://cs.wikipedia.org/wiki/Plyn
http://cs.wikipedia.org/wiki/Palivo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ho%C5%99en%C3%AD
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Fascinace ohném pietrvala dodnes, nejen u domorodych kmend, ale v hojné mife se obje-
vuje 1 v moderni spole¢nosti. Mnoho lidi po celém svété se zabyva jeho praktickym vyuZzi-
tim, ale také coby formou umeéleckého vyjadieni. S timto fenoménem se setkdvame napiic
kulturami po celé Zemi. S ohném casto tan¢i bfisni tanecnice, ohnivé efekty jsou k vidéni
na mnoha hudebnich koncertech a v neposledni fadé se vzdy potéSime pohledem na vzdus-

né ohnivé predstaveni v podobé ohnostroje.

Ohen je prosté fenomén, jehoz originalita a jedinecnost vydrzela napti¢ dobou, ¢asem, mis-
tem a celému vyvoji lidstva. Je pro nas stejné samoziejmy, jako slunecni paprsky, na dru-
hou stranu nebezpecny a velmi lehce a bohuzel Casto také zneuzitelny riznymi zhati. Nejde
ale jenom o né&. Jsou znami i lidé, ktefi se hratkami s ohném bavi, ¢i dokonce zivi. Vzpo-
menme si na razné pohadky, jejichZ chrli¢i ohné se promitli 1 do soucasnosti v podob¢ riiz-
nych spolkll s ohnivymi pfedstavenimi, z téch nejznaméjSich bych uvedl napi. skupiny
Pa-li-Tchi nebo Pyroterra, jejichz vystoupeni jsou voln¢ dostupné ke zhlédnuti také na in-
ternetu. Na pohled jist€¢ krasné, ohromujici, vzrusujici, le¢ pro amatérského divéka stale
trochu nebezpecné. S ohném je zkratka potfeba zachazet velmi opatrné. Primdrné totiz

vznikl jako zdroj tepla a svétla.

1.2.2 Pocatky verejného osvétleni

Historie vefejného osvétleni sahd az do roku 1558, kdy francouzsky kral Jindfich II. roz-
mistit po Patizi 736 kotl se zapalenou smilou, aby bylo v noci svétlo. Skoro totozné nafi-
zeni vydal o 50 let pozd¢ji i cisat Rudolf II., aby osvitil n¢kterd mista v Praze. Trvalé
osvétleni ale bylo v Praze zavedeno az roku 1723, kdy byla celkem 121 olejovymi lucer-
nami osvétlena tzv. Kralovskd cesta. Ta vedla od kralovského sidla - na misté¢ dnesniho
Obecniho domu - Celetnou ulici, pfes Staroméstské namésti, Karlovou ulici, pies Karliv
most a Nerudovou ulici az na Hrad. Lucerny mély svitit jen v zim¢ a po celou noc. Postup-
n¢ se pocet luceren v Praze zvySoval, piredev§im zasluhou méstanti, ktefi si je umist'ovali

nad vrata svych domu. V roce 1823 bylo v Praze jiz 1050 luceren. [7]

1.2.3 Plynové lampy

Prvni hofdk na svitiplyn, schopny bezpecného provozu, sestrojil Anglican William
Murdoch a poprvé ho instaloval v roce 1792 k osvétleni bytu v jednom ndjemnim dom¢.

Podstatnéji zasahuje do osvétleného vyvoje az roku 1885 RakuSan Karl Auer konstrukci


http://cs.wikipedia.org/wiki/Zem%C4%9B
http://cs.wikipedia.org/wiki/Oh%C5%88ostroj
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puncosky. V té dobé¢ mnohé nasvédcovalo tomu, ze plyn trvale ovladne svétlenou techniku
v interiérech 1 exteriérech. Byla zahajena rychla vystavba plynaren, protoze plynova lampa
byla prvnim zdrojem napajenym ze spolecného energetického zdroje, byly budovany roz-
vody a zacala i specializovand vyroba svitidel. Soucasné s technikou a technologii zacal

vyvoj fyziky umélého svétla jako zdklad pro svételné technické predpisy a normy. [1]

Plynové lampy se, jako prostfedek vefejného osvétleni, objevily pocatkem 19. stoleti (ptes-
n¢ mezi lety 1803 a 1804), a to kdyz byla poprvé osvétlena plynem tiida Pall Mall
v Londyné. O 10 let pozdé&ji se diky plynu rozsvitil Westminstersky most a o dva roky poz-
dgji zavedli plynové osvétleni také v mésté mody, v Paiizi. Clovek, ktery se stal prikopni-
kem zavadéni plynového osvétleni v 19. stoleti, se jmenoval Winsor, ptivodné vSak Win-

zler, a pochazet mél ze Znojma.

Také v Ceskych zemich byla vystavena plynarna, a to v Praze. Ta poprvé dodala plyn dne
15. zafi 1847. Plynové lampy se tak mohly rozsvitit na Staroméstském namésti, v Celetné
a Karlové ulici, na Ovocném trhu a Nérodni tfidé. O dvacet let pozdé&ji, v roce 1867, byla
postavena dalsi plynarna, a to na Zizkové, za dalsich deset let, v roce 1877, vyrostla

na Smichove¢ a jeste za dalsi desetileti v prazskych HoleSovicich. [7]

Obr. 2. Plynové lampy
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1.2.4 Elektrické osvétleni

Roku 1875 v Patizi zkonstruoval mlady rusky elektrotechnik Pavel Nikolajevi¢ Jablo¢kov
elektrickou obloukovku s vedle sebe stojicimi uhliky, mezi kterymi nutnd minimalni meze-
ra byla vyplnéna kaolinem, aby neuhofivaly po celé délce, ale postupné. Uhliky uhofivaly
podobné¢ jako knot lampy nebo svicky. Vynalez prosadil v technickém svété. Byl to zdroj
znatné vykonny a uplatiioval se piedev§im pii venkovnim osvétlovani a uvnitt sdlovych
prostori. V roce 1878 Edison zkonstruoval elektrickou zarovku. Jeji prumyslové vyrobe
vyhovujici konstrukce ji dovedla az do soucasnosti. Prvni zdrovka méla proti ostatnim
zdrojim té doby mnoho prednosti. Proti dneSnim zdrojliim méla vSak jen nepatrny mérny

vykon a zivotnost asi 300 hodin, na tu dobu pomérné dlouhou. [1]

1.3 Druhy svétla

Osvétleni miizeme rozdelovat na tfi druhy: osvétleni denni (neboli ptirozené svétlo), osvet-

leni umél¢é a osvétleni sdruzené (tj. kombinace denniho a umélého).

1.3.1 Prirozené svétlo

Tento typ svétla je Cloveku nejblizsi a povazuje jej, jak jsem zminil jiz v odstavcei o slunec-
nim zafeni, za naprosto samoziejmé. Jeho velkou vyhodou je to, Ze vznika ze slunce,
a tudiz je zdarma. Nejen v dnes$ni dobé velka ptidand hodnota. Za nevyhodu by se dalo
povazovat jeho velké kolisani v ro¢nich obdobich, kdy v zimé neni slunicka tolik, jako
v 1ét€, dalSim aspektem je i zemépisna poloha statu (napiiklad obyvatelé Norského mésta
Rjukan nevidi slune¢ni svétlo pravidelné kazdy rok od zafi do bfezna) a intenzitu ovliviiuje
1 poCasi. Sami na sob¢ pak miizeme pozorovat zmény nalad a myslenek, kdy na zimni pra-
covni cesté v Norsku citime Casto smutek a negativita nas doslova ovlada, naopak v 1été

v Karibiku bychom na nic takového ani nepomysleli.

1.3.2 Umélé svétlo
Nastésti pro nés ale existuje umélé svétlo. To zacina pravé tam, kde ptirozené osvétleni
kon¢i, a navzdjem se tyto dva typy zareni vyborné doplituji. Mize byt pouzito v jakémkoliv

¢ase ve vhodném spektru a se spravnou intenzitou.
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Pro zajimavost: kdybychom si chtéli vytvofit nové umélé slunce ze Zarovek, zativek a vy-
bojek, které vyrabéji vSechny tovarny na svété, trvalo by to neptedstavitelnou dobu

10 az 16 let, nez bychom dostali zdroj o stejné svitivosti.[2]

1.3.3 Kombinované svétlo

Je to kombinace piirozeného a umé¢lého osvétleni. V praxi se takové svétlo vyuziva napii-
klad ve vyrobnich halach budov. Z vyhod tzv. ptedniho a bo¢niho svétla, Cili opét kombi-

nace vySe zminéného, se t¢zi také naptiklad ve fotografickych ateliérech.

1.4 Svétlo a technické jednotky

Technickych jednotek svétla (neboli integralnich fotometrickych veli¢in) zndme celkem
Ctyii druhy. Jednd se o svitivost, jas, svételny tok a osvétleni. Kazdy z terminti mé svoji
odbornou definici, jednotku a také symbol (symbol veli¢iny). V nésledujicich tadcich se

dozvime vice.

1.4.1 Svitivost

V nasledujicim odstavci jednoduse vysvétlim, co vlastn€ pojem svitivost znamena. Je to
svételny zdroj, ktery vysila do prostoru svételnou energii neboli hmotu. Svételné paprsky
jsou tenké proudy svételné hmoty, které nazyvame zdrojem. Podle intenzity paprski
ze zdroje, které vysila do okoli, mé&fime svitivost. Tato charakteristika se nazyva svitivost

a jednotkou je kandela (cd). [1]

Symbol: 1

1.4.2 Jas

“Svétlo prepravované paprskem (hmota) dopada na pfedméty, rozprostird se po nich a je
povrchem predmétii pohlcovano nebo odrazeno. Odrazené svétlo vnimame, zachycujeme

okem, protoZe vyvolalo jev oznadovany jako jas. Jednotkou je kandela na m? (cd/m?).” [1]

Symbol: L
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1.4.3 Svételny tok

“Svételny tok je dulezita veli¢ina urcujici kvantitativné zdroj nebo svitidla; je tu tzv. ucin-
nost (vykon) a spotiebitele zajima, jaké mnozstvi elektrické energie bude spotfebovano
k vyrobeni urcit¢ého mnozstvi svételné¢ hmoty - lument: Im/W je méfitkem Ucinnosti,
uspornosti. Typicky svételny tok u 100 W zarovky je piiblizn€¢ 1500 Im, u svicky kolem
13 Im.” [1]

Symbol: ¢

1.4.4 Osvétleni

“Posledni ze ¢ty zékladnich svételné technickych jednotek je osvétleni. Jednotkou je lux
(Ix). Osvétleni 1 lux bude mit plochu 1 m?, na kterou dopadl svételny tok 1 Im, tedy Im/m?

=1 Ix. Pro pfedstavu hodnota osviceni mistnosti ma ptiblizné 100 az 2000 Ix.” [1]

Symbol: E

1.5 Zdroje svétla

Zdroje svétla maji dlouhou historii, stejné jako lidstvo samo. Vzdyt’ jiz v pravéku lidé vyu-
zivali plameny k ¢innostem nezbytné nutnym pro pieziti. Diky vyvoji a objevu elektrické
energie se svétlo stalo kazdodennim pomocnikem kazdého z nas a jen tézko bychom si
zivot bez n¢j dokazali predstavit. Diky modernim technologiim a vyzkumu novych mate-
riald je samotny zdroj jednim z velice oblibenych témat, které si berou pod sva kiidla mno-
zi designéfi a nasledné z néj vytvareji rizné, primarné ucelové, nicméné hlavné umeélecké
a designérsky atraktivni svitidla.

Zdroje rozdélujeme na ptirodni, které vytvoifime my nebo piiroda jednoduse, bez pomoci
jakychkoliv modernich technologii, a na um¢l¢, jez prosly za fadu let dlouhym vyvojem

a n¢kolikrat zménily vnéjsi podobu.
1.5.1 Ptirodni zdroje svétla

1.5.1.1 Ohen

O ohni jsme si podrobnéji fekli jiz na zacatku publikace v kapitole 1.2 Historie osvétleni, je

vSak na misté€ jej zminit i zde, protoze patii mezi pfirodni zdroje a provazi nas jiz od nepa-
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méti. Slouzil jako osvétlovani prostoru, ale i jako dobry pomocnik pii piipravé pokrmt
k ohfivani. Byl pouzivany i v boji za Ucelem zastraseni a zahnani protivnikti. V dobach
davnych jej mozna lidé vytvareli tfenim diev, pravdépodobnéjsi je vSak metoda kiesani
za pomoci pazourku. Archeologické nalezy svédCici o skute¢ném zplsobu vzniku ohné

vSak chybi.

1.5.1.2 Blesk

Blesk je od pradédvna spojovan spiSe s nebezpecim, coz se da vysvétlit velmi prosté a vy-
stizné. Pro Clovéka je v podstaté nemozné jej vytvorit vlastni cestou a uz viibec ho nemu-
zeme ovladat, zfejmé proto tedy budi dojem jakési riskantnosti. Na druhou stranu je vSak
diky svému nenadalému vzniku, barvé a hie zvukovych efektii né¢im naprosto fascinuji-
cim. Na prchavy okamzik dokéaze rozsvitit velké plochy, béhem chvile zvladne rozpulit

strom na dv¢ ¢asti, umi i, bohuzel, zabijet.

Blesk je silny ptirodni elektrostaticky vyboj, jenz se vytvari béhem bouiky. U vyboje jsou
emise svétla. Elektfina prochazejici kanaly vyboje zahifiva velmi rychle okolni vzduch,

wrwe

velkym mnozstvim dusiku v niz8ich vrstvach atmosféry.

Lidé se naucili blesky v ur¢itém rozsahu usmériovat diky hromosvodiim. Prvni stroj tohoto
typu sestrojil roddk Markrabstvi moravského, Vaclav Prokop Divis. Hromosvod se sklada
ze zinkové oceli nebo médi, diive se pouzivaly také rtizné slitiny hliniku. Pivodné mél
slouzit k vyvazovani napéti mezi nebem a zemi, coz mélo zabranit vzniku samotného vy-

boje.

Obr. 3. Blesk


http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrostatick%C3%BD_v%C3%BDboj
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1.5.2 Umélé zdroje svétla

Mezi umélé zdroje osvétleni fadime Zarovku, vybojku, zativku s LED diodami.

1.5.2.1 Zirovka

Na zarovky mam pékné vzpominky z détstvi, vzdy mé doslova fascinovalo, jak rychle se
rozzatila a zase zhasla. Taky jsem jich hodné znicil, kdyz jsem se dlouhé¢ minuty bavil je-
jich opakovanym rozsvécovanim a zhasinanim. Pamatuji si, ze jsem se o né nejednou
popalil. VZzdycky jsem si fikal, jak je mozné, Ze jde jen ,,lupnout* vypinacem, a pokoj zl-

stane najednou zality tmou, nebo se naopak ve vteting rozjasni jako slunecny letni den.

Zarovky jsou dnes jiz nedilnou sougasti nasich domécnosti, a to po mnoho desetileti. Vyni-
kaji velmi dobrou vydrzi. Jejich svitivost by se dala spocitat v fadech stovek az tisice ho-
din. Velmi snadno se montuji, a zase odmontuji. Nevyhodou je velka spotiebu elektrické
energie. Také proto jsou dnes klasické zarovky nahrazovany modernéjSimi zdroji typu ha-

logenovych anebo LED svitidel, kde pofizovaci cena je sice o néco vyssi. [8]

Technologicky postup vyroby Zarovky zdokonalil a taky patentoval Thomas Alva Edison
v roce 1879. Prvni zdrovka byla rozsvicena 21. fijna 1879 a svitila pfiblizné¢ 40 hodin.
Na trh byly pak uvedeny zarovky s bambusovym vlaknem a taky se standardni Sroubovaci
patici E27 v roce 1881. Svitily asi 600 hodin a byly velmi drah¢ a to 1$. Edison ale asi neni
ptvodnim vynélezcem zarovky jako takové. Jeho ptedchiidcem byl Heinrich Gobel. Jeho
prvni pokusy se zarovkou (principidlné vznik svétla Zhavenim materiald prichodem elek-
trického proudu) lze datovat do roku 1802 a muzi jménem Humphry Davy. Jako datum
jejiho vynalezeni je ¢asto sklonovan rok 1854 a jméno Gdobel, ale vyrobou zarovky v soud-

ni sini Edison dokézal, ze prvenstvi ve vyuziti patii jemu. [§]


http://cs.wikipedia.org/wiki/Thomas_Alva_Edison
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http://cs.wikipedia.org/wiki/1854
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Obr. 4. Thomas Alva Edison
Zéarovky délime na tyto tii druhy:
e Obycejné - jsou to zarovky do 200 W s zivotnosti okolo 1000 hodin.
e Opalové - s vykonnosti 150 W s zivotnosti opét okolo 1000 hodin.

e Halogenové Zarovky - maji vétsi svitivost diky ptidani slouceniny bromu a jodu
do jejich atmosféry. Jsou méné nachylné na Casté zapinani a vypinani. Oproti oby-
¢ejnym a opalovym zarovkam maji delsi zivotnost. Jsou vhodné na osvétlovani de-

koraci v muzeich a galeriich.

Obr. 5. Stavba Zarovky
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1.5.2.2 Vybojka

Vybojka je uzaviend trubice, ve které je smés riznych plynt a par, které¢ se ptidavaji
do vybojky podle typu. Soucésti jsou dvé nebo vice elektrod, které¢ se staraji o to, aby byl
piiveden elektricky proud do plynové napln€. Funguje na principu pfemény elektrické
energie na svétlo. Délime je podle tlaku na vysokotlaké (halogenidové, sodikové, rtut'oveé)

a nizkotlaké (sodikové, rtutové). Télo vybojky je vétsinou ze skla nebo korundu. [2]

Specifickou vlastnosti vyboje v plynu je jeho zaporna charakteristika. To znamena, Ze od-
por vyboje klesd s rostoucim proudem, proto vétSimu proudu odpovida mensi napéti
na vyboji. Kdybychom pfipojili vybojku piimo do sité, stoupl by proud velmi rychle, az by
se prepalila pojistka nebo znicila vybojka. Proto musi byt v sérii s vybojem vzdy zapojen
predfadnik, ktery drzi hodnoty proudu na stejné hodnoté. Piedfadnik mize byt ohmicky
odpor, ktery zachyti asi polovinu sitového napéti a celkového piikonu, takze velmi pak

zhorSuje energetickou ucinnost. [2]
Sodikova vybojka

Konstrukce sodikové vybojové trubice je pfehnuta do tvaru U a do jejich koncti jsou zata-
veny elektrody spojené s doteky patice. Trubice je plnéna neonem s velmi malym mnoz-
stvim kovového sodiku, ktery je za studena sraZzen v kapkach na sténéach trubice. Trubice je
z obycejného vapenatého skla, které se vSak musi na vnitinim povrchu chranit proti ucin-
kiim Zzhavych sodikovych par tenkou vrstvou sodno-hlinito-boritého skla. Abychom docilili
co nejmensi ztraty tepla, je vybojova trubice uzaviena do dvojitého plasté, ve kterém neni
kyslik. Protoze vybojka potiebuje k zazehnuti napéti 34-480 V, zapojuje se pies rozptylovy
transforméator. Po zapnuti se utvoii vyboj v neonu, kde je sodik jesté¢ v kovovém stavu vy-
davajici slabé oranzové svétlo. Diky teplu z vyboje se pomalu vypaii sodik a jeho pary se
zuCastiiuji na svétle vyboje, barva svétla se meéni v typickou teple zlutou
a zaroven se velmi zvétSuje svételny tok. Tento proces trva 5 az 10 minut. Konecného své-

telné¢ho toku dosdhne vybojka po asi 20 minutach zapnuti. [2]
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Obr. 6. Sodikova vybojka

Rtut’ové vybojky
“Rtutové vybojky jsou vice rozsifeny nez sodikové a také se vyrabéji v $irSim vyberu. Vy-
boj se tvoii ve rtutovych parach a podle jejich tlaku rozliSujeme vybojky nizkotlaké s val-
covitou barikou jako u vybojek sodikovych, s tlakem asi 1 atm, a vybojky vysokotlaké
s bankou podobnou zarovkové s tlakem par 5 az 8 atm. Vybojova trubice u nizkotlakych
vybojek je z tvrdého skla, u vysokotlakych z kieminy (tavené¢ho kifemene). Obsahuje nepa-

trné mnoZstvi rtuti, jinak je naplnéna argonem pro lepsi zazehnuti. ” [1]

ey
“ |
o g

Obr. 7. Rtutova vybojka
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“Jas nizkotlakych vybojek je 2 az 3 Mnt (meganitl), vysokotlakych s c¢irou bankou
6 az 8 Mnt. Vici zmeéndm sitového napéti je vybojka méné citlivd nez Zarovka. Teplota
nizkotlakého vyboje je asi 600°C, vysokotlakého nékolik tisic stupiiii. Vysokotlaké vyboj-

ky mtzou svitit v libovolné poloze, u nizkotlakych je volba polohy znacné omezena.” [7]

Ptikon vybojek je 45 az 200 W, svételny tok 1600 az 20 000 Im a mérny vykon
41 az 881 m/W, tedy tfikrat az Ctyfikrat vyss$i nez u zarovky se stejnym svételnym tokem.
Zivot vybojky je u moderngjsich vybojek az 30 000 hodin.

1.5.2.3 Zaiivka

Hlavni vyhodou zafivek oproti vybojce a zarovce je to, ze zéfivka se tolik nezahtiva, tim
padem spotieba energie je mnohonasobné nizsi, naopak kvalita zafeni je vysSi, protoze
vyzafuje rovnomérné svétlo. Vyuziti je mnoho, nejcastéji se vSak uplatni v osvétlovani
vetsich a energeticky celkoveé narocnych prostorach, jako naptiklad ve Skoléach, kancelafich
a tovarnach. Zivotnost zafivek je lepsi nez Zivotnost zarovek. Pfi Getnosti spindni osm krat
za 24 hodin vydrzi asi 8 000 az 12 000 hodin, neZ svételny tok poklesne asi na 85 %. Za-
fivku neni vhodné asto zhasinat a zapinat, protoZe se pfi startu vice opotiebovava emisni
vrstva oxidl barya, stroncia a vapniku na elektrodach. Doporucend doba mezi zapnutim

a vypnutim je 30 min. [9]

Nyni néco malo ke slozeni zafivky. Trubice je plnéna argonem o tlaku asi 3 mm Hg a nepa-
trnym mnoZzstvim rtuti, kterd se po zaZzehnuti vyboje v argonu vypafi, a tak vznikne vyboj
ve rtutovych parach. Pfi tomto tlaku je vyboj skoro neviditelny - jen asi 4% jeho zafeni
pfipadaji na viditelné spektrum, zbytek je ultrafialové zéteni, které dopadéd na vrstvu lumi-
noforu a méni se ve viditelné svétlo, které prochazi sklem trubice navenek, kdezto pro ul-
trafialové zafeni - pokud se mu podaii uniknout luminoforem - je sklo prakticky nepro-

stupné. [9]


http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BD%C3%A1rovka
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Obr. 8. Zarivka

1.5.2.4 LED diody

LED diody se pomalu, ale jisté, stavaji fenoménem dne$ni doby. Jejich vyuZiti zasahuje
do vice a vice odvétvi primyslu a technologii. Mezi hlavni vyhodu mtizeme povazovat to,
ze maji 10x veEtsi ucinnost nez zarovky a 2x veEtsi ucinnost nez zativky, coz je uzite¢né
v zafizenich napdjenych bateriemi, nebo v uspornych zafizenich. DalS§im faktorem je ex-
trémné dlouhd zivotnost. Jeden vyrobce dokonce spocital Zivotnost jejich LED
az na milion hodin, ale nemizeme zde pocitat vykonné LED, tam je jejich zivotnost o dost
snizena. Nevyhodou je v prvni fade velmi vysoka pofizovaci cena a nutnost zakoupeni vice

kusti LED, protoZze jeden kus by toho moc neosvitil. [10]

Po technické strance je LED polovodicova elektronicka soucastka, jejiz vyhodou je to, ze
umi vyzafovat svétlo, piipadné infraervené nebo ultrafialové zareni. Tim se 1iSi od stan-
dardnich diod. Diody LED vyuzivime v mnoha zatizenich pro svételnou signalizaci (kon-
trolky, displeje) a stale Castéji pro osvétlovani. Jde o elektronickou polovodi¢ovou soucast-

ku obsahujici prechod P-N. [10]

V soucasné dobé mizeme LED diody najit hlavné jako svétleny zdroj moderni techniky
jako jsou pocitade, televizory nebo mobilni telefony. Cili v piistrojich, které témét kazdy
Cloveék na planeté¢ vyuziva dnes a denné nejen k praci, ale také ve volném case, a travi
s nimi drtivou vétSinu dne. Proto je skute¢né na misté, ptes vSechny tlaky vyvijené na kva-
litu, o jejich uzivani popiemyslet. Existuji totiz studie, které skute¢né vykazuji Skodlivost
modrého svétla nejen na zrakovy aparat, ale také celkové na organismus ¢lovéka. Obecné
plati, ze by se lidé méli vyhnout modrému zéfeni, které je lidskym okem neviditelné, mi-

nimalné 90 minut pfed spanim.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Polovodi%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektronika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sou%C4%8D%C3%A1stka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%9Btlo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Infra%C4%8Derven%C3%A9_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ultrafialov%C3%A9_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99echod_P-N
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Obr. 9. LED diody

1.5.2.5 Srovnani spotieby energie

V nasledujici tabulce se mizeme podivat a dale porovnat, jak jsou na tom se spotiebou

energie vySe zminéné zdroje osvétleni.

Klasické Zzarovky Halogenové Kompaktni LED Zarovky
Zarovky zarivky
,V el | qjﬂm-
Kritérium =
sveteiny tok (m) ([N 700 740 810
prikon ) | a6 14 12
— L s 7
Doba zivota (hodiny) [IIIIEC 2000 10000 30000
Pofizovaci cena
oo TR & e o
Cena za elektfinu
i g 1840 560 480
Celkové naklady 2265 785 730

na 10 let (KE)*

* Predpoklad: sviceni 1 000 hvrok
** pfedpoklad: cena elektfiny 4 KEKWh

Tab. 1. Srovnani zdrojii svétla
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2  OSVETLENI INTERIERU

Bez kvalitniho osvétleni bychom si nas soucasny zivot dokazali pfedstavit jen velmi tézko.
Vzdyt jak automaticky piijdeme vecer domt a prvné sahneme na vypinac, abychom neto-
nuli ve tm¢. V tomto ohledu hraji velkou roli i ur€ité zasady spravného osvétlovani,
bez kterych by naSe svételné zdroje jen stézi dokéazaly osvitit prostory ¢i véci, jak bychom

si predstavovali.

2.1 Zasady spravného osvétleni

Svétlo mizeme chapat jako soucast kazdého prostfedi - modeluje prostor a nam umozni
jeho vyuziti. Svétlo ma své charakteristické vlastnosti, které vytvareji, pietvareji nalady
a navazuji celkovou atmosféru daného prostoru. Osvétleni také ovliviiuje ve znacné mife
emoce lidi. N¢kdy je mu kladen maly diraz a lidé mu nevénuji témeét zadnou pozornost,

coz je Spatné.

2.1.1 MnozZstvi svétla

Pozadavek na mnozstvi svétla v prostoru vychazi €isté z vlastni potieby cloveka. Dobie
osvétlena mistnost a celkoveé veétsi mnozstvi zafeni, at’ uz piirodnich slunecnich paprski,
¢i umélého osvétleni, plisobi osvézujicim dojmem, pfitahuje pozornost a navozuje bdélost.
Je tak podplirnym prostiedkem pro aktivity vyzadujici soustfedénost, jako je prace ¢i studi-
um. Naopak chceme-li navodit atmosféru intimni, potiebujeme-li odpocivat a relaxovat,
¢1 dokonce spat, je kladen diraz na ztlumeni zatrivky, zatazeni zaluzii, az Gplné vypnuti
lampy, pocitace, televizoru. Velkou pfidanou hodnotou je v takovém piipad€ tzv. mekké

svétlo, které vydavaji napt. svicky.

Zkratka a dobfe fizeni mnozstvi svétla, ovladani intenzity osvétleni, je cCasto vhodné
a mnohdy velmi nutné. Umoziluje nam zménu povahy nebo piechod prostoru tim zptliso-
bem, Ze v riznych ¢asovych intervalech se prostfedi stdva vhodnym spole¢nikem pro Siro-

kou skalu pouziti a pro pozadavky urcité chvile.

2.1.2 Kyvalita svétla

Osvétleni prostoru Ize hodnotit jako mékké nebo tvrdé. Meékké svétlo - rozptylené svétlo -

omezuje ostrost stinll a zajistuje oddechovou a zrakové méné naro¢nou pohodu. Samotné
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mekké osvétleni muze postradat zajimavost, zdjmové soustfedéni, jako je tomu venku

pod podmracenou oblohou.

Tvrdé osvétleni - soustfedéné svétlo - vytvari soustavu svétlych mist a ostrych stind, které
zdiraziuji, ur€uji a odhaluji strukturu hmot a ptidavaji krasu tvarim stejné jako kuzel slu-
necniho svétla ve volném prostoru. Hlavnim vyuzitim je predevSim ve vytvarné sfére.
Tipytu a jiskfeni dosahujeme malymi nestinénymi zdroji naptiklad plamenem svicky nebo

zarovkou.

2.1.3 Barva svétla a barevnost

Barva je jednim z hlavnich Ciniteli emocnich vlivii daného prostiedi, je ptidavnym rozme-
rem osvétleni. Barva svétla ovlivituje barevnost predmétii a pomaha pti vytvareni pohody
v interiéru. Je dobré az vhodné, aby barva zdrojového svétla zdlraznila barevnost predmétt
nebo jejich povrchll. Avsak barevné svétlo, které pouzijeme jako zdroj celkového osvétle-
ni, nesmi byt syté, protoze syté barvy nebo zvlastni odstiny barvy porusuji obvykly vzhled

tvari a materiala.

2.14 Zrakové podminky prostiedi

Abychom vytvofili zrakovou pohodu pro G¢inné vykonavani zrakovych tkoli a soucasné
dosahli pfimétené bezpecnosti osvétleni, musi byt splnény dva hlavni pozadavky. Pasmo
vidéni musi byt umérné prostoru i ¢innostem a musi mit vhodné promény jasti v zorném
poli. Zorné pole osoby vykonavajici jakoukoli zrakovou préci sestdva ze tfi pasem: Prvni
pasmo tvoti ukol sam, druhé pasmo tvoii pozadi v bezprostiednim okoli tkolu a treti
pasmo je vzdalené okoli zrakového tkolu. Jasy pozorované na plochéch téchto tfi pasem
jsou pro zrakovou pohodu velice dilezité. Nevhodny pomér mezi nimi rozptyluje pozor-
nost, pfispiva k tnav¢ a je pticinou nékterych obtizi pii vlastnim vnimani.

K vytvoteni zrakového pohodli musi pievladat tyto podminky: jasy na plochach v bezpro-
sttednim okoli zrakového tkolu nesméji byt vétsi neZ jas zrakového ukolu a nemély by byt
mensi nez % jasu na plose ukolu. Dulezité plochy na vzdalenéjSim pozadi nesm¢ji mit jas

vetsi jak petinasobek jasu na ukolu a nemély by mit jas mensi nez 1/5 jasu tkolu.
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Tyto mezni hodnoty jsou velmi diilezité, ¢im vétsi bude intenzita osvétleni a ¢im déle potr-
va nase zrakova Cinnost. V mistech, kde naro¢né zrakové Cinnosti nikdy nevykonavame,

si mizeme dovolit v popisovanych tfech pasmech jasové poméry vyssi. [1]

2.1.5 Doporuceni pro celkové osvétleni
Intenzita celkového osvétleni je nam doporucovéna pro piiméfené jasové kontrasty mezi
osvétlenim ukolu a jeho blizS§iho okoli nevytvatejici adaptacni problémy a zajistujici bez-

pecny pohyb v prostorach interiéru. [3]

O Spravné Q Spatné jJ]

/ R

./\/“/\

Obr. 10. Osvetleni v kuchyni

0 Spravné

Obr. 11. Osvétleni pri sledovani televize
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Obr. 12. Osvétleni pri cteni knihy

/ € spréavné Q Spatné

Obr. 13. Osvétleni pracovniho stolu
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3 ANALYZA TRHU S OSVETLENIM

3.1 Philips

Spolecnost Philips & Co. byla zaloZzena v roce 1891 v nizozemském Eindhovenu a jejim
cilem bylo vynalozit usili pro rostouci poptavce na trhu po zarovkach, kterou pfinesla ko-
mercializace elektfiny do vSech kouta svéta. V prvnich letech existence spolecnost tiskla
slovo Philips na skle zarovky. Jejich prvni velkd kampai byla spusténa v roce 1898, kdy
Anton Philips pouzil ndzev spolecnosti na sadu pohlednic s holandskymi narodnimi kroji.
Kazda pohlednice nesla slovo Philips, sestaveny pismeny ze samotnych zarovek. Na konci

20. let se Philips zacal utvaret do podoby, kterd nam je nyni blizka. [11]

Philips si vzdy zaklada na kvalitni marketingové kampani, ze které vznikd pro nas divaky
dojem seriozni spolec¢nosti. V poslednich letech se uskutecnila fada kampani s riznymi
slogany, které dopomohli této znacce mezi dnesni tvrdou konkurenci vyrobct osvétlent,
mezi kterou si Philips drzi stale velkou oblibu. Spolec¢nost beru jako prukopnika mezi vy-
robci vSech druhil zdrojii a osvétleni a jeho historie je velmi bohaté. Jejich osvétleni vyni-

kaji kvalitnim designem a piijatelnou cenou.

__’ln_“\

Obr. 14. Svitidlo Ecomods
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Obr 15. Svitidlo ze série Articone
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3.2 Artemide

Mezi velmi oblibeného svétového vyrobee designového osvétleni miizeme zaradit italskou
firmu Artemide, ve které navrhuji predni svétovy designéti soucasnosti. Firma byla zalo-
zena v roce 1959. Zakladatelé Ernesto Gismondi a Sergio Mazza se od prvopocatku véno-
vali navrhovani a vyrob¢ svitidel a kladli maximalni diiraz na kvalitni design, ktery je nos-
nym prvkem jejich vize. Filozofie firmy neni nésledovat zadné sméry designu, ale snazi se
o vytvareni néeho nového. Diky tomu si ptizvali ke spolupraci mnoho prednich designéra
a architektl, ktefi se podileji na vyvoji a zdokonalovani téchto osvétleni. Mezi designéry
jsou napt. Karim Rashid, Mario Botta, Carlo Frocoloni, Michele de Lucchi, Vico Magis-
tretti a napf. 1 sv€toznamy architekt Norman Foster. Svitidla Artemide jsou zafazeny
do stalych expozici Modernich uméni v New Yorku, Londyné a Rim&. Posbirali také
spoustu prestiznich ocenéni za design. Hlavnim tspéchem, co firmu Artemide fadi mezi
Spicku v oboru je ten fakt, ze se neustale snazi o hledani novych sméri, materialti a techno-

logii, které si dnesni design vyrobkil vyzaduje.

Obr. 16. Artemide Merkury
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Obr. 17. Artemide Pirce

3.3 Lasvit

V Ceské republice ptisobi jedna velmi vyznamna firma, ktera se zabyva designem svitidel,

a je mou nejoblibenéjsi ve svétovém metitku.

Firma Lasvit je nadnarodni spolecnost, ktera byla zaloZena v Cesku, vénuje se instalaci
a vyrob¢ designovych svitidel, uméleckych predméti ze skla a taky sklenénych architekto-
nickych prvkl. Orientuje se na trhy Blizkého vychodu, Evropy, Asie a Ameriky. Zalozeni
se datuje do roku 2007 Leonem Jakimicem, ktery je Libereckym rodakem. Roku 2008 fir-
ma vstoupila na arabsky trh, kde vybudovala pobocku v Dubaji a zacala se orientovat
na Blizky vychod. V roce 2011 se stal uméleckym feditelem Maxim VelCovsky, uznadvany
a kontroverzni Cesky designér. V tom samém roce firma ziskala na cenach Czech Grand
Design cenu vyrobce roku, den po té skoncila na druhém misté. V roce 2012 méla firma
uz 10 mezinarodnich pobocek, které sahaji az do Asie a USA a samoziejmosti je Evropa.
Hlavni zavod je v Novém Boru, kde se nachazi sklarna, ktera je zasadni a velmi dulezita

pro navrhovani ze skla. Dalsi ¢ast vyrobniho zavodu se nachazi v Mladé Boleslavi, kde se
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dokoncuje montaz kovovych soucasti a sklenénych instalaci. Dal$i pobocky bychom, mohli
hledat v polskych Pisarzowocich a v &inské Sanghaji. Ve firm& piisobi fada vyznamnych
umélci jako je Borek Sipek, Maxim Vel¢ovsky, René Roubitek, Michael Young nebo Lu-

cie Koldova.

Mezi vyznamné mezniky spolecnosti patii jist¢ rok 2009, ktery byl pro firmu klicovy diky
vyhrané zakazce pro dubajské metro. Jednalo se o 4 stanice, kde Lasvit navrhl nadhernou
kompozici sklenénych svétel inspirované mediazami, jejichz velikost je 4x4 metry. Po tom-
to celosvétovém uspéchu na vychod¢ si firma oteviela dvefe na Arabsky trh a vytvoftila zde
v roce 2011 svételné instalace v luxusnim hotelovém komplexu Etihad Towers. Dalsi
z projektti byl Cesky diim na olympijskych hrach v Londyné, kde hréla svételnou hru insta-
lace Hydrogene. Taky bych zminil vyrobu poharii pro vitéze francouzské Tour de France

v letech 2011-2014.

Obr. 18. Dubajske metro, realizace Lasvit
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Obr. 19. Vystavni prostor firmy Lasvit
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4 DREVO

Az do poloviny minulého stoleti se dievo opracovavalo pouze ru¢né. Dnes se ru¢ni zptisob
obrobeni pouziva jen v nékolika malo oborech na drobné pifedméty vnitini architektury
(ndbytek), na lidové vyrobky, drobné nastroje, hudebni nastroje, bizuterii,
na intarzii a na mensi série primyslového zbozi (nabytkové dopliiky). V tvorbé umélecko-
primyslové a sochaiské se ru¢né opracované dievo pouziva na exkluzivni predméty vyra-
béné v malém mnozstvi, nebo jako dopln€k jinych materiala pii jejich vyrob¢ a na plastiky

malé a veétsi. [3]

Strojem se dievo obrabi pii sériové vyrobé ve vSech oborech drevaiského pramyslu, vyuzi-
vana je také napfic typl primysli zdanlivé nespojitelnych, hlavné ve stavebnim a nabyt-

karském, stejné jako v sochaiském oboru jsou opracovavany velké hrubsi plastiky.

4.1 Rozdéleni dFeva podle druhi

V tomto rozdélni se zamétuji na ceska a cizi dfeva, jejichz skala je velmi Sirokd. Primarni
déleni je na jehli¢natd a listnatd. Podle vlastnosti se kazdé hodi na jiny typ opracovani,

upravy a nasledné pouziti.

4.1.1 NaSe dfeva jehlicnata

Borovice ma Zlutavou bél, jadrové dievo je hnédocervené, nema pory. Ma velky obsah
pryskyfice. Spatné se mofi a lesti. Je m&kka, pevna a velmi trvanliva. Jedle je Zlutavé bila.
Je mékka a obsahuje malo pryskyfice. Snadno se borti. Spatné se zpracovava. PouZivé
se ve stavebnictvi a na drobné plastiky. Modrin ma dievo husté, tvrdé, Spatné Stipatelné.
Mofteni neni jednoduché - ma velky obsah pryskyfice. Hodi se na prace nabytkarské, sou-
struznické a na drobné fezbarské. Smrk ma dievo bez lesku. Je mekke a vldknité a dobie se

zpracovava. Pouziva se na nabytek, hudebni néstroje, hracky a drobné plastiky. [3]

4.1.2 NaSe dreva listnata

Akat ma dfevo velmi husté, ohebné, trvanlivé a tvrdé. Velmi Spatné se Stipe, ale dobie
se lesti. Spatn¢ se feze. Briza je houzevnatd, stfedné tvrda a snadno Stipatelna. Velkou ne-

vyhodou je to, ze snadno podléha Cervotocim a houbam. Pouziva se k vyrob¢ pieklizek
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a dyh. Ojedinélou vlastnosti je hofeni za syrova. Buk, dfevo s viditelnymi dfenovymi pa-
prsky, je husté, jemné vlaknité a dobie se stipe. Je pouzitelné na ohybany nabytek a na sou-
struznické prace. Dub je husty, tvrdy a tézky. Z naSich diev je nejpruznéjsi, nejtrvanliveéjsi
a nejpevnéjsi. Diky témto vlastnostem se hodi na vyrobu velkych konstrukci. Hrusen je
$patné Stipatelna. Je vhodna na soustruzeni a d4 se mofit na riizné odstiny. Svestka je ba-
revné krasné dievo s fialovym nadechem. Je velmi tvrda, husté a tézka. Tresern je zlutohné-
da az Cervenohnéda. Idealné ho mizeme pouzit na mensi dekorativni pfedméty a je vhodna

1 na soustruzeni. [3]

4.1.3 Dreva cizi

Eben je velmi tvrdé a t&7ké dievo. Spatné se feZe a $tipe, ale da se fezat viemi sméry, coz
je velika vyhoda. Diky svému krasnému vzhledu se hodi na vytvarné prace. Jedinou, a to
velkou nevyhodou je cena - je velmi drahé a téZko dosazitelné. Mahagon je material polo-
tvrdy a pevny. Dobfe se feze a je mozné ho pouzit na ndbytek a dyhy. Palisandr je jedno
z téch nejcennéjSich. Ma Cokoladové hnédou, az vinovou barvu, s temné ¢ernymi zilami.

Pouziva se na piepychové umélecké prace a hlavné na dyhy.

Obr. 20. Drevo palisandr
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4.2 Stavba dreva

Dievo vznika tvorbou kambia, to jsou vrstvicky zivych bunék, které jsou ulozeny
mezi dfevem a karou. Tvoii na vnitini stran¢ buniky dfeva, na vn¢j$i kliru. Pfes zimni ob-
dobi se produkce kambia zastavi a na jafe op¢t nastartuje. Diky této skutecnosti vznikaji
znamé letokruhy. Délime je podle barvy na jarni a letni dfevo, které je tvrdsi a pySni se
tmavsi barvou letokruhti. Jarni je vhodné na vedeni vody, zatimco letni mé lepSi mechanic-
ké vlastnosti. Stavbu a vzhled mizeme hodnotit podle znakii a) makroskopickych, b) mi-
kroskopickych, kdy je lze sledovat pouze pod mikroskopem pfi zvétSeni deseti- az stona-

sobném. [3]
Stavbu dfeva rozdélujeme do 3 zékladnich fezi:
e Pricny: je veden kolmo k podélné ose.
e Podélny: je veden podélnou osou kmene a je tim padem kolmy k pfi¢nému fezu.

e Tecnovy: je veden rovnobézné s podélnou osou kmene ve sméru teény k nékterému

z letokruhu.

__Kiira
" Lyke
_Eambinum
Bal
W ~ Jadro
. _ Jarmi difevo
T Letni difevo

Letoliruh
o Dienovy

~ Dient

Obr. 21. Stavba kmene
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4.3 Fyzikalni vlastnosti dieva

Barva je u dfeva velmi znacny a viditelny znak. MiiZeme najit spoustu odstinti od bilé¢ pies
cervenohnédé, hnédé az k cerné barvé. Barva je dulezitym zrcadlem kvality. Na svétle
a vzduchu dfevo tmavne. Pomoci lakovani docilime zvyraznéni kresby a barvy. Dalsi ne-
zanedbatelnou vlastnosti je lesk, coz az na vyjimky neni pfirozenym znakem. Lesku doci-
lime néatérem nebo lesténim. Viiné se odviji od obsahu pryskyfic, éterickych oleji
a tiislovin. NejvyraznéjSim aroma se pysSni dievo Cerstvé nasekané nebo pokacené. Jehlic-
t, protoze diky ni vybirame, na co jaké dievo pouzit. Vysledny vyrobek se totiz miize diky
vlhkosti bud’ zmensSit, nebo naopak zvétsSit. Proto nauka o vztahu dieva a vody je jedna
z primarnich c¢asti. Vlhkost se udava v procentech. RozliSujeme relativni a absolutni vlh-
kost. Relativni znamena podil vody v okamziku méteni a absolutni je veli¢ina vysuseného

dieva. [3]
Podle vlhkosti dievo rozdélujeme na:

e Mokré drevo: vlhkost 100%, jsou to dieva, ktera jsou dlouhodob¢ uloZena

ve vode.
e Syrové dievo porazeného stromu: 50 - 100% vlhkosti.

e Dievo suSené dlouhodobé vzduchem v obycejnych podminkach: 15 -

20% vlhkosti.
e Drevo suSené ve vytapénych mistnostech: 8 - 10% vlhkosti.
e Absolutné suché dievo: susené v susarnach - 0%.

Dusledkem zmén humidity miizeme pozorovat nasledujici zmény - sesychani (dfevo zmen-
Suje objem a rozmeéry) , bobtndni (zvétSuje se objem a rozméry, je opakem sesychani),
borceni (zména tvaru pfi suseni) a praskani (disledkem vnitinich napéti pii suSeni). Husto-
ta zavisi na vlhkosti, pfi méfeni hustoty je vlhkost 15%. Podle hustoty délime dfeva
na lehka (smrk, borovice, topil, lipa
a jedle), stfedné tézka (modtin, buk, dub, jilm, javor a jasan), a tézka (habr). B€zna hustota

dieva nagich produkénich dievin je v rozmezi od 240 do 830kg/m’. V exotickych krajinach
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miZeme narazit naptiklad na balzu, kde se hustota pohybuje okolo 100 - 130kg/m’. Nao-
vodivost je schopnost vést teplo. U suchého dieva je vodivost mald diky périm, které ob-
sahuji vzduch. Cim vétsi vlhkost, tim lepsi vedeni tepla. Co se tyée zvukové vodivosti, tak
dfevo pohlcuje pomérné malé procento zvuku v rozmezi 3 - 10%. Dievo neni ani dobrym

elektrickym vodicem. [3]

4.4 Mechanické vlastnosti direva

Mechanicka vlastnost je schopnost odporovat piisobeni vnéj$ich mechanickych sil. Pruz-
nost je jev, ktery vznika pti pisobeni vn¢j$imi mechanickymi silami na dané dievo. Méni
se jeho rozmér i tvar a material klade odpor. Tim v ném vznika urcité napéti, které mizeme
nazvat deformaci. Deformaci zname dva typy. Prvni vznikéd pii doCasném pulsobeni, je
pruzna, pozd¢ji zmizi. Pokud ale sila ptesdhne urcitou hodnotu, deformace je trvalad a ne-
zanikne. Mezi vhodna pruzna dieva zatazujeme smrkové, dale pak boroveé, modiinové,
jasanové a bukové. Pevnost je velmi dulezitym znakem. Je to urcitd schopnost odporovat
poruseni celistvosti piisobenim mechanickych sil. Diilezitou roli hraje mez pevnosti, coz je
velikost zatizeni, kdy dojde k poruSeni celistvosti dané¢ho testovaného dfeva. Jednotnou je

Pascal (znacka Pa). [3]

Tvrdost dreva je takova vlastnost, pti které dfevo klade odpor proti vnikani jinych téles
do jeho struktury, aniz by doslo k trvalé deformaci. Hraje stéZejni roli pfi vybéru materialu
a uzce souvisi shustotou (¢im ma dfevo vEtSi hustotu, tim  je  tvrdsi

a naopak). [3]

Podle toho dfeva rozdélujeme na:
e Meékka: smrk, jedle, lipa, topol, borovice.
e Tvrda: modiin, dub, buk, javor.

e Velmi tvrda: jasan a habr.
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4.5 Trvanlivost dieva

Trvanlivosti rozumime schopnost nechranéného odolavani vici biologickym Skiidctm,
(naptiklad dfevokaznym houbam), hmyzu, plisnim a bakteriim. Kdyz neni strom pokacen,
ma jisté latky na ochranu proti témto zaSkodnikim, ale jakmile strom pokacime, ztraci

ochranu, a stava se mrtvym organismem.

Zivotnost zavisi na mnoha faktorech. Mezi nejvice trvanlivé dfevo patii jadrové, méné pak
zralé a nejmén¢ dievo bélové. Vlhké dievo je méné trvanlivé nez dievo suché, ale tieba
dfevo ponofené do vody mé tuto vlastnost téméf neomezenou, protoze je zabranéno piivo-
du vzduchu. Negativni vliv muze mit styk dieva S pudou

wev

sklepni a Tramovku plotni.

Zavérem je dobré fici, ze trvanlivost je mozné zvysSit tim, Ze dievo dobfe vysuSime
na tu uroven vlhkosti, ve které se pouziva, a nasledné si pomizeme lakem a impregnaci,

¢imz docilime dlouhé zivotnosti, protoze zamezime kontaktu se sktdci. [3]

4.6 Dreva vhodna pro vytvarnou praxi

Uvedené druhy se uzivaji nejcasteji - jedna se predevsim o dieva listnata. Jehli¢nata pouzi-

vame na specialni prace, napt. k vyrob¢ drobnych bytovych doplik.

e Znaky jehli¢natych dfevin: nejsou nikdy zfetelné porovita, letokruhy jsou velmi
dobie znatelné, nemaji diefiové paprsky, maji pryskyticné kanalky, tzv. zasmolky,

protoze vétsina z nich obsahuje pryskyfici. [4]

e Znaky listnatych dFevin: anatomicka skladba je slozit¢jsi, dfevo ma vSechny dru-
hy dfevnich bunégk, letokruhy nejsou obycejné tak ostfe a zfeteln€ ohrani¢eny, maji

jasné dienové paprsky. [4]
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4.7 Technicka priprava dreva
o Stipani: délime vétsi §palky sekyrou na mensi, pouzivame i Zelezni kliny.

e Rezani: fezeme nozem (ddvame pozor, abychom postupovali po vldknech). Kmeny
zpracovavame pilou.

v

e Sekani a tesani: provadime tesafskou sekyrou. Dievo je trvanlivéjsi oproti tomu,

které je pfipraveno pilou.

e Hoblovani: je to tzv. vyhlazeni plochy po fezani. Chystame tak difevo na lepeni

a dal$i upravy.
e Vrtani: usnadnéni pii vybirani vétSich hloubek a otvort v dievéné plastice.
e Dlabani: pouzivame pii vysekavani hranatych otvort. Upotiebime dlata.

e Frézovani: vyuzivime hlavné u praci rdmaiskych, bytovych, kdy potiebujeme

mnoho stejnych profilt.

e Soustruhovani: dievo se otaci kolem své vodorovné osy proti soustruznickému

nozi., je to tzv. odebirani tiisek ve sméru podélném i pticném. [4]

Obr. 22. Ukazka soustruhovani dreva
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II. PRAKTICKA CAST
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S KONCEPT

5.1 Inspirace

Moje osvétleni je uz od prvopocatku zaméfeno na nosny material dievo. Pracuji s nim jiz
nékolik let, ddvno pied studiem na Univerzit¢ TomaSe Bati ve Zliné. Moje obliba rostla
hlavné pfi studiu na stiedni umélecko-primyslové Skole v Uherském Hradisti, kde jsem
studoval ateliér tvorby hracek a dekorativnich pfedmétti. Hlavnim podnétem byl mtyj déde-
&ek, ktery je v Ceské republice velice uznavany za lidovou tvorbu ze dieva, a je také drzite-
lem svétového Guinessova rekordu za zhotoveni nejvétsi dievené kraslice na svéte, k jejiz
vyrobé¢ aplikoval intarzii cinem. Od néj jsem se tuto techniku naucil a déle se v ni snazim
zdokonalovat. I diky této zkuSenosti m¢ napadlo navrhnout tento typ osvétleni. Inspiraci
tedy bylo propojeni staré¢ho lidového femesla opracovani dieva a cinu a jeho spojeni s mo-

dernim zdrojem dnesni doby, piesnéji LED diodami.

5.2 Navrh

Jako velky nadSenec skicovani svych myslenek pomoci at’ uz tuzky, nebo propisky, jsem se
zaujaté vrhl do prvni faze - ndkresti. V mé hlavé se okamzité zrodila myslenka dvou dieve-
nych kostek. Intarzie cinem byla, jak jsem zminil vySe, téméf samoziejmosti. Chtél jsem
také vyuzit velmi popularni druh osvétlent, tzv. LED diody.
To samotné mé ale potfad neuspokojovalo. Vyrobek nesmél postrddat principalni aspekt,
tedy praktické vyuziti. Zkusil jsem tedy cinem vést elektricky proud, coz se mi zdélo jako
dobry napad a velka vyzva. Vytvoril jsem testovaci model kostek s intarzii, pustil do nich
elektricky proud a nervozné ¢ekal, zda to bude, nebo nebude fungovat. Mé nadsSeni bylo
zcela zietelné, kdyz jsem zjistil, ze fyzika nezklamala, mn¢ se v o€ich rozzatily jiskiicky
nadSeni, protoze jsem cely koncept osvétleni posunul zase o kus dal. Dulezitym bodem
bylo  wvyfesit cely  elektricky obvod, a proto jsem se  poradil
s elektrikafem, ktery mé zasvétil do této problematiky. VSe funguje na principu doteku
dvou cinovych ploch + a - polu. Kdyz na sebe strany polozime, ¢imz zajistime kontakt,

elektricky obvod se spoji a zdroj se rozsviti. Timto byla ma hlavni myslenka naplnéna.

Dalsi fazi konceptu bylo hledani ideélni velikosti téchto kostek, aby nebyly pftili§ velkeé,

ale zase ani moc malé. Vyrobek by zasluhoval zkratka idealni rozméry. Nakonec jsem zvo-
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lil délku strany 12 cm, a to proto, Ze na zapojeni zdroje, ¢ili LED diod paskt, jsem potie-

boval plochu 10 x 10 cm, coz je vlastn¢ vnitiek kostek po slozeni.

Konec¢né svitidlo je doslova hra, hra kostek.

Obr. 23. Skicovani

Obr. 24. Rozlozena drevéna kostka
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Obr. 25. Cinovy obvod

5.2.1 Modelovani

K modelovani mi dopomohl program Rhinoceros 3D, ktery je idedlnim pomocnikem
pro 3D vystupy pfi navrzich prototypu. Je to rychlé feseni, které usnadni praci. Rhinoceros
funguje na bazi modelovani pomoci kiivek. S programem jsem se naucil pracovat uz bé-
hem studii na stfedni Skole a na univerzit¢ jsem se snazil stale zdokonalovat, coz je, dle
mého nézoru, v dneSni dob¢é nezbytna véc pro kazdého designéra. Nabizi rychly ndhled
na proporce navrhu, dokaze také odhalit jednotliva tskali uz v prvopocatcich. Pies sebelep-

$1 skici na papiru bych si své dilo nemohl prohlednout v métitku a 3D prostoru.
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Obr. 26. Modelovani v Rhinoceros

5.2.2 Finalni feSeni

Finalnim fesenim je podlahové svitidlo, které jsem zalozil na minimalistickém designu.
Zdrojem jsou LED pasky diod. Sklada se ze tii dievénych kostek, kdy jedna z nich je nosna
a je zatizena platy litiny kovu. Spojovacim prvkem jsou dva profily kovu jékl o priméru
15 mm, jez také slouzi jako prostor pro propojeni elektrického obvodu pomoci dratu. Ten

je v jednom z téchto dvou profilii tazen do druh¢ kostky.

Svitidlo sviti v péti smérech, na vSechny svétové strany a vzhiru. Je to velmi jednoducha
idea. Kdyz jsou kostky polozené na sob¢ ve spravné poloze, svétlo sviti, pokud ale oto¢ime
svétlo na polohu, kde nejsou elektrické obvody, svétlo zhasne. Tento napad povazuji

za jednoduchy, ale inovativni.

Zate se od zdroje LED diod rozpousti do strany, kde je pouzito plexisklo vytvarejici zaji-
mavou atmosféru celého prostoru. Je to takova hra s kostkou, coz mé velmi bavi. Produkt
tedy neslouzi pouze jako némé svétlo nékde v rohu, ale kazdy si miize nastavit smér zare

podle své libosti, coz je jeho velkou pfidanou hodnotou.
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Svitidlo nema zadné vypinace, je stale pod napétim 12 V, zapina se a vypina jen polozenim

kostky na kostku.

Obr. 27. Finalni reseni svitidla
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5.2.2.1 Velikost

Velikost svitidla jsem zvolil tak, aby neptesahovalo vySku 1300 mm. Dé¢lka strany krychle

je 120 mm.

120

1300

Obr. 28. Velikost svitidla
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6 MATERIALY A TECHNOLOGIE

Material je zdkladem kazdého navrhovani a neni tomu jinak ani u mého vyrobku. Jak jsem
Jiz v inspiraci zminoval, rozhodl jsem se pro kombinaci dieva, které bude nosnym prvkem,
a techniku intarzii cinem. Nesmime opomenout LED diody, které jen podtrhnou celkovou

ideu. Tak se na vSe podivejme trochu zblizka

6.1 Drevo

Prvnim zakladnim ptfedpokladem pro dobry vysledek bylo vybrat vhodny typ. Rozhodl
jsem se pro mahagon, protoze je dostatetné¢ tvrdy, mad zajimavou barvu letokruhil

¢ervenohnédého odstinu a, co je hlavni, dobie se opracovava.

Obr. 29. Drrevo mahagon

6.2 Intarzie cinem

Touto starou lidovou technikou se rozumi ,,zalévani* riznych ornamentt cinem. Do vyie-
zanych nebo vysekanych prohlubenin se misto vtloukani naléva roztaveny kov. Ten se
po zatuhnuti ptebrousi, aby byly vSechny jeho plochy rovné. Do predméti kulatych a ob-
lych se kov zaléva nasledovné: nejprve se viezou, pifipadné nasekaji drazky vzoru
do hloubky 3-4 mm, které jsou propojeny az k horni ¢asti. Pfedmét, ktery vylévame, musi-
me obalit tuhym papirem, plechem nebo alobalem, a nasledn¢ pevné ovaZzeme lepici pas-

kou. Tento papir nebo plech by mél presahovat o n¢kolik centimetri nad horni okraj pred-
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métu. Je to takova ,,nalevka® pro roztaveny kov. Jakmile jej nalijeme do pifedem ptiprave-
nych otvort, velice rychle zatuhne. Nasledn¢ odstranime obal a v§e musime jesté jednou
piebrousit a tim vyrovnat reliéfy dieva a cinu do stejné urovné, jelikoz cin je vzdy o néco
malo ,,vystouplejsi“. Na rotacni véci je idedlni pouZzit soustruh, kde za velice kratkou dobu
docilime dokonalého vysledku. U plosnych rovnych predméti s ornamenty vétSich rozméra

se doporucuje uplatnit konické zafezy pro kov do hloubky opét 3-4 mm.

Obr. 30. Intarzie cinem

6.3 LED diody

Jako zdroj jsem zvolil pasky LED diody, at’ uz kvuli tolik oslavované uspoie energie, ale
hlavné z jednoho dulezitého diivodu - napéti 12 V. To je nejvyznamnéjsi faktor, protoze
cinové obvody jsou na povrchu kostek a lidé se jich budou pii manipulaci dotykat. Velkou

piednosti je 1 dlouhd Zivotnost a pfizniva cena.

Obr. 31. LED diody
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6.4 Plexisklo

Plexisklo fadime do termoplastického materidlu. Je vhodné na zpracovéani tvarovanim
a ohybanim. Vynika vybornymi mechanickymi a fyzikélnimi vlastnostmi. M4 velmi dobrou
odolnost a dlouhou zivotnost. Plexisklo u mého svitidla slouzi jako rozptyleni svétla

od zdroje, ¢imz navozuji pfijemnou atmosféru v interiéru.

6.5 Opracovani direva

Nelehkym  tukolem  bylo vybrat vhodnou dievénou desku o  tloustce
miniméln¢ 20 mm, ze které jsem na kotoucové (cirkulérni) pile, zkracené cirkularce, dostal
pozadovanou S§itku strany, kyZzenych 120 mm. Nésledné deska potiebovala i svou tloustku
ato 1 Omm. Na to jsem pouzil tzv. protahovacku, kterd pomoci ubirani materialu pfi tomto
pomohla. Déle pfisla fréza, kterd poslouzila k dosazeni tUkost stran

na 45° a k vybrouSeni povrchu dfeva, ¢imz bylo dosazeno dokonale hladkého povrchu.

6.6 Lepeni

K lepeni jednotlivych ¢asti kostek jsem pouzil lepidlo Herkules. To patii do kategorie dis-
perznich lepidel a mtizeme ho charakterizovat jako hustou tékavou bilou hmotou, ktera po
zaschnuti zprisvitni. Nanasi se v menSi mife a nechava se chvili zavadnout, az pak se
k sobé dvé plochy prilepi. Pfed samotnym lepenim musi byt povrch odmastény

a suchy. Material schne cca 12 hodin, pak je spoj jiz naprosto pevny a odolny.

6.7 Intarzie cinem do dievenych kostek

Dalsim krokem byla jiz zminénd intarzie do stran slepenych dievénych kostek. Nejprve se
musely vydlabat pomoci mnou navrzenych okruhti do dieva. Pak se smés cinu a olova roz-
tavila na 180°C a byla litd do pfedem vydlabanych tvari, v mém piipadé tvart elektrickych
obvodii. Smés velice rychle tuhla, cely proces je tedy nakonec dilem velmi kratkého Caso-

vého limitu.
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6.8 Kompletace

Vse bylo dokonceno zapojenim elektrického obvodu do cinovych ¢asti a ptipojenim LED
diod v dané kostce, ktera méla svitit. Pak se ob¢ krychle propojily pomoci dvou jakychko-

liv profild o délce 1030 mm, a dilo bylo dokonano.
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ZAVER

Celd moje aktivita kolem této bakalatské prace mi pfinesla mnoho novych poznatki. Také
jsem si diky ni rozsitil obzory jiz navstivené, ale nikdy blize prozkoumané. Jednak jsem se
dozvédél néco nového do teorie, obsirnéji jsem se seznadmil se znalostmi o svétle a dieve,
ruznych rozd¢€lenich a typech, a jednak jsem mél opét milou moznost vyrobit si vlastni vy-
robek, na jehoz ideu, vzhled a pouzitelnost jsem konecné velmi py$ny. Nikdy bych necekal,
ze samotna produkce svitidla tohoto jedine¢ného typu bude tak slozitd, koncepce se z po-
catku zdala pomérné jednoducha. Prozita skali spojend s vodivosti a pozadovanou aktivi-
tou byla nastésti pfekonana, nic mi teda nebranilo zhotovit svitidlo, které je nakonec sku-
te¢n¢ hrou. Diky této praci jsem si tedy splnil sen pracovat opét se dievem, jehoz viini mam
tak rad, a vyvstala mi i1 velkd vyzva do budoucna v podob¢ dal§iho mozného uplatnéni

techniky intarzie cinu do dfeva co by vodice elektrického proudu.

Jako témér absolvent studia 3D designu mohu konstatovat, Ze mi psani a vyroba byly sku-

te¢n¢ piinosem pro budouci povolani designéra, na které si jiz roky ptipravuji.
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