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ABSTRAKT

Ptedlozenéd diplomovéa prace se formou literarni reSerSe zabyva problematikou zivotniho
prostiedi, popisuje environmentalni bezpecnost. Cilem diplomové prace je zorientovat ma-
nazery prumyslu komeréni bezpec¢nosti ve vySe uvedené problematice. Teoreticka Cast je
zamétena na environmentalni bezpecnost, kritickou infrastrukturu a jejich vliv na stfezené

objekty.

Prakticka ¢ast popisuje ohrozené objekty, futurologickou vizi z pohledu environmentalni
bezpecnosti. Na zavér je provedena komplexni syntéza problému environmentalni bezpec-

nosti a jejiho vlivu na stiezené objekty primyslem komer¢ni bezpec¢nosti.

Klicova slova: environmentalni bezpecnost, zivotni prostredi, kritickd infrastruktura, stie-

zené objekty, futurologicka vize.

ABSTRACT

The present thesis in the form of a literature review deals with environmental issues,
describes the environmental security. The thesis aims to orient managers of commercial
security industry in the above mentioned issues. The theoretical part is focused on envi-

ronmental security, critical infrastructure and their impact on guarding.

The practical part describes endangered objects, the futuristic vision in terms of environ-
mental safety. At the end there is a comprehensive synthesis of the problem of environ-

mental safety and its impact on guarded objects commercial security industry.

Keywords: environmental security, environment, critical infrastructure, guarded objects,

futurology vizion.
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UvVOD

Kazdého ¢loveka zajima budoucnost a to minimalné v rozsahu predpovédi pocasi na nésle-
dujici den. Nejvice nas zajimaji data tykajici se mnozstvi srazek dopadajicich na zemsky
povrch a také teplota vzduchu. S obdobnymi daty o mnozstvi srazek, jejich struktufe a tep-
loté vzduchu pracuji futurologické modely slouzici pro environmentalni bezpecnost. Lid-
stvo se s prirodnimi katastrofami setkavalo jiz od ddvnovéku, jedna z prvnich informaci o
potopé svéta je zapsana bibli. Pojem environmentéalni bezpecnost dostal zcela jiny vyznam
pro nas viechny jiz v roce 1997 pfi povodnich na Moravé. Na jedné tfeting tizemi Ceské
republiky byl vyhlasen stav ohroZeni a tato povoden vyustila do Kkatastrofy evropskych
rozméru. Téma diplomové prace vénované budoucim vizim environmentalni bezpecnosti
se tyka kazdého Cloveka. Prebytek nebo nedostatek vody zcela zasadnim zplsobem deter-
minuje moznost zivota pro vSechny zivé organismy na planeté Zemi. Voda je zakladni
podminkou zivota a zptsob jakym s ni nakladame je zcela na nasi odpovédnosti. Tempo
rustu svétovych metropoli nevratnym zplsobem a zcela zdsadné méni reliéf zemé. Pro-
blémy nové vybudovanych méstskych aglomeraci, spolu s vystavbou zpevnénych ploch
rozsahlych primyslovych areall, pfinasi nejen pozadavek na feSeni nakladani s vodou, ale
také pozadavek tykajici se zaboru zemé&délského ptidniho fondu a potravinové nezavislosti.
V kontextu vSeobecné diskutovaného procesu globéalniho oteplovani nas bude jisté zajimat
nejen extrémni podasi a jeho zmény, ale také dalsi vyvoj podnebi ve svété i v Ceské repub-
lice. Mezi nejvyznamnéjsi a nejéastéji vyskytujici se ptirodni katastrofy patii v Ceské re-
publice povodné. Velké povodné jsou pouze jednou stranou mince, druhou jsou stranou je
sucho a roz§ifovani pousti a polopousti. Jiné pfirodni katastrofy jako zemétteseni, tornada,
hurikany, snéhové boufe & sopeéné vybuchy se zatim Ceské republice v masivnim rozsahu
vyhybaji a vyskytuji se spiSe sporadicky. Predesla véta plati absolutné pouze pro minuly

Cas omezeny v nedavné minulosti.

Prace je napsana v teoretické roviné a ned€li environmentalni hrozby na antropogenni a
neantropogenni, nebot’ ovlivnéni ¢lovékem lze prepokladat u vétSiny popisovanych hrozeb.
Doufam, Ze diplomova prace splni svlij Ucel a jeji precteni obohati odpovédné pracovniky
pramyslu komercni bezpecnosti o komplexni pohled na problematiku environmentalni

bezpecnosti a progndzu predpokladaného vyvoje této oblasti.
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. TEORETICKA CAST
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1 ENVIRONMENTALNI POLITIKA

Politiku 1ze obecné popsat jako soubor jednani s cilem ovliviiovani rozhodovani jednotli-
vych subjektii dané oblasti. Environmentalni politika je specializovana na ovliviiovani
chovani spolecnosti v souladu s cilem zachovani podminek zivota na planeté¢ Zemi. Do
zivotniho prostiedi patii vSe, co tvofi zakladni pfirozené podminky existence organismu
vcetné Clovéka a zaroven je predpokladem jejich dalsiho vyvoje. Jednim z ukolt politiky je
zajistit aby vojensky sektor v dobé miru i valky nezpisobil nevratné Skody Zivotniho pro-
stiedi. NejdulezitéjsSimi slozkami jsou voda, horniny, piida, ovzdusi, organismy, ekosys-
témy a energie. Hlavni pfi¢inou rostouciho poskozeni zivotniho prostiedi je negativni SOCi-

oekonomicky trend zalozeny na trvalém rastu slozeném z jednotlivych krok:

e populacni rist;
e industrializace;
e rozvoj urbanizace a vznik velkych mést a aglomeraci;

e zmény ve vyuzivani pud, odlesiiovani; [40]

Cilem Environmentalni politiky je trvale udrzitelny rozvoj spolecnosti. Definovan je jako
takovy rozvoj, jenz sou¢asnym i budoucim generacim zajisti uspokojeni jejich zakladnich
Zivotnich potieb a pfitom nesnizi rozmanitost pfirody a zachovava ptirozené funkce eko-

systému. UdrZitelny rozvoj je zaloZen na tfech zakladnich pilitich:

e Socialniho;
e ekonomického;

e zivotniho prostiedi;

1.1 Environmentalni problémy
Environmentalni problémy sefazeny podle ¢lenéni OSN:

¢ lokalni problém lidskych sidel - problém zpisoben vysokou koncentraci obyvatel,

e Uzemni regionalni problémy - zplisobeny presahem vod, jezer pies hranice stati;

e globalni problémy - svétové problémy, tykajici se viech zemi. Resi se pomoci me-
zinarodnich dohod. Patii sem klimatické zmény, naruSeni ozonové vrstvy, ztrata
biologické rozmanitosti, kyselé srazky, zhorSovani a ztrata urodnosti piid, odlesno-
vani. Do této kategorie mohou byt zafazeny rozsahlé dlouhodobé vojenské konflik-

ty pasobici rozsahlé ekologické skody na zivotnim prostiedi. [40]
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2 VODA

H.O je chemicky vzorec vody, ktera patii mezi elementarni molekuly na planeté zemi.
V Zivotnim prostiedi vzhledem kK proménlivému charakteru a zna¢né chemické reaktivité je
zcela nenahraditelna, a hraje klicovou roli v chemickych a fyzikalnich procesech nutnych
pro funkci celého zemského systému. Patii mezi zakladni slozky hydrosféry a tvofi soucést

vSech ekosystémd. [29]

Vzdyt i sama existence lidstva je od pradédvna spojena s vodou. Zakladni osidleni nasi pla-
nety vznikalo historicky vzdy v blizkosti ek a jezer z divodu nepostradatelnosti vody.
Zakladni podminku zivota na zemi tvoii sladk4 voda. Dostatek kvalitni vody je nezbytnym
pfedpokladem pro zachovani zivota na zemi a dal$i rozvoj lidskych spolecenstvi. Voda je
zakladni slozkou Zivotniho prostfedi a soucasné je nedilnou soucasti ptirody. Zcela jasné
se nam ukazuje, ze voda véetné povrchové a podzemnich zdroji vody vytvafi ptirodni bo-
hatstvi jednotlivych stati. Evropsky parlament spolu s radou konstatoval, Ze voda neni
komerénim produktem tak jako ostatni vyrobky, ale patii spiSe k dédictvi, které musi byt
stieZeno, chranéno, a je nutno nakladat s nim jako takovym. Zaroven bylo deklarovano to,
Ze zasobovani vodou je definovano jako sluzba v obecném zajmu. Cilem evropské smérni-
ce 200/60/ES je dosaZeni eliminace prioritnich nebezpecnych latek a je pfitom nezbytné

vytvoftit spoleénou vodni politiku Spolecenstvi. [21]

Voda predstavuje pro ¢loveéka nenahraditelnou potravinu a surovinu a zarovein slouzi jako
zdroj energie. Pti vhodnych hloubkovych pomérech na fekach, jezerech a nadrzich rovnéz
poskytuje prostor pro provoz vodni dopravy. Vodni toky, nadrze ptirodni nebo uméle vy-
tvofené ¢lovékem nabizi velky potencial pro rekreacni vyuziti, relaxaci a rozlicné vodni
sporty. [1]

Voda ¢lovéku nejen dobte slouzi. Radikalni zména situace nastava v obdobi jejiho nadbyt-
ku. Za povodiovych situaci vzniklych v dasledku dlouhotrvajicich velkych destt nebo
tanim sné¢hu je voda velmi nebezpecnd. V téchto situacich mize voda béhem velmi kratké
doby pomoci dynamického ucinku zcela znicit vysledky prace celych lidskych generaci.
Casto se stava, Ze si povodné vybiraji nejvyssi dai a tou jsou lidské Zivoty. Nedostatek
vody zpusobuje znacné Skody zejména v zeméd¢lstvi. Vlivem dlouhodobého sucha se pés-
tovanym zeméd¢€lskym plodinam nedostava potiebné vlahy pro jejich rist, a pokud nejsou

dodate¢né zavlazovany, vadnou a umiraji.[2]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 14

3 OHEN

Ohen je ptfirodni zivel S neniCivéjSim ucinkem. Ohen, ktery se zcela vyknul kontrole, nazy-
vame pozarem. Pii pozaru muze dojit k pfimému ohrozeni, zranéni nebo usmrceni osob,
zvifat a k rozsahlym $kodam na majetku a zivotnim prostfedi. Pozar v environmentalni
bezpecnosti mize vzniknout jako ptirodni nestésti po uderu blesku nebo dopadem meteori-

tu ¢i kosmického télesa, které neshotelo v atmosfére Zeme. [9]

3.1 Pozary

Nejvyssi vyskyt pozara v krajiné (lesni pozary, pozary travy) je zaznamenan piedevsim v
letnich mésicich. Hlavnim rizikovym faktorem je ptedchazejici dlouhotrvajici obdobi su-
cha. V CR jsou pozary ohrozeny piedev§im oblasti s vyskytem dlouhotrvajiciho sucha a
také rozsahlé zalesnéné oblasti. DalSimi rizikovymi faktory ovliviiujici velikost a dobu

pozéru jsou silny vitr a nepfistupny terén.

3.2 Jaderné havarie

Radi se mezi nejzavaznéjsi typ havérii, s kterymi se miizeme setkat. Nasledkem jaderné
havarie dochéazi ke kontaminaci Zivotniho prostedi unikem radioaktivnich latek. Pti jader-
né havarii se Casto setkavame s pozarem a naslednym unikem radioaktivity z divodu po-

Skozeni reaktoru. [9]

3.3 Ostatni havarie

Nejcastejsi druh havarie majici negativni dopad na Zivotni prostiedi je unik toxickych la-
tek, plynd nebo kapalin. Velmi ¢asto k nim dochazi pfi nedodrzeni technologickych postu-
pu v chemické vyrobé nebo v zeméd¢lstvi. U havarii chemickych provozi se ¢asto nasled-
kem chemické reakce vyskytuje pozar spojeny s inikem chemickych latek do ovzdusi nebo

v kombinaci s kontaminaci vod.
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4 EXTREMNI KLIMATICKE JEVY

Pfiroda nas v poslednich né€kolika letech ¢asto piekvapuje riznymi extrémy. VétSinu niZe
popsanych extrémnich klimatickych jevii je mozné predpovédét dostate¢né predem. Cesky
hydrometeorologicky tstav v ptipad¢ prepokladaného vyskytu nebezpecného klimatického
jevu vydava vystraznou informaci, kterd obsahuje kromé charakteru nebezpeéného jevu
také casovy a prostorovy rozsah platnosti vystrazné informace, miru rizika (nizké, vysoké,

extrémni) a doporuceni, jak nebezpeci snizit. [30]

4.1 Bourka

Boufe je tvofena z elektrickych vyboju (blesku) a kombinaci optickych a akustickych jevi
(hrom). Tyto jevy vznikaji mezi oblaky navzajem, nebo také mezi oblaky a zemi. Pti boui-
ce nejvetsi riziko predstavuji blesky, které mohou pfi pfimém zasahu zpisobit smrt nebo
tézké zranéni (popaleni) a také pozar porostu nebo obytnych budov. Dalsim nebezpecim
jsou mozné¢ silné poryvy vétru (pady stromi, sloupii nebo drath elektrického vedeni, ¢asti

budov nebo ptevraceni automobili). [30]

Obr. 1 Boure s piivalovymi desti [30]

4.2 Vichrice

Vichftice, se fadi mezi dlouhodobéjsi atmosférické jevy a plisobi na rozsdhlém uzemi. Vy-
skytuje se pomérn¢ Casto zvlasté v horskych oblastech, je provazena zménou tlaku a pre-
chodem atmosférické fronty. Intenzita vichfic je méfena v metrech za sekundu - vichfice

od 25 m/s (90 km/h). Nebezpeci vichfice je v mozném dlouhodobéjsim vypadku elektrické
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energie, prerusSeni dopravnich komunikaci, padu stromt, vyskytu 1étajicich predméta, které

mohou zpisobit zranéni nebo i smrt. [30]

4.3 Tornado

Lze popsat jako lokalni atmosféricky vir s plosnym rozsahem v tadu stovek metrti s velkou
intenzitou boutkové ¢innosti. Tornado ma podobu chobotu. Sila tornada je métena Fujito-
vou stupnici FO az F6. Pasobi v kratkém ¢asovém obdobi pocitajici se na minuty nebo de-
sitky minut. Svym pisobenim muize pachat znacné Skody. Novym neobvyklym fenomé-
nem polednich let je vyskyt lokalnich tornad, plsobicich na velmi malé plose a v kratkém
gasovém obdobi. Setkdvame se s nimi i v Ceské republice. Tornado v Litovli v roce 2004
meélo silu F3 (pies 250 km/h). Tornada doprovazi ptivalové srazky, blesky a krupobiti. Na-
sledky tornada jsou obdobné jako u vichfice, ovSem s daleko destruktivnéj$imi u¢inky na

budovach. Tornada zptisobuji i znacné ztraty lidskych zivotd. Tornddo dokaze zvednout

dodavkovy automobil o hmotnosti nékolika tun. [30]

Obr. 2 Nasledky tornada F3 v Litovli v roce 2004 [52]

4.4 Snéhova kalamita

Vznika z disledku dlouhodobého silného snézeni. Nasledkem mize byt vicedenni pteruse-
ni dopravni tras v postizeném uzemi, jehoz disledkem je preruseni zdsobovani potravinami

a elektrickou energii. Dochazi k poskozeni stiech budov a vozidel vahou sné¢hu, ke zvysSeni
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poctu zranéni osob. Pfi snéhové kalamité se objevuje zranéni nasledkem uklouznuti na

kluzkém povrchu, pady snéhu a ledu ze stiech, vznik lavin v horach. [30]

4.5 Privalovy dést

Jedna se o tézko predvidatelny intenzivni dést (nemusi byt doprovazeny bouikou) s na-
sledkem nahlého zaplaveni sklepti obytnych domu, komunikaci, ucpani kanalizace a Gz-
kych profilit mostii bahnem, listim apod., eroze na nezpevnénych cestach a také polich a
zahradach, sesuvll pldy, protrZzeni hrazi rybnikd, odplaveni a poSkozeni nedostatené
upevnénych predmétii, poskozeni biehii vodnich tokl. Minula 1éta ukazuji, Zze se jedna o
jev se zvysujici se pravdépodobnosti vyskytu na celém tzemi Ceské republiky. U tohoto
jevu je mira rizika velka a to z toho divodu, Ze ¢as k zajisténi opatieni k ochrané obyvatel-
stva a majetku je obvykle velmi kratky nebo zadny. Nejvétsi hrozbu piivalového desté
predstavuje pravdépodobnost kombinace s nasycenou ¢i zamrzlou piidou, ktera jiz nedoka-

ze vsakovat dalsi srazky, nebo piipadna zvlastni povoden na vodnim dile. [30] [37]

PR J R T ~-& i

Obr. 3 Extrémni projevy pocasi [30]

4.6 Krupobiti

Jedna se o kratkodobé lokalni srazky s ledovymi kroupami o réizné velikosti. Skody na
majetku (okna, skleniky, karoserie vozidel, vegetace) zpusobuji kroupy od velikosti 2 cm
Vv priméru. Kroupy nad 5 cm v priméru (pomérné vzacny vyskyt) mohou zplsobit i

vaznéjsi zranéni osobam a zvitatim. [30] [37]
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5 DALSI MIMORADNE UDALOSTI ZPUSOBENE PRIRODNIMI
VLIVY

Diky vyskytu extrémnich klimatickych jevli se miizeme setkat s jevy, které mohou byt vy-
volané jejich nasledky nebo spoluptisobenim. Po rozsahlych povodnich se mizeme setkat s

pfemnozenim hmyzu a hlodavcu nasledkem ¢ehoz mohou vznikat epidemie.

5.1 Sesuvy

Pod pojmem sesuv se rozumi pohyb hornin, zemin, bahna ¢i jiného materialu pohybujici se
po svahu z vyssi polohy do niz$i. Pravdépodobnost vzniku sesuvi je velmi vyrazné ovliv-
néna tvarem terénu a typem podlozi. Dal$im nemén¢ dulezitym faktorem vzniku sesuvt je
antropogenni ¢innost (pusobeni Clovéka: odlestiovani, nespravné hospodatfeni s ptdou,
dilni ¢innost). Hlavnim spoustécim mechanismem byvaji obvykle dlouhotrvajici nebo pfi-

valové desté pripadné dilni Cinnost.

OhroZeny jsou zejména oblasti s vyrazné ¢lenitym terénem. Dal§imi ohrozenymi oblastmi
jsou lokality, kde jesté probihd nebo v minulosti probihala dilni ¢innost. Sesuvy se objevu-
ji 1 v relativné rovinatych oblastech na celém tUzemi statu, vlivem intenzivni zeméd¢lské
¢innosti. Sesuv svrchni vrstvy pudy miiZe nastat spolupisobenim mnoha faktord, jako jsou
sklon terénu, ptivalovy dést’ a nevhodna skladba péstovanych plodin. Riziko pfi sesuvech
je enormni a to v ptipad¢ zasazeni rozsahlych obydlenych oblasti nebo dopravni infrastruk-

tury.

Obr. 4 Sesuv u dalnice D8 [32]
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5.1.1 Disledky sesuvii

Sesuv v mistech s nestabilnim podlozim za prispéni vydatnych srazek devastuje oblast za-
sazenou smési zeminy bahna a suti. Na tizemi CR byl pted 90 lety zaznamenan sesuv u
obce Dneboh, o délce dvou kilometri, zni¢eno bylo vice nez deset domt. Rozsahlé sana¢ni
prace si vyzadal posledni ptipad sesuvu nad obci Bulhary z roku 2014, ktery piimo ohro-
zoval blizké domy. V disledku sesuvli dochazi obvykle k poskozeni dopravni a technické

infrastruktury.

5.2 Sluneéni erupce - geomagneticka boure

Slunce je hvézda nejblizsi zemi, tvofi centrum sluneéni soustavy. Slunce je tvofeno zha-
vym plazmatem, tedy rozhodné neni statické. Pfi pozorovani slunce nalezneme skvrny a
oblaka chladného plazmatu, ve smyckach magnetickych poli se sttidavé objevuji zazehy
erupci. Erupce na zemi pusobi ve viditelném spektru polarni zafi a také magnetické boute.

Velka erupce na slunci by mohla mit pro nasi civilizaci zcela fatalni nasledky.

Obr. 5 Slunecni erupce ze dne 21. 4. 2002 [43]

5.2.1 Disledky slune¢nich erupci

Problém zptsobuje kmitajici magnetické pole a nasledné elektrické proudy v atmosfére
Zem¢. Pusobeni slunecnich erupci predstavuje problém pro nase pozemské technologie.
Slunec¢ni erupce dokaze rozkmitat nase zemské magnetické pole tak, ze indukuje elektrické
proudy na dlouhych vodicich - rozvodech elekttiny, ropovodech, plynovodech, kolejich.
Geomagnetické indukované proudy (GIC, solar EMP) zptsobuji zvySenou korozi ropo-
vodnich a plynovodnich potrubi ¢imz zkracuji jejich zivotnost az na polovinu. Dalsi G¢inky

jsou vypadky rozhlasového vysilani a GPS navigace. GIC zpisobuje falesné signaly na
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zabezpecovacich zafizenich zeleznic a na telekomunikac¢nich sitich, zplsobuji prepéti.
Nejvétsi hrozbu GIC piedstavuji pro rozvodnou sit’ elektrické energie, kde nejvice chou-
lostivé jsou transformatory. Problémem je to, Ze transformator je citlivy i na relativné maly
GIC, ktery pro nesouméiitelnost frekvence na které pracuje, vnima jako stejnosmérné zati-
zeni. Fatalnim dusledkem je prehfivani ¢i dokonce roztaveni jadra transformatoru. Prikla-
dem je biezen roku 1989, kdy byl zna¢né poskozen 500 kV vstupni transformator jaderné

elektrarny Salem v New Jersey.

Nejvétsi zdokumentovana geomagnetickd boufe zasahla zemi v roce 1859. Védci zkouma-
jici slunce se zaméfenim na fyziku upozorfiuji, Ze otazkou neni, jestli se takova udalost
zopakuje, ale jen to, kdy k ni dojde. Mimofradné §tésti méla nase planeta v Cervenci 2012,
kdy néas jen tésné minula obrovskd geomagnetickd boute. Dusledky geomagnetickd boure
by pro nas soucasny zpusob zivota byly zcela nedozirné: vyfazeni celé energetické sousta-
vy, potravinova krize, nedostatek pitné vody, nedostupnost zdravotni péce - na nefunkéni

televizi nebo internet bychom si tedy ani nevzpomnéli. [48]

5.3 Pad meteoritu, srazka s jinou planetou

Nase planeta je kazdy den konfrontovana srazkami drobnych ¢astic meteoriti. Vétsina me-
teoritl ma tak malé rozméry, Ze shofi v atmosféfe Zemé. Exploze malé bezejmenné pla-
netky, ktera shotela v atmosféte, a na zem dopadly pouze drobné tlomky (meteority), zpa-
sobila v okoli mésta Celjabinsk v roce 2013 zranéni vice nez 700 lidem. Nasledna tlakova

Mrwe o .

vlna poskodila okna 3000 budov a zapfi¢inila vznik bezpoctu pozard a poskozeni stiech

mnoha priimyslovych arealt.

Obr. 6 Pad meteoritu Celjabinsk 2013, poskozeni tovarny na vyrobu zinku [53]
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Dopad planetky nebyl dopiedu znam a jeji velikost je odhadovéna od 1m az do 10 m. Ma-
1¢ planetky obdobné velikosti dopadaji na zem jedenkrat za mésic. VétSina dopadi je v
neobydlenych oblastech nebo nad oceany. Pro Gplné zni¢eni milionového mésta by stacil
meteorit o pruméru 40 m. Vysledkem srazky by byl ohromny krater. Dal§imi nasledky jsou
silna zemétieseni, pozary. Dostupné technické prosttedky nedovoli véasnou indikaci mete-
oritl o velikosti mensi nez 100 m. Podle védci by se srazka s objektem o velikosti 10 km
znovu stala celosvétovou katastrofou, stejné jako pred 65 miliony let, kdy doslo k vyhynuti
dinosaurt. Nasledkem srazky by bylo vyhynuti mnoha druht Zivo€icht. Vrstva prachu by
zpusobila atomovou zimu. Zemé by byla zachvacena pozary, zemétiesenimi a stovky me-
trd vysokymi tsunami, to by byly nasledky dopadu velkého objektu na pevninu nebo do
oceanu. Pravdépodobnost dopadu v roce 2036 u objektu Apophis o priméru 270 m je od-
hadovana na 1:45 000. Nasledky dopadu v oceanu - krater o pruméru 10 kilometra, tii ki-
lometry hluboky. Vznik obrovskych vin tsunami. Sila nasledkd dopadu by byla vétsi nez

exploze milionu megatun trinitrotoluenu.

5.4 Epidemie

Epidemie je definovéana jako vyskyt rozsahlého infekéniho onemocnéni, kdy se ve stejné
lokalité a stejném Case zvysi nemocnost timto onemocnénim nad hranici, ktera je obvykla
v dané lokalité¢ a v daném obdobi. Maximalnim rizikem pro nasi republiku jsou infekce,
jejichz vyskyt je neobvykly v kombinaci s importem a imyslném nebo i netimyslném $iie-
ni epidemie. Epidemie zpusobuje ohrozeni zivoti a zdravi osob. Podle druhu infekce je
rizna rychlost Sifeni a moznosti epidemii Celit a u€inné se ji branit. Pokud je epidemie vel-
kého rozsahu a soucasné zasahuje vice kontinentli, mluvime o pandemii. Pfikladem vysoce
ce nakazliva, udavana imrtnost je az 90 %. Bezpe€nostni riziko pro rychlé Sifeni epidemiti

v Ceské republice predstavuje zv1asté letecka doprava z rizikovych zemi.

5.4.1 Dusledky epidemie a pandemie

Dusledky epidemie a pandemie jsou ve vyrazném ubytku obyvatel a s tim souvisejici hos-
podarské a socialni dopady. Prikladem takové epidemie (pandemie) je onemocnéni morem,

ktery se fadi mezi nejvétsi ptirodni katastrofy v Ceskych zemich.
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5.5 Epizootie

Epizootii se rozumi hromadna ndkaza zvitat. Epizootie je pta¢i chiipka, BSE, slintavka,
kulhavka a mnohé dalsi. Rychlost vzniku a rozsifeni nékazy je vzdy zéavisla na mnoha
vlastnostech plvodce nebezpecné ndkazy, zpltisobu pienosu, rychlosti diagnostiky, casu
pfijeti, plnéni mimofadnych veterinarnich opatfeni a na zemédélské charakteristice okoli

ohniska nakazy.

5.5.1 Dusledky epizootie

Zivoty a zdravi osob jsou ohroZeny nepiimo prenosem ze zvifete na ¢lovéka. Ekonomicky
dopad vzdy pociti zeméd¢lci a chovatelé zvifat, ktefi utracenim nebo uhynutim chovnych

zvifat pfijdou o zisk. [37]

5.6 Epifytie

Epifytie je hromadna nakaza polnich kultur. Jedna se zpravidla o hromadnou nakazu ze-
médélské plodiny a lesni kultury. Jeji rychlost, zptisob a G¢inky nakazy se méni podle dru-
hu plodin a kultur a klimatickych podminek. Epifytie obvykle neohrozuje Zivot a zdravi

¢lovéka. Pipadnou hrozbu ptedstavuje mozny nedostatkem potravin.

5.6.1 Dusledky epifytie

Ekonomicky dopad pro péstitele plodin a lesnich kultur je ten, Ze pfijdou o zisk. Epifytie

muze spolu se suchem vytvofit podminky pro vznik hrozby nedostatku potravin. [37]
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6 PRIRODNI KATASTROFY

Vyznam pojmu piirodni katastrofa 1ze vylozit jako ptirodni proces, ktery je rychly a zane-
chava po sobé lidské obéti a znacné materialni Skody. Pro upiesnéni - pojem ,,rychly* v
této formulaci ma pouze geologicky vyznam. To Ize vysvétlit i tak, ze katastroficky proces
muze trvat vtefiny, dny i tydny, ale jeho nasledky obvykle byvaji dlouhodobé. Dilezité je
poznani, ze ptirodni katastrofy nalezi mezi normalni geologické pochody, které se tu ode-
hravaly od samotného vzniku geologické historie Zemé. Piirodni katastrofy dostanou zcela
jiny rozmér ve stietu s lidskou populaci a to jak z hlediska obéti a velikosti skod, tak z po-

hledu vcasnosti jejich pfedpovédi a feseni ochrany pied nimi. [32]

6.1 Sopecna ¢innost

Sopecna ¢innost nebo také vulkanickd ¢innost zahrnuje spoleény nazev jevi a procesi po-
pisujici vystup magmatu na zemsky povrch nebo na oceanské dno. Na svéte jsou zastoupe-
ny vulkanicko-plutonické komplexy, kde magmaticky zdroj zasobuje horniny vulkanické
(povrchové) a obdobn¢ horniny hlubinné (podpovrchové). Vulkan nebo také sopka je misto
kde vyusti vulkanické ¢innosti. Jednd se o bod vystupu lavy a sopecnych plyni na zemsky
povrch a v ptipadé mote na moiské dno. Pro tvar vétsiny sopek je typicky sopecny kuzel
vytvofeny ztuhlou lavou nebo sope¢nymi vyvielinami. Nalevkovité tsti sopouchu nazy-
vame krater. Podoba sopky se méni podle mnoZstvi sopecnych vyvielin a v zavislosti na

tekutosti lavy. [33]

Typy sopek:
¢ havajsky - jedna se o plochou sopku velkého praméru, tvofenou fidce tekutymi la-
vami;
e strombolicky - ménici se lavové proudy se sopeénym vystupem;
e vulkansky - skladba odpovida téméf zcela sope¢nym vyvielinam;
e pelésky - tvofen vytlacenim silné viskozni lavy tvaru ,,jehly*, vétsinou za vzniku

zhavych mrac¢en sopecného popelu, postupujicich po svahu sopky doli.
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Obr. 7 Sopka Eyjafjallajokull a Vulkanicka krajina Ceského stiedohofi. [32]

Na celém svété je kolem 1300 aktivnich sopek, jen 500 se nachazi na pevniné. Rovnéz v
Evrop¢ existuji diimajici sopky, désici obyvatele. VSechny seismické stanice na celém
svete zaregistruji rocné okolo milionu podzemnich otfesi rizné sily. Mezi dilezité evrop-

ské sopky patii Etna, Stromboli, Beerenberg, Bardarbunga, Hekla.

Nedavné zkuSenosti islandské sopky Eyjafjallajokull a Hekla nam ukazuji, jak velmi snad-
no lze ochromit leteckou dopravu na celém evropském kontinentu. Z minulosti je zdoku-
mentovana zkéaza pro mésta Pompeje, Herculaneum a Stabiae sopkou Vesuv. Velmi znamy

je vybuch sopky Krakatoa v roce 1883 leZici mezi ostrovy Java a Sumatra. [33]

6.2 Zemétresna ¢innost

Na svété je roéné zaznamenano kolem 1 miliont zemétiesnych udélosti, pouze maly zlo-
mek znamend hrozbu pro lidskou spolecnost. Hypocentrum je bod v prostoru definujici
pfesné misto zemétieseni pod povrchem. Kolmy primét hypocentra na povrch Zemé, tedy
stied zemétieseni, se nazyva epicentrem. Zemétieseni Ize popsat jako kratkodobé pohyby v
zemském télese, zpiisobené rychlym uvolnénim mechanické energie, kterd je soustfedéna v
zemské kure. Intenzita zemétfeseni vychazi z jeho velikosti, vzdalenosti od epicentra a
odviji se podle mistnich geologickych podminek. Zemétieseni vytvari elastické viny: pro-
storové, prochazejici celym zemskym télesem, a povrchové, pasobici zejména ve vrstvach
u zemského povrchu. Nejcastéji se zemétieseni objevuje v prostoru hranic litosférickych
desek, které patii mezi aktivni zemétfesna pasma. Z celkového poctu statisicii zemétreseni
se jen vyjimecné setkame s opravdu silnym zemétieseni s katastrofalnimi nasledky. Veli-

kost energie, ktera se uvolni, mize dosdhnout az hodnoty 5x10% joult.

Zem¢étieseni jSou rozdé€lena na pfirozena a uméla. Dale podle ptivodu na fitiva, tektonicka,
vulkanicka a indukovand, spousténa lidskou ¢innosti. Podle hloubky ohniska je zemétiese-

ni déleno na:
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normalni (hloubka méné nez 70 km, 85% vSech zemétieseni);
sttedné hluboka (70 -300 km, asi 12%);
hluboké (300 -700 km, asi 3%).

Obor zabyvajici se vyzkumem zemétieseni a seismologickych vin se nazyva seismologie.

Doposud neni mozna piesna predpovéd’ mista, ¢asu a velikosti zemétieseni. Studium ucin-

ki zemétfeseni nam umoznuje 1épe navrhovat a projektovat stavby co nejvice odolné vuci

nasledkim zemétieseni. Podle pozorovani ucinkl a velikosti otfest se urcuje intenzita ze-

métfeseni. Stupen intenzity zemétieseni je posuzovan podle uc¢inkl na lidi, pfedméty, pii-

rodu a Skody na budovach. [33]

Stupnice jsou:

Richterova $kala - vyjadiena jedinym ¢islem popisujicim silu zemétreseni. Defi-
novana je jako logaritmicka Skala o zakladu 10, pocitana z poméru amplitudy a pe-

riody seismické viny. M4 10°.

Velikost zemétieseni je urcena veli¢inou magnitudo [M]. Jedna se fyzikalni velici-
nu piimo souvisejici s mnozZstvim energie uvolnéné v ohnisku zemétieseni. Veli-
kost Magnitudo pozorovanych zemétieseni se pohybuje obvykle v rozmezi od 3

do 9.

Magnitudo je uréeno seismometricky z pozorovanych maximalnich vychylek pohy-

bu Zemé& b&hem zemétieseni.

Magnitudo mensi nez 4 se vyznacuji slaba zemétieseni. Naopak pti magnitudo vét-

$im nez 8 mluvime o velkém zemétieseni patiicim mezi katastrofy.

MCS (Marcalli-Cancani-Sieberg) nebo MSK (Medvédévova-Sponheuerova-

Kérnikova stupnice) ma 12° - tyto stupnice jsou povazovany za piesnéjsi.
1. Nepocitované - 1ze pozorovat pouze pomoci seismickych pfistroju.
2. Sotva pocitované - jen 1% lidi pocituje slabé chvéni uvnitf budov.

3. Slabé - pocit'uji ji jednotlivci v klidu uvniti budovy. Visici predméty se toci, auta

se lehce houpaji.
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4. Hojn¢ pozorovatelné - pocituje je vétsina lidi v budovach, venku jen ziidka. Lidé
se probudi, vibrace jsou mirné, neptisobi zdéseni, nadobi, okna a dvefe se viditelné

ttesou, auta se siln¢ houpaji.

5. Silné - pocituje je kazdy ¢lovek, vétSina lidi se budi, jsou pozorovany silné otie-
sy vcetné houpani celych domul. Zaznamenéno praskani oken, $kody na budovach

jsou lehké, opadana omitka, trhliny ve zdech jsou vlasové, zvitata jsou neklidna.

6. Mirn¢ poskozujici - pocit'uji ho lidi uvnitf i vné budov, lidé jsou vydéSeni, ztrata
rovnovahy, malé pfedméty padaji na zem, objevuje se rozbité sklo, zaznamenan
pohyb nadbytku, zvifata jsou vystraSend, z doml opadavaji celé¢ kusy omitky, obje-

vuji se trhliny na kominech.

7. Poskozujici - lidé utikaji z budovy. Nelze udrzet rovnovahu, oto¢eni a posun na-

bytku, z nadrzi vytéka voda, kamenné budovy jsou znaéné poskozeny.

8. TéZce poskozujici - nelze neudrzet rovnovahu uvnitt ani vné budov. Néabytek pa-
da na podlahu, t¢zké pfedméty dopadaji na zem, objevuji se malé trhliny na zemi,
kamenné budovy se kaci, zaznamenano lehké poskozeni u zelezobetonovych kon-

strukci.

9. Bofivé - nastava vSeobecnd panika. Podzemni potrubi se trha a praska, velké az
10 cm trhliny v zemi, tézké Skody i na specialné upravenych budovach, naklanéni

ocelovych konstrukei z ptivodni polohy, u budov nastava zborceni zakladd.

10. Silné bofivé - dfevéné i dobie stavéné budovy zboifeny. Zelezo-betonové kon-

strukce zniCeny az do zékladi, Zistanou stat jen specidlni budovy.

11. Pustosivé - mélo budov stoji. Mosty padaji, nastavaji poklesy a ptesuny ptidy,

vyfazeni podzemni drahy z provozu.
12. Zcela pustosivé - stavby nad i pod zemi totalné¢ zni¢eny. Dochézi k zdsadnim
zménam povrchu Zemé. [33]

6.2.1 Mechanismus zeméti‘eseni

Energie zemétteseni se §iii pomoci seismickych vin, které mizeme podle vlastnosti rozd¢-

lit do dvou skupin:
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P-viny - 0,5-20 Hz (podélné), rychle se siii pevnym a kapalnym prostfedim. VIny jsou sly-

vvvvv

prochazi smérem pohybu viny.

S-viny - 0,5-20 Hz, pomalé Sifeni jen pevnym prostiedim. Jsou charakterizovany oscilaci

kmitd kolmych na smér jejich pohybu.

Pokud se seismické viny dostanou k povrchu, objevi se tzv. povrchové R-viny 1 Hz. Tyto
viny vinitym pohybem vyvolaji ohromné materialni skody na stavebnich objektech a do-

pravni a technické infrastruktufe.

Nizké stavby ohrozuji vysokofrekvenéni otfesy pusobici vibrace, naopak nizkofrekvencni
zasadnim zptisobem ovliviiuji stabilitu vysokych objektd. Nejni¢ivéjsi viny s nizkou frek-
venci 0,5 - 1 Hz maji velky dosah a mohou byt pficinou destrukci staveb na obrovské

vzdalenosti od epicentra.

6.2.2 Dusledky sopené erupce SOpky a supervulkanu

Blizici erupci pfedchazi zemétieseni s hlubokym dunénim, véetné vyskytu mist
s unikajicim koufem, je také pozorovano otepleni mofe a jezer. Pfiznakem je rovnéZz uték

zivoc¢ichu z ohrozené oblasti.

Dusledky sopecné erupce pro pfilehly region ptredstavuji lavové vylevy, lava se vali ze
svahu a ni¢i vSe co stoji v cesté. Erupce je spojena s uvolnénim sopec¢nych plyni a pracho-

vych ¢astic do ovzdusi.

Nasledky mohou ovlivnit klima planety Zem¢ na mnoho let. Divodem je snizeni teploty
celé nasi planety a v ptipadé vybuchu supervulkanu (tj. nejextrémnéjsi pfipad) mtzou na-
sledky privodit dobu ledovou. Zmifiovana situace na zemi jiz nastala ptred 3 miliony let.
Vybuch supervulkanu La Caldera Garita (USA, Colorado) tehdy zputsobil vyvrzeni
5000 km? horniny a zménu klimatu trvajici statisice let. Sila supervulkanu byla odhadnuta
védci na vice nez stotisicinasobek vodikové bomby. Nejznaméjsi soucasnou hrozbu pro
lidstvo ptfedstavuje supervulkan, ktery se nachéazi pod Yellowstoneskym narodnim parkem.
Tvofi ho dutina dlouha vice nezZ 600 km plnd Zhavého magmatu. Vybuch by mél fatalni
nasledky pro celou planetu Zemi. Nuklearni zima by zasahla celou planetu a v okoli tisic

kilometru by zcela zanikl zivot. [33]
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6.3 Sucho

Jedna se o nejmén¢ probadanou piirodni hrozbu, ktera ovliviiuje nejvice lidi na celém sveé-
t&. Sucho je velmi neurdity, avSak v meteorologii a klimatologii ¢asto uzivany pojem, zna-
menajici v zdsadé nedostatek vody v atmosféte, pidé ¢i rostlindch. Pro ptipad povodni
mame v CR zpracované protipovodiiové plany, ale pro sucho obdobné plany chybi. Pfitom
pravé Skody zptusobené suchem patii k nejvyznamnéjSim v riznych oblastech narodniho
hospodarstvi. Sucho je vétSinou jevem nahodilym, ktery se vyskytuje z velké ¢asti nepra-
videln€ v obdobi podnormalnich sradzek s trvanim od nékolika dni az po nékolik mésict.
Sucho byva velmi casto doprovdzeno nadnormélnimi teplotami vzduchu, niz§i relativni
vlhkosti vzduchu, zmensenou obla¢nosti a vét§im po¢tem hodin slune¢niho svitu. Dusled-
kem téchto faktort je vyssi vypar (evapotranspirace) a dalsi prohlubovani nedostatku vody.
Sucho je jednim z problémd, kterym by se lidstvo mélo v budoucnu vazné vénovat. Bohu-
zel v soucasné dobé je toto riziko spise piehlizeno. Je to zejména kvili tomu, Ze jeho do-
pady nejsou vidét s okamzitymi nasledky. Klima v jednotlivych oblastech se méni dlouho-

dobg, ale pomalym tempem. Stejné je na tom i podnebi Ceské republiky. [26]

Je prokazano, Ze za poslednich 100 let se podnebi u nas otepluje. Lze tudiz predpokladat,
ze se 1 ¢im dal castéji budou vyskytovat obdobi sucha. Dopadii mizeme napocitat mnoho,
ale pfi¢ina je jedna a to je samo lidstvo a tempo hospodatského rastu, hlavné od pocatku
19. stoleti. V soucasnosti predstavuji nejvetsi riziko pro naSe podnebi emise vytvarené ¢lo-
vékem. Jedna se o neskutecné mnozstvi Skodlivych latek, které jsou vypoustény do ovzdusi
a narusuji atmosféru. Ta je poté propustnéjsi pro slune¢ni zafeni a nasledkem je oteplovani

Zemé. To jde poté ruku v ruce pravé s prodluzujicimi se obdobimi sucha.

U nas jsou timto problémem nejvice ohrozeny dvé oblasti. Jedna se o jizni Moravu a oblast
srazkového stinu Krusnych hor (Zatecko). Velmi silnym varovanim by pro nas mél byt

fakt, 7e se jedna o hlavni centra zemé&dglské vyroby v CR.

MozZnych eliminaci, které nas uchrani pied suchem, neni nekone¢né¢ mnoho. Zakladnim
opatfenim je zacit 1épe hospodafit se soucasnymi zasobami vody. Jedna se hlavné o efek-
tivngj$i vyuzivani odpadnich a deStovych vod a zlepSeni kvality jejich ¢isténi. Neméné
dilezitym opatienim by mélo byt zcela radikalni snizeni celosvétové produkovanych skod-

livych latek.

Pouze 3% veskerych zasob vody na svété je voda sladka (a tudiz pitnd). Proto bychom s ni

m¢li zachazet velmi Setrné. [26]
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Rozeznavame tfi zakladni typy sucha:

e meteorologické (nedostatek srazek);
e hydrologické (pokles dodavek vody kviili zvySené poptavce po vodé);
o zemédélské sucho (nedostatek pidni vlhkosti). [26]

6.3.1 Meteorologické sucho

Lze jej definovat béZnymi ¢asovymi a prostorovymi srazkovymi pomeéry, stfidanim suché-
ho nebo vyprahlého obdobi. Kromé mnozstvi a intenzity spadlych srazek vztazenych k
dlouhodobym srazkovym normalim, je pro dané misto a ro¢ni dobu odlisné¢ definovano
riznymi autory. Zavisi i1 na dalSich vyznamnych meteorologickych prvcich, a to zejména
na vyparu, teploté vzduchu, rychlosti vétru a vlhkosti vzduchu méfenych pomoci klimato-

logickych indext. [27]

6.3.2 Agronomické sucho

Principem je zasadni nedostatek vody v pidé, ktery je ovlivnén pfedchozim nebo jesté na-
dale trvajicim vyskytem meteorologického sucha. Uvedeny popis je velmi obsirné diskuto-
vanym problémem, ktery pfedpokladd podrobnéjsi znalosti z riznych obort jako je hydro-

pedologie, rostlinna fyziologie, zemédélska ekonomika atd. [27]

6.3.3 Hydrologické sucho

Hydrologické sucho je definované pro povrchové toky urcitym poctem za sebou jdoucich
dni, tydnt, mésict a rokl a je spojeno s vyskytem relativné velmi nizkych pritokt vzhle-
dem k dlouhodobym mési¢nim ¢i roénim normalim. Velmi Casto se vlivem zpomalenych
ucinkl objevuje 1 v dobé, kdy jiz meteorologické sucho davno odeznélo. Obraceng, pfi

vyskytu meteorologického sucha, se jesté vibec nemusi projevovat. [27]

6.3.4 Sucho socioekonomické

Socioekonomické sucho patii mezi dalsi typy sucha, které ma jiz ptimy u¢inek na obyvate-
le. Jedna se o nedostatek pitné vody, uzitkové vody pro primysl, nemoznost vyuzivat hyd-

roelektrarny atd.

6.3.5 Diisledky sucha

Disledky sucha jsou odumirani organismu, rozsifovani pousti, vznik pozart, Sifeni nemo-

ci, neuroda vedouci az k migraci obyvatel.
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6.4 Desertifikace

Jde o problém souvisejici se suchem. Lze jej popsat jako rozSifovani pousti a polopousti.
Hlavnim diivodem desertifikace je ¢innost ¢lovéka a klimatické zmény. Desertifikace neni
nadarmo nazyvana globalnim problémem nasi planety. Jeji prubéh a postup ma drtivé do-
pady na zivotni uroven, zemédé€lstvi, ekonomiku a urbanizaci ve statech, které jsou ji zasa-
Zeny. Zpisobuje masové migrace obyvatelstva, kterych jsme mohli byt svédky v ¢ervenci

2011 v oblasti Somalského poloostrova. [28]

6.5 Povodné

Povodné se fadi mezi necast&jsi piirodni katastrofu v Ceské republice. Na vznik a velikost
povodni ma rozhodujici vliv celkovy uhrn deStovych srazek za urcitou dobu a dopadajici
na urcité uzemi. Mezi dalsi vlivy patii tvar povodi rozvodnéné teky, jeji nadmoiska vyska,
sklonitost svaht, ¢lenitost povrchu a hustota vegetace. Zasadni dopad na velikost povodni
ma retence krajiny. Pojem retence obsahuje geologické faktory jako infiltracni schopnosti
pudy a podkladu, rozsah a charakter ficni nivy i reliéf terénu. Povoden vznika tak, ze
stoupne odtok srazkové vody na tkor jejiho vsakovani. Dtsledkem je odtok vétSich obje-
mu vod a zatopy nivnich uzemi nize po proudu. V poslednich letech je vénovana pozornost
moznostem predchazeni a sniZeni rizika povodni a jejich nasledkl. Podstatny vyznam ma

navrat k pfirozenému tvaru koryt vodnich tokd. [33]

Obr. 8 Povoden [51]
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6.5.1 Povodné z tani

Velké povodné vzniklé z disledku tani sn€hu. Nejcastéji se vyskytuji pifi rychlém otepleni
v zimé& nebo typicky v jarnim obdobi. Rizikovymi faktory jsou velké mnozstvi sn¢hu, zima
bez dil¢ich tani, promrzld ptida, rychlé otepleni a zejména destové srazky pii masivnim

tani.
6.5.2 Ledové povodné

Pokryvka ledu vyrazné zmensuje pritocny profil feky. Dalsi komplikaci je tvorba ledovych

bariér u jezli a na mél¢inach, kde dochazi k vzdouvani a naslednému zaplaveni okoli fek.

Obr. 9 Ledova povoden [51]

6.5.3 Letni privalové povodné

Vznikaji z intenzivnich srazek trvajicich nékolik dnti, az do nasyceni ptdy v disledku ce-
hoz ptida neni schopna dale zadrzovat vodu. Vyskytuje se na malych tocich i fekach az po
rozsahlé oblasti fi¢nich niv. Letni povodné zpiisobuji velké povodné trvajici nékolik dnii.
6.5.4 Zvlastni povodné

Vznikaji havarii vodnich dél, protrzenim hrazi rybnikil nebo prehrad. Uginky jsou velmi
rychlé a destruktivni. [25].

6.5.5 Pluvidlni povodné

Vznikaji zaplavenim plochych Gzemi destovou vodou. V rovinatych tizemich ptisobi znac-

né skody. Casto se vyskytuji naptiklad v Mad’arsku.
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6.5.6 Bahnotoky, mury

Pida je srazkami nasycend tak, ze ztraci stabilitu. Nasledkem toho se z kopcii vali husta

smé&s vody, bahna a kameni, ktera ni¢i vSe co se nalezne v cesté. [25]

1. Stupen povodnove aktivity —
bdelost

HH

J. Stupen povodnovwe alctivity —
ohrozeni

FPro pripad vyskytu extrémneé nebezpecné situwace byl zaveden
3. SPA — extrémni povoden.

3. Stupen povodnove aktivity —

extremm povoden

Obr. 10 Stupné povodnové aktivity [51]
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7 ENVIRONMENTALNI BEZPECNOST

Celosvétovy vyznam environmentalni bezpecnosti, kterou lze vyjadrit v ¢eském jazyku
vyrazem piirodni bezpecnost po negativnich zkuSenostech z posledniho desetileti drama-
ticky nabyva na vyznamu. Nové odborné publikace a mnozstvi vyzkumnych projektd na
toto téma jen potvrzuje rostouci zajem o toto téma. Novou vinu pozornosti vyvolava envi-
ronmentalni bezpecnost u odpovédnych politikii na vSech trovnich statu i samospravy.

Obdobny zdjem o uvedenou problematiku zazniva z médii a také z fad Siroké vefejnosti.

[34]

V poslednich letech jsme zakouseli riizné formy ptivalovych dest’d spojenych s naslednymi
zaplavami, nedostatek srazek vyvolavajici sucha, extrémni vykyvy teplot ¢i extrémni jevy,
vichfice i torndda. Problémem je 1 zhorSena kvalita ovzdusi vznikajici z disledku dlouho-
dobych inverzi, které maji negativni vliv na kvalitu zivota a zdravi obyvatel. Honba za
zvySovanim zemédélskych vynost spojend se snizovanim ekonomickych naklada zpisobu-
je zhorS8ujici se kvalitu a omezené moznosti vsakovani vody do zemédélské pudy. Nejen
Afrika ale 1 Evropa se potyka v urcitych regionech s nedostatkem vody. VySe uvedené
problémy maji zcela jednoznaény dopad na ekonomickou stabilitu zemé¢, snizujici se kvali-

tu zivota obyvatel a vlivu na jejich zdravi. [34]

Problematika environmentalni bezpecnosti neni zalezitosti jen posledniho stoleti. Historie
nam ukazuje, Ze environmentalni bezpecnostni problémy provazeji ¢lovéka dlouhodobé,
ovSem s rozvojem spolec¢nosti a novych technologii jsou uvedené prohlubujici se problémy
stale vice zkoumany, monitorovany a také feSeny zavedenim riznych systémovych opatie-
ni. ZkuSenosti odborniki ndm ukazuji, Ze vyvoj v oblasti environmentéalni bezpecnosti sle-
duje bezpecnostni témata v dlouhodobém horizontu a ukazuje, co by v budoucnu mohlo

byt z pohledu lidské spole¢nosti zcela zasadnim bezpecnostnim problémem. [34]

7.1 Historie environmentalni bezpe¢nosti

Lidstvo provazi environmentalni bezpecnost jiz od dob ranych civilizaci. Pfi¢inu zéniku
celych civilizaci egyptské, sumerské nebo mayské spatiuji archeologové v nasledcich envi-
ronmentalnich katastrof. Tyto by mohly mit spole¢nou pti¢inu pfirodni nebo antropogenni.
RovnéZz se mnozi se hypotézy o rozsahlych migracich ohromnych skupin obyvatelstva z
divodu totalni degradace prostfedi hlavné kvili znehodnoceni pidy a vodnich zdrojt.

Nasledkem téchto udalosti nasledovaly valeéné konflikty o zbylé zdroje vody. Jedna se o
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Mezopotamii okolo r. 4500 pt. n. 1. Na severni polokouli doslo ke zménam klimatu dato-
vanymi mezi roky 1300 az 1000 pt. n. 1. Nové vyzkumy dokladaji, Ze hladiny fek Nilu,
Tigridu 1 Eufratu byly ve 12. stol. pi. n. 1. na svém UpIlném minimu a dochované letokruhy
stromi prokazuji velka sucha v Turecku a ¢asti Anatolie. Historické letopisy z té doby po-
pisuji velkou netrodu a hladomor na fadé mist starovékého svéta. Uplny nedostatek potra-
vy, dlouhodoba sucha a velmi casta zemétieseni mohla vést az ke stietim mezi lidmi, k
revoltam, loupeni, st¢hovani a v konecném duasledku K totalnimu kolapsu celych kultur.
Americky kontinent zazil obdobny scénat. Mayska civilizace, ktera po vice nez 1200 let
vladla celé Americe, se brzy po dosaZeni vrcholu rozkvétu v 9. stoleti zcela zhroutila. Ma-
yové ziejmé vymytili lesni porost a nenavratné zniéili Svoji krajinu natolik, Ze jiz nebyli
zpusobili prezit v t€Zkém obdobi, a naopak znasobili katastrofalni dopady doc¢asné klima-
tické zmény ve formé sucha. Zavére¢nou kapitolou byla kombinace regionalni zmény kli-
matu spolu s pielidnénim vedouci k hladomoru, valkam a kone¢nému kolapsu celé Mayské

civilizace. [34]

7.2 Soucasna témata environmentalni bezpe¢nosti

Narodni bezpecnost vS§ech zemi by méla vzdy obsahovat environmentalni bezpec¢nost jako
jedno z hlavnich a nosnych témat celkové konceptu bezpecnosti. Pro environmentalni bez-
pecnost je klicové téma naruSeni ekosystémtl, vSechna ostatni niZze jmenovana témata fesi
také bezpecnost ekonomickou, vojenskou, politickou a Ize je vzdy posuzovat i z pohledu
zivotniho prostiedi. Environmentalni bezpecnost vnimana v §irSim kontextu se zabyva na-

sledujicimi okruhy témat:

7.2.1 Naruseni ekosystému

Téma obsahuje zmény klimatu vcetné radikalniho snizeni biodiverzity, degradaci pidy,
rizné formy eroze, problém sucha a desertifikace, rozsédhl¢ odlestiovani rozsahlych oblasti
destnych pralesti. Rovnéz sem patii problém ubytku ozonové vrstvy Zem¢ a rozlicné zne-
¢isténi Zivotniho prostiedi.

7.2.2 Populaéni problémy

Nartst obyvatelstva prekracujici schopnosti planety Zemé zajistit potravu. Rozsahlé mi-
gracni viny vznikajici z diivodu politickych, socidlnich véetné rozsahlého poruSeni Zivot-

niho prostiedi. ZhorSujici se mira gramotnosti populace a zdravotni péce a velké epidemie.

Problémy s ristem metropoli, nezvladatelna urbanizace, problém suburbanizace.
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7.2.3 Energetické problémy

Problém uplného vycerpani dostupnych piirodnich zdroji planety. Nerovnomérné rozdé¢le-
ni zdrojii mezi staty. Havarie produktovodu, tankerd, vlakii a ndkladnich automobilti pie-

pravujicich nebezpecné latky zptsobujici ekologické katastrofy.

7.2.4 Potravinové problémy

Celosvétové problémy hladomoru, chudoby a naopak plytvani s potravinami v pramyslové
rozvinutych zemich. Nedostatek zdroji pitné vody, zdravotni problémy a nasledné epide-

mie. Problémy s kvalitou a vyskytem nebezpecnych latek v potravinach.

7.2.5 Ekonomické problémy

Pozadavek trvalého, nepfetrzitého ristu za co nejnizsi naklady ve své koncepci nezohled-
nuje naklady na devastaci celosvétového zivotniho prostfedi. Pfesun vyroby do zemi s nej-
niz§imi vyrobnimi naklady pfinasi dlouhé piepravni trasy a vyrobu majici negativni vliv
zivotni prostfedi. Nerovnomérné rozdéleni bohatstvi mezi lidmi, staty, kontinenty svéta

zpusobuje vzriistajici napéti.

7.2.6  Obcanské spory

Vznikaji ze zni€eni Zivotniho prostiedi vlivem dlouhotrvajicich vale¢nych konflikti a roz-
sahlych poSkozujicich zmén podminek pro Zivot obyvatel. Pfimym diisledkem jsou nasilné

¢iny uvnitt ob¢anské spole¢nosti.

7.3 Ucastnici environmentalni bezpe¢nosti

V oblasti environmentalni bezpecnosti obdobné jako ve vojenské se pohybuje velké mnoz-
stvi aktivnich ucastnikii. Nejvetsi skupina je tvofena ekonomickymi Ucastniky, jako jsou
nadnérodni a ndrodni korporace, podniky razného druhu s chemickym, zeméd€lskym nebo
jadernym zamétenim. Vyroba téchto podnikil se pfimo odrazi na stavu a kvalité Zivotniho
prostfedi. VIady a vladni instituce tvofi spolu s mezivladnimi organizacemi dalsi Gi¢astni-
ky. Do politiky kazdého statu se environmentalni bezpecnost odrazi jednak do vnitini a
obdobné¢ i do vnéjsi politiky. Vlady nastavuji ekonomickym ucastnikim nepiekrocitelné
meze pro chovani k zivotnimu prostfedi a zarovenl stanovi, jak pfisn¢ budou vymahany.
Vesmes se jedna o silné ekonomické podniky, jako jsou téZebni spolecnosti s touhou po

maximalizaci zisku. Staty vytvaii environmentalni instituce, ministerstva, mezivladni or-
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ganizace a spolupracuji i s nevladnimi organizacemi jako je Svétova banka, pomoci kte-
rych ovliviluji Zivotni prostfedi. VIady a vladni agentury nesou dil¢i ¢ast odpovédnosti
ekonomickych ucastniki, ktefi zneuzivaji Zivotni prostiedi k prosazeni svych cilli a témi
jsou vojenské a také obranné funkce. Do vojenskych a obrannych aktivit patii vojenska
cviceni, vyroba a testovani jadernych zbrani, chemickych a biologickych zbrani vcetné

likvidace nadbyte¢nych zbranovych systéma. [3] [35]

7.4 Environmentalni bezpec¢nost a voda pri¢inou konflikti

Na rtznych celosvétovych trovnich je role zivotniho prostfedi neustale feSena a posuzova-
na z pohledu obdobi miru a valek v obdobi recese a konjunktury, ale stale jasnéji se ukazu-
je, ze pravé ona je jednou z hlavnich pfi¢in vyvolavajici nestabilitu a vznik vale¢nych kon-

fliktt na celém svété. [35]

Voda tvoii zakladni zdroj, ktery je dilezity pro lidskou spole¢nost i pro celou piirodu.
V poslednich letech velmi roste spotifeba vody a mnozstvi systémd, které jsou na ni exis-
tencné zavislé. Z predchoziho vyplyva, Ze voda a vodni zdroje by se pravdépodobné mohly
stat divodem vojenské akce a instrumenty valky. Hlavni pfi¢inou je popula¢ni rast a rov-
néz zlepSujici se Zivotni podminky, které spolu navySuji poptavku po vode¢. Rizikovym

faktorem v dané problematice jsou také globalni klimatické zmény.

Problémem z hlediska bezpecnosti je to, Ze vétsina vodnich zdroju a tokt piekracuje hrani-
ce jednotlivych statli a z tohoto diivodu uvedena problematika patii do roviny mezinarod-
nich vztahti. Rozdéleni vodnich zdroji uvnitf statnich hranic Ize fesit pravnim ramcem
daného statu, to ovSem neplati, pokud ptekracuji hranice. Daleko komplikované;jsi situace

nastane, pokud se uvedeny spor netyka pouze dvou statd, ale je multilateralni. [3] [36]

Z minulosti vime to Ze, velka ¢ast sport, jez kdy byly vedeny o vodu, se dokazala vytesit
nenasilng€. Stale vice se ukazuje komplikovanost jednani mezi staty, ktera mohou v konec-
ném disledku vést az k jednostranné snaze zndrodnit vodni zdroj, i1 pfes nesporny fakt vy-

hod spole¢ného uzivani, ptindsejici prospech obéma stranam soucasné. [4] [5]

V neklidnych oblastech svéta jako je Blizky vychod nebo Stfedni Asie je voda zcela nedo-
statkovym zdrojem, ktery se stdva maximalné dulezitym nejen pro ekonomiku, zemé&délstvi
ale 1 pro celkovy udrzitelny vyvoj zem¢. Primysl jednotlivych stati zasadnim zptisobem
ovlivituje kvalitu vody a tvoii dilezitou roli v potencidlu vzplanuti valecného konfliktu

kviili vode. Na svéte jsou mista, kde se jiz problematika vody dostala az do nejvyssich pa-
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ter politiky a pravdépodobnost vypuknuti ozbrojené¢ho konfliktu o vodni zdroje stale roste.
Existuji vSak kontroverze kvili nejasnému pojitku mezi surovinami a environmentalnimi
problémy a jejich vlivu na mezinarodni bezpe¢nost. Zatim neexistuje zddny zdznam ¢i jiny
piimy dikaz, Ze by spory o vodu vedly k celosvétovému nebo jinak vyznamnému nasilné-
mu konfliktu na vnitrostatni ¢i mezistatni urovni. Na vnitini irovni stati mohou vypuknout
nepokoje obyvatel, védomé utoky nebo jiné teroristické utoky zamétené na vodohospodai-
ska zatizeni. Neni dokumentovan ptipad, kdy by nedostatek vody zpisobil obéanskou val-

ku. Stejné tak je tomu i na mezistatni Grovni. [7] [8] [36]

Za bezpecnostni hrozby jsou povazovany vSechny suroviny a environmentalni problémy,
které zasadné snizuji kvalitu zivota a v koneéném diisledku vedou k sporim jednak na
nadnarodni tak i narodni urovni. Ve vyjimeénych a zcela vyhrocenych piipadech pak mo-
hou tyto faktory zptsobit ozbrojeny konflikt. Suroviny a environmentalni zalezitosti si
dnes vymezuji stale vétsi misto v mezinarodni politice a rovnéz zacinaji sehravat svou du-
lezitou roli ve valce. Soucasnymi vyzkumy byl potvrzen vznik konflikti rozvojovych zemi
obvykle na mistni trovni, kde je velmi velkd potfeba zakladnich surovin nutnd k pieZiti
¢lovéka a neni Zadna jind moznost jeji ndhrady nebo doplnéni. Z minulosti vime, Ze z di-
vodu nerovnomérného rozdéleni vody vzniklo mnoZstvi regionalnich a mezinarodnich spo-
ri. Pro nejblizs§i budoucnost je predpoklddany vznik Castych a intenzivnich konflikth spo-
jenych s rustem populace z diivodu jeji zvySené potieby vody pro zemédélstvi, prumysl a
pro celkovy rozvoj ekonomiky. Tato neradostna vize pocita ve svém odhadu pro nasleduji-
ci obdobi po roce 2015, tfi miliardy lidi v riznych ¢astech svéta, ktefi budou trpét nedo-

statkem vody. [6] [36]

O vodé¢ Ize mluvit jako o vojenském a soucasné politickém prostiedku nutném k dosazeni
cile a rovnéz o mozném cili vojenské akce. Voda se dnes stava dulezitou ¢asti politickych a
vojenskych akei ovSem pfi splnéni podminky, Ze ma hlavni vliv na silu naroda a to tak, ze
ovliviiuje ekonomickou, ptipadné politickou moc zemé. Voda pii splnéni vySe uvedené
podminky se stane nedilnou ¢asti mezinarodnich bezpecnostnich analyz a vystiida v této
pozici neobnovitelné suroviny. Mezi neobnovitelnymi surovinami dominovaly doposud

velmi medializované spory o ropu. [36]

Vyznam vody se takovymto zptisobem dostava na stejnou uroven jako nastroj valky. His-
torie potvrzuje, ze jiz diive byla voda véetné jejich systému nejen cilem ale i nastrojem
valek. Voda je jednozna¢né definovana jako vzéacny obnovitelny zdroj, nebot’ mnozstvi

vody na zemi je ve skutecnosti velmi omezené. Na celém svété je voda nerovnomérné roz-



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 38

délovana a bézn¢ se dnes stava predmétem kontroly jednoho naroda nebo skupiny vici
druhym narodim. Stfedni Asie ndm ukazuje jest€¢ moznost zavést kritérium strany statii na

hornim ¢i dolnim toku. [6] [7] [36]

Pokud nastane souhra takovych okolnosti, zneuziti vody k politickym nebo také k vojen-
skym cilim se pfimo nabizi. Voda a jeji pouziti jako politického néstroje a omezeni piistu-
pu ke zdroji pitné vody miize zpUsobit vinu nasili ze strany jednoho néroda vici druhému.
Nesmlouvavé naroky jednoho statu na zménu rozdélovani omezenych vodnich zdroji mo-
hou u sousednich stati vést ve snahu odvratit tuto hrozbu za jakoukoliv cenu a situace se

tak muze snadno zménit v ozbrojeny konflikt. [6] [36]

7.5 Zména Klimatu

Vyzkumy prokézaly vztah mezi lidskou ¢innosti a ovlivnénim globdlniho klimatického
systému Zem¢. Seskupeni védcl pod zastitou organizace spojenych narodi (OSN) dlouho-
dobé zkouma a objektivné hodnoti problém zmény klimatu Zemé&. Na zakladé vyzkumi
vydava pravidelné hodnotici zpravy, v roce 2013 vydal jiz patou takovou. Tato zprava ape-
luje na zménu pfistupu k fosilnim paliviim a likvidaci deStnych pralest a lest, ktera vede
k celosvétovému otepleni. Zprava obsahuje dlrazné varovani pred extrémnim pocasim,
definovanym silnymi boufemi a vinou veder. Stupiiujici rychlost tani ledu a kyselosti mofi
zpiisobi ztratu koralovych tutesii. Mezivladni panel pro zménu klimatu (IPCC) na zakladé
dlouhodobého pozorovéni zjistil nariist primérné teploty za posledni stoleti 0 0,3 — 0,6 °C
spolu s naristem hladin svétovych mofii v rozsahu od 10 do 25 cm. [38] Doporuceni védct
IPCC pro vlady zemi je pfestat vahat a feSit souCasny stav zbavenim se zavislosti na uhli a
rop€. Pomérné velké mnozstvi lidi pochybuje o tom, ze globalni oteplovani skute¢né realné
existuje. Tato skepse ma zaklad v tvrzeni nékterych politikii. Podle hodnotici zpravy je
globalni oteplovani realitou a védci IPCC stale vice potvrzuji, ze globalni oteplovani je

vaznym nebezpec¢im pro budoucnost celé nasi planety. [39]

7.5.1 Kjotsky protokol

Problémem klimatickych zmén se fesil na mezinarodni politické tirovni v roce 1997 v Kjo-
tu. Byl pfijat protokol, zavazujici zacastnéné zeme ke snizeni emisi Sesti sklenikovych ply-
na (CO2, CH4, N20, PFC, HFC, SF6) minimalné 0 5% ve srovnani s hodnotami z roku
1990, v ¢asovém obdobi 2008 — 2012. Existuje moznost obchodovani s emisemi mezi jed-

notlivymi staty, kterym Kjotsky protokol stanovuje dany kvantitativni emisni cil. Realizaci
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projekti, vedouci ke snizeni emisi v rozvojovych zemich, je moznost ziskani ulev pro vy-
spelé zemé. Evropskd unie jednoznacné prosazuje snizovani emisi. Problém spociva ve
snizeni vlastni konkurenceschopnosti a pfesunu vyroby mnoha evropskych spole¢nosti do
zemi, kde neni kladen diiraz na pfisné ekologické normy. Cely smysl pokracovani Kjot-
ského protokolu vyrazné€ zpochybnilo rozhodnuti Kanady, ktera v roce 2011 od dohody
odstoupila. [38]

Diléi zavér

V ptfedchozich kapitolach byl management primyslu komeréni bezpecnosti seznamen
s problematikou environmentalni politiky a environmentalni bezpecnosti. V diplomové
praci byly popsany pozary, havarie, extrémni klimatické jevy, mimotadné udalosti, ptirod-
ni katastrofy. Zavér piedchozich kapitol je vénovan aktualnimu tématu zmény klimatu.
Vsechny popsané prvky maji zdsadni vliv na integritu objektii a chranéné aktiva primys-
lem komer¢ni bezpecnosti. Znalost environmentalni bezpe¢nosti, jejich obsahlych hrozeb a
rizik je tim nejlepsim pfedpokladem pro spravnou a tplnou bezpecnostni analyzu chrané-

nych objektil a zvySeni Gi€innosti piijatych bezpecnostnich opatieni.
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8 KRITICKA INFRASTRUKTURA

Kriticka infrastruktura (KI) je vymezena v krizovém zakoné jako prvek kritické infrastruk-
tury nebo také systém prvka kritické infrastruktury, naruSenim jehoz funkce by mélo za-
vazny dopad na bezpec¢nost statu a zabezpeceni zékladnich zivotnich potieb obyvatelstva,
zdravi osob nebo také na ekonomiku statu. Obdobné je popisovana evropska kriticka in-
frastruktura, ktera je kritickou infrastrukturou na nasem tzemi a Vv pfipad¢ jejiho naruSeni

je zaznamenan zavazny dopad na dals$i ¢lensky stat Evropské unie. [16]

Pod prvkem KI se rozumi stavba, zatizeni, prostiedek nebo veiejna infrastruktura, ktery je
uréen podle prafezovych a odvétvovych kritérii. Ty jsou dale zdkonem popsany jako Sou-
bor, jenz je posuzovan podle zavaznosti vlivu naru$eni funkce prvku kritické infrastruktury
s meznimi hodnotami, které v sobé zahrnuji rozsah ztrat na zivot¢ a také dopad na zdravi
osob, mimofadné vazny kone¢ny ekonomicky dopad nebo dopad na vetejnost v dasledku
rozsahlého omezeni poskytovani nezbytnych sluzeb nebo jiného zavazného zasahu do kaz-

dodenniho Zivota obyvatel. [15]

Zakonem o kybernetické bezpecnosti je pojem KI rozsifen také o odvétvi komunikaénich a
informacnich systému patiici do oblasti kybernetické bezpecnosti, které nenakladaji s uta-
jovanymi informacemi. Dale je zde vymezen pojem vyznamna sit’ elektronickych komuni-

kaci, obstaravajici mimo jiné piimé pfipojeni ke kritické informaéni infrastruktufe. [18]

8.1 Urd¢eni kritické infrastruktury
S kritickou infrastrukturou se mtizeme setkat v Ceské republice u tdchto oblasti:

e Doprava - zeleznice, silni¢ni doprava, vodni cesty;

e Komunikace - internet, telekomunikace, satelitni komunikace;

e Bankovni sektor - banky, pojistovny, burza, vefejné finance;

e Nouzové sluzby - Policie, Hasi¢i, ZZS, Armada, SUIB, CHMU;

e Vefejna sprava — Justice, statni sprava, vézenstvi; [41]

Podrobné stanoveni a identifikace prvku KI je vymezeno v nafizeni vlady ¢. 432/2010 Sb.,
o kritériich pro urceni prvkl kritické infrastruktury. V nafizeni vlady je definovano prufe-
zov¢ kritérium pro urceni prvku kritické infrastruktury, kterym je splnéni jedné z nésledu-

jicich podminek:
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Prufrezova kritéria
e obéti na zivotech - vice nez 250 mrtvych, pfipadné vice nez 2 500 osob s naslednou
hospitalizaci po dobu 24 hodin;
e ckonomicky dopad - hospodaiské ztraty statu vyssi nez 0,5 % hrubého domaciho
produktu;

e dopad na vefejnost rozsahlym omezenim poskytovani nezbytnych sluzeb nebo ji-

ného zavazného zasahu do kazdodenniho Zivota postihujici vice nez 125 000 osob;

Dalsi podrobné ¢lenéni pro urceni prvkd KI je odvétvové kritérium, které je obsazeno
v piiloze natizeni vlady 432/2010 Sb. pro Ceskou republiku. Mame definovano 9 odvétvi
kritické infrastruktury, véetné pfesného vymezeni kritérii pro jejich zafazeni do prvku kri-

tické infrastruktury. [19]
Odvétvova kritéria
I. ENERGETIKA
A. Elektiina
A. 1 Vyrobna elektiiny
a) vyrobna s celkovym instalovanym elektrickym vykonem minimalné¢ 500 MW,

b) vyrobna dodéavajici podplrné sluzby s celkovym instalovanym elektrickym vykonem
minimalné 100 MW,

¢) vedeni pro zajisténi vykonu a zabezpec€eni vlastni spotieby vyrobny elekttiny,
d) dispecink vyrobce elektiiny.
A. 2 Pfenosova soustava
a) vedeni pfenosové soustavy o napéti minimalné 110 kV,
b) elektricka stanice pienosové soustavy o napéti minimalné 110 KV,
¢) technicky dispecink provozovatele prenosové soustavy.
A. 3 Distribu¢ni soustava

a) elektricka stanice distribu¢ni soustavy a vedeni o napéti 110 kV (stanice se posuzuji

podle jejich strategického vyznamu v distribucni soustave),

b) technicky dispecink provozovatele distribu¢ni soustavy.
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B. Zemni plyn
B. 1 Prepravni soustava
a) vysokotlaky tranzitni plynovod se jmenovitym primérem minimaln¢ 700 mm,

b) vysokotlaky vnitrostatni plynovod se jmenovitym primérem rovnym nebo mensim nez

700 mm,
¢) kompresorova stanice,
d) predavaci stanice,
e) technicky dispecink.
B. 2 Distribu¢ni soustava
a) vysokotlaky a sttedotlaky plynovod,
b) pfedavaci a regulacni stanice,
¢) technicky dispecink.
B. 3 Skladovani plynu
a) podzemni zasobnik plynu se skladovaci kapacitou nejméné 50 mil. m® plynu,
b) technicky dispecink.
C. Ropa a ropné produkty
C. 1 Pfepravni soustava
a) tranzitni ropovod se jmenovitym prumérem minimalné 500 mm, v¢etné vstupnich bodd,

b) vnitrostatni ropovod se jmenovitym primérem minimalné¢ 200 mm, véetné vstupnich

bodi,

¢) technicky dispecink,

d) pfecerpavaci stanice,

e) koncové zatizeni pro piedani ropy,

f) zacatek a konec zdvojeni ropovodu a odbocky,
C. 2 Distribu¢ni soustava

a) produktovod se jmenovitym pramérem minimalné 200 mm vcetné vstupnich bodii,
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b) technicky dispecink,
¢) pfecerpavaci stanice.
C. 3 Skladovani ropy a pohonnych hmot
a) zasobnik a komplex zasobnikt s kapacitou nejméné¢ 40 000 m’,
b) technicky dispecink.
C. 4 Vyroba pohonnych hmot
Rafinérie s kapacitou atmosférické destilace nejméné 500 000 t/rok.
D. Centralni zasobovani teplem
D. 1 Vyrobna tepla
a) vyrobna s celkovym instalovanym vykonem nejmén¢ 200 MW,
b) vyvedeni tepelného vykonu ze zdroje vyroby tepla,
¢) dispecink vyrobce tepla.
D. 2 Distribuce tepla
a) soustava zasobovani tepelnou energii s vykonem minimaln¢ 500 MW,
b) technicky dispecink provozovatele distribu¢ni soustavy.
1. VODN{ HOSPODARSTVI

a) zasobovani vodou z jednoho nenahraditelného zdroje pii poctu zadsobovanych obyvatel

nejméné 125 000,

b) upravna vody o vykonu nejméné 3 000 1/s,

¢) vodni dilo o objemu zachycené vody nejméné 100 mil. m®,
II. POTRAVINARSTVI A ZEMEDELSTV{
A. Rostlinna vyroba

Vyméra obhospodatfované pudy jednotlivé farmy nebo zemédé€lského podniku, na izemi

jednoho kraje pro jednotlivou plodinu minimalné 4 000 ha.
B. Zivogisna vyroba
Pocet chovanych kust zvifat v jednom chovu na uzemi jednoho kraje podle zakladnich

druhti hospodaiskych zvirat
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a) skot: minimalné 10 000 kusu,

b) prasata: minimaln¢ 45 000 kusi,

¢) dribez: minimalné 300 000 kust.
C. Potravinarska vyroba

Nenahraditelnost produkce vyrobniho zavodu nebo provozovny na tizemi jednoho kraje

podle zakladnich druht potravin

a) mlynské vyrobky: nejméné 80 000 tun za rok podle zékladnich druhti mlynskych vyrob-
ka,

b) cukr: nejméné 230 000 tun za rok,

¢) pekaiské vyrobky: nejméné 600 000 tun za rok podle zakladnich druhti pekatskych vy-
robkd,

d) mléko a mlékarenské vyrobky: nejméné 65 mil. litrii mléka za rok nebo nejméné

100 000 tun mlékarenskych vyrobkl za rok,

e) maso a masné vyrobky: nejmén¢ 200 000 tun masa za rok podle zékladnich druhti masa
nebo nejméne 500 000 tun masnych vyrobkt za rok podle zakladnich druht masnych vy-

robk.

IV. ZDRAVOTNICT V]

Zdravotnické zatizeni, jehoz celkovy pocet akutnich ltizek je nejméné 2500.

V. DOPRAVA

A. Silni¢ni doprava
Pozemni komunikace, ktera je zarazena do kategorie dalnice a silnice I. tfidy, pfi neexistu-
Jici objizdné trase.

B. Zelezniéni doprava

a) draha celostatni, véetn¢ jejich soucasti, pokud pro ni neexistuji alternativni trasy s odpo-
vidajici tratovou tfidou zatiZeni a prostorovou prichodnosti pro loznou miru,
b) systém spravy a organizace fizeni Zelezni¢niho provozu na Zelezni¢ni siti Ceské repub-

liky ve vztahu k evropské Zeleznicni siti, s ohledem na nové vzniklé podminky zajisténi
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soucinnosti v ramci Evropského Zelezni¢niho fidiciho systému (centralni, regiondlni a lo-

kalni dispecerska pracoviste).
C. Letecka doprava
C. 1 Letiste

Vefejné mezinarodni letist¢ zpiisobilé pfijeti letu podle pfistroji, u kterého neni mozné

leteckou obchodni dopravu zajistit alternativnim letistém.
Alternativni letisté je vefejné mezinarodni letisté, které

a) je schopno zabezpecit nejméné 80 % letecké obchodni dopravy letisté, pro které je urce-

no jako alternativni,
b) je v ¢ase 2 hodin dostupné jinym druhem dopravy,
¢) ma dostate¢nou kapacitu pohybovych ploch a kapacitu terminalu,
d) ma stejnou nebo podobnou kategorii jako letisté, pro které je urceno jako alternativni a
muze ptijmout let vykonany podle pfistroju.
C. 2 Rizeni letového provozu

a) ptiblizovaci sluzba fizeni a letiStni sluzba fizeni letisté uréeného jako kriticka infrastruk-

tura, nebo

b) oblastni sluzba fizeni poskytujici letové provozni sluzby vcetné fizeni letového provozu

ve vzdusném prostoru Ceské republiky.
D. Vnitrozemska vodni doprava
Vnitrozemska vodni cesta, ktera nelze nahradit jinym druhem dopravy.
VI. KOMUNIKACN{ A INFORMACNI SYSTEMY
A. Technologické prvky pevné sité elektronickych komunikaci:
a) centrum fizeni, podpora sité,
b) fidici ustfedna,
¢) mezinarodni Ustfedna,
d) transitni ustiedna,

e) datové centrum,
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f) telekomunikaéni vedeni.
B. Technologické prvky mobilni sit¢ elektronickych komunikaci:
a) centrum fizeni a podpory sité,
b) tstfedna mobilni sit¢,
¢) zakladnova fidici jednotka sité zabezpecujici strategickou lokalitu,
d) zakladnova stanice sité zabezpecujici strategickou lokalitu,
e) datové centrum.
C. Technologické prvky siti pro rozhlasové a televizni vysilani:

a) vysilaci zafizeni pro Sifeni televizniho nebo rozhlasového signalu uréenych pro informa-
ci obyvatelstva za krizovych situaci s vysilacim vykonem minimaln¢ 1 kW nutného k za-

Jisténi provozu rozhlasového a televizniho vysilani vetejnopravniho provozovatele,
b) fidici pracovisté provozu,
c¢) datové centrum,

d) sit’ pro rozhlasové a televizni vysilani k zabezpeceni provozu rozhlasového a televizniho

vysilani vefejnopravniho provozovatele.
D. Technologické prvky pro satelitni komunikaci:
a) hlavni pozemni satelitni pfijimaci a vysilaci stanice,
b) evropsky globalni naviga¢ni druzicovy systém,
¢) pozemni fidici a komunikaéni stfedisko,
d) pozemni propojovaci sit’.
E. Technologické prvky pro postovni sluzby:
a) centralni a regionalni vypocetni stfedisko, stiedisko centralniho snimani a ulozisté dat,
b) sbérny piepravni uzel,
¢) fidici a mezindrodni posta,
d) poStovni dopravni infrastruktura.

F. Technologické prvky informacnich systému:

a) fidici centrum,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 47

b) datové centrum,
¢) sit’ elektronickych komunikaci,

d) technologicky prvek zajist'ujici provoz registru doménovych jmen ,,CZ* a zabezpeceni

provozu domény nejvyssi urovné ,,CZ*.
G. Oblast kybernetické bezpecnosti:

a) informacni systém, ktery vyznamné nebo uplné ovlivituje ¢innost uréené¢ho prvku kritic-
ké infrastruktury a ktery je nahraditelny za vysokych nakladi nebo v ¢ase delSim nez

8 hodin,

b) komunikaéni systém, ktery vyznamné nebo zcela ovlivituje ¢innost ur¢eného prvku kri-

tické infrastruktury a ktery je nahraditelny za vysokych néklad nebo v Case del§im nez
8 hodin,

¢) informacni systém spravovany organem veifejné moci obsahujici osobni tdaje minimal-

né& 300 000 osob,

d) komunikacni systém zajiStujici pfipojeni nebo propojeni prvku kritické infrastruktury s

kapacitou garantovaného datového pfenosu minimalné 1 Gbit/s,

e) odvétvova kritéria pro urceni prvku kritické infrastruktury uvedena pod pismeny A. az
F. pfiméfené pro oblast kybernetické bezpecnosti, pokud je ochrana prvku napliujiciho

tato kritéria nezbytna pro zajisténi kybernetické bezpecnosti.
VIL. FINANCNI TRH A MENA

1. Vykon ¢innosti Ceské narodni banky pii zajidténi ptisobnosti stanovené zako-

nem.

2. Poskytovani sluzeb v bankovnictvi a pojiStovnictvi subjektem, ktery nabizi
komplexni portfolio sluzeb pro veskeré klienty, disponuje rozsdhlou skupinou dcefinych a
ptidruZenych spolecnosti zajist'ujicich dalsi finan¢ni sluzby a ktery ma rozséhlou sit’ regio-

nalnich pobocek, pokud

a) v bankovnim sektoru piesahuje trzni podil tohoto subjektu 10% z bilan¢ni sumy ban-
kovniho sektoru, nebo
b) v pojistovnictvi piesahuje trzni podil tohoto subjektu méteny objemem piedepsaného

pojistného 25%.
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VIIL. NOUZOVE SLUZBY
A. Integrovany zachranny systém

a) operacni a informacni stfedisko generalniho feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru

Ceské republiky,
b) operacéni a informacni stfedisko hasi¢ského zachranného sboru kraje,
¢) stanice Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky,
d) operaéni stfedisko utvaru Policie Ceské republiky,
e) operacni stfedisko zdravotnické zachranné sluzby,
f) centralni a oblastni dispecinky horské sluzby.
B. Radia¢ni monitorovani
Radia¢ni monitorovaci sit’
C. Pfedpovédni, varovna a hlasné sluzba

a) predpovédni a vystrazna sluzba pro organy krizového fizeni z monitorovacich systému
meteorologickych a hydrologickych siti a ze siti automatického imisniho monitorovaciho

systému,

b) monitorovani meteorologické, hydrologické a imisni situace, majici bezprostiedni vliv
na vznik a Sifeni Zivelnich pohrom a nebezpecnych latek v ovzdusi a zajisténi informovani

prislusnych organti a vetejnosti,
¢) hlasna a ptedpovédni povodnova sluzba,
d) zajiSténi Cinnosti celostatni radia¢ni monitorovaci sité,

e) narodni telekomunikacni centrum pro zajiSténi nezbytnych narodnich monitorovacich a

informacnich siti,

f) regiondlni telekomunikacni centrum v systému Svétové meteorologické organizace,
g) vyhlaSovani vzniku a ukonceni smogovych situaci a regulac¢nich opatieni,

h) meteorologické zabezpeceni jadernych elektraren,

1) meteorologické zabezpeceni civilniho letectvi,

J) meteorologické zabezpeceni provozu na pozemnich komunikacich,
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k) referen¢ni pracovisté pro modelovani znec€isténi ovzdusi a zpracovavajici zpravy o kva-

lit¢ ovzdusi podle pravnich predpist Evropské unie,

1) referencni pracovisté zpracovavajici zpravy o kvalité ovzdusi a udaje o emisich a imisich

podle pravnich ptedpistt Evropské unie.
IX. VEREINA SPRAVA
A. Veftejné finance

Vykon ¢innosti Ministerstva financi, Generalniho finan¢niho feditelstvi, Generalniho fedi-
telstvi cel, Ufadu pro zastupovéni statu ve vécech majetkovych a Statni tiskarny cenin,

S. p., pfi zajisStovani piipravenosti na feSeni krizovych situaci v oblasti
a) finan¢ni spravy,
b) celni spravy,
¢) zastupovani statu ve vécech majetkovych,
d) statniho tisku cenin.
B. Socialni ochrana a zamé&stnanost
B. 1 Socialni zabezpeceni
a) informacni systém registru pojiSténcii nemocenského a diichodového pojisténi, obsahu-
jici idaje minimalné 125 000 pojisténct,
b) informacni systém pojisténi registru pojisténcu, jde-li 0 zaméstnané osoby a osoby sa-
mostatné vydéle¢né ¢inné, obsahujici idaje minimalné 125 000 osob,

¢) informacni systém pojisténi registru zaméstnavateld, jde- li o zaméstnavatele zaméstna-

nych osob, obsahujici idaje minimalné 125 000 zaméstnavateli,

d) aplika¢ni programové vybaveni automatizovaného zpracovani udaji potiebnych pro
rozhodovéni o davkach nemocenského a dichodového pojisténi,

e) aplikacni programové vybaveni automatizovaného zpracovani udajii potiebnych pro
posuzovani zdravotniho stavu,

f) aplikacni programové vybaveni automatizovaného zpracovani udaji potiebnych pro
rozhodovani o pojistném na socialni zabezpeceni a pfispévku na statni politiku zaméstna-

nosti véetné zaloh, o pendle a o pfirdzce k pojistnému na socialni zabezpeceni a o zfizeni
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zastavniho prava v piipad¢ dluhu na pojistném na socialni zabezpeceni a pfispévku na stat-

ni politiku zamé&stnanosti a na penale,

g) ulozisté udaji a evidenci zpracovavanych informacnim systémem registru pojisténca
nemocenského a diichodového pojisténi, informacénim systémem pojisténi registru pojis-

téncll a informacnim systémem pojisténi registru zamestnavateli.
B. 2 Statni socidlni podpora

a) informacni systém davek statni socidlni podpory (vyse, pozivatelé davek a zadatelé a

0soby spole¢né posuzované) obsahujici idaje minimalné 125 000 osob,

b) informacni systém pomoci v hmotné nouzi, ktery obsahuje udaje minimalné 125 000

osob,

¢) celorepublikova datové sit’ spojujici generélni feditelstvi Uadu prace Ceské republiky,
krajské pobocky Utadu prace Ceské republiky a pobo¢ku pro hlavni mésto Prahu Utadu
prace Ceské republiky, krajské fady, obecni Gfady obci s rozsifenou plisobnosti a povéte-

~rorw

né obecni Gfady a dalsi urady.
B. 3 Socialni pomoc

a) informacni systém pro zajiSténi realizace davek socidlnich sluzeb, ktery obsahuje udaje

minimalné 125 000 osob,

b) celorepublikova datova sit’ spojujici generalni feditelstvi Utadu prace Ceské republiky,
krajské pobocky Utadu prace Ceské republiky a pobo¢ku pro hlavni mésto Prahu Utadu
prace Ceské republiky, krajské ufady, obecni tifady obci s rozsifenou piisobnosti a dalsi
urady,

¢) evidence déti a evidence zadatelii pro ucely zprostiedkovani osvojeni nebo péstounské

péce, ktera obsahuje tidaje minimaln¢ 125 000 osob.
B. 4 Zaméstnanost

a) informacni systém politiky zamé&stnanosti - evidence volnych pracovnich mist, evidence
zajemcil o zaméstnani, evidence uchazecli o zaméstnani, evidence osob se zdravotnim po-
stizenim, evidence cizinci a evidence povoleni k vykonu umélecké, kulturni, sportovni

nebo reklamni ¢innosti déti, které obsahuji udaje minimaln¢ 125 000 osob,

b) celorepublikova datova sit’ spojujici generalni feditelstvi Utadu prace Ceské republiky,

krajské pobocky Utadu prace Ceské republiky a pobocku pro hlavni mésto Prahu Utadu
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prace Ceské republiky, krajské urady, obecni ufady obci s rozsitenou plisobnosti a povére-

nych obecnich Utadi a dalsi arady.
C. Ostatni statni sprava

Vykon ¢innosti ministerstev a jinych ustfednich spravnich uradi pro zajisténi pfipravenosti

na feSeni krizovych situaci.

D. Zpravodajské sluzby
a) vykon &innosti Utadu pro zahraniéni styky a informace,
b) vykon ¢innosti Bezpeénostni informacni sluzby. [19]

Za ochranu KI odpovida subjekt KI a zaroveil také musi vypracovat plan krizové pfiprave-
nosti s identifikaci moznych druhti ohrozeni a stanovenim opatfeni na ochranu prvka KI.
Dalsi povinnosti je urcit sty¢ného bezpecnostniho zaméstnance véetné jeho ozndmeni pti-

slusnému ministerstvu. [20]

8.2 Integrovany zachranny systém

Podle odvétvovych kritérii v &asti oznagené jako VIII. NOUZOVE SLUZBY patii do KI
rovnéz Integrovany zachranny systém (1ZS). Divodem pro zafazeni 1ZS do KI jsou ope-
racni stfediska a pouzity informacéni systém, ktery fesi integraci vSech slozek s cilem zvy-
Seni efektivity opera¢niho fizeni pro komunikaci s obCanem v tisni a pro rychlé nasazeni sil
a prostfedkti. Narodni informaéni systém pfitom umoziuje velmi rychlé spojeni I1ZS s ob-
¢anem odkudkoli i pomoci alternativnich forem spojeni nez jen s vyuzitim klasického tele-
fonniho spojeni. Integrovany zachranny systém (IZS) neni tvofen organizaci nebo instituci,
je vyjadienim pravidel spoluprace ptislusnych organi vytvarejici koordinaci a spole¢nou
integraci v nasazeni potifebnych zdrojii s co nejvyssi hospodarnosti a ucinnosti k dosazeni
zachrannych a likvida¢nich praci. Integrovany zachranny systém se vzdy pouzije v ptipadé
vzniku mimoradné udalosti a také pfi potfebé provadéni soucasnych zachrannych a likvi-
da¢ni praci minimalné dvéma nebo vice slozkami 1ZS. Zakon ¢. 239/2000 Sb. o integrova-
ném zachranném systému a o zméné né€kterych zakonu definuje a vymezuje pojmy a jed-

notlivé slozky IZS vcetné jejich plisobnosti.

e integrovany zachranny systém je koordinovany postup jeho slozek pii piipravé na

mimotadné udélosti a pti provadéni zachrannych a likvida¢nich praci;
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e mimoradna udélost, Skodlivé plsobeni sil a jevii vyvolanych Cinnosti ¢loveka, pii-
rodnimi vlivy, havarie, ohrozujici zivot, zdravi, majetek nebo zivotni prostiedi a
vyzadujici provedeni zachrannych a likvida¢nich praci;

e zachrannymi pracemi se rozumi ¢innost k odvraceni nebo omezeni bezprostfedniho
pusobeni rizik vzniklych mimotadnou udalosti, a to zejména ve vztahu k ohrozeni
zivota, zdravi, majetku nebo Zivotniho prostiedi a vedouci k pferuseni jejich pficin;

e likvida¢nimi pracemi jsou ¢innosti k odstranéni nasledkt zpsobenych mimotad-
nou udalosti;

e ochranu obyvatelstva a plnéni ukoli civilni ochrany tvofi zejména varovani, evaku-
ace, ukryti a nouzové preziti obyvatelstva a dal$i opatieni k zabezpeceni ochrany
jeho zivota, zdravi a majetku;

e zafizenim civilni ochrany bez pravni subjektivity jsou soucasti pravnické osoby ne-
bo obce urcené zejména k ochrané obyvatelstva; tvofi je zaméstnanci nebo jiné
osoby na zaklad¢ dohody a vécné prostiedky;

e vécnou pomoci je poskytnuti vécnych prostredkii pro provadéni zachrannych a li-
kvidacnich praci a také cviceni na vyzvu velitele zasahu, hejtmana nebo starosty.
Vécnou pomoci je rovnéz 1 pomoc poskytnutd dobrovolné bez vyzvy se souhlasem
¢i védomim velitele zdsahu, hejtmana kraje nebo starosty obce;

e osobni pomoc je souhrn ¢innosti nebo sluzeb pii provadéni zachrannych a likvidac-
nich praci a téZ pti cvieni na vyzvu velitele zasahu, hejtmana, starosty. Pomoci je i
pomoc poskytnutd dobrovolné bez vyzvy, se souhlasem velitele zasahu, hejtmana

starosty;

Zéakladni slozky 1ZS tvoii Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, Zdravotnicka za-
chranna sluzba a Policie Ceské republiky. Zakladni slozky drzi nepfetrzitou pohotovost pro
ptijem ohldSeni vzniku mimotadné udélosti, pro jeji vyhodnoceni a nutny neodkladny za-
sah v misté piisobeni mimofadné udalosti. Ostatni slozky IZS jsou tvofeny vyclenénymi
silami a prostiedky ozbrojenych sil a ostatnimi ozbrojenymi bezpe¢nostnimi sbory véetné
ostatnich zachrannych sbort, dale organy ochrany vetejného zdravi, havarijni, pohotovost-
ni, odborné a jiné sluzby, zafizeni civilni ochrany, neziskové organizace a sdruZeni ob¢and,
které Ize efektivné vyuzit k zachrannym a likvidaénim pracim. V Case krizovych stavi se
automaticky stavaji ostatnimi slozkami ISZ poskytovatelé akutni lazkové péce, majici ur-
gentni pfijem pacientd. Kraje maji s poskytovateli zdravotnich sluzeb uzavieny dohody 0

planované pomoci na vyzadani a ty se poté stavaji ostatnimi slozkami i pro obdobi mimo
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krizovy stav. VSechny ostatni slozky ISZ poskytuji pti zachrannych a likvida¢nich pracich

planovanou pomoc na vyzadani. [15]

1ZS vznikl na zakladé pozadavku kazdodenni béZzné spoluprace hasi¢i, zdravotniki a poli-
cie a dalSich zainteresovanych slozek zaméfenych na feSeni mimotadnych udalosti. Spolu-
prace je nutnym pozadavkem k efektivnimu zasahu a to nejen v ptipadé velkych mimotad-
nych udalosti jako jsou povodné, rozsahlé pozary, sesuvy, ale také pro dosazeni rychlé a
plu. Primysl komeréni bezpe¢nosti vzdy spolupracoval a bude naddle spolupracovat se
slozkami IZS a to hlavné tam, kde to vychazi z platnych smluv a zavazki viici zékazniklim
k ochrané konkrétniho objektu zasazeného napiiklad ekologickou katastrofou, pozarem

zaplavami, vichfici nebo jinou mimotfadnou udalosti.

Mimofadné udalosti se déli dle zakona 240/2002 Sb. ve znéni pozdé&jsich predpist (tj. za-
kon ¢. 320/2002 Sb.) [16] na nasledujici kategorie:

e mimofadné udalosti vyvolané ¢innosti clovéka,
e mimotadné udélosti vyvolané pfirodnimi vlivy;

e havarie.

Pfedmétem diplomové prace jsou piedev§im mimotadné udalosti vyvolané piirodnimi vli-
vy. V nékterych piipadech, napiiklad u klimatickych zmén a migrace, ovsem nelze striktné
a jednoznacné oddélit vliv mimofadné udalosti vyvolané pfirodnimi vlivy a mimofadné
udalosti vyvolané ¢innosti ¢lovéka. Obdobné je tomu u havarii, kdy obvykle spoluplisobi
hned vSechny tii kategorie souc¢asné. Vhodnym piikladem mutze byt havarie jaderné elek-

trarny ve FukuS§imé.

8.3 Strezené podniky a kriticka infrastruktura

Budovy a podniky stiezené primyslem komercni bezpecnosti (PKB) jsou ohrozeny tupl-
nym vypadkem nebo ¢astecnym naruSenim tadné funkce prvku KI. Podniky a budovy jsou
primarné ohrozeny zejména vypadky zasobovani elektfinou, plynem, ropou, vodou a se-
lhanim komunikac¢nich a informacnich systémi. Jednéa se o pevnou sit’, mobilni sité, sate-
litni technologie, informac¢ni systémy, rozhlas, televizni vysilani a pferuSenim silni¢ni do-
pravy. Dal§im problémem je omezeni funkci integrovaného zachranného systému (operac-
ni informacni stfediska), omezeni radiacni monitorovaci sit¢ piedpovédni, varovné a hlasné

sluzby. Souvisejicim problémem PKB je vliv nefunk¢nosti KI na akceschopnost zasaho-
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vych jednotek a zajisténi spravné funkce technickych prostiedkl v takovéto situaci. Pro
stiezené objekty PKB piedstavuje zasadni problém domino efekt, ktery lze jednoduse vy-
svétlit jako fetézovou reakci pficin a nasledkt. Stejné tak jako u kostek domina maly im-
puls spousti postupny pad sousednich stojicich kostek, mala zména spusti sérii souviseji-
cich udalosti, ktera mtize mit velky dopad na stfezené objekty. Velmi vysoky stupent ohro-
zeni pro stiezené objekty predstavuje totalni dlouhodoby vypadek elektrické energie na

uréitém tizemi oznacovany téz jako blackout.

8.4 Blackout

Primyslové vyspé€lé zemé na celém svété budou muset Celit novym hrozbam. Nejvéetsi a
nejrealnéjsi hrozbu predstavuje rozsahly vypadek dodavek elektrické energie na velkém
uzemi trvajici minimaln€ desitky hodin az po n¢kolik dnli. Na zaklad¢é vysSe uvedeného
vymezeni Ize konstatovat, ze blackoutem rozhodné neni lokalni vypadek a vypadek elek-

trické energie trvajici od desitek minut az do n€kolika hodin. [37]

Tab. 1 Historické svétové blackouty [37]

Historie svétovych Blackouti
Misto / zemé rok doba trvani v hodindch zasaZeny pocet obyvatel

New York /USA 1977 25 9 000 000

Auckland / Novy Zéland 1998 840 1 000 000
Rio de Janeiro /Brazilie 2002 840 70 000 000
Indie 2002 12 670 000 000

Sever USA/Kanada 2003 42 60 000 000
Itdlie 2003 12 55 000 000

Pric¢iny blackoutu:

e porucha je zplsobena environmentalni vlivy - silnd namraza, husté snézeni, vichfi-
ce, tornado;

e technické poruchy - vyfazeni kli¢ového transformatoru;

e selhani lidského faktoru - $patné vyhodnoceni situace dispecerem provozu pieno-
sove soustavy;

e vzijemné ovlivnéni rozvodnych soustav ze zahranici - ptebytek elektfiny vyrobené
vétrnymi elektrarnami z dusledku silnych vétra v Baltském moii (Némecko) piimo

ohrozil distribu¢ni soustavu v CR.;
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e teroristicky utok - poskozeni prvkii pfenosové soustavy, soustfedény kyberneticky

atok;

Diléi zavér

V piedchozich kapitole vénované Kritické infrastruktuie, Integrovanému zachrannému
systému a jejimu vlivu na stiezené objekty primyslem komer¢ni bezpecnosti byly nastiné-
ny mozné vypadky dodavek energii pro tyto objekty a pferuSeni dopravnich tras. Velmi
vysoky stupenn ohrozeni ptedstavuje blackout pro stiezené objekty. Redukce hrozby dlou-

hodobého vypadku elektrické energie je v soucasnosti nedélitelnou soucéasti zpracovavané

bezpe¢nostni dokumentace.
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II. PRAKTICKA CAST
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9 OHROZENE OBJEKTY STREZENE PKB

Primysl komercni bezpecnosti je tvofen fyzickymi a pravnickymi osobami podnikajici
V oblasti bezpec¢nosti na komer¢ni bazi za icelem dosazeni zisku. PKB ma odlisné posta-
veni od bezpecnostnich slozek statu fizenych ptislusnou legislativou. Poskytované sluzby
PKB poptéavaji subjekty a jiné pravnické osoby a obcané k zajisténi svych specifickych
potieb tykajici se bezpe¢nosti. Statni organy a organizace rovnéZ vyuzivaji sluzeb PKB a
to veetné zajiSténi vetrejného pofadku. Sluzby zajistované PKB jsou primarné zaméfeny na
ochranu majetku, prevenci kriminality s pouzitim nejmodernéj$ich bezpe¢nostnich techno-
logii a systémi. PKB poskytuje na komer¢nim zakladé hlidaci sluzby s cilem ochrany ob-
jektl a jejich zafizeni, ochrana osob pracujicich v objektech, ochrana dodrZzovani pracov-
niho rezimu v daném objektu. Dal§imi poskytovanymi sluzbami jsou detektivni, pieprava
penéz a cennosti, zajisténi ochrany informaci a kompletni poradenstvi a §koleni v otazkach
bezpecnosti. Soucinnost mezi komunitou PKB zarucuje ucinnost a zvysuje efektivnost
prevence. Do sektoru PKB patii 1 specializované vysoké Skoly pfipravujici a vychovévajici
nové technicky zaméfené odborniky a bezpecnostni manaZery, ktefi mohou posunout obor
bezpeénostniho primyslu na kvalitativné vy3si urovett. PKB nyni pro CR piedstavuje ne-

délitelnou soucast bezpecnostniho systému. [2] [14] [42]

Bezpecnost obsahuje velmi riznorodé spektrum cinnosti, do kterého patifi naptiklad:
ochrana uzemni celistvosti statu, obyvatel, ochrana spole¢enskych hodnot, ochrana Zivota,
zdravi, majetku obc¢ani pfed negativnimi jevy a udalostmi. Vymezit pojem komeréni bez-
pecnosti lze nejsnaze tak, Ze vymezime ¢innosti, které vzhledem k platnym zédkontim ne-
mohou byt realizovany PKB, jednd se zejména o funkce zajistované armadou, policii, vé-
zefiskou sluzbou, méstskou polici, celni spravou. Zakony stanovi zdkonné meze a kompe-

tence vySe uvedenym bezpecnostnim slozkam statu. [42]

Prospésnost PKB spoc¢ivd v mimo jiné v napliovani Listiny zdkladnich prav a svobod
zejmeéna Clanek 6 - kazdy ma pravo na Zivot, nikdo nesmi byt zbaven zivota, ¢lanek 7 -
nedotknutelnost osoby a jejiho soukromi je zarucena a dale ¢lanek 11- kazdy mé pravo

vlastnit majetek. [22]

Nespornym celospolecenskym ptinosem PKB je skutecnost, Ze v zadném ptipad¢ nekon-

kuruje Policii CR, ale naopak ji vhodné dopliiuje a dava zcela novy prostor policii pro vy-

v
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PKB je vysoce specializovan na ostrahu majetku a osob. Na tizemi Ceské republiky nemaji
stiezené objekty PKB jednotnou typologii. Zakladnim pozadavkem bezpec€nosti je ochrana
sttezené¢ho aktiva. Na zaklad¢ dostupnych udajt o referencich jednotlivych firem PKB lze

dovodit obvyklé ramcové kategorie stiezenych objektt.

e prumyslové a vyrobni arealy;

e supermarkety a hypermarkety;

e maloobchodni prodejny, zlatnictvi;

e Sportovni stadiony a haly;

e autosalony;

e vyzkumné a technologické centra;

e hotely a penziony;

o t¢zafské aredly, hlubinné a povrchové doly;

e Mmuzea a pamatky;

e aredly Skolskych zatizeni,

e nemocnice a zdravotnické zafizeni;

e rodinné dony a zony rezidentniho bydlenti;

e dopravni arealy, nadrazi, prekladisté, piistavy, garaze;

e technickd infrastruktura, vodarenské spole¢nosti, telekomunikaéni spole¢nosti, tep-
larny, plynarenské a energetické spolecnosti vcetné elektraren;

e Dbanky, pojistovny, burza, finanéni a loterijni spole¢nosti;

e Dbudovy vefejné spravy, krajské urady, statni instituce;

o letiste;
9.1 OhroZené objekty na izemi CR

Pro stiezené objekty na izemi CR predstavuji nevyssi environmentalni hrozbu povodné a
to zejména v blizkosti velkych vodnich tokd jako je Vltava, Labe, Morava a Odra. Riziko
povodni neni zcela vylou€eno také na vSech pfitocich velkych toka. V poslednim desetileti
se velmi Casto setkdvame s bleskovymi povodnémi zpiisobujici lokélni zaplavy zpiisobené
silnymi intenzivnimi srazkami, které nelze predvidat s upIné presnou lokalizaci, a vystrahy
meteorologl jsou predikovany pouze do irovné tizemi kraji. Doprovodnym jevem silnych
intenzivnich destd jsou nasledné sesuvy v lokalitach s nestabilnim geologickym podlozim

a v poddolovanych oblastech. Obdobny problém piedstavuji sesuvy skalnich masivu vli-
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vem eroze a silnych destd. Ceska geologicka sluzba poskytuje mapové sluzby, kde jsou
vymezeny svahové nestability na uzemi statu. Nejveétsi koncentrace nestabilit je v okoli
Usti nad Labem a v prostoru vymezeném linii mést Zlin az Ostrava podél hranice se Slo-
venkou republikou. Nase zemé se fadi mezi zemé s vysokym vyskytem ohrozeni svaho-

vymi nestabilitami.

Zemétireseni nejcasteji ohrozuje Chebsko, Sokolovsko a Kraslicko, svymi t¢inky zptsobu-
je praskliny a opaddvani omitky a padani kominti stiezenych objekt. V tomto seismickém
uzemi se Ize setkat s namé&fenymi hodnotami V rozmezi mezi tfemi az Ctyfi stupné Richte-
rovy $kaly. V ¢ervnu 2014 doséhlo zemétieseni na Chebsku hodnoty 4,6 stupné¢ Magni-
tuda. Jedna se spolu se zemétiesenim z roku 1985 o nejvétsi otfesy za poslednich sto let
v CR. Uvedené zemétieseni se zafadilo podle nahlagenych pojistnych udalosti mezi jedno
Z nejnicivéjsich.

OhrozZeni stfezenych objektl silnym vétrem, vichfici, orkanem nebo tornadem je vyssi u
otevienych ploch priimyslovych arealéi. Lokality nejvice exponované vétrem jsou Cesko-
moravska vrchovina, Krusné hory a Jeseniky. Silny vitr ptisobi pady stromt, poskozuje
elektrické vedeni, ni¢i sttechy domi. Orkan a tornado svym ni¢ivym ucinkem dokaze zni-
git i celé domy. Nevyssi namétena rychlost vétru v CR je 216 km/h - orkan Kyrill v roce
2007. Na tizemi CR se miizeme setkat s tornady s rychlosti kolem 300 km/h - v Litovli v
roce 2004.

Sucho ohrozuje zaklady staveb na vysychajicich jilovych podloZich stfezenych objektt
hlavné na Zatecku, Lounsku a v prostoru Jizni Moravy. Cesky hydrometeorologicky uiad
pravidelné zvetejiiuje vystrazné¢ informace tykajici se nebezpe¢i vzniku pozart. Pozar
v okoli Bzence znicil 170 ha lesa v oblasti Moravska Sahara. Pfi uvedeném poZzaru v roce
2012 zasahovalo pét dnli 1600 hasi¢l z deseti krajii a pfimo ohrozil okolni blizké primys-

lové arealy. Pti¢inu pozaru se doposud nepodaftilo jednozna¢né prokézat.
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Obr. 11 Pozar 2012 Moravska Sahara, autor T. Martinek, zdroj: pozary.cz

Pozar po uderu blesku nebo dopadem meteoritu mize pfimo zapalit stfezeny objekt a

ohrozit pracovniky PKB.

Neocekavané piivaly snéhu mohou zatizit stfechy stteZenych objektli a mohou ohrozit sta-
tiku objektl supermarketti a primyslovych hal. Obdobné negativni G¢inky zpuisobuji rych-

1¢ zmény teploty v zim¢ na staré litinové vodovodni potrubi.

Tab. 2 Pfimé hrozby pro stfezené objekty

environmentdlini hrozby pro stifeZené objekty
povoden vichrice, tornddo blesk, kulovy blesk
pfivalovy dést slunecni boure rozsahlé migrace
kroupy epidemie, pandemie poZdr
snih, rychlé zmény teploty pdd stromu zemétreseni
ndmraza dlouhotrvajici sucho pdd meteoritu

Environmentalni hrozby mohou svymi ucinky plsobit na stfezené objekty nepiimo. Na-
mraza ohrozuje vedeni vysokého napéti a velmi vysokého napéti a nepiimo, plisobenim
domino efektu, rovnéz stfezené objekty. Obdobné je tomu u sesuvi a svahovych nestabilit
a nasledného pieruseni dodavky vody do objektu, piipadné v kombinaci s inikem vody do
sttezeného objektu. Nejvyssi stupen hrozby predstavuji kombinace zemétieseni a prvku KI.

Ptikladem miize byt zemétieseni a poskozeni plynovodu nebo jaderné elektrarny.
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Tab. 3 Neptimé hrozby pro stfezené objekty

nepfima hrozba zpiisobend environmentdlni hrozbou a jeji vliv na stfeZené objekty
pferuseni doddvky elektriny selhdni klimatizace
preruseni doddvky vody unik vody do prostoru
pferuseni doddvky tepla selhdni topeni
unik ropnych latek selhdni zdloZniho zdroje
unik a vybuch plynu jadernd havdrie

Na zajisténi nepietrzitého vykonu ostrahy objektu mohou mit zcela zasadni vliv epidemie a
pandemie. Ohrozit Zivot pracovnikl ochrany objektu mize zmije obecna nebo také invazni

druh hmyzu sr$efi mandarinska.

Tab. 4 Hrozba pro fyzickou ochrana objektu

Environmentdlni hrozba pro ostrahu objektu

epidemie zmije obecnd

pandemie srserfi mandarinskad

Na zakladé¢ vyse uvedeného vyctu ohroZeni lze popsat ohrozené objekty ptipadajici
v ivahu na uzemi CR. Jedna se o stiezené objekty vystavené pfimym vlivim pocasi na
otevienych prostorech, mohou to byt priimyslové arealy, sportovni arealy, autosalony, do-

pravni aredly, supermarkety a zatizeni technické infrastruktury.

9.2 Nasledky zivelnich pohrom na stavby

Prvnim krokem nasledujicim po provedeni zachrannych pracich a odeznéni zivelnich po-
hrom povodni, pozaru, vichfic, sesuvii pidy, zemétieseni je prohlidka zasazené stavby
statikem. Statik zhodnoti stav posSkozeni nosnych ¢asti budov. Zamétuje se hlavné na trhli-
ny nosnych zdi, piekladut, stav stfe$ni konstrukce. V piipadé zjisténi vaznych statickych
poruch ohrozujicich bezpecnost obyvatel nafizuje odstranéni stavby v radmci asanace izemi
postizeného zivelnou pohromou. Stavby vykazujici mensi poskozeni a drobnéjsi poruchy
jsou preventivné kontrolovany pomoci sadrovych terct. Sleduji se rovnéZ prihyby a vybo-
¢eni prekladl. Nasleduje kontrola kontaminace (plisnémi a bakteriemi) stavebnich objekt,
studni a dodrzovani hygienickych piedpisii zejména u Gzemi zaplaveného vodou. Pokud
objekt vyhovuje v§em pozadavkiim, znovu se pfipoji rozvody plynu, elektfiny a vody. Pod-
le druhu zivelni pohromy mohou nasledovat dal$i nezbytné vysouseci a stavebni prace.

Nejvice exponovanym mistem jsou zaklady staveb a zakladové desky pro Zivelni pohromy
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typu povodné, sesuvy, zemétieseni ale i dlouhodobé c¢inky sucha na jilovych podlozich.
Naopak pii vichticich, tornadech a orkdnech vcetné sné¢hovych kalamit se vzdy jedné o
poskozeni stieSni konstrukce a destruktivni u¢inky na ni. Pfi poSkozeni stfechy velmi ¢asto
dochazi k zateCeni do staveb a miize byt takto nasledné poskozena samotnd konstrukce

staveb vlivem extrémnich srazek. Zasahy bleskem zpusobuji poSkozeni elektroinstalaci a

pozary.
9.3 OhroZené objekty zavaznymi havariemi

Environmentalni bezpe¢nost vyznamné ohrozuje i primyslové objekty pouzivajici ve své
vyrobé Sirokou Skalu nebezpecnych chemickych latek. Havarie takového primyslového
objektu predstavuje dlouhodobou zatéz pro Zivotni prostiedi. Havarie ohrozuje nejen zivo-
ty zaméstnancli uvniti objektll, ale také obyvatelstvo vné objektli. Zavaznou havarii dle
zakona ¢. 59/2006 Sh. ve znéni pozdé&jSich ptedpisii, o prevenci zavaznych havarii, pied-
stavuje mimoradna udalost, ktera je ¢astecné nebo zcela neovladatelna prostorové a ¢asove
vymezend. Velké mnozstvi téchto objektl predstavuji malé a stfedni podniky. Pro postize-
ny podnik pfedstavuje primyslova havarie ohrozeni samotné existence z divodu material-
nich ztrat, vypadku vyroby a odbératelti. Na zaklad¢é velkych primyslovych havarii byl
v CR pfijat zakon &. 353/1999 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpiisobenych vybranymi

nebezpecnymi chemickymi latkami a chemickymi ptipravky.

Uvedeny zakon definuje povinnosti pro majitele téchto objektl a zaroven stanovi limity
nebezpecnych latek. Na zéklad¢ limiti se objekty déli na objekty obsahujici mensi mnoz-
stvi skupina A a skupinu B vétsi mnozstvi. Zakon ¢. 353/1999 Sb. byl zrusen a novelizo-
van zékonem ¢. 59/2006 Sb. ve znéni pozd¢jSich predpisti. Novela pfinesla povinnost dle
§ 14 a 15 zpracovat plan fyzické ochrany téchto objektid. Divodem je omezeni moznosti

utokd na tyto objekty véetné vniknuti do stfezenych primyslovych objektd. [24] [12]
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OBJEKT [ ZARIZENI OBJEKT ! ZARIZEN]
SKUPINY SKUPINY
A B:

MNavrh zafazeni Mavrh zafazeni
objektu'zafizeni do skupiny A Kraicky Gisd _ | objektu/zafizeni do skupiny B
die piilohy & 2 kzikonu [T | e ME dle pilohy & 2 k zakonu
&, 5O/2006 Sh. £. 50/2006 Sh.

A [
BEFFECHOSTNI PROGRAM BEZFECHNOSTHI ZPRAVA
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Obr. 12 Schéma zpracovani bezpe¢nostni dokumentace [X12]

9.4 OhroZené objekty KI na izemi CR

Mezi ohrozené objekty vlivem environmentalni bezpecnosti jednoznacné patii KI. Podle
vyhlasky 339/1999 Sb. Narodniho bezpeénostniho tfadu (NBU) jsou stanoveny pozadavky
na zpisob zabezpeceni prvka KI. Vyhlaska striktné nafizuje zpisob zabezpeceni ochrany
objekttu KI, technické prostfedky, pouziti technickych prostiedkt, stanovuje podminky
nasazeni fyzické ostrahy a rezimova opatfeni pro ucely dosazeni objektové bezpecnosti.

[23]
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Ochrana objektu je fesena kombinaci néasledujicich bezpe¢nostnich opatieni:

Fyzicka ostraha objektu - zabezpecuje vyskolenymi zaméstnanci provozovatele,
ptislusniky ozbrojenych sil, ozbrojenych sborti, zaméstnanci poverené bezpecnostni
ochranné sluzby. Pozadavky na ostrahu se 1i§i zafazenim do kategorie - Vyhrazené,
daveérné, tajné, piisné tajné (PT) dle zakona ¢. 148/1998 Sh. o ochrané utajovanych
skutecnosti. Pozadavky u kategorie PT fyzicka ostraha objekt zajisStuje nepfetrzité
minimalné 2 pracovniky s délkou trasy maximalné 500 metrt. Na stanovisti ostrahy
musi byt zajistén vystup hldseni technickych prostredk;

Technické prostiedky - pouzitim se zabranuje, ztézuje nebo oznamuje naruseni
ochrany objektu nebo zabezpecené oblasti. Jednd se mechanické zabranné pro-
stiedky (zamky, dvefe, miize, folie, bezpe¢nostni ramy a skla), poplachové zabez-
pecovaci a tisnové systémy (PZTS), systém kontroly vstupi (ACCESS, SKV), te-
levizni systémy pro sniméni, pfenos a zobrazovani pohybu osob a dopravnich pro-
sttedkti (CCTV), detektory kovt,

ReZimova opatieni — stanovi rezim vstupu a vystupu osob a vjezdu a vyjezdu do-
pravnich prostiedkil, stanoveni rozsahu opravnéni pro vstup osob a vozidel, rezim

pohybu materialu, reZim manipulace s kli¢i, feSeni mimofadnych udalosti;

9.5 Plan krizové pripravenosti KI

Zakon nafizuje provozovateli KI (CEPS a.s., CEZ a.s., MERO CR, a.s., NET4GAS, Veolia

vvvvvv

plan krizové ptipravenosti subjektu kritické infrastruktury. Jedna se o planovaci dokument

pravnické osoby nebo podnikajici fyzické osoby plnici opatieni krizového planu. Plan je

nastrojem subjektu KI zajistujici pfipravu na krizové situace, které mohou ohrozit fadnou

funkci prvku kritické infrastruktury.

Obsah planu krizové pripravenosti subjektu kritické infrastruktury:

Dil 1 Zakladni cast planu krizové pripravenosti subjektu kritické infrastruktury

Seznam prvkii Kkritické infrastruktury;

Identifikace moZnych ohroZeni funkce prvku kritické infrastruktury;

Na zakladé zpracované teoretické Casti DP Ize provést vycet (formou nize uvedené

tabulky) mozného ohrozeni funkce nebo integrity prvku KI.
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Tab. 5 Environmentalni hrozby pro prvky KI

environmentdlni hrozby pro prvky Ki
povoderi vichrice blesk
pfivalovy dést orkdn kulovy blesk
kroupy tornddo elektromagnetickd radiace
vysokd teplota nizkad teplota poZdr
snih pdd stromu zemétreseni
ndmraza sucho pdd meteoritu

Dil 2 Operativni ¢ast planu krizové pripravenosti subjektu kritické infrastruktury
e Stanovena opatieni na ochranu prvku kritické infrastruktury;

Dalsi, avSak neméné dillezitou povinnosti subjektu KI je urcit styéného bezpecnostniho
zaméstnance pro komunikaci se statem, spliiujici pozadavky dané zakonem na dosazené

vysokoskolské vzdélani v oblasti bezpecnosti.

9.6 Hospodarska opatreni pro krizové stavy

Systém hospodaiskych opatfeni pro krizové stavy slouzi k pfekonani takové situace, kdy
jiz funkce béznych mechanisml jsou neucinné a nevedou K uc¢innému piekonani krizové
situace. V CR zékon ¢&. 241/2000 Sb., o hospodaiskych opatfenich pro krizové stavy a o
zméné nékterych souvisejicich zakont, ve znéni pozdéjsich predpisui (HOPKS) upravuje
piipravu hospodarskych opatieni pro krizové stavy a hospodaiska opatieni po jejich vyhla-
Seni. [81]

Krizovymi stavy jsou:

e Stav nebezpecdi - krizové situace nevojenského charakteru (vyhlasuje hejtman jen v
ptipadé¢ vnitiniho nebezpeci, pro ¢ast uzemi kraje ¢i pro cely kraj, Casové omezeni
30 dn, vice dnti se souhlasem Vlady CR);

e Nouzovy stav - krizové situace nevojenského charakteru (vyhlauje vlada CR pro
omezené nebo celé Gizemi statu, ¢asové omezeni 30 dnt, vice dna se souhlasem
PS);

e Stav ohroZeni statu - krizové situace nevojenského 1 vojenského charakteru (vy-
hlaguje Parlament CR na navrh Vlady CR pro &ast i celé uzemi statu, ¢asové neni

omezen);
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e Vaileény stav - krizové situace vojenského charakteru (vyhlasuje Parlament CR na

celém tzemi statu, Casove neni omezen);

Hlavnim cilem HOPKS je zabezpeceni organiza¢ni, materialni nebo financni opatieni.
Spréavni rad v ¢ase krizovych stavii zabezpeci nezbytné dodavky vyrobkt, praci a sluzeb,

nutnych k rychlému a efektivnimu piekonani krizového stavu.

Dnesni vybaveni HZS CR neni naddimenzovano na zatiZeni, ktera jsou nezbytna k prova-
déni zachrannych a likvidacnich praci pro vytfeseni mimoiadnych udalosti velkého rozsahu
krizovych situaci. Chybé&jici vybava je dale prohloubena faktem, Ze potencionalné spolu-
pracujici subjekty, slouzici k feSeni ochrany osob a majetku, nelze nasadit ihned po vzniku
mimotadné udalosti jako jednotky HZS CR. Cas nasazeni spolupracujicich subjekti se tak
prodlouzi az na né€kolik hodin. Pfitom je zadouci provadét co nejrychleji nutné bezpro-
stitedni ukony slouzici k ochrané osob, zvlasté pred ucinky nebezpecnych latek spocivaji v

dekontaminaci osob.

Vyse uvedeny problém chybéjiciho vybaveni spolupracujicich subjektd je aplikovano po-
moci souboru opatieni, které umozni realizovat zakon o HOPKS, vytvafenim pohotovost-

nich zasob v systému statnich hmotnych rezerv. [31]

9.6.1 SlozZeni systtmu HOPKS

Systém nouzového hospodarstvi HOPKS tvoii pét zakladnich prvkt. Systém HOPKS je
koncipovan ve svych péti zakladnich slozkach jako uceleny kompaktni systém vedouci pro

feSeni mimofadnych udalosti velkého rozsahu.

e Systém nouzového hospodaistvi — vede k zajisténi nezbytnych dodavek potieb-
nych k pokryti zakladnich Zivotnich potieb obyvatelstva, zajisténi podpory ¢innosti
hasi¢skych zachrannych sbort a k podpotfe vykonu statni spravy. Hlavnim zdrojem
potiebnych vécnych zdroja tvoii vécné prostiedky a sluzby vlastnéné podnikateli,
které mohou byt vyuzity pro zdarné feSeni krizovych situaci;

e Systém hospodarské mobilizace — zajistuje potifebné vécné zdroje pro ozbrojené
sily a ozbrojené bezpecnostni sbory, byvaji dodavany za stavu ohroZeni statu a za
valeného stavu od podnikateld v CR. Nyni je zajisténi potiebnych vécnych zdroji
v miru zajisténo systémem opatieni pro piipravu jejich vyroby podle zakladnich
planovacich dokumenti. Vécné zdroje tedy nejsou zajistény hotovymi materialnimi

zdroji;
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e Systém statnich hmotnych rezerv - zdroje nezbytné na feseni krizovych situaci,
se kterymi nedisponuji podnikatelé. Za tyto zdroje zcela odpovida stat. Statni
hmotné rezervy vznikaji na zéklad¢ pozadavki krizovych plant ustfednich sprav-
nich uradd. Hmotné rezervy obsahuji strategické nouzové zasoby ropy a ropnych
produkti a zasoby pro zaji§téni surovinové a potravinové bezpeénosti CR;

e Vystavba nezbytné infrastruktury - fesi ¢ast pozadavkl na chybéjici materialni
zdroje majici charakter infrastruktury (mosty, atd.);

e Systém regulacnich opatieni - zajistuje krajni opatieni pro obdobi, kdy krizova
situace neumoznuje bézny trzni zplisob vyroby a distribuce zbozi nutného pro

uspokojeni zakladnich Zivotnich potfeb obyvatelstva na postizeném tzemi,

Hmotné rezervy jsou spravovany Spravou statnich hmotnych rezerv CR. Rezervy tvoii
vice nez z poloviny ropa a ropné produkty, jejichz mnozstvi vychazi z mezinarodnich za-
vazki Ceské republiky. Nedilnou souéasti statnich hmotnych rezerv tvoti mobilizaéni re-

zervy a pohotovostni zasoby. [49]

Diléi zavér

Tato kapitola vymezuje obvyklé kategorie stfezenych objektll na zakladé dostupnych refe-
renénich tdaji firem PKB. Mezi ohroZené objekty pfipadajici v Givahu na tzemi CR je
zatazena kriticka infrastruktura. Dale se vénuje objektim ohroZzenym zavaznymi havarie-
mi, které jsou na zaklad¢ limit rozdéleny na skupinu A a skupinu B. VSechny vyjmenova-
né objekty maji spolecného jmenovatele a tim je ohrozeni environmentalnimi hrozbami a
riziky. U¢innym Fe$enim pro krizové situace je Systém hospodatskych opatieni pro krizové

stavy.
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10 ANALYTICKA CAST

Analyza rizik se d€li na dva zakladni pfistupy - na metody kvantitativni a kvalitativni.
Kvantitativni metody: Analyza stromem poruch, Analyza selhani a jejich dopadt, Analyza
spolehlivosti lidského Cinitele vyuzivaji matematickych vypocti a pocitacovych modeli.
Kvalitativni metody vyjadiuji riziko slovné nebo ¢iselné. Mezi jejich vyhody patii jedno-
duchost a rychlost zpracovani. Jde o Delphiho metodu, Check list analysis, What if analy-

sis, Event tree analysis, Swot analyzu a metodu KARS.

10.1 Environmentalni a rizika analyzované metodou KARS

Pro analyzu environmentalni hrozeb do diplomové prace je vhodna metoda KARS. Cilem
na vzajemném pusobeni rizik. Hrozba je obecné vyjadiena jako jev majici potencialni
schopnost poskodit zajmy chranéné ho subjektu, v nasem piipadé stiezeného objektu. Ri-
ziko je vyjadieni pravdépodobnosti vzniku hrozby (riziko = pravdépodobnost x nasledek).
Jedna udalost (environmentalni hrozba) muize byt pfi¢inou Uplné jiné udalosti a to
v kone¢ném dusledku miize mit za nasledek zvyseni pravdépodobnosti vzniku mimotadné
situace. Cilem analyzy je urcit nejnebezpecnéjsi environmentalni hrozby a rizika, na které
je nutné nejvice se zaméfit, nebot’ spolupiisobi a zvysuje pravdépodobnost jiného environ-

mentalniho rizika.
Nejprve sestavime seznam analyzovanych environmentalnich rizik

Klimaticka zména, erupce supervulkanu
slune¢ni erupce, magneticka boute
epidemie, pandemie

povoden, bleskové povodné

snih, namraza

blesk, kulovy blesk

pozar, samovzniceni

zemétieseni

© © N o O bk~ w DR

pad meteoritu
10. vichfice, orkén, tornado
11. extrémni teploty

12. dlouhodobé sucho
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13. extrémni srazky
14. migrace lidi velkého rozsahu

15. pad stromu
Tabulka souvztaznosti rizik

Nasledujicim krokem je sestaveni tabulky souvztaznosti rizik. Do tabulky vyplnime Sou-
vztaznost mezi jednotlivymi environmentalnimi riziky. Podle poctu rizik vytvofime matici.
Pii vyplnovani tabulky je pouzit smér vypliovani zleva doprava. Pfi existenci moznosti
toho, Ze riziko Rx muze vyvolat jiné riziko, zapiSeme do tabulky hodnotu 1. Hodnota 1
oznacuje existenci souvztaznosti mezi riziky. V opaéném piipad¢ ozna¢ime do tabulky
hodnotu 0. V tabulce vytvofime diagonalu nebo posuzované riziko Rx. Ry nemtze vyvolat
samo sebe. Na konci fadku doplnime pole soucet za jednotlivé fadky. Obdobné postupuje-

me u vertikalnich sloupct.

Tab. 6 Souvztaznost rizik KARS

1 2| 3 4 s e 7| 8 9| 10 11| 12| 13| 14| 15/KAR
i o o o 1 1/ o 1 1 o o o 1 1| 1| 1057
2l 1 o o 1 o 1 1 o 1 o o 1 1 o of o5
3l ol of o o o o o o o o o o o 1 ofo07
a4 1| o 1 o o o o o o o 1 1| 1 1| 1 o5
5 o o o 1 o o o 1 o o 1 1| o o 1f 036
6/ o o o o o o 1 o 1 o o o o o 1[021
7l o o o o o o o o o o 1 1 1| 1| 1[ 036
g/ 1| o 1/ 1 o o 1 o o o 1 1| o 1| 1057
g 1| 1| 1/ 1| 1 o 1 1 e o 1 1 1 1| 1/ 086
10 o o o o o o 1 o of o 1 o 1 1 1[ 036
11/ 1| o[ 1| 1| 1 o 1 o o of o 1 1 1| of 057
121 1| o 1 1 o/ o 1 of o o 1 o 1 1 1f057
13 1| o 1| 1 1 o o of o o 1 1 o 1 1f057
140 1| o/ 1| o o o o o o o o 1 o o o021
15\ o/ o o o o o o o o o o 1 o 1| of 0,14

KPR [ 0,57 0,07 0,5[0,57|0,29[0,07[0,570,21[0,14 o0[0,570,79[0,57|0,79( 0,71

Koeficient aktivity KAR
Koeficient slouzi k vyjadfeni rizik a jejich vlivu na riziko Rx.
2R
X

KAR= " 100 [%]
X-1

Rov. 1 Koeficient aktivity KAR [50]
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Suma Rx predstavuje soucet vSech jednicek na fadku. Polozka x ptedstavuje celkovy pocet
posuzovanych rizik.
Koeficient pasivity KPR

Koeficient slouzi k vyjadieni procentudlniho zastoupeni analyzovanych rizik mohouci

ovlivnit nebo vyvolat riziko Ry.

2R
y

KPR= " 100 [%]
x-1

Rov. 2 Koeficient pasivity KPR [50]

Suma Ry predstavuje soucet vSech jednicek ve sloupci. Polozka x ptedstavuje celkovy

pocet posuzovanych rizik.

Kazdé analyzované riziko 1ze po vypoctu vSech koeficientu aktivity a pasivity zapsat do
tabulky pomoci dvou hodnot. Pro lepsi piehled hodnoty zobrazime v grafu, ktery nam na-

sledn€ umozni urcit nejvyznamné;jsi rizika podle jejich potencialu.

Tab. 7 Koeficient aktivity a pasivity

1 2 3 4 5 6 7 8 9] 10( 11| 12| 13| 14| 15|P1,P2
KAR | 0,57 0,5/0,07[ 0,5 0,36 0,21|0,36| 0,57| 0,86| 0,36| 0,57| 0,57| 0,57| 0,21]| 0,14| 0,23
KPR | 0,57| 0,07] 0,5|0,57]0,29| 0,07| 0,57| 0,21| 0,14 0| 0,57 0,79 0,57| 0,79| 0,71| 0,21

Rozdéleni grafu do kvadranti

Poslednim krokem analyzy je vypocet piimek, které graf rozdéli do ctyt kvadrant.

(KAR - KAR )
max mi

n

P. =KAR - -
1 max 80
100

(KPR —KPR )
max mi

n

P. =KPR - :
2 max 80
100

Rov. 3 Vypocet ptimek [50]
P1=0.86 - [(0,86-0,07)/100]*80 = 0.86 - [(0.86 - 0,07)/100]* 80 = 0,228

P2 = 0.79 - [(0,79-0,07)/100]*80 = 0.79 - [(0.79 - 0,07)/100]* 80 = 0,214
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Po vypoctu pfimek je pouzijeme v grafu a ten se rozdéli do Ctyf kvadrantl. Jednotlivé

kvadranty vymezuji dilezitost posuzovanych rizik

Rozdéleni rizik podle miry rizikovosti

I. kvadrant - primarn¢ vyznamna rizika (nejvyssi hodnoty koeficientu aktivity a pasivity).
I, I11. kvadrant - sekundarné vyznamna rizika (vysoké hodnoty koef. aktivity a pasivity).

IV. kvadrant - tercialné vyznamna rizika (nizké hodnoty koeficientu aktivity a pasivity).

KARS environmentalni rizika
1
I l.
0,9
14 12
0.8 15 * L J
0,7 *
ri 4 1,11, 13
0,6
3 *» & &
+ KARKPR
0,5 . Fl
0,4 —P2
5
0,3 r 2
0,2 + ]
6 ) o
ot * =
Il. 10 V.
D T ¢ T T T 1
] 0,2 0,4 0.6 0,8 1

Obr. 13 Grafické vyjadieni souvztaznosti environmentalnich rizik
Na zakladé provedené analyzy KARS vyplyva nasledujici zjiSténi:

Sekundarné vyznamna environmentalni rizika jsou: 14, 15, 3 a 6. (migrace, pad stro-

mi, epidemie, pandemie, blesk, kulovy blesk).

Primarné vyznamna environmentalni rizika jsou: 12. 1, 11, 13, 4, 7, 5, 8. (dlouhodobé
sucho, klimatickd zména, erupce supervulkanu, extrémni teploty a srdzky, povoden, pozar,

samovzniceni, snih, namraza, zemétieseni).
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10.2 GIS analyza stieZenych objektii s vyuZitim dat UAP

Pro oblast izemniho planovani se v CR periodicky vytvati zdkladna grafickych dat véetnd
metadatovych informaci pro tvorbu Uzemné planovaci dokumentaci a rozhodovani
v Gizemi. Tyto data uzemné& analytickych podkladt (UAP) se pravidelné vyhodnocuji a
provadi se aktualizace s naslednym zvefejnénim na internetovych strankach jednotlivych

obci s rozsifenou puasobnosti (ORP). [55] [56]

Takto zvefejnéna data lze pouzit i pro rozhodovani v izemi a vzhledem k rozsahu a tomu,
ze se jedna o validni garantovana data Ize je vyuzit i pro oblast analyzy stfezenych objekti.

Data jsou piedem definovana jednotlivymi jevy v katalogu jev.

Legenda

@ Objekty "A"

Objekty "B"

at gy o, TR
0 10000 20000 40000 ] Hranice kraii

Obr. 14 Mapa UAP jev 84 - objekty skupiny A, B

Z poskytnutych dat Krajskym tfadem Ize na ptikladu definovat moznosti jednoduché ana-

lyzy provedené pomoci GIS v softwaru ArcView. [54] [55]

Nejprve Ize z dat UAP vybrat stiezené objekty, v nasem ptipadé lze pouzit jev 84 - objek-
ty nebo zafizeni zatazené do skupiny A nebo B. Na obrazku ¢. 14 jsou tyto objekty zapra-
covany do mapy, kde jsou rozdéleny do skupiny dle legendy. Nasleduji analyzy priniku

sttezenych objektl vii¢i sesuvnym uzemim a zaplavovému tizemi na obrazcich 15-17.
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Obr. 15 Mapa sesuvné tizemi a stiezené objekty
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Obr. 16 Mapa zvlastni povoden a stieZzené objekty
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Obr. 17 Mapa zaplavové uzemi a stiezené objekty

V ramci GIS analyzy jsou zpracovany: jev 50. zaplavové uzemi, jev 51. aktivni zona za-

plavového uzemi, jev 53. tzemi zvlastni povodné pod vodnim dilem a jev 62. sesuvy.

Moznosti analyzy dat UAP jsou samoziejmé SirSi a vypis mize vypadat pro stiezeny ob-

jekt v textové podobé pro zpracovani bezpecnostniho planu takto:
Flaga Plyn, s.r.o.

e Jev 68 - Vodovodni sit’ véetné ochranného pasma (v té€sném sousedstvi, zdsobuje
n¢kolik obci)

e Jev 73 - Nadzemni a podzemni vedeni elektrizacni soustavy vcetné ochranného
pasma (v tésném sousedstvi, 110 KV)

e Jev 82 - Komunikacéni vedeni v¢etné ochranného pasma (v t€sném sousedstvi, nejen
datové kabely, ale i radioreléova trasa)

e Jev 91 - Silnice II. tfidy v¢etné ochranného pasma (jde o jednu z mala moZnosti jak
se dostat pied vodni dilo Nové Mlyny do Hustope¢i, dalnici apod.)

e Jev 96 - Koridor vysokorychlostni Zeleznicni trati (zasahuje do arealu)
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e Jev 109 - Vymezené z6ny havarijniho planovani (vymezena pro tento areal). Navic
ve vymezené zOné havarijniho planovani dochazi ke stfetu s vymezenou zénou

sousedniho objektu typu ,,B*.
Mero CR a CEPRO - provoz Klobouky u Brna

e Jev 44 - Vodni zdroj povrchové, podzemni vody véetné ochrannych pasem (v bliz-
kosti, cca 150 m od arealu, slouzi pro tento areal)

e Jev 68 - Vodovodni sit’ véetné ochranného padsma (pro areal)

e Jev 72 - Elektricka stanice vCetn¢ ochranného pasma (rozvodna té€sn¢ za arealem)

e Jev 73 - Nadzemni a podzemni vedeni elektrizacni soustavy vcetné ochranné¢ho
pasma (souvisi s rozvodnou, 110 KV)

e Jev 75 - Vedeni plynovodu v¢etné ochranného a bezpecnostniho pasma (bezpec-
nostni p. VVTL zasahuje do aredlu)

e Jev 77 - Ropovod vcetné ochranného pasma (prochazi arealem)

e Jev 78 - Produktovod vcetné ochranného pasma

e Jev 82 - Komunikacni vedeni v€etné ochranného pasma (prochdzi aredlem)

e Jev 92 - Silnice III. tfidy v¢etné€ ochranného pasma (vede tésné kolem aredlu, slouzi
pro piijezd)

e Jev 109 - Vymezené zony havarijniho planovani

V z6né havarijniho planu Mero CR a CEPRO se nachazi navic tyto prvky:

e Jev 74 - Technologicky objekt zdsobovani plynem vcetn€ ochranného pasma
e Jev 75 - Vedeni plynovodu véetné ochranného a bezpe¢nostniho pasma (VVTL po-
trubi)

Dil¢i zavér

V analytické casti byla provedena analyza metodou KARS. Tato analyza byla zaméfenou
na vzajemném pusobeni rizik. Dlouhodobé sucho bylo vyhodnoceno jako riziko s nejveétsi
souvztaznosti mezi jednotlivymi environmentalnimi riziky. Analyzovand environmentalni
rizika vykazuji vysokou miru souvztaznosti a proto je nutné pocitat s domino efektem pii
tvorbé bezpecnostnich plant pro stfezené objekty. Nasledovala analyza stfezenych objekt
pomoci dat UAP véetn& vyuziti GIS. Na zékladé provedené analyzy byly vytvofeny mapy
z kterych je patrné ohroZeni vybranych stiezenych objektl jednotlivymi sledovanymi jevy.

Pro tvorbu bezpe¢nostniho planu Ize pfimo vyuzit vypis GIS analyzy v textové podobé.
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11 PROGNOZA PREDPOKLADANEHO VYVOJE Z POHLEDU
BEZPECNOSTNI FUTUROLOGIE

Prognostika pro je jednim z klicovych prvka pro obor Bezpecnostni technologie, systémy a
management. Budoucnost PKB se bez védeckého piistupu neobejde, aplikace nenovéjsich
poznatkli a co nepfesnéjsi prognoza budouciho vyvoje bezpecné budoucnosti pro zivot na
zemi to jsou témata, k nimz sméfujeme. Na svété je mnoho problémovych lokalit s nejas-
nou perspektivou budouciho vyvoje a pravé pomoci progndézy muzeme ziskat varianty a

scénate budouciho vyvoje v téchto rizikovych oblastech.

11.1 Bezpecnostni futurologie

Bezpecnostni futurologie je predmét zabyvajici se budoucnosti, specializuje se na budouci
vyvoj bezpecnostni situace Vv regionech, riznych etnikach a skupinach obyvatel, sleduje
vyvoj bezpecnosti mnoha obori. Dillezitou soucésti je vytvareni konkrétnich progn6z bu-
douciho vyvoje bezpecnostnich situaci, stejné¢ jako zpracovani obecnych koncepci zaloze-
nych na védeckych, sociologickych, pravnich a fyziologickych teoriich vyvoje svétové
bezpecnosti. Soucasna témata tvoii aktudlni celosvétova bezpecnostni rizika pro 21. stoleti
véetné mezinarodniho terorismu a bezpecnostni situace v jednotlivych specifickych regio-
nech. Bezpecnostni futurologie pii zkoumani aplikuje védecky pfistup zalozeny na uplat-
novani poznatkil z matematiky, fyziky, kriminalistiky, psychologie a jinych oborti. Pfino-

sem je odhalovani pti¢in vzniku bezpe¢nostnich rizik. [10]

11.2 Bezpecnostni prognozy

Utelem Bezpecnostni progndzy je védét diiv nez skutednd redlna bezpeénostni situace
nastane. Tento stav lze dale podrobné popsat jako ocekévat, predvidat, pfedem poznavat.
Bezpecnostni situace se vZdy vyhodnocuje vzhledem k ur¢itému objektu, ptipadu, regionu,
statu a celému svétu. Dobrou Bezpecnostni prognozu Ize vytvofit jen na zéklad¢ kvalitnich
bezpecnostnich analyz, kde je nutno vyuzit vlastni zkusenosti. ZkuSenosti znamenaji poucit
se z chyb vlastnich i cizich, a to zejména z chyb zlo¢ineckého prostfedi. Analyza musi byt

vedena komplexné v SirSich souvislostech.
Uspé$nost a presnost prognodzy se odviji od §ife jejiho zpracovani, daleko piesngji lze zpra-
covat bezpe€nostni progndzu pro uzky segment tykajici se jednoho malého mésta oproti

zpracovani budouciho bezpecnostniho vyvoje na celém blizkém vychod¢.
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Dulezitym faktorem piesné bezpecnostni progndzy je pusobeni ¢asu. Podle ¢asového hori-

zontu muzeme délit bezpecnostni prognézu na:

e kratkodobou;
e stfednédobou;

e dlouhodobou.

Kratkodoba bezpecnostni progndza byva zpracovana obvykle pro ¢asovy horizont jednoho
roku. Management nazyva uvedenou troven jako operativni, ktera slouzi k pfijeti okamzi-
tych ucinnych opatteni. Casto jde o feSeni naléhavého bezpecnostniho stavu, u néhoz neni

mozny jakykoliv odklad.

Stfednédoba bezpecnostni progndza byva zpracovana obvykle pro ¢asovy horizont tif az
péti let. Management definuje uvedenou uroven jako taktickou, v tomto ¢asovém obdobi
byva zpracovana analyza a na jejim zaklad¢ je zpracovana progndza. V uvedené obdobi Ize

implementovat novy bezpe¢nostni systém, piipadné fesit planovaci dokumentaci.

Dlouhodoba bezpe¢nostni progndza byva zpracovana obvykle pro ¢asovy horizont pét az
deset let. Management tuto Uroven popisuje jako strategickou, je zcela nepostradatelna pro
dlouhodobé planovani v oblasti bezpe€nosti. V této oblasti je nutné pouzit vyzkumné, ex-
planacni, prediktivni, ovéfovaci funkce a to neni mozné bez komplexniho védeckého vy-
zkumu bezpecnosti feSené problematiky. Prediktivni funkce je hlavni, nebot’ ma ptimou
vazbu k pouzitym védeckym disciplinam, podili se na procesu zpiesiiovani, objevovani,
popirani a poznani pravdy. Uvedena oblast obvykle fesi otazky narodni bezpe¢nosti pomo-
ci riznych specifickych subjektl a organizaci Europol, Interpol, NATO, OBSE, BIS, MV.
Dlouhodoba prognéza v PKB se pouziva K sestaveni planovani dlouhodobého vyvoje pii

zalozeni nového podniku, kdy nas zajima budoucnost a perspektiva jeho vyvoje. [10]

11.3 Problémy predpovédi

V predpoveédi nalezneme tvrzeni o tom, co by se mélo stat v budoucnu, tedy v casovém
intervalu pro ktery byla vypracovana. Aby byla ptedpovéd’ povazovana za védeckou, méla
by ve své bazi vyuzivat realna a verifikovana data o souvislostech nezbytnych pro jeji
zpracovani a zpfesnéni. Bez splnéni vyse uvedeného pozadavku bude zpracovand piedpo-
veéd pattit do zcela jiné kategorie se souhrnnym nazvem nevédecké. Do této kategorie bez
veédeckého zakladu patii proroctvi, jasnovidectvi, vésténi, utopie. Predpovédi zpracované

¢isté na védeckém zaklad¢ jsou nazvany progndézami.
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Rozhodujicim faktorem ptesnosti futurologickych ptedpovédi je ¢asovy horizont, pro né-
hoz jsou zpracovany. Jak jiz z ndzvu vyplyvd, smér intervalu kam mitfime je zcela vylu¢né
v budoucnosti. Vyrok o budoucnosti nebude nikdy snadnou zaleZzitosti a je tieba splnit na-

sledujici podminky, aby byl povazovan za prognozu.

e Vv Case svého zvefejnéni nemaji potvrzenou pravdivost;
e jsou Casov¢ a prostorové omezeny,

e pracuji s ovéfenymi metodami.

Rychlost je pro bezpeénostni metody zasadni v tom, ze nez nashromazdime a zpracujeme

mnozstvi podkladi, budouci vyvoj je jiz zcela naplnén, a tomu se musime vyhnout.

U bezpecnostnich ptfedpovédi se setkdme s celou fadou nasledujicich problémii:

e Nevhodny pfistup k feSeni, chyby lze nalézt v povrchnosti, podcetiovani vedlejSich
udaji;

e Béznym problémem jsou chybéjici financ¢ni zdroje k dokonceni predpovédi;

e Nedokonala uroven analyz, rozhodujici kritérium pfedstavuji znalosti, informace a
jejich aktualnost;

e Vlastnictvi nejnovéjsich informacnich technologii dava moc jejich drziteli,

e Pracuji s ovéfenymi metodami,

e Rychly ekonomicky rist a jeho dopad na zivotni prostiedi;

e Migrace obyvatel,

e Spatny stav ekonomiky negativné ovliviiuje bezpeénostni situaci;

e Omezenost a nerovnomérnost alokace pfirodnich zdroji,

e Surovinova a energetickd bezpecnost;

Pozornost vSech lidi na svété pfitahuji dva zcela rozdilné obrazy budoucnosti a zda se jako
by vétsinu lidi vlibec unavovalo o budoucnosti pfemyslet. Prvni obraz budoucnosti vychézi
z ptedpokladu navzdy neménného a stalého svéta, tedy takového jak je vSichni zname.
Zcela odlisny obraz ptedstavuje Upln€ nova civilizace. Vétsina lidi a bezpecnostnich ma-
nagerQ si uvédomuje, ze se véci méni, avsak predpokladaji pomalejsi vyvoj zmén a nekteii
dokonce mylné oc¢ekavaji, ze je zmény zcela minou. Stale vice lidi o¢ekava tisnivou vizi
nasi budoucnosti a nalézaji své vzory ve filmech a jejich katastrofickych scénatich podle

kterych je Armagedon zcela nevyhnutelny. [4]
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PrekroCeni urcitych hranic technického pokroku a zneuziti védeckého vyzkumu
v oblastech: kosmicky vyzkumu, nanotechnologie, genetiky, kybernetiky, fyziky a bio-
technologie piedstavuje podle nékterych prognéz védct hrozbu. Védci varuji pred experi-
menty s urychlovaci ¢astic, které by teoreticky mohly zptsobit zkazu celé nasi planety.
Svétové mocnosti Sovétsky svaz, Spojené staty a Cina jiz od padesatych let usiluji o
ovladnuti pocasi. Pokusy o vyvolani srazek pomoci raket az po nejnovéjsi konspiracni teo-
rie o vyuziti HAARP (High Frequency Active Auroral Research Program, vojensky vy-
zkum ionosféry a polarnich zaii) k ovladani pocasi, vytvoreni zivelnich katastrof povodni,
sucha a ni¢ivého zemétieseni. Zneuziti takovychto technologii jako novych zbrani se ptimo
nabizi, a proto by nékteti védci nejradé€ji zamérné utlumili vyvoj védy v nékterych obo-
rech. Jde 0 pomérné realnou prognozu temné stranky naSeho dosazeného pokroku nejen
podle futurologa Alvina Tofflera. Problémem jsou pokusy, které mohou potencialné ohro-
zit celou planetu a odpovédnosti védci za zveifejnéni potencialné nebezpeénych informaci
0 jejich vyzkumu. Vysledky genetickych vyzkumu ohrozuji lidstvo novymi viry zkonstru-
ovanymi v laboratofi. Véda postupuje stale vpied, ale vedle nespornych piinost vytvaii i
nova rizika. Rozvoj novych technologii ohrozuje Zivotni prostfedi a nasi planetu. Budouci
roz§ifovani moznosti védy zvySuje tyto hrozby a vytvaii je jest€ vice riznorodymi a vsu-
dypfitomnymi. I piesto, ze samotné riziko bude nizké, spole¢né mohou ptedstavovat jedno

velké riziko. [13]

Paradoxem mnoha futurologl je radost z nenaplnéni jejich vlastnich ptedpovédi. Logika
tohoto vzajemného rozporu tvi v tom, Ze se jedna o varovné neboli sebedestruktivni pted-
povédi. Varuji pted udalosti, kterd mize nastat, pokud lidstvo nezméni své chovani. Pied-
povedi splni svij cil a doSly naplnéni, pokud lidstvo opravdu zménilo sviij pfistup a cho-
vani k danému predikovanému problému. Na zéklad¢ vyse uvedeného vyplyva, ze bu-
doucnost Ize utvaiet a neseme za ni vSichni sviyj dil spoluodpovédnosti. My vSichni se po-
tiebujeme udit predvidavému mysleni a uvazovat v SirSich souvislostech. Uméni piedvidat
je zcela klicové a nezbytné pro podniky PKB. Futurologie ndm otvira cestu poznani bu-

doucnosti az za horizont béznych starosti a zaroven nés uci pokofe a ucté k Zivotu a ptiro-

dé. [10] [11]

11.4 Zména klimatu

v

Zména klimatu a jeji dopad adekvatni reakce patii zcela jednoznacné mezi nepalcivéjsi

téma celosvétové environmentélni politiky. Jiz od vzniku Zemé probihaji neustdle zmény
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klimatického systému. Poznatky soustavného pozorovani poslednich desetileti ukazuji
zrychlujici se trend oproti v§em dostupnym udajim z minulosti. Oteplovani klimatického
systému bylo prokazano na zakladé¢ exaktniho pozorovéni z pfimého méteni a dalkového
pruzkumu Zemé provadéného pomoci druzic. Pravidelna meteorologicka méteni se prova-
di v Klementinské hvézdarné vice nez 250 let. Tato data tvofi spolu s historickymi kroni-
kami cenny zdroj informaci pro védecké zkoumani obsahujici teplotu, tlak a srazky (dést,
snih) na naSem Uzemi. Paleoklimatické rekonstrukce ndm ukazuji stav Zemé pied miliony

lety.

Vsechny pfimé 1 nepiimé dikazy hledajici vinika zmény klimatu ukazuji na jednoho pa-
chatele a tim je Cinnost clovéka. Nebezpeci takového zjisténi predstavuje i1 fakt, Ze nejno-
v¢&jsi technologie pii nespravné aplikaci a bezohledné honbé za ekonomickym ziskem mo-
hou tuto situaci jesté vyhrotit. Z toho pohledu se klimaticky systém stal daleko vice zrani-

telny, nez tomu bylo v minulych tisiciletich nasi planety.

Soucasnou situaci zmén klimatu Ize shrnout jako potvrzeni negativniho trendu oteplovani,
vychézejiciho ze soustavného komplexniho souborového pozorovani od padesatych let
minulého stoleti. Zmény a zejména jejich rychlost nemaji obdoby po cela tisicileti existen-
ce planety Zem¢. Jednoznaéné Ize konstatovat nasledujici zjisténi: atmosféra Zeme¢ a ocean
se oteplily, hladiny oceanu stouply, naopak mnozstvi snéhu a ledu klesly. Dramaticky se

zvysily méfené koncentrace sklenikovych plynd. [43]

11.4.1 Atmosféra

Na zaklad¢ podrobného zkoumani dat byl prokazan pravidelny narist teplot zemského
povrchu v poslednich tiech desetiletich. Podle paleoklimatickych dat je toto obdobi prav-
dépodobné nejteplejsim za poslednich 1400 let. V globalnim métitku se snizuje pocet
chladnych dni a naopak se zvySuje pocet teplych dnt. Evropa a jiné kontinenty se pravi-
deln¢ potykaji se zvySenou cCetnosti horkych vin. ZvysSuje se Cetnost a intenzita silnych
srazek v Evropé€ i Severni Americe. Na konci naseho stoleti se budeme v Evropé pravde-

podobné¢ setkavat se zvysujici se intenzitou srazek a obdobim sucha.[43]

11.4.2 Ocean a tani ledoveu

Oteplovani oceanu piinasi zvyseni akumulace energie obsazené v celosvétovém klimatic-
kém systému. Predstavuje 90 % navyseni energie proti predchozimu obdobi. V intervalu

let 1971-2010 je prokazano otepleni o 0,35 °C ve vrchni vrstvé oceanu az do hloubky
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700 m. V oceanech se zvysil obsah soli (salinita) zejména v oblastech masivniho vyparu,
naopak v oblastech s ¢astymi intenzivnimi srazkami se snizuje. Nerovnomérné zastoupeni

salinity je nepfimym dikazem zmény vyparu a srazek nad oceany.

Za poslednich dvacet let se nestale zmensSuje celkovd hmotnost gronského a atlantického
ledovce. Na celém svéte je pozorovan masivni ustup ledovet. Arkticky led a jarni snéhova
pokryvka se neustdle zmensuji. Na zaklad¢ provedenych rekonstrukei a modelil 1ze tvrdit,
ze za posledni tii desetileti je ustup ledovcl nejvyssi za poslednich 1450 let. Vyrazné
k tomu napomahaji vysoké letni teploty, které se zvysily na Aljasce o 3 °C. Znepokojivym
trendem je zvySujici se pramérna rychlost ubytku ledu z gronského ledovce. Podle vyhod-
noceni udajii z dalkového prizkumu Zemé odtal jiz téméf cely bilion tun ledu. Gronsky
ledovec vyraznym zptusobem ovlivituje klima Evropy pomoci proudéni Golfského proudu.
Zmeéna rychlosti proudéni Golfského proudu miize vyraznym zpisobem snizit teplotu celé
Evropy. I v Evropé se setkdvame s tanim ledovct, nejvice u Svycarskych Alp je udévano

za poslednich deset let asi 15 % ubytek ledovct.

11.4.3 ZvySujici se hladina oceanii

Na zaklad¢ zkoumani je uvadéna vysoka spolehlivost zjisténi rychlosti vzestupu hladiny
oceanu od roku 1850-2010, ktera je vyssi nez prumér rychlosti ptedchozich dvou tisicileti.
V intervalu let 1901-2010 je pozorovan nardst hladiny oceanu o 0,2 m. Podrobné tdaje o
ptilivu se shoduji ve vyssi rychlosti vzestupu hladiny, zejména v poslednim obdobi. Pi¢ina
spo¢iva v obrovskych ztratach objemu ledovci a v tepelné expanzi oceand v dusledku

otepleni.

11.4.4 Uhlikovy cyklus

Koncentrace oxida uhli¢itého (CO,), metanu, oxidd dusiku v atmosféie vyrazné piekracuji
urovné za poslednich 800 000 let. Od doby pied pramyslovou revoluci se koncentrace
CO, zvysila 0 40 %. Dtivodem zvyseni je pouzivani fosilnich paliv, vyroba cementu a emi-
se ze zmeén vyuzivani pudy a odlesnovani. Souvisejicim problémem je okyseleni (acidifi-

kace) oceanu v dusledku jimani az 30% CO2.

11.4.5 Hlavni pri¢iny zmén klimatu

Hlavni pfi¢inu a silu zmén klimatu tvoii pfirodni a antropogenni latky ménici energetickou
bilanci nasi planety. Rozdil mezi energii obdrZzenou od slunce a odrazenou zpét od zemé se

nazyva Radiacni pisobeni (RF) a je udavana jako watt na metr ¢tverecni. RF je slozen
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z emisi dokonale promichané smési sklenikovych plyni (CO,, CH4, N2O a halogeny). Po-
moci RF vyjadifujeme zmény pted primyslovou revoluci (1750) a po toto obdobi. Kladny
vysledek srovnani RF znamend otepleni povrchu Zemé a zaporny naopak ochlazeni. Vy-
sledek RF v roce 2011 je vice nez dvojnasobny ve srovnani s rokem 1750. Od roku 1970 se

tempo ristu RF zvysuje rychleji nez v pfedchozich dekadach. [43]
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Obr. 18 Radia¢ni pasobeni (RF Radiative forcing) [43]

11.5 Narustajici pocet obyvatel Zemé

Pocet obyvatel Zijicich na Zemi podle tidaji Organizace spojenych narod (OSN) piekrocil
sedmi miliard. OSN vypracovala tfi scénafe budouciho vyvoje se zaméfenim na oblasti
Asie, kde je nejvyssi prognoza ristu obyvatel. Nejvice ristovy scénai pocita pro konec
stoleti, az s 27 miliardami obyvatel. Stiedni scénai celosvétového vyvoje predikuje 10 mi-

liard obyvatel. Tento scénaf, ke kterému se OSN piiklani, se zda jako nejvice pravdépo-
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dobny. V piipadé nizké porodnosti predpovida stagnaci poétu obyvatel. Pro CR je stiedni

nejvice pravdépodobna varianta stagnujici na trovni 10 miliont.

Prognéza OSN je zaméfena na nejlidnatgjsi zemé Cinu 1,35 miliardy a Indii 1,24 miliardy
obyvatel, které¢ maji hlavni vliv na rust celosvétové populace. Indie by v ptistim desetileti
mela byt nejlidnatéjs§i zemi vhledem k vys$i porodnosti. Progndéza pocitd pro Asii
v roce 2050 dosazeni maxima poctu obyvatel, S naslednym poklesem do konce stoleti.
Stagnujici stav obyvatel je predikovan pro vSechny ostatni kontinenty vyjma Afriku. Pro
Afriku je ve vSech scénéafich rist do konce stoleti v maximalni varianté az na 3,6 miliard

obyvatel.

Diivodem rustu je stale se snizujici imrtnost malych déti spojena s vyssi délkou doziti.

Stiedni délka zivota se prodlouzila za poslednich 50 let o jednu tfetinu, na necelych 70 let.

Dynamika rustu poctu obyvatel je hroziva, pied dvéma tisici let zilo na zemi jen 300 mili-
onll obyvatel a prvni miliarda byla dosazena v roce 1804. Pfi stejném tempu ristu obyvatel
Zemg¢, kdy posledni dvé miliardy obyvatel ptibyly za poslednich dvanact let, se rychle bli-
zime k hranici 9 miliard, kterd je deklarovana védci jako maximalni pro zajiSténi schopnos-
ti uziveni vSech obyvatel planety za podminky rovnomérné alokace zdroji. Rozdéleni
zdrojii je velmi obtizné feSitelné, zejména v rozvojovych zemich, kde nedostatek pitné vo-
dy a zékladnich potravin pfertistd ¢asto v humanitarni katastrofy vedouci k migracim a je

ptic¢inou nescetnych vojenskych konfliktii a nestability rozsahlych oblasti. [44]

Czech Republic
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Obr. 19 Progndza poétu obyvatel ve svété a CR do roku 2100 [44]
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12 PROGNOZA PREDPOKLADANEHO VYVOJE PRO CR

Dopad zmény klimatu pro CR zpracovany na obdobi kolem roku 2030 fe$i podrobna pro-
gnodza zpracovand Ceskym hydrometeorologickym ustavem (CHMU). Popisuje budouci
trendy klimatologickych charakteristik a popisuje ¢astéjsi vyskyt extrémnich jevu, které se
projevuji jiz dnes zménami vodniho rezimu. Extrémni jevy v podobé¢ silnych katastrofal-
nich srazek, povodni, silnych vichfic v€etné uragantu, to jsou situace, jimz budeme celit
daleko ¢astéji. Klimaticka zména se projevuje v lesnictvi, zemédélstvi a zaroven ovliviiuje
zdravi obyvatel. Kratkodoby vyhled ocekava riist piisobeni negativniho vlivu na Zivotni

prostiedi. Prognéza nové varuje pied zdsadnim dopadem na energeticky sektor, turisticky

ruch a zivotni podminky ve vétSich sidelnich aglomeracich.

12.1 Vodni rezim

Klimatické zmény ptisobi na kvalitu a mnozstvi vodnich zdroji. Riziko v CR pfedstavuji
zvysujici se pritoky, zpasobujici povodné a zaplavy. Malé pritoky vedou k obdobim su-
cha. Presné dlsledky pusobeni klimatickych zmén ovliviiuji mistni podminky. Simulace
pramérnych pritokti ¢eskych povodi predikuji pokles pritokti v optimistickém scénafi
20 %, az do 40 % v pesimistickém scénari. Naplnéni pesimistickych vizi by nepochybné
vedlo k zasadnim zménam hydrologického rezimu celé CR. Podobné dopady lze ocekavat
u odtokt z divodu zvySujicich se zimnich teplot. Bude dochazet k tibytku zasob vody ve
sn¢hové pokryvee a zvySujicim se vyparu. Nastane posun zvySujicich se jarnich prutokt
vice do zimnich mésict. Celkové se zasoby podzemnich vody pro CR budou sniZovat. Ri-
ziko predstavuji mensi zasoby vody v nadrzich v kombinaci s neschopnosti zabezpeceni
odbérti pitné vody. Pesimisticky scénafr popisuje miru snizeni zdsob az na polovinu sou-
¢asnych hodnot. Zmény se budou projevovat vyssimi poklesy hladin v 1ét¢ a na podzim a
krat§im obdobi zamrznuti nadrzi v zim¢. V letnich mésicich bude dochéazet ke zvySeni tep-
loty vod. V8echny tyto zmény - teplota, sniZzeni pritokti budou mit vliv na kvalitu povr-
chovych vod. Chyb¢jici deficit vody zasahne i vlh¢i oblasti hlavné v 1ét€ a na podzim. Pro-
gnodza oéekava pro CR navyseni zimnich odtokt z diivodu chybgjiciho snéhu a zvysujici se
riziko vyskytu jarnich povodni a zaplav. Letni boufe v kombinaci s intenzivnimi sraZkami

budou tvofit riziko vzniku bleskovych povodni. [45]
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Obr. 20 Pramérny pocet dni sné¢hové pokryvky 1961-2000 [46]

12.2 Zemédélstvi

Zmény zpusobi zménu produkce rostlinné vyroby a zplisobi zvySujici se rozklad pldni
organické hmoty vlivem chybé&jiciho rostlinného krytu. Vlivem toho dojde Kk snizeni mi-
krobialni ptidni aktivity a sekvestraci uhliku rostlinami a to nasledné podpofii proces deser-
tifikace. Negativnim jevem je vyssi koncentrace CO; Vv atmosféte, ktera naopak vede ke
zvySeni zdrojl pro fotosyntézu a tim zlepSuje efektivitu spotieby vody rostlinami. Progno-
za predikuje prodlouzeni vegetacniho obdobi a jeho vliv na slozeni rostlin, hlavné téch co
se neumi prizptisobit novym rychle se ménicim podminkam. Péstované ekosystémy budou
nejvice ohrozeny v nizinach, kde jiz dnes je nedostatek vody. Podle prognozy dojde
ke zménam u zivo€i$nych a rostlinnych druht. Nékteré druhy zcela vyhynou a zanik hrozi
celym ekosystémum. Zemédé€lsky zaméfenym oblastem s nevysSsi produkci hrozi realné
ohrozeni dlouhodobym suchem z diivodu chybéjicich srazek a nartistem vyparu. Na obdobi
roku 2030 je predikovana zasadni zméena srdzkového rezimu a Cast€jsi vyskyt intenzivnich
srazek. Vlivem zmén u srazek bude dochazet ke zvySovani rizik vodnich erozi a nasled-

nych sesuvil.
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Obr. 21 Progndza suchych oblasti v nasledujicich 20 letech [47]

12.3 Lesni hospodaristvi

Je predikovano dalsi zhorSovani zdravotniho stavu a stability hospodaisky vyuZzivanych
smrkovych porostll od nizsich az stiednich poloh. Ocekavan je vyskyt a zvySujici se aktivi-
ta fady patogennich sktdct. Vysoké zastoupeni smrkovych porostt tvoii velké riziko rych-
1¢ho spontdnniho rozpadu nevhodnych smrkovych monokultur. Dusledky tvoii obtizna
obnova pasek listnatym porostem, rychla mineralizace humusu, zasadni zména vodniho
rezimu a vodni bilance, vysoké nebezpeci eroze, kumulace Skod zvéti okusem. Hlavni rizi-
ko pro lesni porosty bude ptedstavovat sucho. Bude zpusobovat vznik chiadnuti a dalsi
choroby véetné rozpadu smrkovych lesi. Pokles vodni hladiny dale zpisobi infekce a hni-
lobu a negativné ovlivni statiku stromti. Na oslabené porosty zauto¢i dalsi Skidci vetné
hub a mykdéz, ¢imz dojde k zhorSeni stavu porosti. Snizeni statické stability, zeyména smr-
kovych porostii, se projevi snizenim odolnosti viici vétru, vyvraty a ¢astymi pady stromt.
Vysoké riziko bude v lesich pfi extrémnich povétrnostnich situacich, kdy dojde ke vzniku

rozsahlych polomt.

12.4 Dopad na lidské zdravi

Na zakladé poznatkti zpracované prognoézy hlavni negativni vliv zmény klimatu na zdravi

obyvatel CR bude tvofit stres z horka a onemocnéni se zhor$enou kvalitou ovzdusi a dojde
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k rozsiteni Lymské borelidzy prenasené klistaty. Vysoké teploty zvysi imrtnost na infark-
ty a nemoci dychaciho ustroji. Naopak dojde ke sniZzeni zimni Umrtnosti souvisejici
s podchlazenim. Rizikem pro CR je rozifovani malarie a dalsich ptivodné tropickych cho-
rob Sifenych hmyzem. Hrozbu budou ptedstavovat nové jedovaté neptivodni druhy hmyzu

a zivodichu.
12.5 Mésta

Zvysené teploty budou problémem vsech urbanizovanych mist. Zastavéné a dlazdéné plo-
chy akumuluji teplo a zhorSuji stav zejména pii dlouhotrvajici viné tropickych veder a
zhorsuji celkové mikroklima mést. Mésta tvofi tepelny ostrov a tim zplsobuji vysychdni
povrchovych a podpovrchovych vod. Uvedenym plisobenim zvySuji neschopnost pie-
schlych ptd jimat velké objemy pitivalovych sraZzek. Neschopnost pojmout srazky plisobi
rychly odtok destovych vod z mést a tak poSkozuje dopravni infrastrukturu a podporuje

vznik povodni.
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Obr. 22 Extrémni jevy - sucho a bleskové povodné [46]

12.6 Zména biodiverzity

Klimaticka zména ovlivni biologickou rozmanitost celé CR. Druhy rostlin a Zivodichi,
které se nedokéazi vyrovnat s chybé&jici vlahou a vyssi teplotou vyhynou, jsou ohrozeny celé
ekosystémy. Pro nalezeni vhodného prostfedi se budou rostliny a zivo¢ichové muset posu-
nout do vysSich poloh na severni stanovité. Pivodni druhy budou nuceny ¢elit novym, ne-
znamym konkurentim. Oc¢ekava se Sifeni neptivodnich invaznich druhti véetné téch nebez-

pecnych ohrozujici zivot clovéka.
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Diléi zavér

Ptredchozi dvé kapitoly uvadi prognézu piedpoklddaného vyvoje. Prvni Cast je vénovana
celosvétové prognoze roku 2100 zpracované podle mezinarodniho panelu pro klimatickou
zménu (Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC). Hlavnim tématem celosvé-
tové environmentalni politiky je zména klimatu a pocet obyvatel zijicich na Zemi dle pro-
gnozy OSN, jeji dopad na celosvétovou bezpecnost. Ve druhé ¢asti je rozpracovan dopad
zmény klimatu pro CR na obdobi kolem roku 2030 na zakladé prognozy Ceského hydro-
meteorologického ustavu (CHMU). Obé& &asti lze vyuzit pro bezpenostni management
z pohledu Bezpec¢nostni futurologie a jako podklad pro tvorbu bezpeénostnich plant (pldan

krizové pripravenosti subjektu Kl, havarijni plan) stteZenych objekta.
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13 SYNTEZA

Diplomova prace vymezila obvyklé kategorie stieZenych objektd na zakladé referenénich
idajii firem PKB. Mezi ohroZené objekty na tizemi CR je zafazena kritick4 infrastruktura
véetné IZS a objekty ohrozené zavaznymi havariemi, které jsou na zakladé limitt rozdéle-
ny na skupinu A a skupinu B. Vsechny tyto objekty maji spole¢ného jmenovatele a tim je
ohroZeni environmentalnimi hrozbami a riziky. Pomoci GIS analyzy dat UAP byly identi-
fikovany stiezené objekty skupiny A i B a jejich ohrozeni sledovanymi jevy. Mapy a vypis
GIS analyzy v textové podob¢ lze pfimo vyuzit pro tvorbu bezpecnostniho planu. Diplo-
mova prace popisuje vzajemnou souvztaznost rizik, kdy jedno environmentalni riziko za-
sadnim zplisobem ovlivni druhé. Byla provedena analyza KARS, ktera zjistila nasledujici
poznatky, Ze sucho, povodné, extrémni srdzky a teploty, snih a namraza, klimatickd zména,
vybuch supervulkanu, zemétieseni, pozary maji nejveétsi schopnost ovliviiovat jind rizika.
Mezi témito riziky dominuje dlouhodobé sucho, oznacované jako pliziva hrozba. Sucho
byva ¢lovékem podceniovano. Tento omyl si nemlze dovolit management PKB. Dlouho-
dobé sucho zvySuje riziko vzniku katastrof povodni, pozart, hladomoru a rozsahlé¢ migra-
ce. Sucho je nebezpecné tim, Ze pida neumoziiuje vsakovat a znasobi tak ucinky extrém-

nich srazek a bleskovych povodni.
—
_ - —
louhodobé such?. nedostatek zdrojd =
desertifikace, vznik pitné vody E\
pousti

S hybéjici potravin
nepokoje, nasil 4
P I d hudoba, hladomor

Obr. 23 Souvztaznost (propojenost) hrozby sucha a migrace

VétsSina environmentalnich rizik popisovanych v diplomové praci ma okamzity vliv a
schopnost ovlivnit integritu stifezeného objektu. Povodné, snézeni, namraza, blesk, pozar,
extrémni sradzky, sesuvy, vichfice, orkan, tornddo patii mezi né. Neptimy vliv piedstavuje
vypadek dopravni sité, ohrozeni zasobovani energiemi zpusobené namrazou, hustym sn¢-
zenim, vichfici, slunecnimi boufemi, padem stromu. Kli¢ovou a nejvice zranitelnou kritic-

kou infrastrukturu ptedstavuje elektroenergetika. Blackout omezuje dodavky pitné vody,
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zpusobuje kolaps dopravy, vypadek mobilni a internetové komunikace, omezeni provozu

nemocnic a vypadek zasobovani teplem.

Cerpaci
stanice

internet

Obr. 24 Blackout - jeho téinky se projevujici tplnym vypadkem nebo ohrozeni zasobovani

zakladni infrastruktury ohroZujici stfezené objekty

Sdélovaci prostiedky Casto informuji o situaci, kdy silné vétry v oblasti severni ¢asti Né-
mecka zpusobuji prebytek elektrické energie vyrobené vétrnymi elektrarnami. Prebytek
elektrické energie piimo ohrozuje ¢eskou prenosovou soustavu. Orkany, velké boufe, po-
zary a mimotadna spotieba na klimatizaci v 1ét¢, topeni v zime z diivodu extrémnich teplot
mohou byt pfi¢inou vzniku blackoutu. Problém je zplisoben omezenou kapacitou pfenoso-
vé soustavy trvale vystavenou environmentdlnim hrozbam a na$i vysokou zavislosti na
elektfiné a omezenych moZnostech jejiho skladovani. Protiopatfenim je modernizace pie-
nosov¢ sité. Regulacni transformatory branici pretokiim a ostrovni systémy zajiSt'ujici pou-
ze nezbytné zasobovani elekttiny do predem definovanych mist pomoci specidlnich jisticii
a frekvencnich relé. Environmentalni hrozby tvofi pti¢inu nebo zvysuji riziko vzniku pri-
myslové havarie. Pouceni si miZzeme vzit z havarie jaderné elektrarny v japonské Fukusi-
mé, kdy zemétieseni spolu s naslednou vinou tsunami byly pfi¢inou jedné z nejvétsich ja-
dernych katastrof. Na tomto ptikladu lze dokumentovat souvztaznost environmentalnich
rizik ale 1 u€inky vypadku KI. VSechny tyto faktory - zemétfeseni, tsunami, chybéjici
elektiina, poskozeni komunikaci, zpusobily synergicky efekt a zhorsili tak nasledky kata-

strofy, pro kterou byla vypoctena pravdépodobnost vzniku mensi nez 5 %. Proto jakékoliv
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byt’ sebemensi environmentalni riziko nelze nikdy zcela vyloucit a je nutné jej nepodcenit
pii tvorbé bezpe¢nostni dokumentace. Environmentalni rizika vykazuji vysokou miru sou-
vztaznosti, a proto je nutné pocitat s domino efektem pfi tvorbé bezpecnostnich plant pro

stfezené objekty.

Budouci problémy nasi planety v podobé chybéjicich zakladnich polozek nutnych k zivotu
to je predikovand vize védcl na obdobi nasledujici po roce 2030. Nedostatek pitné vody,
potravin a energii, kumulativni efekt nékolika soucasné probihajicich krizi, ktery generuje
nasledné dalsi krize, dlouhodoba sucha, hladomory a migrace. Budouci vyvoj naseho regi-
onu lze uvazovat ve tfech variantach. Prvni a nejpravdépodobnéjsi varianta budouciho vy-
voj naseho klimatu lze popsat zadsadni zménou srdzkového rezimu zvySujicim se poctem
extrémnich jevl jako rozsahlé povodné, sesuvy a dlouhodobé obdobi sucha provazené ni-
givymi pozary. Castéji se budeme setkavat s orkany, tornady i na tizemi nasi zemé. Vzhle-
dem Kk nasim omezenym ptirodnim zdrojim a nestabilnim dodavkam budeme muset pii-
jmout opatieni pro zaji§téni surové bezpeénosti CR. Voda se dostane na prvni misto mezi
strategickymi surovinami a nahradi na tomto misté ropu, plyn a vSechny dal§i vzacné ne-
rostné suroviny. V budoucnosti se o¢ekava dalsi zvySovani napéti a valecné konflikty, tero-
rismus. Oblasti blizkého vychodu a ¢asti Evropy budou zasaZeny regionalnimi konflikty.
Bude se prohlubovat degradace zivotniho prostiedi nevratnymi klimatickymi zmé&nami.
Znepokojivym Rizikovym faktorem je starnuti populace a pfiliv novych migrantt, radika-
lizace zbylé ¢asti plivodni spolecnosti. Environmentalni katastrofy budou negativné ovliv-
novat technologické havarie. Rostouci potencidl ma hrozba blackoutu a néasledny kolaps
informacnich a komunikacnich technologii. Dramaticky nartstajici poCet obyvatel planety,
piirodni katastrofy, epidemie, pandemie, migrace z ohrozenych oblasti, souvztaznost (pro-
pojenost) hrozeb - to je scénai budouciho vyvoje, na kterém se shoduje vétsina vyzkumu a
védeckych zprav pro nejblizsich padesat let. Cisté teoreticky lze uvazovat i s nulovou vari-
antou kdy budouci vyvoj bude zhruba odpovidat sou¢asnym podminkam, avsak tento scé-
nat je vyhodnocen vétSinou zainteresovanych jako nejméné pravdépodobny. Posledni vari-
antou je mirny rist vSech vySe popsanych zmén klimatu. Tato varianta ma ovSem vyrazné
mensi podporu védct. Na svétovych ekonomickych forech bylo mezi deset nejvétsich sve-
tovych rizik zafazeno pét environmentalnich rizik. Rizikem je vodni krize, potravinova
krize, surovinova krize, adaptace na zménu klimatu, rast sklenikovych plynti. Mezi techno-
logickymi riziky je to selhdni kritické infrastruktury a zajiSténim stabilnich dodavek ne-

rostnych surovin, kde kli¢ovou roli sehrava rovnéz environmentalni bezpecnost.
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ZAVER

Environmentalni hrozby patii mezi bezpecnostni téma 21 stoleti. Pro management PKB
byla zpracovana tato DP ve form¢& bezpe¢nostni ptirucky, kde 1ze nalézt odpovédi na otaz-
ky tykajici se environmentalnich hrozeb. Na zéklad¢ vSech zpracovanych informaci bylo
vypracovano zavérecné shrnuti obsahujici nasledujici poznatky. Vétsina environmentalnich
hrozeb patii mezi globalni problémy a nejsou omezeny hranicemi stati. Zména klimatu,
vybuch supervulkdnu, srazka s jinou planetou, slunecni erupce, patii mezi hrozby, ohrozuji
zakladni podminky pro Zivota nasi planety. Voda je elementarnim prvkem ovliviiujici envi-
ronmentélni bezpecnost nejen z pohledu jejiho nedostatku a piebytku, ale i z fyzikélniho,
kdy jako ptasobi medium a rozhodujicim zpusobem ovliviiuje teplotu zemé. Management
PKB muze vyuzit znalosti prognézy budouciho vyvoje, pro zapracovani preventivnich
opatieni do bezpecnostnich planti. Environmentalni hrozby maji zdsadni vliv na integritu
stteZzenych objektl a aktiva chranéna primyslem komercni bezpe€nosti. Znalost environ-
mentalni bezpecnosti, jejich obsahlych hrozeb a rizik je tim nejlep$im pfedpokladem pro
spravnou a uplnou bezpecnostni analyzu chranénych objektli a zvySeni €innosti ptijatych
bezpec¢nostnich opatieni. Futurologickd vize obsahuje oteplovani, rist extrémnich jevd,
povodni, sucha, bleskovych povodni, extrémni srazky, pfivaly sn¢hu, vichfice, extrémni
teploty. VSechny uvedené jevy maji zdsadni vliv na stfezené objekty. Objekty mohou byt
zasazeny jednak pfimo pomoci ucinkii povodni, sucha, bleski, slunecnich erupci atd. Ne-
piimé ohroZeni stiezenych objektd mize zpusobit vypadek kritické infrastruktury nebo
jeho kombinace s priimyslovou havérii. CR doposud chybi plany proti dlouhodobému su-
chu. PKB musi na tento nedostatek adekvatné reagovat. StfeZené objekty v blizkosti lesii
budou vystaveny zvySenému nebezpeci pozaru. Chybou by bylo nechat feSeni vSech mi-
moiadnych udalosti pouze na IZS. Uéinnym fe$enim pro nastalé krizové situace je systém
hospodaiskych opatieni pro krizové stavy. Zadouci feSenim pro mimoiadné udalosti je
1 v&tsi zapojeni a vyuziti potencialu primyslu komeréni bezpecnosti, ktery spolu s armadou
a policii tvofi tieti pilif bezpe¢nosti CR. Management PKB by nikdy nemél podcenit jaka-
koliv preventivni opatfeni pro optimalizaci snizeni nasledku katastrof vychazejicich z envi-

ronmentalnich hrozeb.
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CONCLUSION

Environmental threats belongs among the security theme of the 21st century. For ma-
nagement PKB was elaborated this thesis as a safety handbook where there are answers to
questions about environmental threats. Based on all processed information there was drawn
final summary containing the following findings. Most environmental threats belong
among global problems and they are not limited by national borders. Climate change, su-
pervolcano explosion, collision with another planet, solar flares are among the threats en-
dangering the basic conditions for life on our planet. Water is the elementary element in-
fluencing the environmental security, not only in terms of scarcity and excess, but also
physical, which acts as a medium and decisively influences the temperature of the earth.
Management PKB can use the knowledge of forecasting the future development for incor-
porating preventive measures into the security plans. Environmental threats have a major
impact on the integrity of the guarded objects and assets protected commercial security
industry. Knowledge of environmental security, its comprehensive threats and risk it is the
best prerequisite for correct and complete safety analysis of listed buildings and increasing
the effectiveness of the security measures. Futurology vision includes warming, the growth
of extreme events, floods, droughts, flash floods, extreme precipitation, heavy snow,
storms, extreme temperatures. All these phenomena have a major impact on the guarded
objects. Objects can be affected both directly through the effects of floods, drought,
lightning, solar flares etc. Indirect threats of guarded objects may cause a failure of critical
infrastructure or a combination of an industrial accident. In the Czech Republic there are
still missing plans against long-term drought. PKB has the flaw respond adequately. Guar-
ded buildings in the vicinity of forests will be exposed to an increased risk of fires. The
mistake would be to let the solution of all emergencies only through IZS. Effective soluti-
on for emergency situations is a system of economic measures for crisis situations. De-
sirable solution for emergencies it is also greater involvement and harnessing the potential
of commercial security industry, which constitute together with the army and the police the
third pillar of the security in the Czech Republic. Management PKB should never un-
derestimate any preventive measures for optimizing of reducing the consequences of disas-

ters resulting from environmental threats.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
CR Ceska republika

CHMU  Cesky hydrometeorologicky tstav

SUJB Statni ufad pro jadernou bezpecnost
Z7S Zdravotnické zachranné sluzba

Kl Kritickd infrastruktura

IPCC Mezivladni panel pro zménu klimatu

OSN Organizace spojenych narodi

PKB Primysl komer¢ni bezpec¢nosti

RF Radiac¢ni puisobeni (Radiative forcing)
CO; Kysli¢nik uhlicity

CH, Metan

N2O Kysliénik dusny

Europol  Evropsky policejni Gifad

Interpol  Mezinarodni organizace kriminalni policie
NATO  Severoatlanticka aliance

OBSE Organizace pro bezpecnost a spolupraci v Evropé

BIS Bezpec€nostni informacni sluzba
MV Ministerstvo vnitra

1ZS Integrovany zachranny systém

GIC Geomagnetické indukované proudy

HAARP Vysokofrekvencéni aktivni auroralni vyzkum ionosféry a polarnich zafi
KARS  Kvantitativni analyza rizik s vyuzitim jejich souvztaznosti
UAP Uzemné analytické podklady

GIS Geograficky informacni systém
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