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ABSTRAKT

Predkladana bakaléafskd prace se zamétuje na pozarné bezpecnostni zafizeni, ktera jsou
jednou z hlavnich technickych soucasti pozarni bezpecnosti staveb. Pii spravné funkci
téchto zafizeni jsou vytvareny podminky pro uc¢innou ochranu osob, zdravi a majetku.
V praktické Casti se fesi zabezpeCeni konkrétniho objektu pozarné bezpecnostnimi zatize-

nimi.

Kli¢ova slova: Pozarn¢ bezpecnosti zafizeni, elektrickd pozarni signalizace, stabilni hasici

zafizeni, zafizeni pro odvod tepla a kouie

ABSTRACT

This bachelor thesis focuses on fire-safety equipment which are one of the most
important technical elements of buildings® fire safety. When functioning right, this
equipment create conditions for effective protection of people, health and property.

Practical part of this thesis deals with specific building’s fire-safety security.

Keywords: Fire safety equipment, Eletric Fire Alarm Systém, Fire extinguishing equip-
ment, Equioment for heat and smoke
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UvVOD

Zékladnim poslanim hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky (HZS CR) je
chranit zivoty, zdravi obyvatel a majetku pied pozary. Aby se pozarim piedchazelo nebo
se zmirnily nasledné Skody na Zivotech, zdravi obyvatel a majetku jsou tu pravé pozarné

bezpe&nostni zatizeni. Tyto zaiizeni také pomahaji jednotkam pozarni ochrany (JPO) Ces-

N 24

Ze statistik HZS CR je patrné, Ze kazdoro¢né $kody na Zivotech, a zdravi obyvatel a
majetku rostou. Proto bychom se méli zamyslet, zda tento trend asponl nezmirnit instalova-
nim pozarné bezpeénostnich zafizeni, jak je tomu ve vét§ing zapadnich zemi. V Ceské re-
publice jsou projektanti tlaceni investorem, aby projektant pokud nemusi navrhovat podle
CSN pozarné bezpeénostni zafizeni v projektu vilbec nenaprojektovana nebo aby jich bylo
navrzeno co nejméné. V zépadnich zemich je tento trend trochu jiny nez u nas. Proto kdyz
u nas stavi objekt zahrani¢ni investor, tak objekty jsou vybaveny pozarné¢ bezpe¢nostnim
zatizenim 1 kdyz nemusi. Je to v disledku pojisténi objektu zahrani¢nimi pojiStovnami a
investor vi, kdyZ neché vybavit objekt pozarné bezpec¢nostnimi zafizenimi, bude mit lepsi
pojistné podminky pfi pojisténi navrhovaného objektu a také pfi plnéni mimoradné udalos-
ti.

V pozZarni bezpecnosti staveb je hlavnim tkolem bezpecnd evakuace osob z daného
objektu. Bezpecna evakuace z velkych staveb, které spadaji do shromazd’ovacich prostort,
by bez pozarné bezpecnostnich zafizeni a jejich vzajemnou navaznosti bylo skoro nesplni-
telny ukol. Pti nespravné vzdjemné ndvaznosti dojit k opacnému efektu a dojit k rozSiteni
pozaru a ohroZeni zdravi, Zivotil osob a majetku. V dnes$ni dob¢ neni den, aby se neukazal
néjaky pozar. Proto musime davat pozor na nebezpeci, které se v poZaru skryva. Kdyz uz
takova situace nastane v podobé pozaru tak by tu méli byt pozarné bezpecnostni zatizeni,

které¢ ndm ma umoznit bezpecnou evakuaci a bezpe¢ny a rychlejsi zasah.

Cilem préce je seznamit se zdkladnimi pozarné bezpecnostnimi zafizenimi. Objas-
nit jejich funkci, vyhody nebo nevyhody. Vliv téchto zatizeni na pozarni bezpecnost objek-
td, evakuaci osob a zdsah zasahujicich jednotek poZarni ochrany. Popis daného objektu
Z pozarni bezpec€nosti staveb s vyuZitim poZarné bezpecnostnich zafizeni. Srovnani evaku-
ace 0sob z daného objektu pfi rizném vybaveni pozarné bezpe¢nostnim zatizenim. Postup

pfi ochrané osob a zasahu jednotek pozarni ochrany pii mimotadné udalosti.
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. TEORETICKA CAST
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1 POZARNE BEZPECNOSTNI ZARIZENI (PBZ)

Pozarné bezpe€nostni zafizeni jsou zafizeni, ktera slouzi ke snizeni intenzity ptipad-

ného pozaru a sniZeni ztrat zpisobenym pozarem na objektech nebo v ¢astech objektu.

V¢asné zjistuji pruvodni znaky pozaru a potlacuji pozar, také vytvaii podminky pro bez-

pecnou evakuaci osob i zvifat. I pro zasahujici hasi¢e vytvareji vhodné podminky pro

snadné a rychlé zlikvidovani mimotadné udalosti. Druhy pozarné bezpecnostniho zatizeni

jsou uvedeny v § 2 odst. 4 vyhlasky 246/2001 Sb., o pozarni prevenci.

Druhy poZarné bezpe¢nostniho feSeni dle vyhlasky 246/2001 Sb.:

a)

b)

d)

f)

9)

zafizeni pro pozarni signalizaci: elektrickd pozarni signalizace, zatizeni dalkového

pfenosu, zafizeni pro detekci hotlavych plynti a par, autonomni pozarni signalizace

zafizeni pro potla¢eni pozaru nebo vybuchu: stabilni nebo polostabilni hasici zaii-

zeni, automatické protivybuchové zatizeni, samocinné hasici systémy

zafizeni pro usmérilovani pohybu koufte pii pozaru: zatizeni pro odvod tepla a kou-
fe, koutova klapka véetné ovladaciho mechanismu, koutové dveie zafizeni ptiroze-

ného odvétrani koute

zafizeni pro unik osob pfi poZaru: poZarni nebo evakuacni vytah, nouzové osvétle-

ni, bezpecnostni a vystrazné zatizeni

zafizeni pro zasobovani pozarni vodou: vnéjsi pozarni vodovod vcetné nadzemnich
a podzemnich hydrantti, plnicich mist a pozarnich vytokovych stojanti, vnitini po-
zarni vodovod vcetné nasténnych hydrantli, nezavodnéné pozarni potrubi, hadico-

vych a hydrantovych systému

zafizeni pro omezeni $ifeni pozaru: poZarni klapka, poZarni dvete a pozarni uzavéry

otvort veetné jejich funkéniho vybaveni

nahradni zdroje a prostifedky ur¢ené K zajisténi provozuschopnosti pozarné bezpec-
nostniho zatizeni, zdroje nebo zdsoba hasebnich latek u zatizeni pro potlaceni poza-
ru nebo vybuchu a zatizeni pro zasobovéani pozarni vodou, zdroje vody uréené

k haseni pozaru [1]
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Dale mizeme pozarné bezpecnostni zafizeni rozd€lovat dle § 4 odst. 3 vyhlasky

246/2001 Sb., o pozarni prevenci na vyhrazend a nevyhrazena.

Vyhrazena pozarné bezpecnostni zarizeni jsou dle § 4 odst. 3 vyhlasky 246/2001 Sb.:
a) elektricka pozarni signalizace
b) zatizeni dalkového pienosu
C) zafizeni pro detekci hoflavych plyni a par
d) stabilni a polostabilni zafizeni
e) automatické protivybuchové zatizeni
f) zafizeni pro obvod tepla a kouie

g) pozarni klapky [1]

Projektovani poZarné bezpecnostnich zarizeni:

O projektovani pozarné bezpecnostnich zatizeni hovoii § 5 vyhlasky 246/2011 SB. Pii
projektovani pozarné bezpecnostnich zafizeni se musi byt dodrZzeny normativni pozadavky
a vyhlaSky. Pokavad’ projektovani neni vymezeno normativnimi poZadavky, mliZze se po-
stupovat bud’ pfedpisem vyrobctli, nebo dovozci téchto zafizeni. Projekt pozarné bezpec-
nostnich zatizeni je nedilnou soucasti projektu pozarné bezpecnostniho feSeni stavby, kde
jsou popsany funkce a vzajemné névaznosti té€chto zafizeni. Koordinaci dvou a vice pozar-
né bezpecnostnich zafizeni véetné ovladanych prvkl poZarni bezpecnosti urcuje zpracova-
tel pozarné bezpecnostniho feseni. Je-li pozarné bezpec¢nostni zatizeni tvofeno komponenty

vicero vyrobci, je brana osoba, ktera tento systém navrhla jako vyrobce.

Projektantiim kodex norem umoziiuje napf.:

sniZeni pozarniho rizika — tim je umoznéno sniZit pozadavky na pozarni odolnost sta-

vebnich konstrukci
zvétSeni meznich rozmért pozarnich tsekt

prodlouzeni délky nechranénych unikovych cest
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MontaZz poZarné bezpecnostnich zarizeni:

Pti montazi pozarn¢ bezpecCnostnich zatizeni musi byt dodrzeny postupy stanovené
vyrobcem a podminky ve schvalené projektové dokumentaci. Firma nebo osoba, ktera
montuje pozarn¢ bezpecnostni zafizeni, musi pfedat provozovateli doklad o montazi.
V tuto chvili mize nastat problém pii uvadéni stavby do uzivani, protoze nékteti vyrobci si
v dokumentaci stanovi pozadavek na firmu nebo osobu, ktera montuje, pozarn¢ bezpec-

nostni zafizeni musi, byt prokazatelné proskolena. Potom je nutné dodat i tento doklad.

Provoz, kontroly, idrzba a oprava pozarné bezpecnostnich zarizeni:

Tento problém rozvadi § 7 vyhlasky 246/2001 Sb. Firma nebo osoba, ktera prova-
déla montaz pozarné bezpecnostniho zatizeni je povinna provést funkéni zkousku zatizeni.
Pii funk¢ni zkousce zafizeni, se ovéfuje, zda pozarné bezpecnostni zafizeni je zhotoveno
dle projekénich a technickych pozadavkil na pozarné bezpecnostni funkci. Provozuschop-
nost u pozarn¢ bezpecnostniho zatizeni se prokazuje dokladem: o jeho montazi, funkéni
zkousce, kontrole provozuschopnosti, udrzbé a opravach provedenych podle podminek

stanovenych vyhlaskou.

Kontrola provozuschopnosti pozarné bezpecnostniho zaiizeni:

Kontrola provozuschopnosti se provadi v rozsahu a zpiisobem stanovenym pravni-

mi predpisy, normativnimi pozadavky a privodni dokumentaci, jeho vyrobce nejméné jed-

nou za rok, pokud vyrobce, ovéfena projektova dokumentace nebo podrobnéjsi dokumen-

tace anebo posouzeni pozarniho nebezpeci nestanovi lhuty krat$i. Tato kontrola se proka-

zuje dokladem o kontrole provozuschopnosti pozarné bezpe¢nostniho zafizeni. Tento do-

klad musi odpovidat § 7 odst. 8 vyhlasky 246/2001 Sb. a musi vzdy obsahovat nasledujici
udaje.

a) udaj o firm¢, jménu nebo nazvu, sidle nebo mistu podnikani provozovatele pozar-

né bezpecnostniho zafizeni a identifikacnim ¢isle; u osoby zapsané v obchodnim

rejstiiku nebo jiné evidenci téz udaj o tomto zapisu; je-li provozovatelem zafizeni

fyzicka osoba, také jméno, pfijmeni a adresu trvalého pobytu této fyzické osoby
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b) adresu objektu, ve kterém byla kontrola provozuschopnosti pozarné¢ bezpe¢nostni-

ho zatizeni provedena, neni-li shodna s adresou sidla provozovatele podle pismene
a)
C) umisténi, druh, oznaceni vyrobce, typové oznaceni, a je-lito nutné k piesné identi-

fikaci, tak i vyrobni ¢islo kontrolovaného zatizeni

d) vysledek kontroly provozuschopnosti, zjisténé zavady véetné zplsobu a terminu

jejich odstranéni a vyjadieni o provozuschopnosti zatizeni
e) datum provedeni a termin piisti kontroly provozuschopnosti

f) potvrzeni dle § 10 odst. 2, datum, jméno, piijmeni a podpis osoby, ktera kontrolu
provozuschopnosti provedla; u podnikatele udaj o firme, jménu nebo nazvu, sidle
nebo mistu podnikani a identifikaénim ¢isle; u osoby zapsané v obchodnim rejstii-
ku nebo jiné evidenci téZ udaj o tomto zapisu; u zaméstnanci obdobné tdaje tyka-

jici se jeho zamé&stnavatele [1]

1.1 Navaznosti poZarné bezpecnostnich zarizeni

Jednotlivé systémy pozarné bezpe¢nostnich zatizeni jsou dodavany od riznych vyrob-
cl a systémy v prvotni fazi spolu nekomunikuji. V pocatku tak nejsou schopny splnit po-
zadavky dané v pozarn€ bezpecnostnim feseni konkrétni stavby. Z pocatku kdyby tyto za-
fizeni spolu nekomunikovali, jsou néklady na jejich pofizeni vynaloZeny zbytecné. Také
by se v ptipadé pozaru, mohli negativné ovliviiovat svoje funkce. Pro zajisténi jejich
spravné funkce pti pozaru a splnéni podminek pozarné bezpecnostniho feseni aby vSechny
instalované systémy spolu pracovali v ndvaznostech, neovliviiovali svoje funkce a vynalo-

zené néklady na jejich instalaci nebyly zbytecné.

Zékladni pozadavky na jejich spravnou funkci a navaznosti zafizeni jsou dany projek-

tantem pozarné bezpecnostniho feSeni konkrétni stavby.
Priklad postupu pri logickych navaznostech zarizeni:

- Usttedna EPS vyhodnoti pozar od tlagitkového hlasi¢e nebo automatického
hlasice. V pocatku vypne vzduchotechnické zatizeni a uzavie pozarni klapky
ve vzduchotechnice. Odblokuje unikové vychody, které pti normalnim provo-
zu jsou zavieny a zablokovany aby bylo mozné bezpecného uniku osob

Z objektu.
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- Projektant musi urcit, kterému z pozarné bezpecnostnich zatizeni se da pred-
nost aby se navzajem neovliviiovali. Muze to byt bud’ spusténi zatizeni odvodu
tepla a koufe nebo spusténim stabilniho hasiciho zatfizeni.

-V pfipadé dani piednosti SHZ pied zatfizenim odvodu tepla a kouie. Po vyhla-
Seni poplachu od tstfedny EPS je vyhlasen poplach a dochazi k evakuaci osob.
Od tstfedny se dozvime, V jakém misté doslo k pozaru. Pfi nartstu pozaru na
danou oteviraci teplotu hlavic dochazi k poklesu tlaku v potrubi a nabihaji ¢er-
padla. Pro rozb&hnuti ¢erpadel je vhodné mit na ustfedné¢ EPS nastaveny ¢aso-
vy interval zpozdéni rozb&hu zatizeni odvodu tepla a kouie v prostoru kde se
nachazi pozar. Aby bylo zajisténo spusténi co nejvice hlavic SHZ.

- Po uplynuti spoustéciho intervalu usttedna EPS spusti zatizeni pro odvod tepla
a koufe pro spravnou funkci tohoto zafizeni je nutno zajistit dostateény piivod

vzduchu.

Systémy pozarnich bezpecnostnich zafizeni musi byt nezavisly na lidském faktoru. Pro
spravnou funkci musi byt zafizeni logicky a funkéné provazany, tak aby jako celek vyho-
voval pozadavkim pozarné bezpe¢nostnimu feSeni daného objektu. Propojenost téchto
zatizeni vede k zvySeni pozarni bezpecnosti a sniZzeni ohrozeni osob v objektu, kde jsou
tyto zafizeni nainstalovany. Elektrick4 energie pro tyto zafizeni musi byt ze dvou na sob¢
nezavislych zdroji. Vykon obou zdrojti, musi mit dostatecny vykon pii pieruseni jednoho
z nich byla zajisténa dodavka elektrické energie po poZadovanou dobu funké&nosti poZarné
bezpecnostnich zatizeni. Napéjeci kabelové rozvody musi mit zajiSt€énou funkcéni integritu

po dobu funk¢nosti pozarné bezpecnostnich zatizeni.
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2 ELEKTRICKA POZARNI SIGNALIZACE (EPS)

Elektricka pozarni signalizace je soubor urcitych technickych prvka. Prvky EPS jsou
ustfedny EPS, hlasice pozaru a dal$i dopliujici zafizeni. Tento systém vyhodnocuje a
zaznamenava pozar, pii vzniku. Nasledné informace jdou do ustfedny EPS, kde se
zobrazuje opticky a akusticky. Spolehlivé ur¢i misto vzniku pozaru a pokud je propojena
s dopliiujicimi zafizenimi je schopna zacit pozar likvidovat. EPS dokaze vyhlasit poplach,
aktivovat pozarné bezpeCnostni zafizeni a pifeneseni informace na mistné piislusny
hasi¢sky zachranny sbor (HZS) pomoci zatizeni dalkového ptenosu (ZDP). Nutnost
instalace EPS po vydani aktualizované normy CSN 73 0875 zroku 2011 se neprovadi

vypoétovym vztahem N = (j. a, + o5 . 0y, ) .0y, ktery tato norma rusi.

El v | e | e |
= =l = =
doplijici
ustfedna EPS zafizeni
[ e = = = O
signalizaéni linka

ISl =1 =1
et = [E] tlagitkové hlaside poZaru

hlasici linka

[l samoéinné hlasiée poZamu

Obr. 1 Blokové schéma EPS [2] — piekreslil Jifi Pacak

Nutnost instalaci uréuje ¢l. 4.2.1 CSN 73 0875:

a) podle pravnich ptedpist napiiklad vyhlaska 23/2008 Sb.

b) podle pozadavki technickych norem piislusnych objekti

c¢) podle CSN 73 0875

d) na zakladé pozadavkul investort, provozovatele ¢innosti a pojistoven

e) podle pozadavku pozarné bezpecnostniho feseni (PBR) s ohledem na ovladani

pozarné bezpecnostnich zatizeni
Podle CSN 73 0875 se musi EPS instalovat:

a) Ve vyrobnich objektech skupiny vyroby a skladovani 5. az 7. kde plocha ,,S*
pfesahuje S > 0,5 X Spax a zaroven musi byt pozarni zatizeni vétsi

nez 50 kg.m'z.
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b) Ve vyrobnich a nevyrobnich objektech kde je povinnost instalace
samocinného hasiciho zafizeni.

€) V pozarnich usecich nad 50 osob a pozarni vyskou h > 30 m a plocha
pozarnich tseku S > 0,3 . Syax a zaroven je pozarni vyssi nez 15 kg.mz.
Kromé objektit OB2 dle CSN 73 0833.

d) V pozarnich usecich ke S > 0,3 . Spax, které jsou umistény ve 3. a niz§im
podzemnim podlazi s vice jak 50 osobami pokud parametr odvétrani je mensi
nez 0,035 m*2,

e) V pozarnich tusecich, kde neni konkrétni zplisob vyuziti a pokud plocha

pozarnich S > 0,3 . Spyax.

Systémy elektrické poZarni signalizace:

a) systémy s kolektivni adresaci — Ustfedna vyhodnoti signal POZAR celé hlasici

linky, protoze neni schopna rozlisit, od které¢ho hlasice ptisel signal

b) systémy s individualni adresaci — Ustfedna dokaZe vyhodnotit signal POZAR od
jednotlivych hlasic¢u na hlasici lince. V tomto systému se pouziva sériova a paralel-

ni adresace.
a. sériova adresace — Ustfedna vyhodnocuje stavy hlasi¢t v cyklech. Na za-
¢atku cyklu jsou spinace hlasi¢ti rozepnuty. Spinace v rozepnutém stavu

jsou napajeny z vestavénych kondenzatort.

hlasié €. 1 hlasi¢ é. 2 hlagi€ €. n

S S } s

ustfedna A B - i |
T : I T : | - = T : |
SR 1T
| | | | | | | | |
NN NHR

| : N : | :
| | |
}|E|| }|E|| }|E||
_____ 1 —— —

El ¢idlo a elektronika hlasice
5 spinaé

Obr. 2 Sériova adresace [2] — prekreslil Jiti Pacak
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b. paralelni adresace — Jedna se o plnou datovou komunikaci s jasnou adre-
sou senzoru. Forma komunikovani je proudové nebo napétové zmény
v hlasici lince. Ustiedna komunikuje s hlasi¢i, Ze vysila jejich adresy. Chy-

by pii pfenosu jsou eliminovany bezpecnostnimi kody.

fstfedna

| hlasic || |hl{15ié 2| |hlésié n|

Obr. 3 Paralelni adresace [2] — piekreslil Jifi Pacak

2.1 Ustiedny EPS

Ustiedna EPS soustfed’uje informace z hlasi¢t piipojenych do systému (automatické
a tlacitkové hlasice). Zpracovava informace doslé z hlési¢u a reaguje na n¢ odpovidajici
hlaskou (napft.: vyhlaSeni poplachu, signalizaci poruchy, aktivaci PBZ, uzavieni pozarnich
dveii, pfenos ptes ZDP na HZS atd.). Ustiednu miizeme programovat, ovladat a délat dia-
gnostiku systému. Zprostiedkovava napajeni celého systému EPS. Ustfedna obsluze signa-
lizuje zakladni stavy, jako jsou PROVOZ, PORUCHA, POZAR. Pfi vyhlageni pozaru mi-
ze ustfedna signalizovat pozér obsluze a pomoci zatizeni dalkového pfenosu na operac¢ni a
informacni stfedisko mistné ptislusného Hasi¢ského zadchranného sboru. Signalizaci poZzaru

rozliSujeme jednostupfiovou nebo dvoustupiiovou.

Jednostupiiova — Ustiedna EPS signalizuje vieobecny poplach a miize spustit ex-
terni poplach. Vseobecny poplach nam signalizuje pozar v objektu nebo ¢asti objektu, kde
se vyskytuje pozar. Je signalem pro evakuaci, provedeni technickych opatfeni dle havarij-
niho planu. Spousti se zatizeni pro akustickou signalizaci, které musi vydavat zietelny sig-

nal.
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Dvoustupiiova — Ustfedna EPS nam signalizuje usekovy nebo vieobecny poplach,
pti kterém rozliSujeme dva rezimy ,,DEN“ a ,,NOC*. Rezim ,,DEN* je nastaven v piitom-
nosti personalu, tak aby bylo zajisténo ovéfeni signalizace, priizkum a provedeni prvotniho
hasebniho zasahu. Rezim ,,NOC* je zapnut v nepfitomnosti personalu. Pfi rezimu ,,DEN*
ustiedna EPS signalizuje z hlasi¢t pozaru usekovy, pii uplynuti ¢asu t; poptipadé i Casu t,
vyhlasi ustiedna vSeobecny poplach. Pfi rezimu ,,NOC* tustiedna EPS signalizuje hned

usekovy 1 vSeobecny poplach.

Interval Casu t; je na potvrzeni piijeti usekového poplachu pfedepsanym ukonem na
ustfedné obsluhou. Pfi potvrzeni obsluhou na ustiedné dochdzi k automatickému spusténi
Casu tp, Pokavad’ obsluha nepotvrdi pfijeti poplachu, po uplynuti ¢asu t; dojde k signalizaci
vieobecného poplachu. Cas t; se dle ¢l. 4.5.2 CSN 73 08075 nastavuje do 1 minuty.

Interval Casu t; slouzi pro ovéfeni situace na misté signalizovaném hlasici pozaru.
V ptipadé planého poplachu musi obsluha do konce ¢asu t; provést ukony na usttedné EPS
pro zruseni signalizace pozaru. Pti zji$téni, Ze se jedna o skutecny pozar, obsluha bud’
stiskne tlacitkovy hlasi¢ pozaru, nebo da védét obsluze u ustfedny EPS a ta stiskne na
Gistiedné piislugné tlaGitko k vyhlageni poplachu. Cas t, se dle ¢l. 4.5.3 CSN 73 0875 na-
stavuje do 6 minut. Cas t, se d4 prodlouzit na zakladé analyzy zdolavani poZaru nejvyse
vSak do 8 minut. Pfi instalaci samocinného stabilniho hasiciho zatfizeni a zhodnoceni bez-
pecné evakuace osob, bezpecného protipozarniho zdsahu a vyhodnoceni §ifeni pozaru je

mozné nastavit ¢as t, az na 12 minut.

Dvoustupniova signalizace se pouziva naptiklad v objektech, kde ptevladaji osoby
neznalé mistni prostfedi (obchodni domy, kulturni domy, shromazd’ovaci prostory). U
prostor kde se nachazi osoby neschopné samostatného prostoru nebo u budov s pozarni

vySkou h > 45 m. [¢sn 75, 08]

2.2 Hlasi¢e pozaru

Hlésice pozaru jsou nedilnou soucésti systému EPS. Sleduji a vyhodnocuji parametry,
které souviseji se vznikem pozaru. Hlavnim délenim hlasich je na hlésice tlacitkové a sa-
mocinné. Dale mizeme d¢€lit hlasice: dle mista, kde hlasi¢ vyhodnocuje parametry, dle
parametrti pozaru a dle zpusobu vyhodnocovani parametru vznikajiciho pfi pozaru. Jak

spravné oznadit hlasi¢e je popsano v normé CSN 73 0875. Oznacuje se , XX.YY.ZZ/AA“
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kde ,,XX* je potadové Cislo tstfedny, ,,YY* je Cislo hlasici linky na ustfedné EPS, ,,ZZ*
je potadové Cislo v hlasici lince a ,,AA* je logické zaclenéni do hlasicové zony u tlacitko-
vych hlasica se pred ¢islo pise ,, T, dle déleni objektu ptiklad: 01.05.11/T0O5 jedna se o
prvni ustiednu, pata hlésici linka, jedenacty hlasi¢ na hlasici lince a skupina tlacitkovych

hlasich pét.

01.05.11/T05

Obr. 4 Znadeni hlasi¢u EPS

Tlacitkové hlasic¢e — Tlacitkové hlasi¢e nereaguji na zadnou fyzikalni vlastnost, ktera
vznika pii pozaru. Hlasi¢ se spousti manualné rozbitim ochranného sklicka, ktery po rozbi-
ti uvolni tlakovy spina¢ a systém EPS to vyhodnoti jako pozar. Dal§i moznost je rozbiti
ochranného sklicka, ale na rozdil od prvni varianty musi clovék zméacknout tlacitko pod
sklickem a poté systém EPS vyhodnoti pozar. Tlacitkové hlasice by se méli umistovat na
viditelném a snadno pfistupném misté. Sklicka na hlési¢ich jsou zabezpecena proti nechté-
nému vyhlaseni pozaru.

Samocinné hlasi¢e — Samocinné hlésice vyhodnocuji vyskyt nebo fyzikalni paramet-

ry, které vznikaji pfi poZaru. Pracuji Gplné€ bez lidské ptitomnosti nebo zasahu.

2.2.1 Opticko-Kourové hlasice

Opticko-Koufové hlasice jsou jedni z nejpouzivangjSich hlasi¢u v systému EPS.
Hlasi¢ reaguje na dopad infracervené¢ho zafeni na opticky prvek. Pti bézném provozu na
opticky prvek nedopada infraervené zateni, ale v pfipadé pozaru se od ¢astic koute odrazi
infracerveny paprsek na opticky prvek. Opticky prvek pifi nartstu nebo mezni hodnoté in-
tenzity infraCerveného zareni vyhlédsi poplach. Tyto hlasi¢e jsou nevhodné do prasnych

prostiedi, kde mohou vyvolat plany poplach.

2.2.2 Linearni kourové hlasice

Linearni koufovy hlési¢ je tvofen vysilaem a pfijimacem infracervenych paprska

nebo vysilaem zaroven pfijima¢em a odrazovou ¢asti infradervenych paprskt. Jednou
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z nejvetsSich vyhod linedrnich koutovych hlasict je prostor, ktery jsou schopny detekovat.
Prostor detekce mtize byt velky az 100 x 15 m. Vysilac i pfijima¢ nebo odrazovy prvek se
vzdy montuji pod stropem naproti sob¢, kde vzdalenost mezi nimi mtze byt az 100 m. Pod
stropem se montuji kvili tomu, ze se pod stropem soustied’uje nejvice koure. Montaz je
slozita kvili pfesnému nasmérovani vysilace a pfijimace popiipadé odrazovym prvkem,

aby byla zajiSténa pfimé viditelnost mezi komponenty.

2.2.3 Teplotni hlasice

Teplotni hlasice vyhodnocuji zmény teploty v okoli. Tyto hlasice jsou nejvhodné;si
do prostredi, kde se vykytuje velké mnozstvi prachu, par nebo cizich ¢astic ve vzduchu.

Nejvhodnéjsi jsou u pozaru, které maji velky narast teploty pii rozvoji. Hlasi¢e mizeme

délit podle zptsobu vyhodnoceni na hlasice:

Termomaxinalni — pfi pfekroceni teploty, kterd je nastavena posle signal ustfedné EPS o

vyhlaseni pozéru

Termodiferencialni — reaguje, na rychly nartst teploty v mistnosti pfi pifekonani urcité

meze posle tstfedné signal o vyhlaseni pozaru

Kombinovany — jak uz nadzev napovidd, jedné se o kombinaci termomaximalniho a termo-

diferencialniho hlasice

2.2.4 Linearni teplotni kabely

Linearni teplotni kabely jsou specialnim druhem hlasi¢t. Specialnim kabelem se
detekuje okolni teplota a je ptipojen do vyhodnocovaci jednotky. Vyhodnocovaci jednotka
vyhodnocuje zmény odporu v kabelu. Kazda hodnota odpor kabelu pfislusi urcité teploté.
Pouzivaji se dva typy kabell digitalni a analogovy. Teplotni kabely se nej¢astéji pouZzivaji

v nepiistupnych mistech, jako jsou napftiklad tunely, Sachty, kabelové kanaly a podobné.

Digitalni — reaguje na urcitou teplotu, na kterou je kabel zhotoven, pii dosazeni konkrétni
teploty se v kabelu zkratuji zZily a vyhodnocovaci jednotka vyhodnoti pozar. Pii kazdém

zkratovani zil se stava kabel nefunkénim a musi se vyménit a znova nekalibrovat.

Analogovy — reaguji na zménu odporu a vyhodnocovaci jednotka pti pfekroc¢eni nastave-

né hodnoty vyhodnoti pozar. Pfi zméné nedochézi ke zniceni jako u digitalniho.
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2.2.5 Kourové nasavaci systém

Kourové nasavaci systémy se skladaji z detekéniho potrubi, ve kterém jsou udélany
otvory a vyhodnocovaci jednotkou s kompresorem nebo ventilatorem. Vyhodnocovaci
jednotka nasava pomoci kompresoru nebo ventilatoru z detekéniho potrubi vzduch, ktery
jednotka pomoci vysoko-energetického pulzniho laseru rozptyluje pii malém mnoZzstvi
koute svétlo, které je detekovano na fotosenzorech. Vyhodnocovaci jednotku lze nastavit
na velky rozsah citlivosti kviili faleSnym poplachiim. Kvili snadné udrzb¢ se systém insta-

luje v prostorech s obtiznym pfistupem, nebo kde nelze pouzit standardnich hlasica.

2.2.6 Ioniza¢ni hlasice

loniza¢ni hlasice jsou jedny z nejcitlivéjsich, vyhodnocuje zmény vodivosti ionizo-
vanych castic ve vzduchu v ioniza¢ni komote hlasi¢e. Nedaji se pouZzivat v praSném pro-
stiedi, v prostfedi s vyparem chemikalii, s vyskytem kouie za béznych podminek. Hlasice
obsahuji radioaktivni zafi¢, proto pfi likvidaci a skladovani musi byt dodrzena predepsana

legislativa. Z téchto diivodi se hlasi¢e pouzivaji ¢im dal méng.

2.2.7 Plamenné hlasice

Plamenné hlési¢e vyhodnocuji spektrum vinovych délek vznikajici v plamenu po-
zéru. Hlasic¢e nejsou vhodné do prostort, kde se vyskytuje zdroj zafeni podobného spektra
plamenu napftiklad slunce, topna télesa a vSe co vyzatuje podobné spektrum jako plamen.
Cena téchto hlasici je oproti klasickym hlasi¢iim velice vysoké a také nemaji velky uhel

pokryti.

2.2.8 Kombinované hlasice

Jejich funkce zavisi na kombinaci dvou a vice fyzikalnich jevi. Tim padem se da do-
sahnout optimalniho nastaveni parametri ve sledovaném objektu popiipadé mistnosti.

Kombinaci dvou a vice fyzikalnich jevi se eliminuje mnozstvi planych poplachd.

2.3 Zarizeni dalkového prenosu (ZDP)

Zatizeni dalkového prenosu slouzi k pfenosu informacnich stavi od systému EPS na
pult centralizované ochrany opera¢niho a informacniho stfediska HZS misté pfislusného
kraje. Zatizeni se instaluje v objektech, kde neni trvala sluzba v po¢tu minimalné dvou lidi

nepfetrzité 24 hodin denng. Instalovat ZDP lze pouze homologovand ZDP Ceskym tele-
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komunika¢nim Gfadem a schvalném Ministerstvem vnitra — Generalnim feditelstvim HZS.
ZDP umi pienéset napiiklad tyto stavy: globalni pozar, informace o adrese objektu, popis
¢idla ktery hlasi (¢islo mistnosti, ¢islo podlazi), porucha EPS, vypadek ZDP, pokles napéti

akumulatoru atd.

I_ ___________ 1 r———=—/1

| | I
| [usttedna EPS|—] zDP | ‘ — zopP | 1
| I pfenosova trasa | |
! | [ |
' | | |
! | [ I
' | | Ohlatovna |
| | opro | | kreo || | pozing |

|

I Stfezeny objekt : | ,

Obr. 5 Blokové schéma poziti ZDP [2] — piekreslil Jifi Pacak

2.4 Obsluzné pole pozarni ochrany (OPPO)

Obsluzné pole pozarni ochrany je soucasti EPS systémy, které jsou napojeny pies
ZDP na operacni stiediska Hasi¢skych zachrannych sborti. OPPO se umist'uje uvniti ob-
jektu v blizkosti vstupu na snadno piistupném a viditelném misté. OPPO je uzamykatelny
ocelovy box s prithlednym pfednim vikem na signaliza¢ni a ovladdaci prvky. Piedni kryt se
da odemknout generalnim kli¢em, ktery je ulozen klicovém trezoru pozarni ochrany.
OPPO umoziiuje zasahujicim jednotkam HZS jednoduchou obsluhu pfipojenych zatizeni
k EPS. V blizkosti OPPO se pozaduje umisténi tlagitek ,,CENTRAL STOP“ a ,,TOTAL
STOP*.

| ==

Obr. 6 Obsluzné pole pozarni ochrany [3]
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CENTRAL STOP - je soustava elektromechanickych zafizeni, kterd po sepnuti odpoji
vSechna bézna elektricka zatizeni, kromé pozarné bezpecnostnich zatfizeni od zdroji napa-
jeni.

TOTAL STOP — je soustava elektromechanickych zafizeni, kterd po sepnuti odpoji
vSechna bézna elektrickd zatizeni 1 pozarné€ bezpecnostni zatizeni od napéjeni a ndhradnich

zdrojl pro pozarné bezpecnostni zatizeni.

2.5 Kilicovy trezor pozarni ochrany (KTPO)

Kli¢ovy trezor pozarni ochrany musi byt posouzen a typoveé schvalen Ministerstvem
vhitra — Generalnim feditelstvim HZS CR. KTPO se umist'uje na vn&jsi plast u vstupu do
stiezeného objektu a je oznafen zableskovym majakem. Hlavni dvitka KTPO, jsou otevi-
rany od impulsu EPS, potom nasleduji dviika, kterd se daji otevfit pouze klicem, ktery
vlastni ptislusny HZS kraje. Uvnitt KTPO by mél byt osazen v zdmkové vlozce generalni

kli¢ od vSech prostor a mistnosti ve stfezeném objektu.

Obr. 7 Kli¢ovy trezor pozarni ochrany [3]
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3 STABILNI HASICI ZARIZENI (SHZ)

Stabilni hasici zafizeni je nedilnou soucasti stavebniho objektu nebo technologického
zafizeni. Je zafazeno mezi vyhrazena pozarn¢€ bezpecnostni zatizeni. SHZ nam bez lidské

obsluhy jako prvni pomaha likvidovat zacinajici pozar.
Stabilni hasici zatizeni nej¢astéji délime podle druhu hasiva, které pouziva k haseni:
a) vodni
b) pénova
C) plynova
d) praskova

e) aerosolova

3.1 Vodni hasici zarizeni
Vodni hasici zatizeni se d€li na sprinklerova hasici zatizeni a drencerova hasici zafi-

zeni.

3.1.1 Sprinklerové hasici zaFizeni

Sprinklerové hasici zafizeni spada mezi jedno nejrozsifencjsi a nejspolehlivejsi sta-
bilni hasici zafizeni. Pouzivaji se na haseni latek, které se mohou hasit vodou.
SloZeni sprinklerového hasiciho zatizeni:
- zdroje vody
- zdroje stlaceného vzduchu

- Ventilovych hlavic

- rozvodné potrubi s hlavicemi, které jsou piipevnéné k technologickému zatfizeni

nebo stavebni konstrukci
- poplachové a monitorovaci zafizeni

Voda je distribuovana pomoci rozvodného potrubi z vodniho zdroje napiiklad: vo-
dovodni tad, nadrz uréend pro SHZ, z vozu jednotek HZS, poZarni nadrz. Hlavice reaguji
na urcitou danou teplotu pii pozaru. Kazda hlavice reaguje pii jiné teploté a jsou odliSeny

barevnymi sklenénymi ampulkami nebo tavnou pojistkou.
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Sprinklerové SHZ délime:

Mokrou soustavu — Soustava je trvale zavodnéna tlakovou vodou. Tato soustava se bere
jako nejspolehlivéjsi a nejjednodussi. Jedind nevyhoda systému je Ze se neinstaluji do
prostor, kde dochézi k poklesu teploty pod 0 °C z divodu zamrznuti vody v rozvodném

potrubi a zarovei neptesahnou teplotu + 70 °C.

Suchou soustavu — Rozvodné potrubi je v tomto ptipadu naplnéno vzduchem. V piipadé
prasknuti nebo pietaveni pojistky hlavice, ventilova stanice otevie ventil a rozvodné potru-
bi se zavodni a za¢ne hasit. Sucha soustava se navrhuje v mistech, kde neni mozné zarucit
teplotu nad 0 °C. Mista, kde se instaluje suchd soustava, jsou naptiklad: podzemni garaze,

nevytapéné prostory, zdsobovaci rampy.

SmiSenou soustavu — SmiSend soustava se skladd z mokré soustavy a suché soustavy. Po-
uziva se tam, kde umoznuji podminky v objektu nainstalovat mokrou soustavou, ale ve
zbylé Casti objektu nelze instalovat mokrou soustavu kvili zamrznuti vody v rozvodném

potrubi, proto se pouZziva suchd soustava.

Soustavu s predstihovym Fazenim — Jedna se o spojeni EPS se suchou soustavou. Pfi
vyhodnoceni pozéaru systémem EPS se otevie fidici ventil a naplni se rozvodné potrubi

vodou, neZ praskne nebo se pietavi pojistka na prvni hlavici. To zajiti okamzity zasah pii

poZzaru.
Tab. 1 Barevné oznaceni sprinklerovych hlavic podle oteviraci teploty [4]
Sklenéna pojistka °C Tavna pojistka °C
oranzova o7 — -
Servena 68 bez barevného ozna- 68/74
ceni
zluta 79 - -
zelena 93 bila 93/100
modra 141 modra 141
svétle fialova 182 zluta 182
cerna 204/260 cervena 227
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3.1.2 Drencerové hasici zarizeni

Drencerové hasici zafizeni ma hlavice neustale oteviené a k fidicimu ventilu neza-
vodnéné, které po otevieni fidiciho ventilu naplni rozvodné potrubi a hlavice, jsou schopny
hasit pozar nebo ochlazovat konstrukce. Vzdy hasi nebo ochlazuje cela vétev, na které je
fidici ventil osazen. Drencerové hasici zafizeni délime na stabilni a polostabilni. Stabilni
systém je nepfetrzit€¢ napojen na trvaly zdroj vody. Polostabilni je celé potrubi zavzdusné-

né a zdroj vody je mobilni naptiklad cisterna jednotek JPO HZS.

3.2 Pénova hasici zarizeni

Pénova stabilni hasici zafizeni se pouziva pii haseni pénou, kde je potieba zamezit
ptistup kysliku k hotlavé kapalin€. Pénové stabilni zatfizeni se skladd vodniho zdroje, smé-
Sovaci stanice, ktera pfimichavéa pénidlo do distribuované vody, rozvodnym potrubim a
vystiikovymi hlavicemi. Do provozu se zafizeni dava samoc¢inn¢ od EPS nebo manudlné.
Pénu, kterou lze vyrobit v pénotvorném zafizeni délime na téZkou pénu, stfedni pénu a
lehkou pénu. Zalezi, v jakém poméru do vody v pénotvorném zatizeni ptidavame pénidlo,
podle toho vznikne péna tézka, stiedni nebo lehka. Po ukonceni haseni je vhodné celou

soustavu proplachnout vodou bez ptiméese peénidla aby se soustava vycistila.

Tézka péna — ma Cislo napé€néni do 20 a mé velky obsah vody. Nej€astéji se pouziva na
ochranu skladovych nadrzi na hotlavé kapaliny, sklady pneumatik, plasti a papiru. Tézka

péna ma ochlazovaci ucinek.

Stiedni péna — ma cislo napénéni 21 az 200. Nejcastéji se pouziva na haseni hotlavych
kapalin, daji se hasit i pevné hoflavé latky. Pén ma kratky dostfik a nema tak velky ochla-
zovaci Uc¢inek jako tézkda péna, protoze ve stiedni péné je obsaZzeno mén¢ vody.

Lehka péna — ma cislo napénéni vyssi nez 200. Osahuje velké mnozstvi pénidla a malo
vody proto neni vhodné lehkou pé€nu pouzivat na volném prostranstvi. Pouziva se kde je

potieba zaplnit pénou cely prostor naptiklad kabelové kanaly.

3.3 Plynova hasici zaFizeni

Plynova hasici zatfizeni pouzivaji se pro likvidaci vné objektu. Prostory, které jsou

chranény bud’ celé zaplaveny plynem, nebo se hasi lokalni ohniska pozaru. Plynové hasici
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zafizeni jsou nejvhodnéj$i do muzei, do archivu, kde se pracuje s hoflavinami a
vV mistnostech kde se vyskytuje elektronika. Rozsah $kod v mistnostech nebo objektech,
kde je zafizeni instalovéno, jsou minimalni, protoze plyn vytlacuje kyslik, ktery je jednou z
nedilnych soucasti pii procesu hoteni. Ve vétsSiné ptipada pozar sami uhasi. Zasoba plynu
je uchovavana v tlakovych lahvich, jejichz mnozstvi se 1isi podle chranéného prostoru.
Ovladani zatizeni je bud’ od systému EPS, nebo manudlni. Vypusténi plynu je s casovym
zpozdénim kvili bezpeénosti osob. Casové zpozdéni se nastavuje v rozmezi 10 az 30
sekund. V mistnostech kde se zatizeni instalovano se instaluje akusticka i svételna signali-

zace aktivniho zafizeni. Pouzivand media do tlakovych lahvi jsou CO, argon, dusik, Iner-

gen. [2]

3.4 Praskova hasici zarizeni

Praskova hasici zatizeni se nejcastéji pouzivaji v chemickém primyslu nebo u techno-
logickych zatizeni, na které neni vhodné pouziti jinych hasiv. Jako hasici médium jsou

pouzity prasky typu BC a ABC. Ttida pozaru:

- A jeurcCena pro tuhé materialy
- B je urCena pro kapalné nebo zkapalnéné pevné latky

- Cje urcena pro plyny.

Nevyhodou praskového hasiva je zapraSeni celého hlidaného prostoru a také neni
vhodny pro haseni jemné elektroniky. Prasek je uskladnén v tlakovych zésobnicich. Do-
praveni prasku do stfezeného prostoru se provadi natlakovanim zasobniku a pomoci vy-
tlaéného plynu je dopraven hubic. Jako vytlaény plyn je pouzit dusik, vzduch nebo oxid
uhlicity. Vypusténi hasiva do chranéného prostoru musi byt se zpozdénim, které se nasta-
vuje vrozmezi 10 az 30 sekund, ale spuSténi je signalizovano okamzité. Signalizace
V chranéném prostoru je navrhovana akusticky i svételné. Je to pro ochranu zdravi osob ve

stiezeném prostoru. [2]

3.5 Aerosolova hasici zarizeni

Aerosolové hasivo je uznavano jako nejefektivnéjsi hasivo na tfidy pozaru ,,A*“ — pev-

né latky, tfidy ,,B* — kapalné latky a tfidy ,,C* — plynné latky. Aerosol se vyrabi v genera-
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torech, které jsou soucasti SHZ a spusti se v okamziku pozaru. Aerosol se pfi pozaru vy-
tvafi z chemickych sloucenin, které jsou umistény v generatorech. Pti pozéru je spotieba
hasiva velice mala, ale za to je velice praSny a v prostoru aktivace tak nastava nulova vidi-
telnost. Nevhodné pouziti tohoto systému je v objektech nebo prostorach kde jsou velké
otvory a netésni okna a dvefe. Je to v disledku velmi malych ¢astic hasiva pfi proudéni
vzduchu od netésnosti kolem otvoru, by mohlo mit za nasledek odvéati ¢astic hasiva na jiné
misto nez na pozar. Hasivo neni vhodné i pro latky, které pfi pozaru zhnou. Aerosol neni
jedovaty, ale v zasaZenych prostorach se nedoporucuje pobyvat v dusledku drazdivych

ucinki na sliznici dychacich cest a o¢i.
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4 ZARIZENI PRO ODVOD TEPLA A KOURE (ZOTK)

Ukolem ZOTK je odvést nebo udrzet vrstvu horkych zplodin hofeni a koufe v dané
vysce od podlahy pro snadnou evakuaci osob. Odvadét horké zplodiny a kout
Z podstieSniho prostoru a stropu aby nedoslo k dosazeni kritickych teplot materialt a za-
mezilo se, poptipadé oddalilo poruseni nebo zticeni téchto konstrukei. Umoznit jednotkam
HZS Kk rychlejSimu nalezeni ohniska pozaru a bezpe¢nému dostani k nému v zakoufenych
mistnostech, objektech. V objektech kde je instalovano SHZ je nutné pii instalaci ZOTK
brat na zietel posouzeni vziajemné vazby, aby nedochazelo k vzidjemnému ovliviiovani
obou aktivnich pozarné bezpecnostnich zatfizeni. Pfi nespravném posouzeni by se mohly

systémy negativné ovliviiovat a dojit ke zhorSeni podminek pfi pozaru.

ZOTK mizeme rozd¢€lit na dva principy ptirozeny odvod tepla a koufe a nuceny od-
vod tepla a koute. Oba systémy mohou byt feSeny bez pouziti potrubi pro sbér tepla a kou-
fe a pomoci systému z potrubi pro jednu koufovou sekci nebo vice koutrovych sekci pro
jeden nebo vice pozarnich Usekl. Sbérné potrubi se instaluje ve vodorovném sméru ustici
do odvétravacich Sachet nebo pokracuji svislym smérem. Kvalifikace potrubi, které se na-
chazi pouze v jednom pozarnim useku je kvalifikovano nejvyssi predpokladanou teplotou
prochazejici horkych plyni timto potrubim. Kvalifikace je zarazena pro odvadéni horkych
plynu do 300 °C a znai se E3pp single nebo pies 300 °C a znaci se Eggo Single. Kvalifikuje
se bez ohledu na stupeni pozarni bezpecnosti daného pozarniho tseku, kde se nachazi. U
potrubi, které slouzi, pro vice pozarnich usekt tvoii potrubi samostatny pozarni usek. Po-
trubi pro vice pozarnich usekli se kvalifikuje Elyyii podle stupné pozarni bezpecnosti po-
zarnich usekt. Kvalifikaéni tfida pro 1. aZ V. stupenn poZarni odolnosti je Elnui 30 a pro
ostatni je Elyuii 60. Pro potrubi které slouzi pro jeden pozarni sek ale prochazi vice po-

zarnima useky se urcuje stejné.

moZné spoustéci systémy odvodu tepla a koure:

a) Rucéni spousténi — jedna se o nejjednodussi spoustéci systém, pii kterém se silou
pusobi na zavoru. Pouziva se pro vyklapéci, oto€na, kyvna a otacejici se zatfizeni. U

vvvvvv

pozaru.
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b)

d)

4.1

Hydraulické spousténi — hydraulickym ovlddanim se ovladaji okenni kiidla, klap-
ky a i jejich skupiny. Otevirani a zavirani je uskutecnéno ru¢ni hydraulickou pum-
pou s tlakovym olejovym potrubim a zdvihovymi vaélci. Tento systém se aplikuje
na okna ve schodistovém prostoru, ktera slouzi pro odvod tepla a koufe. Pii insta-
lovani vice oken potitebnych pro otevieni se pouziva elektrohydraulického pohonu.
Ruéni pumpu nahrazuje elektricky Cerpaci agregat, ktery je ovladam od ustiedny

EPS nebo z libovolného tla¢itkového hlasice pozaru.

Pneumatické spousténi — pneumatické ovladani otvorii vyuziva se stlaceny plyn.
K otevieni otvoru dochédzi pneumatickym valcem, do kterého proudi stlaceny plyn
z lahve. V lahvi je obsazen stlaCeny CO; a lahev je umisténa ve spoustéci skiince.
Jednotku jde spustit ru¢né otoCenim ventilu ve spoustéci sktifice nebo od signalu
EPS, ktera spusti ventil. Po pouziti se musi vZdy ve spoustéci skiiiice vyménit 14-
hev, to je nevyhodou systému, Ze po kazdém pouziti musi dojit k vyméné lahve.

V tomto disledku byva jedna nahradni ldhev umisténa ve spoustéci skiiice.

Elektrické spousténi — pfi elektrickém ovladani je pouzit oteviraci valec, ktery
pracuje na elektromechanickém principu blokovani otvoru. Ve vélci je tlakova pru-
zina, kterd se pii zavieni otvoru piedepne a drzi ji zapnuty pridrzny magnet.
V systému se pouziva napéti 24 V. K odblokovani mize dojit od signalu EPS, ruc-
nim spuSténim nebo pomoci tavné pojistky. Otvory se samovolné oteviou pii vy-
padku elektrické energie, zniceni kabelu nebo elektrickych ¢asti a pti zkratu. Proto

se u tohoto systému se nevyzaduji kabely s funkéni integritou. [4]

Tepelné spousténi — Pti tepelnym ovladani se pouziva oteviraci pruzina, ktera drzi
otvor zavieny. Po pfekrofeni nastavené reakéni teploty oteviraci pruZina praskne a
otvor uvolni. Reakéni teploty pruZiny jsou riizné ve vétSiné piipadi se pohybuji
v rozmezi 70 az 140 °C. Pruzina by neméla byt zakryta zadnyma piekazkami, aby

bylo docileno jeji spravna funkce.

Neutralni rovina

Pti pozéart odhotivaji hoflavé materidly a hotlavé konstrukce v objektu, pfi cemz se

tvoii kouf. Rozdilem teplot v mistnosti nebo koufové sekcei stoupa kouft ke stropu. U stropu

se kout rozpina do stran na plochu celého stropu, pokud uZz je prostor cely zaplnény zac¢ina
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vzrustat tloustka hoflavych par a zplodin hofeni pod stropem. Za urcitou dobu hotlavé
pary a zplodiny hoteni kleslou az k podlaze a cela mistnost nebo koutova sekce je zahalena
koufem. Pokavad’ jsou ve stfeSe nebo v obvodovych sténach mistnosti nebo koufové sekce
dostate¢né velké otvory dochdzi k vyméné plynti v mistnosti. Chladné&jsi vzduch z okoli
ptitékd, do spodni ¢asti ohieje se a stoupa vzhiru pod strop ve formé hotlavych par a zplo-
din hoteni. V obou ¢astech prostoru vznikne rozdilny tlak, v horni ¢asti jsou hotflavé plyny
a zplodiny hoteni, které maji vyssi tlak naopak ve spodni ¢asti, je nizsi tlak disledkem
prisavani okolniho vzduchu, ktery je chladnéjs$i. Hranici mezi témito vrstvami nazyvame

prave neutralni rovina. Pod neutralni rovinou je Cisty vzduch diilezity pro evakuaci osob.

[2]

neutralni rovina

Obr. 8 Neutralni rovina [4] — ptekreslil Jiti Pacak

4.2 Prirozeny odvod tepla a koure

Je vyuzito fyzikéalniho principu vztlaku horkych plyni, které vznikaji pii poZéaru a
vytvareji kominovy efekt. Vzduch, ktery ma vyssi teplotu, stoupa vzhiru na zakladé nizsi
hodnoty hustoty. Je nutné pfi pozaru zajistit otevieni koutovych klapek nebo otvori v celé
koutové sekci. Dale je velice dulezité posouzeni uspotadani otvorit pro odvod a piivod
plynii. Pfi navrhovani otvori pro piivod vzduchu se umist'uji co nejniZe u podlahy objektu
nebo nadzemniho podlazi pod urovni neutralni roviny. Pro odvod se otvory umist'uji co

nejvyse, kde je nejvyssi teplota a tlak hotlavych plynt.
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4.3 Nuceny odvod tepla a koure

Pracuje na principu vytvoreni podtlaku v pozarnim useku nebo koutrové sekci. Vyuzi-
va se v objektech nebo koutovych sekei, kde neni mozno technicky divodi pouziti ptiro-
zeného odvodu tepla a koute. Horké plyny nebo zplodiny hoteni jsou odsavany aktivnim

zafizenim — pozarnim ventilatorem.

G

Nucené rovnotlaké vétrani Pfirozené horni protismérné vétrani

® Ventilator I:l Otvor pro piived a odvod vzduchu

Obr. 9 Ptiklad nuceného a piirozeného vétrani [4] — prekreslil: Jifi Pacak
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5 POZARNI KLAPKY

Jedna se o pasivni pozarné¢ bezpecnostni zafizeni, které je jako samostatny dil vzdu-
chotechnického zatizeni branici Sifeni pozaru z jednoho pozarniho tiseku do druhého. Po-
zarni klapka se osazuje na vzduchotechnické zatizeni ptimo do pozarné délici konstrukce,
nebo pokud neni mozné technicky, umistit klapku do pozarné de€lici konstrukce se umisti
V jeji tésné blizkosti a prostor mezi klapkou a pozarné délici konstrukci se musi zaizolovat
s pozarni odolnosti. Pii instalaci klapky musi byt dodrzeno, aby byl ke klapce volny ptistup
na provadeéni kontrol a prohlidek. Revizni dvitka, kterd maji byt osazena u klapek a nava-
zujicim vzduchotechnickém zafizeni, musi mit alespoil stejnou pozarni odolnost jako klap-
ka. Klapka se musi byt schopna zavftit samoéinng, zavirani probiha mechanicky, elektro-
nicky nebo teplenou pojistkou a musi byt zhotovena z nehoflavych materidli. Pii zaviend,
nesmi dojit k jejimu otevieni pfi pozaru v zaviené poloze, mize byt zajisténa zapadkou.

Uzaviraci prvek by mél byt nainstalovan ve sméru proudéni vzduchu.

Chranéné potrubi
poZami izolace
Pozirni klapka

Pozirni klapka

,  Lisi klapky

Podarn® dalici
konstrukcs

“,  Lisi klapky

Pozarn® dalici
konstrukce

Obr. 10 Osazeni pozarnich klapek [5] — piekreslil: Jifi Pacak
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II. PRAKTICKA CAST
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6 ZABEZPECENI OBJEKTU PBZ

Jako konkrétni objekt pro zabezpeceni pozarné bezpecnostnim zafizenim jsem si vy-
bral obchodni centrum. Je to z ditvodu slozitosti zasahu a evakuace osob z prostoru. Eva-
kuace je slozitd v disledku neznalosti mista. Zasah v objektu obchodniho centra je také

slozity po¢tem vyskytovanych osob, ¢lenénim objektu a riznymi provozy. Pro rychlejsi a

4

6.1 Popis objektu a zakladni zhodnoceni

Objekt obchodniho centra ma podobny tvar pismene T a je tvofen zapadnim, sever-
nim a jiznim kiidlem. Hlavni vstupy do objektu jsou umistény v severnim a jiznim kiidle.
Vedlejsi vstupy jsou umistény dva v zapadnim a po jednom v severnim a jiznim. Podzemni
parkovisté je pfistupné vjezdovou rampou, kterd je umisténa v severni ¢asti objektu. Pro
zasobovani je pouzit samostatny vjezd, ktery je umistén v zapadni Casti objektu a je pfi-

zpusoben pro piijezd zadsobovacich vozidel.

Objekt je tvoren tfemi nadzemnimi uzitnymi podlazimi a jednim podzemnim podla-
zim (PP). Obchodni ulice uvniti objektu je situovana od 1. nadzemniho podlazi (NP) aZ po
urovent 3 NP. Po obvodu obchodni ulice jsou tvofeny jednotlivé obchodni jednotky a soci-
alni zdzemi. Ve 3.NP je vytvofen spolecensky sal, socidlni zazemi a obchodni jednotky

navazujici na obchodni pasaz.

Jednotlivé urovné obchodniho centra jsou propojena systémem vnitinich schodist,

vytahy a eskalatory. Eskalatory jsou tvofeny vyjezdovym i sjezdovym ramenem.

Nosna konstrukce obchodniho centra je tvofena Zelezobetonovym skeletem - Zelezo-
betonové sloupy, desky, ztuzujici zelezobetonové stény. Vnitini pficky a stény jsou tvore-
ny zdénymi konstrukcemi. Vytahové a instalacni Sachty jsou tvofeny betonovymi sténami.

Stropni konstrukce je tvofena betonovou deskou a z ¢asti ocelovou nosnou konstruket.
Obchodni centrum ma dle CSN 73 0802 nehoflavy konstrukéni systém a pozarni
vySku hy = 11,9 m — pro nadzemni ¢ast a hy = 18,45 m — pro podzemni ¢ast.

Na obchodni centrum je feseno dle kmenovych norem CSN 73 0802, CSN 73 0804 a
CSN 73 0831 a dalsich souvisejicich norem a ptedpisii. Pro uréeni pozarniho rizika byly

pouzity hodnoty nahodilych poZarnich zatizeni bez bliz§iho urceni, byla pouZzita primérna
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hodnota dle tab. Al pol. 6.2.5. a) CSN 73 0802. V objektu obchodniho centra nesmi byt

ziizena prodejna barev, lakli, pneumatik, motorovych oleju, pyrotechniky atd.

Pozarni Gseky s pozarnim rizikem nad 40 kg.m‘2 — jednotlivé obchodni jednotky jsou
ve smyslu ¢l. 5.3.3 a 5.3.4 CSN 73 0802 celoplo$né vybaveny elektrickou poZarni signali-
zaci, sprinklerovym vodnim stabilnim hasicim zafizenim a samoc¢innym odvétravacim za-
fizenim. Hodnota soucinitele 4 V obchodnich jednotkach pohybuje v rozmezi 0,24 do 0,26.
V tomto piipad¢ se nepozaduje provedeni pozarné délicich konstrukci ohranicujici uvedené
pozarni useky obchodnich jednotek — jedna se o vstupni stény s vstupy do jednotlivych
obchodnich jednotek. Toto vSak neplati pro stavebni konstrukce vymezujici pozarné oddé-
lené tnikové komunikace a jiné prostory zdzemi, které tvoii samostatné pozarni tiseky zde

se musi u vstupu z obchodni ulice provést stény a dvete s pozarné délici funkci.

Plo3né nejvétsi jednotky jsou dle CSN 73 0831 hodnoceny jako vnitini shromazd’o-
vaci prostor ve vyskové tirovni VP2 a o velikosti maximalné 2SP. V prostoru obcerstveni
v severni casti objektu se predpoklada, vétsiho poctu osob jednd se rovnéz dle
CSN 73 0831 o vnitini shromazd’ovaci prostor ve vyskovém pasmu VP2 a o velikosti ma-
ximalné 3SP. Viceucelovy sal ve 3.NP je hodnocen také dle CSN 73 0831 jako vnitni
shromazd’ovaci prostor ve vyskové tirovni VP2 a o maximalni velikosti 4SP. Spolecensky
sal je vybaven zafizenim pro odvod tepla a koufte, elektrickou pozarni signalizaci a sprin-
klerovym stabilnim hasicim zafizenim. Prostory Satny jsou také t€mito systémy vybaveny.
Odvod tepla a koufe je feSen smérem do obchodni ulice jak je tomu v pfipadé obchodnich

jednotek.

Vlastni obchodni ulice je v souladu s ¢l. 5.3.5 CSN 73 0802 vybavena samo¢innym
odvétravacim zafizenim, sprinklerovym stabilnim hasicim zafizenim a elektrickou pozarni

signalizaci. Zbyvajici prostory obchodniho centra — pozarni useky jsou vybaveny EPS,
SHZ, SOZ.

Skladovaci prostory umisténé ve 2.NP severni ¢asti. jsou posouzeny dle CSN 73
0802 v souladu s ¢l. 4.1. CSN 73 0845 - sklady. Vétsina skladii v ojektu nedosahuje plochy
150 m? v podzemnich a 300 m? nadzemnich &stech objektu. Jedinou vyjimku tvoii jeden
sklad, ktery je fesen dle CSN 73 0845 a piesahuje povolenou plochu 300 m? a ma plochu
785 m% Tento sklad je vybaven SHZ a EPS. Sklad je fesen dle &l. 4.1.b) CSN 73 0845

hodnota nahodilého pozarniho zatizeni je stanovena vypoctem a je u néj stanovena skupina
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provozi a skladt dle tab. A.1 CSN 73 0845. Uskladn&ny sortiment je ve stejném duchu,

proto je hodnota nahodilého pozéarniho zatizeni dana primérnou hodnotou.
q= merprr/60=(O,68><23,66)/60=O,27 (1)
Z tohoto je dana IV. skupina provozu a sklad
Sf=4xh!*=4x4,5"3=6,6 m> 2)
hsc — mezni skladovaci vyska dle tab.1 CSN 73 0845
P, =M *KXSgagovani=100%0,55%6,6x1,1x0,75=300 kg.m? 3)
M; — hmotnost i-té hotlavé latky v kg
K — soucinitel ekvivalentniho mnozstvi dfeva i-tého druhu hotlavé latky podle
CSN 73 0824

Dle tabulky 1 CSN 73 0845 je maximalni mezni skladovaci vyska 6 m coz je v ob-
jektu obchodniho centra zajisténé svétla vyska ve skladech je 5,59 m. Rovnéz nesmi skla-
dovaci vyska skladované¢ho zbozi omezit funkci SHZ musi byt dodrZzena minimalni vzda-

lenost mezi zbozim a hlavicemi 1,0 m.

Podzemni parkovaci plocha je posouzena dle piilohy I CSN 73 0804 jako vestavéna
hromadnd garaZz pro automobily skupiny I. Parkovaci plocha je rozd€lena na dva pozéarni
useky. Pfi vymezeni jednotlivych pozarnich usekli parkovisté¢ bylo postupovano
dle ¢l. 1.3.3 CSN 73 0804 dle mezniho poétu stani. Podzemni parkovisté je vybaveno SHZ,
EPS a SOZ. Mezni pocet v tomto piipadé je 351 stani pro kazdy pozarni usek.

Prostor v 1.PP mistnost s nadrzi o objemu 2000 | nafty pro zaloZzni zdroj (diesel
agregat) je hodnota nahodilého pozarniho zatizeni ur¢ena vypoctem:

_ Y MixKi_ ¥2000%0,82x2,5

— 2
R S 550 466 kg.m 4)

Vysledna hodnota pozéarniho zatiZzeni je navysSena na hodnotu 480 kg.m2 V ramci piipadné-

ho vyskytu hoflavych instala¢nich materiali.
Pn — nahodilé poZarni zatiZeni kg.m2

Mi — hmotnost i-té hotlavé latky v kg
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K — soucinitel ekvivalentniho mnozstvi dfeva i-t¢tho druhu hotlavé latky podle

CSN 73 0824

S — ptidorysny plocha posuzované ¢asti pozarniho tiseku m?

6.1.1 Rozdéleni do poZarnich useki

Pti ¢lenéni objektu do pozarnich usekil je v prvni fed¢€ bran zfetel na zajisténi bez-

pecné evakuace osob a minimalizace Skod v ptfipad¢ pozaru.
Samostatné pozarni aseky tvori:

a) Hromadné garaze

b) Technické mistnosti

¢) Chranéné tnikové cesty a unikové cesty
d) Piekladovy prostor pro zasobovani obchodnich jednotek
e) Strojovna SHZ

f) Mistnost s nadrzi pro nadhradni zdroj

g) Elektro-rozvodny

h) Nahradni zdroj

i) Obchodni ulice

J) Instala¢ni Sachty

k) Obchodni jednotky

[) Sklady

m) Rozvadéce

n) Administrativni prostory

0) Server

p) Velin — ustiedna EPS

q) Strojovna VZT

r) Evakuacni vytahy

Mezni rozméry pozarnich Gsekil vyhovuji normovym pozadavkim. Mezni rozmér nej-
vétsiho z pozarnich Gsekii obchodni ulice je Smam= 9564 m? skute¢na plocha poZarniho
useku je Sgui= 5936 m? coz vyhovuje. U spolecenského sélu je Smax= 3080 m? skute¢na
plocha je Sgw= 891 m? coz také vyhovuje. U pozarnich tsekd garaZi je mezni plocha sta-

novena poctem stanim v poZarnim useku.
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6.2 Zhodnoceni Ginikovych cest

Obchodni ulice:

celkova plocha v 1.NP — 2946 m?

celkova plocha v 2.NP — 2786 m?

celkova plocha v 3.NP — 941 m?

celkova plocha je tedy 6673 m°

Pocet osob v 1.NP dle pol. 6.3.2. CSN 73 0818 s navysenim sou¢initele s;—S3 je 413 osob.
Pocet osob v 2.NP dle pol. 6.3.2. CSN 73 0818 s navysenim soucinitele s;—S3 je 316 0sob.
Pocet osob v 3.NP dle pol. 6.3.2. CSN 73 0818 s navysenim soucinitele s;—S3 je 79 0sob.
celkem osob ve v§ech nadzemnich podlaZi je 1238 osob

Prodejni prostory:

celkova plocha v 1.NP — 9253 m?

celkova plocha v 2.NP — 6532 m?

celkova plocha v 3.NP — 407 m?

celkova plocha je tedy 16192 m?

Pocet osob v 1.NP dle pol. 6.3.2. CSN 73 0818 s navysenim soucinitele s;—S3 je 1420 osob.
Pocet osob v 2.NP dle pol. 6.3.2. CSN 73 0818 s navysenim soucinitele s;—S3 je 1070 osob.
Pocet 0sob v 3.NP dle pol. 6.3.2. CSN 73 0818 s navysenim soucinitele s;—S3 je 163 osob.
celkem osob ve v§ech nadzemnich podlazi je 2653 osob

Z vyse uvedeného vyplyva, ze pocet osob na vefejné ptistupnych prostorech obchod-
niho centra je dohromady 3891 osob. Z poétu osob vyplyva dle CSN 73 0831, Ze prodejni
plochy a obchodni ulice jsou hodnoceny jako objekt, ve kterém jsou shromazd’ovaci pro-
story o velikosti maximalné 3SP. Velké obchodni jednotky, které jsou pro velky pocet
0sob posouzeny smostatné jako vnitini shromazd’ovaci prostory o maximalni velikosti do

3SP a vyskové urovné VP2.
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Spolecensky sal:

Pocet osob v sale je uréen pro riizna vyuziti. A je stanoven dle CSN 73 0818 v na-

vaznosti na CSN 73 0831. Dle CSN 73 0831 muiZe byt ve vyskovém pasmu VP2 umistén

shromazd’ovaci prostor nejvyse o velikosti 4SP. Pocet osob je stanoven pro sal i predsali

Vv souvislosti jeho provozniho provazani.

a)

b)

Tanecni zabava — ples

V piipadé plesu je dle tab. A.1 pol. 3.2.1. CSN 73 0831 je 1SP roven 165 osobam
stanoveno dle CSN 73 0818. Do prostoru v piipadé plesu, lze umistit maximalné
4SP = 4 x 165 = 660 osob. Tato hodnota je dana normovou hodnotou, ktera je dana
sou¢inem skutecného poctu osob a piislusnych koeficientt, které tuto hodnotu snizi
na skutecny pocet osob. V sdle se pfedpoklada 70% osob samostatného pohybu a
30% 0s0b s omezenou schopnosti pohybu — starsi osoby 60 let.

Skuteény pocet osob:

Tane&ni sal o plose 623 m? s nepfipevnénymi sedadly a stole je dle pol. 3.1.2. CSN
73 0818 a) 0,8 na prvnich 100 m2, b) 1,2 nad 100 m? v navaznosti na &l. 4.2. CSN
73 0818.

Vypocet:

dle pol. 3.1.2. CSN 73 018 &) 100 m?/0,8 = 125 osob
b) 523 m?/1,2 = 435 osob
celkem 560 osob
S1= 1 — osoby schopného samostatného pohybu 70%
s =1,5— 0soby s omezenou schopnosti pohybu 30%
Pocet osob =560 x 0,70 x 1 +560 x 0,30 x 1,5 = 644 osob

Dle ¢l. 4.2. CSN 73 0818 je skuteény podet osob uiten podilem podtu osob a koefi-
cientu 1,5. Skutecnych osob 644/1,5 =430 osob

Skute¢ny maximalni pocet osob je tedy 430.

Koncert

Pii koncertu se muze jednat 0 situaci S misty k sezeni a o volné stojici osoby. Dle
tab. A.1 pol. 3.2.1. CSN 73 0831 je 1SP roven 135 osobam stanoveno dle CSN 73
0818. V nasem piipadé je to 4SP = 4 x 135 = 540 osob. Tato hodnota je dana nor-
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movou hodnotou, kterd je dana sou¢inem skutecného poctu osob a ptislusnych koe-
ficienttl, které tuto hodnotu snizi na skutecny pocet osob. V sale S misty k sezeni se
predpoklada 68% osob samostatného pohybu, 30% 0Sob s omezenou schopnosti
pohybu a 2% osob neschopného samostatného pohybu. Pii situaci volné stojicich

osob je predpokladano 100% obsazeni osobami schopného samostatného pohybu.

Vypocet koncertu s misty k sezeni:
Dle niZze uvedeného vypoctu, mizeme umistit do salu maximalné 415 sedadel. Se-
dadla, musi byt instalovana v souladu s CSN 73 0831 to znamena, Ze musi byt pev-

né pfipevnéna, ale mohou byt demontovatelna.
Dle pol. 3.1.1 CSN 73 0818 musi byt pocet sedadel vynasoben souéinitelem 1,1.

Skuteéna pocet osob:

415 ks x 1,1 = 456,5 osob

S; = 1 — osoby schopné samostatného pohybu 68%

s;=1,5— 0soby s omezenou schopnosti pohybu 30%

S3 = 2 — osoby neschopného samostatného pohybu 2%

Pocet osob =456,5 x 0,68 +456,5 x 0,30 x 1,5 +456,5 x 0,02 x 2 =536 osob
V posuzovaném prostou muize byt umisténo 415 sedadel to je 415 osob

Skuteény maximalni pocet osob dle vypoctu je tedy 415.

Vypocet koncertu s misty ke stani:

Dle pol. 4.2. CSN 73 0818 musi byt poéet osob vynasoben soudinitelem 1,5. Vez-
meme-li v potaz maximalni pocet osob, ktery je 540 vydélime je soucinitelem 1,5
dostaneme maximalni skute¢ny pocet osob.

540/1,5 = 360 osob

Skute¢ny maximalni pocet osob dle vypoctu je 360.

Kongres — prednaskové akce

V ptipadé kongresu se mizeme jednat o situaci s pfipevnénymi nebo s neptipevné-
nymi sedadly. Dle tab. A.1 pol. 1.1 CSN 73 0831 je 1SP roven 135 osobam stano-
veno dle CSN 73 0818. V nasem piipadé je to 4SP = 4 x 135 = 540 osob. Tato
hodnota je dana normovou hodnotou, kterd je ddna soucinem skute¢né¢ho poctu

osob a pfislusnych koeficientl, které tuto hodnotu snizi na skutecny pocet osob.
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V séle se predpoklada 70% osob samostatného pohybu a 30% osob s omezenou
schopnosti pohybu.

Vypocet s pripevnénymi sedadly:

Dle niZe uvedeného vypoctu, mizeme do salu umisti maximalné 420 sedadel. Se-
dadla, musi byt instalovana v souladu s CSN 73 0831 to znamena, Ze musi byt pev-

né pfipevnénd, ale mohou byt demontovatelna.
Dle pol. 3.1.1 CSN 73 0818 musi byt pocet sedadel vynasoben sou¢initelem 1,1.

Skutec¢na pocet osob:

420 ks x 1,1 = 462 osob

S; = 1 — osoby schopné samostatného pohybu 70%

s;=1,5— 0soby s omezenou schopnosti pohybu 30%

Pocet osob =462 x 0,7 + 462 x 0,30 x 1,5 = 532 osob

V posuzovaném prostou miize byt umisténo 420 sedadel to je 420 osob

Skuteény maximalni pocet osob dle vypoctu je tedy 420.

Vypocet s nepripevnénymi sedadly:
Dle CSN 73 0831 je maximalni podet lidi sedicich na nepfipevnénych sedadlech
500 osob.

Dle pol. 3.1.1 CSN 73 0818 musi byt poéet sedadel vynasoben souéinitelem 1,1.

Skuteéna pocet osob:

395 ks x 1,1 = 434,5 osob

S1 =1 — osoby schopné samostatného pohybu 70%

s =1,5— 0soby s omezenou schopnosti pohybu 30%

Pocet osob =434,5x 0,7 +434,5x 0,30 x 1,5 =500 osob

V posuzovaném prostou miiZze byt umisténo 395 sedadel to je 395 osob

Skute¢ny maximalni pocet osob dle vypoctu je tedy 395.

Tab. 2 Skute¢ny pocet osob podle ucelu vyuziti

Ples 430 osob

Koncert s misty k sezeni 415 osob
Koncert s misty ke stani 360 osob
Kongres s pripevnénymi sedadly 420 osob
Kongres s nepripevnénymi sedadly 395 osob
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Popis unikovych cest z obchodniho centra

Pro evakuaci osob ze vsSech prostor podlazi slouzi nechranéné tunikové

cesty (NUC), tak i chranéné unikové cesty (CHUC) typu B.

Nechranéné unikové cesty, jsou pouzity zejména pro evakuaci osob v 1.PP v pro-
storu podzemnich garazi a technického zazemi. NUC jsou vyustény bud’to na volné pro-
stranstvi nebo do chranénych unikovych cest typu B a v tomto piipad¢ se jedna o schodis-
tové prostory. CHUC jsou zatazeny do IIL. stupné pozarni bezpeénosti (SPB). Priichozi
Sitka ramen schodist’ je min. 1,65 m, navazujici spojovaci chodby jsou Sitky 1,45 — 2,00 m.

Vychodové dveie na volné prostranstvi jsou sirky 1,60 — 2,20 m.

V prvnim nadzemnim podlazi obchodniho centra je evakuace osob nechranénymi
unikovymi cestami vedouci pfimo na volné prostranstvi. Dale zle vyuzit chrdnéné unikové
cesty, kde vede inikova cesta po roviné na volné prostranstvi. Z druhého nadzemniho pod-
lazi je evakuace vedena po nechranénych tinikovych cestach, které vedou do chranénych
unikovych cest a po roviné na volné prostranstvi. Dale 1ze pouzit z 2.NP evakuacéni vytah.
Z obchodnich jednotek kde pocet osob piesahuje hodnotu 120, je zajistén tinik osob pomo-
ci dvou smérid tiniku. Druhy smér tniku je zajiStén piimymi vychody na volné prostranstvi.
V obchodnich jednotkach kde pocet osob nedosahuje hodnoty 120 je pouzit jeden smér
uniku.

Evakuace ze spoleCenského sdlu je zajiSténa nechranénymi Unikovymi cestami,
které Usti do chranénych tnikovych cest nebo lze pouZit evakuaéni vytah. Unikové cesty

poté vedou ve vSech piipadech na volné prostranstvi.

Zhodnoceni kapacity unikovych cest
a) Obchodni ulice a obchodni jednotky:

3 x pfimy vychod na volné prostranstvi — 1 $itky 1,7 m a 2 §itky 2,4 m coz je 11,5 Uniko-

vych pruht. 11,5 x 103 = 1185 osob

5 x vchody do chranénych unikovych cest — 4 Sitky 1,66 m a 1 itky 1,5 m coz je 14 Gni-

kovych pruhti. 14 x 300 = 4200 osob po schodech dolt

Celkova kapacita tinikovych vychodu ¢ini 5385 osob. V obchodni ulici a obchodnich jed-
notkéch je hodnota vyskytujicich osob 3891. Coz je miné€ nez kapacita unikovych vychoda

a proto se da konstatovat, ze inikové vychody jsou vyhovujici.
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b) Spolecensky sal:

3 x ptimy vstup do chranénych tnikovych cest — 2 x §itka 1,65 ma 1 x 1,5 m cozZ je 8,5

unikového pruhu. 8,5 x 300 = 2550 osob po schodech dolt

1 x vychod do obchodni ulice — 1 X 2,2 m coZ je 4 Gnikové pruhy. 4 x 120 = 480 osob —
tuto unikovou cestu nelze zapocitat, vzhledem Ze je Unik osob veden pie prostor obchodni

ulice.

Celkova kapacita unikovych vychodi €ini 2550 osob. Nejvyssi pocet vyskytujicich se osob
ve spolecenském sale je 430 osob. Coz je min€ nez kapacita unikovych vychodi a proto se

da konstatovat, ze inikové vychody jsou vyhovujici.

Délky unikovych cest

Pfi zhodnoceni meznich délek nechranénych unikovych cest z jednotlivych pozar-
nich tsekl a prostorti bylo pouzito jejich prodlouzeni pomoci koeficientu ,,c* Vv zavislosti
na vybaveni objektu PBZ. U chranéné tinikové cesty se mezni délky dle CSN 73 0802 a
CSN 73 0804 nestanovuji.

a) z obchodni ulice:
Z Obchodni ulice mezni délka unikoveé cesty je pro jeden smér uniku 39,9 m a pro
vice sméri uniku je 62,4 m pro unik po roviné. Ve skutecnosti maximalni délka
unikové cesty jednim smérem je 38 m a vice sméry 58 m pro unik po roviné k nej-
bliz§imu vychodu na volné prostranstvi coz vyhovuje.
Posouzeni unikovych cest zobchodni ulice dle ¢&l. 9.1.2. CSN 73 0802
a¢l. 5.3.5.1.d) CSN 73 0831.
Pocet osob pro evakuaci: 1238 osob

Pribéh tniku: Po roviné€ na volné prostranstvi
Pocet smérii tniku: minimalné 3 sméry tiniku
Pocet tinikovych pruhii: Umin = 9 tinikovych pruhti
Rychlost pohybu osob: vy = 30 mmin™

Kapacita: K, = 40 osob.min

Limit do ohroZeni osob zplodinami kouie dle &l. 9.1.2. CSN 73 0802: te = 3,7 min
Max. skute¢né délky unikovych cest: lskut = 58 m
Doba evakuace dle &l. 5.3.5.1 b) CSN 73 0831: tumax = 4,5 min — pro vice sméri
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b)

Doba evakuace je delsi nez stanoveny Casovy limit te, doslo by za normal-
nich podminek k ohroZeni osob pohybujicich se v obchodni ulici zplodinami hote-
ni. V nasem piipad¢ je tomu zabranéno instalaci zatizeni pro odvod tepla a koute
pii pozaru, které musi byt instalovano v celé obchodni ulici a i piilehlych obchod-

nich jednotkach, které tvofi jeden shromazd’ovaci prostor.

Z obchodnich jednotek:

Z prostoru obchodnich jednotek je mezni délka tinikové cesty pro jeden smér uniku
53,3 m a pro vice sméru tniku je 53,3 m pro unik po roviné. Ve skute¢nosti maxi-
malni délka unikové cesty jednim smérem je 27 m a vice sméry 51 m pro Unik po
roviné k nejbliz§imu vychodu na volné prostranstvi coz vyhovuje.

Posouzeni tnikovych cest z prostoru obchodnich jednotek dle ¢l. 9.1.2. CSN 73
0802, ¢1. 5.3.5.1. d) CSN 73 0831 a pro posouzeni je vzata nejvétsi obchodni jed-
notka.

Pocet osob pro evakuaci: 316 osob

Prabeh tniku: Po roving€ na volné prostranstvi
Pocet smérii tniku: minimalné 2 sméry tiniku
Pocet unikovych pruhi: Umin = 3 tnikovych pruhti
Rychlost pohybu osob: vy = 30 mmin™

Kapacita: K, = 40 osob.min

Limit do ohroZeni osob zplodinami kouie dle ¢l. 9.1.2. CSN 73 0802: te = 2,69 min
Max. skutecné délky tnikovych cest: Ikt =51 m
Doba evakuace dle ¢l. 5.3.5.1 b) CSN 73 0831:  tumax = 3,5 min — pro vice sméri

Doba evakuace je delsi nez stanoveny ¢asovy limit te, doslo by za normal-
nich podminek k ohroZeni osob pohybujicich se v prostorach obchodnich jednotek
zplodinami hofeni. V nasem piipad€ je tomu zabranéno instalaci zafizeni pro odvod
tepla a koufe pii pozaru, které musi byt instalovano v celé obchodni ulici a i ptileh-
lych obchodnich jednotkach, které tvoii jeden shromaZzd’'ovaci prostor.

Ze spolecenského salu:
Ze spole¢enského salu je mezni délka unikové cesty vice sméry uniku je 67,5 m.

Ve skutecnosti maximalni délka tnikové cesty vice sméry 38 m k nejbliz§imu
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vchodu do chranéné unikové cesty a pak 20 m na volné prostranstvi coz je 58§ m a
je vyhovujici.

Posouzeni unikovych cest z prostoru spoleenského salu je dle &l. 9.1.2. CSN 73
0802, ¢1. 5.3.5.1. d) CSN 73 0831.

Pocet osob pro evakuaci: 430 osob

Prabéh uniku: Po roviné do CHUC

Pocet smért uniku: minimalné 3 sméry uniku
Pocet tinikovych pruhii: Umin = 8,5 unikovych pruha
Rychlost pohybu osob: vy = 30 mmin™

Kapacita: Ky = 40 osob.min™

Limit do ohroZeni osob zplodinami koute dle ¢l. 9.1.2. CSN 73 0802: te = 2,0 min
Max. skute¢né délky tnikovych cest: lskut = 58 m
Doba evakuace dle ¢l. 5.3.5.1 b) CSN 73 0831: tymax = 3,97 min — pro vice sméra

Doba evakuace je del§i nez stanoveny ¢asovy limit te, do§lo by za normal-
nich podminek k ohroZeni osob pohybujicich se v prostorach obchodnich jednotek
zplodinami hotfeni. V nasem pfipad¢ je tomu zabranéno instalaci nuceného zatizeni
pro odvod tepla a koufe pifi pozaru, které musi byt vsouladu ¢l. 6.6.11 a)

CSN 73 0802.
Evakua¢ni vytah:

Vzhledem k charakteru objektu s vyskytem osob s omezenou schopnosti pohybu a
osob neschopného samostatného pohybu je v objektu instalovan evakuacéni vytah. Evaku-
aéni vytah tvoii samostatny pozarni usek. Musi spliiovat podminky CSN 73 0802 v navaz-

nosti na pozadavky CSN 27 4014:

e kabina vytahu musi byt zhotovena z nehoflavych hmot

e velikost kabiny musi byt minimalné 1100 mm x 2100 mm

e nosnost vytahu musi byt minimaln¢ 5 kN a musi umoZiovat dopravu na nosit-
kach

e dodavka elektrickeé energie musi byt minimalné po dobu 45 minut

e doba do nejvyssi stanice nesmi byt delSi nez 2,5 minuty

e Pii pozaru musi kabina sjet do vystupni stanice, kterd je v 1.NP bud’ impulzem

automatického hléasice pozaru, nebo pomoci klicového spinace. Musi byt pfi
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evakuaénim rezimu vyfazen z provozu a byt schopna ovladana kli¢em z kli¢o-

vého trezoru povefenou osobou mistné piislusného HZS.

6.3 Vybaveni objektu PBZ

6.3.1 Zarizeni pro odvod tepla a koure

Zatizenim jsou chranény veskeré plochy obchodni ulice, obchodni jednotky, spolecen-
sky sal, podzemni parkovisté a pomocné a piidruzené prostory obchodniho centra. Instala-
ce ZOTK na pftislusnych mistech je pro zajisténi bezpeéné evakuace osob ze shromazd’o-
vacich prostortl zékladni podminkou. Zafizeni musi byt navrzeno v souladu s CSN 73 0802
a dalSimi technickymi ptedpisy. Zvolenim nejvhodnéj$iho druhu ZOTK je odvislé od dis-
pozi¢niho feSeni objektu a vySkovych navaznosti jednotlivych prostord. V nasem piipadé
je pouzito samoc¢inné odvétravaci zafizeni s nucenym odvodem tepla a koufem. Toto zaii-
zeni musi byt schvaleno pro pouziti v Ceské republice a musi splitovat pozadavky CSN 73

0831 pro pouziti ve shromazd’ovacim prostoru.

6.3.2 Stabilni hasici zarizeni

Vzhledem k velikosti a charakteru objektu obchodniho centra je celoplo$né tento objekt
chranén sprinklerovym stabilnim hasicim zatfizenim, které je instalovano ve vSech prosto-
rech, kde je moZno hasit vodou. Nechranéné prostory: rozvodny, servrovna, strojovny VZT
a prostory bez pozarniho rizika. SHZ slouZi jak pro haSeni, tak 1 jako signaliza¢ni zafizeni.
V ptipadé spusténi SHZ je pozar ohlaSen pies stfednu EPS na pult centralizované ochrany

pfisluSného HZS.

SHZ je tvofeno mokrymi soustavami a suchymi soustavami. Mokré soustavy jsou
instalovany ve vSech prostorach kromé parkovisté a zasobovaciho prostoru. Parkovisté a
zasobovaci prostor je chranén suchou soustavou Vv souvislosti s moznosti zamrznuti hasici-

ho media (vody) v rozvodech.
V ptipadé poruchy ¢i havarie je SHZ vybaveno ptipojkou pro pfipojeni automobi-
lovych cisteren. Ptipojka je umisténa pobliZ vjezdu do parkovaciho prostoru, je vybavena

ttemi pevnymi spojkami B75.
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6.3.3 Elektricka poZarni signalizace

Elektrickd pozérni signalizace musi byt instalovana v jednotlivych prosto-
rach obchodniho centra na zakladé pozadavkt CSN 73 0802, CSN 73 0831 a CSN
73 0875 piipadné dalSich piedpist. EPS jsou vybaveny samoc¢innymi hlasici v§ech-
ny prostory s pozarnim nebezpecim, pfipadné technické mistnosti, kde neni stala
obsluha a hrozi nebezpeci vzniku pozaru. Tlacitkové hldsic¢e jsou umistény u vstupt
do unikovych cest. EPS se nevyzaduje u prostorti bez pozarniho rizika naptiklad
WC, sprchy, umyvarny atd. Ustiedna EPS musi byt umisténa v samostatném poZar-
nim useku. Na ustfednu je napojeno zatizeni dalkového ptfenosu na centralni pult
pozarni ochrany mistné ptislusného HZS. V ramci objektu je u vstupu umistén kli-
covy trezor pozarni ochrany se zableskovym majakem. V klicovém trezoru je ulo-
zen generalni kli¢ pro zasahujici jednotky JPO. Hned za vstupem do objektu je osa-

zeno obsluzné pole pozarni ochrany.

EPS musi ovladat:

spusténi zafizeni pro odvod tepla a koute

otevieni otvord pro zajisténi ptivodu vzduchu pro ZOTK

uzavieni pozarnich dvefi, vrat, rolet, poZzarnich klapek a jinych posuvnych uzavéri
V pozéarné d€licich konstrukcich postizeného pozarniho useku

zapnuti ukazatelli sméru tniku a svételnych tabuli

sjeti béznych vytahl do ur€ené vystupni stanice a otevieni dvefi, zastaveni eskala-
tord, sjeti evakuacniho vytahu do uréené stanice a vyfazeni z bézné funkce

vypnuti vzduchotechniky a uzavieni pozarnich klapek

spusténi akustického signaliza¢niho zatizeni

rozsviceni vystraznych tabuli se zakazem vjezdu a zavieni vjezdovych zavor do
parkovaciho prostoru a zasobovani

odstaveni pfivodu plynu

odblokovani unikovych cest a vychodu

odblokovani klicového trezoru

funkeci zafizeni dalkového prenosu

Ovladani vySe uvedenych zatizeni musi probéhnout od tlacitkovych hlasi¢t EPS a spusténi

SHZ —

ihned. Pti signalizaci od automatickych hlasici EPS bude nastaven ¢as t; = 1 minu-

ta, ktery slouzi pro pfijeti a potvrzeni hlaSeni o poZaru obsluhou ustfedny EPS a ¢as t = 5
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minut bude nastaven pro ovéfeni tohoto stavu na misté signalizace. Po ovéfeni dojde ke

spusténi ZOTK, otevieni pfivodnich otvort pro ZOTK a spusténi ostatnich ndvaznych za-

fizeni.
6.34

a)

b)

Navaznost PBZ

V provozni dobé
SHZ — Haseni a signalizace na ustfedné EPS se provadi ihned bez prodleni.
ZOTK — Od impulsu samocinnych hlasi¢ti EPS se thned spusti nucené odvétrani
dané sekce a oteviou se piivodni otvory.
Od kteréhokoliv tlac¢itkového hlasi¢e EPS se hned spusti nucené odvétrani

dané sekce vcetné otevieni ptivodnich otvord.

EPS — Od samocinnych hlasict automatické odblokovani vSech dvefi na inikovych
cestach, spusti se nucené odvétrani dané sekce a unikovych cest, uzaviou se urcené
pozarni uzavéry, vypne se vzduchotechnika a zaviou se pozarni klapky, spusti se
evakuacni rozhlas, hlaseni o pozaru se prostfednictvim ZDP pfenese na pult pozarni

ochrany mistné pfislusného HZS a dojde k odblokovani klicového trezoru.

Od tlacitkovych hléasictu automatické odblokovani vSech dveti na inikovych
cestach, spusti se nucené odvétrani dané sekce a unikovych cest, uzaviou se urcené
pozarni uzéavéry, vypne se vzduchotechnika a zaviou se pozarni klapky, spusti se
evakuacni rozhlas, hlaSeni o pozaru se prosttednictvim ZDP ptenese na pult poZarni

ochrany mistné pfislusného HZS a dojde k odblokovani klicového trezoru.

Mimo pracovni dobu
SHZ — Haseni a signalizace na ustfedné EPS se provadi ihned bez prodleni.
ZOTK — Spousténi ZOTK od impulsu SHZ se provede s prodlevou 2 minuty a ote-

viou se otvory pro piivod.

EPS — Od samocinnych hlasi¢ti se vypne vzduchotechnika a uzaviou se pozarni
klapky, zapne se nucené odvétrani dané sekce a tinikovych cest, automatické od-
blokovani vSech dvefi na unikovych cestach, hlaSeni o poZaru se prostfednictvim
ZDP pienese na pult pozarni ochrany mistné pfislusného HZS a dojde

k odblokovani kli¢ového trezoru.
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Od tlacitkovych hlasict a od signadlu SHZ se vypne vzduchotechnika a uza-
viou se pozarni klapky, zapne se nucené odvétrani dané sekce a tnikovych cest, au-
tomatické odblokovani vSech dveii na unikovych cestach, hlaseni o pozaru se pro-
sttednictvim ZDP pfenese na pult pozarni ochrany mistné ptislusného HZS a dojde

k odblokovani kli¢ového trezoru.

Ovladani spusténi, uzavieni, vypnuti vyse uvedenych zatizeni musi probéhnout od tlacit-
kovych hléasicti EPS a pii spusténi SHZ okamzit€. Pti signalizace samocinnych hlasi¢i EPS
je nastaven Cas t; = 1 minuta, ktery slouzi pro potvrzeni hlaSeni o pozaru obsluhou a ¢as
t; = 5 minut. Po uplynuti ¢asu nebo potvrzeni hlaSeni se spusti pozarné bezpecnostni zafi-

zeni v ndvaznosti na sob¢, jak je popsano vyse.
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7 OPTIMALNIi ZABEZPECENI A VLIV PBZ NA EVAKUACI OSOB

7.1 Optimalni zabezpeceni

Synonymum slova optimélni je idealni. Zadné pozarné bezpe¢nostni zafizeni neni ide-
alni, vzdy se jedna o vztah k ur¢itym kritériim. Podle jednoho kritéria jsou PBZ ideélni, ale
nemusi byt nejlépe vyhovujici podle jiného kritéria. Vzdy se musi podrobné prozkoumat,
jaké vlastnosti od PBZ oc¢ekavame nebo jaké maji plnit. Ve skladovych objektech potiebu-
jeme chranit majetek, ktery je uskladnén v disledku malého vyskytu osob a naopak je to v
obchodnich objektech, kde je potieba chranit osoby vyskytujici se v objektu. Z tohoto du-
vodu se neda fici, ze by bylo nékteré z pozarné bezpe¢nostnich zafizeni optimalni
v kazdém objekt. Vhodnost pozarné bezpecnostnich zafizeni se musi jednotlivé posoudit a
zhodnotit jejich vzajemnou navaznost na konkrétnim objektu, aby se dalo konstatovat, ze
nami zvolené pozarné bezpecnostni zafizeni je v nasem piipadé spliuje nase ocekavani a je
tedy pro nas optimalni zabezpeceni. Kdyby na svéte existovalo néjaké PBZ, které by doké-
zalo zjistit, vSechny jevy zacinajiciho pozaru, zlikvidovat tento pozar a eliminovalo by

lidsky faktor, potom by toto zafizeni bylo idealni neboli optimalni.

7.2 VIiv PBZ na ochranu osob

Vyhodnoceni vlivu PBZ na ochranu osob budu demonstrovat na bezpe¢né evakuaci
osob ze shromazd’'ovaciho prostoru. Jako shromaZzd’ovaci prostor vezmeme viSe popsany
objekt obchodniho centra. Pro demonstraci si zvolime evakuaci osob z 1.NP objektu ob-

chodniho centra a vypocitdme evakuaci osob jen po tfech nechranénych tnikovych cest.

Pro vypocet budeme potiebovat nasledujici hodnoty:

Pocet osob v 1.NP: 3891 osob

Nahodilé pozérni zatiZeni p, = 90 kg.m? dle tab. A.1 pol. 6.2.5 a) CSN 73 0802
Souginitel nahodilého pozarniho zatizeni a, = 1,1 dle tab. A.1 pol. 6.2.5 a) CSN 73 0802
Stalé pozarni zatizeni ps = 6,2 kg.m? dle tab. 1 CSN 73 0802

Souginitel stalého pozarniho zatizeni as = 0,9 dle ¢l. 6.4.1 CSN 73 0802

Jako svétlou vysku objektu vezmeme hodnoty hs=3m,5m, 7m,9m, 10,5 m, 12 m
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Unikové cesty:

5 unikové pruhy, délka 58 m, unikajicich osob 750

4 tnikové pruhy, délka 50 m, unikajicich osob 680

5 tnikovych pruhti, délka 38 m, unikajicich osob 800
6 unikovych pruht, délka 46 m, unikajicich osob 1261

o ~ w D P

3 unikovych pruhii, délka 34 m, unikajicich osob 400
Rychlost pohybu 0sob v, = 35 m.min™ dle tab. 23 CSN 73 0802
Kapacita unikového pruhu K, = 50 0sob za minutu dle tab. 23 CSN 73 0802

Sou¢initel podminek evakuace s = 1 dle ¢l. 9.11.7 CSN 73 0802

Mezni doba evakuace osob:

_075x1,  Exs

Vu Ky *Xu

tll

(%)

unikova cesta ¢.1:

0,75 %58 750 x 1

+ = 4,24 mi
Y 50 % 5 i
unikova cesta ¢.2:
_O,75><50+680><1_447 )
W= 33 50x4 o/ min
unikova cesta ¢.3:
t_0,75><38+800><1_401 ]
T35 50x5 0 mm
unikova cesta ¢.4:
0,75 x 46 1261><1_51 )
W5 T >i8min
unikova cesta ¢.5:
0,75 x34 400 x 1 )
t,= = 3,39 min

+
B 35 50 %3
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7.2.1 Doba evakuace bez PBZ

Pro vypocet doby evakuace osob budeme potiebovat znat soucinitele ,,c* soucinitel odho-

fivani ze vztahu:

P XantpXas  90x1,1+6,2x0,9

PPy 90+6,2 =1,087 ©)
Sou¢initel ¢ = 1 dle &l. 6.4.3 a 6.4.4 CSN 73 0802
Vypocet skuteéné doby evakuace:
svétla vyska objektu 3 m:
e llf);ff: 1,99 min 7)
svétla vyska objektu 5 m:
t'e= 1’25X\/h_s= 1’25X\/§: 2,57 min
¢ axc 1,087x1
svétla vyska objektu 7 m:
o 1,25xy/hg _1,25<4/7 _ 304 min
¢ axc 1,087x1 7’
svetla vyska objektu 9 m:
- 1,25%/h;  1,254/9 3,45 min

¢ axc  1,087x1

svetla vyska objektu 10,5 m:

- 1,25%/hg 1,25%,/10,5

=3,73 mi
T axc 1087x1 /> mm
svétla vyska objektu 12 m:
1,25%/h,  1,25x/12
t' = = = 3,98 min

¢ axc 1,087x1

Dle ¢l. 9.1.2 CSN 73 0802 musi byt hodnota t’¢ > t,. Mezni hodnotu v naem pfipa-

dé splnime pro svétlé vysky objektu u 9 m, 10,5 m a 12 m v ptipade€ tnikové cesty €. 5.
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7.2.2 Doba evakuace s EPS

Pro vypocet doby evakuace osob budeme potfebovat znat soucinitele ,,c1* soucinitel odho-

fivani ze vztahu:

P XantpXag  90x1,1+6,2x0,9

=1,087
P +Ps 90+6,2
Soucinitel ¢, = 0,85 dle tab. 2 CSN 73 0802
Vypocet skuteéné doby evakuace:
svétla vyska objektu 3 m:
o 1,25%/hg  1,25/3 >34 i
©axe  1,087x085 o0
svétla vyska objektu 5 m:
o 1.25%/hy  1,25x/5 300 mi
©axe  1,087x0,85 0
svétla vyska objektu 7 m:
- 1,25x/hy  125%V7 358 mi
“axe  1,087x0,85 o
svetla vyska objektu 9 m:
- 1.25%/hy  1,25%V9 406
T axc  1,087x0,85 o0
svetla vyska objektu 10,5 m:
- 1,25 /b, 1,25%/10,5 438 i
©axc  1087x085 o
svétla vyska objektu 12 m:
1,25%/hy  1,25x/12
t .= \/_SZ = 4,69 min

¢ axc 1,087x0,85

Dle ¢1. 9.1.2 CSN 73 0802 musi byt hodnota t’c > t,. Mezni hodnotu v nasem piipa-
dé splnime pro svétlé vysky objektu 9 m, 10,5 m, 12 m u tnikovych cest ¢. 3 a 5. U uniko-

vé cesty €. 5 je splnéna mezni hodnota jesté pro svétlou vysku objektu 7 m.
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7.2.3 Doba evakuace s EPS a SHZ
Pro vypocet doby evakuace osob budeme potfebovat znat soucinitele ,,c3* soucinitel odho-
fivani ze vztahu:

P XantpXag  90x1,1+6,2x0,9
PP, 90+6,2

=1,087

Souginitel c3 = 0,60 dle tab. 5 CSN 73 0802, a podle ¢l. 6.6.6.2 CSN 73 0802 miizeme

snizit soucinitele o 15% tim padem se c3 = 0,55
Vypocet skuteéné doby evakuace:

svétla vyska objektu 3 m:

o 1.25%/h,  1,25%V/3

= =3,62 mi
© T axc  1,087x0,55 oo™
svétla vyska objektu 5 m:
- C125/hy 1,255 68
T axc  1,087x0,55 o0
svétla vyska objektu 7 m:
- 1,25x/hy  1,25xV7 sy
T axc  1,087x055 >0 ™M
svetla vyska objektu 9 m:
- C125xh 1,259 28 m
e axc  1,087x0,55 oM
svetla vyska objektu 10,5 m:
- —1’25x‘/h—s—1’25x‘/10’5—678 _
© T axc  1,087x0,55 o
svétla vyska objektu 12 m:
1,25%/hy  1,25x\/12
t'= \/_SZ =7,25 min

¢ axc 1,087%0,55

Dle ¢l. 9.1.2 CSN 73 0802 musi byt hodnota t’¢ > t,. Mezni hodnotu v naem pfipa-

dé splnime pro svétlé vysky objektu u5m, 7 m, 9 m, 10,5 m a 12 m u tnikovych cest ¢. 1,
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2 a 3. Vyjimku tvofi pouze tnikova cesta €. 5, ktera splituje mezni hodnoty pro vSechny

svétlé vysky.
7.2.4 Doba evakuace s EPS a ZOTK

Pro vypocet doby evakuace osob budeme potiebovat znat soucinitele ,,c4* soucinitel odho-

fivani ze vztahu:

P, Xantpxas  90%1,1+6,2x0,9
=t o =1,087
PP 90+6,2

Souginitel ¢4 = 0,65 dle tab. 6 CSN 73 0802, soudinitele miizeme pouZit, pouze pokud pii-
sobi ZOTK na cel¢ plose objektu, kromé ploch bez pozarniho rizika.

Vypocet skute¢né doby evakuace:

svétla vyska objektu 3 m:

- C125¢/hy 1,25%V3

= =3,06 mi
T axc | 1,087x065 oo
svétla vyska objektu 5 m:
o 1.25%/hy  1,25x/5 3,05 mi
T axc  1,087x0,65 oM
svétla vyska objektu 7 m:
- 1,25%/hy  1,25x7 a8 i
T axc  1,087x0,65 —oomm
svétla vyska objektu 9 m:
- 1.25%/h,  1,25%/9 Csam
T axc  1,087x0,65 oM™
svétla vyska objektu 10,5 m:
- 1.25%/hy  1,25%,/10,5 573 mi
T axc  1,087x065 0 Mm
svétla vyska objektu 12 m:
1,25x/hy  1,25xy/12
t'.= ‘/_: = 6,13 min

€

axc 1,087x0,65
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Dle ¢l. 9.1.2 CSN 73 0802 musi byt hodnota t’e > t,. Mezni hodnotu v naSem pftipa-
d¢ splnime pro svétlé vysky objektuu, 7 m, 9 m, 10,5 m a 12 m u unikovych cest €. 1, 2 a

3. U unikové cesty €. 5 je splnéna mezni hodnota jesté pro svétlou vysku objektu 5 m.

7.2.5 Doba evakuace s EPS, SHZ a ZOTK

Pro vypocet doby evakuace osob budeme potfebovat znat soucinitele ,,c4* soucinitel odho-

fivani ze vztahu:

p,¥antpxas  90x1,1+6,2x0,9
M =1,087
P, TP 90+6,2

Soutinitel ¢4 = 0,65 dle tab. 6 CSN 73 0802, soudinitele ¢, mizeme sniZit, kdyz se objekt
nachazi v ¢asovém pasmu H; zasahu JPO o 50% dle tab. 7 CSN 7308 02 ¢, = 0,325

Vypocet skute¢né doby evakuace:

svétla vyska objektu 3 m:

- L 125x/hy 1,25%V3

= =6,13 mi
T axc | 1,087x0325 oM
svétla vyska objektu 5 m:
t,_1,25x\/h—s_ 1,25x4/5 Coim
< axc  1087x0325 - mm
svétla vyska objektu 7 m:
t,_1,25x\/h—s_ 1,257 936 mi
T axc  1,087x0325 oo mn
svétla vyska objektu 9 m:
t,_1,25x\/Fs_ 12549 oo
T axc  1,087x0325  oomim
svetla vyska objektu 10,5 m:
- 1,25%/h,  1,25%,/10,5 147 m
© T axc  1,087x0325 o0
svétla vyska objektu 12 m:
1,25%/h,  1,25x/12
t' = \/—SZ V12 =12,26 min

¢ axc 1,087x0,325
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Dle ¢l. 9.1.2 CSN 73 0802 musi byt hodnota t’e > t,. Mezni hodnoty jsou v nagem

ptipadé splnény pro vSechny svétlé vysky objektu a tinikové cesty.

12,5
, _a
11,5 /l/ —m—Bez PBZ
105 ] SEPS
9,5 /I"/ —=—sEPS a SHZ
=
= 7 —=—5EPS a ZOTK
E 85 -
8 /'/ —=—;5EPS,SHZ a ZOTK
g 7,5
= X" ——mezni hodnoty UC
6,5
o - — _,_l/-“'
E 55 __m—
O —
= —
4,5 ] — -
’, — - .—4
35 J’ il - =
| el
2,5 KI__.———
15
2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7.5 8,5 9,5 105 11,5 125
svétla vyika [m]

Obr. 11 Graf doby evakuace osob podle vybavenosti objektu PBZ

Jak ukazuje graf, v piipad¢ instalace vSech pozarné bezpe¢nostnich zatizeni je teprve
splnén pozadavek pro viechny unikové cesty dle ¢1. 9.1.2 CSN 73 0802. Mezni doba eva-
kuace je u vSech unikovych cest dostatecné prekroCena a je zabezpecena bezpetna evakua-

ce 0sob z posuzovaného objektu.

7.3 Vlivy na ochranu osob a majetku v objektech s EPS nebo bez EPS

Jak uz zde bylo zminéno, vliv PBZ v objektech, je pro ochranu osob velmi pfinosny
pfi evakuaci. Dale bych se chtél zamé&fit, na v€asné zjiSténi a ochranu osob i majetku pfi
pozaru v objektech s EPS. Objekt kde je instalovana EPS je mnohem vét§i pravdépodob-
nost zpozorovat pozar v pocateni fazi nez v objektech bez EPS. V objektech, kde neni
instalovana EPS, se pozar zpozoruje Vv rozvinuté fazi, kdyz je viditelny kouf pod dveimi,
jsou viditelné plameny v mistnosti nebo jsou citit pfiznaky pozaru. Jesté delsi zpozorovani
nastava v objektech, kde neni trvald obsazenost daného objektu nebo ve veéernich hodi-

nach, kdyz jsou objekty prazdné. Ochrana osob i majetku objektech s EPS je na mnohem
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vys$si urovni nez u objektu bez instalované EPS. Je to z divodu v€asného zpozorovani po-
zaru, v€asnou evakuaci osob, ohldSeni na ptislusny HZS a spusténi dalSich PBZ pokud jsou
instalovany v daném objektu. U objektu bez EPS je ochrana osob i majetku vice slozitéjsi,
divodem jak uz bylo zminéno je pozd¢€jsi zpozorovani tim padem slozitéjsi evakuace osob
1 zasah jednotek pozarni ochrany. Pozar mé vétsi intenzitu hoteni, je vice ohrozenych pro-
stort v objektu, evakuované osoby z objektu byvaji ohrozeny na zivotech i zdravi zplodi-

ce jsou znazornény na nize uvedenych grafech v zavislosti na Skodach v objektech s insta-

lovanou EPS nebo bez instalované EPS.

gsek: &1 Eas zpozorovini pozaru EPS
&2 Eas ohladeni pozaruna HZS
£.3 Eas pHjezdu jednotek HZS a hadeni
&4 Eas ukonGeni hadeni nevznikaji dalsi
skody

LD e O v

[

|

|

|
i ol
P

1
€. 1 :é.zl &3
1 T

Obr. 12 Objekt vybaveny EPS [6] — ptekreslil a upravil Jifi Pacak

Obrazek ¢. 12 popisuje zavislost ¢asu na vysi skod pii pozaru u objektd s instalovanou
EPS. V objektu s EPS, je ¢as zpozorovani pozard je ve vétsiné ptipadt hned v jeho zaéina-
jici fazi i nahlaseni na HZS je také velmi rychlé. Ptijezd JPO v¢asnym nahlasenim je vrané
ného zpozorovani pozaru snadna a rychla pro osoby vyskytujici se v objektu i nasled-

néSkody na majetku jsou také minimalizovany.
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isek: €1 &as zpozorovani poZiru
&.2 Eas ohlageni poziru na HZS
&3 Cas piijezdu jednotek HZS a haleni
£.4 Eas ukonfeni hadeni nevznikaji dalii
Skody

CuD Foux 0 e e

|
|
|
|
2 .83 €. 4

A

T

Obr. 13 Objekt bez EPS [6] — piekreslil a upravil Jifi Pacak

Na obrazku €. 13 je popsana zéavislost ¢asu na vysi Skod pfi pozaru u objektu bez EPS.
U objektu je podstatn¢ del§i doba zpozorovani pozaru, nahldseni pozaru na HZS, ptijezd
JPO a zahdjeni likvidovani pozaru. Vliv na to ma lidsky faktor, ktery neumi tak dobie jako
systém EPS rozeznat poZar v zacinajici fazi. Proto je poZar zpozorovan ve vét$iné piipadu
uz V plném rozvoji a to ma za nasledek pozdni nahlaSeni na HZS, pozdni ptijezd JPO na
pozar muze ohrozit vyskytujici se osoby v objektu na zdravi nebo muze mit katastrofalni
nasledky na Zivotech. Pozdni zpozorovani, nahlaSeni a pfijezd na misto zdsahu ma za na-
sledek i velké Skody na majetku. Jsou dvé moznosti po piijezdu JPO je cely objekt
V plamenech a neda majetek uchranit pred vlivy pozaru nebo se da chrénit jen ¢ast objektu,

ktera neni pozarem zachvacena. Proto se graf d¢li na dvé Casti.
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8 OCHRANA OSOB V OBJEKTU S PLYNOVOU KOTELNOU A
PRIPADNY ZASAH JEDNOTEK HZS

Plynova zafizeni jsou brany jako potencidlné nebezpecné systémy nebo prvky. Pfi ha-
Seni plynovych zafizeni jsou dané urcité postupy a specifika. Plynové kotelny se navrhuji
dle CSN 07 0703. Tato norma pojednavéa o navrhovani, ziizovani a provozovani kotelen.
Montéz a opravy na plynovych kotelndch miize pouze odborné zplsobild osoba nebo fy-
zicka osoba, které maji opravnéni o odborné zptisobilosti. Opravnéni vydava Technicka
inspekce Ceské republiky a organy statni bainiské spravy k innostem na vyhrazenych ply-

novych zatizeni. Kotelny jsou rozdéleny do tii kategorii:

e kategorie lll.:  vykonem jednoho kotle do 50 kW
e Kkategorie Il.: soucet jmenovitych vykont kotlti nad 0,5 MW do 3,5 MW
e Kkategorie I.: soucet jmenovitych vykont kotlti nad 3,5 MW

8.1 Ochrana osob

Osoby se ve vétsing piipada chrani, pred vznikem vybuchu v prostoru plynové ko-
telny, nez pied samotnym vybuchem. Dle CSN 07 0703 musi byt v kotelné instalovan de-
tek¢ni systém se samocinnym uzéavérem piivodu plynu do kotelny. Pfi poruse nebo $patné
instalaci tohoto detekéniho systému miiZe nastat v prostoru plynové kotelny k tniku plynu
a poté k vybuchu. N¢ekteré kotelny nemusi tvofit samostatny pozarni usek, ale 1 v téchto
ptipadech by bylo vhodné instalovat protipozarni dvete, k sniZzeni nasledkl pfi poZaru nebo
vybuchu. Prostory, kde je umisténa kotelna museji byt dostatecné vétrany. Pti zjiSténi de-
tekénim systémem dosaZeni mezni hodnoty v prostoru uzavira se samocinny uzavér plynu
a prostor se zacne vétrat bud’ pfirozené, nebo nucené. Instalace ptirozené¢ho nebo nucené¢ho
vétrani zalezi na technickych podminkach umisténi téchto zafizeni do objektu. Déle de-
tekéni systém muze spustit evakuaci osob v objektu a tim zamezit ztratdm na Zivotech.
V prostoru plynové kotelny mizeme smérovat vybuch pomoci konstrukci. Kde jedna ob-
vodova strana konstrukce je zhotovena ze slabsich konstrukei, které neodolaji tlakové viné
vybuchu a kladou ji mensi odpor. Timto feSenim dojde k destrukci nami urcené stény a tlak
V prostoru je sméfovan mimo objekt. Kdyz nam selzou tyto zabezpeceni, tak ve vétSing

pfipadi nastava vybuch v prostoru plynové kotelny a zficeni nebo poSkozeni konstrukei
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objektu. Pak nam zacinaji zachranné prace na objektu Kk zamezeni ztratdm na zivotech a

naslednych skod.

8.2 Postup jednotek poZarni ochrany (JPO)

V ptipadech vybuchu plynové kotelny se jednéd o zachranu osob ze zticenych budov.

Postup jednotek pozarni ochrany pfi ptijezdu na misto udélosti:

1.

© © N o

11.

12.

13.

14.

15.

Pti piijezdu jednotek JPO se musi zajistit uzavieni vSech ptivodi médii do objektu,
provedeni méieni koncentrace nebezpecnych latek.

Provedeni haSeni vzniklych pozara s pouzitim minimalni spotieby vody v disledku
zatopeni Casti objektu s osobami uvnitt nebo k porusenim stability zasazeného ob-
jektu.

Vymezeni nebezpecné zony podle trosek objektu.

Provedeni stabilizaci nebezpe¢nych sutin, pokud je to mozné.

Vymezit vnéj$i zonu — snizeni hlucnosti a otfesi v daném prostoru, vyloucit vjezd
techniky a vozidel do vnéjsi zony v disledku otfest.

Zabezpecit evakuaci osob z ptilehlych objekti.

Zabezpecit neustalou pfitomnost zdravotnické zachranné sluzby

Povolat kynology se psi k vyhledavani osob

Povolat odbornika se zkuSenostmi s pracemi v nestabilnich objektech

. Pfi vyhledavani pohfesovanych osob spolupracovat s Policii CR a obecni policii

zjistit pocet a pravdépodobnou polohu osob pted udalosti od svédki.

Podle poloZeni a zniCeni trosek objektu zvolit moznosti pieziti osob v danych c¢as-
tech objektu a zacit ve hledani

Omezit hluénost v okoli objektu a zkusit akustické vyhledavani osob naptiklad vy-
volavanim, tlu¢enim na rozvodna potrubi.

Nasazenim kynologii se psy nejdulezitéjsi je misto kde se budou psy vyhledavat
osoby zastavit prohledavani a odklizeni trosek, pokropit sut’ vodni mlhou v dasled-
ku usazeni prachu, useky prohledavat opakované a také pii zméné trosek objektu.
Pfi nalezeni osoby nastavaji vyproStovaci prace, pii kterych se s pohieSovanou
osobou navaze slovni kontakt.

Zajistit improvizované podminky pro pieziti osob v suti.
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16. Musi se stanovit pfesny postup pii odklizeni trosek a vytvofeni pfistupu k zavalené
osob¢. Odstraniovani trosek se provadi co nejopatrnéji s ohledem na moznosti pora-
néni nebo usmrceni zavalené osoby.

17. Osoby, které jsou vyprostény, se vzdy piedavaji do pé¢e zdravotnické zachranné
sluzby.

18. Oznacit misto s usmrcenymi osobami, které se nemusi hned vyprostit v dasledku

hledani zivych zavalenych osob.

Pti zachrané osob ze ziicenych budov nam mohou v pribéhu zachrannych praci na-

stat komplikace:

e nestabilita trosek

e Casova narocnost pfi zasahu, vy€erpani zasahujicich jednotek

e pohyb sdé€lovacich prostiedkli okolo nebo po misté zasahu

e oznaceni psy na jiném misté nez je zavalend osoba v disledku pachovych
stop

e odliSny pocet pohieSovanych

e nemoznost na misté zasahu pouziti tézké techniky
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ZAVER

pii ochran¢ zdravi, Zivoti osob a majetku v pozarni bezpecnosti staveb. Pro spravnou
funkci téchto zafizeni mezi sebou se musi zvolit spravna navaznost, aby se dopliovali ve
spravném sledu a chranili evakuované osoby, zasahujici hasi¢e a majetek. Navrhovani
téchto systému se musi vzit na védomi druh objektu, zatizeni, které je soucasti objektu,
vyuziti nebo jaky provoz v objektu bude a proto se postupuje u kazdého objektu individu-
alné. Vyhody téchto zatizeni je bezpecna evakuace osob pfi mimotradné udalosti, ochrana a

rychlejsi zdolani pozaru jednotkami pozérni ochrany.

V teoretické ¢asti bylo hlavnim cilem seznamit Ctenafe, co to vlastné jsou pozarné
bezpe¢nostni zatizeni. Dale seznameni S jednotlivymi prvky PBZ jako je EPS, SHZ,
ZOTK a pozarni klapky. Jsou zde popsany vyhody a nevyhody jednotlivych prvkia PBZ na
zpusobu vyuziti daného objektu, povinnosti provozovatele PBZ, které vyplivaji za zakona,

navaznosti a doklady, které jsou pro jednotliva zatizeni potieba.

V praktické casti je popsdno zabezpeceni obchodniho centra z pfedpisii a norem
Vv objektu jsou instalovany vSechny PBZ, které jsou obsazeny v teoretické ¢asti. Hlavnim
cilem bylo dokazat dlleZitost t€chto zatfizeni v poZarni bezpec¢nosti staveb. Objekt je shro-
mazd’ovacim prostorem s vyskytem velkého mnoZstvi osob pro to je kladen velky diraz na
jejich ochranu a evakuaci pti mimotadni udalosti. V zabezpeceni objektu jsou zhodnoceny
unikové cesty na zaklad¢ kapacity a délky, déle je popsana navaznost instalovanych zafi-

zeni v obchodnim centru.

V dalsi ¢asti je popséno optimalni zabezpeceni a vliv PBZ na evakuaci osob. Kde je
demonstrovana doba evakuace 0sob z obchodniho centra v souvislosti s instalovanim jed-
notlivych zatizeni EPS, SHZ a ZOTK. Z vypocti, které jsme provedli, nam vychazi, teprve
pii instalovani vSech zafizeni by byla splnéna bezpecna evakuace osob z objektu ve vSech

nami zvolenych ptipadech.

Dale je popsana situace ochrany osob a zasah JPO pii vybuchu plynové kotelny. Pti
vybuchu plynové kotelny zalezi na vykonu kotle, jaké budou ptipadné nasledky. V téchto
ptipadech se spise Fesi zachranné prace o mozny postup, pii této mimotadné situaci jsem se
pokusil nastinit. Ve skutecnosti, ale postup mize byt Uplné€ jiny, zalezi totiz na konkrétni
situaci, ktera nastane. Hlavni slovo o postupu pfi zdchrannych praci mé velitel zasahu, kte-

ry ma na rozhodnuti o postupu malé mnozstvi ¢asu a musi rozhodovat rychle. Ve vétsing
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ptipadu o postupu rozhoduje praxe a zkusenosti dané¢ho velitele s touto mimotadnou uda-
losti. Kazdy velitel zadsahu se snazi vzdy udélat vSe pro zachranu zasazenych osob mimo-

fadnou udalosti.

V praci byla zhodnocena pozarni bezpeCnost staveb a zasah jednotek pozarni
ochrany pfi zachrané osob. Pfi navrhovani obchodniho centra jsem nebral zfetel na financ-
ni stranku a nehledal jsem skulinky v normach a ptedpisech, ale bral jsem hlavni zfetel na
bezpecnou evakuaci osob, rychly a bezpecny zasah HZS. Nakonec jesté zbyva zhodnotit co
zdravi a Zivot osob se neda vy¢islit finan¢ni ¢astkou. Ze zkusenosti totiz Vim, ze v praxi to
chodi uplné obracené, investofi se snazi co nejvice usetfit, tak hledaji v naSich ptepisech a
normach skulinky, aby tyto zafizeni nemuseli v objektu instalovat. Proto bychom se méli

zamyslet, zda nas trend nezménit.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

EPS
PBZ
HZS
ZDP
OPPO
KTPO
SHZ
ZOTK
SOz
JPO
CSN
uc
NUC
CHUC
SPB
NP
PP

VZT

Elektricka pozarni signalizace
Pozéarn€ bezpecnostni zatizeni
Hasi¢sky zachranny sbor
Zatizeni dalkového ptenosu
Obsluzné pole pozarni ochrany
Klicovy trezor pozarni ochrany
Stabilni hasici zatizeni

Zatizeni pro odvod tepla a kouie
Samocinné odvétravaci zatizeni
Jednotka pozarni ochrany
Ceska technicka norma
Unikova cesta

Nechranéné tinikova cesta
Chranéna Unikova cesta

Stupeni pozarni bezpecnosti
Nadzemni podlazi

Podzemni podlazi

Vzduchotechnické zatizeni
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PRILOHA P I: DOKLAD O KONTROLE PROVOZUSCHOPNOSTI

Doklad o kontrole provozuschopnosti pozarné bezpec¢nostniho
zalizeni
(v souladu s § 7 vyhl. MV ¢. 246/2001 Sb., o pozarni prevenci)

a) provozovatel PBZ, sidlo: XY, spol. s 1. 0.
ulice........ c.p.
PSC.........misto
ICO : 123456789
zapsan v OR:

b) adresa objektu, kde je poZirné bezpetnostni zaiizeni umisténo:
ulice ...... .¢.p.
PSC......... misto
€) umisténi:
druh PBZ:
vyrobce:
typové oznaceni:

vyrobni cislo:

d) vysledek kontroly: (dimenze potrubi, odbér Q) .... bez zdvad
vysledek funk¢nich zkousek:

zjisténé zavady, termin odstranéni:

PBZ je neni provozuschopné

e) datum provedeni kotroly:

datum pi'isti kontroly:

f) potvizeni dodavatele (provadéjiciho):

Potvrzuji. ze jsme provedli montéz. funkéni zkoudky a kontrolu provozuschopnosti vyse
uvedeného pozarne bezpetnostni zaifzeni v souladu s platnymi pravnimi piedpisy.
normativnimi pozadavky. privodni dokumentaci a technickymi podminkami vyrobce a
schvalenym pozarne bezpecnostnim fedenim stavby.

V Pardubicich dne: jméno. pifjméni a podpis:



0.09 - 0.10
0.11-0.19
0.20-0.24
0.25-0.29
0.30-0.32
0.33-0.34
0.35
0.36
0.37 - 0.40
o4
0.42

PRILOHA PII1: 1.PP OBCHODNIHO CENTRA

VYMENIKOVA STANICE
ELEKTRO ROZVODNY
STROJOVNA SHZ

NADRZE PRO SHZ
TRANSFORMATOROVNA
TELEFONI USTREDNA

DILNY PRO UDRZBU

SKLADY

TECHNICKE MISTNOSTI
MISTNOSTI PRO ODADPADOVE HOSPODARSTVi
SKLADY

MISTNOST PRO CISTICI VOZIKY
AGREGAT

PALIVOVE NADRZE

SKLADY

SPRAVCE PARKOVISTE
SERVROVNA




PRILOHA PI1l: 1.NP OBCHODNiHO CENTRA
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PRILOHA P V: 3.NP OBCHODNIHO CENTRA
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