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ABSTRAKT

Cilem bakalafské prace je prezentace poznatkl z oblasti aplikace zamlzovacich systémd.
Uvodni &ast prace obsahuje analyzu systémovych a technickych pozadavki na zamlZovaci
systémy. Uvedené informace jsou doplnény popisem principu c¢innosti a konstrukce

uvedenych systémt.

Prakticka ¢ast zahrnuje analyzu soucasné nabidky systému na trhu, pficemz stézejni vystup
prace piedstavuje navrh aplikace zamlzovaciho systému v ramci zabezpeceni modelového

objektu.

Klicova slova: Zamlzovaci bezpecnostni systém, mlha, poplachovy zabezpeCovaci

a tistlovy systém, integrované poplachové systémy, projektovani.

ABSTRACT

The main aim of this thesis is a presentation of the results from the field of application of
fog systems. The first part contains an analysis of systemic and technical requirements for
fog systems. Information mentioned in this thesis is supplemented with a description of the
principle of operation and design of those systems. The practical part includes an analysis
of the current supply systems on the market, while the cardinal output of this thesis
presents an draft of application of the fog system within the security model of the object

model.

Keywords: Security fog system, Fog, Intruder & Hold Up Alarm Systems, Integrated alarm

systems, planning
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UvVOD

Tato prace poskytuje objektivni pohled na problematiku zamlzovacich systému, jejich
ucinnost a vyuziti v praxi. Problematika ucinnosti a efektivnosti zafizeni je zpracovana

V teoretické Casti této prace se zaméfenim na projektovani zamlzovacich systému.

Zamlzovaci bezpeCnosti systémy patii do kategorie poplachovych zabezpecovacich
atisnovych systémui. Jedna se o systétm urCeny k doplnéni stavajiciho zabezpeceni
a ke zvySeni urovné ochrany majetku a osob uvnitt budovy. Bezpecnostni zamlzovaci
systémy lze instalovat do domacnosti jako ochranu proti vloupani a vykradeni, vyuzivany
jsou také pro ochranu obchodi, skladl, bank, post, Cerpacich stanic a dalSich objektt, kde
vznikd bezpecnostni riziko. Cil tohoto zafizeni je prosty — CO nejvice znepiijemnit
pachateli pobyt v chranéné oblasti, aby ji byl nucen co nejrychleji opustit. Sok z néhlého
vypusténi mlhy mtize pachatele vyplasit, ti ktefi stfezeny prostor presto neopusti, nevidi
naprosto nic, a jsou nuceni svého jednani zanechat a z prostoru odejit. Zafizeni muze byt

pouzito jako sekundarni ochrana v ptipadé&, Ze pachatel prolomi primérni zabezpeceni.

Zamlzovaci bezpecnostni systémy se neustale rozviji a ziskavaji velkou popularitu mezi
zakazniky. Stale se vSak jedna o zplsob zabezpeceni, ktery Siroka vefejnost piili§ nezna,
aproto je jeho ucinnost tak vysoka. Duivodi pro¢ vyuzit pravé zamlzovaci systémy
pro zabezpeceni vnitfnich prostort je nékolik. Jednim znich je mozZnost zvySeni
bezpecnosti chranéné oblasti, kdy je veskery prostor véetné chranéného majetku zahalen
do husté bilé mlhy. Plati zde pravidlo co zlod¢€j nevidi, nemtize ukrast. Dal§im divodem
pro¢ zvolit tyto systémy je rychlost reakce. IThned po vniknuti do chranéné oblasti je
zamlzovani aktivni, takze pokus o kradez je zmaten béhem nékolika sekund. Tento druh
zabezpeceni je nejlep$i moZnou variantou pravé pro objekty, kde hrozi riziko vloupani
a kradeze. Mylnou pfedstavou je nutnost chranit timto systémem pouze cenny majetek
nebo zatfizeni. Diky zdravotni nezavadnosti generované mlhy Ize tento systém pouzit pro
zabezpeceni jakéhokoliv prostoru. Zatizeni je velice spolehlivé a Uc¢inné. ZamlZovaci
systém je navrzen tak, aby mohl byt integrovan do jakéhokoliv zabezpecovaciho systému.
Vzniké tu tedy moZnost krom& vytvofeni nového navrhu kompletniho zabezpecovaciho
systétmu objektu také vyuziti stavajiciho zabezpecovaciho systému, do kterého se
zamlZovaci systémy integruji. Kvalita vyrobku a jeho vykon jsou jen polovinou tspéchu.
Dulezity je pravé navrh zamlzovacich systémt, zejména umisténi generatoru mlhy, cas kdy

dojde k plnému zamlzeni prostoru, moznost zalozniho napajeni, zptisob ochrany proti
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planym poplachiim, zpisob komunikace s ustfednou zabezpecovaciho systému objektu,

apod. To jsou pouze n¢které z hlavnich tkolu projektovani uvedenych systéma.

V praktické Casti prace je navrzen zamlzovaci bezpe€nostni systém pro modelovy objekt

S vyuzitim poznatki z teoretické Casti této prace.
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. TEORETICKA CAST
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1 ZAMLZOVACI BEZPECNOSTNI SYSTEM — LEGISLATIVNI A
TECHNICKE POZADAVKY

Zamlzovaci bezpecnostni systém je technické zatizeni z kategorie PZTS (poplachovych
zabezpeovacich a tistiovych systémil) uréenych K bezpeénostni aplikaci. Uginky
zamlzovacich systémil zvysuji bezpecnost a odolnost objektu proti vloupani a kradezi. Jsou
urceny k doplnéni zabezpecovaciho systému pro zefektivnéni celkové ochrany objektu.
Je dilezité, aby byl cely zabezpeCovaci systém objektu navrzen odbornikem. Tento navrh
ma nasledné vliv na schopnost zamlzovaciho systému okamzité reagovat na vzniklou
udélost. Diky prvkiim mechanickych zébrannych systéma a vhodné kombinaci detektori
reagujicich na rizné podnéty zapojenych do tustfedny, kterd ovladd zamlzovaci systém,

vznika dokonale zabezpeceny objekt.

Zamlzovaci systémy a efekt zamlzeni, za UCelem zabezpecit prostor, nejsou novinkou
poslednich let. Jejich pocatky sahaji az do roku 1960, kdy doSlo k pfedstaveni prvniho
generatoru mlhy britské spolecnosti Concept Smoke Screen Ltd. Tehdy jesté neslo
0 bezpecnostni prvek, ale o mlhu, kterou vyuzivaly zachranné sbory a armada pii svém
vycviku. Mlhy se v oboru zabezpeceni vyuZije az v roce 1975 pro ochranu zlatych rezerv
britského ministerstva obrany. [1] Postupem ¢asu dochazelo ke zdokonalovani zatizeni,
zvySovani vykonu a také ke vzniku dalSich spolecnosti. Zatizeni slouzilo k ochrané
menSich prostor, jako jsou maloobchodni prodejny a jejich sklady. Uplynulo nékolik
desitek let a zamlZovaci systémy jsou na trhu stale. DoSlo ke zméné technologie vyroby
mlhy, k nékolikanasobnému zmenSeni zafizeni a zvySeni jeho vykonu. Nyni jsou
to naprosto spolehlivé a bezpecné systémy s kvalitni elektronikou. Aby tyto systémy

mohly byt uvedeny na trh, musi spliiovat pfedepsané legislativni pozadavky.

1.1 Legislativni a technické poZadavky na zamlZovaci systémy

Zamlzovaci systémy musi spliiovat pozadavky na bezpecnost a nezavadnost. Zamlzovacich
bezpecnostnich systému se tyka zakon ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich
na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zdkonid. Tento zdkon upravuje technické
pozadavky vyrobkl, které by mohly ohrozit zdravi, majetek, bezpecnost osob, zivotni
prostiedi nebo jiny vefejny zijem a stanovuje podminky, které musi vyrobek splhovat.
JelikoZ se jedna o elektrické zafizeni musi spliovat nafizeni vlady ¢. 17/2003 Sb., kterym

se stanovi technické pozadavky na elektrickd zafizeni nizkého napéti. nafizeni vlady
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€. 316/2006 Sh., o technickych pozadavcich na vyrobky =z hlediska jejich
elektromagnetické kompatibility (EMC) musi byt také splnéno.

1.1.1 Technické pozadavky na zamlZovaci systémy

Zakon ¢. 22/1997 Sb. ze dne 24. ledna 1997 byl postupem ¢asu ménén a dopliovan,
naposledy predpisem ¢. 64/2014 Sb. Tento zakon o technickych pozadavcich na vyrobky
upravuje zpusob, kterym se stanovi pozadavky na vyrobky, jenz mohou ohrozit zdravi,
bezpeci, majetek a prirodni prostfedi nebo pfedstavuji zvySenou miru ohrozeni
opravnéného zdjmu. Ddle tento zdkon stanovi prava a povinnosti osob uvad¢jicich na trh
tyto vyrobky, které mohou ohrozit opravnény zajem a také prava a povinnosti pravnickych
i fyzickych o0sob povéfenych dle tohoto zakona souvisejiciho stvorbou ceskych
technickych norem a statnim zkuSebnictvim. Tento zakon upravuje pravidla pro tvorbu,
vydavani, obsah a oznaceni technickych ptedpist a jejich zabezpeceni, uvadi informacni

povinnosti v pfipadé upravy, zmény a doplnéni normy.

Z hlediska zamlzovacich bezpecnostnich systému je dulezita ¢ast o povinnostech vyrobceu,
distributori a dovozcl pfi uvadéni vyrobku na trh. Vyrobce téchto systémdu, piipadné
dovozce, je povinen uvadét na trh pouze bezpeéné vyrobky. ,.Bezpecnym vyrobkem
je vwrobek, ktery za béznych nebo rozumné predvidatelnych podminek uZiti nepredstavuje
po dobu stanovené nebo obvyklé pouZitelnosti zadné nebezpeci nebo jeho uziti predstavuje
pouze minimalni nebezpeci, které lze povazovat za prijatelné pri uzivani vyrobku vzhledem
k odpovidajici vysoké urovni ochrany oprdavnéného zdajmu.“. [2] Vyrobek je povazovan
za bezpecny, pokud spliuje pozadavky piislusného technického ptedpisu. Pti posuzovani
bezpecnosti se hodnoti vlastnosti vyrobku, jeho Zivotnost a baleni. Dale nesmi chybét
navod pouziti vV ¢eském jazyce, ve kterém musi byt uvedeno datum uvedeni do provozu,
zpiisob montaze, misto uZiti, jak ma probihat udrzba, zplsob predvadéni, jeho oznaceni,
zpusob likvidace a dalsi udaje a informace poskytnuté vyrobcem. Dale se sleduji vlivy
vyrobku na jiné vyrobky, jestlize je urCen K uzivani spole¢né s jinym vyrobkem. Také zde
musi byt uvedeno jaka kategorie uzivatel nesmi tento vyrobek uzivat, kdy jde zejména
0 déti.

Na uvadeéni bezpecnych vyrobkil na trh musi dbat také distributor. Ten nesmi uvadét na trh
vyrobky, o kterych, na zaklad¢ informaci a odbornych znalosti, vi nebo piedpoklada,
Ze neodpovidaji t€émto poZadavkiim. Vyrobce, distributor 1 dovozce musi ucinit opatfent,

aby byly jednotlivé vyrobky nebo fady vyrobkt snadno identifikovatelné, pokud by doslo
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K ohrozeni opravnéného zajmu. Vznika také povinnost poskytnout uzivatelim informace,
aby mohli sami posoudit nebezpeci spojené s uzivanim takového vyrobku. Aby mohl byt
vyrobek uveden na trh musi u néj byt posouzena shoda vlastnosti vyrobku s pozadavky
technickych piedpist. Poté co vyrobek splni tyto pozadavky, musi byt oznacen Ceskou
znackou shody CCZ. Zéakon ¢. 22/1997 Sb. stanovuje jak a kde ma byt znacka umisténa.
Vyrobce nebo dovozce posouzeného vyrobku je povinen vydat pied uvedenim vyrobku
na trh pisemné prohlaseni o shod¢. Tyto podklady musi vyrobce nebo dovozce na vyzadani
vzdy poskytnout dozorujicimu organu po dobu 10 let od ukonceni vyroby tohoto vyrobku.

Doba, po kterou mohou byt podklady pozadovany, mize byt nafizenim vlady pozménéna.

Tento zédkon dale stanovuje uznavani zahrani¢nich znacek o shodé, certifikatd, osvédéent,
dokument a zkouSek vztahujicich se k vyrobku. Zejména evropska znacka shody CE
(Conformity Declaration). [3] Podminkou udé¢leni této znaCky je splnéni bezpeénosti
a pozadavkti vyrobku dané pfislusnym technickym pfedpisem. Autorizovand osoba
osve&déi, zda Cinnosti spojené s jeho vyrobou nebo opakovanym pouzitim byly v souladu
s technickymi pozadavky, které jsou uvedeny v certifikatu. V tomto zakoné jsou dale

uvedeny podminky a pokuty za nesplnéni jejich pozadavk.

1.1.2 Elektromagneticka kompatibilita

Natizeni vlady ¢. 616/2006 Sbh., ze dne 20. prosince 2006, o technickych pozadavcich
na vyrobky z hlediska jejich elektromagnetické kompatibility vychazi ze smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2004/108/ES. EMC je schopnost zafizeni spolehlivé
fungovat v elektromagnetickém prostfedi a nezptisobovat tim elektromagnetické ruseni
jinym zafizenim. Zafizenim ve smyslu tohoto natizeni je hotovy vyrobek, sestava vyrobku
nebo komponenty, které jsou uréené k zabudovani do zatizeni. Je zde uvedeno i jakych
vyrobkll se toto nafizeni netykd (napf. radiovd a koncova telekomunikacéni zafizeni,

zatizeni letecké techniky atd.).

Zéakladnim pozadavkem na vyrobky je splnéni harmonizovanych ceskych, ptipadné
evropskych, norem. Jedna se o CSN EN 50130-4 ed.2 a CSN EN 50130-5 ed.2. (viz. dale).
Pro uvedeni na trh musi vyrobek regulované sféry spliovat jiz zminény zékon
¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky. Vyrobce posuzuje EMC pfistroje
scilem splnit pozadavky dané vySe wuvedenymi harmonizovanymi normami.
Pti posuzovani EMC je nutné vzit v ivahu vSechny provozni podminky, které mohou

nastat, véetné¢ rtiznych konfiguraci pfistroje. Elektromagnetické ruSeni pfistroje nesmi
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ptesahnout uroven, ktera by ohrozila funkénost radiovych, telekomunikac¢nich nebo jinych
zafizeni.  Urovei  odolnosti  zafizeni  vi&i  predpokladanému  provoznimu
elektromagnetickému ruseni nesmi zhorsit funk¢nost zafizeni. Pokud je zafizeni ur¢eno
K pevné instalaci, musi byt informace, technologické postupy a technické pozadavky
pro spravnou instalaci, uvedeny V technické dokumentaci. Dale musi byt provedeno

posouzeni shody pevné instalace s pozadavky na ochranu.

Ukolem vyrobce je zpracovani technické dokumentace obsahujici konstrukci a vyrobu
zafizeni, popis, prokdzani splnéni harmonizovanych norem, protokoly o zkouSkach
a vypocty, piipadné dalsi vhodné dokumenty. Vyrobce nebo jim zplnomocnény zastupce
pozada notifikovanou osobu o posouzeni technické dokumentace vii¢i pozadavkiim tohoto
nafizeni. Posouzeni je poté ptiloZeno k technické dokumentaci. Zatfizeni musi mit uvedené
identifikacni Cislo, zpravidla jde o vyrobni ¢islo, typ nebo ¢islo série. Uvedeny musi byt
i nasledujici informace — tdaje o vyrobci, upozornéni a zvlastni opatieni
tykajici se montaze. Vyrobek spliiujici pozadavky EMC stanovené timto nafizenim musi
byt oznacen znackou shody CE nebo znackou CE s oznacenim notifikované osoby.
Vyrobce poté stvrzuje splnéni vSech pozadavklli vydanim ES prohlaSeni o shodé.
U vyrobku dovéazenych ze zemi mimo Evropskou unii vydava prohlaseni o shod¢€ vyrobce,

zplnomocnény zastupce nebo distributor se sidlem v Evropské unii. [4]

1.1.3 Testovani elektromagnetické odolnosti

Norma CSN EN 50130-4 ed.2 stanovi pozadavky na odolnost komponenti PZTS
z hlediska EMC. Tato norma se dale tyka elektrické pozarni signalizace, dohledovych
systémt a systému kontroly vstupu. Jsou zde uvedeny obecné pozadavky a metody
zkousek EMC odolnosti proti riznym druhim ruseni, elektrostatickym vybojim,

vysokofrekvenénimu ruseni, napétovym impulziim, plsobeni elektromagnetického pole,

\\
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Obr. 1 Graficka podoba znacky shody
CE [16]
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vypadku nebo poklesu napéti. Pozadavky na odolnost musi z hlediska bezpe¢nosti zafizeni
splitovat 1 zamlzovaci bezpecnostni systémy. Tato norma stanovi piesny postup meéteni
EMC. Jsou zde uvedeny terminy a definice této problematiky, podminky a postup
provadéni zkousSek. Velmi dulezité¢ je také, za jakych podminek méa byt EMC meéfena,
aVvjakém prosttedi. EMC muze méfit pouze akreditovany institut pro méfeni, tedy
spoleCnost, kterd je provéfena a spliuje veskeré pozadavky a dodrzovani postupii

dle ptislusnych harmonizovanych ¢eskych ¢i evropskych norem.

CSN EN 50130-4 ed.2 stanovuje provést funkéni zkousku. Po ovéfeni spravné funkénosti
zafizeni jsou provadény tyto zkousky zafizeni — zména napéjeciho napéti, pokles
a preruseni napajeni, elektrostaticky vyboj, vyzarovani elektromagnetického pole, ruSeni
indukovanym elektromagnetickym polem, rychlé piechodové dé&je, pomaly razovy
napétovy impuls a indukované soufazové ruseni od 0 Hz do 150 kHz. Zatizeni musi splnit
limity dané touto normou pro dostate¢nou bezpecnost zafizeni, avSak tato norma
nenahrazuje legislativu tykajici se elektrické bezpeénosti. [5] Je tedy nutné, aby zafizeni,
a konkrétné zamlzovaci systémy, spliovaly kromé této normy také pozadavky na
bezpecnost, tedy CSN EN 60950 ed.2 — zafizeni informaéni technologie — vieobecné
pozadavky nebo CSN EN 60335 ed.2 — bezpeénost elektrickych spotiebiéti pro doméacnost

a podobné ucely.

1.1.4 Technické pozadavky na elektricka zarizeni nizkého napéti

Natizeni vlady ¢.17/2003 Sbh., ze dne 9. prosince 2002 se tyka zafizeni nizkého napéti a
vychazi ze smérnic Evropského parlamentu a Rady 73/23/EHS a 93/68/EHS.
V soucasnosti je platna evropska smérnice 2006/95/ES o elektrickych zatizenich urcenych
pro pouzivani v ur€itych mezich napéti. Natizeni vlady ¢. 17/2003 Sb. se tyka zatizeni,
ktera pracuji mezi 50 — 1000 V pro stiidavy proud nebo 75 — 1500 V pro stejnosmérny
proud. Do této kategorie se fadi i zamlzovaci systémy. Je zde i vycet zafizeni, kterych se

toto natfizeni netyka.

Elektricka zatizeni, pro uvedeni na trh, musi spliovat nasledujici podminky. Na zatizeni
musi byt vyznaceny zékladni technické charakteristiky zajist'ujici pouzivani elektronického
zatizeni bezpecné a v podminkach, pro které je urceno, a pokud nelze jinak, je nutné,
aby tyto informace byly uvedeny v technické dokumentaci. Na vyrobku nebo jeho obalu
musi byt uveden nazev spolecnosti, znacka nebo obchodni zndmka, jméno fyzické nebo

pravnické osoby, ktera zafizeni vyrobila. Vyroba zafizeni a jeho soucdsti musi byt
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provedena tak, aby zajistovala bezpe¢nou a spravnou montaz piipojeni, musi spliiovat
veskeré pozadavky pro vyrobu a uvedeni na trh, které jsou uvedeny vyse. Dale musi byt
zajiSténa ochrana pfed nebezpeCim zplisobenym elektrickym zafizenim, tedy ochrana
zivych a nezivych ¢asti zafizeni pied nebezpeéim zranéni ¢i poskozeni vlivem doteku osob
nebo domacich ¢i hospodaiskych zvitat. Je tfeba zamezit vzniku nebezpecnych teplot,
obloukli a =zafeni. Zafizeni musi byt opatieno dostateCcnou izolaci, odolavat
predpokladanému mechanickému namahéani, podminkam okolniho prostiedi, plsobeni
nemechanickych vlivi. Pfi pretizeni nesmi zafizeni ohrozovat osoby, domaci nebo
hospodaiska zvirata. V tomto nafizeni je opét uvedena nutnost splnéni shody vyrobku
s ptislusSnymi technickymi ptedpisy, opatieni vyrobku znackou CE a vydani ES prohléaseni.
Technicka dokumentace elektrického zafizeni musi obsahovat obecny popis, navrh,
vyrobni vykresy, schémata, komentafe, seznam pouzitych technickych dokumentii
pro splnéni zakladnich pozadavkd, vypocty, vysledky zkousek a protokoly. Vyrobce musi
zajistit, aby byly vyrobky vyrabény dle stanovenych postupti a spliiovaly pozadavky tohoto
nafizeni a pfedpisli uvedenych v technické dokumentaci. Tuto dokumentaci musi uchovat
nejméné po dobu 10 let od konce vyroby zafizeni spolu s kopii prohlaseni o shodé.
Zatizeni vyrobené v zahrani¢i v rdmci Evropské unie musi spliiovat evropské podminky
pro uvedeni na trh. [6] Jde o vySe zminéné smérnice vydané Evropskym parlamentem

a Radou tykajici se pozadavki na bezpecnost elektrickych zatizeni.

1.2 Technické pozadavky na zamlZovaci bezpecnostni systémy

Technické pozadavky na zamlzovaci systémy stanovi technické piedpisy, neboli ceské
statni normy piipadné evropské normy. ZamlZovaci systém je soucasti PZTS a musi se tak
fidit fadou norem CSN EN 50131. ZamlZovaci bezpe&nostni systémy maji svou normu,
ktera upravuje pozadavky na tyto systémy. Jde o technickou normu CSN EN 50131-8,
zpracovanou Asociaci technickych bezpecnostnich sluzeb Grémium Alarm, Centrem
technické normalizace pro bezpecnostni sluzby. Evropskou verzi této normy zpracovala
technickd komise CENELEC. Pokud jsou zamlzovaci systémy vyrdbény jinymi staty, musi
spliiovat normy daného statu, piipadné normy evropské, které plati pro vSechny staty
Evropské unie. VySe uvedend norma pro zamlZovaci bezpecnostni systémy vychdzi
z origindlu EN 50131-8. Tato norma se vénuje vSeobecnym pozadavklim na zamlzovaci
systémy. Neékteré ztéchto pozadavkl byly zarazeny v ramci této prace do casti 1.3

0 syst¢émovych pozadavcich, kdy se jedna se o minimalni pozadavky na zamlzovaci
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systémy a je tedy mozné vyrabét tato zarizeni mnohem odolnéji a vykonnéji nez pozaduji

normy.

Velice dulezitym pozadavkem zamlZovacich systém, o kterém lze hovofit jako o jednom
ze zakladnich, je poZzadavek na elektrickou bezpe¢nost. Norma o zamlZzovacich systémech
CSN EN 50131-8 pozaduje splnéni evropskych norem EN 60065:2003 — zvukové,
obrazové a podobné elektronické piistroje — pozadavky na bezpe¢nost, EN 50130-4 ed.2 —
o pozadavcich elektromagnetické kompatibility a EN 61000-6-3 ed.2. elektromagneticka

kompatibilita — kmenové normy — emise — prostiedi obytné, obchodni a lehkého pramyslu.

Upevilovaci a montazni prvky musi byt dostate¢né robustni tak, aby nedoslo ke vzniku
rizika nebezpeCi urazu nebo neopravnéné demontdzi zafizeni. VeSkeré soucasti
zamlzovaciho zafizeni musi chranit kryt, ktery spliiuje stupen ochrany alespon IK 08

a klasifikaci kryti IP 20.

Vystupni tryska, ze které je vypousténa mlha, nesmi zptisobit v pohotovostnim stavu zadné
nebezpeCi zranéni, a proto musi byt dostatetné chranéna. Pokud dojde k zablokovani
této trysky, nesmi vzniknout zadné riziko nebezpeéi. Vypousténa mlha nesmi v zadném

ptipadé negativnim zplisobem ovlivnit funkci zamlzovaciho systému.

Nekteré zamlzovaci systému mohou obsahovat tlakovou nadobu, ve které je kapalina
ptivedena do varu a jako kouf stlacovana a vypousténa ven. Tyto druhy zamlZovacich
systémll musi splilovat pozadavky nafizeni vlady ¢.26/2003 Sb., které stanovi technické

pozadavky na tlakova zafizeni a smérnici Evropského parlamentu a Rady 97/23/ES.

Topné téleso musi byt plné kontrolovano a fizeno, aby nedoslo ke zmén¢ rozsahu teplot
danych vyrobcem a dale musi byt chranéno tepelnou pojistkou, chranici zafizeni proti

piehiati. Op&tovné zprovoznéni musi provést autorizovany technik. [7]

Kapalina, a také kapalinou tvofena mlha, nesmi pfedstavovat hrozbu pro osoby a zvitata
za predpokladu, Ze jsou dodrzeny veskeré pokyny vyrobce vcetné expiracni doby kapaliny.
Posouzeni shody s piislusnymi predpisy, ovéfeni nezavadnosti a netoxicity kapaliny musi

byt  provedeno  akreditovanou  laboratoii s pfisluSnym  zamétfenim. [7]

! IK 08 — mechanicka odolnost elektrickych zafizeni vii¢i ndrazu o energii 5 J.
IP 20 — odolnost elektrickych zafizeni proti nebezpeénému dotyku prstem a vniku malych predmétt, proti
vod¢ bez ochrany
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Norma o0 zamlzovacich systémech konkrétni legislativu neuvadi, avSak chemické
bezpecnosti latek a pozadavkl na né se tyka nafizeni Evropského parlamentu a Rady ES
1272/2008 o Kklasifikaci a ozna¢ovani smési a latek (jinak také nafizeni CLP =
classification, labelling and packaging). Toto nafizeni nahradilo dfive pouzivané evropské
smérnice 67/548/EHS o nebezpecnych latkdch a 1999/45/ES o klasifikaci, baleni a
oznacovani nebezpecnych ptipravkl. [7] Posouzeni laboratofe musi obsahovat nazev, typ,
identifikacni Cislo vyrobku, bibliograficky vyzkum, chromatograficky test vSech cCasti,
protokoly a zavéry laboratofe. Vyrobce ma povinnost uchovat v archivu soupis slozeni této
kapaliny a pfislusnou dokumentaci. Napln¢ a riizné zasobniky s kapalinou pro zamlzovaci
systémy musi byt dopliiovany nebo ménény dle pokynl vyrobce. Vyména muze byt
provedena certifikovanym servisnim technikem ¢i vyrobcem, vV nékterych ptipadech piimo

uzivatelem.

ZamlZovaci bezpe¢nostni systémy musi spliiovat pozadavky znageni a indikace dle CSN
EN 50131-1 ed.2. Toto oznaceni musi byt jednozna¢né a ¢itelné, musi obsahovat nazev
vyrobce nebo dodavatele, typ, datum vyroby, sériové Cislo, tfidu prostfedi a stupeii
zabezpeceni. Pokud nelze oznaceni umistit na vyrobek pro nedostatek mista. miize byt
oznaceni nahrazeno kodem nebo znakem, ktery musi byt popsan v dokumentaci zatizeni.
Dokumentace pak kromé vysvétleni znaku nebo kdédu musi obsahovat navod pro uZivatele,
montaz, udrzbu, bezpeCnostni udaje o ndplni a varovné tabulky zamlZovacich

bezpecnostnich systémil.

Smérnice pro evropské varovné znacky 92/58/EHS urcuje umisténi varovné znacky
informujici o zamlzovacim bezpe¢nostnim systému v objektu. Podoba varovné znacky
(Obr. 2) a parametry jsou uvedeny v piiloze normy CSN EN 50131-8. Pozadavky
na velikost varovné tabulky a symbolu vii¢i pozorovaci vzdéalenosti vyplyvaji z nasledujici
tabulky (Tab. 1).

Tab. 1 Vyska tabulek a maximalni pozorovaci vzdalenost [7] upravil Urban 2015

Maximalni pozorovaci Minimalni vyska symbolu | Doporucena vyska pismen
vzdalenosti [m] [mm] doplikového textu [mm]
7 60 5
9 80 7
14 120 10
21 180 15
28 240 20
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UPOZORNENI

INSTALOVAND BEZPECHOSTNI ZAMLZOVACT ZARIZENT

Obr. 2 Varovna tabulka [7]
upravil Urban 2015

1.3 Systémové pozadavky na zamlZovaci bezpe¢nostni systémy

Minimalni  systémové pozadavky pro komponenty PZTS jsou stanoveny

v CSN EN 50131-1 ed.2., upraveny a doplnény mohou byt ptislusnou technickou normou.

Systémové pozadavky se méni dle stupné zabezpeceni PZTS a tiidy prostredi. Tato norma
rozliSuje Ctyfi stupné zabezpeCeni (Obr. 3) a zpusob jejich urCeni v praxi. Stupei
umisténém. Pokud jsou nekteré komponenty sdileny vice subsystémy, stupen zabezpeceni

tohoto komponentu musi byt roven subsystému s nejvyssim stupném zabezpeceni. [9]

eNizké riziko
ePachatel ma malé znalosti o PZTS
Stupen 1| ePouiva bézné dostupné nastroje v omezeném mnoistvi.

oNizké az stredni riziko
ePachatel ma omezené znalosti o PZTS
Stupen 2| ePouiiva bézné nafadi a prenosné piistroje

eStfedni az vysoké riziko
ePachatel je obeznamen s PZTS
Stupen3 ePouzivaji rozsahly sortiment néstrojl a pfenosnych el. zafizeni

e\/ysoké riziko
ePachatel znd podrobny plan PZTS
Stupen 4| «Pouzivaji kompletni sortiment nastrojd, zafizeni, prvky PZTS

Obr. 3 Stupn¢ zabezpeceni [9] upravil Urban 2015
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Ttida prostiedi uruje pozadavky na zatizeni z hlediska konstrukce a jejich umisténi
Vv prostfedi. Tato norma se vSak nezabyvd komponenty PZTS uréenymi pro venkovni
prostiedi. Ctyfi t¥idy prostfedi rozdéluji prvky PZTS do kategorii dle naro¢nosti okolniho
prostiedi. Zamlzovaci bezpe€nostni systémy maji pozadavky tiidy prostfedi uvedeny
v CSN EN 50131-8. Plati, ze prvky spliujici vyssi tfidu prostfedi mohou byt aplikovany
do prostiedi o nizsi tifdé. Zamlzovaci bezpeénostni systémy musi dle CSN EN 50131-8
splitovat minimalné tiidu prostiedi II. — vnitini — vieobecné, stanovené CSN EN 50131-1
ed.2. ,,Viivy prostiedi vyskytujici se obvykle ve vnitinich prostordch, kde neni stdla teplota
(napriklad na chodbdch, v haliach nebo na schodistich a tam, kde mize dochadzet
ke kondenzaci na oknech a nevytdipénych skladovych prostorach nebo skladistich, v nichz
vytapéni neni trvalé) . [9] Ttida prostredi II. predpoklada kolisani teplot mezi -10° C
az +40° C pfi relativni vlhkosti pfiblizné 75%, bez kondenzace.

2

Aby mohlo =zafizeni stoprocentn¢ pracovat v uvedeném prosttedi, musi byt fadné
otestovano. Metody zkousek vlivu prostiedi stanovuje CSN EN 50130-5 ed.2. Zkousi
se odolnost vu¢i suchému a vlhkému teplu, chladu, oxidu sifi¢itému, vibracim, razim

a EMC.

Urovné ptistupu stanovené CSN EN 50131-1 ed.2, které uréuji pravomoci jednotlivym
osobam, jsou rozdéleny na &tyii tirovné (Obr. 4). Normou CSN EN 50131-8 je stanovena
vyjimka upravujici uroven piistupu 2 (pfistup pro uzivatele obsluhujiciho systém),
dle které nesmi tato Groven umoznovat piistup uzivateli k zamlzovacimu bezpeénostnimu

systému. [7]

N

; *Pristup pro kohokoli (Zadna prava)

Uroven 1 )
*Pfistup pro uZivatele obsluhujici systém h

5 ezména provozniho stavu

Uroven 2| okji¢, kod, zamek )
*Pristup pro uzivatele - servisni technik h

5 ekonfigurace PZTS

Uroven 3| «k|i¢, kéd, zamek )
*Ptistup pro uZivatele - vyrobce h

5 ezména konstrukce, software

Uroven 4| okli¢, kod, zamek )

Obr. 4 Urovné piistupu [9] upravil Urban 2015
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Zamlzovaci bezpe€nostni systém musi spliiovat minimalni pozadavky na zamlzovani dané
CSN EN 50131-8, tedy za 60 s sniZeni viditelnosti na 1 m v mistnosti o miniméalnim
objemu 150 m® a udrzet tento stav po dobu 10 min. Vice pozadavki je pak dano zkouskou

funk¢nosti jejiz postup je uveden v kapitole 1.3.1.

Zamlzovaci systém musi byt chranén proti ndhodnému spusténi zamlzovani pokud
je PZTS v klidovém stavu. Spustén muze byt pouze tehdy pokud je aktivni poplachovy
zabezpeCovaci systém nebo jen tisiovy systém. Tato funkce okamzitého zamlZovani
je ovladana tzv. tlacitkem paniky. Aby nedochazelo k nechténym aktivacim zamlzovani
pii bézné nebo servisni udrzbe, musi existovat prostiedky pro odizolovani zamlzovaciho

systému od ustfedny PZTS.

Dalsi syst¢émovy pozadavek se tyka pienosu informaci mezi zamlZzovacim systémem
a usttednou PZTS. ZamlZovaci bezpe€nostni systém musi umoZznit komunikaci
s hostitelskymi PZTS. Norma CSN EN 50131-8 stanovy minimum informaci, které musi
byt prenaseny. Tyto informace lze rozdélit do dvou kategorii. — vstupni a vystupni
informace zamlzovaciho systému (Obr. 5). Pfenasené informace mohou mit riznou
prioritu. Informace o nizkém stavu kapaliny lze povazovat za nekritickou poruchu
(nezptisobuje poplach). Zamlzovaci systém musi pii poruse generovat signal nebo zpravu,
ktera bude pfenesena do ustiedny PZTS. Pii vypadku napajeni musi byt béhem dvou minut
informovéna ustfedna o tomto stavu. Propojeni mezi zamlZovacim systémem a Ustiednou
PZTS musi byt navrzeno tak, aby nedochédzelo ke vzniku zpozd'ovani, zmény, modifikace
nebo uplné ztraté signalu nebo zpravy. Maximalni ¢as stanoveny pro piijeti zpravy nebo
signalu od doby wvysilani je 10s. Toto propojeni a spravna komunikace musi byt

monitorovano. Pokud dojde k pteruseni komunikace na dobu delsi nez uvadi

Tab. 2, tstfedna musi zalit generovat signal sabotaze nebo poruchy. Propojeni je

periodicky ovéfovano. Maximalni pfipustny ¢as periodické ndvaznosti komunikace uvadi

Stupei 1 Stupen 2 Stupen 3 Stupen 4

Maximalni pripustné trvani

: 100s 100 s 100s 10s
nedostupnosti

Tab. 3. Bezpecnost komunikace a jeji kontrola tj. detekce zpozdéni signald a zprav, jejich
modifikace, zdména apod. je vyZadovana u zatizeni stupné zabezpeceni 4. Ostatni stupné

zabezpeceni maji tuto kontrolu volitelnou. Zda bude generovan signal ¢i zprava sabotaze
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nebo poruchy pii prekroceni ¢asového limitu u monitorovani propojeni, periodického

ovéfovani a kontroly bezpe¢nosti komunikace, je stanoveno v CSN EN 50131-1 ed.2

(Tab. 4). [9]

Vstupniinformace  Vystupniinformace

. zamlZovaci systém aktivni
strezeni/klid

sabotaz

nizky stav napéti akumulatoru

vypadek sité

nizky stav naplné

ovéreni

l
l
spousténi [
l
l
l

)
)
)
)
)
J

nespravna teplota

Obr. 5 Vstupni a vystupni informace zamlzovaciho systému

[7] upravil Urban 2015

Tab. 2 Maximalni pfipustné trvani nedostupnosti [9] upravil Urban 2015

Stupern 1 Stupen 2 Stupen 3 Stupen 4

Maximalni pFipustné trvani

: 100 s 100 s 100s 10s
nedostupnosti

Tab. 3 Maximalni interval periodické komunikace [9] upravil Urban 2015

Stupern 1 Stupen 2 Stupen 3 Stupen 4

Maximalni pFipustny
interval periodické 240s 120's 100s 10s
komunikace

Tab. 4 Generované zpravy nebo signaly [9] upravil Urban 2015

Pozadavky Stupen 1 Stupei 2 Stupen 3 Stupen 4
Monitorovani propojeni Snebo P S nebo P S S
Periodicka komunikace P P P P
Bezpec¢nost komunikace Snebo P S nebo P S S

S = sabotazni zprava nebo signal P = poplachova zprava nebo signal
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Zamlzovaci bezpecnostni systémy jsou soucasti PZTS a plati tak pro né pozadavky
0 ochrané proti sabotazi. Musi obsahovat prvky, které zamezi pfistup k vnitinim ¢astem
zafizeni tak, aby snizily riziko sabotaze. VSechny mechanické a elektronické prvky pro
nastaveni a SvOrky musi byt chranény robustnim krytem. Pfistup k t€émto ¢astem
je umoznén pouze s vyuzitim nastroje. VSechny stupné zabezpeCeni vyzaduji detekci
sabotaze pii otevieni krytu normalnim zplGsobem. ZamlZovaci systém nesmi spustit

zamlzovani pokud dojde k detekci sabotaze a PZTS je v klidovém stavu. [9]

Zakladni napajeci zdroj generatoru mlhy je zpravidla sitovy zdroj napajeni 230 V/50 Hz.
Rozlisujeme tii typy zdroji — A, B a C. Zamlzovacich systému se tykaji pouze typy A a B.
Zdroj typu A se oproti zdroji typu B lisi tim, ze krom¢ zakladniho napajeni vyuziva
dobijeného nahradniho napdjeciho zdroje. Zdroj typu B dobijeni neumoziiuje. Pozadavky
na napajeni jsou uvedeny v normé o napajecich zdrojich CSN EN 50131-6 ed.2. Vzhledem
k vysokému vykonu a spotiebé energie generatoru nelze dosahnout shody s touto normou,
ktera stanovi minimalni dobu napajeni nahradnim zdrojem. CSN 50131-8 v pozadavcich
na zalohovani uvadi, Zze zamlzovaci systém musi byt schopen, pii vypadku napéjeni,
jednotlivého cyklu uplného zamlzeni po dobu jedné hodiny od vypadku zdkladniho
napajeni. Definici jednotlivého cyklu uplného zamlzeni musi vyrobce uvést v popisu

zamlzovaciho systému. [9]

V piiloze normy CSN EN 50131-8 o navrhu, instalaci a udrzbé zamlzovacich systémi
je doporuceno informovat meéstskou polici, hasi¢sky sbor a pfislusnou bezpeénostni
agenturu o vyuziti zamlzovaciho bezpe€nostniho systému Vv rdmci PZTS objektu. Pokud
je zamlzovaci systém instalovan v objektu s vice uzivateli napf. v obchodnim centru,
mélo by byt v ramci moZnosti zamezeno Uniku bezpecnostni mlhy mimo chranény prostor.
Tento pozadavek se nevztahuje na zamlzovani aktivované tisnovymi systémy.
U podobného druhu budov je doporuceno opatfit zamlzovani o akustickou signalizaci.
Zamlzovaci systém by mé¢l byt navrhnut tak, aby nevytvarel tzv. lidskou past, zamlzovani
by mélo pachatele vypudit, nikoliv uvéznit v objektu, pficemz feSeni spoc¢iva ve vhodném

smérovani trysky generatoru.

1.3.1 ZkousSky funkénosti

Norma CSN EN 50131-8 uréuje piesny postup zkousek funkénosti, ktery musi podstoupit
kazdy zamlZovaci bezpecnostni systém. Hlavnim tcelem tohoto zkouSeni je specifikace

hodnot w¢innosti jednotlivych zafizeni. Aby byly vysledky jednotné, norma CSN 50131-8
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podrobné urcuje podminky tohoto zkouSeni. Parametr, ktery pozorovatelé¢ hodnoti,
je viditelnost znacek v zavislosti na zamlzeni. Pozorovatelé sleduji znacky z rohu zkusebni
komory (oznaceno Sipkami) (Obr. 6). ZamlZzovaci systém je umistén ve specialni komoie
urcené pouze pro toto meétfeni. Muze to byt prazdnd mistnost o vysce 2,5m az 3 m
bez oken nebo prostor o objemu (v) 150 — 200 m*. Pomér iiky a délky zkusebni komory
musi byt mezi 1:1, 1:2. Dilezité je také osvétleni mistnosti spliujici 300 Ix az 500 Ix
méfenych ve vysSce 76 cm nad zemi. Teplota v mistnosti musi byt 2°C az 22°C
pfi relativni vlhkosti vzduchu 40 % az 75 %. V komote jsou umistény 4 ventilatory
s rychlosti proudéni od 0,15 m%s do 0,3 m*/s. Rychlost $picek vrtuli ventilatoru nesmi
pfesahnout hodnotu 3 m/s. Ventilatory jsOu V mistnosti rozmistény ve stejné vySce
jako zamlzovaci systém (Obr. 6). Ventilatory se pouzivaji pouze Vv prvni fazi méfeni.
Pozorovatelé hodnotici viditelnost pozoruji zna¢ky umisténé ve vySce oci (Obr. 7).
Cerné znaéky jsou ve vzdalenosti 2m a 3m, Sedoernd znacka se nachazi 1 m od

pozorovateltl.

Prvni faze méfeni ma za cil urcit, jaké mnozstvi kapaliny je potfeba ke snizeni viditelnosti
v komote na 1m, tedy spotieba kapaliny (mg/mmz) k dosaZeni viditelnosti 1 m. M¢feni
spotifeby kapaliny je zajiSténo umisténim zamlZovaciho systému na kalibrované vaze
uprostfed mistnosti ve vySce 1 m. Nejprve se zméti hmotnost zafizeni véetné kapaliny,
poté je aktivovana vyroba mlhy a spustény ventildtory. Zatizeni je zastaveno ve chvili,
kdy pozorovatelé nevidi 1 m vzdalenou Sedofernou znaCku. Nasledné je odeétena
hmotnost zafizeni a je vypoctena spotfebovana kapalina. Mistnost je zbavena mlhy a tento

postup je opakovan dvakrat. Vysledkem je primérna hmotnost spotiebované kapaliny (zi).

Nastava druha faze méfeni, ve které jiz nejsou pouzity ventilatory. Tato faze nam urci
hodnotu uc¢inku zatizeni. Od aktivace mlhy je méfen cas (t0). Ve chvili, kdy
je spotfebovano stejné mnozstvi kapaliny jako v prvni fazi méfeni, je zamlzovani
zastaveno (t1). Toto méfeni se provadi dvakrat a vznika primérna hodnota cCasu (T1).
Pozorovatelé od této chvile méfi 2 min. a posoudi zda je viditelnost omezena na 1 m a Seda
barva znacky jiz neni viditelnd (Cernd barva miZze byt viditelnd). Pokud je vidét i Seda
barva na znacce, je potieba méfeni opakovat. Opakuje se prvni faze méteni, ve které
je snizena vzdalenost Sedocerné znacky o 0,1 m. Vypocte se hmotnost kapaliny (zii)
a ve fazi druhé je opét pozorovano sniZeni viditelnosti na 1 m. Toto méfeni je opakovano

tak dlouho, dokud mnozstvi kapaliny neodpovida snizeni viditelnosti na 1 m, 2 min

po vypnuti zamlzovani. Pozorovatelé poté sleduji zamlZzenou mistnost a méfi ¢as dokud
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neza¢nou byt viditelné znacky ve vzdalenosti 2m a 3m (t2, t3). Tato zkouska
je opakovana dvakrat a hodnoty &asti jsou zpramérovany (T2, T3). Udaje z prvni a druhé

faze méfeni slouzi k vypoctu mlhového vystupu pro viditelnost v mlze na 1 m. [7]

Vypodet mlhového vystupu:

r =2z X %[‘mg/s] 1)
c=zi X # [mg/m3] )
£= m3/s €))

Mlhovy vystup pii viditelnosti 1 m

T2 — T1[s] (4)

Doba pro snizeni hustoty mlhy na viditelnost 2 m

= |
.~ -#e—— Linie viditelnosti znacek

JQ'?; \ 50‘33;
\ - e Zkugebni znatky

\I:l-( Zkousené zafizeni

QE g \ . Q 3 Ventilatory
- im
-

éL Stanovisté pozorovatel(

Obr. 6 Zkusebni mistnost [7] upravil Urban 2015

Vysledky zkouSky funk¢nosti musi byt uvedeny ve zpravé zkuSebny, ktera tuto zkouSku

provadéla. Uvadi se nasledujici idaje ze zkousek ve zkusebni mistnosti o objemu 150 m?
az 200 m*;

e vystup mlhy zamlZovaciho zafizeni (m*/s),
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e doba pro pokles hustoty mlhy na viditelnost 2m (s),

e doba pro pokles hustoty mlhy na viditelnost 3m (s),

e celkovy vystup mlhy (m?/s) pi viditelnosti 1m po 15 s,

e celkovy vystup mlhy (m®/s) pi viditelnosti 1m po 30's,

e celkovy vystup mlhy (m3/s) pii viditelnosti 1m po 1 min,
e celkovy vystup mlhy (m3/s) pii viditelnosti 1m po 3 min,
e celkovy vystup mlhy (m3/s) pii viditelnosti 1m po 5 min,

e mnozstvi spotfebované kapaliny pro dosaZeni viditelnosti 1m (mg/m®). [7]

30 mm

170 mm

Y
100% cernd
30% ternd
Obr. 7 Znacky pouzivané pti funkénich zkouskach [7]
upravil Urban 2015
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Diléi zavér

V této kapitole byly vyjmenovany a popsany veskeré legislativni pozadavky, které musi
zamlzovaci bezpecnostni systémy splilovat. Systémové pozadavky technickych norem,
které kladou diraz napf. na zalohovani, sabotazni ochranu, komunikaci a zamlZzovani
Ize povazovat za dostacujici. Technické pozadavky na kapalinu pro tvorbu mlhy by mohly
byt blize konkretizovany v CSN EN 50131-8 o pozadavcich na zamlzovaci bezpeénostni
systétmy. Tato norma by také mohla stanovovat konkrétnéjsSi a piisnéjSi pozadavky
elektrické bezpecnosti. Nékteré zamlzovaci systémy spliuji stejné normy na elektrickou
bezpec¢nost jako napf. parni hrnce na pifipravu potravin. Neni to v rozporu se zadkonem,
ale ptisnéjsi pravidla by jisté¢ prospéla, napt. déleni pozadavki na elektrickou bezpec¢nost
dle jednotlivych prvki PZTS. PoZadavky a metody méteni EMC dle zminéné legislativy
jsou dostate¢né a tak lze zafizeni, ktera projdou testy EMC povazovat za bezpecna
ke svému okoli. CSN EN 50131-8 zmifiuje povinnost informovat prostiednictvim varovné

tabulky o instalaci zamlzovaciho bezpeénostniho systému v objektu.

Ptesto, ze jsou zamlZovaci bezpecnostni systémy ucinné, je mozné, ze umisténim varovné
tabulky na dvefich objektu ztrati na efektivité vlivem vyzrazeni této instalace. Na druhou
stranu tato tabulka, podobné jako samolepky informujici o pouziti alarmu v objektu,

muze amatérského pachatele odstrasit.
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2 POPIS ZAMLZOVACICH SYSTEMU

Zakladem zamlZovaciho systému je vysoce vykonny generator mlhy. Oproti béZné
pouzivanym vyrobnikim mlhy vyuzivanych napt. v divadlech, jsou tyto bezpecnostni
generatory urceny k vysoce rychlému zaplnéni daného prostoru hustou mlhou za tcelem
maximalniho snizeni viditelnosti. Samotny generator mlhy se sklada z nadrze pro kapalinu,
pumpy (Cerpadla), tepelného vyméniku a vystupni trysky. Cely systém je pak slozen

z uvedeného generatoru mlhy, zalozniho akumulatoru a fidici jednotky.

Jednotlivé zamlzovaci systémy se 0d sebe 1isi svou vykonnosti, proto jsou nékteré rychlejsi
pfi zapliiovani prostoru mlhou. Nejvykonn&jsi generatory dokazi zamlzit az 3 000 m?
za minutu. Pro vé&tsi prostory je tieba vytvofit zamlzovaci systém tvofeny vice generatory,
které jsou rozmistény tak, aby byly schopny tento prostor zaplnit mlhou co nejrychleji
a nejefektivnéji, nebo vyuzit potrubnich rozvodid mlhy. Vyhodou zamlzovacich systému
je moznost instalace do jakkoliv velkych prostor a schopnost komunikace s veskerymi

zabezpecCovacimi systémy.

Zasobnik kapaliny

Pumpa (Cerpadlo) ‘

Nahradni napajeni

Hlavni napajeni Vstup/vystup - fidici jednotka

Obr. 8 Popis zamlZzovaciho systému Protect [9] upravil Urban 2015
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2.1 Princip funkce generatoru mlhy

Bezpe¢nostni mlha je tvofena v generatoru mlhy (Obr. 8), jenz je soucasti zamlzovaciho
systému. Vyroba mlhy je proces zavisly na pfisunu kapaliny a energie a je fizena fidici
jednotkou, kterd vyhodnocuje pozadavky pfichazejici z ustfedny. Specidlni kapalina
je Cerpana ze zasobniku prostfednictvim pumpy nebo cCerpadla. Tato kapalina je pod
tlakem vsttikovana do komory zahiivané topnym télesem (tepelny vyménik). Vzniklé teplo
tuto kapalinu okamzité zahiiva a ta se vypafuje. Jelikoz pumpa vhanéla kapalinu
do vyméniku pod tlakem, je vznikla sucha para ihned vypousSténa ven z generatoru
pies trysku, ktera urcuje smér a S$ifi proudu mlhy. Vznikla para poté vychazi ven
a je ochlazovana samotnym vypousténim do prostoru. Aby nedoslo ke vzniku rizika tGrazu,
je dulezit¢ navrhnout umisténi generatoru mlhy tak, aby jeho tryska ptimo nemifila
na osoby vyskytujici se v prostoru. Cely tento proces pfemény kapaliny v mlhu se déje
béhem nékolika vtefin. Nezbytné nutné je proto udrzovat topné téleso vymeéniku neustale
nahtaté. Teplota topného télesa je plné kontrolovana a fizena, aby nedoslo k piekroceni
teplotni hranice udavané vyrobcem kapaliny pro vyrobu mlhy, jinak by mohlo dojit
ke zméné jejich vlastnosti. Nesmi zde chybét tepelna pojistka topného télesa, ktera chrani
samotné zafizeni pred piehiatim. Pokud dojde k piekroceni teploty, tato pojistka
se aktivuje a topné téleso se prestane zahiivat. Zpétné uvedeni do provozu pak provadi

autorizovany technik. [7][9]

2.1.1 Bezpecnostni mlha

Vyrobcl kapaliny pro zamlZovaci systémy je nespocet. Je vSak nutné dodrzet vyrobcem
dané pokyny, které stanovi jaky druh kapaliny je vhodny pro konkrétni zamlzovaci systém.

Kapalina urcend k vyrob&é mlhy se nalévd do zasobniku, ktery si lze ptedstavit jako

Tepelny vyménik
NadrZ pro kapalinu Pumpa Topné téleso

MRS = Tryska

Obr. 9 Blokové schéma principu zamlzovani
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plastovou naddobu nebo sacek. Kazdé zatfizeni ma rizné velké zasobniky, ale vétSinou staci
jeden na vice aktivaci. Neni tedy nutnost dopliovat zasobnik po kazdém spusténi. Piesto
je vhodné, aby byl zamlZzovaci systém dopliovan pouze specializovanym certifikovanym
technikem, jak uvadi vyrobce ve svych pokynech. Napt. spole¢nost Protect nabizi kapalinu
ve specialnich boxech, které se pouze zasunou do generatoru mlhy. Vyfesili tak problém
ptelévani kapaliny do zasobniku a zjednodusili udrzbu zatizeni. Kapalina je zpravidla
vyrobena z vody a glykolu. Na rozdil od mlhy pouzivané v zabavnim primyslu tato mlha
nezanechava zadné mastné ani jiné stopy V mistnosti. Vyrobce musi na obalu kapaliny
uvést jeji podrobné slozeni a vlastnosti. Barva mlhy je pak bila a dilezitym parametrem
je jeji udrzitelnost v prostoru. Sama vyprcha piiblizné za hodinu. Z tohoto diivodu vyrobce
doporucuje po pouziti prostor kvalitné vyvétrat. Kapalina musi podléhat jiz zminénym
legislativnim poZzadavkiim, napf. chemické bezpecnosti latek, pozadavki na jejich
klasifikaci a uvedeni informaci na obalu se tyka natizeni Evropského parlamentu a Rady

ES 1272/2008, o klasifikaci a ozna¢ovani smési a latek.

2.1.2 Smérovani mlhy

Milha je vypousténd tryskou urcitym smeérem, coZ je ¢astecné zavislé na zplsobu zvolené

ochrany. Existuji dva druhy ochrany — specificka a celkova.

Specifickd ochrana klade diraz na rychlé zamaskovani konkrétnich objektti v prostoru

mlhou napft. pocitac, trezor, vitrina, pokladna.

Celkova ochrana se na jednotlivé objekty nezaméfuje, snazi se aby byl prostor
co nejrychleji zakryt mlhou. Aby bylo docileno spravného sméru proudu mlhy nebo
rovnomérngjSiho zamlzeni je dulezité vhodn€ zvolit vystupni trysku. Na vybér jsou 4

varianty (Obr. 10):

e tryska srovnym vystupem - je vétSinou dodavana se zamlzovacim systémem
standardné,

e tryska Sikmé — proud mlhy je vypoustén pod tthlem 30°,

e tryska se tfemi otvory — vystup je rozdélen na tfi proudy, zamlzeni je pak
rovnomeérnéjsi,

e tryska se tfemi otvory — Sikma — vystup je rozdélen na tii proudy vypousténé

pod thlem 30°.
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Obr. 10 Varianty trysek [9]

Trysku lze ménit i prodluzovat dle potteby. Mlhu je také mozné, napf. z prostorovych
davodu, rozvadet potrubim, které vSak nesmi byt del$i néz 8 m. Pfi pouziti ventilatoru
Ize potrubi prodlouzit az 0 7 m. Doporuceno je vyuzit plastové trubky o praméru 100 mm.
Zacatek potrubi musi byt od trysky generatoru vzdalen 5 cm. Napojeni a redukce potrubi
vyrazn€ snizuji rychlost proudéni mlhy, proto je nutné vzdy navrhovat co nejjednodussi
cestu timto potrubim nebo najit feSeni, které umozni instalovat zamlzovaci systém tak,
aby mlha vychazela pfimo z vystupni trysky generatoru. Vyutsténi zamlzovaciho systému
by mélo smétovat koknim a dvefim, pfimo proti potencidlnimu pachateli, nebo
na chranéné¢ objekty v prostoru. Dilezité je dodrzet zasady vyplivajici znavodi
a dokumentace konkrétniho zamlzovaciho systému, napi. nedopustit zakryti vystupni

trysky generatoru, aby nedoslo ke snizeni i¢inku zamlZovani.

Pokud je poZadovano udrzet prostor co nejdéle plny husté mlhy, je mozné vyuZit pulsni
funkce, kdy Ize pomoci piepinacli nastavit asové parametry generatoru mlhy. Po aktivaci
generatoru a vypusténi mlhy je spuSténa tato funkce, ktera pomoci pulsniho vypousténi
doplituje prostor mlhou. Délka pulsti odpovidd konkrétnimu nastaveni generatoru. Cilem

pulsni funkce je dlouhodobé a kvalitni zamlzeni prostoru. [9]

2.2 Ridici jednotka zamlZovaciho systému

Ridici jednotka zamlZovaciho bezpeénostniho systému umozituje komunikaci s Gistfednou
PZTS. Pocet vstupnich a vystupnich svorek zamlzovaciho systému se muze lisit dle
vyrobcii. Norma o zamlZovacich systémech vSak stanovila minimum vstupnich
a vystupnich informaci, které musi byt zavedeny (Obr. 5). Lisit se tak od sebe mohou

nepovinnymi vstupnimi a vystupnimi informacemi. Velice dtlezit¢ je propojeni
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s ustfednou PZTS a jeji odbornd konfigurace. Aby doslo ke spusténi vyroby mlhy, musi
nastat dv¢ a vice udalosti, které ovlivni detekéni prvky PZTS, napf. otevieni dvefti, pohybu
V chrdnéném prostoru ¢i rozbiti okna. Vzhledem k zavaznosti u¢inku zamlzovacich
bezpecnostnich systému je velice dulezité piedchazet vzniku planého poplachu. Snizit
riziko planého poplachu lze jiz zminénou konfiguraci Ustfedny, kterd spusti zamlzovani
jen tehdy pokud dojde k poplachovému stavu na dvou a vice nezavislych detektorech
PZTS. Tento druh poplachu je oznaCovan za tzv. potvrzené vniknuti. [7] Tato metoda
je velmi u¢inna a pouziva se i v praxi. K potvrzenému vniknuti lze vyuzit magnetickych
kontaktd dvefi a oken, detektorti rozbiti skla, detektorii pohybu, mikrofonnich odposlechi,
infradervenych zavor atd. Vzhledem k tomu, Ze nékteré ustfedny tuto funkci neumoziuji
je pfimo na vstupnich svorkach fidici jednotky zamlzovaciho systému piipraven vstup
pro potvrzovaci detektor. Komunikace mezi fidici jednotkou zamlZzovaciho systému
a ustfednou PZTS je zprostifedkovana kroucenou dvoulinkou. Vyhody tohoto kabelu
spocivaji pravé Vkrouceni. Je tim snizeno vyzafovani a také pfijimani
elektromagnetického zafeni. Aby byla odolnost kabelu vi¢i vnéj$im vlivim co nejvyssi
je vhodné pouzit sitové kabely se stinénim. Na vybér jsou dvé varianty — FTP kabel, ktery
ma stinéni vSech part spole¢né a STP kabel, ktery ma kazdy par stinény zvIast. Vzhledem
K poctu vstupti a vystupti zamlzovaciho systému je pouzivan Ctyi parovy sitovy kabel.
Jednotlivé vodice tohoto kabelu jsou zapojeny ke vstupnim a vystupnim svorkam fidici
jednotky zamlzovaciho systému. Aby bylo zapojeni kompletni a mohla byt uskute¢néna
komunikace, musi byt tyto vodic¢e zapojeny i na svorky ustiedny. Na nasledujicim obrazku

je popsana fidici jednotka zamlzovaciho systému Protect (viz. Obr. 11).

ol Svorky |
3 vstupni

Prepinace

| Indikacni displej

Pojistky

Obr. 11 Popis fidici jednotky [9] upravil Urban 2015



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 34

Vstupni a vystupni svorky umoziuji ptipojeni vodict a komunikaci zamlzovaciho systému
s ustfednou. Segmentovy indikacni displej zobrazuje urcité stavy zafizeni, napt. nahfivani,
pfipraven, baterie, nabijeni, chyba a jeji ¢islo. Dvoupdlovy piepina¢ (DIP switch)
umoznuje zakladni nastaveni zamlZzovaciho systému. Nekteré systémy maji misto
prepinaci LCD displej a nastavuji se pomoci tlacitek. Nastavit 1ze napt. ¢as zamlzovani,
parametry pulsni funkce (pferusované zamlzovani), aktivace zvukové signalizace
¢1 nastaveni vstupil a vystupl. Svorky které predstavuji vstupy a vystupy fidici jednotky
zamlZovaciho systémi jsou rozdéleny dle informaci, pro které jsou ureny. Jako vzorovy
priklad byl zvolen zamlzovaci systém spolecnosti Protect a jeho vstupni a vystupni svorky.
Jejich oznaceni, funkce a déleni je patrné z nasledujici tabulky (Tab.5). Zapojeni

téchto vstupt a vystupti do ustiedny PZTS je pak znazornéno ve schématu (Obr. 12).

Tab. 5 Popis vstupnich a vystupnich svorek generatoru Protect [9]

Vstupni svorky
Primarni +/- Pies tento vstup ustfedna aktivuje zamlzovani (PRIM)
Sekundarni +/- Tento vstup je urcen pro potvrzeni vniknuti (SEC)

Timto vstupem lze deaktivovat zamlZovaci systém i probihajici
zamlzovani (DIS)

12 V +/- (100mA) Nap4ajeni detekéniho prvku, ktery potvrzuje vniknuti (12V)

Deaktivace +/-

Vstup ur¢eny pro blokaci zamlzovaciho systému prostrednictvim

EPD EPS tstfedny (FIRE)
Vystupni svorky
Vystup informujici zda nedochazi kapalina nebo informace o
Stav kapaliny mnozstvi kapaliny (muze byt slou¢en s vystupem chybové hlasky)
(FLUID)
Chvba Veskere chyby, které mohou nastat. (piehiati, nizky stav baterie,
y vypnuté napajeni atd.) Cislo chyby. (FAULT)
Sabot#¥ (Tamper) Vystup informujici o rozepnuti sabotdzniho kontaktu krytu.

(TAMPER)




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 35

Vstupni svorky jsou galvanicky oddéleny a maji danou polarizaci, proto je nutné jednotlivé
vodice spravné pripojit. Pokud jsou vstupy piipojeny namisto 12 V (5 mA) na 24 V,
jenutné uvazovat predfadny odpor zapojeny do série. Na vystupnich svorkach
zamlzovaciho systému jsou rel¢é v rezimu NC (Normally closed — wuzaviena

smycka/rozpinaci).

[Zaml3ovaci systém Ustfedna PZTS

[ vistup | .
% Zéna- Zamlzovani
Relé NC Z
% Zéna - Chyby
Zamlzovani l e | AT § P
":- ;:;J‘@',— 3 g Zdbna - Stav kapaliny
—TOR [ H——AAA—@§—ANA
Chyby | _g-nc SH—n 2 ¢ ’
y .—o:;: X C'W—vh g Zd6na -Sabota? - tamper
Stav kapaliny [_j NC IOk
o—NO ISH
VSTUP o/ + 12V
- 54 o O
EPS [ E‘, - ! Deaktivaéni signal

Deaktivace

IWWW‘
IJ ‘

Sekundérni—?

Y } ' o-o—2o* 14
Poplach rozpinaci kontakt
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12V S —l
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GND

Sabotaz [
Tamper >
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:
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R.:I sabotss | detektor
% Tamper

Lra)

Obr. 12 Schéma zapojeni zamlzovaciho systému s Gstiednou a potvrzovacim PIR

detektorem[9] upravil Urban 2015

2.2.1 Povinné vstupni informace zamlZovacich systému

Informace pfrenasené mezi zamlzovacim systémem a ustfednou PZTS se d€li na vstupni
avystupni. Vstupni informace, které jsou pienaseny zUstfedny do zamlZzovaciho
bezpecnostniho systému, jSou normativné dany tfi, neni vsSak jiz stanoveno, ze kazda

informace musi predstavovat samostatny vstup.

e Stiezeni — klid je vstup propojujici zamlzovaci systém s ustiednou. Pfi tomto stavu
je zamlzovaci systém v pohotovostnim rezimu pfipraven na povel k zamlzovani.
Tento vstup informuje zamlZovaci systém, ze je tzv. klid.

e Spusténi zamlzovani je reakce generdtoru na poplach tstiedny. Zamlzovaci systém

okamzité spousti zamlzovani a posila informaci o spusténi zpét do tstfedny.
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Ovéiovani je kontrola tstfedny zda nedoslo k pferuSeni propojeni nebo vypadku
koncového prvku. Ovéfeni, ze je spojeni v porddku a fidici jednotka reaguje.
V pozadavcich na komponenty PZTS je vyzadovano periodické ovérovani, kontrola
pfenosu informace, monitorovani a bezpecnost komunikace. Z téchto pozadavki
pak vyplyva, kdy je negativni vysledek oveéfovani povazovan za sabotdz nebo
za poplach. [7] Reakci na tuto zpravu nebo signal je zaslani informace o potvrzeni

ovéieni pres vystup zamlzovaciho systému do usttedny PZTS.

2.2.2 Povinné vystupni informace zamlZovacich systému

Vystupni informace zamlzovaciho systému mize ptedstavovat zpravu nebo signal, ktery

je pfenasen do ustiedny PZTS. Jednotlivé povinné informace nemusi tvofit samostatné

vystupy.

Zamlzovaci systém aktivni je vystup zpétnovazebni. Systém okamzité reaguje

na vyzvu ustfedny a po spusténi zamlzovani odesila potvrzeni zpét do ustfedny
prave timto vystupem.

Sabotazni vystup (Tamper) je uréen k oznameni vzniku sabotaze, ktera muze byt

zpiisobena nesplnénim podminek oveéfovani nebo otevienim krytu generatoru mlhy.

Nizky stav napéti akumulatoru je vyzadovan normativnimi pozadavky. Tento

vystup je uréen ke komunikaci s Gstfednou, dojde-li k poklesu napéti akumulatoru
zamlzovaciho systému pod stanovenou urovenl. Vyrobci vétSinou udavaji cas
vydrze zalozniho akumulatoru vyssi nez je pozadovan.

Vypadek sité je vystup informujici o absenci zdkladniho napéjeciho napéti. Tato
informace je ihned odesldna do Ustfedny. Zalezi na tom, jaka je pfedepsana vydrz
zalozniho akumulatoru zamlZovaciho systému. Ustiedna a detektory PZTS
jsou pii vypadku napajeni schopny plnit svou funkci nejméné 12 hodin,
ale zamlzovaci systém prestava byt funkéni jiz po 1 hoding, v zavislosti na velikosti
kapacity akumulatoru pfipadné pozdéji. Aby nebylo zneuzito vypadku napajeni
pro vyfazeni zamlzovaciho systému z provozu je nutné stanovit maximalni cas,
béhem kterého je nutné objekt fyzicky zkontrolovat a zajistit obnoveni zakladniho
napajeciho zdroje.

Nizky stav ndplné je tzv. nekriticky vystup. Tato informace nemd zasadni vliv

na funkci zamlzovaciho systému ani Ustfedny. Je to stav, kdy je v zasobniku jesté

dostatek kapaliny pro uplné zamzeni chranéného prostoru, ale na dalsi cyklus uz
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by nemuselo zbyt. Piesné podminky, kdy bude uzivatel informovan o nizkém stavu
kapaliny, si stanovuje sam vyrobce, proto je dilezité peclivé prostudovat
ptiloZzenou dokumentaci nebo konzultovat tuto problematiku s distributorem
¢1 vyrobcem.

e Vystup informujici o nespravné teploté muze nastat dvéma zpusoby. Zavada

na topném télese a jeho regulaci mize zpusobit poruchu nahiivani a zamlzovani
se nebude moci uskute¢nit. V druhém ptipadé dochazi Kk piehiati topného télesa,
které zptisobi vypadek tepelné pojistky, chranici zafizeni pied poskozenim vlivem
vysokych teplot. Informace o nespravné teploté¢ je prenesena do ustfedny. Tato
zpréava ¢i signdl je velice dilezitd, jelikoz ma vliv na funkei zamlzovaciho systému,
proto je nutné tuto situaci okamzité fesit pfivolanim certifikovaného servisniho

technika. [7]

2.2.3 Nepovinné vstupni a vystupni informace zamlZovacich systémi

Veskeré vySe uvedené vstupy a vystupy byly povinné. Nasledujici vstupy a vystupy
jsou nepovinné. Norma CSN EN 50131-8 hovoii napf. 0 nepovinnych signalech
potlacujicich elektronickou pozarni signalizaci (EPS). Zamlzovaci systémy svymi ucinky
ovliviiuji EPS, ktera vyuziva k detekci pozaru opticko-koutovych nebo teplotné koutovych
hlasici pozaru. Pokud by doslo kaktivaci zamlzovani a nasledné reakci EPS,
bylo by evidentni, Ze tento poplach neni vyvolan ptiznaky pozaru, ale bezpe¢nostni mlhou.
Tato funkce by pak odpojila EPS v ur¢ité zon¢ nebo zamezila vzniku planého poplachu.
Nelze vsak anulovat nebo blokovat pozarni poplach, a to z bezpe¢nostnich divodu.
Proto zlstava tato varianta signalu bez vyuZiti. Aby vSak nedochazelo k planym poZarnim
poplachim pokud je EPS instalovana spolu se zamlzovacim systémem v jedné mistnosti,
je idealni nahradit opticko-koutové hlasice teplotnimi. Diferencialni hlasi¢ detekuje pozar
porovnanim teplot okoli a uvnitf hlasice. Pokud dojde k prudkému navySeni teploty okoli,
fidici jednotka rozhoduje, zda bude vyhlasen poplach. Toto feseni nakonec doporucuji
i néktefi vyrobci zamlzovacich systému, jini naopak nedoporucuji pouzivat zamlzovaci
systém v mistnosti s EPS vilibec.

Mezi dalsi, vii¢i mlze imunni, teplotni hlasice patii teplotni linedrni hlasice a hlasice
vyzafovani plamene. Na trhu je vSak vice produktid EPS, které odolaji bezpe¢nostni mlze.

Jednim z nich je automaticky bezdratovy pozarni hlasi¢ znacky Siemens SWING (Siemens
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Wireless Next Generation) vyuzivajici patentovanou technologii ASA (signalova analyza).

Tento hlasic, jak uvadi sdm vyrobce, je odolny pfimo proti bezpecnostni mlze.

Pozarni vstup je piesto pouzivan, nikoli vsak, jak bylo vySe popsano, ale opac¢né. V ptipadé
vzniku pozaru je jist¢ vhodné, aby situaci nezhorSovala bezpe¢nostni mlha. Dojde-li
k aktivaci EPS, lze propojenim té€chto systémil zamezit aktivaci zamlzovaciho systému.
Zapojeni je uskutecnéno piimo na vstupnich svorkach fidici jednotky zamlZzovaciho
systému. V nékterych piipadech je vhodné&jsi, misto Gplné blokace zamlzovaciho systému,

jej omezit jen po urc¢itou dobu.

2.3 Napajeni

ZamlZzovaci bezpecnostni systém je standardné napajen sitovym napétim 230 V/50 Hz.
Ptivodni vodi¢ musi byt ur€en vyhradné pro tento systém a je vhodné, aby byl opatien
samostatnym jiSténim. Elektrické rozvody musi odpovidat parametrim pfipojeného
zamlzovaciho systému, a to zejména jeho vykonu. Piivodni vodi¢ vede skrze tésnici
prichodku krytu do rozvadéfe systému, odkud je distribuovan k jednotlivym castem
celého systému. Nesmi zde chybét zalohovaci akumulédtor. Pti vypadku hlavniho
napajeciho zdroje dojde k okamzitému prechodu na nihradni napdjeci zdroj, ktery musi
udrzet zamlZovaci systém akceschopny alespoii po dobu 1 hodiny. Doba zalohy
akumulatoru je odvozena z kapacity baterie. Slab§i zamlZovaci systémy zpravidla vydrzi

déle nez ty vykonngjsi a to z dtivodu vyssiho odbéru energie. [7][9]

2.4 Aktivace

Zamlzovaci systém muze byt aktivovan dvéma zpisoby. Prvnim z nich je standardni
aktivace prostfednictvim ustfedny. K aktivaci miize dojit pouze pokud je zabezpecovaci
systém v rezimu stfezeni (zastfezeno), a pokud je nastavena funkce potvrzeného vniknuti
pouze tehdy doslo-li Kk detekci pachatele prostfednictvim alespon dvou prvka PZTS.
Prvnim detekénim prvkem muze byt detektor rozbiti skla nebo magneticky kontakt dvefi
a oken, potvrzovacim prvkem je pak napt. pohybovy detektor pfipojeny piimo na svorky
fidici jednotky zamlzovaciho systému. Ovéfeni druhym detekénim prvkem zamezi vzniku
planych poplachil.

Druhy zpusob aktivace, ktery lze vyuzit, je funkce okamzitého zamlzovani. Podobné
jako u tisnovych systému je i zde tlacitko paniky. Toto spoustéci tlacitko mize mit skrytou

montaz nebo miiZe jit napi. 0 bezdratovy ovladac, kterym lze systém zaktivovat. Po stisku
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tlaCitka paniky je zamlzovaci systém okamzit¢ aktivni. Tohoto zplsobu spusténi
je vyuzivano napt. pii loupezném piepadeni nebo ohrozeni, kdy ma zamlzovani za cil

pachatele vylekat a vypudit ven z prostoru.

2.5 Montaz

Zamlzovaci bezpecnostni systém musi byt instalovan a zapojovan certifikovanym
servisnim technikem nebo piimo dodavatelskou firmou. Pravidla montaze je tieba
dodrzovat, nebot’ maji vliv na funkci zamlzovaciho systému. Zékladnim pozadavkem
je umisténi. Zamlzovaci systém muze byt montovan na zed’, strop, do stropniho podhledu
pomoci montazni desky ¢i podlahy. Neni vhodné jej umistovat do rohd, pod stoly,
nad okna a dvete a v blizkosti osob. Umisténi zamlzovaciho systému nad okny ¢i dvefmi
neni vhodné proto, Ze, dle doporuceni vyrobcti, by mél proud mlhy sméfovat pravé proti
dvefim a okniim. Je dulezité pouzivat originalni montazni prvky pro upevnéni generatoru.
Pro usnadnéni manipulace a montaze se zamlzovacimi systémy, z diivodd vyssi hmotnosti

nekterych generatord, je pouzivan specialni kladkostroj.
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Diléi zavér

V této kapitole byl popsdn zamlzovaci bezpecnostni systém. V kapitole o fidici jednotce
zamlzovaciho systému byly popsany povinné vstupy a vystupy zamlzovaciho systému.
Jelikoz neni vyzadovano, aby kazda informace méla sviij vlastni vstup ¢i vystup, vyrobci
tyto informace vhodné seskupili a vznikly tak vstupy a vystupy pracujici s nékolika
informacemi najednou. Napt. vystup ,,chyby®, ktery seskupil pozadované informace
0 stavu napajeni, akumulatoru ¢i napi. kapaliny. Pozadované ovéfovani komunikace
se také piesunulo pod ,primarni vstup®“, kterym ustifedna vydava piikaz k aktivaci
zamlzovani. Toto feSeni je tedy uplné jiné nez by se dalo usuzovat z normy o zamlzovacich

systémech, ale i tak je tento zptsob realizace pfijatelny.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 NABIDKA ZARIZENI NA TRHU

Na c¢eském trhu figuruje nékolik zahrani¢nich vyrobci zamlZovacich bezpec¢nostnich
systému (Protect, Concept Smoke Screen Ltd.). Pro pfedstavu nabidky byla vybrana
danské spolecnost Protect, kterd ma dlouholeté zkuSenosti se zamlzovacimi systémy. Jiz
od roku 2001 nabizi své zamlzovaci systémy, které béhem let ziskaly na vysoké kvalité a
bezpecnosti. Nyni tato spole¢nost patii mezi nejvétsi svétové vyrobcee téchto systémil a jeji
vyrobky se prodévaji ve vice jak 40 zemich svéta. ZamlZovaci systémy Protect
jsou neustale zdokonalovany a vyvijeny, a tak vznikaji nové verze téchto systému.
V nasledujicim piehledu jednotlivych vyrobkil je uvedeno vsech pét aktudlné nabizenych
generator mlhy. Jednotlivé modely se od sebe lisi pfedev§sim svym vykonem, nékteré
modely nabizi vice funkci, které zvySuji komfortnost a bezpecnost systému. Dale jsou
uvedeny dopliikova zafizeni doporu¢ovana vyrobcem pro zesileni a zduraznéni efektu
zamlzeni. Dal$im vyrobcem zamlzovacich systému je spolecnost Concept Smoke Screen
Ltd. z Velké Britanie. Tato spole¢nost vyrabi zamlzovaci zafizeni jiz od roku 1960, jde

0 Vysoce vykonné zamlZzovaci systémy, jenz jsou schopny zabezpecit kazdy objekt. [1][9]

3.1 ZamlZovaci systémy - Protect

Protect je danské spolecnost zaloZena v roce 2001, kterd dnes patii mezi nejvétsi svétove
vyrobce mlhovych generatort. Tato spole¢nost nabizi 5 modeld generator mlhy (Foqus,
Qumulus, 600i, 1100i, 2200i) urc¢enych pro bezpecnostni aplikace. Tento vyrobce nabizi
specialni kapalinu XTRA+ s nejdelsim setrvanim mlhy v prostoru, ktera se pohybuje okolo

1 hodiny.

3.1.1 Foqus

Zamlzovaci generator, ktery je ureny pro mensi prostory do 25 m?. Svymi rozméry patii
mezi nejmensi generatory mlhy které spolecnost Protect nabizi. Vyrobce doporucuje vyuzit
tento generator napt. do kancelafi, mistnosti se servery, chodeb nebo také pro ochranu
trezort a techniky. U tohoto generatoru lze nastavit mnozstvi pouzité mlhy dle velikosti
prostoru 8 m?, 16 m?, 25 m? Vyhodou je také pulsni funkce zamlZovaciho systému,
ktera udrzuje prostor v plném zamlzeni a pravidelné dopliiuje prostor mlhou. Pulsy,
kdy generator vypusti dal$i mlhu, mohou byt od sebe vzdaleny az 6 min. Velikost
zasobniku kapaliny je 1,11, coz staci na 20 aktivaci trvajicich 60 s. Spotieba tohoto

zafizeni pfi vypnutém nahiivani se pohybuje mezi 5W az 10 W. Pfi prvnim nahfivani
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spotfeba vzroste na 700 W a pfi rezimu udrzovani teploty klesd na 55 W. Zamlzovaci
systém Foqus je umistén v Krytu z oceli odolné vic¢i narazu a vandalismu, ma hmotnost

7 kg.

Obr. 13 Foqus —
Protect [9]

3.1.2 Qumulus

Tento model se mimo jiné pysni svou vizudlni strankou a perfektné tak zapada do moderné
ladénych kancelafi a domadacnosti. Obsahuje nastavitelné mnozstvi pouzit¢ mlhy dle
velikosti prostoru az do 50 m% Tento generator je schopen za 60 s zamlzit prostor
0 objemu az 400 m>. Nechybi zde pulsni funkce pro udrzeni zamlzeného prostoru po delsi
dobu s nastavitelnou délkou pulsu. Pro kapalinu se zde nepouziva zasobnik, ale specialni
sacek 0 objemu 0,4 1 coz postaci na 4 aktivace trvajici 60 S. Posledni model Qumulus nyni
umoznuje kontrolu stavu kapaliny. Spotieba elektrické energie pifi vypnutém nahiivani
je 10 W, pfi nahfivani, které trva 8 — 10 min odebira 1 050 W. Pro udrzovani teploty
spottebuje Qumulus 60 W.

Obr. 14 Qumulus - Protect [9]
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3.1.3 Protect 600i

Generator Protect 600i je Casto pouzivan jako smérova ochrana vét§iho prostoru. Vhodny
je také pro kancelaie, obchody a soukromé domy. Objem prostoru, ktery je tento model
schopny zamlzit béhem 1 min je pfiblizné¢ 700 m®. Nechybi zde nastavitelnost rezimu dle
velikosti mistnosti od 290 m®. Spotfeba i doba nahiivani je totozna jako u modelu
Qumulus. U tohoto vyrobku je mozné vyuzit funkce TURBO, ktera zvysi vykon
generatoru tak, ze se za 30 s zaplni mlhou prostor o objemu az 600 m?. Nadoba na kapalinu

0 objemu 1,1 1 zaru¢i 7 aktivaci po 60 s.
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Obr. 15 600i -

Protect [9]

3.1.4 Protect 1100i

Tento model generatoru mlhy je urCen pro rozlehlé prostory jako jsou logistické sklady,
open space kancelafe a obchodni fetézce. Velikost prostoru, ktery je tento model schopen
zamlzit béhem minuty, je az 1300 m?>. Nastaveni mnoZstvi mlhy pro mensi prostory
je mozné od 500 m>. Spotieba elektrické energie pii vypnutém nahfivani je 5 W az 10 W.
Pii prvnim nahfivani trvajicim 25 min spotieba stoupa k 1 350 W, v udrzovacim rezimu
je spotieba pouze 70 W. Nadrz kapaliny o objemu 1,1 | je schopna ¢tyi aktivaci o délce
60 s. Pulsni funkce s délkou az 3 min ve tfech rezimech dokaze udrzet prostor stale
zaplnény hustou mlhou. Tento model je vizualné totozny s pfedchozim modelem 6001, 1isi

se pouze rozmerove.

3.1.5 Protect 2200i

Nejvykonnéjsi generator mlhy vyrobce Protect. Vyuziti nalezne ve velkych skladech

s vysokymi stropy nebo v nakupnich centrech, kde mtize mit prodejni plocha stovky metrt.
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Za minutu dokaze mlhou naplnit prostor o velikosti az 2 700 m?®. Nastavitelné mnoZstvi
mlhy, které ma byt vypusténo, lze nakonfigurovat. Generator 22001 mize byt pouzit
pro prostory od 900 m?>. Pulsni funkce je zde ve Ctyfech rezimech nastaveni. Zasobnik
kapaliny o objemu 3 1 umoziuje 5 aktivaci o délce 60 s. Spotieba pfi vypnutém nahiivani
je 5W az 10 W. Pti nahfivani je spotfeba 1 680 W. Udrzovani teploty spotiebuje 80 W.

S hmotnosti 24,8 kg je tento nejvykonnéjsi model zamlzovaciho systému zaroven

vV

Tab. 6 Porovnani parametrti zamlZzovacich systému Protect [9] upravil Urban 2015

Foqus Qumulus 600i 1100i 2200i
ZamlZeni za 60 s 200 m® 400 m® 700m® 1300 m®* 2700 m®
Kapacita zasobniku 1,11 0,41 1,11 1,11 31
60 s aktivaci na
zasobnik 20 4 ! 4 >
Doba zalohovani 60 min 60 min 180 min 180 min 180 min
Doba prvniho nah¥ati 7 min 8-10min 8-10min 25 min 30 min
Spotfeba vypnuté 5-10W 5-10W 5-10W 5-10W 5-10W
zahrivani
SO Gl i 700 W 1050 W 1050 W 1350 W 1680 W
nahrati
Spoti‘eba udrZovani 55 \W 60 W 60 W 70W 80 W
teploty
Celkova vaha 7 kg 8 kg 12,6 kg 16 kg 24,8 kg
Rozméry (vySka, Sitka, 40x24x13,5 58x14x14, 47,5x332 47,5x33,2x 623)’(3f;325"
hloubka) cm 8cm x15,4 cm 17,4 cm cm,

3.1.6 Dopliikkova zafizeni

Zamlzovaci systémy a jejich UCinek lze zdlraznit pomoci doplitkkovych systémi,
které zesili jejich efekt. Nabizeny jsou pfimo vyrobci. Tyto dopliiky jsou spustény spolu
s aktivaci zamlzovani, zapojeny jsou do ustfedny PZTS podobné¢ jako napt. siréna. K témto
doplnkovym zafizenim je nutné piivést sitové napdjeni 230 V/50 Hz. Spoustécim
impulsem ustiedny pro aktivaci doplinkovych zafizeni mize byt napt. ovérovaci informace
0 spusténi zamlzovani. Vyrobce Protect nabizi dvé doplikova zafizeni — stroboskop

a siréna.
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3.1.6.1 Stroboskop

Vysokorychlostni zablesky extrémné silného svétla maji za ukol vytvofit naprosty chaos,
spolu s bezpe€nostni mlhou tak vznika bila clona. Rychlost zableskii stroboskopu
je nahodila, proto by m¢l pachatel pocitovat naprostou dezorientaci a byt nucen prostor
opustit. Jejich rychlost se pohybuje mezi 4 az 6 zablesky za vtefinu. Spotieba stroboskopu
je mensi nez 5 W. Umistén je vV odolném ocelovém krytu s ochrannou miizkou chranici
vybojkovou trubici pfed mechanickym poskozenim. Vyrobce doporucuje pouzit tento
dopln¢k pro zvySeni efektu zamlzovani. Tato metoda se pouziva pievazné u vétSich

objektt, ale pravidlem to neni.

3.1.6.2 Siréna

Dalsim doplinkovym zafizenim urenym pro zvySeni ucinnosti zamlzovacich systémil
je siréna. Vysoky vykon sirény ma za nasledek vyplaSeni a vypuzeni pachatele
nesnesitelnym zvukem. Tento zvuk neni zdravotné Skodlivy, ale neni doporu¢eno béhem
poplachu pobyvat Vv jeho blizkosti delsi dobu. Tento dopln€ék lze vyuzit ukazdého

zamlzovacim systému a to pro zvyseni celkového efektu zamlzovani.

3.2 ZamlzZovaci systémy — Concept Smoke Screen Ltd.

Vyrobce Concept Smoke Screen Ltd. z Velké Britanie byl jiz zminén v souvislosti
S historii zamlzovacich systém. Tato spole¢nost vyrabi generatory mlhy jiZ od roku 1960,
jako bezpecnostniho prvku byl zamlZzovaci systém vyuzit az vroce 1975. Nyni jde
0 vysoce vykonné generatory, které jsou schopny zabezpecit kazdy objekt, ale i vozidlo

nebo osoby.

3.2.1 Sentinel — S30, S70, S100, S150

Sentinel je nazev fady zamlZzovacich bezpecnostnich systémii uréenych pro pevnou
instalaci do interiéru. Lze je instalovat na strop, do podhledii nebo podlahy. Modely této
fady se liSi vykonem a schopnosti zamlzit rizné velky prostor. Model S30 je vhodny
pro domacnosti, mensi prodejny nebo vitriny se zbozim. S70 je vykonngj$i model s vétsi
kapacitou zasobniku kapaliny a ma oproti pfedchozimu generatoru zalozni akumulator.
S100 a S150 jsou nejvykonnéjsi zamlzovaci systémy tohoto vyrobce, jsou vhodné
pro zabezpeceni vétSich prostor. S100 se od S150 1i8i pouze tryskami, kdy S150 ma dvojici

trysek pro rovnomérngjsi a rychlejsi zaplnéni prostoru mlhou. Vyrobce uvadi, Ze generator
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wewvr

v serverovych mistnostech a laboratofich. Vzhledem ke spolehlivosti zamlzovaciho
systému S150 je vyrobcem nabizena zaruka 7 let. Pro pfehlednost byly technické udaje
0 jednotlivych modelech fady Sentinel uspofadany do tabulky (Tab. 7). Novinkou vyrobce
je model S50, parametry zapada mezi modely S30 a S70. Nejprodavanéjsim zamlzovacim

systémem je S70.

Tab. 7 Parametry zamlzovacich systému Sentinel [1] upravil Urban 2015

S30 S70 S100 S150
Nastaveni delky 15s-7min  15s-20min 15s-20min 155 20 min
zamlzovani
Zamlzeni za 60 s 400 m* 700 m® 1350 m® 3000 m*
Kapacita zasobniku 051 51 51 51
60s aktivaci na zasobnik 7 20 20 20
Doba zalohovani 90 min 120 min 60 min 60 min
Doba prvniho nah¥ati 20 min 20 min 20 min 20 min
Doba nasledného nahiati 0s 0s 10s 45 s
Topny vykon 1 kW 1,8 kW 2,8 KW 2,8 kKW
Normalnf spotfeba, 60 W/neni 70 W/60W 100 W/ 80W 100 W/ 80W
usporny rezim
Celkovi viha 12 kg 19 kg 19,5 kg 19,5 kg
Rozméry (vyska, Siika, 34x14x33 43,5x13x31 48x14x35,2 48x14x35,2
hloubka) cm cm cm cm

Obr. 16 Sentinel
S100/S150 [1]
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3.2.2 Guardian

Model Guardian neni standartni zamlZzovaci systém. Jednd se o pfenosny systém,
ktery byl vyvinut spole¢né s bezpe¢nostni agenturou G4S a slouzi pro do¢asnou ochranu
osob amajetku. Tento pifenosny zamlzovaci systém je pouzivan bezpe¢nostnimi
agenturami, policejnimi slozkami, ale i1 podnikateli a maloobchodniky. Kuffikovy
zamlzovaci systém se aktivuje spoustécim tlacitkem obsluhy. Navic ma tento systém
zabudované detektory pohybu, diky ¢emuz muze byt pouzit i v mistech, kde zadny
zabezpecovaci systém neni. Systém Guardian umoznuje aktivaci a deaktivaci na dalku.

Vyhodou je také zabudovany GPS modul pro monitoring pohybu obsluhy.

Obr. 17 Guardian - pfenosny

zamlZovaci systém [1]
3.2.3 Defender

Systém Defender je velice vSestranny zamlzovaci systém vlastnostmi podobny modeliim
Sentinel nebo Guardian. Je urceny pro ochranu nakladnich vozidel, osobnich automobil,
dodavek, soukromych letadel, lodi, jachet, ptepravnich kontejneri apod. Defender
jenabizen ve dvou variantach, a to pro napajeni 24V a 12 V. Model urceny
pro 12 V mize byt dodavan jako samostatny modul nebo jej lze objednat i S montaznim

prvkem.

3.2.4 Predator DNA

Tato technologie kombinuje prvky zamlZovaciho bezpecnostniho systému spole¢né
se znackovanim Predator DNA, ktera umoznuje oznacit pachatele pro jeho snadngjsi

vypatrani a identifikaci. Pivodné byla tato technologie uréena pouze pro pienosny
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zamlzovaci systém Guardian, avSak nyni lze Predator DNA vyuzit i se zamlzovacimi
systémy Sentinel. Princip funkce Predator DNA spociva ve vypousténi specialni latky
do mlhové clony. Pachatel pohybujici se v chranéném prostoru je oznacen touto latkou,
kterd se zachyti na jeho pokozce i obleCeni, ten je pak snadno identifikovatelny,

coz napomaha policii pfi jeho hledani a usvédceni.

3.2.5 Dopliikkova zafizeni

I tento vyrobce nabizi své dopliikové produkty pro pouziti se zamlzovacimi systémy
zaucelem zvysit efekt zamlzeni. Zapojeni muze byt totozné jako bylo popsano u vyse
zminénych doplitkovych zafizeni spoleCnosti Protect. Nabizeny jsou dva produkty —
zvukova bariéra, stroboskop, které je mozné vyuzit se vSemi zamlzovacimi systémy tady

Sentinel i spolu s technologii Predator DNA.

3.2.5.1 Zvukova bariéra

’

Jde o podobné zafizeni jako je siréna, kdyz toto zafizeni vydava nesnesitelny zvuk, ktery
ma donutit pachatele k okamzitému opusténi chranéného prostoru. Zvuk vychdzejici
ze zafizeni je zdravotné neSkodny. Za ochranou mfiizkou zvukové bariéry se nachazi

elektronika fidici tento systém spolu s osmi reproduktory, které vytvaii zvukovou bariéru.

Obr. 18 Zvukova bariéra [1]

3.2.5.2 Stroboskop

Tento xenonovy stroboskop vytvaii spolu s kvalitnim zamlZzenim dokonaly efekt, ktery
zpusobuje absolutni dezorientaci v prostoru. Vysokorychlostni a intenzivni zablesky
stroboskopu nepfijemné oslituji pachatele. Cilem tohoto zafizeni je zefektivnit ucinky
zamlzovaciho systému. Stroboskop je vhodné pouzit pro doplnéni slabsich generator nebo

pro efektivné;si zamlzovani vétsich prostor.
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Obr. 19 Stroboskop [1]
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Diléi zavér

Cilem této kapitoly bylo prezentovat, jaké produkty nabizi dva nejvétsi vyrobci
zamlzovacich systému. Uvedena byla jejich veskera, v soucasnosti nabizena, zatizeni. Tyto
zamlzovaci systémy se od sebe liSi Vv mnoha parametrech. Zajimavé je napf., Ze se vyrobce
Concept Smoke Screen Ltd. nezamétil pouze na standardni zamlzovaci systémy pro pouziti
v interiéru, ale nabizi tyto systémy ve variantach pouzitelnych napt. v automobilech nebo
jako prvek ochrany bezpecnostnich agentur. Zajimavé je také porovnani parametri
jednotlivych model obou vyrobcl. Systémy spolecnosti Protect maji zadsobniky kapaliny
0 kapacité¢ 1,1 | u n€kolika modelt lisicich se vykonem (Foqus, 600i, 1100i). Zasobnik
kapaliny XTRA+ se vyrabi ve dvou variantaich 1,11 a 31. Bylo by vhodn¢jsi, kdyby
vykonngjsi systémy mély tento zasobnik vétsi, napt. 31, jako model 2200i. Velikost
zasobniku ma vliv na pocet aktivaci zamlzovaciho systému a také na cetnost doplnovani
kapaliny. Concept Smoke Screen Ltd. u vSech modela fady Sentinel mimo S30 vytvoril
zasobnik na 51 kapaliny, coz zvysilo pocet moznych aktivaci. Zajimavé pfitom je,

ze zamlzovaci systémy obou vyrobct jsou rozméroveé podobné.

Veskeré zamlZovaci systémy fady Sentinel maji neménnou délku prvniho nahtati systému
— 20 min u nahfivani nejvykonné&jsiho modelu je jisté¢ pochopitelné, ale stejny cas
I U nejslabsiho modelu je pfinejmensim zvlastni. Pokud je zamlzovaci systém V rezimu 24
hodin, délka prvniho nahfivani zptsobi vy$$i spotfebu, avSak pouze poprvé. Pokud
ale dochazi k opétovnému zapinani systému, muze, kromé zvysené spotieby, vzniknout
problém se zastiezenim, kdy systém bude schopen bezpeéné fungovat teprve po ukonceni
nahfati. Jisté je tedy lepSi nechat zamlzovaci systém V rezimu 24 hodin (rezim udrZovani
teploty) pripadné vyuzit nékterych modelt spole¢nosti Protect kde je tato doba sniZena
az na 8 min. Soucasti nabidky trhu jsou také doplitkova zafizeni (siréna, zvukova bariéra,
stroboskop). Oba vyrobci nabizi témétf totozna zafizeni s jejichz vyuzitim dostava
zamlzovaci systém novy rozmér a stava se jesté u¢innéj$im nastrojem pro ochranu majetku

a osob.
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4 NAVRH APLIKACE ZAMLZOVACIHO SYSTEMU

Na modelovém objektu je prezentovan zamlzovaci systém spolecnosti Protect.
Pro pfedstavu realizace tohoto projektu je modelovym objektem prodejna fiktivni
spolecnosti s elektronikou. Aby byla realizace navrhu zamlZovaciho bezpecnostniho
systému V ramci zabezpecCeni prodejny vérohodna, byly vytvoreny imaginarni podminky
a pozadavky. Financni rozpocet by v realné situaci tvofil jedeno z hlavnich kritérii.
Pro lepsi nazornost nebude tato realizace nijak vazana na financni rozpocet,
aby bylo patrné, jak ma cely systém zabezpeCeni spole¢né se zamlzovacim systémem
idealné fungovat. Navrh a postup ztfizovani PZTS by mél byt v souladu s nize uvedenou
legislativou. Jelikoz v ramci prace nelze provést napi. realizaci tohoto navrhu, montaz,
zkouSku funkénosti systému, dodani dokumentace certifikace apod. legislativa vyuzita

pouze jako voditko pfi navrhovani tohoto systému.

e CSN CLC/TS 50131-7 — poplachové systémy — poplachové zabezpecovaci
a tistiové systémy — Cast 7: Pokyny pro aplikace

e CSN EN 50131-8 — poplachové systémy — poplachové zabezpedovaci a tisiové
systémy — Cast 8: ZamlZovaci bezpeénostni zafizeni/systémy

e TNI 33 4591-1: ¢ast 1 navrh systétmu PZTS néavrh systému, bezpecnostni
posouzeni, obsah projektové dokumentace, znacky a zkratky pro projektovani,
vzorové zabezpeceni objektu

e TNI 33 4591-2: ¢ast 2 montaz PZTS montaz systému — ustiedny, napajeci zdroj,
ovladaci zatizeni, detektory, signaliza¢ni zatizeni, kabeldz

e TNI 33 4591-3: ¢ast 3 uvedeni PZTS do provozu a jeho nasledny provoz, tidrzba
aservis, prohlidka systému, funkéni zkouSka, revize elektrického =zafizeni,

proskoleni obsluhy, zkuSebni provoz, pravidelné kontrola a Gdrzba

4.1 Pozadavky zadavatele

Majitel spolecnosti KARELX COMP pozaduje zabezpecit prostory své prodejny
s elektronikou. Rozhodl se tak poté, co rozsitfil své podnikéni o internetovy obchod.
Vzhledem k o¢ekavanému nartstu zakaznikd a zbozi na prodejné se majitel rozhodl nechat
si prostory prodejny 1épe zabezpecit, aby bylo zamezeno vzniku rizika vloupani a kradeze.

Protoze sdm neni schopen stanovit konkrétni pozadavky na zabezpeceni, bude vytvotren
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navrh, ktery majitel pouze schvali. Jedinym pozadavkem majitele je zddost o co nejmensi

stavebni Upravy interiéru prodejny (napt. zasekani kabelaze).

4.2 Navrh systému PZTS

Nejprve je tieba provést bezpecnostni posouzeni objektu, které napomaha stanovit rozsah
systému, typ zabezpeceni, volbu komponentt, jejich umisténi a pocet a umoziuje stanovit
stupent zabezpeceni a tiidu prostiedi. Soucésti bezpecnostniho posouzeni je i1 technické

posouzeni objektu.

4.2.1 Zapis o bezpefnostnim posouzeni

Dalsim dtvodem, pro¢ je dulezité vychazet pii navrhu systému z bezpecnostniho
posouzeni, je snizeni vzniku rizika planych poplacht vlivem umisténi a volby komponent.
Popis jednotlivych casti objektu a jejich umisténi mize mit vliv na pouZiti jednotlivych

komponent PZTS. Proto je nutné nadvrh tomuto posouzeni prizpisobit.
Zabezpecované hodnoty

Druh majetku — prodejna s elektronikou a pocitaéi, servis pocitaci, vydej zbozi

internetovych objednavek.

Hodnota majetku — cena vybaveni interiéru jako je pokladna, pocitac, vitriny, nabytek

a zbozi vystavené Vv prodejné a skladu dosahuje castky 500 000 K¢. S ohledem na to,
ze je zde vydejni misto internetovych objednavek se muze hodnota majetku, s poctem

nevyzvednutych objednavek, v nékterych dnech ménit.

Mnozstvi a velikost — Vprodejné je vystavena spotiebni elektronika, pfisluSenstvi

a komponenty pocitacli, monitory, software a prislusenstvi k tiskdrnam. V objektu
se nachazi skladové prostory, kde je po uréitou dobu uskladnéno zbozi z internetovych

objednavek.

Historie kradezi — dle informaci majitele, ktery zde prodejnu provozuje patym rokem,

doslo k jednomu vloupani pted ¢tyimi lety piiblizné dvé hodiny po pulnoci. Odcizena byla
elektronika v hodnoté 20 000 K¢. Pachatel pouzil pro vstup hlavni vchodové dveie a oba
zamky tzv. vytrthnul. Davod, pro¢ bylo toto vloupani uspésné, byla absence
zabezpecovaciho systému prodejny. Od té doby byla posilena mechanicka a technicka ¢ast

zabezpeceni a k podobnym udélostem jiz nedoslo.
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Nebezpeci — vzhledem k hodnoté majetku, ktery se v prodejné a skladu nachazi vznika
riziko zajmu potencialnich pachatelti. Pfedpoklada se, Zze pachatel bude chtit odcizit zbozi
v dob¢, kdy je objekt prodejny uzavien. Béhem oteviraci doby prodejny vznika riziko
piepadeni nebo loupeze. Je tedy potieba vytvofit tisiovy systém, ktery bude schopen

pfi vzniku podobné udalosti pachatele odehnat.

Poskozeni — plast’ budovy jiz zaznamenal ¢innost vandald, kdyz doslo k posprejovani ¢asti
obvodové zdi prodejny. Jelikoz se vprostoru objektu nachazi pocitace,

jsou zde preventivné instalovany pozarni hlasice, ke vzniku pozaru dosud nedoslo.
Budova

Konstrukce a otvory — prodejna elektroniky KARELX COMP je samostatnd budova.

Jedna ze stén tvoii spole¢nou zed” sousednimu rodinnému domu. Obvodové zdi objektu o
§ifi 30 cm jsou tvofeny brousenou cihlou S perodrazkami, lze tedy piedpokladat, Ze
pachatel nebude uvazovat cestu do objektu skrze tuto zed’. Vnitini pti¢ky o $ifi 12 cm jsou
také tvorené timto druhem zdiva. Strop je klasicky s omitkou, vysoky 2,6 m a neni nijak
snizeny. Stfecha je rovna, plechova, neni zde zadny stfesni poklop, pouze izky trubkovy
komin. Podlahy jsou betonové, na podlaze je polozena PVC podlahova krytina. Kromé
prostor uvedenych v pudorysu se zde zadné jiné nenachazi (napt. pida nebo sklep).
Vyusténi klimatizace je realizovano pies otvor ve vnéjsi zdi v mistnosti kde jsou toalety.
Tento otvor ma prumér 10 cm a je opatfen ventilatni miizkou, nepfedstavuje tak Zadnou
hrozbu. Objekt ma dvé okna a hlavni vstupni dvefe. Okna jsou bézna, plastova o velikosti
150x180 cm, opatiena zamkem kliky. Vstupni dvefe jsou zelezné konstrukce kombinované
smiizemi a sklem. Tyto dvefe jsou ve Spatném stavu, dojde tak Kkjejich vyméné
za bezpe¢nostni. Pochopitelné musi  dojit 1 kvyméné zamku. Dvefe skladu
jsou bezpecnostni s vicebodovym bezpe¢nostnim zamkem S bezpe¢nostnim kovanim.
Zuveden¢ho vyplyva, Ze dvefe a okna jsou jedinou pouzitelnou cestou pro

potencionalniho pachatele a je nutné je zabezpecit.

Celkové rozméry budovy: 14 mx10m

Rozméry mistnosti : ¢.1.-10mx10m x 2,6 m (vyklenek 2 m x 3 m)

C2.-4dmx7Tmx26m

3. -6mx3mx2,6m
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Objem mistnosti prodejny : (10 x 10 x 2,6) - (2 x 3 x 2,6) = 244,4 m®

Plocha mistnosti prodejny: (10 x 10) - (2 x 3) = 94 m?

‘ 1. Prodejna - regély, vystavené zboZi

2. Zazemi - servis PC, sklad zhoZi
@ O 3. Satna, hygienické zafizeni, kuchyiika

|
T
o

[

Hlavni vchod

Obr. 20 Pudorys objektu prodejny

ReZim provozu — provozni doba prodejny je od 10 do 17 hodin. O vikendu byva zavieno.

Zaméstnanci pfichazi do prodejny v 9:30 a odchazi v 17:30. Béhem pracovni doby
se zde nachazi 2 pracovnici. Prvni, vedouci prodejny, ma na starosti prodej a vydej
zakazek, druhy pak servis a administrativu. Dvakrat v tydnu zde byva i tfeti zaméstnanec,
ktery spravuje internetové stranky. Kli¢e od prodejny maji pouze dvé osoby — majitel
a vedouci prodejny. Tyto dvé osoby maji také opravnéni k sou¢asnému PZTS, tedy uroven

pfistupu 2. Ostatni zamé&stnanci nemaji Zadna opravnéni se systémem PZTS manipulovat.

Lokalita a historie kradezi — objekt se nachazi v klidn&j$i casti Prahy a je umistén

do méstské zastavby. V dobé noc¢niho klidu je v této lokalit¢ velmi nizky pohyb osob.
Kromé ptilehlého rodinného domu je objekt ohranicen chodnikem a silniéni komunikaci.
Ptes silnici se nachédzi dalsi rodinné a bytové domy. Sousedské vztahy jsou dobré.
Ve vzdélenosti 300 m od prodejny se nachazi n€kolik obchodii. O par desitek metrti dale
je nonstop herna bar. V této lokalité je mira kriminality niz$i nez na jinych mistech Prahy.

Béhem let v této lokalité doslo k nékolika vloupanim do automobild a jiz zminénému
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vloupani do prodejny KARELX COMP. Primérny dojezdovy ¢as Zasahové sluzby s.r.o. —
KRUH je v ramci Prahy ptiblizn¢ 10 min.

Stavajici zabezpeceni — V soucasné dob¢ jsou prostory prodejny chranény zabezpecovacim

systémem, ktery se sklada z detektoru pohybu zapojeného do ustiedny PZTS. Tato
usttedna umoziuje prostfednictvim GSM modulu vzdalenou komunikaci s mobilnim
telefonem majitele. V ramci této prodejny neni vyjezdova sluzba vyuzivana. V prodejné

je dale instalovana IP kamera monitorujici prodejnu, ktera vSak neni sou¢asti PZTS.

4.2.2 Analyza rizik

Hlavnim cilem této faze je stanoveni pozadovaného stupné zabezpecCeni. Dale je tfeba
identifikovat slaba mista objektu a s nimi spojend rizika vzniku hrozby. Je tieba uvazovat
i kratkodobé vlivy napt. hromadné akce v okoli apod., které mohou mit vliv na bezpe¢nost

objektu.

Vnitini vlivy

Vodni potrubi — rozvody vodniho potrubi se nachazi v mistnosti s kuchynkou a toaletou,
kde je také plynovy kotel s pritokovym ohievem vody. Topeni je vyvedeno do vSech tii

mistnosti, jsou pouzity médéné trubky o priméru 22 mm. Teplota je fizena termostatem

kotle.

Vyvésni Stitky a zdvésné predméty — v prostorach prodejny se nenachazi Zadné obrazy

ani plakaty, které by se mohly pohybovat, je zde pouze dostate¢né¢ piimontované
informativni tablo s cenikem nabizenych sluzeb. Zaclony ani zaluzie oken se v prodejné
nenachazi, okna jsou z ¢asti vyuZita jako reklamni plocha, jsou z vné&jsi strany opatiena

prostupnou samolepici reklamou.

Zdroje svétla — na strop€ mistnosti prodejny je instalovano zafivkové svitidlo se ¢tyimi
trubicemi, stejné jako ve skladu. V mistnosti kuchynky se nachazi dvé stropni svitidla
na zavitovou uspornou zarovku. Vzhledem k umisténi objektu prodejny u silni¢ni
komunikace je mozné zaznamenat v prostoru prodejny zbytkové svétlo projizdé€jicich

automobilu.

Vnéjsi a vnitini zvuky — Vv prostoru prodejny a skladu lze zaznamenat zvuk nékterych

bézicich pocitact, lze slyset i zvuk spinani ledni¢ky v prostoru kuchynky. Vngjsi zvuky

mohou pfichazet od projizdéjicich automobilil, prochazejici osob ¢i zvirat.
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Vzduchotechnika a vytapéni — v prodejné je instalovana klimatizace, po skonceni pracovni

doby byva vypnuta. Jako vytapéni je zde pouzito plynového kotle s pritokovym ohievem
vody. Radiator je instalovan V kazdé mistnosti pro rovnomérnéj§i vytdpéni prostoru.

Teplota je fizena termostatem.

Riziko planych poplachi — z vyplyvajicich skute¢nosti by mohlo plany poplach

zpuisobovat vytapéni. Nahiaty radidtor a stoupajici teply vzduch miize ovlivnit PIR
detektor (Passive infrared detector — pasivni detektor infracerveného zateni), je tedy
vhodné umistit tento detektor tak, aby nezabiral tuto oblast. Dalsi pfi¢inou vzniku planého
poplachu miize byt svétlo projizdéjicich automobilti. Piedejit mu lze nastavenim citlivosti
detektoru nebo pouzitim rolet ¢i zaluzii oken. Vzhledem k pouziti zamlzovaciho systému
jako soucasti PZTS tohoto objektu je tieba pifedchazet planym poplachiim, a to zejména
vhodnym umisténim a vybérem komponent PZTS a potvrzovacim detektorem, ktery pohyb

V mistnosti potvrdi.

EMC a vysokofrekvenéni ruSeni — Vv mistnosti je vyuzivano bezdratové pfipojeni Wifi.

Tento signal by mohl negativné ovlivnit napf. bezdratové komponenty PZTS. MiZe dojit
ke snizeni kvality signalu ¢i Uplné ztraté. Je tieba kvalitu signdlu bezdratovych detektorii
OV¢eTit.

Pocasi — na vnéjsi Casti plasté budovy se nebude nachazet, kromé venkovni sirény, zadné
jiné zafizeni, které by mohlo byt po¢asim ovlivnéno.

Zvitata — do této prodejny je zvitatim vstup zakazan.

Uspotadani pfedmétii — po obvodu mistnosti prodejny jsou umistény castecné prosklené

vitriny s nabizenym zbozim. V mistech oken jsou vitriny snizeny na troven parapetu,
mimo okna maji vySku 160 cm. Dale se zde nachézi prodejni pult o vySce 110 cm, ktery
rozdé€luje mistnost na prostor prodejny a prostor vyhrazeny pro zaméstnance. Ve skladu
jsou umistény regaly sahajici ke stropu a pracovni plocha pro servisni prace. Pfesto
bude mozné umistit do této mistnosti pohybovy detektor aniz by byl jakymkoliv zptsob
omezen ¢i zastinén. V kuchyfice jsou rozmistény Satni skiiné a také kuchynska linka

se diezem. Dale je zde toaleta pro persondl a umyvadlo.
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Vnéjsi vlivy

Dlouhodobé ¢i kratkodobé pusobici faktory — v blizkosti prodejny je silniéni komunikace

S béznym dennim provozem automobilii, nejedna se o rusnou komunikaci. Zvuk motoru

automobilll by mohl mit vliv na pouziti napt. mikrofonnich odposlechti.

Sousedni prostory — Vv Sousedni pfilehlém domé zije jiz fadu let jedna rodina. Majitel
ma se sousedy dobré vztahy. Dim je dvoupatrovy a zahrada se nachdzi na druhé strané

domu.

Vlivy prostiedi — prostory prodejny by se dali oznacit jako vhodné pro pouziti PZTS
a jejich komponent ur¢enych pro téidu prostiedi I. nebo Il. Vzhledem Kk pfipadnym nizS$im
teplotam v zimnim obdobi v oblasti oken, kde by mohly byt umistény magnetické
prostiedi. [9] V prostorach prodejny je tedy o¢ekavano rozmezi teplot -10° C az +40° C.
Minusové teploty pochopitelné nenastanou, jelikoz je prostor vytapén. V systému PZTS
se mize vyskytovat venkovni siréna, kterda musi spliiovat tfidu odolnosti vii¢i vn&jSim

vlivam (tfida prostiedi III. nebo IV). [9][11]

4.2.3 Navrh skladby systému

Tato faze predstavuje zakladni udaje o zadavateli a zabezpeCovaném objektu, pozadavky
zadavatele a jeho pfedstavy o vysledku realizace. Jednotlivé body vychazeji z provedeného
bezpecnostniho posouzeni a analyzy rizik. Uvedené informace lze béhem realizace
a montaze doplnit ¢i pozménit napt. pfi zjisténi nedostatku, nevhodné zvoleného prvku

PZTS nebo na zédost zadavatele.
Udaje o klientovi

Firma: KARELX COMP

Udaje o stieZeném objektu
Prodejna KARELX COMP

Objekt prodejny je samostatnd jednopatrova budova se tfemi mistnostmi. Prodejna, sklad

(skladové prostory, servis) a zdzemi (kuchyiika, Satna, toaleta).

Spolecnost se zabyva prodejem pocitaci, ptislusenstvi a spotiebni elektroniky. Nabizi také

servis pocitact a prodej zbozi prostiednictvim internetového obchodu a jeho vyde;j.
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Stupeii zabezpeceni

Z bezpecnostniho posouzeni lze usuzovat, ze potencialni pachatel, jenz se bude chtit
do této prodejny vloupat, bude mit jen omezené znalosti o instalovaném zabezpeCovacim
zafizeni a komponentech PZTS, bude pouzivat bézn¢ dostupné nastroje, naradi a pfistroje.

V prodejné je tedy vhodné instalovan PZTS systém s komponenty o stupni zabezpeceni 2.
Trida prostiedi

Vzhledem k vysledkim bezpe¢nostniho posouzeni lze do této prodejny umistit
komponenty urfené pro tiidu prostiedi II. Zvolend tfida je uréitym zplisobem
naddimenzovana, takze ji lze pokladat za dostacujici. Venkovni siréna musi spliiovat

alespon tfidu prostedi I1I. — venkovni. [11]
Navrh systému PZTS

Vzhledem k tomu, Ze je soucasny stav zabezpeceni nedostatecny, pozadavkem zadavatele
je toto zabezpeceni navrhnout tak, aby nedochazelo ke vloupani a kradezim. Je tedy tieba

navrhnout kompletni systém zabezpeceni a ptivodni systém demontovat.

Je nutné, aby navrhovany zabezpeCovaci systém reagoval okamzit€¢ a plnil svlij ucel
co nejefektivnéji. Z téchto ditvodii bude do prodejny instalovan zamlZovaci bezpecnostni
systém. Tento systém je schopen zminéné pozadavky splnit. Nezbytné nutny je kvalitni
navrh detekénich prvka PZTS, které budou schopny zamlZovaci systém aktivovat. U¢inky
zamlzovaciho bezpecnostniho systému snizuji viditelnost v prostoru a znemoziuji tim
pachateli ¢innost. Ten je nucen chranény prostor opustit. Sou¢asné mize efekt vypousténi
mlhy pachatele vylekat natolik, Ze si svoje po¢inani rozmysli bezprostiedné po piichodu.
Vyhodou zakomponovani zamlzovaciho systému do PZTS je aktivni obranny postoj

proti pachateli.

V ramci zabezpeceni je tieba zajistit veSkeré piistupové cesty, které by mohl pachatel
pouzit. Z bezpe¢nostniho posouzeni vyplyva, ze se jedna pouze o vstupni dvefe a okna.
K jejich zabezpeceni bude vyuzito detektori otevieni. S ohledem na to, ze je mistnost
skladu opatfena bezpe¢nostnimi dveimi, je tfeba tento detektor umistit i zde. Hlavni dvefe
a dvefe skladu bude monitorovat detektor otevieni JA-83M a okna detektorem JA-82M,
ktery je ur¢eny pro skrytou montaz do okenniho ramu. V objektu prodejny se dale rozmisti
PIR detektory pohybu JA-80P. V oblasti oken se umisti detektor rozbiti skla JA-85B

spolecny pro obé okna. V mistnosti prodejny, kde lze ocekavat ptichod pachatele,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 60

je instalovan zamlzovaci bezpecnostni systém Protect 600i doplnény PIR detektorem
JS-20, plnici funkci potvrzovani vniknuti. Prvkem, ktery tyto komponenty spojuje
je ustiedna

JA-82K. Ustiednu je tieba doplnit o radiovy modul JA-82R, ktery umoziiuje komunikaci
s bezdratovymi detektory a GSM komunikator JA-80Y, ktery dovoluje komunikaci
prostiednictvim mobilni sit€¢. Programovacim a ovlddacim prvkem Ustfedny
je pak bezdratova klavesnice JA-81F. Pro dalkovou aktivaci, nebo spusténi tisné PZTS,
se vyuzije bezdratového ovladate RC-86W. Objekt zajist'uji bezdratové sirény vnitini
JA-80L a vnéjsi JA-80A. [9][11][12][15]

Navrh mechanického zabranného systému

Z bezpecnostniho posouzeni vyplynula nutnost vymeénit stavajici vstupni dvefe, které jsou
v nevyhovujicim stavu. Spolu s nimi dojde ke vyméné zamku a kovani dvefi a instalaci
bezpe¢nostnich dveifi SD 101 bezpecnostni tfidy III. od spole¢nosti NEXT s.r.o.,
které vynikaji svymi bezpeCnostnimi prvky. Mezi ty patii ocelové kotvy, bezpe¢nostni
zarubenn sbetonovou vyplni, oblozka zarubné s tésnénim, ocelovy skelet, oboustranné
pancéfovani, bezpeCnostni panty s loziskem, dvojité zamykaci body, nerezové hrany,
automatické zamykaci body, préh s integrovanym tésnénim ¢i zvukova a tepelna izolace.
Predpokladany zamek EVVA 3KS plus, ktery splituje nejvyssi stupen bezpecnosti
uzavirani a je odolny proti metodam mechanického prekonani zamku a spliiuje pozadavky
bezpecnostni tfidy IV, konkrétné ochrana ptfed odvrtdnim, vyhmatanim, vyhackovanim,

vytaZenim, rozlomenim a manipulaci s kli¢i. Tento zdmek spliiuje normu EN 1303:2008.

Seznam pouzitych zarizeni PZTS a prvki mechanického zabranného systému

V této cCasti jsou uvedeny veskeré pouzité komponenty, prvky a zafizeni (Tab. 8).
V tabulce je vzdy uveden pocet kusl potfebnych k realizaci navrhu, stupeit zabezpecenti,
titida prostfedi a zpiisob komunikace s ustfednou. Prvky mechanického zébranného
systému jsou znazornény V navazujici tabulce (Tab. 9). U téchto komponent je uvedena

bezpecnostni tfida a pocet pottebnych kust.
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Tab. 8 Seznam pouzitych prvki PZTS [9][15]

, Pocet  Trida Stupei Komunikace
Nazev . « s v .y
kusu prostredi zabezpeceni s ustrednou
Protect 600i — zamlZovaci systém 1 . 2 Dratova
JA-82K — ustiredna (OASIS 80) 1 . 2 -
JA-80Y — GSM komunikitor 1 1 2 Soutdsti
ustfedny
JA-82R — radiovy modul 1 . 2 Soucsti
usttedny
JA-82M — detektor otevieni 9 1. 9 Bezdrétova
(skryty)
JA-83M — detektor otevieni 2 1. 2 Bezdratova
JA-80P — PIR detektor 3 Il. 2 Bezdratova
JS-20 — PIR detektor 1 . 2 Dratova
JA-85B — detektor rozbiti skla 1 1. 2 Bezdratova
RC-86W — bezdratovy ovlada¢ 2 Il. 2 Bezdratova
JA-81F — bezdratova klavesnice 1 1. 2 Bezdratova
JA-80A vnéjsi siréna 1 V. 2 Bezdratova
JA-80L vnitrni siréna 1 1. 2 Bezdratova

Tab. 9 Seznam pouzitych prvkd mechanického zabranného systému [17][18]

Nazev Pocet kust Bezpecnostni trida
NEXT SD-101 dvere, zarubné, kovani 1 II.
EVVA 3KS plus 1 V.

Rozmisténi prvki PZTS

Rozmisténi nékterych prvkl je patrné jiz z ndvrhu systémt PZTS. Nyni je vsak dualezité
urcit konkrétni umisténi jednotlivych prvkt a u PIR detektort urcit jejich smér. Rozmisténi
vSech zafizeni je patrné z nasledujiciho obrazku (Obr. 22). Detektory otevieni oken
Jsou montovany uvnitf ramu oken. Dveini detektory jsou umistény z vnitini strany v horni
Casti dvefi na opacné stran€¢ néz jsou panty. Detektorova Cast je piipevnéna k zarubni
a permanentni magnet pak na pohyblivém kiidle dveti tak, aby se pfi zavieni témét
dotykaly. Rozmisténi a smeérovani PIR detektori pohybu je naznaceno na obrazku
(Obr. 22). Tyto detektory se montuji na sténu téméf ke stropu. Detektor rozbiti skla
je umistén v rohu mistnosti mezi okny. ZamlZzovaci systém Protect 600i je pfipevnén

uprostied mistnosti prodejny ke stropu a pfipojen k ustiedné PZTS a potvrzovacimu PIR
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detektoru JS-20 prostiednictvim stinéného vodice (Obr. 22). Zvolena byla vystupni tryska
zamlzovaciho systému se tfemi otvory pro rovnomeérnéjsi zaplnéni chranéného prostoru
mlhou (Obr. 21). Ustfedna PZTS, umisténa na vnitini sténé skladu sousedici s prodejnou,
je ovladana bezdratovou klavesnici ptipevnénou u hlavnich vchodovych dveti ve vysce
150 cm. Vnitini siréna je instalovana v oblasti prodejniho pultu, vnéjsi siréna ve vySce

2,6 m na plast’ budovy ze strany vchodu. [15]

| . , R
{.V .T'i. 1. Prodejna - regaly, vystavené zboZi
bt
> 2. Zazemi - servis PC, sklad zboZi
3. Satna, hygienické zafizeni, kuchyrika
NAZEV ZNACKA
2.
1 + JA-85B 1X detektor rozbiti skla .4
b
e JA-82M 2X detektor otevieni oken [ ]
G 1
u FOG JA-83M 2X detektor otevieni dvefi [ ]
bl JA-80P 3X detektor pohybu (JE
15-20 11X detektor pohybu ﬁ
PZTs Protect 600i zamlZovaci systém
—
Uh 3 JA-82K istfedna PZTS
iy
JA-81F kladvesnice Ustfedny Lanll
—
JA-B0A  vnéjEi siréna 7
[l JA-8OL wvnitini siréna 3
—

MHlavni vchod EC?

Obr. 22 Rozmisténi komponentd PZTS - jejich smérovani a zapojeni
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Obr. 21 Zamlzovaci systém s tryskou se ttemi otvory [9]
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Parametry pouzitych prvki PZTS

Cilem této faze je ndzorn¢ predvést, jak dochézi k volbé a vybéru zamlzovaciho systému.
Jsou zde uvedeny parametry zamlZzovacich systému i pouzitych prvka PZTS. Dilezité

parametry jednotlivych prvki PZTS shrnuje tabulka (Tab. 10).

Tab. 10 Parametry pouzitych prvka PZTS [15]

Nazev Popis

Zdroj typu A, napdjeni sitové 230V/50Hz, zalohovaci
JA-82K — ustiedna akumulator (12V/1,3-2,4Ah), JA-82R radiovy modul, JA-
(OASIS 80) 80Y GSM komunikator, JA-81F bezdratova klavesnice,

RC-86W bezdratovy ovladac

JA-82M - detektor Pasmo 868 MHz, dosah komunikace 200 m, napajeci
otevieni (skryty) baterie 2x CR2354 (3V/1Ah)
JA-83M — detektor Pasmo 868 MHz, dosah komunikace 300 m, napajeci
otevieni baterie CR-123A (3V/1,5Ah)

P4asmo 868 MHz, dosah komunikace 300 m, nap4jeci

JA-80P — PIR detektor baterie AA (3,6V/2.4Ah), dosah 12 m, zabér 120°

JS-20 — PIR detektor Napajeni 12 V, dosah 12 m, zabér 120°
JA-85B — detektor rozbiti Pasmo 868 MHz, dosah komunikace 100 m, nap4jeci
skla baterie AA (3,6V/2,4Ah), dosah 9 m

Pasmo 868 MHz, dosah 300 m, nap4jeci baterie BAT-80
(6V/11Ah), siréna 112 dB/m

Pasmo 868 MHz, dosah 100 m, napajeni sitové
230V/50Hz, siréna 95 dB/m

JA-80A vnéjsi siréna

JA-80L vnitini siréna

Protect 600i — ZamlZovaci systém

Tento model zamlZovaciho systému byl zvolen na zakladé vypoctl objemu mistnosti
a dimenzace. Objem mistnosti prodejny je 244.,4 m. PH vybéru zamlZovaciho systému
je nutné objem navysit o %3, ¢imz vznikne urcita rezerva, ktera pomize zvolit nejvhodné&jsi

zamlzovci systém.

Tretina objemu mistnosti: 244,4 +~ 3 = 81,46 m®

NavySeny objem mistnosti: 244,4 + 81,46 = 325,86 m°

Na zakladé vypocti by této mistnosti odpovidal model spole¢nosti Protect — Qumulus,
ktery je schopen zamlzit 400 m® za 60s. Jelikoz je snaha zamlzit tento prostor

co nejrychleji (diive nez za 60 S), bude zvolen vykonnéjsi model Protect — 6001 s celkove



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 64

lep$imi parametry. Technické paramtery zvoleného zamlzovaciho systému jsou uvedeny

Vv nasledujici tabulce (Tab. 11).

Tab. 11 Parametry zamlzovaciho systému Protect 600i [9] upravil Urban 2015

ZamlZeni za 60 s 700m?®
Kapacita zasobniku 1,11
60s aktivaci na zasobnik 7
Doba zalohovani 180 min
Doba prvniho nahrati 8 - 10 min
Spotieba vypnuté zahiivani 5-10W
Spotieba prvniho nahrati 1050 W
Spotieba udrzovani teploty 60 W
Celkova vaha 12,6 kg
Rozméry (vyska, Sifka, hloubka) 47,5x33,2x15,4 cm
Pocet vstupii 5
Pocet vystupt 5

Zamlzovaci systém Protect — 6001 umoziiuje kontrolu mnozstvi kapaliny. V piipadé
nedostatku kapaliny je tato informace odeslana do ustfedny jako samostatny vystupni
signal. Spotfeba zamlzovaciho systému pfi nahfivani je 1 050 W, nahtiva se pouze jednou
pii aktivact systému. Po uplynuti 15 min, kdy je nahfivani ze studena ukonceno,
je spotieba snizena na 60 W — udrzovani teploty. Pfi vypnutém nahfivani klesa spotfeba
na5 W az 10 W. Pokud dojde k vypusténi mlhy je generator schopen do 5 min nahiat dalsi
davku kapaliny a znovu se aktivovat. ZamlZovaci systém je urCen k pouziti v interiéru

a k montazi na strop ¢i sténu. Jeho provozni teplota se pohybuje mezi 5° C az 80° C.

Zapojeni a konfigurace PZTS

Ustiedna JA-82K Qasis 80 s radiovym modulem JA-82R umoziuje dalkové pfipojit az 50
bezdratovych prvka PZTS (adresa 01 az 50). Ustfednu v reZimu servis je mozné postupné
tzv. naucit vSechny bezdratové prvky PZTS uvedené v seznamu pouzitych prvku (Tab. 8).
Dale ma tato ustfedna na zékladni desce Ctyii dratové vstupy (01 az 04, COM) urcené pro
dratové komponenty, programovatelné vystupy PGX a PGY, které lze vyuzit pro pfipojeni
zamlzovaciho systému a napéjeci svorku U+. Parametry jednotlivych komponentii PZTS
jsou Aby bylo propojeni veskerych pouzitych zafizeni patrné, je znazornéno na blokovém
schématu (Obr. 23).
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Obr. 23 Blokové schéma propojeni prvkt PZTS

Vystupni signaly zamlzovaciho systému (aktivace mlhy FOG, nedostatek kapaliny FLUID,
chyba FAULT) budou pfipojeny k vstupnim svorkdm ustfedny (01, 02, 03 a spole¢na
COM), které bude nutné vyvazit odpory o impedanci 1 kQ. Jednotlivym vystupum musi
byt nastavena reak¢ni funkce 24 hodin stichym pfenosem. Diky tomuto nastaveni
je umoznén pfenos informaci ze zamlzovaciho systému, ktery nezplsobuje poplach.
Jednotlivé smycky jsou trvale sepnuté a v ptipad€ zmény (aktivace zamlzovani, nedostatek

kapaliny, chyba) je smycka rozpojena.

Dale musi byt na dratovy vstup Ustfedny 04 vyvazeny odporem 1 k€ pfipojen sabotdzni
vystup (Tamper) zamlzovaciho systému, aby mohla byt identifikovana piipadnd sabotaz
(zkratovani). Timto zapojenim je zaji$téna kontrola otevieni krytu. Vstup ustfedny 04 musi
mit nastaveny rezim 24 hodin, aby pfipadnad manipulace se zamlzovacim systémem byla

detekovana i v rezimu, Kdy je odstiezeno — trvale sepnuta smycka.

Dale je na vstupni svorku tamperu zamlzovaciho systému pfipojen tamper PIR detektoru

s vyvazovacim odporem 1 k€. Tato smycka se pak uzavira ve svorce COM usttedny.

Vystupni programovatelna svorka PGX je nastavena tak, aby sepnula pokud dojde

K poplachu ustiedny nebo vyvolani tisné. Tento vystup se pfipoji na primarni svorkou
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PRIM vstupu zamlzovaciho systému. Vstupem PGX pak bude mozné zamlzovaci systém

aktivovat.

Vystupni svorka PGY bude sepnuta, dojde-li k vyvolani tisn¢ tlacitkem. Vystup PGY
je zapojen na relé, které rozpina své kontakty. Na tyto kontakty je pfiveden signal PIR
z potvrzovaciho detektoru JS-20. Pokud dojde k vyvolani tisn¢, PGY zptsobi rozpojeni
kontaktl PIR. Timto zapojenim je docilena deaktivace funkce potvrzovaciho detektoru,
resp. tento detektor bude pilisobit jako aktivni (rozepnuti kontaktti PIR). Toto zapojeni
je navrzeno proto, aby mohlo dojit k okamzZitému zamlzovani bez ¢ekani na signal

potvrzovaciho detektoru.

Detektor JS-20 plni funkci potvrzeni vniknuti. Svorka PIR (detekce pohybu) je ptipojena
na sekundarni vstup SEC zamlZzovaciho systému pies rozpinaci relé. Na druhou svorku PIR
je privedeno napajeni -12 V. Detektor JS-20 je pfipojen k napajeni na svorky
zamlzovaciho systému 12 V. Po pfichodu aktiva¢niho signalu na primarni vstupni svorky
PRIM je vy¢kavano na potvrzeni (rozpojeni smycky tohoto detektoru). Nedojde-li k pfijeti
signalu, zamlZovani nebude aktivovano. Tuto funkci lze samoziejmé na ptani kdykoliv

deaktivovat. Detail zapojeni dratovych prvki PZTS je naznacen na nasledujicim obrazku
(Obr. 24).

USTREDNA JA-82K

ROZPINACI
RELE

E \‘— POTVRZOVACIH

2 o PIR DETEKTOR
—‘ PIR

PeeeeRRee  (derelorirekieler

o ne com o NG com|no n¢ com

I” Fiwa™ | Faur | Smoke [Tamper]- 12V + Am-| +Prim.{ +Sec.-| + Dis.{ +Fire-|
VYSTUPNI SVORKY VSTUPNI SVORKY

ZAMLZOVACI SYSTEM PROTECT 600i

Obr. 24 Schéma zapojeni dratovych prvka [15][9] upravil Urban 2015
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Nastaveni zamlZovaciho systému a tstifedny

Zakladnim prvkem, kterym lze provést nastaveni zamlzovaciho systému Protect — 600i,
jsou piepinace neboli DIP switch pfepinace umisténé pod krytem generatoru na fidici
jednotce. Nastaveni polohy konkrétniho pfepina¢e umoziiuje nakonfigurovat zamlzovaci
systém. Pro tuto aplikaci bylo zvoleno nasledujici nastaveni (Obr. 25). Topné téleso
je aktivované piepinaem 1. Piepina¢i 2, 3 a 4 je nastavena doba zamlzovani
na 45 sbshem které generator zamlzi 700 m®. Aktivace spojenim (sepnuti ustiedny)
je nastavena piepinatem 6, piepina¢ 7 pak reaguje na rozpojeni kontakti potvrzovaciho
PIR detektoru. EPS vsup je vypnuty piepinacem 8. Pokud nastane n¢jaka chyba generatoru

mlhy dojde ke spusténi zvukové signalizace, ktera je zaktivovana ptrepinacem 10.

DIP SWITCH
Odpojeni NASTAVENT CASU
N i OFF -
topného télesa 2 ]3 4 CAS
2 Nastaveni ¢asu ON orel grel _grFE DEMO
zamlZovani L on L QFF ) OFF 15z
e off | on | oFF 30s
Nastaveni casu
3 I3ovani ON ON | ON | OFF 455
zamzovanl (o] Wel=d Wl 0=
4 Mastaveni &asu OFF FOn o On BUs T
zamlZovani
5 OFF

Primarni vstup

6 rozp/spinani ON
il e
g | eps (FIRE) OFF
9 OFF
10 Zvukové hlaseni ON

chyby

Obr. 25 Nastaveni DIP switch [9] upravil Urban 2015

Na cely systém zabezpeceni je nahlizeno jako na jeden celek, tzv. ned€leny systém.

Zamlzovaci systém a jeho ucinky by ztratily smysl, pokud by ustiedna méla nastaveno
ptfichodové zpozdéni. Aby mohla byt nastavena okamzita reakce ustfedny a nedochazelo
k planym poplachtim pfi pifichodu do objektu (pfi zadavani kodu na klavesnici)
je vyuzivano bezdratového ovladace RC-86W, ktery slouzi k ovladani PZTS. Pak bude
mozné systém odstfezit ¢i zastiezit na dalku. Funkci tohoto ovladace je i jiz zminéna
tisnova funkce okamzitého spusténi zamlZovani, které nastane po stisku tlacitka paniky.
Odchodové zpozdéni je nastaveno tak, aby osoba zastfezujici objekt méla dostatek Casu

pro jeho opusténi.
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e Cas pro piichod — 0 s — okamzita reakce.

e Cas pro odchod — 20 s.

e Na desce ustfedny bude potfeba zaktivovat DIP switch pfepinacem vSechny 4
dratové vstupy (01 az 04).

e Dratové vstupy 01, 02, 03 — rezim 24 hodin, tichy pfenos — NC (uzaviena smycka).

e Dratovy vstup 04 — rezim 24 hodin (sabotdz) — NC (uzaviena smycka).

e PGX — Pii poplachu a tisni spina NO (normally open — oteviena smycka).

e PGY — Pii tisni spind, pfi poplachu nespind NO (oteviena smycka).

GSM komunikator JA-82Y lze nakonfigurovat pomoci softwaru nebo bezdratové
klavesnice ustiedny. Dulezité¢ je vlozit do komunikatoru SIM kartu, ktery bude poté
nastaven tak, aby ustiedna zasilala veskeré poplachové informace formou SMS zpravy
na mobilni telefon majitele. Komunikator odesila aktualni stav PZTS a tstiedny na DPPC
(dohledové a poplachové piijimaci centrum). Aby byla zaruena kvalita komunikace,
je nastavena i zalozni adresa DPPC pokud by hlavni adresa nebyla dostupna. Mobilnim

telefonem nebo webovym rozhranim bude mozné PZTS ovladat.

Délka poplachu tstiedny je nastavena na 4 min, béhem kterych je vniténi i vnéjsi siréna
aktivni. Zamlzovaci systém bude zamlzovat pouze 45 s, béhem kterych dojde k zaplnéni

prostoru mlhou. Ke spusténi generatoru mlhy dojde az po pfijeti potvrzeni vniknuti.

Bezdratové prvky budou pfipojeny prostiednictvim radiového modulu ustredny JA-82R.
Dulezitd je kontrola kvality signdlu jednotlivych prvki prostfednictvim klavesnice
ustfedny, ktera kvalitu hodnoti ¢tyfmi stupni kvality signalu, pficemz dle vyrobce je nutné
zaznamenat alespon stupen signalu 2. Vzhledem k velikosti objektu a k dosahu veskerych
bezdratovych komponent je ocekavdna nejvySs$i kvalita signalu stupné 4. Pokud
by byla kvalita nizsi nez stupen 2, je tieba pokusit se prvek umistit vhodnéji nebo zvysit
citlivost ustiedny ¢&i pouzit externi anténu. Jednotlivé bezdratové komponenty
se pak nastavuji v ustiedné a také pifimo nakazdém prvku (pfepinaCe, nastaveni).

Toto nastaveni je shrnuto v nasledujici tabulce (Tab. 12). [15]
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Tab. 12 Nastaveni bezdratovych prvka PZTS [15]

Nazev

Na prvku

V ustiedné

JA-82M - detektor
otevireni (skryty)

JA-83M — detektor
otevreni

JA-80P — PIR
detektor

JA-85B — detektor
rozbiti skla

RC-86W — bezdratovy
ovladac

JA-81F — bezdratova
klavesnice

JA-80A vnéjsi siréna

JA-80L vnitini siréna

1 ON (tamper zapnuty),

2 OFF (neustalé hlaseni stavu)

3 ON (okamzita reakce)
INS — (okamzita reakce)

Ptepinac - Detekce otevieni

1 — OFF (rychla reakce)

INS ON — (okamzité reakce)

1 ON (kontrola spojeni)
2 ON (okamzita reakce)

Povolena funkce
zamykani klaves

Automatické vypinani
klavesnice po 15 min.

50 — kontrola spojeni po 50 s

OFF — blikani pouze pfi
poplachu

Tamper — rezim 24 hodin
Detekce — rezim Okamzity

Tamper — rezim 24 hodin
Detekce — rezim Okamzity

Tamper — rezim 24 hodin
Detekce — rezim Okamzity

Detekce — rezim Okamzity
Nastavuje se na ovladaci

Rezim-8 zamykani klaves,
tisen, zastiezeno, odstfezeno

Tamper 2X — rezim 24 hodin
Ptipojena jako venkovni siréna

Pfipojena jako interni siréna

4.3 HlaSeni poplachu

Rozlisuji se dva druhy poplachu — poplach zptuisobeny aktivaci detekénich prvkia PZTS

ato 1 sabotaze nebo vznikem tisnového poplachu zpiisobeného stisknutim tla¢itka paniky.

Nize uvedené body vyplyvaji ze zvoleného nastaveni a konfigurace PZTS. Na piani

je samoziejmé mozné toto nastaveni pozmenit.

Dojde-li vlivem detekce prvkt PZTS ke vzniku poplachu nastane:

e sSpusténi vnitini a vné&jsi sirény,

e aktivaci zamlzovaciho systému (po potvrzeni vniknuti),

e oznameni udélosti pfes GSM komunikator bezpecnostnimu centru Jablotron

a vyslani Zasahové sluzby a.s. — KRUH,

e odeslani textové zpravy majiteli prostifednictvim GSM komunikatoru 0 vzniku této

udalosti,

e dalsi postup je zavisly na okolnostech (piivolani policie, technika, pojistovny,

apod.).
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Dojde-li ke spusténi tisnového systému nastane:

e spusténi vnitini a vn&j$i sirény (lze pfenastavit na tichy rezim),

e okamzité aktivaci zamlzovaciho systému,

e oznameni této udalosti pfes GSM komunikator bezpecnostnimu centru Jablotron
a vyslani Zasahové sluzby a.s. — KRUH,

e odeslani textové zpravy majiteli prostfednictvim GSM komunikatoru o vzniku
udalosti,

e dalsi postup je zavisly na okolnostech (pfivolani policie, zachranné sluzby,

technika, pojistovny, apod.).

4.4 Funkéni zkousSky

Po provedeni montaze a pfipojeni jednotlivych prvki K ustiedné je nezbytné nutné ovéfit
funkénost jednotlivych prvkl a posléze celého systému. Soucasti této faze by méla byt
I revizni zkouska pfivodnich vodi¢t zafizeni napajenych ze sité. Je tfeba se béhem zkousek
vcitit do role pachatele a vyzkouSet veSkeré mozné varianty piichodu do objektu,
a tak ovefit schopnost zabezpecovaciho systému reagovat na napadeni objektu. Soucasti
téchto testl je i zkouska tisnového systému. Funkéni zkousky a jejich kritéria jsou uvedeny
v TNI 33 4591-3: ¢ast 3 — uvedeni PZTS do provozu a jeho nasledny provoz. [11]
Béhem zkousek funkénosti dochazi k aktivaci zamlZovacich systému. Jejich ucinky lze
dodatecné¢ upravit naptf. zvySit nebo snizit silu zamlZzovani. Proilustraci wc¢inku
zamlzovacich systémt je na nasledujicim obrazku zachyceno zamlzovani prostoru
(Obr. 26).

Obr. 26 Probihajici zamlZovani prostoru [9]
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4.5 Doporuceni

Tento systém zabezpeCeni je doporueno po urcitou dobu, napt. prvnich 14 dni,
provozovat vramci zkuSebniho provozu. Béhem této doby muze dojit ke zjiSténi
ptipadnych nedostatki nebo ke vzniku novych pozadavki. Po uplynuti zkusSebni doby

Ize systém, dle novych poznatkt, upravit.

Dalkova ovladani ustiedny je doporuceno predat majiteli a vedoucimu provozu. Veskery
personal je tfeba o tomto systému proskolit a stanovit kdo a jakym zplisobem bude moci

systém ovladat.

Je zadouci, aby o vytvofeny systém zabezpeCeni pecoval odbornik, ktery ma piehled
a zna detaily zapojeni. Pfi ptedavani dila je proto ptihodné nabidnout zakaznikovi smlouvu

0 pravidelné Udrzbé¢ a servisu PZTS.

Je vhodné vést provozni knihu jejiz soucasti je i vypis udalosti ustiedny. Do této knihy
se zapisuji veSkeré udalosti spojené se systémem PZTS jako je pravidelnd kontrola

a udrzba, servis na vyzadani a chybova hlaseni.

Dilezité je pii vzniku problému vzdy informovat smluvniho servisniho technika,

aby byl vzdy cely systém funk¢ni.

Vzhledem K rtiznorodosti a mnozstvi bezdratovych prvki je doporuceno jednou za tii
mesice piezkouset cely systém PZTS servisnim technikem. Pfi této kontrole by mélo dojit

ke ovéfeni veskerych prvkd PZTS a jejich funkénosti.

Béhem roc¢ni prohlidky systému dochézi k preventivni vyméné vSech baterii bezdratovych
prvkl a preméieni zalohovacich akumulatori zamlzovaciho systému a ustfedny a jejich

pfipadna vyména.
4.6 Cenovy piehled pouzitych prvki

V ramci tohoto navrhu nebylo potieba stanovovat finan¢ni limity a tak jsou zde pouze
pro zajimavost uvedeny ceny jednotlivych pouzitych komponenti PZTS. Celkova cena by
byla vyssi pii zapocteni ceny za zpracovani navrhu, montaze, montaznich prvka, kabelaze,

akumulatord apod. Uvedené ceny jsou platné k datu vydani této prace (Tab. 13).
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Tab. 13 Cenovy pichled vSech pouzitych prvki [9][15][17][18]

Nézev Poéet  Cena kusu Cena
Kkusu véetné DPH celkem

Prot,ect 600i — zamlZovaci 1 45 223 K& 45223 K&
system
ég—SZK — ustiedna (OASIS 1 1 640 K& 1 640 K&
kil 1 7 054 K¢& 7054 K¢&
komunikator
JA-82R — radiovy modul 1 3049 K¢ 3049 K¢
JA-82M — detektor otevieni 5 1169 K& 7338 K&
(skryty)
JA-83M — detektor otevieni 2 1014 K¢ 2 028 K¢
JA-80P — PIR detektor 3 1595 K¢ 4 785 K¢
JS-20 — PIR detektor 1 538 K¢ 538 K¢
JA-85B — detektor rozbiti 1 1258 K¢ 1 258 K&
skla
RC—86YV — bezdratovy 5 538 K& 1 076 K&
ovladacé
UailR a7 1 3075Ke 3 075KS
klavesnice
JA-80A vnéjsi siréna 2 643 K¢ 2 643 K¢
JA-80L vnitFni siréna 1416 K¢ 1416 K¢
NEXT SD-101 dvefe, 1 17200KE 17 200 K&
zarubné, kovani
EVVA 3KS plus 1 3948 K¢ 39 48 K¢
Celkem 97 271 K¢
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Diléi zavér

Tato kapitola se vénovala navrhu a aplikaci zamlzovaciho systému na objekt prodejny
s elektronikou. Navrh a souhrn veSkerych podkladi a dokumentace by mél provadét
projektant PZTS splnujici dané piedpisy. [11] Komponenty PZTS jsou pak vybirany dle
druhu pouziti, tfidy prostfedi, stupné¢ zabezpeceni, funkci a parametrti. Spole¢nosti
nabizejici prvky PZTS jako jsou detektory, ustiedny, sirény, apod. uvadi na svych
webovych strankach veskeré udaje, které projektantovi usnadni vybér konkrétniho prvku.
Vyrobci zamlzovacich bezpec¢nostnich systémi na svych strankach sice uvadi legislativu,
jenz spliiuji uvedend zafizeni, ale parametry jako tfida prostfedi nebo stupen zabezpeceni
se u vyrobku nenachazeji. Lze je obtizné dohledat v dokumentaci konkrétniho systému
nebo v piiloZenych certifikatech, zpravidla v cizim jazyce. Vybér spravného zamlzovaciho

systému tak, na zdklad€ vyse uvedeného, neni snadny.
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ZAVER

Cilem této prace bylo poukazat na zamlzovaci bezpecnostni systémy a jejich ucinky.
Ptesto, ze tyto systémy aktivné napomahaji v boji proti majetkové kriminalité, nejsou
v Ceské republice obecnd piili§ znamé. Vétsina obyvatel viibec nevi, co si pod timto

pojmem piedstavit. Tento nedostatek vSak lze povazovat i za ur€itou vyhodu v situaci,

kdy ani sami pachatelé vlastné netusi, ¢im mize byt objekt chranén.

Pfi zpracovani tématu bezpecnostnich zamlzovacich systému vyplynulo, Ze legislativa
zameétujici se na zamlzovaci systémy tuto problematiku nedokaze zcela obsahnout. Jedna
se napf. o nedostatecnou konkretizaci pozadavkd na slozeni, bezpecnost a nezdvadnost
kapaliny potfebné ke vzniku mlhy. Pozadavek vyplyvajici z legislativy tykajici se umisténi
varovné tabulky v pfipad¢€ instalace zamlzovaciho systému, mize na jednu stranu zpusobit
varovani potencionalniho pachatele, ktery jiz bude védét, na co se v ptipadé planovani
trestného Cinu pfipravit, avSak mize mit i preventivni dopad na nezkuSené pachatele,
které toto oznaceni od spachani trestného €inu piimo odradi. Pravni Gprava povinnych
vstupnich a vystupnich informaci zamlZzovaciho systému neuddva povinnost vyuzivat
tyto informace jako jednotlivé vstupy ¢i vystupy. Vyrobei zamlZzovacich systémi
je seskupili do nékolika kategorii, ¢imz vSak vznikl problém s ovéfovanim komunikace
mezi zamlZovacim systémem a uUstfednou PZTS, kde je ovéfovaci signdl soucasti
skupinové informace v rdmci jedné vstupni svorky zamlzovaciho systému. Norma by tedy
méla napfiSté stanovit povinnosti tykajici se seskupovéani vstupnich a vystupnich

informaci.

Porovnanim jednotlivych modelt zamlzovacich systému byl u modelt Protect 600i a 1100i
zjistén nevhodné zvoleny zasobnik zamlzovaci kapaliny, ktery svou kapacitou neodpovida
vykonu zamlzovaciho systému, coZ ma za disledek castéjSi udrzbu zamlZovaciho systému.
Tim dochazi ke zvySeni nékladi na provoz tohoto zatizeni. Podobny nésledek ma 1 zjisténé
rizné trvajici nahfivani generatorti zminénych vyrobct lisici se az o desitky minut. Delsi
doba zahtati mize v n€kterych piipadech zplsobit problém se zastieZzenim, kdy zamlzovaci
systém, v dobé uvadéni do stavu zastieZeno, neni nahiaty na teplotu potfebnou pro
uskute¢néni aktivace zamlzovani. Pro eliminaci tohoto problému je nutné ponechat
zamlzovaci systém neustale v provozu, a to i v dobé odstfezeni, ¢ehoz se zpravidla uziva
pouze pfi pouziti zamlZovacich systému jako prvku tisnového systému. V praci uvedeni

vyrobci zamlzovacich systéml na svych webovych strankdch u konkrétnich generatort



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 75

neuvadi dulezité¢ tidaje, jako jsou stupenn zabezpeceni ¢i tfida prostiedi, coz jsou zasadni
kritéria pro vybér konkrétniho modelu pfi pldnovani navrhu zabezpeceni. V porovnéni
s vyrobci detektorti, Ustfeden apod., ktefi tyto informace na svych strankach prezentuji
automaticky, lze tento pfistup povazovat za neprofesionalni. Naopak za velice pfinosné 1ze
pokladat, doporuceni téchto vyrobcli, informovat o instalaci zamlzovaciho systému

V objektu, napt. hasi¢skému zachrannému sboru, policii, apod.

Cena stfedn¢ vykonného zamlzovaciho systému se pohybuje okolo 45 000 K¢, tato ¢astka
predstavuje Cistou cenu zamlzovaciho systému bez nékladl na realizaci a montaz. K této
Castce je tieba dale pripocist 3 500 K¢ za kazdych cca 7 aktivaci systému za novy zasobnik
s kapalinou. Z uvedeného je tedy patrné, ze systém PZTS neni vhodny pro kazdého,
napf. béZznou domacnost. Vzhledem k vysoké 0cinnosti téchto systémid se vSak tato
investice vyplati. ZamlZzovaci systémy lze obvykle vyuzit v obchodech se zboZim,
zlatnictvich, benzinovych stanicich, bankach, postach, sménarnach, laboratofich,

skladovych prostorech, vétsich vilach apod.

Ze zkuSenosti Jiffho Strosse, technického teditele spolednosti Protect, vyplyva,
ze V prostoru zamlzeném kvalitn€ zvolenym zamlZzovacim systémem dochézi k absolutni
dezorientaci 1 osob, které tyto prostory znaji velmi dobte. Neni tedy pravdou, Ze G¢inky
zamlZovacich systému plisobi pouze na osoby, které¢ zamlzovaci systémy neznaji nebo nevi
o jeho instalaci. Jak vSak bylo uvedeno v kapitole 3 — Nabidka zafizeni na trhu, zamlzovaci
systémy jiz v soucasnosti nejsou uréeny pouze pro pevné instalace v interiéru, ale v praxi
dochéazi krozsiteni vyuziti principu téchto Systémd napt. pro ochranu pracovnikl

bezpecnostnich agentur pii prepravé hotovosti.

Lze shrnout, Ze zamlZovaci systémy jsou neprdvem malo vyuZivany. Princip zaplnéni
prostoru mlhou, ktery znemoziuje orientaci pachatele ve stifeZeném prostoru a maskuje
predmeéty, je velice jednoduchy, avSak Gcinny. Zesileni efektu zamlzeni mtze byt docileno
doplitkkovymi zatizenimi, jako jsou stroboskop ¢i siréna. V piipad¢ integrace zamlZovaciho
bezpecnostniho systému do PZTS dochazi ke zvySeni zabezpeCeni celého objektu.
Pouzivani zamlZzovacich bezpecnostnich systémi je v soucasné dob¢ na vzestupu a je tedy
pouze otazkou casu, kdy se jejich instalace stane stejné¢ popularni jako tomu

je v soucasnosti napf. s PIR detektory.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CE

DPPC

EMC

EPS

NC

NO

PIR

PZTS

Conformity Declaration — prohlaseni o shodé.

Dohledové poplachové ptijimaci centrum.

Elektromagneticka kompatibilita.

Elektronické pozarni systémy.

Normally closed — standardné uzaviené.

Normally open — standardné oteviené.

Passive infrared detector — pasivni detektor infracerveného zareni

Poplachové a zabezpecovaci tisnové systémy.
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