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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zabyva navrhem designu sportovniho elektromobilu. Je rozdélena
na dv¢ ¢asti. Prvni teoreticka ¢ast se zabyva piehledem vyvoje automobilti v kontextu histo-
rie az po nejnovejsi tendence v dnesni dob¢€. Dilezitym bodem teoretické Casti je analyza
soucasné produkce sportovnich vozi. Tato ¢ast byla velmi pfinosnou pro osobni orientaci v
aktualni produkci sportovnich roadsterti podobného zaméteni. Jednotlivé automobilové
znacky a jejich modely jsou doplnény osobnimi poznatky a nazory piedevsim v oblasti de-

signu.

Druhé praktické ¢ast je zaméfena na samotny navrh karoserie. V této ¢asti se zabyvam od
stanoveni vizualni koncepce vozu po vizualizaci finalniho navrhu, véetné technické doku-

mentace a ergonomické studie doplnéné priabéznym navrhem modelu v méfitku 1:10.
Klicova slova:

StudentCar, Shark, automobil, roadster, sportovni viiz, elektromobil

ABSTRACT

This Bachelor Thesis deals with the design of sports electric car. It is divided into two parts.
The first theoretical part deals with an overview of car development in the context of the
history compared to the latest trends. An important point of this part is the analysis of a
current production of sports cars. This part was very beneficial for my personal awareness
of the current production of sports roadsters with the very same character. All car brands and
their car models are completed with my personal observations and opinions, especially in

the area of design.

The second part focuses on the design of the bodywork itself. This section deals with the
determination of the visual concept of the car for the visualization of a final draft, including

technical documentation and ergonomic studies. The model in 1:10 scale is attached.
Keywords:

StudentCar, Shark, car, roadster, sports car, electric car
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UvVOD

Navrh designu automobilu je komplexni zalezitost, ktera v sobé skryva mnoha tskali. De-
sign vozu neni pouze otazka estetického citéni. Navrhované feSeni by mélo byt také funkéni,
a to z mnoha ohledd. Jednim z nich je bezesporu tvarovani karoserie. To totiz zdsadn¢ ovliv-
fluje jak aerodynamickou stranku véci, at’ uz za acelem snizeni odporu vzduchu ¢i dosdhnuti

cvwr

nich dobach velmi probiranou bezpecnost chodcti.

Na druhou stranu design automobilu urcuje jeho tvar a sebevédomi, se kterym jde na trh a
nabizi se potencionalnim zakaznikiim. Ackoliv je sou¢asnym nastavenim ekonomické situ-
ace automobil ¢im dal tim vic zafazovan do kategorie spotiebniho zbozi a stava se vice sluz-
bou nez majetkem. Stale se jednd o véc denni potieby, se kterou ¢lovek piichazi do styku a
travi s ni 1 nékolik hodin. Pfi té€chto situaci vznika mezi automobilem a ¢lovékem vztah,
ktery se s povedenym designem dotahnutym do nejmensich detaild jesté vice prohlubuje. A
prave u kategorie sportovniho vozu typu roadster toto tvrzeni plati dvojnasob.

Role designéra a konstruktéra je uz sama o sobé pomérné odlisna zaleZitost. Kazdy k dané
problematice ptistupuje jinak a zohlednuje hlediska ve svém zorném poli. Nejdilezitéjsi j
pfi navrhu automobilu vzéjemna komunikace mezi obéma stranami. Schopnost se nékde na

puli cesty sejit a pfijit s feSenim, které je z celkového hlediska nejpfijatelné;si.

Designér by m¢l ctit a respektovat urcita pravidla a fyzikalni parametry a konstruktér zase

byt otevieny novym feSenim a nebat se pracovat s doposud neprobadanymi moznostmi.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

. TEORETICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 10

1 HISTORICKY PREHLED VYVOJE AUTOMOBILU

Nauvod této kapitoly predstavuji nejdiilezitéjsi historické milniky v oblasti automobilového

pramyslu.

29. ledna 1886 - Karl Benz ziskal patent na ¢tyftaktni tfikolku, toto datum je povazovano za

zrod automobilu.

1889 - Ve Francii vznikla prvni automobilova tovarna, Panhard a Levassor (dnes vyrobce

vojenskych vozli Panhard).

1888 - Anglicky zvérolékar John Dunlop vynalezl pneumatiku plnénou vzduchem, do té

doby se pouzivaly plné gumové obruce.

1892 - Rudolf Diesel podal patent na motor spalujici naftu; prvni fungujici prototyp ale se-

strojil az roku 1897. Motory byly zprvu velké a hodily se jen pro lod¢ ¢i lokomotivy.
1893 - Francie zavedla povinnou registraci automobild pomoci o¢islovanych tabulek.

1894 - Parizsky Casopis Le Petit Journal uspotadal prvni automobilovou soutéz. Opravdovy

zavod se ale konal az o rok pozdéji na trati Pafiz-Bordeaux.

1897 - V Kopfivnici byl vyroben Président, prvni automobil ve stfedni Evropé. O rok pozdé;ji

vyjel z bran tovarny prvni nakladni automobil.

1903 - Henry Ford zalozil svou tovarnu. V roce 1913 pfisel s pasovou vyrobou, kterd umoz-

nila vyrabét auta v masovém meéfitku.

1904 - Spojené staty piekonaly Francii v po¢tu vyrobenych automobili a staly se svétovou
jednickou.

1909 - Ford pftisel s Modelem T - vozem, ktery motorizoval Ameriku. Do roku 1927 se jich
vyrobilo ptes 15 miliont kust.

1924 - Byly vyroben prvni nakladni viiz s naftovym motorem. Prvni sériové dieselové osobni

auto, Mercedes 260D, vzniklo v roce 1936.

1929 - American Paul Galvin vynalezl prvni autoradio, polozil tak zaklad spolecnosti Mo-

torola.

1936 - V Némecku byl pfedstaven viiz pro masy, pozdé€jsi Volkswagen Brouk. Jeho vyroba

skoncila az v roce 2003 v Mexiku, celkem bylo vyrobeno ptes 21 miliont kusi.
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1951 - Na trhu se objevil prvni posilovac fizeni, ptivodné vyvinuty pro tézké nakladni auto-

mobily.

1953 - Americti zakaznici si do svych vozii mohli potidit prvni klimatizaci. Poprvé se obje-

vvvvvv

bodové pasy uvedlo na trh Volvo v roce 1959.

1958 - Na americkém trhu se objevily prvni japonské vozy, automobilky Toyota a Nissan

prodaly kazda kolem 1000 vozt. Do Evropy pfisli Japonci o rok pozdéji.

1965 - Prvni bézné vyrabény viiz s pohonem vsech kol, britsky Jensen FF. Japoneské Subaru

pfislo se svymi "Ctytkolkami" zacatkem 70. let, Audi piedstavilo prvni quattro v roce 1980.

1973 - Automobil Oldsmobile Toronado se stal prvnim vozem, ve kterém si mohli zajemci
koupit airbag. V Evropé patii prvenstvi Mercedesu, ktery pfisel s timto bezpe¢nostnim prv-

kem v roce 1980.

1974 - Na trh pfisla prvni generace Volkswagenu Golf, ktery se stal nejprodavanéjsim auto-

mobilem svéta, prodalo se pies 24 milionl vozi. V soucasnosti se vyrabi pata generace.

1975 - V Americe se objevily prvni katalyzatory, dnes pouZivany tficestny katalyzator s

lambda sondou poprvé pouzilo Volvo v roce 1976.

1978 - Po deseti letech vyvoje prisla firma Bosch s ABS - protiblokovacim brzdovym sys-

témem, dnes béZnou vybavou aut.

1997 - V Japonsku se zacal prodavat prvni hybridni automobil, pohanény spalovacim moto-

rem a elektiinou - Toyota Prius. [1]

1.1 ROZDELENI DLE POHONU

1.1.1 Prvni parni automobil

Vibec prvni automobil na svété byl pohanén prave na paru a vytvofil ho francouzsky vyna-
lezce Nicolas Joseph Cugnot a to jiz v 18. stoleti. Prvni funkéni prototyp piedstavil v roce

1769. Stroj dosahoval maximalni rychlosti 4,5 km/h. Poté ptiSel s vylepSenou variantou, se



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 12

kterou v roce 1771 narazil do cihlové zdi, ¢imz se zaslouzil vlastné o prvni znamou automo-

bilovou nehodu.

T

Obr. 1 Nicolas Joseph Cugnot — prvni automobilova nehoda

200 let v Cechach

Jo 4

Letos v zafi oslavime 200. vyro¢i nastartovani prvniho ¢eského automobilu! Po Francii a
Anglii bylo Ceské kralovstvi teprve tfeti zemi svéta, kde se dalo vlastni silou do pohybu
parni silni¢ni vozidlo. Josef Bozek vozil zdjemce z fad Slechticti po Kralovské obote, tedy

prazské Stromovce. [2]

1.1.2 Prvni automobil se spalovacim motorem

Za historicky prvnim pojizdnym vozem na benzinovy pohon stoji némecky automobilovy

konstruktér Karl Friedrich Michael Benz.

V roce 1885 mohl Mannheimu piedvést sviij automobil, na ktery 29. ledna 1886 dostal pa-
tent. JiZ v Cervenci roku 1886 zacal s prodejem svého automobilu pod ndzvem Benz Velo.
Spolehlivosti jeho vozu lidé nevérili, a tak se jeho Zena Bertha Benzova rozhodla uskutec¢nit
100km cestu z Mannheimu do Pforzheimu u Stuttgartu aby spolehlivost vozu dokazala. N¢-
kolik let nato se Benz Velo stal prvnim hromadné vyrabénym automobilem, ale to uz firma

zacCala vyrabét i ¢tyfkolové automobily. [3]
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Obr. 2 Benz Velo a koncept jeho moderni reinkarnace F-CELL roadster

1.1.3 Prvni elektromobil

JiZ v roce 1835 profesor Sibrandus Stratingh z Groningen (Holandsko) navrhl maly elektro-
mobil postaveny jeho asistentem Christopherem Beckerem. Prvni silni¢ni vozidlo, které v
soutézi prokazateln¢ piekonalo rychlost 100 km/h, byl elektromobil Belgi¢ana Camilla Je-
natzyho v roce 1899. Elektromobil Torpédo KID doséahl v roce 1902 dokonce rychlosti témé&f
170 km/h. V této dobé¢ jiZ jezdila auta se spalovacim motorem, Zadné vSak nebylo tak tiché,

bezpecné a spolehlivé jako elektromobil, o rychlosti vyse uvedené ani nemluvé. [4]

Obr. 3 Camill Jenatzy a jeho elektromobil ptipominajici doutnik
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1.2 Historie roadsteru

1.2.1 Zahrani¢ni produkce

Mezi roadstery v ramci zahrani¢ni produkce 1ze mizeme nalézt spoustu krasnych piiklada.
Zejména pak mezi automobilkami pochézejicimi z Velké Britanie ¢i Némecké republiky. V
této Casti se zaméiuji na automobily, které se diky své existenci zaradili mezi etalony této
kategorie vozii a které pro mne byli inspirativni v ramci navrhovani vlastniho feSeni karose-

rie.

1.2.1.1 Jaguar XK 140

Tento legendarni sportovni automobil byl vyrabény v obdobi let 1954 az 1957. Jednalo se o
vylepSeného nastupce ptiivodni fady XK 120.

Historie se datuje az do roku 1948, kdy z vyrobni linky sjel prvni ptedstavitel fady XK 120.
Slo o prvni sportovni Jaguar od dob SS 100, ktery m&l automobilku vratit mezi vyrobce téch
nejlepsich sportovnich kupé na svété. Cislovka 120 v nazvu hrdé odkazovala na maximalni
rychlost v milich, na kterou se Jaguar dokazal bez problému podivat. To ho pasovalo mezi

nejrychlejsi produkéni auto své doby.

I kdyz by se mohlo zdat, ze nastupujici XK 140 pojede 140 mili v hodin€, nebyla to pravda.
Rychlost novéjsiho modelu vzrostla jen nepatrné - na 125 mil/h. Novinek ale byla cela fada.
Kromé nové tvarovanych blatnikii a zcela novych naraznikd se motor posunul o necelych 8
cm dopfedu, coz kromé jiného rozloZeni hmotnosti znamenalo 1 vic prostoru pro cestujici.
To dalo vzniknout nouzové zadni sedacce, ktera dokazala pojmout jednoho cestujiciho nebo

dvé déti. [5]

Pod protahlou pfedni kapotou se ukryva Sestivalec s dvojitym karburdtorem, jenz podava

uctihodnych 190 koni. Diky tomu je viiz schopny zrychlit z 0-100km/h pod 9 sekund.

Obr. 4 Jaguar XK 140
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1.2.1.2 Jaguar E-type

Tento viiz patii mezi legendy napti¢ celému spektru automobilii. Jeho design je dokonaly.
Ladné kitivky celé karoserie ptisobi velmi harmonicky a nad¢asové. Vyvazena proporce vozu
s dlouhou pfedni kapotou umoznovala instalaci az dvanacti valcového motoru. Nejen diky

nému byl tento viiz v Sedesatych letech jednim z nejrychlejsich vozd.

Legendarni automobil Jaguar Type E oznacilo n€kolik set odbornikli, na néz se obratil brit-

sky magazin Autocar, za nejkrasnéjsi vozidlo 20. stoleti. [6]

Obr. 5 Jaguar E-Type
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1.2.1.3 Mercedes-Benz 300 SL Roadster

Tento nadherny sportovni roadster patii mezi nejuznavanéjsi automobily svéta a to ne jen

diky svému elegantnimu a zaroven velmi sportovnimu designu.

Pod kapotou tohoto roadsteru se objevil tfilitrovy Sestivalec o vykonu 225 koni, jehoz vy-
sledkem byla i udavana maximalni rychlost az 260 km/h (u uzaviené verze), diky ¢emuz se

zaslouzil ve své dob¢ o titul nejrychlejsiho sériového silni¢niho auta svéta.

Celkoveé zndméjsi je vSak ona uzaviena verze tohoto modelu. Nese nazev Gullwing. Jeho
zajimavosti jsou bo¢ni dvefe zavéSené na stiechu, které v otevieném stavu pfipominaji kiidla

racka.

Zaveérem lze konstatovat, ze Mercedes 300 SL se svymi nezaménitelnymi tvary, prvnim sé-
riovym vyuZitim vstfikovani paliva u ¢tyitaktniho motoru a vybornymi jizdnimi vlastnostmi
pravem zafadil mezi automobilové legendy. V anketé Auto stoleti (Car Of The Century) byl

vybran mezi stovku nejvyznamnéjsich aut dvacatého stoleti. [7]

Obr. 6 Mercedes-Benz 300 SL Roadster a Gullwing
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1.2.1.4 BMW 507

Mnichovské znacka BMW se v poloviné padesatych let chtéla zviditelnit na americkém trhu,
a to predevsim v kategorii sportovnich automobild, ale snazila se podpofit i prodej luxusnich
typt 502 a 503. Proto povétila majitele navrharské dilny hrabéte Albrechta Goertze, Némce

cey

zijicitho v USA ukolem postavit novy supersportovni automobil.

Goertz vyuzil zkracené podlahové ploSiny jiz zminénych velkych osmivalcovych limuzin
typu 502 a navrhl §tihly roadster s nizkymi boky, ktery se stal uc¢ebnicovym ptikladem cis-
toty a elegance. Neni bez zajimavosti Ze Goertz vytvofil ve druhé poloviné 60. let navrh

velmi Gspésného Datsunu 240Z.

Bezchybné femesIn€ zpracovany typ 507 se m¢l stat primou konkurenci Mercedesu 300 SL.
Postupem casu se vSak ukazalo, Ze jde spiSe o skromny a jednoduchy sportovni viiz ve Srov-
nani se sloZitym a tézko zvladatelnym "eselkem". Skutecnym fidi¢tim proto SL nikdy k srdci
nepfiirostl. Jednou z mala slabych stranek tohoto vozu bylo fizeni, také odvozené od typu
502. To se projevilo i v zavodech sportovnich vozi, kde stale dominovaly Mercedesy. "Pé&t-
setsedmicka" byla pouzivéna i jako soutézni automobil, ale vyraznych Gspéchi nedosahla
ani na tomto poli. Stejné jako Mercedes 300 SL byl 1 BMW 507 nesmirné drahy. Byl totiZ
vyrabén rucné.

vykonu motoru na 160 k, tedy 118 kW a dale zavedeni kotoucovych brzd vpiedu. Pivodni
provedeni mélo na vSech kolech bubnové brzdy. Diky zvySenému vykonu "pétsetsedmicka"
dosahovala s nejvétSim dostupnym stalym prevodem maximalni rychlosti 225 km/h a zrych-
leni z 0 na 100 km/h "uméla" ptiblizné za 9 s. Primérné spotiebovala 15,7 litrii paliva na

100 kilometrt jizdy [8]

Obr. 7 BMW 507
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1.2.2 Ceska produkce

V této Casti jsem se zaméfil na historickou produkei karosarny Sodomka. Jednalo se o své-
tovou spolecnost, kterd se svymi nadhernymi vozy postavenych na zékladech znacek jako
Tatra, Walter, Jawa ¢i Aero stala synonymem pro uspé$nou firmu. Jeji pristup a designové

feSeni pro mne znamenaji velmi dtilezitou inspiraci.
Historie firmy Sodomka
1896 — 1925 - Pocatek Zivnosti

Josefu Sodomkovi povolilo kolafskou Zivnost okresni hejtmanstvi ve Vysokém Myté 22.
kvétna 1896. Zpocatku se Sodomka zamétroval pouze na opravy vozu a koc¢ara, ale v roce
1897, po zakoupeni domu ¢p. 101, mél jiz dostatek prostoru k vlastni tvorbé. Kolarska dilna
se nachazela v obytné budové v mistnosti o rozloze 92 m2, kde pracoval spolecné se dvéma
az tfemi délniky. Vyrabéli kocary, brycky, landaury, karky, sané ¢i rizné casti k vozim.
Provade¢li také rizné opravy a Gipravy. Vyroba probihala vétSinou podle individualnich ptani

zakazniki a méla stale vzristajici tendenci.
Rozkvét firmy

Pivodné se vSechny vyrobky zhotovovaly ru¢né, ale v roce 1910 majitel zakoupil dfevény
kombinovany stroj, ktery velice usnadnil délnikiim praci. Nejvétsi rozkvét Sodomkovy
firmy pfedstavovalo obdobi mezi lety 1906 az 1913, kdy pracovalo v zavod¢ az 14 zamést-
nanci, z nichZ bylo 6-8 kolafi, 4 kovari, 1 lakyrnik a 1 sedlaf. Vyrobni plocha se mezitim
rozs$ifila na témét 200 m2. Dokonce se pry zacalo pokusné pracovat i na automobilech, ale
vyrobni program zustal prakticky nezménény az do roku 1914, kdy pfinesly vyraznou zménu
vale¢né udalosti a s nimi souvisejici odchod vétSiny zaméstnancii na frontu. Za valky tvotily

velkou ¢ast produkce zejména potahové vozy pro vojenské tcely.
Postupna zména vyrobniho programu

Povéale€na krize a postupny nastup automobilismu znamenal pro tovarnu téméf bankrot. Ko-
lem roku 1925 vyroba koc¢arti definitivné upadla, pocet zaméestnanct se snizil na pouhé Ctyti
a nutnost zmény vyrobniho programu byla vice nez pottebnd. V kvétnu téhoz roku se vratil
z praxe u firmy Laurin & Klement Sodomkuv syn Josef. Ptinesl si s sebou také nadSeni pro
automobily a postupné se mu podafilo piesveédcit svého otce, aby ve své tovarné zacal vyra-

bét také karoserie pro osobni vozy.
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1925 — 1939 - Poéatek karosovani osobnich automobila

Na podzim roku 1925 byla u Sodomky zhotovena prvni karoserie na osobni automobil, a to

na podvozku Praga Mignon pro vysokomytského podnikatele Jana Splichala.

Zpocatku byla stavba karoserii pro automobily technologicky podobna vyrob¢ kocart, ale
po roce 1927 doslo ke zméné vyrobnich postupt. Zakladem kostry se stala vydireva slozena
z prvkd, které se spojovaly kovovymi uhelniky. Mezi jednotlivymi prvky se pouzivaly vy-
pIné€ z plsti, coz poméhalo celkovému odhlu¢néni. Karoserie se potahovala umélou kuzi,

ktera se pred pfipevnénim nahtala, aby poté Iépe ptilnula na kostru.
Luxusni a sportovni karoserie

Od roku 1926 probihala vyroba tzv. kombinacek. Jednalo se pouze o nastavek na otevienou
karoserii potahovany koZenkou, ktery se neoplechovéval. Jeho tvar se ptizptisobil karoserii
tak, Ze téméf neslo rozeznat, zda jde o limuzinu nebo jen o nastavek. Firma zacala vyrabét
také nakladni a uzitkové karoserie, vSe podle individualnich zakazek a s velmi kratkou do-
daci lhtitou. V tnoru 1927 firma obdrzela prvni zakdzku na limuzinu a od té doby se luxusni
automobily staly dulezitou soucasti vyrobniho programu. Prvni kabriolet zhotovila firma Jo-
sefa Sodomky v roce 1929. Pocatkem 30. let 20. stoleti se zasadn€¢ zménil tvar karoserii
osobnich automobilt. Pfevazoval aerodynamicky charakter s oblymi tvary, s protazenymi

pfednimi blatniky a sklonénou maskou chladice.
Sodomkovy automobily se stavaji slavnymi

Automobily vyrobené v tovarné€ Josefa Sodomky se pravidelné Uicastnily soutézi elegance,
kde dosahly mnoha ocenéni, a to jak v Ceskoslovensku, tak i za hranicemi. Uspéch firmy
1935 s osmi velkymi cenami ziskanymi na ¢eském tizemi. O oblibenosti vozidel z Vysokého
Myta svédci 1 fakt, Ze mezi odbératele patfil napiiklad herec Jan Werich, podnikatel Tomas
Bat'a, hrabé Schwarzenberg ¢i manzelka Ceskoslovenského prezidenta Hana BeneSova.
Skala karosovanych podvozkil byla obdivuhodna: Aero, Bugatti, Ford, Chevrolet, Jawa, La
Salle, Lancia, Praga, Renault, Rolls-Royce, Studebaker, Skoda, Tatra, Walter a mnohé dal3i.

[9]
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1.2.2.1 Vozy Aero 50 s karoseriemi Sodomka

Jiz od pocatku produkce typu Aero 30 se ozyvaly hlasy volajici po siln€jsim voze. V roce
1936 ptedstavila tovarna Aero svym zékaznikiim typ 50, ktery prakticky vznikl zdvojenim
litrového motoru typu 30. Vznikl tak automobil neobycejnych dynamickych vlastnosti. Pro-
toze Sodomkovy karoserie byly t€zké, jevila se stavba na tento typ vyhodnéji. Karosarnu

proto opustilo nékolikrat vice automobilti Aero 50 nez Aero 30.
Viz €. 7/7a

Dvoumistny kabriolet s tloZznym prostorem za sedackami. Pocet mist je asi nejvetsim rozdi-
lem oproti vozu cCislo 4. Automobilu rovnéz chybi bo¢ni pevné trojihelnikové sklo v ra-
mecku. Dal$im odlisnym detailem oproti vozu ¢islo 4 je tvar chladi¢ové masky, ktera ma

V horni ¢asti ostré hrany. Pismena S jsou obracené.

Podle typového osvédceni pattil viiz v roce 1940 FrantiSku Loudovi z Prahy a byla mu pfi-

délena poznavaci znacka PD — 2996.

Obecné se soudi, Ze tento viiz je onim vozem, ktery se dnes nachazi v USA. N¢ekteré skutec-
nosti nasvédcuji tomu, Ze viiz tohoto provedeni byl vyroben ve dvou téméf totoZnych kusech.
Lze tak usuzovat na zéklad¢ druhého, dodnes dochovaného automobilu ze sbirky Regional-
niho muzea ve Vysokém Myté. Ten vykazuje stejné znaky a detaily jako viz Frantiska

Loudy, od poé¢tu mist k sedéni aZ po tvar masky chladice. [10]

Obr. 8 Aero 50 DYNAMIK, vuz ¢. 7/7a
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1.3 Elektromobily v dnes$ni dobé

Ackoliv se v pocatcich historie jevily elektromobily oproti spalovacim motorim jako ucin-
néjsi a efektivngjsi feseni, v masovém méftitku se tolik neprosadily. V dnesni dobé¢ se vsak
¢im dal tim vic stavaji soucasti automobilového priimyslu, tak jak tomu bylo na poc¢atku 20.

stoleti.

V USA jezdilo v roce 1900 vic elektromobilli nez vozii se spalovacim motorem a dosahovaly
velké obliby pro jednoduchost ovladani — hlavné nebylo nutné fyzicky narocné startovani
klikou. V tomto roce bylo vyrobeno o tfetinu vice elektromobili nez automobilt. Zasadni
zvrat ale pfinesl velky Fordiv napor zavedenim sériové vyroby modelu ,,T*, ktery vbrzku
ovladl trh pro svou léci, ale i spolehlivost. Tim byl elektromobil na dlouhou dobu vytla¢en

z vyroby i dal$iho vyvoje. [4]

V dnesni dobé¢ se vSak voziim vyuzivajicich elektricky pohon dostava vétsi a veétsi popula-
rity. Automobilky se snazi v ramci emisnich uspor rozsifovat své portfolio modelii o rtizné
verze hybridnich vozi, které v sobé kombinuji klasicky spalovaci agregat a elektromotory.
Diky tomuto feSeni ma viiz celkové nizsi spotfebu paliva a umoziuji i kratky provoz ¢isté

na elektricky pohon.
1.3.1 Sériové elektromobily

1.3.1.1 General Motors EV1

Spolecnost General Motors pied n€kolika lety vyvinula elektromobil, ktery se jiz téméf vy-
rovnal béznym vozidlim se spalovacimi motory a ve své dobé je dokonce vybavou a tech-
nickymi parametry pfevySoval. Vyroba elektromobilli byla souc¢asti projektu ,,Zeroemissi-
ons vehicle* spusténého v roce 1990 ve staté California. Jeho cilem bylo dostat do roku 1998
alespon 2 % elektromobilil z celkového poctu vozidel a do roku 2003 dokonce 10 % (Pro-
gram byl zavazny pro vSechny velké automobilky (GM, Ford, Chrysler) v USA. Automo-
bilky, ropny priimysl, ale po novych volbéch i politické reprezentace vzapéti siln€ lobovaly
proti a postupné tyto zadkony zlikvidovaly.). Tento ambicidzni projekt si kladl mimo jiné za
cil uvést do povédomi béznych Americ¢anti vozidla s alternativnimi pohony. Jako pilotni vo-
zidlo celého projektu, kterého se zucastnily také spole¢nosti Honda a Toyota, bylo praveé

sportovni dvoumistné kupé od spole¢nosti General Motors. Prototyp byl pfedstaven v roce
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1993 a nesl pracovni oznac¢eni IMPACT. V roce 1996 zacala ve mésté Lansing sériova vy-
roba. Prodéaval se pod znackou GM EV1. Bylo to vlastné prvni a zaroven bohuzel i posledni
vozidlo koncernu, které neslo logo General Motors na ptedni kapoté. Diky dobie navrze-
nému elektropohonu, bateriim a hlavné kompozitové karosérii s hlinikovym ramem vznikl
elektromobil, ktery nemél ve svété obdoby. Zatimco ostatni zii¢astnéné automobilky Honda
a Toyota pouzily na svych modelech HONDA EV Plus a Toyota RAV4EV ovétené metody
piestavby sériové karoserie na elektricky pohon, tak GM vyvinula zcela novou platformu
elektromobilu postavenou ze smési plasti, skla a hliniku. Z dvodu vysoké pofizovaci ceny
($33 995) byl zvolen systém jakéhosi leasingu na 3 roky. Podle pivodniho ptislibu GM mélo
byt po skonceni této doby uzivateli umoznéno rozhodnuti, zda bude chtit doplatit zbytek
hotové, nebo vozidlo vrati. Jak se v§ak ukazalo o n¢kolik let pozdéji, byly v téchto smlou-
vach vytvofeny pro GM zadni vratka, kterd méla v pfipad€ nutnosti umoznit jejich snadné
odebrani a nasledné stazeni z provozu. Bohuzel elektromobil GM EV1 pftedstihl ,,svoji
dobu, ktera jesté ani dnes neni Cisté elektrickym vozidlim moc naklonéna. Cely projekt stél
ptes miliardu dolart a 1 kdyz jej z po¢atku podporovala i vlada USA, tak nakonec ,,rozzlobil*

mnoho vlivnych lidi. Bylo nutné ho tedy ukon¢it. [4]

Obr. 9 General Motors EV1

Prvnim sériové vyrabénym automobilem, dostupnym na naSem trhu (rok 2011) byl elektro-
mobil Citroen C-Zero a Peugeot iOn coz je oboji v podstaté vozidlo Mitsbishi i-MIEV vy-

rabéné v Japonsku.
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1.3.1.2 Tesla Model S

Spolecnost Tesla Motors vznikla uz pted dvanacti lety v kalifornském Palo Alto. K jejim
spoluzakladateltim patii byznysmen a vizionat Elon Musk, ktery stoji i za internetovym pla-
tebnim systémem PayPal, projektem komer¢niho cestovani do vesmiru SpaceX nebo vizi

vysokorychlostni dopravy Hyperloop.

Prvnim modelem Tesly byl neddvno modernizovany Roadster. Na trh byl uveden v roce
2006. Opravdovy prulom nastal v roce 2012 s uvedenim Modelu S. V roce 2013 (Cisla za
lonsky rok nejsou zatim k dispozici) prodala Tesla vice nez 25 000 kustit Modelu S — nejvic
v USA, kde se tento viz stal nejprodédvangj$im ,,velkym luxusnim sedanem®. Pozor, nikoliv
jen mezi elektromobily! V roce 2013 si Ameri¢ané koupili vic Tesel nez Mercedesu tfidy S
nebo Porschi Panamera. Model S je hitem rovnéz v Norsku, kde se diky vladnim pobidkam

stal opakovan¢ nejprodavanéj$im autem na tamnim trhu za dany mésic. [11]

Viz se nabizi ve tiech vykonnostnich verzich. Nejslabsi disponuje vykonem 225 kilowattii
a 60 kWh akumulatorem. Takto vybaveny model ma dojezd 335 km a maximalni rychlost
193 km/h. Stfedni model ma vykon 270 kw a vét§i 85 kWh akumulator, diky kterému se
dojezd prodlouzi az na 426 km. Maximalni rychlost je 201 km/h a zrychleni z 0 na 100 km/h
zvladne za 5,4 sekund. Nejvykonngjsi je verze s ozna¢enim P85. M4 stejny typ akumulatoru
jako stfedni verze, ale vykon vozu je celych 310 kw, diky kterému mutze z 0 na 100 km/h

zrychlit béhem 4,3 sekund a maximalni rychlost dosahuje hodnoty 210 km/h.

Obr. 10 Tesla Model S P85
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1.3.2 Seriové hybridni vozy

1.3.2.1 Toyota Prius

Skloubeni velkého akéniho radiusu vykonného benzinového motoru s tichym kultivovanym
behem elektrické trakce, ohromujici plynulym zatahem z klidu, tady bylo jiz pfed vice nez

100 lety. K prukopnikiim oboru patfili Ferdinand Porsche i Frantisek Kfizik.

Komer¢né uspésné feseni, vyrabéné velkosériové a dosahujici navzdory slozitosti kon-
strukce uctyhodné spolehlivosti, dokazala vytvotit az Toyota. Prius uvedla v roce 1997 jen
na japonsky trh a teprve po tfech letech jej pustila do svéta. Nejveétsi uspéchy sklizi v USA.
Hranice prvniho milionu hybridnich priust byla pfekonana po 11 letech kariéry, dal$i milion
ptibyl po necelych dvou letech, na tfeti se ¢ekalo skoro tfi 1éta — konecn€ se probudila kon-

kurence.

Ryzim elektromobiliim se ptiblizilo provedeni Toyota Prius Plug-in Hybrid (2011) s lithium-
ionovymi akumulétory o kapacité¢ 4,4 kWh, umoziiujicimi v ryze elektrickém moédu dojezd
23 kilometri a zvlasté vhodné do méstského provozu s emisnimi zénami.

Pfipravovand paté generace, avizovana na leto$ni rok, by méla dosdhnout termické ucinnosti

benzinové jednotky nad hranici 40% a dodrZet zasadu, podle niz kazda nastupujici generace

priusu nabidne alespoii 0 10% niz§i spotiebu neZ predchozi. [2]

Obr. 11 Toyota Prius — prvni a aktualni ¢tvrta generace

1.3.2.2 Honda Insight

Vyvoj hybridu pfedznamenal sportovné tvarovany koncept J-VX z Tokia 1997. Nésledoval
zlaty predprodukéni VV Hybrid (1999), z néj vzesla sériova Honda Insight ZE1 se zacala
vyrabét v prosinci 1999. S tou soucasnou ale neméla moc spole¢ného, §lo o tfidvetovy futu-

risticky hatchback se soucinitelem odporu vzduchu 0,25 pfipominajici spise kupé. Byla také
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pouze dvoumistna a v Evrop¢ je opravdovym exotem. Jednalo se zaroven o prvni sériovy
model znacky s hybridnim systémem IMA (Integrated Motor Assist). Ten sestaval z litro-
vého tiivalce fady ECA s 50 kW a desetikilowattového elektromotoru. Auto méfilo ani ne
3,95 m, bylo postaveno na podvozku s rozvorem 2,4 m a nevazilo ani 900 kg. Vyroba v

Suzuce bézela do zaii 2006, prodalo se vsak jen 17.020 kust. Celosvétove! [12]

Obr. 12 Honda Insight z roku 1999

1.3.3 Elektropohon ve sportovnich vozech

V dnes$ni dob¢ se elektricky pohon jako dopliujici feSeni vyuziva i v oblasti supersportov-
nich vozl. Konkrétné se jedna o ,,svatou trojici Ferrari La Ferrari, Mclaren P1 a Porsche
918 Spyder. Tyto vozy diky kombinaci benzinového motoru a elektromotorti disponuji cel-
kovym vykonem jednotek pies 900 koriskych sil a kromé schopnosti jizdy €isté na elektricky
pohon toto feSeni snizuje celkovou spotiebu vozi. Mezi dal$imi prikopniky této kategorie
stoji za zminku BMW 18. Jedna se o sportovni viiz, ktery je pfimo nabity nejmodernéjsimi
technologiemi. Naptiklad celé karoserie vozu je vyrobena ze specialniho plastu zpevnéného
uhlikovymi vlakny, které si automobilka sama vyrabi ve svém nov€ vybudovaném vyrobnim

zavode.

Obr. 13 Porsche 918 Spyder, Ferrari LaFerrari a Mclaren P1
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2 ANALYZA SOUCASNE PRODUKCE SPORTOVNICH VOZU

Soucasnou produkci sportovnich vozii jsem se pro prehlednost rozhodl rozdélit automobi-

lové korporace podle statli a ndsledné u kazdé znacky uvést jeji st€zejni model.

2.1 Definice roadsteru

Kategorie roadster také znamy jako spyder ¢i spider je typ automobilu se dvéma sedadly,
ktery vétSinou nema stfechu a taktéz bocni a zadni okna. Nékteré verze roadsteri ani nedis-
ponuji bo¢nimi dvefmi. Tyto vozy jsou uréeny predevsim jako zdbavné stroje, kde je pozitek
a radost z jizdy na prvnim misté. Prostornost, pohodli a prakti¢nost jsou doménou jinych

typtl vozd.

2.2 Ceska Republika

Vseobecné vzato je Ceska Republika, co se ty&e automobilové produkce, v ramci Evropy na
vysoké tirovni. A to pfedev§im diky automobilce Skoda a zdvodu TPCA v Koling. V ramci
vyroby sportovnich vozi v§ak najdeme zastoupeni jen v mensi mife. Konkrétné se jedna o
malosériové automobilky Gordon, Kaipan a Thunderbolt, které v dnesni dob& vozy typu
roadster produkuji. Legendarni sportovni viiz MTX Tatra V8 vytvofeny firmou Metalex v
korporaci s Tatrou, jiz patii do historie stejné jako nadherné sportovni kreace z Vysokého

Myta ze Sodomkovi karosarny, o kterych jsem se jiz zminil v historickém piehledu.

2.2.1 Gordon

Tato spolecnost vznikla v roce 1997 a jejim jedinym modelem je retro model s modernimi
technickymi prvky Gordon Roadster 3.0 24V. Firma si velmi zaklada na individualité a po-

zadavkim zakaznika. Proto se jich ro¢n¢é vyrobi jen n€kolik kusti.

2.2.1.1 Gordon Roadster 3.0 24V

Jedna se o viz, ktery v sobé kombinuje klasickou karoserii roadsteru s modernimi technolo-
giemi. Design je ve velké mife odkazem na ptivodni model Aero 30. Gordon vyuziva vétsinu

dilt z automobilky Ford, pfedev§im motor Ford Duratec.
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Obr. 14 Gordon Roadster 3.0 24V

2.2.2 Kaipan

Historie spole¢nosti Kaipan saha do roku 1992. Aktualn¢ nabizeji 3 modelové fady spor-
tovné zamétenych, ale finan¢né dostupnych roadsterti. Déle vyvijeji i verze na elektricky ¢i
doprovodny vodikovy pohon. Velikou vyhodou pro zakazniky-kutily je moznost dodani

vozu ve formé stavebnice.

2.2.2.1 Kaipan 16

Jedna se o nejnovejsi a vykonnostné prostiedni verzi znacky Kaipan. Pro pohon slouzi ben-
zinovy ¢tytvalec 1,2 TSI o vykonu 77kw. Ten pochazi stejné€ jako ptedni svétlomety z vozu

Skoda Fabia. Vzhled vozu na mne plisobi pfekombinované a disharmonicky.

Obr. 15 Kaipan 16
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2.2.3 Thunderbolt

Tato spole¢nost, za niz stoji majitel Jifi VIk, byla zaloZena v roce 2004. Aktudlné sidli v nové
vybudované¢ hale v Tvrdonicich na Bieclavsku. Firma se zamétuje na vyrobu unikatnich tfi-
kolek Streamer a dvou typil otevienych roadsterit Carlos a Stenley. Prvni jmenovany svym
designem velmi pfipomind piivodni Lotus Seven. Zajimavosti je, Ze tato spole¢nost ma nejen
na uzemi Ceské republiky velké ambice. Oproti Kaipanu ma plany zaméstnavat az 150 lidi
a sve portfolio nabizenych vozl hodla rozsifit o terénni model Buggy, ¢i ultimatni Hot Rod,

ktery mize mit pod kapotou dokonce pétilitrovy motor o vykonu 300 kilowattt.

2.2.3.1 Thunderbolt Stenley

Tento model se svym designem jednoznaéné odkazuje na anglické roadstery ze 40. let. Pod-
vozek i motor vychazi z osvédcené koncepce BMW. Pohonna jednotka o objemu 2.0 nabizi
maximalni vykon 105 kilowatti a doporucena rychlost se pohybuje kolem 140 km/h. Cely
vz pusobi, co se zpracovani tyce, velmi solidnim dojmem, coz jesté vice umocni piijemny
a na tuto kategorii velmi luxusné¢ zpracovany interiér, ve kterém jsou pouzity materialy jako
ktze, dievo a nerezova ocel. Exkluzivité a trovni zpracovani také odpovida velmi ambici-

6zni cena, jenz zacina na ¢astce 980 000 bez DPH.

Obr. 16 Thunderbolt Stenley
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2.3 Dansko

Ackoliv se jedna o maly stat bez vétSich historickych ptedpokladli na vyrobu automobild,

na poli sportovnich roadsterti na sebe strhl pozornost diky automobilce Donkervoort.

2.3.1 Donkervoort

Spolecnost zalozil jiz v roce 1978 John Donkervoort. Zamétuje se na vyrobu ultimatnich
roadsterd. Jejich sloganem je ,,No Compromise®, coz jasn¢€ naznacuje, Zze vyrab¢ji vozy, je-
jichz cilem je podavat velkou porci zdbavy za volantem diky perfektnimu zpracovani vSech
komponentti a nizké hmotnosti. Do dnesni doby automobilka ptedstavila vice nez 11 verzi
modeld, které svym vzhledem pfipominaji legendarni Lotus 7. Aktudlnim modelem auto-
mobilky je viiz Donkervoort D8 GTO existujici ve verzich Touring, Performance a nejnové;ji
také ve verzi Carbon Edition, jehoZ karoserie je kompletné zhotovena z uhlikovych vldken.
Donkervoort D8 GTO je diky svému svéraznému designu lehce rozpoznatelny a plisobi
velmi sportovné. Libi se mi filozofie a pristup této malé firmy, ktera nabizi opravdu nekom-
promisni stroje s vlastnim charakterem, které dokazi vykouzlit tsmév na tvafi ne jednomu

fanouskovy rychlych a zabavnych roadsterti.

2.3.1.1 Donkervoort D8 GTO Performance

Tento roadster s vyvazenymi proporcemi pouziva pro sviij pohon motor 5ti valec od Audi o
objemu 2,5 litrli s maximalnim vykonem 280 kilowattl. Diky velmi nizké hmotnosti (kolem
700kg) je viiz schopen zrychlit z 0 na 100 kilometri za pouhych 2,8 sekundy. JelikoZ se
jedna o prvottidni automobil, je jeho cena pomérné vysoka. Zacina na 163 000 €. Vizaz

tohoto vozu pro mne byla pomérné velkou inspiraci.

Obr. 17 Donkervoort D8 GTO Performance
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2.4 Francie

Tato zem¢ je znama piedevsim diky tifem nejvétSim producentim vozl Renault, Peugeot a
Citroen, které se vSak vice zamétuji na klasické automobily. Francie je taktéz znama jinou
automobilkou, ktera zde vznikla a zapsala se v mnoha ohledech do historie automobilového
pramyslu. Jedna se o znacku Bugatti. Se svym jedinym modelem Bugatti Veyron vSak spada

do kategorie supersportovnich vozi.

2.4.1 Pariss

Znacka Pariss byla zalozena motoristickym entuziastou Damienem Biro, ktery vytvofil prvni

skici zatim jediného modelu této malé automobilky.

2.4.1.1 Pariss Electric Roadster

Jedna se o pouhych 360 centimetri dlouhy roadster, jenz pro pohon vyuziva dva elektromo-
tory o celkovém vykonu 160 kilowattl. Jednoduchy design s agresivné pojatou ptidi vytvari
sebevédomy roadster s velmi kompaktnimi rozméry. Zajimava je taktéz hmotnost vozu ko-
lem 800 kg, pficemz diky high-tech technologiim vazi baterie vozu pouhych 100 kg. Vy-
robce pro prezentaci vozu vsadil stejné jako piedchozi projekt StudentCar na lita kola Dotz

Hanzo. Ceny zacinaji na ¢astce 69 000 €.

Obr. 18 Pariss Electric Roadster
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242 ATS

Tuto automobilku zalozily v letech 1963 az 1965 Carlo Chiti, Romolo Tavoni a Giotto Bi-
zzarrini. Jejich filozofie je postavena na nizké vaze a efektivnosti jejich vozu. Zakladaji si
na exkluzivnosti a vykonu pii zachovani pfijatelnych cen. Momentaln¢ nabizi 3 modely.
Ryze z&vodni model Sport, reinkarnaci ptivodniho vozu GT, ktery pouziva svétlomety z mo-

delu Ferrari California a také model Stile50.

2421 ATS Stile50

Jedna se o prvni model automobilky, ktery pouziva koncepci motor vpiedu v kombinaci
s pohonem zadnich kol. Byl vytvoten k padesatému vyroci zalozeni znacky. Cely design se
nese v duchu klasickych vozu pfipominajici nejkrasnéjsi roadstery z obdobi Sedesatych let.
Meékké elegantni linie dodadvaji vozu jedine¢ny charakter ptipominajici pf, zabaka. Nelibi se
mi v§ak ochranny ram, ktery je feSeny podobné jako u vozu znacky Kaipan — tedy pouze
ohnuté ty¢ bez vétsi tvarové propracovanosti. VUci elegantnim liniim celého vozu plisobi
tento prvek disharmonicky, byt nevystupuji z karoserie tak vyrazné jako u zminéného Ces-

kého modelu.

Obr. 19 ATS Stile50 a ptivodni verze modelu GT z Sedesatych let
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2.5 Velka Britanie

Tento stat je doslova kolébkou sportovnich roadstert. Aktualné se mezi nejvyznamnéjsi au-

tomobilky fadi Morgan a Caterham.

25.1 Caterham

Caterham Cars je automobilka pochazejici z mésta Surrey v Anglii. Vznikla v roce 1973.
Stézejnim modelem je Caterham 7, vychdzejici z legendarniho vozu Lotus Seven, na jehoz
konstrukei i design vlastni automobilka prava. Dalsim modelem je Caterham SP/300.R.
Jedna se o zavodni special postaveny ve spolupraci s firmou Lola. V roce 2011 byla spole¢-

nost odkoupena Tonym Fernandesem.

2.5.1.1 Caterham 7

Caterham 7 je ultimativni roadster, ktery diky své lehké konstrukei pfirozené agilni a nabizi
jedine¢ny zazitek z jizdy. Je nabizen celkem ve ¢tyfech vykonnostnich verzich — Roadsport,
CSR 175, Superlight R300 a Superlight R500. V ramci mého navrhu byl tento vz pravé

v

nejsilngjsi inspiraci, co se jednoduchosti karoserie tyce.

Obr. 20 Caterham Superlight R300
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2.5.2 Morgan

Historie firmy vyrabéjici nadherné roadstery v lazeniském méstecku Malvern ve Velké Bri-
tanii je vice nez stoletd. Zalozil ji v roce 1910 Henry Frederick Stanley Morgan. Spole¢nost
zaméstnava pres 160 lidi a soucasti vyrobniho zadvodu je také muzeum znacky a navstévni
centrum. Morgan se zaméfuje na rucné poctivé vyrabéna vozidla se sportovnim duchem.
Nabizi celkem 5 zékladnich modeld, z nichz nékteré verze existuji i v provedeni pro Ctyii
cestujici.

Zajimavou novinkou této automobilky je retro model Morgan 3 wheeler. Jedna se o dvou-

valcovou trikolku, jejiz kokpit pfipomina vale¢né letadlo.

2.5.2.1 Morgan Aero 8

Tento model, ktery na trhu pasobi jiz od roku 2001 je vykladni skiini automobilky. Stylovy
roadster vynika predev§im svym nepiehlédnutelnym designem. Elegantni zakulacené, ale
pritom dynamické linie karoserie dopliiuje luxusné zpracovany interiér. Pod kapotou se na-
chazi Osmivalcovy motor od BMW, diky kterému viiz disponuje vykonem 270 kilowattt.

Morgan Aero 8 zrychleni z 0-100km/h zvlada za 4,5 sekundy.

- .
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Obr. 21 Morgan Aero 8
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3 STANOVENI VIZUALNI KONCEPCE DESIGNOVEHO NAVRHU

3.1 Prvotni vize

Ackoliv jsem pii hledani inspiracnich zdroju vychazel predev§im z nadherné tvarovanych
roadstert 30. az 60. let, chtél jsem k celé problematice designu ptistoupit co nejvice vlastnim

tvaroslovim, které se bude co nejjasnéji odliSovat od zab¢hnutych feSenich.

Prvotni vize bylo zachovani jednoduchosti karoserie ve stylu pravé zminénych roadstert bez
zbyte¢ného Clenéni a tvarovych komplikacich, kterd by pasobila v celkovém vzezieni disha-
rmonicky. Zaroven jsem ale chtél pracovat s tvarovanim ploch v hranatéjSich podobach,
které jsou v dnesnich dobé oblibené napiiklad u novych verzich modeli znacky Skoda, za
jejichz podobou stoji $éf designér automobilky Josef Kabai a jeho tym. Diky témto prvkim
bude viiz ptisobit vice agresivnéji a sportovnéji, coz dobfe zapada do vSeobecného pojeti
karoserie typu roadster.

Dulezitym designovym elementem se stal trojuhelnik, ktery se v riizné podobé& na karoserii
uplatituje. K tomuto feSeni me inspirovala predni ¢ast navrzené Sasi, kde se toto feSeni diky

tvaru svafené konstrukce piimo nabizi.

Obr. 22 Element trojihelniku v navrhu karoserie
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3.2 Inspiracni zdroje
ZRALOK

Kromé zminénych roadsterti v historii produkce jsem se snazil hledat inspiraci v ptirode¢.
Typickym agresivnim motskym tvorem je zralok, a prave ten se stal jakymsi pfedobrazem

celkového pojeti karoserie. Z toho diivodu byl také tento koncept pojmenovan SHARK.

Ptedni ¢ast vozu s vyraznymi blatniky “zakusujicimi” se do prostfedni ¢asti vzdalené ptipo-

mina zraloka kladivouna.

Obr. 23 Piedni partie vozu piipominajici Zzraloka kladivouna

BMW

Ptiznivcem vizuélniho stylu automobilky BMW jsem byl odjakziva. Libi se pfedev§im uni-
katni feSeni pfedni masky v podob& dvou samostatnych ledvinek a taktéz negativni sklon
predni ¢asti, jenz se pouzival zejména v 80. a 90. letech. Futuristicky pojaty model BMW 18
je ukéazkou toho, jak lze spojit novodobé technologie s propracovanou a stylisticky €istou
karoserii, ktera dodava vozu patfi¢nou dynamiku a pocit pohybu i pii pohledu na stojici viiz.

LT
-

Obr. 24 BMW i8 a BMW E23
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3.3 Jednani se zadavatelem — projekt StudentCar

Projekt StudentCar vznikl v roce 2006 v ramci Vysoké Skoly Batiské v Ostravé. Cilem to-
hoto projektu je rozsifeni védomosti a zkuSenosti zdejsich studentd v oblasti automobilové
konstrukce. Finalnim vystupem je plné pojizdna verze vozu, ovSem bez vné&jsi karoserie.
Pravé s navrhem designu karoserie na danou konstrukei se VSB opét pfizvala na spolupraci
ustav prumyslového designu Univerzity Tomase Bati. Diky této kooperaci jiz vznikly dva
vozy, konkrétné se jedna o otevieny roadster pohanény benzinovym agregatem FireLine a
dale ojedin€ly projekt sportovniho kupé¢ SCX, jenz vyuziva pro svij pohon elektromotor.
Na obou vozech se v ramci navrhu designu podilel byvaly student primyslového designu
Univerzity Tomase Bati Michal VIcek.

3.3.1 StudentCar Electric

Nejnovejsim pocinem projektu StudentCar je verze Electric. Jedna se o pojizdny prototyp
roadsteru, ktery pro pohon vyuziva elektromotor. Viiz je osazen celkem 81 kusy baterii, které
maji vozu zajistovat dojezd az 180 km. Konstrukce vozu je zhotovena z pfihradového ramu

Z oceli. Asi nejvétsim uskalim vozu v rdmci feSeni designu karoserie je umisténi baterii po

boku vozu. O této problematice se budu jest¢ dale zminovat.

Obr. 25 Konstrukce vozu

3.3.2 Prvni schizka

Prvni setkani s hlavnimi ¢leny projektu StudentCar probéhlo v fijnu 2014 na nasem ateliéru

prumyslového designu ve Zling€. Zadavatelé nam z pocatku predstavili projekt StudentCar
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jako takovy a dale jejich dosavadni vozy a Gspéchy. Poté ptislo na fadu predstaveni aktudl-
niho vozu StudentCar Electric. V ramci prezentace jsme se seznamili s veSkerymi technic-

kymi parametry pojizdného prototypu.

Co se tyce predstav zadavatele ohledné designu karoserie, tedy jakym smérem by se méli
navrhy ubirat, méli jsme pomérné volné ruce. Ohledné stanoveni designového sméru celého
vozu nem¢li zadavatelé jednoznacnou predstavu. Jako inspiracni zdroje byli zminény dva
roadstery. V ostie fezaném polygonovém stylu KTM X-Bow a naopak v retro-designovém
kabatu pojaty koncept Indy Seven, inspirovany severoamerickymi monoposty zavodicich
v padesatych letech na Indianapolis, jenz vyuziva Sasi Caterhamu Seven. Rozpéti je tedy
opravdu veliké, coz se miiZze na jednu stranu jevit jako vhodna vychozi pozice pro designéra,
ktery ma tak absolutné volné ruce. Ne vzdy tomu ale tak musi byt. Po prvni schlizce na tomto

projektu zacalo aktivné pracovat 8 designér.

3.3.3 Druha schizka

Druhé setkani probéhlo na ptidé Vysoké Skoly Baiiské v Ostravé v poloviné prosince 2014.
Pocatecni koncepty byly prezentovany ideovymi skicami kresebnou formou. Jednalo se o
jakési pocatecni hledani vychoziho ideového sméru feSeni karoserie. V ramci respektovani
tvaru pojizdného prototypu a pozadavki zadavatele se jednalo pfevazné€ o navrhy otevieného
typu vozu, Cili bez bo¢nich dvefti, které by byli cenove ndkladné na vyrobu. Objevili se ale 1

koncepty kompaktnéjSiho charakteru.

Nejvétsim tskalim béhem navrhovani tvaroslovi se nakonec ukazalo umisténi ptidavnych
baterii umisténych po bocich karoserie v tésné blizkosti pfednich kol. Toto feSeni bylo ze
strany zadavatele argumentovano diivodem rozlozeni celkové hmotnosti vozu, ale po este-
tické strance se tato ¢ast jevi pon¢kud nest’astné. Baterie navic nejsou v soubézné v 0se spolu
se zavéSenim kol, ale jsou o né€kolik stupiili odklonéné, jelikoZ jsou pfipevnény piimo ke
karoserii, kterd se smérem k pfednim partiim vozl zuzuje, ¢imz jeSt€ vice umociiuji nepat-
ficny esteticky efekt tohoto feSeni. Jednim z mozZnosti je baterie zakryt spole¢né s pfednim
blatnikem. Tomuto feSeni jsem ale jiz na zaCatku pokousel vyhnout, nebot’ pak viiz piisobi
nedynamickym az tézkopadnym dojmem. Chtél jsem pfedevSim zachovat uzkou siluetu

bo¢ni ¢asti karoserie.
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Obr. 26 Detail umisténi postrannich baterii

3.3.4 Treti schuzka

Zacatkem btezna 2015 probéhlo se zadavatelem dalsi setkani. Prezentovany byly nejen dalsi
kresebné navrhy, ale taktéz fyzické modely automobilu v métitku 1:10, ¢i 1:6. VEtSinou se
jednalo o modely zhotovené se specialni hmoty clay. Nékteré navrhy byly také prezentovany
v pocatecnich 3D vizualizacich. Nasledovala dlouha diskuse ohledné jiz zmifiovaného umis-

téni postrannich baterii a moznostech jejich zakryti.

Kazdy prezentovany navrh jiz mél svoji vlastni identitu a odezva se stran zadavatell byla
veskrz pozitivni. V rdmci celkové diskuse ale doslo k dulezitému vyjadieni. V podstaté nam
bylo ozndmeno, Ze navrhy jsou sice kvalitni, ale zasadni priorita pro realizaci je predevSim
cenove dostupné feSeni karoserie a jeji vyrobitelnost. V této fazi jsem si jasn€é uvédomil, ze
je potieba se zaméfit pi navrhovani prave na jednoduché feSeni karoserie a vSech ostatnich

komponentt, jako je napiiklad ptedni ¢elni sklo, ochranny ram apod.

3.3.5 Ctvrta schiizka

Dalsi schiizka se konala na zaéatku dubna 2015 v Ostravé. Uastnilo se ji 5 nejaktivngjsich
designéru, kteti navrhy dale rozvijely. 3 koncepty byly prezentovany formou 3D vizualizaci,
zbylé dva v podobé¢ kresebnych navrhi a clayovych modelt. Nasledovala schiizka s kon-
struktéry a prohlédnuti pojizdného prototypu, kde jsme diskutovali predev§im ergonomii se-
zeni a jednotlivé ¢asti karoserie. Po kolektivnim hodnoceni navrhii byl jako hlavni smér

zvolen mnou navrzeny koncept SHARK, piedevsim pro jeji odliSnost a vlastni identitu.
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4 PROJEKTOVANI MODELU

V této kategorii se zaméfim na koncepcni navrhy vozu. Zakladni ¢asti jsou prvotni skici,

dale vyvoj virtualniho modelu a zhotoveni pribézného modelu v métitku 1:10.

4.1 Kresebné navrhy
Pro stanoveni vizualni identity je skicovani zékladnim nastrojem kazdého designéra.

Pfi navrhovani konceptu SHARK jsem se na pocatku snazil odprostit od technickych ome-

zeni a zasad.

Jednou z technickych zalezitosti je zavéseni podbehové a blatnikové ¢asti pfimo na $asi
vozu. Tuto konstrukéni vlastnost jsem nakonec vyhodnotil jako pozitivni. Chtél jsem tim tak
podtrhnout vizualni stranku karoserie a docilit v téchto mistech vyrazného charakteristic-

kého designérského prvku.

Zaroven po vzoru Caterham 7 jsem chtél stfedni ¢ast karoserie zzit, aby viz celkové vizu-
aln¢ odlehcila. Naopak dolni ¢ast jsem chtél pomoci pfedniho spoileru rozsitit, ¢imz viz
ziskal uréity ,,sendvicovy efekt”, ktery se mi k charakteru vozu nejvice zamlouval.

V kresebné ¢asti jsem jiz zminované baterie nijak nerozkresloval. Nakonec piiznané jedno-

duché kryty se v pribéhu vizualizaci jevily jako nejvhodnéjsi feseni.

Obr. 27 Prvotni ideové skici
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4.2 Vyvoj virtualniho modelu

Po tieti schiizce se zadavatelem jsem zacal pracovat na tvorbé modelu pomoci 3D softwaru.
Diky poskytnutému konstrukénimu modelu vytvofeného v piesném provedeni jsem mohl

navrh karoserie vytvaret pfimo v poméru k danému prototypu.

4.2.1 Prvotni 3D verze

Jedna se o prvni jednoduchou verzi modelu. Hlavni vize byla pokusit se o co nejjednodussi
feSeni karoserie. Plivodné jsem pracoval s mySlenkou, Ze by mohla byt karoserie z velké
¢asti feSena pouze potazenim uzkého plechu. Toto feSeni by bylo sice finan¢né pravdépo-
dobn¢ nejlevnéjsi, na druhou stranu tolik neumoznuje tvarovani jednotlivych ploch do po-

tiebnych tvart. Z tohoto divodu jsem v pribehu toto feseni opustil.

Obr. 28 Prvotni 3D navrh
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4.2.2 ReSeni zadni &4sti vozu

Prvotnim navrhem zadni ¢asti bylo jednoduché zakulacengjsi provedeni, které¢ ukoncovalo
roadster decentnim spoilerem. Toto feSeni se nakonec neuplatnilo, jelikoz nekorespondovalo

s celkovym vyrazem ptedni Casti.

Misto toho se formovala hranatéjsi podoba se spodni oddélnou ¢asti, ktera opakuje stylis-

ticky prvek trojuhelniku a dodava vozu daleko dynamictéjsi tvar.

Obr. 29 Prvotni navrhy zadni ¢asti

Obr. 30 Vysledna verze zadni ¢asti
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4.2.3 Predni blatnik

Nejnaro&ngjsi ¢asti vozu se béhem navrhovéni stala predni podb&hova &ast. Resil se nejen
celkovy tvar, ale 1 jeho plynulé navazani na pfedni kapotu. JelikoZ se jedna o vyrazny desig-
novy prvek, bylo potieba tvar dostat do idealni podoby, coz se nakonec podle mého nazoru

podarilo.

—

Obr. 31 Pribézna verze podbéhi

Obr. 32 Finalni fe$eni
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4.3 Zhotoveni pribézného modelu v méritku 1:10

Béhem vytvateni 3D modelu bylo potieba si vyzkouset jednotlivé prvky a tvarovani ploch 1
Vv realné forme. Z tohoto divodu jsem vytvofil pribézny model v métitku 1:10. Diky tomu
jsem zjistil, které prvky jsou v potadku a které naopak nekoresponduji s celkovym vyrazem
vozu. Zejména pak zadni ¢ast vozu byla po zkuSenosti s timto modelem upravena tak, aby

1épe zapadala do vysledného tvaroslovi.

Obr. 33 Prubézny model vozu v méfitku 1:10
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5 VIZUALIZACE FINALNIHO NAVRHU

Tato ¢ast zachycuje vysledny design navrhovaného roadsteru SHARK. Jedna se o vizuali-
zace z ruznych pohleda, vcetné detailnéjSich zabéra na jednotlivé ¢asti karoserie a predsta-

veni n¢kolika barevnych variant vozu.

STUDENTCAR

Obr. 34 Pfedni ¢ast vozu

SHARK

Obr. 35 Modr4 varianta vozu
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Obr. 36 Barevné variace

Obr. 37 Barevné variace 2
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Obr. 38 Zadni pohled

Obr. 39 Zadni pohled 2
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G SHARK

Obr. 41 Ptedni pohled
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6 ERGONOMICKA STUDIE

v

Ergonomie je obor, ktery komplexné fesi ¢innost ¢loveéka, jeho vazby s pracovnim vybave-
nim a pracovnim prostfedim. Cilem je vzdy tyto aspekty ptsobici na jedince na daném pra-
covisti optimalizovat vzhledem k pracovni zatézi. Ergonomie je tedy interdisciplindrni nauka
vznikl4 spojenim aplikovanych véd a to antropometrie véetné biomechaniky, filozofie prace,
psychologie prace, hygieny prace. Ergonomie méni ,,mechatronicky* pfistup na tzv. ,,antro-

pometricky*. [13]
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Obr. 42 Ergonomicka studie 95% percentilového muze

6.1 Ergonomie vozu SHARK

Co se tyce ergonomie navrhovaného vozu, mél moznost si ji vyzkouset nazivo na pojizdném
prototypu. Jedna se o viiz kategorie roadster, ktery neni primarné urcen pro zdoldvani néko-
lika set kilometrovych tsekl. Z tohoto dlivodu neni ergonomické feSeni tim nejdileZzitéjSim

parametrem.
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Pouzita sedadla se daji podéIn€ posouvat, coz ptispiva k nalezeni ideélni pozici za volantem.
Jediné vyraznéj$i omezeni pro manipulaci s volantem by mohla pfedstavovat bo¢ni ¢ast v ob-
lasti nastupovani do kabiny. Z tohoto diivodu jsem se rozhodl dodrzet bo¢ni linii vozu tak,
jak je dana zakladni konstrukei. P¥i zmén¢ této ¢asti by mohlo dochazet pti pohybu volantem

ke kontaktu levé ruky fidice s touto plochou, coz je nezadouci.

Pro demonstraci ergonomie u navrzeného feseni jsem pouzil 95% percentilovou postavu.

Obr. 43 Ergonomicka studie navrhu

Obr. 44 Ergonomicka studie navrhu — detail na bo¢ni ¢ast karoserie
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7 TECHNICKA DOKUMENTACE

V této kategorii se zaméiuji predevsim na samostatnou konstrukci vozu a technické specifi-

kace pojizdného prototypu.

7.1 Technicka specifikace vozu

Motor Nosny ram

UloZeni....... pti¢né pred predni napravou Ty ptihradovy ram
Typ........ 3f asynchronni motor SIEMENS Materal.......ommmmssmmnanm s ocel
Madt VKON osmmmmmsnnvnss 77kW Kola

Max. to€. moment.............cc.c....... 190Nm Rafky.... Dezent RB DARK (7,5Jx15” ET 35)
Max. OtABKY:...... coaorerunsasss 12 000 ot/min g:tuerle """"""""""" HghigOIToBIES RIS
Max. rychlost...........ccccueeennnen. 190 km/h Typ....... ThunderSky LiFePO4 (3,3V 3,3kg)
Zrychleni 0 - 100km/................ 7;2.88C POGEL. ... 81 ks
DOJEZA.. oo 180km 0| - U 100Ah
Prevodovy systém............... 5 stupriovy Celkové napéti...........cccoceveeveeveneen.. 267,3 V
HmMOotNost.......ooooiiiiicicee 848 kg Celkova hmotnost..........ccceeeeneeen. 267,3 Kg

7.2 Technicky vykres konstrukce

Jelikoz jsem se snazil celou karoserii navrhnout tak, aby zdkladni konstrukci co nejtésnéji

obepinala, celkové rozméry vozu se vyrazné nelisi od pojizdného prototypu.
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Obr. 45 Technicky vykres konstrukce
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7.3 Prurez navrzené karoserie

V nasledujicich vizualizacich lze vidét, jak navrzena karoserie tésn¢ obepind konstrukcni

zaklad vozu.

Obr. 46 Prufez karoserie
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8 DOPROVODNA ZPRAVA

Tato ¢ast shrnuje cely projekt od jeho pocatku po finalni zpracovani navrhu.
Pi‘edstaveni projektu

Na zacatku celého prace bylo klicové predstaveni a zadani projektu od ¢lentt StudentCar
z VSB. Byla nam piedstavena zakladni pojizdna konstrukce a na§im tikolem bylo vytvofit

navrh karoserie na tento vliz typu roadster.
Prvotni skici, stanoveni vizualni koncepce

Kratce po ptredstaveni projektu nasledovala rozsahla reserse jiz vyrabénych roadsterd a za-

¢ali se vytvaret prvotni kresebné varianty.
Schiizky se zadavatelem

V pribéhu celého projektu bylo absolvovano nékolik schiizek, kde se jednotlivé ndvrhy a
varianty probiraly a hodnotily. Dale se fesili taktéz technické parametry a konstrukéni zéle-

zitosti vozu, které bylo tfeba dodrzet, véetné problematicky umisténych boc¢nich baterii.

Vizualizace modelu

Tvar vozu se postupem Casu vyvijela.
Zhotoveni prubézného fyzického modelu

Béhem tvorby prvotnich vizualizaci byl vytvoren taktéz navrh z claye v méfitku 1:10. Diky
tomu bylo mozné si tvaroslovi vyzkouset pfimo nazivo a posunout celkovy design vozu do-

predu.
Zavérefna prezentace

Po vSech etapach nasledovala zavérecna prezentace navrhovaného feSeni zadavateli.
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ZAVER
Navrhovani automobild, jejich design a technicka data jsou pro mé tim nejvétsim konickem

iiz od détskych let.

Vzdy mé¢ fascinovalo, jak dokaze byt automobil tak sofistikovana a komplexni véc. Z kolika
jednotlivych dilii a materidlt se sklada, jak jeho vzhled ptisobi na okoli, jak jeho motor a

kola dokazi ten celek rozpohybovat.

O to vic si cenim tohoto projektu, kterého jsem se mohl zucastnit. Jsem velmi rad, ze se ma
bakalarska prace tyka konkrétniho zadani, které je realizovatelné. Diky tomu jsem se naucil
spoustu novych véci nejen z hlediska navrhovani designu, ale taktéz prace s fyzickym mo-
delem a v neposledni fadé jsem mél moznost se piiucit v oblasti konstrukénich a vyrobnich

zalezitosti vozu, coz je velmi dilezitd véc pro kazdého automobilového designéra.

Taktéz jsem mél diky tomuto projektu moznost poznat nové lidi, od kterych jsem se mohl
mnoho véci piiucit. Z celkového hlediska se jedna o dosavadné nejobsahlejsi projekt, kte-
rého jsem se m&l moznost se ucastnit a velmi si této ptilezitosti vazim. Moc bych si piél, aby

se nam spolecn¢ se zadavatelem podatilo navrh dotdhnout do faze realizace.

Na zavér bych rad dodal, Ze si velmi vazim téch tii let studia na této fakulté. Hluboce si
cenim celého ptistupu této Skoly a taktéz mozZnosti seberealizace pod vedenim MgA. Martina

Surmana ArtD.

Jednim z hlavnich divodi, pro¢ jsem se rozhodl podat pfihlasku na studium ve Zling, byl
pan profesor Pavel Skarka. Jsem nesmirné vdéeny za to, Ze jsem mél to §tésti a piileZitost

tohoto vazeného ¢lovéka poznat. S ictou a pokorou Vam za vse moc dekuji.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Obr. Obrazek

km/h Kilometry za hodinu

kw Kilowatt

kWh Kilowatthodina

TPCA Toyota Peugeot Citroén Automobile

VSB Vysoka $kola bafiska
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