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ABSTRAKT

Vo svojej bakalarskej praci sa venujem navrhu mestského dopravného prostriedku na elek-
tricky pohon. Zaoberam sa myslienkou pre zlepSenie mobility 'udi vo vel’komestach a tiez

vplyvom zivotného prostredia na ¢loveka.

V teoretickej Casti sa zaoberam charakteristikou elektromotorov, ich historickym prehl’a-

dom a prieskumu trhu.

Prakticka Cast’ prace obsahuje hlavne navrhy, vizualizacie, uvahy a myslienky, ktoré som

pri tvorbe prace mal.

KTlacové slova: mestska mobilita, dopravny prostriedok, elektromotor, elektricky pohon,

preprava, velkomesto

ABSTRACT

In my bachelor thesis am | focused on design of urban mean of transport, which is using
electric drive. In fact, the main idea is to improve mobility of people in cities and of course

take in consideration the natural environment.

In theoretical part | focused on characteristic of electric engines, their historical survey and

market research.

In practical part of the thesis are contained main suggestions, visualizations and ideas

which am | used during the creation.

Keywords: urban mobility, means of transport, electric engine, electric drive, transport,
city.
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UvVOD

Asi prvé skice kazdého mladého chlapca su prevazne autd, ¢o v znacnej miere spada pod
transport design. Tuto tému som sa snazil spracovat’ alternativnejSie. Neustaly pokrok
technologie a masivna vyroba aut spdsobuje vo viacsich mestach problémy v Sirokom as-

pekte.

Zaujala ma teda forma odpovedat’ na niektoré z momentalnych problémov a ukézat' tak
cestu rieSenia mobility v mestach. Zaujala ma hlavne myslienka prichodu do mesta na au-

tomobile a nasledny presun absolvovat’ na mensom dopravnom prostriedku v centre mesta.
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TEORETICKA CAST
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1 HISTORIA ELEKTROMOTOROV

Tieto typy strojov sa prakticky zacali vyuzivat’ v predminulom storoci, désledkom poznat-
kov 0 magnetizme a elektromagnetickej indukcii. Pochopitelne predstavovali zaciatok
akejsi novej doby, ktorou bola zahajena elektrifikacia a mohutny rozvoj vedy a techniky.
Bez elektrickych strojov by nebolo mozné nahradit’ I'udskti pracu pracou strojov. Preto
dokazuju o sirokych moznostiach I'udskych objavov a ich postavenia do sluzieb spolo¢nos-
ti.

V preprave sa paradoxne prvykrat vyuzila lod’, ktora v Petrohrade predviedol nemecky

fyzik M.H. Jacobi pohananou 320 — timi elektrickymi ¢lankami.

Obr.1. Jacobiho prototyp elektromotora

Prvy objav akychsi elektromobilov sa dozvedame z roku 1835 z Holandska, kde prof. S.
Stratingh navrhol maly elektromobil. V tamojsej dobe v§ak bol pouzivany jediny akumula-
tor, ktory neumoznoval dojazd viac ako 70 km a taktieZ boli drahé a tazké, ¢im zvySovali

hmotnost’ vozidla a zmenSovali jeho opotrebitel'nost’.
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Obr.2. Elektromagnetické vozidlo, Stratingh, Becker

Aj napriek tomu elektromobil ldkal. Bol jednoduchy svojou konStrukciou, bol pomerne
tichy a neznecist'oval ovzdusie. Elektromotory sa rozmiestiovali v blizkosti zadnej napra-

vy, alebo priamo v naboji kolies.

Dalsim lakadlom bolo posuvanie hranic v tomto odvetvi a logicky sa tak zapisujii prvé
dosiahnuté rekordy. Prvym z nich bol prekonany rekord v roku 1898 z 63 km/h na 92,24
km/h franctzskym konstruktérom J.CH. Laubatom. Radost ale netrvala ve¢ne a hned rok
na to odpovedal C. Jenatzy rychlost'ou 105,882 km/h. Jeho voz pripominal tvar akejsi rake-
ty, cigary ajazdec vy¢nieval takmer celym telom. Jeho rekord vSak nebol tri roky preko-
nany a taktiez sa stalo prvym vozidlom, ktoré prekonalo stokilometrova rychlostnt hrani-

cu.

Obr.3. Elektromobil C. Jenatzyho z roku 1899.
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V roku 1902 sa hranica posunula. V maji dosiahol W.C. Baker neoficialnu rychlost’ 122
km/h s vozom Torpédo Kit, ktoré vyrobila jeho spolo¢nost’ Baker. Po skrateni razvoru na-
pravy tak dosiahlo toto vozidlo rychlost’ 167km/h. Zaroven sa tak stalo poslednym elek-
trickym vozidlom, ktoré sa pokusilo o prekonanie rekordu. V roku 1916 firma Baker za-

nikla.

Obr.4. Baker Electric Torpedo

Do tejto tematiky je potrebné zahrnut’ ¢eského vynalezcu Dr. Ing. Frantiska Krizika, ktory
sa postaral 0 zdokonalenie predchadzajicich modelov. Dal si patentovat’ samocinny regu-
lator elektrickej oblukovky, ¢o mu pomohlo vo vybudovani jeho vlastnej dielne, kde vy-
tvoril v roku 1895 svoj prvy elektromobil. Tento stroj bol pohanany patkofiovym /3,7 kW/
elektromotorom s pohonom smerom na zadna napravu. Tento stroj mohol uzivatel' smero-
vo ovladat’ pakou, elektromobil sa pohynal pomocou pedalov, ¢o sposobovalo jeho dobru

akceleraciu. Pedale sluzili aj na brzdenie pasovej brzdy na predlohovy hriadel’.

Obr.5. Elektromobil F. Krizika
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Dal§im z jeho poéinov sa stal elektromobil pohaiany dvoma elektromotormi pdsobiaci na
zadné kolesa. O prediZenie dojazdovej vzdialenosti sa postaral benzinovy motor pohaiia-
juci dynamo, ktoré dobijalo akumulatory. S podobnym rieSenim sa neskor pricinil J. Loh-

ner s konstruktérom F. Porschem.

Akysi rozvoj elektromobilov sa vSak len zacal. ESte v roku 1899 sa rusky technik I. Roma-
nov predviedol svojim elektrickym koc¢iarom s najvys$Sou rychlostou 35 km/h. V roku
1881 skonstruoval francuzsky inzinier N.J. Raffard prvu elektricku s hmotnost'ou 8600 kg
arychlostou 12 km/h.

Obr.6. Prva elektricka

V USA boli od roku 1891 elektromobily vyrabané firmou Holtzer Cobot Electric elektro-
mobily, kde ich do roku 1915 bolo vyrobenych 35 000, ¢o spdsobilo Ze po prelome storoci

po spojenych Statoch jazdilo viac elektromobilov ako benzinovych aut.

Prevrat nastal objavom novych lozisk ropy, ¢o znizilo cenu benzinu a tak sa vyskytla prile-
zitost’ ako benzin vyuzivat plosne. Ch. Kettering v roku 1912 objavil elektrické Startovanie

¢im odstranil neprijemné ru¢né Startovanie kl'uckou.

Hlavny impulz pre rozvoj 4ut so spalovacim motorom mala firma Henry Ford, ktora zaha-
jila hromadnt vyrobu dut za dostupné ceny /500-1000 dolarov/. A tak sa stali auta dostup-

né pre vSetkych.

Po preskoceni do roku 1960 vyvinula firma Ford elektromobil s ndzvom Ford Comuta,
ktory predstavoval maly mestsky elektromobil. Toto vozidlo bolo pohénané Styrmi 12-
voltovymi batériami a jeho maximalna rychlost’ 60 km/h s dojazdom 60 km pri rychlosti
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40km/h. Tychto elektromobilov vSak bolo vyrobenych len niekol’ko kusov, pretoze sa jed-

nalo o experiment.

Obr.7. Ford Comuta

Obrovska odpoved’ viak prisla z vtedajsej Ceskoslovenskej republiky. V roku 1960 vyvi-
nul Vyskumny Ustav Elektrickych Strojov v spolupraci s Vysokym Uéenim Technickym
v Brne elektromobil Ema. Toto vozidlo predbehlo svoju dobu vo vsetkych aspektoch od
prevedenia stavby konstrukcie, ovladania az po samotny design. So zadnym pohonom ma-
la Ema maximalnu rychlost’ 50 km/h a dojazd 30 az 40km o ¢o sa starali dva trakéné elek-
tromotory. Celkovo bola v popredi oproti Fordu Comuta technicky aj funkéne, pretoze vo
Forde nebolo miesto pre lakte pri Soférovani. V tej dobe mala vyhodu v tom, Ze nemala
ziadne emisie z vyfuku a ani prach z brzdovych dosticiek, pretoze vedela brzdit' rekupe-
ra¢ne t.j. pri brzdeni z kopca nabijala znovu batérie, ¢im nedoslo k opotrebovaniu bizd

a ani k ich vymene.
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Obr.8. Ema

Projekt vSak stroskotal na strate zdujmu z centralnych uradov, taktieZ na financovani a ne-
zaujme o spolupracu. Svet vSak necakal a v zahrani¢i najmi vo Velkej Britanii, Taliansku

a Nemecku elektromobily, ktoré plnili viac menej funkéné naroky obyvatel'stva, napr. roz-
voz mlieka a pod.

Obr.9. Rozvoz mlieka, Velka Britania
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1.1 Prieskum trhu mestskych elektrickych vozidiel.

Z historii je zname, ze pokrok priemyslu sposobuje stahovanie I'udi do vac¢sich miest pre-
vazne za pracou. Neustale inovacie v automobilovom priemysle spdsobuju dopyt a tym
narasta aj pocet automobilov na jednu rodinu. Tento aspekt vSak zasahuje do mnozstva

problémov, ktoré vznikaju v kazdodennom mestskom Zivote.

Niektoré krajiny vSak preferuju alternativnejSie formy mobility I'udi po meste. Je vSeobec-
ne zname, ze v severskych krajinach Eurdpy je vysoko vyvinuty presun obyvatelov pomo-

cou bicyklov, pod ¢o spadé aj budovanie cyklotras a starostlivost’ o ne.

Pomaly sa teda tento “trend“ dostava do podvedomia tunajSich obyvatel'ov a spdsobuje
taktieZ zdujem aj o iné formy prepravy. Zdravsi spdsob Zivota okrem inych aspektov I'udia
stvariluju pomocou ich vlastného presvedcenia, myslienky alebo jednoducho sem spadaju

urcité vztahy k motocyklom, bicyklom alebo inym dopravnym prostriedkom.

Tieto potreby l'udi vSak zastreSuji firmy, ktoré im formy ako vykonat’ presun umoziuji.
Ponuka trhu je teda vel'mi $irokd, no snazim sa odtrhnut’ od beznej predstavy a brat’ tak
prepravu z vacsieho hladiska. InSpirativne su pre mna formy stvarnenia motocyklov ako je
napriklad Spanielska spolo¢nost’ Volta, ktora designom svojich produktov zaujme Siroky
rozsah nadSencov. Elektromotorka Volta BCN je vybavena lithium-polymerovou batériou,

vd’aka, ktorej zvladne dojazd aZ 70 km na jedno nabitie.

Obr.10. Volta BCN
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Nemecka spolo¢nost’” Elmoto-Cycles sa predstavila svojou myslienkou s prepojenim elek-
tromotorky a elektrobicykla. Elmoto je na rozdiel od Volty vybaveny lithium-iontovej ba-
tériou, ktora sa na 80% dobija dve hodiny a pri rychlosti 45km/h dosahuje dojazd 70 km.
Zaujimavostou je, ze EImoto svojim vyzorom a vybavenim zovseobecnuje okruh pouziva-

telov a je mozné ho vyuzit’ ako v meste, tak aj mimo asfaltovych ciest.

Obr.11. Elmoto

Svojou proporciou, kombinaciou materidlov, ich farebnost'ou a prijemnym formovanim
hmoty ma zaujal koncept od automobilky Peugeot. Svojim elegantnym dojmom tak odpo-
veda nielen na smer stvarnenia mestskej mobility, ale aj na jej funk¢nu cCast, pridanim

uloZného priestoru priamo v rame.
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Obr.12. Bicykel, Peugeot

O tom, ze v meste treba brat’ do uvahy aj formu profesie obyvatelov som sa presvedcil
Vv pripade elektrobicykla ¢eského vyrobcu Agogs SilverGo. Mestska mobilita tak nadobuda

Sir§i obzor. Uvedomil som si, ze okrem presunu pouZzivatel'a, vyuzivanim turistov moze do

—

uvahy spadat’ aj forma prostriedku pre vykondvanie urcitej profesie.

-

.-.mn-.Lg

Obr.13. Kuriéri Messenger, elektrobicykel Agogs SilverGo
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Dalsim prikladom elgantného pofiatia smerovania vyvoja mestskej mobility je aj elektricky
bicykel od Smart-u. Inteligentny bicykel tak oslovuje l'udi, ktori sa chcti pohybovat’ kom-
fortne, Co dokazuje jeho elektromotor, kde si uzivatel’ moze vybrat’ jeden zo Styroch Grovni
vykonu. Motor taktiez reaguje na intenzitu pedalovania a pri rychlosti 25km/h sa automa-
ticky vypne. Je tak mozné na nom zajazdit' 100 km, o ¢o sa v neposlednom rade stara
400Wh lithium-iontova batéria. Okrem iného disponuje radou technickych vychytavok ako
je napr. GPS, ur¢ovania polohy pomocou smartfénu, ukazovatel'om stavu batérie a jej do-

jazdu.

Obr.14. Smart ebike

Vo vsetkych predchadzajucich prikladoch iSlo o nabijanie batérie bud’ z domova alebo na
dobijacich staniciach. Spolo¢nost’ Gogoro som svojim SmartScooter- om nedévno prisla
s myslienkou vymenitelnych batérii v tzv. GoStation staniciach, ¢o v znacnej miere oslo-

bodzuje ¢akanie kym sa dopravny prostriedok dobije a je na nom mozné pokracovat’ d’alej.
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Obr.15. Dobijacia stanica

Obr.16. SmartScooter Gogoro, GoStation
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1.2 Princip ¢innosti elektromotora

Elektromotor je elektrické zariadenie, ktoré premiena elektricky prud na mechanicka pra-
cu, resp. na mechanicky pohyb. Je vo vSeobecnosti zndme, Ze tieto principy sa uplatiiujua

v dvoch odvetviach — rotaény pohyb a linearny pohyb.

Princip Cinnosti spoc¢iva vo vzajomnom silovom pdsobeni elektromagnetickych poli vytva-
rany elektrickymi vodi¢mi, ktorymi preteka elektricky prad. Kazdy elektromotor sa sklada
z dvoch zékladnych Casti, ktorymi su stator (statickd ¢ast’ motora) a rotor teda pohybujuca

sa Cast’ (rotujuca) motora.

Dostatok elektrickej energie je predpokladom pre rozvoj réznych odvetvi hospodarstva
a celej spoloc¢nosti. Vo vécsine pripadov slizia ako primarne zdroje energie uhlie, ropa,

zemny plyn, voda, jadrové palivo a pod.

Premena vody na palivo sa uskuto¢nuje v elektrarnach, pomocou vykonnych generatorov

striedavého napétia tzv. alternatora.

Je potrebné spomenut’, ze niektoré postupy ziskavania elektrickej energie nie st priaznivé
pre Zivotné prostredie. Mam teda tym na mysli nevhodné latky, ktoré sa dostavaju do
ovzdusia pri spal’ovani jednotlivych zdrojov alebo zasahovanim do prirodzeného prostredia

krajiny pri vystavbe.

Na tomto zaklade sa hl'adaju alebo zlepSuju alternativy vyuzitia elektrickej energie z inych
zdrojov ako boli spomenuté. Progresivny rast nastdva pri vyuZivani slneCnej energie

a geotermalnej energie — energie z vnuitra Zeme.

Jednosmerny elektromotor na jednosmerny prud.

Motor s permanentnym magnetom — je najjednoduch§im motorom na jednosmerny prud.
Jeho stator je tvoreny permanentnym magnetom. Rotor tvori elektromagnet s polami.
Vdaka komutatoru je do cievok privadzany elektricky prad a taktiez meni polaritu elek-
trického pradu a tym aj magnetického pola. V okamihu prepnutia polarity udrzuje beh mo-

tora v spravnom smere zotrvacnost’ rotora.
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Pocet polov rotora ovplyviiuje plynulost chodu motora a silu potrebni na jeho rozbeh.
Komutator spdsobi zmenu smeru pradu po kazdom pootoceni o 180°, tym ddjde k zmene

silodiar v cievke.

Rotor je napajany cez komutator, stator je tvoreny dvoma permanentnymi magnetmi. Su-
hlasné poly elektromagnetu sa odpudzuju a rozdielne pritahuji, ¢o spdsobi roztocenie ro-
tora. Opacné poly sa pritahuju a rotor sa tym otaca. V okamihu kedy sa rotor dostane do

vodorovnej polohy, komutator prepne polaritu magnetického pol'a rotora.

Obr.17.Princip cinnosti jednosmerného motora.

Sériovy elektromotor — vV tomto pripade ide o nahradenie permanentného magnetu elek-
tromagnetom. Tento typ elektromagnetu je nepriamo imerny s otd€kami, ¢o znamena, Ze
stojaci elektromagnet ma velky to¢ivy moment. Vyuziva sa v dopravnych strojoch a pri

elektrickom pohone dopravnych prostriedkov ako napr. metro, trolejbus, elektricka...

Derivacny elektromotor — ma elektromagnet statora napédjany paralelne s vinutim rotora.
Otacky tohto motora su menej zavislé na zatazi elektromotora. Navyse je mozn¢é prud sta-
tora samostatne regulovat’. Tento typ motora sa prevazne pouziva v strojoch kde su poza-

dované rovnomerné otacky.

Rychlost” jednosmerného motora priamo tmerna velkosti napajacieho napdtia. Rychlost’
Motora pri danom brzdnom momente je imerna napitiu a to¢ivy moment je umerny prudu.

Rychlost’ je mozné regulovat’ zmenou vstupného napétia.
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Vyhodou jednosmerného motora je jeho jednoduchost’ a univerzalnost’. Taktiez je mozné,
ze dany motor vie pracovat’ aj na striedavy prud nizkych frekvencii. Plusom je aj moznost’
dosiahnutia 'ubovol'nych realne dostupnych otacok a tak sa pouzivaju pri pohone vitaciek,

mixérov, automobilov, dopravnych zariadeni a prostriedkov.

Doprava je jednym z kl'aiCovych prvkov kazdej vyspelej ekonomiky, pricom jej rozvoj je
uzko spéty prave so stupnom motorizacie. Jednym z prvkov je automobilova doprava, kto-
rd sa stala najva¢$im zdrojom znecistenia ovzdusSia. Vo vyspelych mestach sa jej podiel
moze vysSplhat' az na hranicu 70-tich percent. EXistuji vSak alternativy ako nahradit’ vy-
pustanie Skodlivych emisii do ovzdusia a to vyuzitim vo vicsine pripadov zemného plynu

alebo elektriny.

Motory s vyuzitim zemného plyn patria medzi najéistejSie, pretoze pri spalovani redukuju

emisie vyfukovych plynov a produkujt iba nepatrné mnozstvo pevnych ¢astic.

Avsak znizovanie emisii dopravnych prostriedkov zmenou ich konstrukcie a paliva, vsak
predstavuje vysoké pociatocné naklady na ich vyskum, vyvoj a tieZ vysoké naklady na
vyrobu a kontrolu pred ich uvedenim do prevadzky. Toto je hlavny dovod preo som sa pri

svojom navrhu rozhodol pre pouzitie elektrick¢ého pohonu.

1.3 Batérie

Spominané batérie tvoria alfu-omega vsetkych elektrickych prostriedkov. Ich vlastnosti
zavisia od ich zivotnosti, dojazdu, vykonu, vahy, pochopitelne aj ich ceny. S vyvojom
trakénych batérii v hybridnych automobiloch zaZiva spolo¢nost’ boom, a tak je teda mozné
predpokladat’, ze pri vyrobe masovej bude ich cena klesat’ na zaklade dostato¢nych prirod-

nych zdrojov.

1.3.1 Olovené batérie

Elektrické prostriedky, ktoré su vybavené prave tymto typom batérie pdsobia v dneSnej
dobe zastaralo, aj ked’ je mozné sa stretnut’ s ponukou na nasom trhu. Olovené batérie ¢inia
tretinu celkovej vahy prostriedku a jej Zivotnost’ sa odhaduje na cca. 300 dobiti. Nehladiac
na nebezpecenstvo, vyplyvajuceho z chemického zloZenia, kde je problém recyklacie kyse-

liny sirove;.
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|ead acid battery multipower -mp®
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Obr.18. Olovena batéria

1.3.2 Baza niklu a hybridu kovu

Tento typ batérii je o generaciu mladsia. Vyuzivaji teda akumulatorové c¢lanky niklu
a hybridu kovu. Oproti olovenym sa li§ia svojou mensou hmotnost'ou a cenou, no napriek
tomu sa rychlejie vybijaji pri zatazi. Cenovo sa tieto batérie pohybuju v strede dostup-

nosti medzi olovenymi a batériami na baze lithia.

Obr.19. Batéria NiMH
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1.3.3 Lithiové batérie

Tieto batérie je mozné vidiet’ v Sirokej oblasti elektroniky, preto je nimi trh zasyteny v mo-
bilnych telefonoch, notebook-och a pod. su taktiez najpouzivanejsie aj v oblasti elektrobi-
cyklov atak ich cena v poslednych rokoch klesla o 25% a d’al$ie klesanie mézeme ocaka-
vat’ aj nad’alej. NajcastejSie sa tak pouzivaji batérie zname ako Li-lIon (Lithium Ionova),
alebo Li-Pol (Lithium-Polymérova), ktora je asi 3x vykonnejsia ako batérie na baze niklu
a 0 polovicu l'ahsia. Kapacitou 10 Ah a vahou priblizne 4 kg dovis$i dojazd az 60 km. Tzv.
pamitovy efekt je u tohto typu Uplne minimalny a tak je mozné nabijanie kedykol'vek.
Zivotnost’ sa udava medzi 800 — 1000 nabijani, pri jazde 50km/h 3x do tyzdiia vydrzi tato

batéria 5 rokov.

Obr.20. Li-Ion batéria Agogs
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2 MATERIALY A TECHNOLOGIA VYROBY

V tomto odvetvi sa najde Siroka Skala pouzivania materidlov. Je teda vSeobecne zname, ze
medzi dopravnymi prostriedkami tak najdeme od velkoplosnych kovovych materidlov
pouzivajuc na tvorbu konstrukcii alebo samotnej karosérie, cez kompozitné materialy, az

po dekora¢ne pdsobiace materialy ako drevo, koza a pod.

V tejto oblasti sa prevazne vyuzivaju kompozitné materidly, ktorym sa venujeme nizsie.

2.1 Kompozitné materialy

Medzi kompozity patri skupina materidlov, ktord je urcend pre vysoku zataz a namahanie,
najmé ak sa jednd o0 jeho vysoku pruznost’. Patria sem materidly, ktoré prevazne vznikli
kombinaciou existujiicich materialov s vyuzitim fyzikalnych poznatkov. Zakladna hmota
tzv. matrica ma funkciu pojiva. Medzi kompozity je tak mozné zaradit’ Sirokt Skalu mate-

ridlov, medzi naj¢astejsie je ako kompozit chapana latka, ktora spina:

- bola vytvorena umelo
- sklada sa z dvoch, chemicky vyrazne odlisnych zloziek
- Zlozky maji z makroskopického hl'adiska rovnomerné zlozenie v celom objeme

- vysledné vlastnosti odlisné od vlastnosti zloziek
V zavislosti od vlastnosti, méZzeme kompozity delit’ na:

- S vysokymi mechanickymi vlastnost'ami (konstrukéné materialy)

- so Specidlnymi fyzikalno — chemickymi vlastnostami (funkéné materialy, mera-

cie pristroje)

Vlastnosti kompozitov st zaloZzené na fdzach A (matrica) a B (spevilujuca faza). Mecha-
nické vlastnosti najviac ovplyviiuje usporiadanie f4z A a B, ich vlastnosti méZeme pova-
zovat za aditivne a daju sa odvodit’ od vlastnosti vychodiskovych zloziek.
NajcastejsSim su kompozity na baze polymérov. Skoro vSetky biologické systémy su zloze-
né z polymérov, ktoré maju funkcie mechanické (drevo, koza), alebo vyplyvaji z reakcie
Vv prirode na zéklade d’alSej chemickej reakcie (bunky).

V stcasnosti sa kazdoroéne pocet tychto polymérov zvysuje a tak je mozné ich rozdelit’ na:

- impregnované porovité materialy (baza keramiky, betonu, dreva)

- makroskopické materialy (laminaty, umakart, tvrdené tkaniny)
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- Vystuzené materialy (vystuzené prostrednictvom plniv — sadza, mineralne latky,

vlakna sklenené, borové, azbestové, celulozové, grafitové, kovové a pod.).

2.1.1 Vlakna pre kompozity

- sklenené

- uhlikové

- aramidové
- celuloza

- whiskery
- keramické

- kovové

2.1.1.1 Sklenené viakna

- 0dolné voci ohiiu a vy$§im teplotam, chemikalidm
- pomerne vysoka pevnost’ v tahu a nizka medza pruznosti

- bod tavenia skla je cez 1000° C, dlhodobé odolavanie teploty

Jednosmerné zvizky tohto vlakna sa spractivaji na tkaniny, v ktorych je mozné kombina-
ciu Castic z aramidovych alebo uhlikovych vldkien. Zo sklenenych vlakien sa vyrabaju
vicsinou izolacie, proti poziarom a chemickym vplyvom. Sudrznost’ zaistuje lisovanie

alebo presivanie vrstiev vladkien.

Obr.21. Sklenené vldkno
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2.1.1.2 Uhlikové vidkno

Uhlikové vlakno je nazov pre tenky pramen materialov zlozenych z atomov uhlika. Uhli-
kové vldkno je najviac pouzivané k vyuzitiu kompozitnych materidlov, obzvlast
u materidloch zndmych ako uhlikovy laminat. Neopolymerické materidly mézu byt pouzité
V ramci matrice pre uhlikové vlakna, kvoli vytvaraniu kovovych karbidov vznika moznost’

korézie a tak sa pouzivaju v kovovych matriciach len obmedzene.

- vyuzitie v Sporte (pretekarske vozidla, bicykle)

- listy veternych generatorov

Obr.22. Uhlikové viakno

2.1.1.3 Aramidové vidkna

Su to vlakna skladajtce sa z linearnych makromolekul, v ktorych sa opakuju funkéné ami-
dové skupiny. Aramid je skratka aromatickych polyamidov. Zluc¢enina vznik4 napojenim
aromatickych Struktur na polyamidovy retazec, pricom musi byt spojeny s dvomi aroma-
tickymi okruhmi. Bol vyvinuty ako vlakno odolné voc¢i vysokym teplotam cez 400° C. Od
70-tych rokov je znamy pod nazvom Kevlar alebo Twaron. Dosahuje vysokll pevnost

Vv tahu pri nizkej hmotnosti.
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Obr.23. Kevlar

2.1.1.4 Whiskery

St to monokrystalové, tenké vldkna, ktoré maju velky vyznam v spolo¢nom pouziti s ke-

ramickou matricou na baze hlinikovych zliatin.

- zvySenie pevnosti
- zvySenie Unavovych vlastnosti
- 0dolnost’ proti te¢eniu

- 0dolnost’ voéi abrazii

Obr.24. Struktira whiskeru
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2.1.2 Zakladné suroviny — Zivice

2.1.2.1 Polyester

Nenasytené polyestery st naj¢astejSou pouzivanou matricou pre vystuzené plasty v kombi-
nacii so sklenenou vystuzou. Polyesterové zivice maju dobré mechanické, elektrické

a chemické vlastnosti, su taktiez dobré do slabého kyslého prostredia.

2.1.2.2 Vinylester

Kombinujui najlepsie vlastnosti polyesterovych a epoxidovych zivic. Maja taktiez dobr
odolnost’ v kyslom a alkalickom prostredi, obzvlast’ vo vysokych teplotach. Vinylesterovy

profil vystuzenym sklenenym vldknom dobre izoluje elektricku a tepelnt izolaciu.

2.1.2.3 Epoxid

Epoxidy maji vynikajice mechanické a elektrické vlastnosti a su bezne vyuzivané s kva-
litnymi vystuZzami a to uhlikovym alebo sklenenym vlaknom. TaktieZ maja dobre elektroi-
zola¢né vlastnosti v Sirokej oblasti teplot a zna¢nt odolnost’ vo¢i vode, chemikaliam, kyse-

lindm a rozpustadlam.

2.1.2.4 Methyl-methakryldty

Modifikované methyl-methakrylatové zivice maju vynikajuce vlastnosti a st ¢asto pouZi-
vané v kombindcii s uhlikovymi vlaknami. Je mozné ich naplnit’ retardérmi horenia, o

prinasa rieSenie aplikacii, kde je potrebna ohituvzdornost’.

2.1.3 Vyroba kompozitov

Pri infiltracii kratkych vlakien roztavenou hlinikovou zliatinou je nutné vytvorit’ tzv. pre-
formu. Preforma je teleso vytvorené zo vzajomne zaklesnutych kratkych vlakien. Preforma
je nasledne infiltrovana taveninou, k ¢omu sa obvykle pouZziva za zvySeného tlaku. Po in-
filtracii dlhych vlakien su vlakna pretahované roztavenou zliatinou, pricom sa na nich tvori

vrstva stuhnutej zliatiny, pomocou tepla sa tak d’alej vytvara zhutnenie zviazku vlakien.
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Obr.25.Infiltrdcia vidkien

Technologia difazneho spojovania prebicha za podmienok tuhého stavu zloziek. Vysled-
nym materialom su striedavé vrstvy matice s vlaknami alebo naopak. K tomuto spojovaniu

dochadza v lisoch s vysokou teplotou.
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Obr.26. Technoldgia difiizneho spojovania

Kontinualna automatizovana metdda uzatvoreného tvarnenia je pultruzicia. Tato metoda je
efektivna pre vicsie objemy vyroby danych produktov. Vznikaju tak profily standardnych
tvarov — tyce, praty, nosniky, hranoly, trubky a pod.

Vyrobny proces sa opiera o tazné zariadenie, ktoré vedie vldkna a neskor vldkna so zivicou
celou ¢astou zariadenia. Vldkna vystuhy s vedené do kupela kde dochadza k impregnécii
zivicou, odstranena je vSak prebyto¢na Zivica eSte pred vstupom do formy. Vo vyhrievane]
ocel'ovej forme laminat vytvrdne, a ked’ formu opusti je plne tvarovany a vytvrdnuty. Pred

uchytenim tazného zariadenia musi vSak vychladnit’ a nésledne je narezany rezatkou. Ne-
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skor sa namiesto impregndcii do kupela vyvinula metoda priameho vstrekovania do formy,

¢o sposobilo ocistu procesu vyroby.

Vormie

Formovadviznd . . #EAn
Formovini a vyrerzovinl Rezdns

Prydeciténd lazed

A .

Obr.27. Linka vyroby
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3 DOPRAVA

Dopravu mézeme charakterizovat’ ako umyselny pohyb dopravnych prostriedkov po do-
pravnych cestach, ktorymi sa uskutoc¢iiuje preprava. Jedno z odvetvi narodného hospodar-

stva zabezpecuje prepravu 0sdb, veci sprav a podobne.

Preprava 0sob je nutnym dosledkom priestorového rozdelenia ¢innosti i dosledkom osvo-
jenia a vyuzivania tvorby osidleného prostredia. Prostrednictvom tychto faktorov sa reali-
zuju zivotne dolezité komunikacné vztahy, ktoré vznikaja vzajomnym posobenim faktorov

byvania, prace, ndkupu, vzdelania, odpocinku, kultary a telovychovy.

Doprava musi nielen zaistovat’ prepravné poziadavky spolo¢nosti, ale musi optimalne pri-
spievat’ k celkovému hospodarskemu rozvoju a K rastu Zivotnej Grovne obyvatel'stva. To
samozrejme mozeme zaistit, ak budeme dopravu chapat ako uceleny systém. Dopravu
totiz nie je mozné chapat’ urcity druh ¢innosti ako jednotlivost’, ale ako jednotny systém,
ktory v sebe zahrnuje vSetky druhy prepravy osob. Tento systém vSak taktiez nie je mozné
chépat’ ako suhrn technicky, technologicky alebo funkéne odliSnych dopravnych ¢innosti,
ale ako uceleny dopravny organizmus, ktory si spolo¢nost ajej ekonomika vytvara

k uspokojovaniu potrieb premiestiiovania nutnych k zaistenia ich vyvoja.

Technologia cestnej prevadzky a mestskej hromadnej osobnej prepravy dopravy je sustava
navzajom suvisiacich, organizovanych a z hl'adiska priestoru a ¢asu riadenych sposobov
pohybu dopravnych prostriedkov, umoziujucich premiestiiovanie oséb a ich batozinu me-

dzi nimi zvolenymi miestami v pozadovanom case.

3.1 Poziadavky na osobnu dopravu

Prepravné poziadavky vznikajii z dovodu plnenia cielov a ucelov premiestiiovania osob
a vyplyvaju z kolektivneho, spolocenského Zivota obyvatel'stva. Preprava do zamestnania
a za vzdelanim patri k najvyznamnej$im a najzlozitej$im, pretoZe prebieha v ¢ase doprav-
nej $picky, ktora je prave tymto vyvolana.

Poziadavky na prepravu osob sa meni aj so zmenou poctu obyvatel'stva, zivotnej urovne

a vol'ného ¢asu, so zmenou zamestnanosti, s koncentraciou vyroby sluzieb, rastom indivi-
2

dualneho automobilizmu atd’.

Aby osobna doprava spravne plnila svoje poslanie, aby bola v prvotnom zaujme v konku-

rencii s individualnou automobilovou dopravu a bola hlavnym nositelom premiestiovania
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0s0b je nutné, aby v optimalnej miere plnila poziadavky na ne kladne. Tieto poziadavky sa
premietaju predovsetkym v prepravnej vykonnosti, kvalite premiestiiovania, hospodarnosti

a ochrane zivotného prostredia.

V preprave o0sob sa v dosledku zmien v rozmiestneni zdrojov a ciel'ov ciest, zvlastne miest
a bydlisk, a prace, vytvorili nové vztahy, ktorymi neodpovedaju dopravné cesty. Taktiez
dochadza k znizovaniu poctu osdb byvajucich v centre miest, pricom je zvySovana ich vy-
bavenost, sluzby, obchody, kulturne zariadenia a aktivity. Désledkom toho je rast pracov-
nych miest v mestach, ¢o vedie k zvac¢Sovaniu poctu ciest, predlzovanie ich dial’ky a k ich

koncentracii v centralnych oblastiach.

Pocet obyvatel'ov resp. hustota osidlenia sa zvacsuje rastucou vzdialenost'ou od ich bydli-
ska do centra mesta. Pocet 0sob, ktoré vlastnia osobné automobily sa taktiez zvySuje a tym
sa zvdcSuje aj ich vzdialenost’ od bydliska do centra mesta. Je to aj tym Ze v centrach je

mensi pocet obyvatel'ov a taktiez nedostatok miest k parkovaniu a garazovaniu.

DoterajsSie tendencie monofunkéného ¢lenenia miest maji negativne vplyvy na dopravu

0sob, ktoré sa prejavuja v :

- Znacnej koncentracii cestujucich v centralnej Casti, oblasti miest
- predlzovanie prepravnej vzdialenosti

- vznikajuce dopravné poruchy, nebezpecia

- nepriamost’ vedenia liniek

- vel’ka vzdialenost’ na zastavky chodzou

Névrh dopravného systému izko stvisi S urbanistickou koncepciou oblasti a miest, ktoré
urcuje zdroje a ciele premiestnenia, ovplyviiuje rozsah dopravy, ¢as premiestnenia, nerov-
nomernost’ intenzity atd’. Prerastanie miest, aglomeracia a skupinové obytné systémy si
vyzadujt vytvorenie jednotného a efektivneho dopravného systému, v ktorom by mal po-

diel systém hromadnej osobnej dopravy.

V novsich smeroch urbanistick€ho rozvoja a v podmienkach zvySujucej s a hustoty osidle-
nia miest strednej vel'kosti /cca 500 000 obyvatel'ov/ a ich primestskych oblasti. Doprava
z primestskej zony a vnatromestskd doprava tvoria jeden celok. So stavom primestske;j
dopravy uzko stvisi problém umiestnenia zastavok. U mensich miest je hlavnym kritériom
pesia dostupnost’ k centralnej mestskej Casti, u viacsich je naopak nutnd vizba na mestski

hromadnu dopravu.
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3.2 Ekonomika prostredia a vplyv dopravy na ZP.

Sektor dopravy je jeden z hlavnych ¢initel'ov problémov energetickych a problémov Zivot-
ného prostredia, pretoze patri k najvac¢sim spotrebitel'om fosilnych energetickych zdrojov

a je zodpovedny za podstatné ovplyviiovanie a zat'aZovanie ZP.

Doprava mam mnohondsobné uc¢inky na ZP. Treba si vSak pritom uvedomit’, ze doprava

ovplyviuje ZP hned’ dvojakym spdsobom:

Pozitivne — u¢elnym premiestnovanim osob, surovin a tovaru, zabezpecuje potreby
spolo¢nosti a vykon niektorych sluzieb. V neposlednom rade vyrazne prospieva aj

k rozvoju turistiky.

Negativne — jednoducho tym, Ze svojou prevadzkou a dopravnymi zariadeniami ho

znecistuje a znehodnocuje.

Samozrejme tieto uc¢inky mo6zu mat’ hned’ dvojaku podobu:
Dlhodobé — podiel’aju sa na obnove neobnovitel'nych prirodnych zdrojov
Kratkodobé — prejavuju sa priamo na okoli ¢loveka.

Utinky niektorych emisii zostavaji obmedzené na okolie ich zdroja, kde je ich najvicsia
koncentracia — lokalny charakter. Pritom lokalita moze byt geograficky pomerne rozsirena
v podobe kyslych dazd’ov a jeho negativne u¢inky na fléru, faunu a stavby. Uéinky inych
Skodlivin presahuji do svojho zdroja a m6Zu mat’ dokonca globalny charakter sklenikovy

efekt, otepl'ovanie Zeme, stipanie morskej hladiny...

V sucasnej modernej priemyselnej spolocnosti sa citi podstatné Cast’ obyvatel'stva obtazo-
vana emisiou hluku a vyfukovych plynov z motorovych vozidiel. MnoZstvo Skodlivin vo
vyfukovych plynoch spalovacich motorov zavisi tieZ od mnozstva spotrebovaného paliva.

So znizujucou sa celkovou spotrebou paliva, sa znizuje aj produkcia Skodlivych emisii.

Osobitnym problémom je kontaminacia pddy a vod odpadom z dopravy. Mo6Zu to byt’ oba-
ly pouzitych ropnych produktov, prostriedky na ¢istenie motorov, taktiez sem spadaju aj

rozne havarie vznikajice pri preprave, skladovanie ropy a jej produktov...
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Co sa tyka dopravy medzi najskodlivejsie patri zne¢istovanie ovzdusia emisiami a hlukom.
Preto sa snazia r6zne programy dodrzat’ podmienky, Ze pdvodcovia znecistenia budi mu-
siet’ svoje hladiny obmedzit’ na minimum, ktoré bude priroda schopna prekrocit’. Doprava
vytvara celu skalu nakladov, kde Cast’ z nich zaplati uzivatel’, daitami cenach pohonnych
hmot, cestujuci verejnej dopravy v cestovnom. Uzivatel’ vSak zaplati len niektoré naklady.
Tie ostatné tzv. externé, zaplati kazdy danovy poplatnik bez ohl'adu na to, ¢i a ako vyuziva

nejaky druh dopravy.

Preto sa vyvija snaha tie naklady internalizovat. Do akej miery k tomu dojde zalezi na ce-
novej hladine, na ktorej sa dopravné dane skuto¢ne zastavia a taktieZ na inych vplyvoch

ako je napriklad dostupnost’ alternativ.
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PRAKTICKA CAST
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4 VYVOJNAVRHU - IDEA

Od zaciatku procesu navrhovania som mal v hlave myslienku, Ze by som sa chcel vyhnat
navrhovaniu klasického auta a to z jednoduchého dovodu, Zze som sa osobne na to necitil.
Snazil som sa teda transport design ponat’ v roznych odvetviach a tak som sdm nevedel, na

¢0 sa mam zamerat’.

Prvou myslienkou bol pokus o vytvorenie a akéhosi pomocného terénneho vozidla, ktory
by sluzil na pomoc v horskych zachrannych sluzbach alebo na kimenie zvery v zimnom
obdobi. Impulz nastal neskor, kedy som sa snazil zamerat’ na uzsiu skupinu l'udi, a tak som
si vybral turistiku a formu nosenia batoziny. Podstata navrhu bola vel'mi jednoducha a to,
ze namiesto t'azkého batohu na chrbte si tie najt’azsie veci zlozite do vozika, ktory nasledu-
je vase kroky pomocou systému bluetooth. Tento navrh som tak orientoval na nosi¢ov hor-

skych chat a taktiez prekonavanie dlhych trés.

Obr.28. Prvotna skica riesenia navrhu

Mal som vSak za tlohu produkt viac zovSeobecnit’, a tak som okrem horskej turistiky zapo-
jil aj nakupy v hypermarketoch, kedy nemusite prekladat’ nakup do z kosika do auta, ale

hned’ pouzivate svoj elektricky kosik, ktory mate so sebou.
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Obr.29. Prvotnad skica riesenia navrhu

Problémom bol to, Ze takato forma nakupu by bola sice prijemnejsia, ale vozik by bol ne-
prijemny svojou hmotnostou pre chrbat uzivatel'a, obzvlast’, ak by sa jednalo o seniorov.
Svoj d’alsi krok som teda venoval elektrickému nakupnému kosiku, na ktorom je ¢lovek
schopny jazdit’, hlavne vo vel’kych nakupnych centrach. Osobne mam blizsie k $portu a tak

som sa snazil pretla¢it’ myslienku spojent prave s jednym z nich.

Navrh spocival v golfovom voziku na nosenie palic, vlastne vSetkého, o je k tejto hre po-
trebné. Princip sledovania uzivatel'a som zanechal a ked’ze golf nepovazujem za Sport, tak

som k tomu vztah nemal a od myslienky som upustil tplne.

Nadobudal som pocit, ze koncept rieSim len z hl'adiska funkcie, tvaru, socioldgie a pod.
Odhodlal som sa spravit’ reStart v celom procese a snazil sa postavit’ koncept na pribehu,

emdcii, jednoducho povedané dat’ navrhu ducha.

Paradoxne pri prokrastinacii som pozeral znamu reklamu od spolo¢nosti P&G, ktora bezala
pocas olympiddy v Londyne 2012.v reklame st znazorneni Sportovci od mali¢ka uplnych
zacCiatkov Sportu, cez tréningy, zranenia, tnavu az po ich uspechy. Pocas celej reklamy je

znazornovany okrem iného aj rodic¢, ktory zohrava tazké ulohy v jednotlivych fazach.
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Obr.30. Screenhot-y, reklama P&G

Projekt s od P&G s nazvom Thank you mom, uréite nezaujal len mia. Dal§im impulzom
bola turistika, kde mi prezradil znamy aké je tazké vstavat’ na tréningy s jeho dcérou skoro

rano pred Skolou a pocas vikendov.

Napadlo ma tieto veci spojit’ dokopy a ponat’ to po svojom. Snazil som sa teda zamerat’ na
mladych Sportovcov, ktori st v rannej faze, a navrhnut’ tak atraktivny dopravny prostrie-
dok, ktory im bude sluzit’ na prepravu na Stadion samostatne. Na druhej strane tak odpada

rodi¢om povinnost’ skorého vstdvania a mozu si dopriat’ ¢as pre seba.

Chcel som poukazat’ istym spdsobom na “smartfonova dobu®, a tym “zocelit™ niektoré
deti a donutit’ ich tak k samostatnosti, discipline a reSpektu. Zameriavam sa teda na deti,
ktoré si uvedomuju znacné rizikd cestnej premavky a taktieZz st schopné riadit’ bicykel,

alebo iny dopravny prostriedok, ktory je im povoleny.

Prvé navrhy tak spocivaju vo vymysleni elektrickej motorky na presun z domu na $tadion,

tréningov halu, Skolu a pod.
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Obr.32. Kresbovy ndavrh
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Nie je mozné na tréningy chodit’ nepripraveny a tak je logicky potrebné nosit’ so sebou
veci na dany Sport (tenisky, uterdk, plavky, iontovy nédpoj...). Do tela konceptu som navr-
hol teda isty GloZzny priestor pre spominané veci. Navrhu som d’alej pridal okrem uloZne;j
funkcie aj funkciu istej satne a uschovne. UZivatel si tak mohol koncept zobrat’ so sebou
priamo na miesto tréningu, vybrat’ si veci, ¢iastocne si sadnut’ a prezliect’ sa, znova si veci

ulozit’. Tak mal svoj prostriedok vzdy na oc¢iach a takisto aj svoje veci.

Obr.33. Skica ulozného priestoru

Obr.34. Detail uchytenia prednej vidlice
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Po konzultacii som vSak dostal impulz o zovSeobecneni spektra pouzivatel'ov a teda neza-
meriavat’ sa na $port. Koncept teda nabral potencial o vyuziti v centre miest. V tomto pri-
pade vSak mojou ideou bolo zlepSenie mobility vo velkomestach cestujicich do prace, za

vzdelanim, turistov alebo vykonavanie urcitej profesie.

In§piraciou bola aj prednaska Stefana Kleina o prichode do centra na automobile
a naslednom presune po centre na mensom dopravnom prostriedku. Okrem tohto bola pre
mia podstatnd myslienka akejsi tl'avy od smogu. Smog osobne teda vnimam vo forme
Skodlivej latky pre zivotné prostredie ale aj smog vizuéalny, kedy je centrum preplnené par-
kujucimi autami na chodnikoch, uliciach, ¢im tak narusuju urbanizmus a aj vol'ny vzdusny

priestor pre chodcov a architektaru.

V nasledujucom navrhu sa teda hram s proporciou a zmenou vizualu konceptu na akysi
univerzalny. RieSim teda moZnost’ stitia na osi zadného kolesa, miesto pre batériu

a funkciou jej vymeny a v neposlednom rade formu ulozného priestoru.

Obr.35. Kresba
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Detail ulozného priestoru som posunul na formu vyklopnych segmentov a pomocou flexi-
bilnych gumenych popruhov, Ktoré vymedzuju priestor na batoh a zaistuju jeho stabilitu

stiahnutim a upevnenim.

Obr.36. Detail uchytenia batoziny a popruhu

Obr.37. Skica
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DoterajsSie stvarnenie formy mdjho névrhu sa mi nezdal adekvatny pre celkové ponatie
prace. Aj ked som sa cely Cas snazil svoj navrh tladit’ do alternativnejSej formy, predsa
som skusil variantu so zakomponovanim sedlovky a teda s tym spojené aj sedenie. Hned’
prvé navrhy sa stali aj urCenim smeru, ktorym som sa vydal d’alej. Podstatnym krokom
k zmene vizualu bolo aj akysi moj osobny pocit, ktory mi nepripominal ni¢ iné len mala
hrackarsku motorku. Svojim doteraj$im tvarovanim som sa priblizoval k nie vel'mi atrak-
tivnej forme, ktora by odpovedala vSeobecnosti na oslovenie Sirokého spektra I'udi. Dote-
rajSie navrhy som teda musel radikalne zmenit’ a snazit’ sa tak vyjadrit’ len podstatu. Zame-
ral som sa na funkciu tak ako presunu uZzivatela aj na jeho pohodlie formou sedenia pri
dlhsej trase, ¢im som odstranil statie, ktoré¢ by malo riziko dopadu bolesti chodidiel
a chrbta, kvoli pedalom. Okrem iného by tieto pedale pri priemernej velkosti nohy 43 — 44
europskeho ¢islovania panskeho chodidla, nevyzerali proporéne dobre s telom a takisto
s celym prostriedkom. Bal som sa o zivotnost’ pedalov a taktiez jeho uchytenia, ktoré zby-

to¢ne narusalo priestor pre uchytenie batérie.

Ako som uz spominal takisto ako sa celym navrhom snazim o zovSeobecnenie na SirSie
spektrum T'udi, ako su len mladi Sportovei, logicky sa tak snazim aj o jednoduchsi tvar,
ktory by tak samostatne o sebe vyjadroval univerzalnost’ pouzivania, multikultirnost

a pod.
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Obr.38. Skica

Podstatnym krokom bolo aj prenesenie ¢apu uchytenia do prednej Casti masivnejSej Casti
prostriedku. Zmenou navrhu bolo aj nahradenie odpruzenym vypletom 20- palcovych ko-
lies, odpruzenou vidlicou. Jej piesty som od beznych vidlic orientoval k naboju kolesa,
kvoli dlhSej Zivotnosti a tdrzbe vidlice, pretoZe v spodnej Casti resp. pri naboji na najmen-
Sej Casti je pravdepodobnost’ zaspinenia, alebo inych rizik, ktoré by mohli vidlicu posko-
dit’. Tak ako vécSina aj tato funguje na baze stla¢eného vzduchu, s moznost'ou regulovania

mikkosti a spatného navratu do povodnej polohy.

Rozhodol som sa tieZ aj pre zmenu prevedenia ulozného priestoru, ktory sa nachadza v tele
vozidla a nenarasa tak ziadne linie obvodu. Objem ulozného priestoru sa predpoklada do
15 1., len na odloZenie prioritnych veci akymi su: dokumenty, prenosny pocita¢, obleCenie
dazdnik alebo iné doplnky. Tento priestor ma vlastnost’ podobni ru¢nému kufriku, ktory je

mozné zatvorit, ¢im sa vyhnem neZiaducim G¢inkom vonkajsich vplyvov prostredia.

Alternativne ma vSak napadlo riesit’ ulozny priestor sv0ojim sposobom. Na nasledujuicom

obrazku som sa pokusal navrhnit’ samotny ram, z reSpektovanim vsetkych kritérii, ktorymi
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som doteraz uplatnil. Napad sa zrodil pri myslienke zvacSenia Glozného priestoru latkou.
Navrh spociva v prekryti rdmu latkou akou je neoprén alebo membranovy softshell. Tieto
latky maju dostato¢ne vlastnosti aby nenavlhli a tiez st odolné voci vetru. Pripada do Gva-
hy teda mozZnost’, Ze GloZny priestor sa tak volou latky zvacsi a napuchne, ¢o miestami

mdze posobit’ az vtipne.

Obr.39. Ram a nasledné obalenie
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Obr.40. Finalny render

Ako to uz pri modelovani byva, nikdy to nevyzera tak ako je prvotny napad kresleny.
Zmeny oproti skiciam nastali hlavne v oblasti lozného priestoru, ktory sa musel prispdso-
bit’ redlnym rozmerom pozadovanej velkosti a tak sa zvacsil aj trup. Po konzultacii s pro-
fesionalnym jazdcom som sa dozvedel, Ze podobny néavrh riesil pred niekol'kymi rokmi.
Upustil som teda od odpruzenia prednej vidlice, ¢o si osobne myslim, Ze nie je potrebna pri
pouzivani v meste. Rozmyslal som taktiez nad lamelovym odpruzenim, ktoré¢ je na druhu

stranu zastarané a tak som to teda koncept ponechal na pevnom zéaklade.

Obr.41. Finalny render
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V priebehu celej prace sa snazim odrazat’ od redlnych problémov a riesit’ ich. Bolo spome-
nuté, ze telo prostriedku bude karbonové. Pravdupovediac produkt by bol vystaveny roz-
nymi uzivate'mi a tak aj rdznym zaobchadzani s nim. Aj napriek vynikajacim vlastnostiam
je materidl finan¢ne naro¢ny a inymi slovami je ho Skoda riskovat’ jeho poskodenie. Ked'ze
istym sposobom rieSim ekologicky pohon prostriedku, zvolil som teda material na baze
celulézy. Kompozit u celulézy ma dobre mechanické vlastnosti a okrem toho aj teplnoizo-
la¢né, v Com vidim plus kvoli haptickym vlastnostiam. Oproti karbonu je tiez nizkonakla-

dova.

Obr.42. Finalny render

Zmena nastala aj v spojeni prednej vidlice s telom. Oproti p6vodnym navrhom vsak nie je
mozné aby pri sklone vidlice, bola rozdielna aj osa ¢apu. Os vidlice a os to¢enia musia byt
rovnobezné, alebo aspoit s minimalnym rozdielom odlisného sklonu. Toto spojenie je vo
vSeobecnosti zname pri tazkych motorkach ako st napr. choppre, kde spoj vidiet najlepsie

aj s uhlom vidlice.

Volby odtiefiov som volil v zdkladnych ténoch s vystapenim farebnosti istych prvkov,
detailov a pod. Farebnost'ou koncept podkladdm na kontrastoch odtiefiov jeho povrchu
a taktiez kontrastu medzi lesklym a matnym odtieniom. Pri $kale vzoriek farieb som sa do-
pracoval ku zndmemu vizualu cyklistickému timu Sky. Myslim si, ze k povySeniu produk-
tu patri aj brand. Osobne sa vSak na vytvaranie nového loga necitim, a tak som sa priklonil

K tejto variante. Team Sky dlhé roky posobi v poprednych prieckach svetovych cyklistic-
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kych pretekov, ¢o sposobuje istym sposobom prestiz. Napadla ma tak myslienka dat’ tomu-
to konceptu prave tento brand, ¢o viedlo k pridaniu d’al$ej formy ako by sa dal koncept
vyuzivat. Nebojim sa teda povedat, ze koncept by mohol byt’ aj vo forme reklamy, alebo

len ako pomocnik pri timovych spolupracach, ¢i uz v Sporte alebo v inych odvetviach.

sky

————
PRO CYCLING

TEAM|sky

Obr.43. Varianta tim Sky

e .
PRO CYCLING

44. Varianta tim Sky
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4.1 Rozmery

Skor ak sa definitivne dostanem Kk jednotlivym rozmerom a uhlom chcel by som do tejto
kapitoly zaradit’ aj detail uchytenia batérie. PoCas celej doby navrhy som sa snazil batériu
usadit’ na ¢o najnizsi bod pre stabilitu a vlastnosti jazdy. Pri findlnom rieSeni vSak nastal
problém, ked’ze som do tela zakomponoval aj ulozny priestor. Bolo t'azké logicky do po-
merne malého priestoru zakomponovat ulozny priestor, elektromotor, batériu a sedlovku.
Rozhodol som sa isté veci zjednotit. Pridal som akysi duty profil v ktorom sa z jednej
strany nasadzuje sedlovka a z druhej strany batéria. Batéria je uchytend vo vnutri sedlov-
ky push-up tlac¢idlom aby pri vymene nevypadla. Som si vedomi nevyhody, ze uzivatel’ by
pri vymene batérie za nabiti musel vybrat’ celt sedlovku. Velky problém v tom vsak nevi-
dim, no samozrejme alternativou moéze stile ostat’ to ze batéria sa bude nachadzat

V spodnej cCasti tela prostriedku.

Obr.45. Skica uchytenia batérie
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Obr.46. Rozmery

Obr.47. Sketch
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ZAVER

Pocas navrhovania tohto projektu som preSiel mnohymi tvarovymi rieSeniami a taktiez
som sa ¢o najbliz§ie chcel priblizit’ k uzivatel'om tohto prostriedku a odpovedat’ tak na

niektoré z ich narokov.

Finalny produkt tak mdze zaujat’ Siroku skupinu l'udi, a ulah¢it’ tak ich presun priamo
v centrach velkomiest, vyuzivanych obyvatel'ov samotnych alebo turistov, no taktiez po-

sluzi aj ako vikendova varianta na vylete po okoli.

Pri vypracovani projektu som sa snazil ¢erpat’ z poznatkov, ktoré som vedel, no taktiez
som sa vel'a nového naucil, ¢i uz od navrhov zndmych znaciek alebo samotnymi osobami,
ktoré sa podobnému odvetviu venuju profesionalne. Tak ako doteraz je tato forma pre mia

lakadlom a som spokojny, zZe som sa tohto projektu mohol zcastnit’.
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a pod.

atd’.
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stupen Celzia
priblizne

a podobne

a tak d’alej.
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ZOZNAM PRILOH

Prilohou je CD s obsahom poziadaviek, ktoré st vypisane na zadsadach pre vypracovanie






