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ABSTRAKT

Ve své bakalatské praci se vénuji designu skladaciho jizdniho kola. Mym cilem bylo nalézt idealni
tvar ramu pro co nejlepsi kompaktnost ve slozené podobé. Inspiraci mi byl svét cyklistiky ve vel-

koméstech.
Prvni ¢ast je teoretickd. Zkouma historii skladacich kol od jejich prvnich variant az po soucasnost.

Druha ¢ast popisuje jednotlivé komponenty kola. Zabyva se vybérem komponentt a ergonomickou

studii. Rovnéz dokumentuje postup prace.

Kli¢ova slova: jizdni kolo, skladaci jizdni kolo, design, komponenty, méstsky bicykl, skladaci me-

chanismy, kardanova htidel

ABSTRACT

| deal with a design of folding bicycle in my bachelor thesis. The main purpose was designing

the best shape of bike’s frame which can be easily folded. City cycling inspired me the most.
Theoretical part is written first. It explores historical evolution of folding bicycle.

Second part is practical. It is about cycle components and ergonomic study. It documents working

process as well.

Keywords: bicycle,, design, components, city bike, folding bike, folding mechanism, cardan shaft
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UvVoD

Navrh skladaciho jizdniho kola zahrnuje nespocet problematik a zaroven vyzev k navrhovani. Jizd-
ni kolo je genialni dopravni prostfedek, ktery kdysi nahradil cestovani pomoci koné. K jeho smile
se na scén¢ zahy objevil rychlejsi stroj jménem automobil. Bicykl ma vSak potencidl udrzovat naSe
télo zdravé a v kondici a tim si stale udrzuje své zdkazniky. Pfesouvani se vlastni silou, avsak vy-
razné rychleji a zdarma, bude mit podle mého nazoru své misto i budoucnosti. A to zejména kvi-

li otazce pohonnych hmot.

Skladnost kol je jiz ptes sto let tématem z4jmu. Za tu dobu urazilo dlouhou cestu vyvoje. V prubéhu
navrhovani jsem se snaZzil o dikladny prizkum skladacich komponentl. Téméf vSe co mé napadlo
jsem n¢kde naSel. Obratil jsem tedy svou pozornost k zajimavym konceptiim, kde se kola upinaji
pouze na jedné stran¢ rdmu a snazil se vytvofit netradicni a jednoduchy tvar. S kolem souvisi jeho

komponenty, ze kterych jsem vybiral ty, co se mi jevily jako nevhodnéjsi pro méstsky provoz.
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. TEORETICKA CAST
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1 Historie skladacich kol

1.1 Patent

Musim zminit pojem patent, jelikoz se s nim v historii budeme Casto setkavat. Vynalezy v oblasti

kol jsou s touto pravni ochranou pojeny jiz v 19. stoleti.

Patenty jsou v dnesnim velkém svété nezbytnou ochranou. Chrani nové myslenky vyvojaria, védca i
umélcii. Predni vyrobci skladacich kol soucasnosti se chlubi desitkami patentd. Kazdy novy model
kola predstaveny firmou je vétSinou vazan i na nové patenty, at’ uz je to napiiklad pouze vylepsSeni
skladaciho rdmového mechanismu. Kazdy patent se d4 dohledat pomoci ¢isla v archivech. Pocet

patentd na kola je obrovsky.

Prace designéra je bud’ patent vymyslet, nebo pouzit stavajici. Mé znalosti v technice mi neumozni-
ly vymyslet inovativni sklddaci kloub, byt’ jsem se o to pokousel. Pouzil jsem tedy sklddaci mecha-
nismy jiz vyvinuté a prozkouSené. Designérské znalosti jsem uplatnil v tvarovani rdmu a vybranych

komponent.

1.2 Prvni skladaci kola

Prvni skladaci kolo se zatrazuje ¢asové velmi sporné. Jsou zde teorie, Ze Leonardo da Vinci pfiSel
s prvnimi navrhy sklddacich mechanismi, které se pozdéji uplatnily v jeho skicéach 1 na takzvanych
skladacich kolech. Pozd¢ji se diskutovalo, zda listina, na které se navrhy objevily, nebyl padélek.
Neda se jednoznacné fici, ze se jednalo o jizdni kola jak je zname dnes a to predevSim proto, ze zde
chybély pedaly a hnaci fetéz. Mizeme tedy mluvit spise o ,,odraZedlech®. Hlavnim ptikladem je

kolo z roku 1818 od némeckého vynalezce Barona Karla von Draiseho. [1]
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Obr. 1 Karl von Draise- jedno z prvnich takzvanych jizdnich kol

1.3 Skladaci kola v 19. a na pielomu 20. stoleti

1.3.1 William Grout

Za prvni skladaci jizdni kolo, které je pisemné i technicky dolozené, je povazovan bicykl z roku
1878 od vynalezce Williama Grouta. Zde se objevuje myslenka, jak Gisporné zmensit objem kola a
tak jej snadnéji prenaSet a uskladnit. Skladanym prvkem se zde stava nejvétsi a nejrozméernéjsi
komponent- predni kolo. Rozlozitelny je rovnéz i ram. V poméru pied slozenim a po slozeni se ve-
likost redukuje pomérné znacn€. Tehdejsi bicykly s rozmérnym piednim kolem si tohle feSeni zada-
ly o to vice, nez kola dnes$ni. Miizeme tedy navrh povazovat za vyznamny z hlediska designu skla-

dacich kol. [2]
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Obr. 2 William Grout- skladaci kolo

1.3.2 Emmit g. Latta- prvni patent na skladaci kolo

Historie je mapovana na zakladé hmatatelnych dikazi a patentl. K jednomu takovému patii dolo-

ey e

ty. Maloktera firma je schopna vyrabét a vyvijet veskeré komponenty na kolo co nabizi.

,,Jednim z prvnich, ne-li dokonce tim uplné prvnim vérohodné dolozenym vyndalezcem skladaciho
kola je American Emmit G. Latta, ktery si nechal sviij vynalez 21. unora 1888 patentovat. Nasledné
sviij patent prodal spolecnosti The Pope Manufacturing Company, kterda prodavala skladaci kola
pod znackou Columbia. Ve stejné dobé E.G. Latta vymyslel nékolik prototypii skladacich trikolek,
které také prodal spolecnosti The Pope Manufacturing Company . [3]
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ELLAEN Tovvoriton HeZnosses: 1 ¥ £ L L Diverder

Obr. 3 Patent na skladaci kolo- Emmit G. Latta

1.3.3 Pope manufacturing company- sériova vyroba kol

Pope manufacturing company- spole¢nost zalozena Albertem Augustusem Popem v roce 1877
v Bostonu. Vyroba zapocala v Hartford, Conecticut, United States, v tovarn¢ Sewing Machine
Company v roce 1887. Firma skoupila vétSinu dostupnych a zajimavych patentd na kola v tehdejsi
dobé a zacala je sériov€ vyrabét. Jednim z nich byl originalni patent na bicykl od Pierra Lallemen-
ta. Jednalo se o patent na prvni bicykl pohanény pedaly, ndzev znél Velociped. Spole¢nost pouziva-
la nejnovéjsi vynalezy jako jsou kulickové loZiska, mechanismus uplatnény ve vét§ing pohyblivych
¢asti kola, nebo pouziti dutych ocelovych trubek pro stavbu ramu. Pozd¢jsi produkce firmy se vzta-

hovala na dvoukolova motorova vozidla a automobily. [4]
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1.3.4 Michael B. Ryan

Dalsi zdokumentovany vynalez sklddaciho kola je od amerického vynalezce Michaela B. Ryana.
Paten se poji k roku 1893, vydan byl vSak v roce 1894. Stalo v ném, ze hlavnim cilem bylo navrh-

nout kolo tak, aby zabiralo méné mista v pribéhu skladovani ¢i pfenaseni. [5]

Obr. 4 Patent od Michaela B. Ryana
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1.3.5 Prvni tandemové kolo

Prvni tandemové kolo vzniklo ve Francii. Navrhli jej Julien Simon a Victor Dussaultovi. Tandemo-
vou variantou se stane po pfidani dalsiho ramu a spojovacich komponentt. Bicykl je variantou jizd-
niho kola pro vice osob. Neda se fici jednoznacné, ze se jedna o skladaci formu. Nazval bych jej

spiSe rozebiratelné. Pievratné vsak je diky myslence kola pro vice osob. [6]

Obr. 5 Prvni tandemové kolo

1.3.6. William Crowe- Faun folding cycle.

Pohybujeme se na prelomu 19. a 20. stoleti. Pojem skladaci kolo jiz n¢kolikrat zaznél. Nikdo vSak
nepfiSel s napadem skladacich fiditek s aplikovanymi brzdovymi packami. Tento napad si nechal
patentovat vynalezce William Crowe. Kolo pochazi z anglické spolec¢nosti Faun Folding Cycle,

ktera zacala své skladaci modely vyrabét v roce 1896. [7]
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F16. 2. Fia, 3.

THE FAUN FOLDING BICYCLE.

Obr. 6 William Crowe- patent na skladaci fiditka

1.3.7 Le Petit Bi- prvni skladaci bicykl s malymi koly

Le Petit Bi je francouzské kolo vyvijené na konci 30. let a produkované za druhé svétové valky.
Jednalo se o skladaci kolo pro civilni ucely. Vynélezce se jmenoval Andre Jules Marcelin a jeho

patent na kolo se vaze k roku 1939.

Nazev skladaci je ponékud zavadéjici, i kdyz do né&j kolo bezpochyby spada. Jediny systém skladani
se odehrava u fiditek. Ram nemé¢l zadny mechanismus ke slozeni ani rozebirani. Usetfeného prosto-
ru tedy bylo skromnég. Zajimavosti bylo postaveni kola svisle vzhliru na velky nosi¢. Mezi dalsi

prvky co stoji za zminku, je nepochybné¢ odpruzena sedlovka.

Kolo inspirovalo svou velikosti napiiklad prvni varianty kol Brompton. [8]
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Obr. 7 Le Petit Bi

1.4 Skladaci kola za prvni a druhé svétové valky
Vélka je organizované nasili mezi lidskymi skupinami. Usili pfemoci druhou stranu souvisi
s novymi technickymi vynalezy. Skladaci kolo neni vyjimkou.

Francie se jako prvni zacala zajimat o transport armadnich jednotek pomoci kol. Pfedevsim tedy o

skladné a ptfenosné. Mluvime zde o parasutistické verzi jizdniho kola se spojovacimi komponenty.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 19

Mobilita vysadkarii po seskoku vzrostla a vyhoda skladnosti se stavd prokazatelnou nejen pfi se-

skoku, ale i v obtiznych podminkéach, kdy na kole jet nelze. Vojak si kolo slozi a nese na zadech.

Je knalezeni né€kolik pramend, pfipisujicich vynalez skladaciho kola pravé francouzské armade¢.

Avsak patenty z let minulych dokazuji verzi jinou.

Armadni kola za svou historii pro§la svym vlastnim vyvojem. Ptes skladani tu byly funkce jako
drzeni zbrané pii jizd€, nebo opérna funkce fiditek pii stielbé. Mnoho spole¢nosti z riznych zemi
vyvijely kola zaroven se zbranémi a motorovymi vozidly. Tyto kola se dnes objevuji v muzeich a

drazi se na aukcich.

1.4.1 Kapitan Gerard- Pliante, Peugeot

Piibéh skladaciho kola ve francouzské armadé¢ je spjat s kapitinem Gerardem o kolo roku 1900,
prednim obhdjcem vojenské cyklistiky. Jeho navrh skladaciho kola armada testovala s kladnym
zavérem a tak se pozd¢ji ve spolupraci s firmou Peugeot zacal jeho navrh kola sériové vyrabét. Ko-
lo mélo pomérn¢ dlouhy vyvoj odrazejici se na komponentech. Béhem nékolika let se zdokonalily
prvky, jako jsou fiditka a blatniky. Kolo je vyznamné z hlediska velké sériové vyroby a rovnéz kva-

litni reklamni kampani, ktera kolo prezentovala i pro civilni ucely a rovnéz se tak zacalo prodavat.

KdyZ se zaméfime na reklamni kampan, kterd jiz tehdy méla jasn€ vymezeny cil z4jmu mimo arma-
du- déti a zeny, setkavame se s odkazy v novinach, kde dvoukoly stroj Fidi déti, Zeny a dokonce
knézi. Diky nizko postavené rdmové konstrukci si tedy piijdou na pohodlnou jizdu osoby
S dlouhym Satem. Byl tedy vynalez sklddacky natolik pievratny, ze se zminéného modelu prodalo

nékolik tisic, nebo zde hrala svou roli reklama. Myslim si, Ze od kazdého kousek. [9]
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Obr. 8 Model Pliante, kapitan Gerard, Peugeot
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1.4.2 The Dwayer Folding Bicycle Company

Americka spolecnost The Dwayer Folding Bicycle Company se stala hlavnim dodavatelem sklada-
cich kol pro armadu v USA. V roce 1897 tento fakt zdokumentovala fotografie. Stejn¢ jako firma
Peguote si dala za cil nabidku kol rozsifit i mezi civilni obyvatelstvo a tak 1 americka spolecnost

nabizela specialné upravenou fadu kol pro damy. [10]

THE DWYER FOLDING BICYCLE,

obr. 9 Kolo od firmy Dwayer

1.4.3 Dursley- Pedersen- skladani pro armadu

V roce 1898-1899 navrhl dansky designér Mikael Pedersen sviij originalni a nad¢asovy bicykl, vy-
rabény v anglickém mésté Dursley . Kolo mélo nékolik variant: lehkou zavodni verzi, tandemovou
a skladaci. Kolo se zapsalo do historie s neobycejné novym a nad¢asovym feSenim stavby rdmu. I

ptestoze kolo vypada velmi kiehce, jeho nosnost je az 160 kilogramti. Cyklistu rovnéz nadchne
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feSeni sedla. Napnuté lanka vedouci z hlavového sloZeni na zadni rdmovou trubku nesou kozené

flexibilni sedlo.

Poptéavka po skladacich kolech do armady zastihla i Pedersena a tak svou dosavadni variantu piedé-
lal na skladaci. SniZenim ramu bylo prvni zménou, aby vojak mohl snadnéji seskocit a dosahl no-
hama na zem. Drzak na puSku byl ndsledovan modernim tvarem pusek. Naproti dosavadnim skla-
dacim koliim byla Pedersenova varianta nejleh¢i a to 1 pies to, Ze zde byly pouzity 24 palcové kola.

[11]

Obr. 10 Pedersenova varianta z roku 1910

Obr. 11: Skladaci varianta Pedersenova kola pro armadu
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1.4.4 Britska spole¢nost BSA

Birmingham Small Arms- BSA- byla jednou z nejznamé;jsich spole¢nosti Velké Britanie, ktera vy-
rab¢la armadni kola, motocykly a pusky. Byla zalozena v roce 1861 a zpocatku vyrabéla pouze cyk-

listické komponenty a zbran¢, nikoliv cela kola.

Model skladaciho bicyklu za valky mél oficialni nazev- ,,Machine, Folding, General Service*. Nej-

vice jich bylo vyrobeno za prvni svétové valky, ovSem ve druhé se objevovaly rovnéz.

[12]

Cyclists of the 10th (Irish) Division with their new folding bicycles,

Obr. 12 Model Machine, Folding, General, Sevice
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1.4.5 BSA Paratrooper

Vysadkatské kolo od spolecnosti BSA bylo vyrabéno za druhé svétové valky. Kolo bylo shazovano
Z letadel na samostatnych padéacich. Na objednévku britské armady jich bylo vyrobeno 60 tisic kusti.
Zajimavosti je, Ze pfed shozem se vytahovaly fiditka a sedatko nahoru, aby se pfi dopadu zasunuly a
zmirnily silu ndrazu. Pedaly se daly prostrcit klikami a uSetfit dalsi prostor. V roce 1983 kolo pte-
vzala spole¢nost Trussardi a proménila je ve Spickové turistické kolo. Jedna se o jeden z mala mo-
delt skladacich kol s 28 palcovymi koly. Po médni upravé se kolo stalo drahym produktem doplné-

nym kozenymi brasnami, které se daly nosit ptes rameno. [13]

Obr. 13 Model BSA Paratrooper
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1.5 Skladaci kola po roce 1960

Sedesata 1éta jsou v designu velmi zlomové obdobi. S ptichodem novych materiali a technologii se
designérim oteviraji nové moZnosti tvorby. Obdobi je ¢asem nejnovéjSich technickych prevrati.
Dokazuje to cesta ¢loveéka na mésic. Nové materialy jako jsou plasty, dosahly velké obliby bez ode-

zvy hrozici ekologické krize.

Paradoxem je, ze z 60. let takika zadné skladdaci kolo nepochazi. Zlaty vek skladacich kol je dato-
van od roku 1960, tedy let sedmdesatych. Bylo to, obdobi kdy svét zazival hospodatskou, politickou
1 ekonomickou krizi. Napiiklad pohonné hmoty zaznamenali rapidni rist ceny. Nicmén¢ éra sklada-

cich kol timto datem v podstaté zapocala.

1.5.1 Model Raleigh Twenty a Stowaway

Raleight ,,Twenty* byl bicykl s malymi 20 palcovymi koly. Nedal se vSak skladat. Vyrabéla jej fir-
ma Raleigh do roku 1968 do roku 1980. Model se prodaval s 1.75 palcovymi plasti a mél pouze
jeden stupeni rychlosti. Z modelu Twenty se v roce 1971 stal model Stowaway, ktery jiz m¢l sklada-

ci ramovy mechanismus. [11]

Obr. 14 Model Stowaway- Raleigh
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1.5.2 Bickerton Portable

Model Bickerton Portable vznikl v Anglii. Postavil jej letecky inzenyr spole¢nosti Rolls-Royce-
Harry Bickerton. Datum poc¢atku vyroby je v roce 1971. Model se vyborné prodaval a vyrobeny

pocet kol se odhaduje na 50 tisic.

Model je vyznamny svymi parametry. Jednalo se o vibec prvni lehké a po slozeni malé kolo. Dalo
se snadno pfenaSet a ve sloZzené podobé se vlezlo bez problému do kufru jakéhokoli auta. Mélo vSak
fadu nevyhod. Bylo velmi nachylné ke krouceni. Spolehlivosti se tedy pysnit pfili§ nemohlo. Dalsi
nevyhodou bylo, ze jezdec snadno pii jizd€ preletél pies fiditka. Poté co i sdm vyndlezce na kole

spadl, o ném napsal: ,, Kolo je navrzeno pro inteligentni a zru¢né lidské bytosti, ne pro gorily*. [12]

Obr. 15 Bickerton portable
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1.5.3 Andrew Ritchie- Brompton

Firma Brompton je legendou mezi skladacimi koly. Prvni prototypy navrht jsou datovany k roku
1976. Autor se ve své tvorbé a prvni myslence odkazuje na inspiraci, kterou mu piineslo kolo Bic-

kerton Portable.

Obr. 16 Prvni prototyp kola Brompton- 1976

Od prvnich navrhi maji kola podobné znaky jako dne$ni findlni verze. Naptiklad zadni kolo se

skladalo pfimo pod ram bicyklu.

Prvni produkce kol byla vroce 1981 a zahrnovala 30 kusti. TéhoZz roku firma zapocala nizko-

rozpoc¢tovou vyrobu v anglickém meésté Kew.
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Obr. 17 Jedno z prvnich 30 vyrobenych kol od firmy Brompton

Rok 1987 je ¢as, kdy firma zapocala svou oficidlni vyrobu skladacich kol. Od této doby ziskala né-
kolik ocenéni a nechala si patentovat nékteré mechanismy, jako je originalni systém na odepinani

zadniho kola. Material je ocel. [13]

Kola Brompton se v dne$ni dob¢ exportuji do celého svéta. PySni se nejmensimi rozméry a nejleh¢i
vahou na trhu. Sam jsem se na kole projel. Piekvapila mé jeho skladnost, funkénost a osobity

design, ktery se promitad do nejmensSich detaild.

Kolo je v poskladané formé nema co do velikosti konkurenta. Kola s velikosti 16 placi mé piijdou

ale pfehnané mala, odrazi se to i na ovladatelnosti kola.

Obr. 18 Skladani kola Brompton
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Obr. 19 Systém odepinani zadniho kola

2. Analyza soucasného trhu

2.1 Rozdéleni skladacich kol

Vybrat si v dnesni dobé skladaci kolo neni viubec jednoduché. Cyklista si musi uvédomit, stejné
jako designér, kde bude primarné pouzivano a za jakym ucelem. Na soucasném trhu se objevuji
varianty, které spliiuji pohodli a rychlou jizdu silni¢niho charakteru, aZ po horska kola s odpruze-
nim do terénu. Obecné plati, Ze sklddaci kola jsou choulostivéjsi na opotiebeni jistych komponentt,
jako jsou ramové klouby a podobnég. Dnesni technologie a nikdy nekoncici vyvoj se vSak staraji o
to, aby se tak stalo co mozna nejpozde¢;i.

Existuji bicykly s 12 palcovymi koly i 26 palcovymi. Silni¢ni modely s tenkymi plasti ¢i univerzal-
nimi pro vSechny terény. Maji stavitelné piedstavce pro pohodIné;si jizdu, nebo naopak osliuji svou
skladnosti a malymi rozméry v slozené podobé. Ne vzdy je to pro komfort jizdy idealni. Cim mensi
rozmér kol, tim horsi stabilita a ovladatelnost. V 21. stoleti, dobé pohonnych hmot a elektrické
energie, se objevuji skladaci kola s elektropohonem, ktery se da aplikovat témé&f na jakykoliv mo-

del. Pro¢ vSak na tak genialni stroj, ktery zefektiviuje lidskou silu, komponovat baterie. Starsi lidé

to ale jisté oceni.
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Ve 21. stoleti jiz pojem skladaci kolo zné takika kazdy. Méalokdo ovSem vi, kolik firem a znacek je
s timto produktem spojeno. V Ceské republice si kazdy pamétnik vybavi pouze jediny model, ktery
byl dostupny na trhu. V dnesnim svété je to odvétvi plné konkurence. Skladaci kola se vyrabi a ex-

portuji do celého svéta. Ne jedna firma ma ve svém krédu vétu: ,,Ve skladani je budoucnost®.

2.2 Firma Dahon

Je v soucasnosti nejveétsi vyrobee skladacich kol na trhu. Dikazem je rok 2006, kdy firma ovladla
dv¢ tretiny trhu. Byla zalozena v roce 1982 leteckym vyvojafem Dr. Davidem T. Honem a jeho bra-
trem Henrym. Nyni sidli v jizni Kalifornii. JiZ ptes 30 let se firma drZi na ptedni svétové pficce a za
svij Cas vyvoje je drzitelem vice nez 220 patentti, které jsou z 98% vyzivané takika u vSech soucas-

né vyrabénych skladacich kol.

Dr. David Hon je ptivodem z Hongkongu. Zamilovan do kol je vyvijel v gardzi a svij prvni proto-
typ pfedstavil v roce 1980 na vystavé New York Bike Show.

Nyni je Dahon pod tymem 70 inzenyrt a kazdy rok prichazeji s novinkami, byt jsou to jen dopliky
nebo vylepSené mechanismy. Firma je pfikladem dokonalého vyvoje a netinavného dlouholetého

usili o zdokonalovani svych produkta.

Filosofie firmy byla od pocatku stavéna na vizi ,,zelené* mobility. Méstska preprava obyvatel za

pomoci kola je nejen Setrnéjsi k zivotnimu prostiedi, ale i zaroven udrzuje fyzickou kondici jedince.

Obr. 20 Prvni model firmy Dahon- 1982
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2.3 Strida

Model Strida je fenoménem ve skladacich kolech i designu. Navrhl jej Mark Sanders a vyslouzil si
fadu vyznamenani. Prvi verzi kola vypracoval jako zavérecnou praci na vysoké skole. Kolo bylo
navrzeno pro vzdalenosti do 6 kilometrti. Nejezdi se na ném piili§ pohodIn€. Moderni vymozenosti
tohohle modelu jsou naptiklad pohon pomoci ozubeného femenu, ktery mé inspiroval pro své klad-
né vlastnosti. Jsou to i lanka prochdzejici uvniti hlinikovych trubek. Nyni se vyrabi jiz pata genera-

ce tohoto modelu. [15]

Obr. 21 Strida

2.4 Montague USA- armadni kolo soucasnosti

Horskych kol se skladacim mechanismem je malo. Neni tedy divu, Ze si je v soucasnosti oblibila

americkd armada a to 1 pres fakt, Ze pro ni pivodné navrzeno nebylo. Dnes je pouzivano vysadkafi.

Kdyz se fekne skladaci kolo do terénu, vyvstanou otazky pevnosti ramu, zejména v pohyblivych
kloubech. Americké firm¢ Montague se povedlo pfijit s naprosto odlisSnym feSenim skladani, kde
vaha a vnéjsi tlaky plsobi na pohyblivé partie minimaln¢. Firma nabizi kola pro dvé kategorie teré-

nu: takzvany ,,pavement* v piekladu dlazba nebo chodnik a ,,mountain®, kategorie do terénu, ktera
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vznikala v pocatcich. Ob¢ kategorie maji stejny systém skladani a stejné velké 26 palcové kola. Lisi

se pouze tloustkou a pevnosti ramu.

Harry Montague je zakladatel firmy, architekt a vynalezce. Vyvoj kola mu trval pies deset let. Cyk-
listiku si spojuje s cestovanim a sportem zaroven. Jeho napadem bylo vytvofit kolo, na kterém se da
jezdit v terénu a pritom cestovat. Kritériem navrhovani se stal i fakt, ze autor je vysokého vzrustu a
dosud na trhu bylo mélo skladacich bicykli s 26 palcovymi koly. Nicméné muj smér navrhovani
kola, byl pro méstskou sféru. Nazor na kola Montague mam kladny, zejména pro vojenské, paraSu-
tistické ticely jsou naprosto idealni. Do mésta se mi ale zdaji 26 palcové kola zbyte¢né veliké. Kolo

je 1 po slozeni pomérné t€zké a rozmérné.

Obr. 22 Montague bike- vojenska varianta
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Obr. 23 SloZena verze kola Montague

Libi se mi technologické prvky, které jsou na kole aplikovany. Jednim z nich je systém odepinani

predniho kola- CLIX® wheel release system.

Jedna se o moderni rychlo-upinak, ktery usnadiuje ,,vycvaknuti* pfedniho kola pohodInéji a rychle-

ji. Zéaroven jde o stfedovou osu kola.

The CLIX Anatomy

DIFFERENCES FROM OLD STYLE QR ARE SHOWN IN RED

WIDE END
OF SPRING  NARROW END

OF SPRING WIDE THROW
= ADJUSTING NUT SPRING QUICK
1} e

STANDARD HUB
cup

DOES NOT HAVE CAM FOLLOWER
SECOND SPRING

CLIX has only one spring, but has an added LOCK NUT and CUP,
and uses a WIDE THROW quick release that gives 8mm of travel.

Obr.24 Wheel release sytem
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Dalsim zajimavym technologickym prvkem je systtm OCTAGON™. Dovoluje vysouvat a zasou-

vat fiditka a tim si nastavit vysku, jakou clovék zrovna potiebuje nebo mu vyhovuje.

How to Use Octagon

Obr. 25 Systém octagon

Skladaci rdmovy mechanismu vyvinula sama firma. Jedna se o nejpevnéjsi skladaci rdamovy prvek
na trhu. FOLDING INTEGRATED TECHNOLOGY™. Pti skladani nedochazi k zadnému preruse-
ni rdmové trubky, pouze uvolnéni rychlo-upinaci paky, ktera aretuje zadni stavbu rdmu otacejici se

Vv ose sedlové trubky.

Obr. 26 Folding integrated technology
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2.5 Pacific Cycles, IF MODE

Designérskou lahtdkou, nebo futuristické kolo soucasnosti je model iF Mode od firmy Pacific
Cycles. Ptinasi do dnesniho svéta myslenku, Ze skladaci kolo spolu s autobusem, tramvaji ¢i met-
rem tvoii idealni kombinaci pro pohyb ve mésté. Designérem je Mark Sanders, ktery je zaroven
tvliircem kola Strida 1. Kolo ziskalo v roce 2009 ocenéni iF Product design award. Zaroven obdrzelo

ocenéni na veletrhu kol Eurobike.

Firma sidli v Tchaj-wanu, kde jsou obyvatelé zvykli na alternativni pohyb po mésté. Nicméné dan
za nejrychlejsi a nejkompaktnéjsi skladebnost je cena. Podle mého ndzoru by méla byt skladaci kola

levny dopravni prostedek Setfici nasi kapsu a ¢as.

i

R

Obr. 27 IF Mode

3. Materialy pro vyrobu skladacich kol

Kovové materidly na vyrobu rami se 1i$i v pevnosti, houzZevnosti, schopnosti odolavat korozi, v

moznosti tvarovani a zpracovani a v posledni fadé v cen¢.
Ohledné komponenti a jejich materidlti je hovotit slozité, vétSina z nich se vyrabi z oceli, neni vSak
vyjimkou uhlikovy kompozit, titan, ¢i hlinik. Rad bych se vSak zaméfil na materialy ramu a jejich

vlastnosti. V soucasné dobé se pouzivaji na vyrobu ramu tyto materialy: Ocel, hlinik, titan a uhliko-
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vy kompozit, nebo-li karbon. Nejlepsi vlastnosti ma bezpochyby titan, avsak cena je ze vSech nej-
vyssi. Karbon se na skladaci kola nepouziva, problematické je spojovani ramovych trubek a otoc-
nych kloubti. Uhlikovy kompozit se nejcastéji aplikuje na rdmy pro silni¢ni kola. Je velmi lehky
a pevny. Nevyhodou je kichkost, coz je také zasadni nevyhoda pro kolo, se kterym se Casto manipu-

luje. Nejpouzivanéjsi materidl je hlinik. D4 se dobie tvarovat, je leh¢i nez ocel a je houZevnaty.

Ocel ma ze vSech Ctyf materialli nejuniverzalnéjsi vlastnosti. Jedinou nevyhodou ztistava vaha. Po-
mérné nova technologie tvarovani ramt nazyvajici se Double-butted technology. Podstata je v tom,
ze trubky maji silngj$i stény na konci v bod¢ svafovani, nez uprostfed. Timto zpisobem Se ocelovy

ram muze dostat na vahu hlinikového a to s vétsi tuhosti. [14]
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II. PRAKTICKA CAST
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4. Koncept

Navrhnout si vlastni kolo pro mé byla vyzva od pradavna. Jako aktivni cyklista jsem se potykal
s transportem horského kola v automobilu. Myslenka na snadné rozlozeni a slozeni kola se mé drze-
la. Stupnovala se pfi necekanych situacich, kdy jsem musel vejit do budovy s kolem a byl z ni vy-
hnéan s vyhruzkou, ze do ni kola nepatii. Zamykani na ulici je feSeni do urcité cenové kategorie
bicyklu, avS§ak pokud nezapomenete zamek doma. Rozhodl jsem se tedy navrhnout kolo pro mést-
sky provoz, které¢ bude téméf bezudrzbové, jednoduché a skladné. Bezudrzbové je mysleno
s alternativnim pohonem, ktery neni nutné vyménovat ani mazat. Moje idea pohybu v méstech na

kole je jednoducha, levna a zdrava.

5. Inspiracni zdroje

5.1 Dahon a Pacific Cycles

Firma Dahon mé& uchvatila svymi promysSlenymi prvky, které sama vyviji a na kola komponuje.
Jsou to skladaci mechanismy s velkou Zivotnosti a pevnosti, pfitom jednoduse fungujici. Jako stu-
dent, jsem se necitil k vyvinuti nového inovativniho mechanismu, respektive kloubu, ktery by pied-
¢il jejich patentované verze. Pfesto jsem se o to pokousel a dale se zmifnuji ¢eho se mé neuspésné

inovatorstvi tykalo.

v

Udélal jsem si tedy prizkum trhu a mechanismy od firmy Dahon se mi jevily jako nejspolehlivéjsi a
nejrychleji ovladatelné. M1j ndvrh kola obsahuje dva mechanismy. Jeden ve sttedu ramové trubky a
druhy na fiditkach u hlavového sloZeni, tedy pfesné jako to maji kola téhle znacky. Inovaci mi bylo
navrhnout rdm, ktery umozni upinani pfedniho a zadniho kola pouze na jedné strané jako to fesi jiz
zminéné kolo iF Mode od firmy Pacific Cycles. Napad mi to pfiSel zajimavy z hlediska kompakt-

nosti, nicmén¢ inovativni jiz tak upln¢ také neni.
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5.2 Zajimavé koncepty

K jedné z fazi navrhovani patii bezpochyby prizkum koncepc¢nich variant designéri nebo studenti.
Nékteré navrhy maji své prototypy, jiné zlstanou pouze ve 3D vizualizacich. Termin pro tuhle fazi

navrhovani se nazyva brainstorming.

Osobn¢ se mi libi prototyp bicyklu od Dominica Hargreavese. Pfisel s jedine¢nym fesenim jak slo-
7it ram piesné do velikosti 26 palcového kola. Cas skladani neni sice tak kratky jako u malych

méstskych variant, kazdopadné se autorovi podafilo pfijit s né¢im, co na trhu nikde neni.

obr. 28 Koncept kola- Dominik Hargreaves
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6. Ergonomicka studie

Ergonomicka studie slouzi k pochopeni lidské ¢innosti na zkoumaném piredmétu. Pomahé designé-
rovi navrhnout véc uzite¢nou a funkcéni pro lidské t€lo 1 mysl. U kol je funk¢nost a pohodlnost na-
prostou nezbytnosti. Moderni ramy pro horské a silni¢ni kola se dokonce vyrabi pfimo na miru za-
kaznika. Jedna se vSak o pomérn¢ drahou alternativu, kterou vyuzivaji zejména profesionalni spor-

tovci, ktefi na kole travi hodné Casu.

U skladaci varianty jizdniho kola jsou pozadavky na jizdu méné naro¢né. Uzivatel na stroji travi
kratsi Cas, tedy posed na kole je spiSe relaxacni. Rychlost, kterou dosahuje méstsky bicykl, neni
zdaleka tak vysok4, jako se d4 vyvinout na silni¢nich variantach. Dalo by se tedy fici, Ze geometrie

posedu méstskych kol je vzpfimena. Nehledi se na aerodynamiku jezdce, dilezité je pohodli.

Od pohodli se odviji sedlo, na kterém méstsky jezdec travi pomérné malo ¢asu, mélo by byt tedy
pohodIné s gelovou vyplni. Kazdy zkuSenéjsi cyklista vSak dava prednost tvrdSim alternativim. Po

Case si t€lo na tvrdou verzi sedla zvykne a za¢ne byt pohodIngjsi nez gelové varianty.

Pomérné znamym problémem je pii dlouhé jizd€ bolest ulnarniho nervu v dlani. Né&kteti jedinci tim
trpi vic, nékteif méng. Resit se to da dvéma zpiisoby: bud’to rukavicemi které maji vyplnénou &ast

dlané¢, ktera je nejvice naméahana, nebo ergonomicky tvarovanymi gripy. Bohuzel z internetovych

diskuzi vim, Ze pokud mé n¢kdo s timto nervem problémy, nepomiZe mu nic jiného, nez jezdit

pouze rekreacné.

Podle velikosti jezdce se pak urcuje velikost ramu, podobné jako v odévnim primyslu. Od velikosti
S az po XL. Cim vys§i jedinec, tim se prodluZuje ramova trubka mezi sedlem a fiditky. U skladaci-
ho kola, zejména u variant kde se kloub pro skladani nachdzi, se musi pocitat se zesilenim rozméra
pii nartstajici délce.

Vyska posedu se déle upravuje vysouvanim sedlovky. U sklddacich kol délka miize dosahovat az

600 milimetra a tloustky 34 milimetrt.
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Obr. 29 Ulnarni nerv
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Obr. 30 Ergonomicka studie posedu na kole
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7. Rozméry a proporce

V porovnani s béznymi skladacimi koly na trhu je moje varianta o néco malo vétsi, respektive delsi.
Je to z divodu mé vysky. Chtél jsem navrhnout kolo, na kterém by se dobie jezdilo i lidem vétsiho
vzristu. PouZil jsem dvaceti palcové kola a prodlouzil délku mezi jejich sttedy. Touhle zménou se
prodlouzi i rdm a posed na kole neni natolik vzpiimeny, jako u ostatnich kol. Z toho vyplyva lepsi
stabilita pii vyssi rychlosti.

Dvaceti palcové kola piedstavuji nejuniverzalngjsi velikost mezi mensimi koly. Sitka plastd je na

mém navrhu 1.75 palce. UZ§i by znamenaly mensi valivy odpor tedy snadnéjsi jizdu na cesté, ne

vzdy je vSak terén idedlné rovny.

Nejdiskutovanéjsi rozmér na skladacich kolech je jeho velikost v slozeném stavu. Mou prioritou
nebylo navrhnout nejmensi skladaci kolo na trhu, ale dopravni prostfedek idealni do méstského

provozu s alternativou skladnosti. Konkurovat mlize naopak rozmérem tloustky po poskladéni.

22cm

Obr. 31 Rozméry klasického skladaciho kola
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Obr. 32 Rozméry
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Obr. 33 Rozmér tloustky po poskladani

8. Jednotlivé komponenty
8.1 Riditka

Jednim z prvnich navrht skladby tiditek bylo zasouvani trubek do sebe s aretujicim zamkem. Navrh
mn¢ piisel zbytecné slozity a nesetfil Cas pii skladani a tak jsem se vydal jinou cestou. VétSina skla-
dacich kol na trhu ma pro slozeni fiditek pouze jeden kloub. Je umistény nad hlavovym slozenim.
Kloub je pod tihlem 45 stupiii k rdmové trubce a tak se pohybem dolii docili, ze se fiditka slozi
presné vedle ramu. Tento genidlni systém Setii prostor a zaroven udrzuje fiditka v pevném stavu bez

zbyte¢ného prerusovani trubek, které jsem navrhoval ptivodné.
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CITIZEN
QUICK TIP

Obr. 34 Skladani tiditek

Obr. 35 Kloub fiditek
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Obr. 36 Navrh skladani fiditek

8.2 Ramovy kloub

Podstatou skladacich kol jsou jeho mechanismy. Urychluji proces skladani, nebo ho naopak zpoma-
luji. Plati obecné pravidlo, Ze je kolo trvanlivéjsi bez ramového déleni, ¢i skladacich prvki. Navic
je pevnéjsi a urcite 1 leh¢i. Nicméné se nedé slozit. Dan za iZzasnou vlastnost je také tidrzba a fakt,
e 7adny mechanismus nevydrzi vééng. Cetl jsem nékolik recenzi, kde porovnavaji ramové klouby
od raznych firem. Nejlépe uspéli noveé vyvinuté mechanismy od firmy Dahon. Jsou snadno ovlada-

telné a velmi pevné. Nazev kloubu je OCL Joint.
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Obr. 37 OCL Joint- Dahon

8.3. Pedaly

Pedaly pro skladaci kola jsou bud’to rychloupinaci nebo oto¢né. Zalezi na jezdci, co povazuje za
pohodInéjsi. Pro me osobné je pohodIné;si, kdyz pedal pouze ,,vycvaknu* a pooto¢im. Mam jistotu,
ze ho nikde neodlozim a nezapomenu. Rychloupinaci pedaly vSak maji hladsi chod a delsi zivot-

nost. Ja jsem pro své kolo zvolil s otoénym mechanismem. Jednoduse se stla¢i a pooto¢i.
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Obr. 38 Oto¢ny pedal

8.4 Alternativni pohon

Pro€ pouzit jiny pohon zadniho kola nez staletimi ovéfeny fetéz? Protoze se do mésta musi krytovat
kvali necistotam a mazu. Cyklista, ktery pouZziva kolo vyhradné po mésté, oceni jiny pohon. Pro
svij design jsem pouzil kardanovou hiidel. Zakladem je dlouhd rota¢ni ty¢, kterou pohani ozubené
kola a pfenasi to¢ivou silu pro zadni kolo. Vyhoda ziistava, ze je témé&f bezidrzbova a kryta. V cyk-
listickém svété se pouziva malo, vV automobilovém prumyslu bézné. U kol se kombinuje se s vice-

rychlostnim zadnim nabojem.

o BIKEADVISOR

Obr. 39 Kardanova hiidel
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8.5 Vicerychlostni naboj

Vicerychlostni naboj se pouzivd misto pifehazovacky pro zménu rychlosti Slapani. Usnadiiuje tak
jizdu do kopce. Odborny nazev zni planetova pirevodovka. Jeho u¢innost neni tak velka jako u kla-
sické pfehazovacky. Hmotnostné na tom také neni vyhodnéjsi. Jeho velkou vyhodou je imunita viici
necistoté, moznost fazeni bez Slapani a ochrana proti rozbiti. Vyrabéji se od dvourychlostnich az po

devitirychlostni.

Obr. 40 Rez vicerychlostnim nabojem

8.5.1 Upnuti vicerychlostniho naboje

Jak jsem jiz zminoval, mou zakladni mySlenkou bylo upinat pfedni a zadni kolo pouze k jedné stra-
n¢ stavby ramu ¢i vidlice. Klasické ndboje maji obvykle rychloupinéci osu vedenou stfedem naboje.
Samotné télo naboje se to€i na loziskach. Pro upinani na jedné strané se musi rozmér osy zvétsit
minimalné na 15 centimetrt. V jednostranném upinéni je ,,leadrem* firma Cannondale. Zamétuji se
na vidlice sjednou nohou, ktera ma integrované vieteno, na které se upina jednostranny naboj.
Upnuti vicerychlostniho néboje jsem nasel pouze v jednom piipadé a bylo to opét u firmy Cannon-

dale v konceptu skladaciho kola.
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Brake rotor

Cap

Jlastic e boit

O-ring

Obr. 42 Upinani naboje na vieteno
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9. Prubéh navrhovani

9.1 Kresebné navrhy

Obr. 44 Kresha 2
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Obr. 45 Kresha 3

Obr. 46 Kresbha 4
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9.2 Prvni idea

Mezi prvnimi ndpady patii inovace, kterou jsem ke svému Stésti nikde nenasel. K mé smiile jsem ji
nedokazal uvézt do realnéjsiho feSeni. Podstatou navrhu bylo ocelové lanko s koncovkou upnutou
v zamku, ktery je integrovany v kloubu rdimového mechanismu. Lanko vede skrz ramovou trubku
do zadni stavby ramu, kde jej napina paka. Po uvolnéni paky je mozné kolo slozit, lanko vytahnout

a zaroven jim kolo zamknout o nejblizsi sloupek. Pti prestfiZeni je kolo znovu nesloZitelné.

Nedokazal jsem efektivné pfijit na to, jak bez pferuseni ramu zaroven napinat lanko a rovnéz s nim
pohodIng operovat. Pozdéji jsem si skrze konzultace uvédomil, ze ma muj napad spis§ zapory nez

klady a od navrhu jsem upustil.

Obr. 47 Prvni navrhy v 3D_1
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Obr. 48 Prvni navrhy v 3D modelu_2

9.3 Druhy navrh

Druhy navrh se jiz ptiblizuje findlni myslence i tvarovani ramu. Upnuti na jedné stran¢ je vSak bez
podrobné;jsi analyzy. Kompaktnost ve slozené podobé¢ je zde hlavni mySlenkou. Rozméry nejsou
ergonomicky ani technologicky spravné. Vytykana mi byla subtilni vidlice a tenky poddimenzovany

rozmér hlavni rdmové trubky. Pohon fetézem byl nahrazen femen- myslenka Cistoty a tdrzby.
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Obr. 49 Druhy navrh_1

Obr. 50 Druhy navrh 2
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Obr. 51 Druhy navrh_3

Obr. 52 Druhy navrh 4
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9.4 Finalni navrh

Finalni navrh se od druhého 1isi pfedevsim kardanovym pohonem v kombinaci s vicerychlostnim
nabojem. Kombinace tvoii ideédlni predpoklady pro bezidrzbovy a Cisty provoz ve méste. Proporce
jsem upravil pro vétsi pevnost. Material jsem zvolil hlinik, technologie vyroby by se vztahovala na
hydroforming, coz je tvarovani hliniku ve form¢ pod tlakem kapaliny- oleje. Tato technologie mi

dovoluje tvarovat ram vice svobodné.

9.4.1 Detaily

Obr. 53 Kloub fiditek nad hlavovym slozenim_1
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Obr. 54 Kloub ftiditek nad hlavovym sloZzenim 2

Obr. 55 Zadni stavba a osa naboje
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Obr. 56 Vicerychlostni naboyj

Obr. 57 Stiedové slozeni s kardanovym pohonem
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9.4.2 Skladani.

Prvni faze: zasunuti sedlovky

Druhé faze: povoleni ramového kloubu zlomeni kola o 180 stupni
Tteti faze: Zlomeni kola o 180 stupni

Ctvrta faze: Sklopeni pedalt

Pata faze: Povoleni kloubu na tiditkach a jejich spusténi doli.

Obr. 58 Prvni 4 faze skladani
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Obr. 59 Pata faze- slozena podoba

9.4.3 Vizualizace

Obr. 60 Vizualizace 1
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Obr. 61 Vizualizace 2

Obr. 62 Vizualizace 3



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

63

Obr. 63 Vizualizace 4
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10. Zavér

Moje prace za dobu navrhovani prosla jistym vyvojem. Uvédomoval jsem si technické zakonitosti a
snazil se podle nich fidit. Nemé¢l jsem predtim S méstskou kategorii kol zadné zkuSenosti, proto mé

lakala.

Diky navrhovani tohoto ukolu jsem mél piilezitost se seznamit s bicykly 1épe a zjistit jejich nedo-
statky a pfednosti. Nelezl jsem spoustu zajimavych postieht ¢i konceptl. Dozvédél jsem se, Ze je
cyklistika obrovsky rozsahlé téma plné technickych inovaci. Co se ty¢e komponenti mé mrzi, ze

jsem nedokazal vymyslet sviij inovativni ramovy kloub ¢i mechanismus.

U Alternativniho pohonu kardanovym femen jsem se dlouho piemyslel, jak se kombinuje s picha-
zovackou. Kombinace spolu s planetovou pievodovkou poskytuje naprosto Cisty provoz. Mym
hlavnim cilem bylo co mozna nejvice zjednodusit stavbu ramu, avSak nezhorsit jizdni vlastnosti.
Zaroven prizpusobit kolo jizdé ve mé&sté a umoznit cyklistim pouzivat tento dokonaly stroj pohodl-

né a jednoduse.
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