Vyuziti experimentu pri praci v materské Skole

Anna Koflerova

Bakalar'ska prace @ Univerzita Tomége Bati ve Zliné
2016 Fakulta humanitnich studii




Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta humanitnich studii
Ustav skolni pedagogiky
akademicky rok: 2015/2016

ZADANIi BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pifjmeni: Anna Koflerova

Osobni éislo: H13255

Studijni program: B7507 Specializace v pedagogice

Studijni obor: Ucitelstvi pro matefské skoly

Forma studia: prezenéni

Téma prace: VyuZitl experimentd pfi praci v matefské skole

Zasady pro vypracovani:

Vymezeni teoretickych vychodisek z oblasti pfirodovédného vzdélavani v materské
gkole.

Teoretickd analyza edukacnich strategii vyuZitelnych v badatelském modelu vzdélavani
v matefskych skolach.

Vytvofeni pfirodovédnych experimentd pro praci s détmi pfed3kolniho véku v matefské
skole.

Ovéfeni experimenti ve vybrané matefské Skole.

Evaluace experimentii a doporuéeni pro praxi matefskych skol.



Rozsah bakalaiské prace:
Rozsah pfiloh:
Forma zpracovani bakalafské prace: tisténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:

ANDREWS, Georgina. 100 science experiments. New ed. London: Usborne, 2012. ISBN
9781409555537,

HELD, L'ubomifr. Priroda - deti - vedecké vzdelavanie. In KOLLARIKOVA, Zuzana,
PUPALA, Branislav. (eds.). Pfedskolni a primarni pedagogika/ Predskolska

a elementarna pedagogika. Praha: Portél, 2010. ISBN 978-80-7367-828-9.

MANAK, Josef a Vlastimil SVEC. Vyukové metody. Brno: Paido, 2003, 219 s. ISBN
80-7315-039-5.

SMOLIKOVA, Katefina. Ramcovy vzdélavaci program pro pfedskolni vzdélavani. Praha;
Vyzkumny Gstav pedagogicky v Praze, 2004, 48 s. ISBN 80-87000-00-5.
SZIMETHOVA, Monika, Adriana WIEGEROVA a Hana HORKA. Edukaéné rimce
prirodovedného poznavania v kurikule £koly. Bratislava: OZ V4, 2012, 78 s. ISBN
978-80-89443-12-3.

ZOLDOSOVA, Kristina. Vychodiska primarneho prirodovedného vzdelavania. Trnava:
TYPI UNIVERSITATIS TYRNAVIENSIS, 2006. ISBN 80-8082-095-3.

Vedouci bakalaiské préce: doc. PaedDr. Adriana Wiegerova, PhD.
Ustav 3kolnf pedagogiky

Datum zadani bakalafské prace: 24, listopadu 2015
Termin odevzdan( bakalafské prace: 27. dubna 2016

Ve Zlin& dne 24. listopadu 2015

/;;‘ P . /ﬁd it |
doc. Ing. Anééka Lengalova, Ph.D. o ; doc. PaedDr. Adrlana Wiegerova, PhD.
dékanka e Feditelka dstavy

L5



PROHLASENI AUTORA BAKALARSKE PRACE

Beru na védomi, 7e

odevzdanim bakalafské prace souhlasim se zvefejnénim své prace podle zédkona ¢.
111/1998 Sh. o vysokych 8kolach a o zméné a doplnéni dal¥ich zdkomii (zdkon o
vysokych 8kolach), ve znéni pozdéSich pravnich pfedpisd, bez ohledu na vysledek
obhajoby ;

beru na vé&domi, Ze¢ bakalafskd prace bude uloZena v elektronické podobé
v univerzitnim informaénim systému dostupnd k nahlédnuti;

na moji bakalafskou praci se pln& vztahuje zdkon & 121/2000 Sb. o pravu autorském,
o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych zakond (autorsky
zékon) ve znéni pozdg&j§ich pravnich predpist, zejm. § 35 odst. 3 %;

podle § 60 ¥ odst. 1 autorského zédkona ma UTB ve Zling pravo na uzavieni licendni
smlouvy o uZiti $kolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského zakona;

podle § 60 ¥ odst. 2 a 3 mohu uit své dilo — bakaldiskou préci - nebo poskytnout
licenci k jejimu vyuziti jen s pfedchozim pisemnym souhlasem Univerzity Tomase
Bati ve Zling, kterd je oprdvnéna v takovém pfipadé ode mne poZadovat pfiméfeny
ptispévek na thradu nakladd, které byly Univerzitou Toma$e Bati ve Zliné na
vytvofeni dila vynalozeny (az do jejich skuteéné vyse);

pokud bylo k vypracovini bakalafské priace vyuZito softwaru poskytnutého
Univerzitou TomaSe Bati ve Zliné nebo jingmi subjckty pouze ke studijnim a
vyzkumnym acelim (tj. k nekomerénimu vyuZiti), nelze vysledky bakalafské prace
vyuZit ke komerénim Gcelim.

Prohlasuji, Ze

elektronicka a ti§ténd verze bakalatské préce jsou totozné;

e na bakaldfské praci jsem pracoval samostatné a pouZitou literaturu jsem citoval.
V piipadé€ publikace vysledki budu uveden jako spoluautor.
: kvl 17
Ve Zling 24.2.20% P dmmas

T z&kon ¢. 11171908 3b. o vysokyeh tkoldeh a o Zimene a doplnent dalvich zakonm (zakon o vysokych SRolach), ve znent pozaesich praviich

predpisi, § 47b Zverejrovdani zavérecnych praci:

(1} Vysokd fkola newidélecné zveFeifiufe disertacni, diplomové, bakaldfské a rigorézni prdce, u kierych probéhla obhajoba, véetné posudkil

o

i a vysledku obhajoby prostiednictvim databdze kvalifikacnich praci, kterow spravuje. Zptisob zvefeinént stanovi vitinf predpis

o

vysoké Skoly.



(2) Disertacni, diplomové, bakaldfské a rigordzni prace odevzdané uchazecem k obhajobé musi byt 163 nejméné pét pracovnich dnii pred

kondnim obhajoby zvereinény k nahliZenf vefejnosti v misté urceném vnitFnin: predpivem vysoké Skoly nebo nent-li tak urceno, v misté
pracovisté vysoké Skoly, kde se md konat obhajoba price. KaZdy si miZe ze zvefejnéné prace poFizevat na své ndklady vypisy, opisy nebo
rozmnoZeniny.

(3) Platl, Ze odevzdinim price autor souhlasi se zveFeinénim své préce podle tohoto zdkona, bez ohledu na wiledek obhajoby.

2) zdkon ¢, 121/2000 Sb. o préavu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych zdkoni (autorsky zdkon) ve
znéni pozdgisich pravnich predpisit, § 35 odst. 3:

(3) Do préva autarského také nezasahuje Skola nebo Skolské ci vedéldvaci zafizeni, wSije-li nikoli za ddelem primého nebo nepFimého
f ddFského nebo obehodniho prospéchu k viuce neba k viastni potrebé dilo vytvoFené Zikem nebo studentem ke spinéni $kolnich nebo

ik

studijnich pavinnasti vyplyvajicich = jeho pravniho vziahu ke Skole nebo Skolskému &i vedétavaciho zafizeni (Fkalni dilo).

3) zdkon & 121/2000 Sh. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych zitkonii (autarsky zakon) ve
znéni pozdéjiich prévnich predpisi, § 60 Skolnl dilo:

(1) Skola nebo skolské Gi vadélavaci zaFizent maji za obvykch podminek prave nu uzavient licencnl smiowyy o utitl $kolniho dila (§ 35 odst.
3). Odpird-Ii awtor takového dila udélit svolent hez viizného divodu, muhou se tvto osoby doméhat nahrazent chybéiciho projevi Jeho vitle u
soudu, Ustanoveni § 335 odst. 3 ziistdva nedoiceno,

(2} Neni-li sjedndno jinak, mige antor Skelnthe dila své dilo uit & poskytnout jinému licenci, neni-li to v rozporu s uprdvnénymi zdjmy $koly
neho Skolského & vzdélavactho caFizeni.

(3) Skola nebo Skolské éi vzdéldvaci zafizeni jsou opravnény poZadovat, ahy jim autor Fkolniho dila z vidéli jim dosaieného v souvislosti
5 usitim dila & poskytnutim licence podle odstavee 2 pFimérené prispél na whradu ndkladd, které na vytvoFeni dila vwnaloZily, a to podle
vkolnesti az do jejich skutecné vie; pritum se pichlédne & Visi vidéila dosazeného skolou nebo Skulskjm & vedéliveeim zafizenim = wiit
Fkolntho dila podle odstavee 1.



ABSTRAKT

Bakalai'ska prace ma aplikacni charakter a zabyva se moznostmi zatazovani piirodovédnych
experimentli do podminek matefské Skoly. V centru pozornosti teoretické ¢asti je objasnéni
prirodovédné gramotnosti, ktera je jistym vysledkem ptirodovédného vzdélavani. V teoretické
Casti prace jsou vymezena vychodiska z oblasti pfirodovédné gramotnosti a badatelského vyu-
Covani. V praktické ¢asti je zpracovan vyukovy program, ktery tvoti pfirodovédné experimenty
pro déti predskolniho véku. Tento program byl evaluovan ve vybrané materské Skole a z vy-

sledné evaluace byla zpracovana doporuceni pro praxi v matetské skole.

Klicova slova: prirodovédna gramotnost, badatelské vyucovani, experiment, détské poznavani

ptirody

ABSTRACT

This bachelor's thesis is of applications character and it deals with the possibilities of introduc-
ing the scientific experiments into kindergartens. The main subject of the theoretical section is
the clarification of the scientific literacy as the result of the scientific teaching. The results of
the scientific literacy and the research teaching are also defined in the theoretical part. The
tutorial plan is designed in the practical section of this thesis and it consists of scientific exper-
iments for pre-school children. The designed plan was verified in the selected kindergarten and
recommendations for use of the plan in kindergartens have been based on the results of the

final verification.

Keywords: scientific literacy, research teaching, experiment, children’s understanding of na-

ture
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UvVOD

Ptirodovédné vzdelavani je nedilnou soucasti zivota kazdého ditéte. Diive bylo do prace

v matefskych Skolach zarazovano méné¢, ale s postupem Casu se zacalo vyuzivat stale Castéji.

Téma bakalatské prace ,, Vyuziti experimentii pri prdaci v materské Skole* jsem si vy-
brala pfedevsim proto, ze mam velmi kladny vztah k pfirodnim védam a v minulosti jsem
navstévovala Skolu, ktera je zarfazena do programu EkosSkola. Prace je aplika¢niho charak-

teru, tedy jeji zaméfeni je zcela praktické a zalozené na piimém kontaktu s détmi.

Cilem bakalarské prace je navrhnout ovéfené ptirodovédné experimenty pro praci
s détmi v matefské skole, predstavit teoretick€é moznosti jejich uplatnéni v podminkach pied-

Skolnich zafizeni a poskytnout cennou didaktickou reflexi k jejich vyuziti uciteli.

Pro tvorbu bakalarské prace jsem si zvolila nékolik dil¢ich cilti: Teoreticky analyzovat
edukacni strategie vyuzitelné v badatelském modelu vzdéldvani v matefskych skolach. Vy-
tvofit a overit program piirodovédnych experimentl pro praci s détmi predskolniho véku

v matefské Skole.

Piirodovédna gramotnost je podle mnoha vyzkumii, které probihaly v Ceské republice
u déti velmi malo rozsifena. Déti nedokazou samy logicky uvazovat a hledat odpovédi na
jednoduché prirodovédné otazky. Velky problém jim d€la predevsim prace, kdy maji samy
zjistovat postup a z n¢j vyhodnotit urcité vysledky. Proto je dilezité ptirodovédnou gramot-
nost rozvijet jiz od predskolniho veéku déti. V tomto veku se déti uci s radosti a jistou samo-
ziejmosti. To znamena, Ze pokud jim piirodni védy nabidneme v atraktivnim baliku aktivit,

budou déti tyto aktivity vykonavat s velkou radosti.

Velmi vhodné jsou pro tuto praci badatelsky zamétené aktivity, protoze tyto aktivity
détem nabizi, aby si samy zkusily pfijit na riizné postupy a zhodnotit vysledky své prace.

V praktické ¢asti této prace je proto uveden vyukovy program, ktery zahrnuje ptirodo-
védné badatelské aktivity, konkrétné 8 experimentli pro déti predSkolniho veéku na téma

voda. Je zde uvedena jak charakteristika celého programu, tak také jeho obsahové zaméteni.

Program je uzptsoben tak, aby byl realizovatelny v mateiské skole.

Tento program byl ovéfen v matetské Skole ve Zlinském kraji, v mésici listopadu 2015.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii

I. TEORETICKA CAST
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1 PRIRODOVEDNE VZDELAVANI V KURIKULU MATERSKE
SKOLY

V této kapitole se blize seznamime s pojmy Ramcovy vzdélavaci program pro pred-
Skolni vzdélavani a ptirodovédna gramotnost, tyto pojmy si vymezime a také definujeme.
Dale se zamétime na propojeni vztahu pfirodovédné gramotnosti pravé s Ramcovym vzdé-

lavacim programem a zaméfenim na déti predskolniho véku.

1.1 Ramcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani

Ramcovy vzdélavaci program, dale jen RVP PV, je soucasti kurikularnich dokumentd,
které zastiesuje Narodni program rozvoje vzdélavani v Ceské republice (tzv. Bila kniha). Do
téchto kurikularnich dokumenti jsou zahrnuty i §kolni vzd€lavaci programy, které bezpro-
sttedné vychdzeji praveé z rdmcového vzdélavaciho programu pro jednotlivé stupné vzdela-
vani.

»RVP PV je zavazny dokument, ktery vymezuje hlavni pozadavky, podminky a pravidla
pro instituciondlni vzdélavani déti predskolniho véku. Stanovuje elementarni vzdélanostni
zéklad pro pedagogickou ¢innost matefskych Skol, a pro ptipravné tiidy pti zakladnich sko-
lach. Piedstavuje komplexni ramec a zasadni vychodisko pro tvorbu skolnich vzdé€lavacich

programt a pro vlastni ¢innost ucitelky/ucitele v matet'ské Skole.* (Priicha, Kot’atkova, 2013,

s. 77)

»RVP PV vymezuje hlavni pozadavky, podminky a pravidla pro instituciondlni vzd¢la-
vani déti predskolniho v€ku. Tato pravidla se vztahuji na pedagogické ¢innosti probihajici
ve vzdélavacich institucich zarfazenych do sité skol a Skolskych zatizeni.“ (Smolikova, 2004,

s. 6)

1.2 Oblasti Ramcového vzdélavaciho programu zamérené na piirodo-
védné vzdélavani
Jelikoz je prace zamétena na prirodovédné vzdelavani v matetské skole, je tedy nutné
se odvijet od Ramcového vzdélavaciho programu predskolniho vzdélavani, ktery nam ve

svych oblastech, alespon ¢astecn¢ vymezuje nabidku ¢innosti a cilt, kterych bychom méli

v prirodovédném vzdélavani dosahnout.

V RVP PV je piirodovédné vzdélavani zahrnuto predevsim v oblasti Dité a svét (strana

29). V této Casti je psano o zaméfeni na vzdélavani v environmentalni oblasti, jejimz cilem
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je zalozit u ditéte elementarni povédomi o okolnim svété a jeho déni a zaroven o vlivu ¢lo-

véka na zivotni prostiedi.

Zaroven je cilem vytvofit u ditéte elementarni zaklady pro otevieny a odpoveédny postoj

k Zivotnimu prostiedi.
Co se tyce dil¢ich vzdelavacich cild, je priroda zastoupena hned v nékolika bodech.
— Seznamovanim s mistem a prostfedim, ve kterém dité Zije, a vytvafenim pozitivniho
vztahu k nému,
— vytvareni elementarniho povédomi o $irSim pfirodnim, kulturnim i technickém pro-
stfedi, o jejich rozmanitosti, vyvoji a neustalych proménach,

— pochopeni, ze zmény zpusobené lidskou ¢innosti mohou prostiedi chranit a zlepSo-

vat, ale také poskozovat a nicit,
— rozvoj Ucty k zivotu ve vSech jeho formach,
— rozvoj schopnosti pfizpisobovat se podminkam vnéjsiho prosttedi i jeho zménam,

— vytvoreni povédomi o vlastni soundlezitosti se svétem, s Zivou a nezivou piirodou,

lidmi, spole¢nosti, planetou Zemi.

Ve vzdélavaci nabidce je uciteli nabidnut vycet moznych aktivit, které s détmi mize

provadét prave tak, aby je vedl a rozvijel v nich zajem o piirodu a o vSe, co je s ni spojené.

V tomto Ramcovém vzdélavacim programu je prirodovédné vzdélavani zastoupeno jen
v malé mite. Jelikoz je pfiroda nedilnou soucasti nasi spolecnosti, je tedy nasnad¢, aby se

prirodovédné vzdélavani do matetskych skol integrovalo co nejvice.

1.3 Prirodovédna gramotnost jako jeden z cilii vzdélavani

Ptirodovédné vzdélavani je soucasti systému vzdelavani. Jeho vysledkem v soucasném
vyucovani by mélo byt ziskani pfirodovédné gramotnosti. K ziskavani této gramotnosti
muze byt prispivano jiz od matetské skoly, a proto je velmi dilezité ptirodovédné vzdélavani
zahrmout do vyucovaciho procesu jiz v této dobé.

Ptirodovédné vzdelavani by mélo vést k ziskani kulturni gramotnosti. Proto je dilezité

si vymezit i pojem gramotnost.
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,»Pod gramotnosti se rozumi schopnost jednotlivce prizptisobovat se prostredi, zvladat
pozadavky socidlniho a kulturniho prostedi, schopnost jednotlivce prostfednictvim vlastni

gramotnosti prezit ve spolecnosti.” (Held, 2001, s. 354)

Naroky na gramotnost se v kazdé¢ historické éfe méni, jelikoz se méni i pozadavky spo-

le¢nosti.

Pokud je vychazeno z definice Helda (2001) je kulturni gramotnost definovana takto:
»Kulturni gramotnost v sob& zahrnuje nékolik subsystémi prezentujicich dil¢i gramotnosti,
kterymi jsou napt. ptirodovédna gramotnost, literarni a jazykova gramotnost, cestovatelska

a matematickd gramotnost aj.* (Wiegerova, 2012, s. 24)

,Prirodovédna gramotnost je definovana jako zptisobilost (kompetence) vyuzivat piiro-
doveédné védomosti, klast otazky a na zakladé dikaza vyvozovat zavéry, které vedou k po-
rozumeéni podstaty problému a ulehcuji rozhodovani tykajici se svéta pfirody a zmén, které

v ném nastaly v diisledku lidské ¢innosti.* (Wiegerova, 2012, s. 24 — 25)

Ptirodovédné vzdélavani smétuje k rozvijeni ptirodovédné gramotnosti. Pfirodovédna
gramotnost se poté sklada ze znalosti védeckych faktli, pojmi a procesti (Rochovska, Kraj-

¢irikova, 2011).

Pfirodovédnou gramotnost poté definuje i studie PISA a to, jako védomosti z oblasti
ptirodnich véd a schopnost pouzivat tyto védecké poznatky na identifikovani otazek a zis-
kavani novych védomosti, které vysvétluji ptirodni jevy a vyvozuji zaveéry podlozené fakty

(Slastanova, 2014).

Vymezujeme Ctyfi stupné piirodovédné gramotnosti, které definoval Bybee (1997),

podle véku ¢loveéka:

1. nominalni ptirodovédna gramotnost, ktera je tvotfena védomostmi zakladnich ptiro-
dovédnych termintl a nazv,

2. funkéni gramotnost, kterd spociva ve schopnosti pouzivat ptirodovédnou terminolo-
gii v jistych jednoduchych souvislostech,

3. pojmova a proceduralni pfirodovédna gramotnost, kterd vyjadiuje schopnost vyuzi-
vat prirodovédné védomosti v konkrétni lidské ¢innosti,

4. vicerozmérna piirodovédna gramotnost, ktera zahrnuje pochopeni podstaty védy,

jeji historii a kulturni vyznamnosti.
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V mateiské skole je ptirodovédné vzdélavanim zastoupeno méng, jelikoz je tento pojem

pomérné komplikovangji vymezeny v dokumentech pro tento stupen vzdélavani.

Ptiroda, prirodni jevy a poznatky spocivaji v matetskych Skolach predevsim v rozliSo-
vani jednotlivych ro¢nich obdobi, rozliSovani kvétin, stromti a ovoce. Piiroda je také nosnym

prvkem pro realizaci environmentalni vychovy (Held, 2001, s. 348).

Held (2001) nam ptedklada navod pro vyucovani prvouky na prvnim stupni zakladni
Skoly, ktery je aplikovatelny i pro Skoly mateiské. Je tfeba vést déti k chapani ptirody jako
celku, ktery se neustale méni, obeznamit je s elementarni soustavou pojmu z ptirody, rozvijet

aktivni vztah k ochran¢ ptirody a zivotniho prostredi.

Ptirodovédné vzdelavani se miize zamérit na tii druhy védeckych poznatkd (Wenham,

2005):

— Prvni skupinu tvoii faktické védomosti. Ty vychézi z kazdodennich situaci, napf.
poznatky o tom, ze Slunce kazdy den ,,vychazi* a zase ,,zapada*. Na tento druh po-
znatkll se vétSinou ptame otdzkami ,,co, kde, kdy*.

— Dalsi skupinu tvoti poznatky souvisejici s odpovéd’'mi na otazku proc. Zabyva se
zjistovanim pficin jevi, které byly pozorované. Tyto poznatky se tykaji spiSe cha-
pani, nez faktickych védomosti.

— Tteti skupina poznatkii souvisi s otazkou jak. Bez této otazky je nemozné se v pii-
rodovédném vzdélavani obejit, jelikoz je dllezita pro chapani procesu védeckého
poznavani. Napftiklad: ,,Jak se da dokazat, Ze rostliny potiebuji pro svijj Zivot

vodu?*

Z informaci, které jsou uvedeny v této kapitole, tedy vyplyva, Ze naSim cilem je pfi
praci v matetské skole, dosahnout i urcitého stupné ptirodovédné gramotnosti, ktera détem
dopomaha v budoucim pfirodovédném vzdélavani. Zaroven détem miizeme predlozit vycet

aktivit, které vychazeji z RVP PV a podniti v nich zdjem o ptfirodu i do budoucna.

Dulezitou roli zde vSak hraje ucitel, ktery je v preprimarnim vzdélavani dulezitym ¢i-

nitelem ve vychovée déti ke spravnym postojim k piirodée a spolecnosti.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 14

2 BADATELSKY ORIENTOVANE DIDAKTICKE STRATEGIE
V MATERSKE SKOLE

V této kapitole se budeme vénovat badatelsky orientovanym strategiim, které jsou vyu-
zitelné pii praci v matefské Skole. S tim souvisi pojem badatelsky orientovand vyuka, ktera
se v soucasnosti zaCina stavat atraktivnéjsi, a ucitelé ji do své prace zacinaji zatazovat stale
vice. Na tvod si tento pojem vymezime, definujeme a také se zaméfime na aplikaci tohoto

vyucovani do podminek matei'ské Skoly a Ceského vzdélavani.

Vyzkum PISA v roce 2006 ukazal, Ze ¢esti zaci maji velmi dobry piehled o pfirodovéd-
nych teoriich. Samotné problémy jim vsak déla uvazovani o piirodovédnych problémech,

vcetn€ vytvareni hypotéz, hledani cest feSeni a interpretace vysledka (Papacek, 2010, s. 35).

Koncem 80. let zacalo prochazet ptirodovédné vzdélavani krizi. Tato krize ma hned dva
diivody: rozvoj informac¢nich a komunikacnich technologii a ptechod technické a technizo-

vané spolecnosti do podoby spolecnosti informacni a ucici se (Papacek, 2010, s. 39).

V USA zacatkem 60. let zacala probihat diskuse, jak pfirodovédné vzdélavani pretvorit
a rozvijet. Vyusténim bylo budovani a zavadéni konstruktivistického vzdélavani, tzv.
,inquiry based education* a v piirodovédnych védach pak ,,inquiry based science education*
(IBSE). V Evropé se tento pojem zacina objevovat v 90. letech minulého stoleti (Papacek,

2010, s. 40).

»Inquiry je cilevédomy proces formovani problémt, kritického experimentovani, posu-
zovani alternativ, planovani, zkoumani a ovérovani, vyvozovani zavéru, hledani informaci,
vytvareni modeli studovanych déjii, rozpravy s ostatnimi a formovani koherentnich argu-

mentl.” (Linn, Davis a Bell, 2004, s. 15)

Badatelsky orientovana vyuka, jak Ize voln¢ pieloZit pojem ,,inquiry based science edu-
cation®, je postavena na bazi relativné samostatného poznavani skutecnosti jedince prostied-

nictvim aktivni ¢innosti (Dostal, 2013, s. 83).

Nezvalova (2010) chape badatelsky orientované vyucovani, jako vyucovani ve Skolnim
prostiedi, kdy zaci samostatné formuji vyuku ve t¥ide. Ucitel je zde jen jakymsi facilitato-
rem.

Z hlediska pozadavki kladenych na ucitele je badatelsky orientované vyucovani naroc-
n¢j$i. Na ucitele je kladena fada naroki, které vyplyvaji z ptipravy vhodnych ucebnich situ-

aci, které ditéti badani umoznuji. Détem je tfeba v mnoha ohledech pomahat, predevsim pti
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formulovani ,,vyzkumnych* otdzek a pomoct jim pfi cesté k jejich zodpovézeni (Dostal,

2013, s. 87).

Pti badatelsky orientované vyuce mohou byt pouzivany rizné badatelské metody. Dii-
lezité ovSem je, aby bylo vhodné piipraveno prostiedi, ve kterém ma tato vyuka probihat,
predevsim pak proto, Ze je v tomto modelu vyucovani uplatiiovana zédsada nazornosti a spo-
jeni teorie a praxe. Je zde kladen pozadavek, aby bylo plisobeno na co nejvice smysli, jelikoz

vnimani je poté intenzivnéjsi (Dostal, 2013, s. 88).

Eshach (2006) poskytuje piehled a zdtivodnéni, pro¢ by mélo byt badatelské vyucovani
zafazeno jiz v raném détstvi. Nabizi Sest jistych ospravedInéni pro vystaveni déti badatel-

skému vyucovani:

1. déti si pfirozen¢ vychutnavaji pozorovani a mysleni o pfirod¢. Vzhledem k jejich
vrozené zvédavosti déti dychtive vstupuji do vSech typt védeckych Cinnosti €ili 1
do badatelského vyucovani,

2. vyvoj postoji k véde¢ v ranych fazich zivota — déti byvaji vystavovany véde¢ a ba-
dani v takovém prostiedi, které je t€si a rozviji u nich pozitivni vztah k témto Cin-
nostem,

3. predcasné vystaveni badatelskému vyucovani vede k lepSimu pochopeni jevil,

4. badatelské vyucovani vede k pouzivani védecky informovaného jazyka. Nizky vék
ma vliv na pozdéjsi uzivani védeckych pojmi,

5. déti mohou porozumét védeckym pojmiim — neexistuje zadny konsensus, podle kte-
rého muzeme fici, Ze malé déti nejsou schopny myslet badatelsky, nebo zda jsou
dostatecné zralé k pochopeni védeckych pojmi,

6. badani je u¢innym prostiedkem k rozvoji védeckého mysleni.

Predskolni vek déti je pro zacatek badatelskych aktivit nejvhodnéjsi predevsim proto, Ze dité
vstupuje do zivota, do spoleCnosti a zaCina poznavat sebe samého a okolni svét. Neustale se
zaméiuje na otazky ,,Co to je?*“ a ,,Proc¢?* (Jakabsic, 2004).

Badatelské aktivity v matetské skole jsou zaloZené na objevovani, pozorovani, badani a ma-
nipulovani s pfedméty. Dité pozorovanim a manipulovénim s predméty ziskdva podnét pro

dalsi experimentovani a k vlastni tvotivé ¢innosti.

Kopacova (2003) hovoti o téchto fazich badatelskych aktivit:



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 16

— Zadéani problému — vhodné zadana otazka na kterou je odpovéd hledana badanim a
experimentovanim.

— Navrh postupu — déti navrhuji postup jak danou aktivitu ud¢lat.

— Pomitcky — musi byt ptipraveny dopiedu.

— Vysloveni predpokladu — vyslovuji se urcité ocekavani, v naSem piipadé jednodu-
ché détské hypotézy.

— Realizace — zahrnuji vicero postup(, ale kazdé dité si miize vybrat sviij.

— Pozorovani — je tieba déti upozornit na co se maji zamétit.

— Zaznam z pozorovani — u déti predskolniho véku je pouze v symbolické podobé.

— Vyvozeni zavért — zjistujeme, zda jsme nasli spravnou odpoveéd’ na svou otazku.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze i kdyz z vyzkumd je ziejmé, ze zajem o ptrirodovédné
a tim padem i badatelsky orientované vyucovani upada, svou praci a systematickym zatazo-
vanim této organizacni formy do pribéhu vzdélavani miizeme u déti podpofit zajem do dal-

Sich let a vysSich stupiiii vzdélavani.

Jako ptiklad badatelsky orientovaného vyucovani Ize uvést projekt sdruzeni TEREZA,
které spustilo internetovou doménu badatele.cz. Na této doméné l1ze najit zaméteni tohoto
projektu, kde autofi popisuji, Ze se snazi zaméfit na badatelské vyucovani na arovni prvniho
a druhého stupné zakladnich skol. Zarovenn nam vSak poskytuji i ndvod, jak s détmi badat

v prostfedi domova.

2.1 Experiment

Z hlediska prace v mateiské skole chapeme pojem experiment jako jednoduché experi-
mentovani v pfipraveném prosttedi. Z toho plyne, Ze hledame odpovédi na jednoduché ,,vy-
zkumné* otazky, které si déti predem stanovi. Jedna se tedy o pokus, v némz déti pod vede-

nim ucitele/ucitelky hledaji feSeni dané¢ho problému.

Z hlediska pedagogiky je termin experiment (neboli pokus) definovan takto: ,,Ve Skol-
nim vyucovani je experimentem pokus, v némz zaci zpravidla pod vedenim ucitele provadeji
pozorovani urcitého jevu, jeho pribéh a vysledky zaznamendvaji a hodnoti. V piirodovéd-
nych a technickych pfedmétech jsou skolnim pokustim vyhrazeny laboratorni prace. (Pri-

cha, Walterova, Mares§ 2003, s. 63)
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Z jiného tthlu pohledu je brana definice od Simonika (2003, s. 50), ktery tika, Ze: ,,Pokus
(experiment) je umélé vyvolani jevu, tak, abychom ho mohli dobfe pozorovat, analyzovat a

stanovit podminky jeho pribéhu.*

Podle Manaka (2003, s. 21) se experimentem rozumi takovy badatelsky pfistup k realité,
kterym se na zékladé urcité teoreticky zdivodnéné hypotézy zdmérné meéni nebo ovliviiuji
nekteré stranky sledované skutecnosti, pficemz existujici podminky udrzujici konstantni a

provedené zasahy a dosazené vysledky se pfesné registruji.
Experimentovani je zce spjato s védeckym poznavanim.
Za jednu z hlavnich metod se v pfirodovédném vzdélavani povazuje pokus. Nejcastéji

se pouziva pokus, jehoZ tlohou je demonstrovat jev, zakonitost apod. Velmi malo do procesu

vyucovani zafazujeme pokusy, které maji poznavaci charakter (Held, 2001, s. 358).

Experimenty jsou podle Helda (2001) specialni situace vytvorené za ucelem testovani

hypotéz.

2.1.1 Druhy experimentii
Podle doby trvani byva rozliSovano nékolik druht experimentii:
— kratkodobé — provadi se v jedné vyucovaci hodiné a ucitel je uzavie pouckou.

— dlouhodobé — k jejich provedeni je tieba vice Casu, vyzaduji pfesné zapisy (datum
zahajeni pokusu, méfeni, zaznam podminek, za nichz pokus probihal, vysledky me-

feni hodnot, datum ukonceni pokusu, nacrty, celkovy vysledek pokusu, zavér).
Typy experimentl ze Skolniho hlediska (Manak, 2003):

1. Praktické experimentovani - Lze ho vyjadfit jako zkouSeni ¢i ovéfovani jevi. Tento
typ experimentovani doprovazi clovéka odedavna na kazdém kroku a je prazakladem
veskerého pokroku. Ve skole ho mizeme uplatitovat jako manipulovani ¢i laboro-

vani, které ve vyssim stadiu nachazi uplatnéni ve Skolnim experimentovani.

2. Ucitelsky experiment - Tento typ experimentu je ve Skolnim prostfedi nejcastéjsi.
Jedna se o predvadéni pouze ucitelem, kdy zaci sleduji ucitele a ten jim predvadi
samotny experiment. Zaci jsou pouze v roli pozorovatel.

3. Zakovsky experiment - Tento druh experimentu zakim umoZiiuje samostatné hle-

dani, zkouSeni a objevovani. Pro samotny proces uceni je tento experiment ziejme

nejlepsim, jelikoz si Zaci osvojuji nové poznatky pomoci vlastni zkuSenosti a dokazi
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si zapamatovat mnohem vice nez pouze ze samotného pozorovani. V tomto typu ex-

perimentu je ucitel pouze jakymsi rddcem a pozorovatelem.

2.1.2 Experiment v matei‘'ské Skole

V mateiskych skolach se badatelsky zaméfené vyucovani a zejména experimenty vy-
skytuji jen velmi zfidka, jelikoz existuje zanedbatelné mnozstvi literatury, ze které je mozno
pfi tvorbe experimentti vychézet. VéEtSina dostupnych publikaci se zabyva pouze détmi mla-

dsiho a starS$iho Skolniho véku.

Resenim je viak hledat postupy, které dopomohou k vytvoteni svych vlastnich experi-
mentl. Existuje mnoho feseni, ze kterych 1ze vychazet. Naptiklad ¢lanky v odbornych ¢aso-

pisech ¢i internetové zdroje zabyvajici se predskolni pedagogikou.
Ucitel je ve znacné miie odkazan pouze na své vlastni kvality, iniciativu a tvotivost.

Je vSak dtlezité experimenty do pfedSkolniho vzdélavani zatazovat, predevsim tedy ty
prirodovédné, protoze je dilezité, aby se déti seznamovaly s ptirodou v§emi moznymi zpi-
soby. Verbalni pfedavani informaci v tomto pfipadé nestaci, ale praktické ukazky nam mo-
hou k pochopeni pfirodovédnych jevii dopomoct.

Déti v predskolnim véku maji vétSinou fadu otazek, které kladou — charakteristicka je
otazka Proc¢?. Ucitelé jsou tu od toho, aby détem jejich otazky zodpovédeli nebo jim piipadné
pomohli k nalezeni odpovédi samostatné, coz je ta lepsi varianta, kterou détem mtizeme na-
bidnout. K tomuto tcelu slouzi experimenty, které¢ détem umoziiuji samostatné nalezeni od-

povedi, pouze s dopomoci pedagoga.

2.1.3 Hypotéza

Experiment tzce souvisi i s pojmem hypotéza a proto je tento pojem duilezity i pro tuto

praci. Jedna se piredev§im o hypotézy déti.

»Hypotézy jsou pokusné odpovédi nebo neodzkousené feSeni urcitého problému,

otazky.* (Held, 2001, s. 356)

Je tieba od sebe odlisit pojmy pfedpoklad a hypotéza. Pfedpoklad nemé oporu v teore-

tickém zdGvodnéni, zatimco hypotéza toto zdiivodnéni ma.

Je mozné rozlisit tii druhy hypotéz:
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1. Deskriptivni a prediktivni hypotézy — jsou to vyroky o skute¢nostech anebo jedno-
duché predpovédi toho, co ocekavame, Ze se stane.

2. Kauzdlni a vysvétlujici hypotéza — pokousi se najit pfic¢iny a divody urcitého cho-
vani, vzniku urcitého jevu.

3. Proceduralni a technologické hypotézy — tykaji se procedur korektniho testovani,

prakti¢nosti a uskute¢nitelnosti experimentd.

Hypotézy slouzi pro tvorbu pfedpovédi ocekavaného chovani celého systému. Pfedpo-

veédi mohou byt jednoduché vyroky (Held, 2001, s. 358).

Jelikoz pii vyhotovovani experimentt je ur¢itym zplisobem napodobovana prace védcd,
je dulezité, aby si déti stanovily vlastni hypotézu, kterou v prubéhu realizace budou ovétovat.
Je samoziejmé, Ze se hypotéza nemusi potvrdit a proto je tato metoda pomérné ¢asove na-
ro¢na.

Déti v predskolnim a mladsim $kolnim véku je$té nemaji dostateéné vyvinuté hypote-
tické mysleni a proto s nimi neni mozné prosttednictvim tvorby hypotéz definovat vSeobecné

platné principy.

Hypotézy, které déti samy tvori, vychazi z pozorovani skutecnosti (konkrétniho jevu
nebo obsahu). I proto je pozorovani dilezitou soucasti procesu experimentu (Wiegerova,

2012, 5. 32).

2.2 Pozorovani

Experiment je izce spojen s pozorovanim. Je to tak predevs§im proto, Zze pokud ma byt
nastaly jev analyzovan a hodnocen, je tfeba jej vzdy napied pozorovat, tak aby byly zjistény
vSechny souvislosti, které k jeho analyze dopomohou.

Pozorovani patii do klasickych vyukovych metod. Tyto metody jsou specifické tim, Ze

jsou pouzivany nejdéle a jsou charakteristické pro frontalni vyuku, kde ma ucitel dominantni

roli.

V klasickych vyukovych metodach je kladen diiraz na ptedavani informaci zékovi uci-

telem.

,,Pozorovani je planovité, cilevédomé a soustavné sledovani dané skutec¢nosti.* (Caba-

lova, 2011, s. 13)
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Je mozné fici, Ze pozorovani patii mezi metody nazorné-demonstracni. Do téchto metod

je zafazovano piimé pozorovani predmétd, jevu a situaci (Prucha, Kotatkova, 2013, s. 56).

Pti vyukové metodé pozorovani zaci zpravidla podle navodu ucitele poznavaji predméty
a jevy, obrazy nebo modely pfedmétl. Je to tedy metoda, kterd je narocna na soustfedéni a
na udrzeni pozornosti zakid. Ucitel by mél proto vytvorit zakiim takové prostiedi, které je

pro pozorovani vhodné (Zormanova, 2014, s. 140).

Pozorovani je zakladem ziskavani informaci z okolniho prostfedi. Pii pozorovani jsou
vyuzity vlastni smysly a preferovany jsou predevsim ty, pomoci kterych je ziskavano nejvic

informaci.

Rozvoj pozorovacich schopnosti zavisi na ¢innostech, ke kterym jsou déti vedeny. Mla-
dsi déti jsou pii pozorovani schopné pouzivat vSechny smysly. U starSich déti jiz pozoru-
jeme, Ze pouzivani smysli je zamérné a védomé (soustiedi se na detaily a dokazou rozpoznat
podrobnosti).

Ucitel by mél détem poskytnout moznost rozvijet pozorovaci schopnosti, a to predevsim
tim, ze jim poskytne dostatek materiald, objektd a jevi, které mohou déti pozorovat a zkou-
mat.

Po pozorovaci aktivité by déti meély mit prostor pro diskuzi o zjisténych informacich a
ucitel tak zaroven muze zjistovat jejich poznatky a pripadné i prekoncepty, které déti maji
o fungovani pozorovanych véci (Zoldoova, 2006).

Pfi praci s experimenty byva vyuzito tzv. védecké pozorovani, coz je ,,vidéni s porozu-

ménim* (Wenham, 2005).

Existuji 1 dalsi strategie, které umocnuji badatelsky orientovanou vyuku. Pro tuto praci

vvvvvv

kladni a zaroven nejcastéjsi metody, které se v matetskych skolach vyskytuji.
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II. PRAKTICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 22

3 PROGRAM PRIRODOVEDNYCH EXPERIMENTU

V této Casti je prace zaméfena na tvorbu souboru piirodovédnych experimentl na spo-
le¢né téma — voda. Tento program je urcen k realizaci v matetskych Skolach. Jeho realizace
je mozna v n€kolika ¢asovych usecich. Vzhledem k tomu, Ze program zahrnuje i dlouhodo-
bejsi aktivity, je vhodné jej rozdélit do nékolika tydnd.

Program ma celkem 8 aktivit, které byly ovéfovany v matetské skole ve Zlinském kraji.

Tato realizace se uskutecnila béhem tfi blok1, které probihaly v ramci tii tydnt, vzdy v patek.

V kazdém dni bylo s détmi realizovano né€kolik experimenta.

3.1 Charakteristika déti

Pro ovérovani experimentil byla vybrana tfida nejstarSich déti (predskolaku).

Jedna se o jak vékové, tak schopnostmi vyrovnanou skupinu déti. Jelikoz je tfida homo-
genni, tak jsou zde pouze déti od 5 do 6 let. VSechny déti jsou snazivé a maji tendence se
zapojovat do nabizenych aktivit. Zarovei jsou to déti, které jsou velmi samostatné a schopné
komunikovat s kymkoliv.

Aktivity vykonavalo celkem 6 déti, které se zapojily do spolecné prace a byly od nich
zjistovany hypotézy. Teéchto 6 déti bylo vybrano pani ucitelkou z celé tiidy tak, aby skupina
byla rozmanitd. Nachazeli se zde 3 chlapci a 3 divky. Jeden chlapec trpél poruchou feci
(rackoval) a jedna divka, ktera méla odklad povinné Skolni dochazky z divodu problémt se
zrakem (velmi silné dioptrie). Zbytek skupiny byl schopnostmi velmi vyrovnany. Jak jsem
zjistila, jedna se o komunikativni skupinu, ktera je pani ucitelkou vedena k naprosté samo-
statnosti pfi vSech nabizenych ¢innostech.

Pro realizaci experimentt byly vybrany jak déti, které inklinuji k zajmu o ptirodovédné
védy, tak déti, které toto odvétvi ptiliS nezajimd. AvSak i tak byly vybrany déti, které maji
tendence si vSe vyzkouset a ni¢eho se neboji a nemaji zabrany. U zddného z déti se neobje-

vily Z4dné motorické problémy.
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3.2 Obsahové zaméreni programu
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Den ¢. 1

Téma: voda

Podtéma: rozpousténi ledu

Otéazka: Rozpousti sl

led?

Téma: voda

Podtéma: reakce vody

s latkami rozdilného slo-
zeni

Otazka: Cukr a mydlo
jako pohon?

Téma: voda

Podtéma: difuze v rostli-
nach

Otazka: Uvoliiuji rostliny

vodu?

Tabulka ¢. 1 Obsahové zaméfeni programu

Den ¢. 2

Téma: voda

Podtéma: reakce kyse-

liny s vodou

Otazka: Barvi kyselé do-

cervena?

Téma: voda

Podtéma: pohyb kapa-

liny v rostlinach

Otazka: Jak piebarvit

kvétiny?

Téma: voda

Podtéma: vyparovani

vody

Otazka: Jak zavésit krys-

taly na provazek?

Den ¢. 3

Téma: voda

Podtéma: soudrznost

vody

Otazka: Jak docilit toho,
aby se voda nevylila ze

sklenice?
Téma: voda
Podtéma: disperse svétla

Otazka: Jak vytvofit

duhu pomoci baterky?

Téma: voda

Ovéfeni experimentil

z prvniho a druhého dne.

3.3 Soubor prirodovédnych experimentii na téma voda pro déti pred-

skolniho véku

Prakticka cast bakalafské prace je zaméfena na tvorbu experimentli pro déti na téma

voda a jejich ovéfeni v praxi. Zaroven jsem se zaméfila na zjiStovani hypotéz déti k danym

experimentiim.

V této ¢asti je uvedeno osm piirodovédnych experimentt.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 24

Jsou zde podrobn¢ popsany aktivity, jejich cile, kompetence, kterych by déti jejich po-
moci mély dosahnout, metody, formy i pomticky, které pfi realizaci byly vyuzivany. Zaroven

je zde popsana i konkrétni realizace v praxi.

Uvod prvniho dne, ve kterém probihaly experimenty

Po ptichodu do mateiské skoly probéhlo dikladné seznameni s prostfedim a s pani uci-
telkou, ktera byla ochotnd odpovidat na vS§echny zadané otazky.

Seznameni probéhlo také se skupinou déti, se kterou mélo byt v néasledujicich dnech
spolupracovano.

Této skupiné byl ukazan obrazek vily a polozena otazka, jaké barvy na sobé tato vila
ma. Déti je zacaly vyjmenovavat. Dalsi otdzka znéla, jestli tyto barvy déti vidély uz nékde
jinde. Déti zacaly vyjmenovavat mista ve svém okoli, az jedna holcicka prohlasila, Ze je
vidéla na obloze. Kdyz se déti blize zeptaly kde na obloze, tak jim fekla, ze zlutou vidéla na
slunci. Dalsi hol¢i¢ka na to navazala a fekla, ze vidéla modrou kolem mraki.

Dalsi otazka smétovala k tomu, kde je na obloze miizeme vidét vSechny pohromadé.

Déti hned fekly, Ze na duze.

Détem byl ukazan obrazek duhy a polozena otazka: Vi nékdo z vas, jak se ta duha na obloze

tvori?

Divka 1 ,»KdyZ prsi a sviti slunicko.*

Chlapec 1 ,,Kdyz sviti slunicko a prsi, tak to se spoji
s destém a pak vidime ty barvy.*

Divka 3 ,,KdyZ tam prsi a to se odrazi od sebe a pak
vidime ty barvy.

Chlapec 2 ,,Tam je spousta barev, tieba zIuta, modra a
cervena.*

Chlapec 3 ,»KdyZz se to vS§echno spoji, tak pak vznikne
ta duha.*
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Divka 2 ,»Takze musi prset a svitit slunce a my vi-

dime nékolik téch barev.*

Vila se tedy jmenuje Duhova. VZdycky kdyZ budou probihat experimenty, tak bude obrazek

pouzit jako motivace k realizaci.

Déti a¢ odpovidaly svym vlastnim jazykem, ktery je jest¢ v mnoha ptipadech gramaticky
neobratny, tak se ve svych vyjadrenich vice ¢i mén¢ nemylily. Mély pravdu v tom, ze kdyz
sviti slunce a prsi, tak vznikd duha. Podrobnéjsi popis uz ovSem neznaly. Ale jak od nich
bylo zjisténo, tak s pani ucitelkou uz kdysi toto téma probiraly, takze zaklad tvorby duhy uz
veédély.

Déti vsak obcas odbihaly i od tématu, kdy zacaly popisovat, ze duhu uz nékdy vidély, a jeji
barvy jsou vSude kolem nés, az k tomu, kdo kdy byl plavat.

A7 na tyto drobné problémy v zacatku, ovSem byly zjiStény vSechny potfebné informace,

které od déti byly vyzadovany.

3.3.1 Experiment & 1 - ROZPOUSTI SUL LED?

Tento experiment byl do bloku aktivit zafazen na prvni misto. Vybran byl proto, ze uzce
souvisi s pouzitim vody, konkrétné v jeho pevné formé (ledu). Tato aktivita se hodila i k ak-
tualnimu pocasi, které venku panovalo, jelikoZ den pied realizaci experimentu venku napadl

snih a postupné zacinalo mrznout, takze déti mohly led pozorovat i venku.

Téma: voda
Podtéma: rozpousténi ledu
Cile
1. Seznamit déti z vlastnostmi ledu.
2. Prohloubit komunika¢ni dovednosti déti.
3. Rozvijet fantazii a tvofivé mysleni.
4. Rozvijet spolupraci déti.
Kompetence
1. Déti vi, ze kdyz led posypeme soli, tak taje.
2. Déti dokazou podle své fantazie vyslovit jednoduchy predpoklad.
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3. Déti trénuji myslenkové operace.

4. D¢ti dokazou pracovat ve skupiné a vzajemné spolupracovat.

Pedagogicka strategie

Organizacni formy — Badatelské vyucovani
Metody — Prirodoveédny experiment, diskuze, popis, pozorovani

Prostredky a pomiicky — Sklenice vody, kostka ledu, tenky provazek (nit), stl

Popis aktivity — Led vloZime do sklenice s vodou. Navlhé¢ime provazek a polozime ho na

ledovou kostku. Na provazek a na horni stranu kostky ledu nasypeme trochu soli.

Stane se to, ze led v okoli provazku rozmrzne, ale zanedlouho zase zmrzne i s provazkem.

Poté vezmeme konce provazku a zvedneme ledovou kostku ze sklenice.

Stane se tak, protoze stl zptisobuje tani ledu. Tim je z ledu odvadéno teplo. Studeny led brzy
zpusobi, Ze voda vznikla tanim znovu zmrzne a provazek pfitom zamrzne do ledu. To je také
divod, proc je v zimé k roztani ledu na vozovkach nutné velké mnozstvi soli (Sencanski,

2012).

Realizace experimentu v praxi — JelikoZ seznameni s détmi probéhlo jiz tyden pied realizaci

experimentd, tak vSechny déti védély, kdo do mateiské Skoly pfijde, a proto nebyly piekva-
pené a pln¢ komunikovaly a odpovidaly na zadané otazky. Na zacatku byly vyskladany na
stil v§echny potfebné pomticky a nasledovala otazka smérem k détem: Co s témito vécmi

asi budeme delat? Déti zacaly odpovidat, ze urcité budeme Carovat, jako Carodéjnice.

Pozadala jsem jednoho chlapce o pomoc, aby sklenici naplnil vodou a ptinesl nam ji zpatky.
Kdyz to udélal, tak détem bylo popsano, co budeme potiebovat za pomticky. Rekli jsme si,

ze budeme potiebovat stl, led, vodu a nit.

Otazka znéla: Co s témito vécmi budeme asi délat?

Chlapec 1 ,,Ono to vybuchne.*
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Divka 1 ,Ten led urcité roztaje.*

Chlapec 2 ,»Ne, ten led se potopi.*

Divka 2 ,len led dame do té vody a budeme se na to
divat.«

Divka 3 ,»Nebo z té vody udélame zase led.*

Chlapec 3 ,lteba tam zmuchlame ten provazek a

dame to zmrznout.*

Déti se ve svych hypotézach mylily vSechny. Z pomicek, které byly na stole ptipravené,
ovsem neslo presné urcit, co bude vyslednym produktem experimentu. Proto byl détem ex-
periment nasledné popsan a predvedena jeho realizace

Déti si poté vyzkousely experiment samy. Daly led do vody a na n¢j provazek, nasledné ho

posypaly soli a sledovaly, co se stane.

Obr. 1 Experiment ¢. 1: Rozpousti stl led?

Komentar déti na otazku: Co se tedy stalo?
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Chlapec 1 ,»J0, ja vim, to se tam prilepi, protoze se to
tam pfimrazi.*

Divka 1 ,» 10 se trochu posype a ten led se roztopi a
ta nit je trochu tepla.*

Divka 2 ,» 10 je jako na cest¢, taky se tam nasype sul

a ono to pak roztaje.*

Chlapec 2 ,Ja si myslim, ze se to tam pfilepilo n¢jak
jinak. Jenom nevim jak.*
3

Divka ,Ono se to nepftilepilo, ale zamrzlo k sobé.*

Chlapec 3 ,»A kdyz se to tam ptimrznulo, tak mtizeme
ten led zvednout.*

Déti se ve svych hypotézach doplitovaly prabézné. Nikdo vSak nedokazal piesné urcit, pro¢

byl vysledek prave takovy. Nékteré déti ovsem mély tendenci ke spravnému feSeni. VErim
tomu, Ze pokud by jim byl postup nékolikrat zopakovan, nakonec by k vysledku ptisly samy.
S détmi jsme si tedy vysvétlili, co se opravdu stalo. Rekli jsme si, ze kdyZ posypeme led
soli, tak nam trochu roztaje, ale protoze zespodu je ta kostka porad zmrzla, tak nam ten

provazek do ni zase hned zamrzne.

Na to jsme navazali podpokusem, ktery souvisel s ledem a soli, pro lepsi demonstraci toho,

co se opravdu stane.

Otazka znéla: Proc se v zimé na cesty dava sul?

o
Chlapec 1 ,,Ono té soli musi byt hodné, jinak to viibec
netaje.”
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Divka 3 ,, 10 uz se tu fikalo. Ono se to posype a ten
led na cest¢ roztaje. Pak tatinek mize jezdit

do prace.”

Chlapec 2 ,» 1€ soli musi byt hodné, proto jezdi to velké
auto.*

Divka 2 ,,Babicka vzdycky sypala tu sil i na chod-
nik, aby ji neuklouzla noha. To roztalo a pak
mohla chodit ven.*

Chlapec 3 ,Ja vilbec nevim, jestli je to pravda. Ale to
auto co to vozi, se mi libi.*

Déti opét mély své hypotézy pekné pripravené. Na mou otazku pohotové odpovidaly.

Vsechny az na Chlapce 3 se ve svych ptedpokladech nemylily. Chlapec 3 byl spise zdrzen-
livy a bylo vidét, Ze na tuto otazku se mu pfili§ odpovidat nechce.

Pro osvétleni feSeni této otazky, jsme zvolili dalsi aktivitu.

Dali jsme na misku vedle sebe dvé kostky ledu. Jednu jsme nechali tak, jak je a druhou jsme

spole¢né posypali vét§im mnozZstvim soli.

Komentare de€ti na nastaly jev

Divka 2 ,»Ona ta neposolena by se musela dat do
horké vody, aby roztala.*

Chlapec 2 ,Protoze led je vyrabény z vody.*

T

Chlapec 1 »A ta druhd je pomald, protoze tam ta stl
neni.*

Chlapec 3 ,,Tak proto se potom dava ta stl na tu cestu.
To rychleji taje.




UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 30

Divka 3 ,la kostka bez té soli taje taky, ale asi je-

nom pomalu.*

V tomto zodpovidani mé otazky bylo vidét, ze i Chlapec 3 dospél k zavéru, ktery je spravny
a nakonec si potvrdil hypotézy ostatnich déti z predchozi otazky.
Déti témer okamzité mohly vidét, jak led taje a kostka se proti té neosolené vyrazné zmen-

Suje.

Obr. 2 Experiment ¢. 1: Rozpousti siil led? — realizace

Zavérecéné shrnuti experimentu:

Pti realizaci tohoto experimentu bylo jistym plus to, Ze uz jsem se s vétSinou déti znala
z ptedchozi navstévy a nemély tedy problém se mnou navéazat rozhovor. Kdyz jsme si vy-
svétlili, co budeme spolecné délat, tak byly nadSené, jelikoz s nimi nikdo nic podobného
jesté nedélal. VSechno si to chtély zkusit a spolupracovaly naprosto bez problému a aktivné
se zapojovaly do prace. Zaroven nebylo tézké udrzet jejich pozornost, jelikoz kdyz déti vy-
slovovaly své predpoklady o tom, co se stane, kdyz pokus provedeme, tak ostatni trpéliveé

poslouchaly. Také se mi stavalo, Ze se déti zacaly hlasit o slovo.

Tento experiment byl zvolen piedev§im kvili tématu s vodou, které bylo vybrano jako cel-

kova koncepce pro vybér experimentt.
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Podle mého nazoru se nam prace spolecné s détmi velmi povedla, jelikoz vysledek byl jasné
viditelny. Experiment byl pfedem vyzkouSen, aby nedoslo k ptekvapeni, pokud se experi-
ment zacne odvijet jinym smérem. Proto bylo hledano feseni, které by dospélo ke zdarnému

vysledku.

Kdyz byl tento experiment vyzkousen a zjistilo se, ze jeho tvorba neni té¢zka, bylo rozhod-
nuto, ze bude zafazen na zacatek celé¢ho bloku. Tento experiment byl zvolen také proto, ze

se aktualné vztahoval k tématu, které souviselo s bliZici se zimou.

Jelikoz se vsak jednalo o prvni den, kdy jsem byla v pfimém kontaktu s détmi, tak prace
méla i jisté limity.

Déti Casto prerusovaly spolecnou praci a chtély mluvit o jinych tématech, ale i tak se mi
nakonec podarilo udrzZet jejich pozornost, jelikoz pro né vybrany experiment byl tematicky

velmi zajimavy.

I pfes prvotni obavy, podle mého nazoru, byl experiment zvladnut podle mych predstav.
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3.3.2 Experiment ¢ 2 - CUKR A MYDLO JAKO POHON?

Tento experiment byl do bloku aktivit zafazen na druhé misto. Opét jsem si ho vybrala pre-
devsim proto, Ze se vztahuje k tematice vody (voda se v ném aktivné€ vyuziva).
Experiment jsem si pfedem vyzkousela a ptipravila si v§echny pomtcky, které budou po-

tieba tak, abych nemusela v prib&éhu experimentu nikam odchazet a nechavat déti cekat.

Téma: voda
Podtéma: reakce vody s latkami rozdilného slozeni
Cile
1. Seznéamit déti s vlastnostmi cukru a mydla.
2. Rozvijet komunikaéni dovednosti déti.
3. Prohlubovat fantazii déti a jejich tvofivé mysleni.
4

Rozvijet spolupraci déti.

Kompetence
1. Déti vi, Ze cukr ma jiné vlastnosti nez mydlo (je pérovity a nasava vodu, mydlo je
olejnaté).
2. Déti dokazou aktivné komunikovat na dané téma.
3. Déti dokazou tvoriveé myslet a pouzivat svou fantazii k tvorbé jednoduchych predpo-
klada.

4. D¢t dokazou pracovat ve skuping a vzajemné spolupracovat.

Pedagogicka strategie

Organizacni formy — badatelské vyucovani
Metody — ptirodovédny experiment, pozorovani, diskuze, popis

Prostredky a pomuicky — miska s vodou, zapalky, kostka cukru, kousek mydla

Popis aktivity — Rozlameme zapalky na mal¢ kousky a nechame je plavat na hladin¢ v misce.
Polozime kostku cukru doprostfed misky. Poté polozime kousek mydla také doprostied

misky.

Stane se to, Ze kostka cukru pfitdhne kousky zapalek doprostied misky a mydlo je naopak

rozezene az k okrajim.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 33

Dgje se tak proto, ze cukr je porovity a nasava vodu. Tim vytvaii proud, ktery sméfuje do
sttedu misky a strhava s sebou kousky zapalek. Pti rozpousténi mydla se uvoliuji olejové
castice, které zeslabuji povrchové napéti vody a rozhanéji kousky zapalek od stfedu misky

(Sencanski, 2013).

Realizace experimentu v praxi — Détem jsem ukdzala pomicky, které jsem si pro né€ pfipra-

vila a zeptala se na otazku.

Co si myslite, Ze s témito vécmi budeme délat?
Divka 1 »Zapalime ten cukr a bude to hofet, ale

k ¢emu je to mydlo, to netusim.*

Chlapec 1 ,»Ja si myslim, ze se to da do té vody a tam

se to rozpusti.*

»Je mozné, ze se zapali to mydlo.*

Chlapec 2 ,»Tam hodime ty kostky a zapalime je.*

,Polozime to do vody a pak tam dame cukr*

Chlapec 3 ,»A potom mydlo a uvidime, co se stane.*

Pokus jsem pfipravila. Nalamala jsem sirky, které jsem dala do vody a détem jsem rozdala

kazdému kostku cukru.

Dalsi mou otazkou bylo: Co se stane, kdyz tam ted dame ten cukr?

Divka 2 ,,JO se ta voda obarvi.*
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Divka 3 ,Ten cukr se tam rozpusti.*
,» 1y sirky zacnou mozna n¢jak plavat.*

Svou hypotézou byl nejbliz pouze Chlapec 2, ktery fekl, ze sirky zacnou plavat. Svym zpu-

sobem mél pravdu, protoZe po ptidani cukru se sirky zacnou pftiblizovat stiedu misky.
Déti kostky postupné zacaly davat do vody doprostred talife a sirky se zacaly hybat smérem

k cukru. Déti mi zacaly fikat, ze se sirky pohybuji k tomu ledu (myslely tim cukr).

Co se stane, kdyz tam pridame mydlo?

Divka 1 ,Len cukr se rozpusti rychleji.*

B
Chlapec 1 ,» 1o mydlo bude plavat nahote a nerozpusti
se.*
Divka 3 ,Bude to barevné podle toho, jak je barevné
to mydlo.*
Chlapec 3 ,»Ale to mydlo barevné neni, tak si myslim,
7e to bude zase néco délat s téma sirkama.*
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Chlapec 2 ,» 1y sirky se budou zase n¢jak hybat a pak

se zastavi.“

Hypotézy byly opét velmi rozmanité. Nékteré byly spravné, nekteré nikoliv. Nejblize byl
Chlapec 2, ktery fekl, ze se sirky budou pohybovat.
Détem jsem tedy dala do ruky kousky mydla a dala jim instrukce, jak ho do misky dat. Mydlo

musi byt pfesné€ uprostied na cukru.

Komentat déti na nastaly jev.: Co se stalo se sirkami ted’?
Divka 1 ,» 1y sirky se rozutekly, protoze to udélalo to
mydlo.*

Chlapec 1 ,»Ja si myslim, ze to ud¢lal ten cukr.*

Divka 2 ,Ony se hybou a utikaji pry¢, protoze ten
cukr byl napted sam a to mydlo to zase roz-

délalo.«

Chlapec 2 »Ale barevné to neni, jenom se ty sirky

hybou.*

Divka 3 »Za to mize to mydlo, Ze se to hyba.

Chlapec 3 »Len cukr mél hlad, tak je pfitahl, ale tomu

mydlu se to nelibilo.*
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Obr. 3 Experiment ¢. 2: Cukr a mydlo jako pohon?

Zavérecéné shrnuti experimentu:

Pokus nebyl uplné€ ptesny, jelikoz déti davaly mydlo vSude a nebylo potom mozné sledovat
néjaky vyraznéjsi posun sirek. Ale i tak déti mohly vidét, ze se sirky hybou a plavou od

stiedu misky, coz se détem zdalo jako jisty druh kouzla.

Vysvétlila jsem jim, jak je mozné Ze se to d&je. Rekli jsme si, e cukr je porovity a nasava
vodu a protoZe se hybe voda, tak se hybou i sirky. Naopak v mydlu je olej, ktery zeslabuje

povrchové napéti vody a rozhani sirky od stfedu misky.

Jak vz bylo napsano, experiment jsem si piedem vyzkousela, abych pfi jeho tvorbé byla
pripravena na vSechny moznosti, které mohou v prib&hu nastat.

Tento experiment jsem si zvolila pfedevs§im kvili jeho nendrocnosti, a nenaroc¢nosti ze strany
pomticek.

Zaroven jsem se snazila v priib&hu tvorby zapojit i déti, které mi aktivné pomahaly s pomfic-
kami, které jsem potfebovala pfinést ¢i podat.

Svou préci hodnotim celkem kladné, jelikoz jsem méla vSe pfedem pfipravené a nic mé

v pribéhu tvorby nezaskocilo.
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3.3.3 Experiment ¢ 3 - UVOLNUJI ROSTLINY VODU?

Tento experiment jsem do bloku aktivit zaradila na tfeti misto, pfedevs$im proto, Ze se jedna

o dlouhodoby experiment, ktery je tfeba ovérovat nekolik dni.

Proto jsem ho zaradila do prvniho dne ovefovani experimenti, aby byla moznost tento ex-

periment v dalSich dnech sledovat a ovéfit.

Téma: voda
Podtéma: difuze v rostlinach
Cile:

1. Seznamit déti s vlastnostmi uvoliiovani vody z kvétin.
2. Rozvijet komunikacni dovednosti.

3. Rozvijet spolupréci déti.
4

Rozvijet tvofivé mysleni.

Kompetence:

1. Déti znaji princip uvoliiovani vody z rostlin.

2. Déti dokazou vzajemné komunikovat a popsat nastaly jev.
3. Déti dokazou vzajemné spolupracovat ve skuping.
4

Déti dokazou vytvotit jednoduchou hypotézu.

Pedagogicka strategie:

Organizacni formy — badatelské vyucovani
Metody — ptirodovédny experiment, popis, pozorovani, diskuze

Prostredky a pomiicky — kvétina v kvétinaci, plastikovy sacek, lepici paska

Popis aktivity — Rostlinu, ktera je zasazena v kvétinaci, zakryjeme plastikovym sackem. Po-
moci lepici pasky sacek potradné utésnime kolem kvétinace (musime vSak dbat na to, aby-

chom né¢jak neposkodili rostlinu).
Vyckame do dalSiho dne.

Stane se to, ze se na vnitini stran¢ sacku objevi kapky vody.
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Rostliny uvoliiuji malé mnozstvi vody prostfednictvim mikroskopickych otvort na listech

zvanych priduchy (stomata).

Tyto otvory se dokazou béhem dne uzavfit, aby udrzely v rostlin€ dostatek vody (Andrews,

Knighton, 2006).

Realizace experimentu v praxi — Tento experiment jsem zatradila do bloku aktivit jako tieti,

jelikoz se jedna o dlouhodobéjsi experiment, bylo vhodné ho zatadit mezi prvni v planu

realizace.

Na still jsem vyskladala pomicky, které budeme pouzivat, a prvni otazka znéla:

K cemu tyto véci budeme potrebovat?

Divka 1 »Dame vodu do té kvétiny.*

Chlapec 2 ,,Do0 toho sacku nalejeme vodu.*

Divka 2 »A pak to zamotame.*

Divka 3 ,Ten sacek dame né¢jak okolo té kytky.*

Chlapec 2 »A co kdyz dame tu vodu do toho sacku a

pak to dame k té kytce.*

Chlapec 3 ,,Nebo to bude vsechno n¢jak dohromady.

Hypotézy nebyly Uplné nespravné. Vodou jsme zalili kytku a pak ji dali do sacku. Hypotézy
déti tedy byly blizko skutecnosti.

Kvétinu jsem vzala a napted ji zalila, aby byl pokus plny.

Poté jsme vzala sacek a kvétina¢ jim omotala, aby nikde nebyl zadny pruduch.
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Déti mé upozornily na to, Ze mam v sa¢ku malou dirku, takze jsme ji spole¢né jesté zalepili.

Déti jsem prtipravila na to, Ze je to dlouhodobéjsi pokus, takze jim ho necham ve tfid¢€, aby

ho mohly samostatné pozorovat, a pfisti tyden se na n¢ho podivame spole¢né.

Dalsi nasi otazkou tedy bylo: Co se s tim, kdyz to tak nechame, stane?

Divka 1 ,» 1€ kytce se ted” bude dafrit, ona tam bude
mit vlhko.

Chlapec 1 ,,Bude mit vlhko.*

Divka 3 ,,Nebude tam foukat.*

Divka 2 ,»A na tom sacku se udélaji takové malé ka-
picky.*

Chlapec 3 »la kytka bude mit vlhko a pak tam bude
voda.*

Chlapec 2 ,»A to bude tim, ze jsme to predtim zalili.*

Divka 2 mi hned fekla spravné feseni, vSichni ji vSak neslySeli, takze jsem ji vyzvala, aby
vSem nahlas zopakovala, co se tedy stane, to jsem vSak udélala az po vyslechnuti vSech

hypotéz, aby vSechny déti mély stejné Sance na zodpovézeni vlastniho feseni.

Kytku jsem ulozila na vyhrazené misto a nechala ji tam tyden odpocivat.

Po tydnu jsme si kytku opét vzali, abychom se podivali na vysledek naseho experimentu.
Otazka: Co se stalo s tou kytkou, kdyz jsme ji tady nechali v tom sacku?

,,Ja tam teda nic nevidim.*
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,»Ja jo, tam jsou takové malé kapicky.*
»J0, taky uz to vidim.*
,»Ja tam vidim jenom trochu kapky.*
,,Ja tam nevidim fakt nic.*

3

Divka ,» 1y kapky jsou hodn€ malé a hlavné je jich

docela malo.*

Détem jsem fekla, ze maji pravdu, Ze kapicky tam opravdu jsou, ale jesté¢ mi nefekly, pro¢

tam jsou.

Vysvétleni nastalého jevu:

Chlapec 1 ,, 10 ten sacek néjak utésnil a tam se srazila
voda.*

Divka 1 »Ja si myslim, ze je to tim, Ze jsme tu ky-
ticku zalili.“

Divka 3 ,, 1y kapky jsou tam proto, Ze je tam ten sa-

¢ek a voda.

Chlapec 2 »Jak jsme tam nalili pfedtim tu vodu, tak
ona se tam srazila a ted’ tam jsou ty kapky,
a to je vlastné ta srazena voda.*

Chlapec 3 »Janevim, jestli to bylo tim sackem.
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Divka 2 »Ta kyticka se snazi dychat a tak tam jsou
ty kapky, to je jak kdyz dychame na sklo.*

Déti vyslovily spravné komentaie na nastaly jev. Tyto komentare se pfili§ neliSily od sku-
tecnosti.

Détem jsem vysvétlila, Zze kytka, kterd nasava vodu, uvoliuje postupné kyslik. Tomuto jevu
se tika fotosyntéza a probiha pouze u rostlin, které maji zelené listy, Cili musi obsahovat
zelené barvivo. Tento vlhky vzduch se srazi na povrchu plastikového sacku a vytvaii na ném

malé kapky.

Divka 2 ,,Tak proto se nam vzduch, ktery dychame,

nespotiebuje naporad.*

Chlapec 2 ,»A ten kyslik jde z téch listi? To tam né&jak
nevidim. Mozné kdybych tady mél ten mi-

kroskop, co mam doma, tak by to §lo.*

Obr. 4. Experiment ¢. 3: Uvoliuji rostliny vodu?
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Zavéreéné shrnuti experimentu:

Déti se pfi tomto experimentu snazily aktivné komunikovat. JelikoZz se jednalo o dlouhodoby
experiment, tak ho chodily pravideln¢ kontrolovat a o jeho pribéhu mé¢ informovaly hned
po mém ptichodu.

Déti se snazily reagovat tak, aby to bylo adekvatni k situaci a snazily se vytvaret takové
hypotézy, které by davaly smysl i ostatnim. Své myslenky se snazily vzdy vysvétlit, aby-

chom vsichni pochopili, jaky umysl maji.

Experiment jsem si piedem nevyzkousela, jelikoz se jednalo o dlouhodoby proces.
Celkovy pribeh se mi velmi libil. Pomticky jsem méla pripravené tak, abych nemusela nic
chaoticky hledat a cely prubéh zdrzovat.

Vysledek experimentu ovsem nebyl tak uspokojivy, jak jsem chtéla a ¢ekala. Vysledek byl
pomérné malo viditelny, ale déti i tak byly spokojené s celkovym vysledkem.

Proto jsem byla spokojena i j4, i kdyZ pro pristé bych zvolila jinou kytku a mozna jesté delsi
ovéfovani.

Jelikoz se jednalo o dlouhodoby experiment, bylo by vhodné zatadit pozorovaci arch pro

déti, kde by si mohly vysledky experimentu zaznamendavat prubézne.
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3.3.4 Experiment ¢. 4 — BARVI KYSELE DOCERVENA?

Tento experiment se odehraval v dal$im dni mé celkové realizace. Zvolila jsem ho predevsim
proto, ze je zde pouzita voda, ktera se prolina vS§emi mymi experimenty. Také mé tento ex-
periment zaujal pravé zménami svych barev, proto jsem usoudila, Zze by experiment mohl

byt zajimavy i pro déti.

Téma: voda
Podtéma: reakce kyseliny s vodou
Cile:
1. Seznamit déti s vliastnostmi octu.
2. Rozvijet komunikaéni dovednosti.
3. Rozvijet tvofivé mysleni.
4

Rozvijet spolupraci déti.

Kompetence:
1. Déti vi, Ze ocet je kyselina.
2. Déti dokazou aktivné komunikovat na dané téma.
3. Déti dokazou tvoriveé myslet a pouzivat svou fantazii k tvorbé jednoduchych predpo-
kladt.

4. D¢éti dokazou pracovat ve skupiné a vzajemné spolupracovat.

Pedagogicka strategie:

Organizacni formy — badatelské vyucovani
Metody — ptirodovédny experiment, diskuze, popis, pozorovani

Prostredky a pomiicky — nékolik listti cerveného zeli, dzban (PET lahev), 2 sklenice, ocet

Popis aktivity — N¢kolik listh Cerveného zeli nakrdjime nadrobno a asi dvacet minut je ne-
chame varit. Potom sundame hrnec ze sporaku a nechame vychladnout.

Syt¢ modrou vodu vyvatenou ze zeli ptelijeme pies sito do dzbanu nebo PET lahve.

Je-li barva tak intenzivni, Ze skrz ni neni vidét, musime ji trochu zfedit vodou.

Potom postavime dvé stejné sklenice vedle sebe na stil.
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Trik je v tom, ze druhou sklenici vymyjeme octem a nechame ho v ni tolik, aby to nebylo
poznat.

Kdyz do sklenice s octem nalijeme modrou vodu ze zeli, obarvi se naCerveno. Kyselina
v octu zméni modrou barvu na ¢ervenou az rizovou, podle mnozstvi octa.

Stejného efektu miizeme dosdhnout i s citronovou §t'avou, totiz vse, co je kyselé, obarvi vodu

ze zeli nacerveno (Andrews, Knighton, 2006).

Realizace experimentu v praxi — Tento experiment jsem zatfadila do bloku aktivit jako teti.

Jedna se o jednoduchy pokus, ktery s détmi nebylo tézké realizovat. Déti reagovaly podle
mych piedpokladl a chapaly nastaly jev.

Na stul jsme napied vyskladala v§echny pomicky, které jsou k pokusu tieba.

Postupné jsme si prosli vSechny pomticky a fekli si, co to vibec je. JelikoZ jsem zde méla
pripravenou i vyvatenou vodu z Cerveného zeli, tak jsem détem prinesla ukazat i zeli, aby
vidély, pro€ je nasledné barva vody tmaveé modra.

Zaroven jsem déti poucila o bezpecnosti, jelikoz jsme pracovali s octem. Ptala jsem se jich,
pro¢ nemizeme ocet pit samotny, a vétSina déti odpovedéela, Ze je to kyselina a pak bychom

méli horecky. Na to jeden chlapec reagoval tim, ze ma ocet rad s gothajem a tlacenkou.

Prvni otazka znéla: K cemu budeme tyto véci dnes potrebovat?

Chlapec 2 ,» 10 se tam urcité¢ néjak naleje a pak to vy-
buchne.
Divka 3 ,»Ja si myslim, ze to vybuchovat nebude, ale

tteba to bude svitit.*

Chlapec 1 ,,To bude uréité néco s tim octem.*

Divka 2 ,,len ocet se tam naleje a zacne to blikat.
Chlapec 3 ,,J0 nebude blikat, ale bublat.*

Divka 1 ,,Ja si myslim, Ze to tam nebudeme lit.

Komentate déti byly rozmanité, avSak nikdo nevyslovil spravné feSeni experimentu.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 45

Obr. 5 Experiment ¢. 4: Barvi kyselé docervena? — seznameni déti s cervenym zelim.

Dale jsem pokus realizovala. Nalila jsem do jedné sklenicky, trochu vyvafené vody z Cerve-

ného zeli a druhou skleni¢ku jsem vyplachla octem.

Dalsi otazka znéla: Co se stane, kdyz ted do sklenicky nalejeme tu stejnou obarvenou vodu?

Divka 1 ,,10 bude urcité fialové.«

Chlapec 1 ,UrCite to zlstane stejné.*

Chlapec 3 ,»Ja bych tekl, Ze ta voda bude svitit.

Divka 2 ,» 10 zacne ménit barvy a bude to zluté, pak
éervené a modré.*

Vylila jsem do sklenice s octem vyvatenou vodu z cerveného zeli a déti pozorné sledovaly

nastaly jev. Byly velmi udivené, co se vlastn¢ stalo.

Nasledny komentar déti na nastaly jev:

Chlapec 2 »To je fialové.“
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Divka 3 ,» 10 je spi§ ruzoveé.*

S
Chlapec 3 ,»Ja si myslim, ze to vypada p¢kné.*
Chlapec 1 ,»Ale pro€ je ta barva jina?“

Moje dalsi otazka: Co se tedy asi stalo?

Chlapec 1 ,,lam je ten ocet a on to n¢jak obarvil.
Divka 1 ,Vy jste fikala, Ze to je kyselina, tak mozna
néco s tim?*
Chlapec 2 ,,Ien ocet s tim tak zamichal, o ono se to
obarvilo.*
2

»lakze za to mlze ten ocet, protoze ty ky-

seliny to tak délaji.

Déti vyslovily nékolik svych pfedpokladi a ne vSechny byly tplné Spatn€. VSechny se
shodly na tom, Ze za vysledek mtize ocet, ktery jsme do sklenice spole¢né nalili.
Détem jsem nasledné vysvétlila, Ze se jedna o chemickou reakci a popsala jim, pro¢ se tak

stalo, ze voda je GipIn¢ jina, nez dosud byla.
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Obr. 6 Experiment ¢. 4: Barvi kyselé docervena?

Zavérecéné shrnuti experimentu:

Détem se pfipraveny experiment velmi libil, pfedevSim proto, ze se s takovouto aktivitou
jesté nesetkaly. Reagovaly adekvatné svému véku a byla jsem s jejich reakcemi spokojena.
Vsechny dbaly pokynd, které jsem jim zadala a pokud jsme néco fekla, tak se toho nasledné
drzely. Experiment pro n€ byl velmi zajimavy pfedevs§im proto, Ze nikdy nic podobného

nevidély. Vyplynulo to z jejich reakci a komentaid.

Do préce jsem se snazila zapojit i déti, podavala jsem jim pfipravené pomucky a vzdy je
vyzvala k tomu, aby se zapojily a pomohly mi s pfipravou experimentu. VSechny déti se
okamzit¢ chtély zapojit. V této chvili ob¢as bylo t€zké udrzet jejich pozornost a miru hluku
v té spravné hlading.

Myslim si vSak, ze se mi podatilo déti zase primét k tomu, aby spolupracovaly i se mnou a
ne pouze se svymi kamarady.

Vse jsem méla dikladné pfipraveno a doma odzkouseno tak, abych méla jistotu, Ze se expe-

riment podaii a vSe prob&hne hladce a bez vétsich obtizi.

Jsem proto velmi rada, Ze se experiment povedl a déti mi daly dikaz, Ze to tak opravdu bylo.

Z jejich tvari se dalo vy¢ist mnohé, pfedevsim to, Ze jsou spokojeny a experiment je bavi.
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335

Experiment &. 5 — JAK PREBARVIT KVETINY?

Tento experiment jsem zatadila do bloku aktivit na Sesté misto a do druhého dne realizace.

Jednalo se o experiment dlouhodobéjsiho charakteru, takze bylo namisté, aby jeho realizace

nepiipadla na posledni den.

Téma: voda

Podtéma: pohyb vody v rostlinach

Cile:

1.

2
3.
4

Seznamit déti s vlastnostmi kvétin.
Rozvijet komunikacni dovednosti.
Rozvijet tvofivé mysleni.

Rozvijet spolupraci déti.

Kompetence:

Déti vi, ze kvétiny nasavaji vodu.

Déti dokazou aktivné komunikovat na dané téma.

Déti dokéazou tvotiveé myslet a pouzivat svou fantazii k tvorb¢ jednoduchych predpo-
klada.

Déti dokazou pracovat ve skupin€ a vzajemné spolupracovat.

Pedagogicka strategie:

Organizacni formy — badatelské vyucovani

Metody — ptirodovédny experiment, pozorovani, diskuze, popis

Prostredky a pomiicky — Cerstvé fezana kytka, potravinaiské barvivo (barva na vajicka),

vaza, voda

Popis aktivity: Ve vodé rozmichame barvu podle svého vybéru. Do takto pripravené vody

vlozime kytku.
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Vysledek bude vidét diive nebo pozdéji. VétsSinou by do tydne mél byt trochu viditelny.

Zalezi pouze na tom, kolik vody projde stonkem.
Cim vice vody a do ni pfimichané barvy, tim vice se kv€tina danou barvou zbarvi.

V okvétnich listcich se voda odlouci a vypaii, takze zistanou jen barevné pigmenty, které se

usadi.

Nejlépe je zména pozorovatelna na bilych kvétinach, které se skute¢né zbarvi podle toho,
jakou barvu do vody pridame. Tmavsi kvétiny se zbarvi spis do barevnych tont, které nejsou

prilis jasné (Sencanski, 2012).

Realizace experimentu v praxi:

Na sttil jsem si nachystala v§echny pomticky, které k tomuto experimentu byly potieba. Skle-

nici s vodou, bile zabarvenou kytku a barvivo.

Moje prvni otazka znéla: Co si myslite, Ze s témito vécmi budeme délat?

Divka 1 »Ja si myslim, Ze bychom tam ten prasek

mohli nasypat.*

Chlapec 1 »1a kytka vic vyroste.*

,, 10 se zabarvi?‘

Chlapec 2 ,» 10 bude urcité cervené ta bila kytka.*

Détem jsem tekla, Ze se pokusime ptebarvit kyticku, ktera je bila na barvu, ktera se nam

bude libit.
Détem jsem dala na vybér z nékolika barev. Nakonec si zvolily ¢ervené barvivo.

Do sklenice s vodou jsem barvivo nasypala a potadné rozmichala. Déti dovnitt daly kytku a

poucila jsem je, Ze se jedna o dlouhodoby pokus, ktery bude trvat cely tyden.
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Obr. 7 Experiment €. 5: Jak piebarvit kvétiny?

Moje otazka znéla: Co se s tim za ten tyden stane, kdyz to tu nechame?

Chlapec 1 ,»Ja si myslim, Ze to opravdu bude ¢ervené.*

B
Chlapec 3 ,» Lo tak zlstane, jenom ta voda bude rizova
po tom tydnu.

Kytku jsem dala na parapet, kde na ni déti mohly voln¢ vidét a kontrolovat pribéh experi-

mentu. Rekla jsem jim, Ze je tieba, aby sklenici s kytkou pribézné sledovaly, zda se s ni
néco déje.
Po tydnu, kdy kytka stala v matetské Skole, jsem si vzala a §la détem ukazat.

Co se s tou kytkou tedy stalo?

Chlapec 1 ,,Ja tam nevidim nic.*
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Divka 1 »Ale jo, tady je to trochu zbarvené.*

Chlapec 2 »Aha, ale moc vidét to nejde.*

Divka 2 ,»Asi jsme to vyndali moc brzo, chce to jeste

dyl, aby to tam bylo.*

Déti mi zacaly ukazovat kde je kytka zbarvena a kde ne. Jelikoz se experiment pfili§ nepo-

vedl, tak mohly vidét, Ze kytka neni zatim pfili§ zbarvena.
Déti jsem se jesteé zeptala na jednu otazku.

Proc se ta kytka zabarvila, tou cervenou barvou?

Divka 3 »To né&jak z t€ cervené vody. Ale jak to ne-
vim.*
Chlapec 3 ,»Mozna to tu vodu n¢jak nasalo.*

Divka 1 ,Proto piece zalévame kvétiny, aby mohly

nasat vodu a neumfely.*

Déti vyslovily spravné odpovédi na mou otazku. VSechny védély, Ze je kytka barevna diky

vode, kterou nasava.

Détem jsem vysvétlila, ze kdyz kytky zalejeme, tak vodu postupn€ naséavaji. Jelikoz bez
vody kytky nemohou ptezit. A kdyZ jsme do té vody dali bilou kytku a ¢ervené barvivo, tak
kytka zacala misto bezbarvé vody, nasavat vodu Cervenou a postupné se zacala zbarvovat.

Takto mizeme obarvit jakoukoliv bilou kytku, jakoukoliv barvou, kterd se nam libi.

Chlapec 1 ,,PTisté zkusime zelenou barvu. Ta je taky
dobra.*
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Divka 1 ,,ME se ta cervena nahodou libi. Ale kdyby-
chom tam dali tfeba ¢ernou, to uz by nebylo

pekné.*

Obr. 8 Experiment ¢. 5: Jak pfebarvit kvétiny? — vysledek.

Zavéreéné shrnuti experimentu:

S pribéhem experimentu jsem byla spokojend. Déti byly velmi komunikativni a chtély se
zapojit. VSe dospélo do bodu, ze spole¢né vedly konstruktivni rozhovor, ktery vedl k jejich
hypotézam o tom, co se vlastné stane. Obcas se objevovaly 1 rozepie v nazorech, ale kazdy
se nakonec shodl v tom, Ze co se vlastné stane, se dozvi za ten tyden, kdy cely experiment

bude probihat.

Mile mée piekvapilo, kdyz jsem se dozvédéla, ze déti chodily experiment pravidelné samy
od sebe pozorovat a hned pii ptichodu mi hlasily jeho vysledky.

Tak, jak jsem byla spokojend s realizaci experimentu, uz jsem nebyla pfili§ spokojena s jeho
vysledkem. Vysledek byl podle mého nazoru nedostacujici pro naslednou demonstraci jevu,

ktery se mél s celou kytkou stat.

I to se ovSem mitiZe pti celkové realizaci stat a proto jsem i tak spokojena s celkovym pribe-

hem.
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3.3.6 Experiment & 6 — JAK ZAVESIT KRYSTALY NA PROVAZEK?

Tento experiment byl opét zvolen jako dlouhodobéjsi aktivita, ktera byla ovérovana az v na-
sledujicim tydnu. Voda v této aktivité také hraje neodmyslitelnou roli a proto jsem tento

experiment zatadila do bloku aktiv, které jsem ovétovala.

Téma: voda
Podtéma: odpatovani vody
Cile:
1. Seznamit déti s vlastnostmi vody.
2. Rozvijet komunikacni dovednosti.
3. Rozvijet spolupraci déti.
4

Rozvijet tvofivé mysleni.

Kompetence:
1. Déti vi, Ze se voda postupné odpatuje.
2. Déti dokazou aktivné komunikovat na dané téma.
3. Déti dokazou tvoriveé myslet a pouzivat svou fantazii k tvorbé jednoduchych predpo-
klada.

4. Deti dokazou pracovat ve skupin€ a vzajemné spolupracovat.

Pedagogicka strategie:

Organizacni formy — badatelské vyucovani
Metody — ptirodovédny experiment, pozorovani, diskuze, popis

Prostiedky a pomiicky — horka voda, 2 zavatovaci sklenice, jedla soda, bavinka, maly talitek

Popis aktivity: Dv€ zavaiovaci sklenice naplnime horkou vodou. Do kazdé sklenice poté

vmichame asi Sest ¢ajovych 1zicek jedlé sody, dokud se nerozpusti.

Tyto sklenice poté umistime na teplé misto, kde se s nimi jiz nebude hybat a mezi n€ polo-

zime maly talifek.
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Ustiihneme si kousek bavinky, asi tak dlouhy, jako naSe paze. Na oba konce bavinky pii-

pevnime kancelaiskou sponu a kazdy vlozime do jiné sklenice.

Nechame sklenice asi tyden stat. Krystaly ndm vyrostou pfimo na bavince a porostou smeé-

rem nad talifek.

D¢je se to, Ze bavinka nasakne smés. Jak se voda odpartuje, vSe, co na bavince zlistane, jsou
krystalky jedlé sody. Visici krystaly vznikaji tak, ze smés za¢ne kapat z bavinky a zaroven

se z ni vypatuje voda (Harder, Schumacher, 2009).

Realizace experimentu v praxi: Détem jsem napted ukdzala pomtcky, se kterymi budeme

pracovat. Ma prvni otazka proto znéla:

Co si myslite, Ze s témito vécmi budeme dnes délat?

Chlapec 2 »Smichame to vS§echno néjak dohromady, a
to néco vycaruje.*

Divka 1 »Tam se ta horka voda néjak vylije a nasy-
peme tam ten prasek a ono z toho néco vy-
roste.*

Chlapec 1 ,Ja bych to dohromady nemichal. Tteba
jsme to mohli pouzit zvlast.

Divka 3 ,,Ja bych to zase smichala, ale tfeba z toho
bude takova kasicka.*

Chlapec 3 ,,Budeme s tim vafrit.*

,Ja bych tu horkou vodu nalila do té skle-

nic¢ky a pak uvidime.*

Déti mi podaly hned nékolik variant, co by se dalo s pomtckami délat. VSechny jsem si

pozorné vyslechla a spole¢n¢ jsme na dané téma diskutovali.

Détem jsem popsala, jaky bude ucel pokusu a ze se jedna o pokus, ktery je dlouhodoby,
takze bych byla rada, kdyby ho postupné sledovaly béhem mé nepiitomnosti.
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Do sklenice jsem nalila horkou vodu a pridala do ni Sest 1zi¢ek jedlé sody. To samé jsem pak
opakovala i s druhou sklenici. Pofadné jsem vodu promichala, dokud se soda nerozpustila.

Déti mi samovolné tikaly, zda je jiz rozpusténa nebo ne.

Poté jsem si na kousek bavinky zavésila kancelaiskou sponku, aby mi bavinka drzela ve
sklenici. Povésila jsem ji i na druhy konec. Kazdy konec bavinky jsem dala do jiné sklenice,

tak aby visela mezi sklenicemi.

Obr. 9 Experiment €. 6: Jak zavésit krystaly na provazek?.

Déti jsem se zeptala: Co si myslite, ze se s tim ted stane?

Chlapec 1 ,,Ja vilbec nevim.*

,» 10 se v tom rozpustilo a néjak to po té ba-

vince vyleze nahoru.*

Chlapec 2 » 10 se spolu n¢jak zamicha.*

,,MoZna to zmrzne.*
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Chlapec 3 ,, 10 bude bilé a n&jak se to zapali.*

Vsechny déti vyslovily své hypotézy. Snazila jsem se zatim na né nijak nereagovat, aby

nepoznaly, jaky bude vysledek experimentu.

Nechala jsem experiment tyden v matetské Skole, nez jsem se k nému zase vratila. Kdyz
jsem prisla znovu a podivala se na néj, tak jsem zjistila, Ze pokus byl tispéSny. Nachystala
jsem si ho na sttl a s détmi jsme se zacali bavit o tom, co se opravdu stalo a zda se splnily
vSechny jejich teorie o vysledku experimentu.

Moje otazka znéla: Co se s témi sklenicemi po tom tydnu stalo?

Divka 1 ,,Tam jsou n&jaké krystalky.*

Chlapec 2 ,»Ja je vidim taky, ale pro¢ tam jsou to ne-
vim.*

Divka 2 ,len provazek tam ztvrdl.

Chlapec 3 »led uz ho nesundame. Ty krystalky ho

tam nechaly pfitvrdnout.*

Détem jsem vysvétlila, o co se tedy skuteéné jednalo. Rekla jsem jim, Ze experiment probéhl
spravné a Ze ty krystalky tam byt maji. Slo o to, Ze kdyZ se do vody vmicha jedla soda a d4
se do ni bavinka, tak bavinka postupné nasava vodu i s jedlou sodou a $plha se po ni nahoru.
Voda se vSak odpaii a zlistane jen jedla soda, ktera vytvoii malé krystalky na povrchu ba-
vinky.
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Obr. 10 Experiment €. 6: Jak zavésit krystaly na provazek? — vysledek.

Zavérecéné shrnuti experimentu:

Déti reagovaly podle mych ocekavani. Na mé otazky odpovidaly s velkou iniciativou a bylo
videét, Ze je vysledek opravdu zajima. Béhem mé nepfitomnosti v matetfské Skole experiment
pravidelné kontrolovaly, zda se s nim néco dé€je nebo ne.

Pii zavérecném zkontrolovani pokusu déti opét reagovaly a snazily se byt originalni, ale
zaroven si nevymyslet néco nerealného. Vsechny jejich odpovédi byly postaveny tak, aby

byly uvéftitelné a jejich moznosti, které fekly, by mohly byt opravdu skute¢né.

Se svou praci jsem byla také spokojena. Myslim si, Ze jsem experiment v bloku aktivit zata-
dila na vhodné misto tak, aby byl dostatek Casu k jeho realizaci a naslednému zkontrolovani
vysledku. VSe jsem méla predem ptipraveno a doma odzkouSeno, aby mé pii nasledné rea-

lizaci nic ze strany experimentu nepiekvapilo.
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3.3.7 Experiment &. 7 — JAK DOCILIT TOHO, ABY SE VODA NEVYLILA ZE
SKLENICE?

Tento experiment jsem volila do bloku svych aktivit predevsim proto, Ze voda v ném hraje
velmi diilezitou roli a pro déti by tento experiment mohl byt zabavny a zajimavy. Aktivitu

jsem si piedem odzkousela doma, abych méla jistotu, Ze v§e probéhne podle mych predstav.

Téma: voda
Podtéma: soudrznost vody
Cile:
1. Seznamit déti s vlastnostmi vody.
2. Rozvijet komunikaéni dovednosti.
3. Rozvijet spolupréci déti.
4

. Rozvijet tvotivé mysleni.

Kompetence:

1. Déti znaji vlastnosti vody a jeji pruznost.

2. Déti dokdzou vzajemné komunikovat a popsat nastaly jev.
3. Déti dokazou vzajemné spolupracovat ve skuping.
4

. Déti dokazou vytvofit jednoduchou hypotézu.

Pedagogicka strategie:

Organizacni formy — badatelské vyucovani
Metody — ptirodovédny experiment, popis, pozorovani, diskuze

Prostredky a pomiicky — sklenice vody, kovové mince, stl

Popis aktivity: Sklenici naplnime vodou az po okraj. Poté do ni ponotime jednu minci po
druhé. Hladina vody se bude zvedat, ale voda nepietece okraj sklenice.

Nakonec hladinu vody posypeme soli.

Stane se to, ze stl se zane rozpoustét, ale voda se ze sklenici stale nevylije.
Miizeme zde sledovat jev, ktery se nazyva povrchové napéti. Vodni molekuly na povrchu

jsou ptitahovany do nadoby molekulami vody uvnitt sklenice (Senc¢anski, 2013)
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Hladina se tak za¢ne chovat jako gumova membrana, ktera svou pruznosti brani vod¢, aby

vytekla ven ze sklenice.

Realizace experimentu v praxi: Na sttl jsem si pfipravila vSechny potfebné pomucky. Méla

jsem sklenici, lahev s vodou, né€kolik kovovych minci, hlubokou misku a sacek s trochou
soli.
Ma prvni otazka znéla: Co budeme se vSemi témito vécmi asi délat?

Chlapec 1 ,»Do té misky dame vodu a tu né&jak po-

solime. Ale ty mince nevim, na co budou.*

Divka 1 ,,Do té sklenicky dame vodu a do té vody tu
penizku, a to se ponofi a nécim to zase vy-
nofime.*

Chlapec 2 »Aha. Ja uz vim, tam hodime ten penizek a

ta hladina se zvedne.*

Divka 3 ,»Ja bych tam vodu nedavala, ale ty penizky
by se mohly posolit a pak se mozna néco

stane.

Déti vyslovily vétSinou spravné piedpoklady, co by se mohlo s hladinou vody stat.

Pro ukazku jsem do skleni¢ky napted nalila jen polovinu vody, aby déti mohly pozorovat,
jak se hladina zveda. Rekla jsem jim, aby pozorné sledovaly, kde byla ptivodné hladina vody,
a co se stane, kdyz do ni zacneme ptidavat kovové mince. Kazdému ditéti jsem dala jednu
minci a déti je postupné zacaly davat do sklenice.

Déti mohly pozorovat, jak se s kazdou pfidanou minci hladina vody zvedne.

Komentare déti na nastaly jev:

Chlapec 1 ,»,10 se zvysSuje.

Divka 1 »A kdybychom tam téch penizkd nahazeli

moc, tak by to urcité preteklo.*
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Divka 3 ,,ITeba by to nepreteklo, ale ta voda by tam
byla porad.*

Chlapec 3 »Ja si myslim, ze kdybychom tam hazeli ty
penize porad, tak by to piece casem muselo
pretéct.

Vyslovené komentaie, které mi déti nabidly, byly svym zpiisobem spravné. Hladina vody se

zacala zvySovat, a pokud bychom do vody hazeli dalsi pfedméty, tak by se postupné hladina

ptes okraj sklenice pfelila.

Poté jsem mince ze sklenice vyjmula a vodu nalila az po uplny kraj.
Pro vétsi prehlednost jsem mince zacala davat do sklenice ja.
Voda se zacala zvySovat, ale neptetekla pies okraj.

Na povrch vody jsem nasypala trochu soli, ktera se okamzité zacala rozpoustét.

Moje nasledna otazka: Co se tedy stalo s tou vodou?

Chlapec 2 ,»Ta hladina se zvysila.
B
Chlapec 3 »Hladina se zvysila, ale viibec to neprete-
klo.«
,»Ta voda stoupala, ale pak se zastavila.*

Divka 3 ,» 10 bude tim, jak jsme ji posolili.*

Chlapec 1 ,,Ta voda zustala v té sklenici.*




UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 61

Komentafe déti na nastaly jev:

Divka 1 ,» Lo nepreteklo, protoze ta sklenicka drzi ty
kraje té vody.*
Chlapec 3 ,»1a voda je trosku jak trampolina.*

Détem jsem vysvétlila, ze se stl vlastné spojila s vodou, a ze zde existuji jakési molekuly,

které jsou vzajemné pritahovany, a tak se stane, ze voda zlistane uvnitf.

Obr. 11 Experiment ¢&. 7: Jak docilit toho, aby se voda nevylila ze sklenice?

Zavérecéné shrnuti experimentu:

Celkova realizace experimentu se podafila. Vse jsem si diikladné pfipravila a doma vyzkou-
Sela, abych predesla moznym nepfijemnostem v realizaci. Pomticky jsem si také ptipravila
pfedem, abych nemusela nikam odbihat a mohla se pln¢ vénovat jen détem a nasi spolecné
praci.

Déti experiment zaujal natolik, Ze jsme se od n¢ho presunuli k dalsi ¢asti, kdy si déti vSimly

pfi vytahovani minci z vody, ze pod vodou se mij prst zda vEtsi nez na suchu.

Spolecné jsme si tedy tekli, Ze voda lomi svétlo a nam se potom zda, Ze je vSechno vétii, ale
pritom jsou véci, které se nachazeji pod vodou stale stejné. Déti mi zacaly tikat, Ze to znaji,
kdyz jsou v bazén¢, tak to co maji pod vodou, vypada vétsi nez Casti téla, které maji nad

vodou.
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Z této reakce jsem usoudila, ze experiment déti opravdu bavil a byly s jeho realizaci stejné

spokojené jako ja.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 63

3.3.8 Experiment ¢. 8 — JAK VYTVORIT DUHU POMOCi BATERKY?

Tento experiment byl do bloku aktivit zafazen na posledni misto. V pivodnim planu reali-
zace této aktivity nebyla, ale vzhledem k mé tivodni motivaci s ,,duhovou vilou* jsem nako-
nec tento experiment zaradila také. Bylo to pfedev§im na popud déti, které tento experiment

chtély vidét a velmi je zajimal jeho pribéh.

Téma: voda
Podtéma: disperse svétla
Cile:

1. Seznamit déti s vlastnostmi vody.
2. Rozvijet komunikacni dovednosti.
3. Rozvijet spolupraci déti.
4

Rozvijet tvofivé mysleni.

Kompetence:

1. Déti vi, jak vznika duha.

2. Déti dokazou aktivné komunikovat na dané téma.

3. Déti dokazou tvoriveé myslet a pouzivat svou fantazii k tvorbé jednoduchych predpo-
klada.

4. Deti dokazou pracovat ve skupin€ a vzajemné spolupracovat.

Pedagogicka strategie:

Organizacni formy — badatelské vyucovani
Metody — ptirodovédny experiment, pozorovani, diskuze, popis

Prostiedky a pomiicky — miska, voda, baterka, zrcatko, bily papir

Popis aktivity: Misku naplnime do poloviny vodou a vlozime do ni zrcatko, tak aby ve vodé

bylo jen napil. Druhd piillka musi zistat tréet ven z vody.

Na tu ¢ast, kde se zrcatko setkava s vodou, si posvitime baterkou. Do druhé ruky si pfipra-

vime bily papir, ktery budeme drzet pod uhlem 45 stupni nad miskou.
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Na papife by se méla vytvorit duha (barevné spektrum).

D¢je se tak proto, ze svétlo se odrazi jak od vody, tak od zrcatka. Zrcatko ndm svétlo odrazi,

a to se promitne na papife, ktery drzime naproti zrcatka (Rochovskd, Krupova, 2015).

Realizace experimentu v praxi: DéEti jsem se zeptala, zda si pamatuji obrazek, ktery jsem jim

ukazovala prvni den. Nékteré hned zacCaly vyktikovat, Ze ano, Ze na ném byla ta vila, ktera

byla hrozné¢ moc barevna.

Kdyz jsem se jich zeptala, jak se ta vila jmenovala, tak mi odpovédély, ze to byla Duhova

vila. Obrazek jsem jim znovu ukazala, aby se vSichni podivali, jak vila vypadala.

Dale jsem jim znovu ukazala obrazek duhy.

Jak takova duha vznikne?

Chlapec 1 ,»Je€ potieba slunce a voda.*

Divka 2 ,,Jo sluni¢ko dava barvu a ten dést’ dava
vodu.*

Divka 3 ,,KdyZz prsi a sviti slunce, tak se to spoji.*

Chlapec 3 ,»lam jsou pak rizné barvy. Ja jsem vidél
duhu venku.*

Chlapec 2 ,» 10 svétlo se zacne odrazet od té vody.*

Divka 1 ,,T0 se vSechno spoji a my vidime duhu.*

Déti vyslovily své vlastni hypotézy na zadanou otazku. Hypotézy byly podany trochu ne-

obratné, ale pfedpoklady ke spravnému feseni byly ziejmé.
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Pak jsem se déti zeptala, zda by si nechtéli takovou duhu zkusit vytvorit ve Skolce.

Détem jsem ukazala vSechny potfebné pomticky. Pfedem jsem si pfipravila velkou misku

s vodou, zrcatko, bily papir a velkou baterku.

Jak si myslite, ze tu duhu tady s témi vécmi udélame?

Divka 1 ,,10 netusim.

Chlapec 1 ,,Ta baterka bude davat to svétlo misto slu-
nicka?*
Divka 2 ,»Ale slunicko je venku a ta baterka tak moc

nesviti.

Chlapec 2 ,»Ale tieba to bude jenom mala duha.*

Divka 3 »lakze ta baterka je slunicko a ta voda

v misce dést’?*

Détem jsem predvedla, jak pokus tedy bude probihat. Do misky s vodou, jsem polozila zr-
catko tak, aby v misce lezelo pouze napil. Vzala jsem bily papir a baterku. Baterkou jsem
zacala svitit na zrcatko v mist¢€, kde byla hladina vody. Papir jsem poté nasmétovala tak, aby

se svétlo ze zrcatka odrazelo pfimo na papir.

Na papife byly viditelné barvy duhy.

Co se stalo, Ze miiZeme videt tu duhu na papire?

Chlapec 1 ,,Ta baterka, jak na to sviti, tak se to odrazi

a ty barvy jsou na tom papiie.*
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Divka 1

Chlapec 2

Divka 2

,,J0 se odrazilo od tu vodu.*

,»Ja si myslim, Ze se to odrazilo spi$ o to zr-

catko.*

»1la voda je prece ten dést’ a to svétlo se o

to odrazi.*

Détem jsem tedy vysvétlila jak je mozné, Ze se nam na papife objevila duha.

JelikoZ se jedna o stejny princip, jaky muzeme vidét v piirodé. Na kapky vody nam sviti

svétlo, které se v kapkach lame a odrazi. Svétlo, které se odrazi v urcitém uhlu, dopada do

bodu, kde potom vidime duhu. Kapky, které jsou ve stejné uhlové vzdalenosti od zdroje

svétla, se pak jevi, jako by mély stejnou barvu.

Duha ma tvar kruhu, ale vétSinou vidime jenom jeho ¢ast, jelikoZ mame omezené zorné pole.

Komentar déti na vysvétleni jevu:

Divka 3

Chlapec 1

Chlapec 2

,lakze ta duha je svétlo, které se odrazi od

téch kapek, ale my vidime jenom ¢ast.*

,»Celou bychom ji mozna vidéli z vesmiru
nebo z néjakého letadla, které leti hodné vy-

soko.*

,,My vidime jenom malou duhu, ta velka je

schovana n€ékde za mrakama.*

,,10 se teda odrazi od té vody a toho zrcatka

a az pak to vidime.*

,,Ale ma vSechny barvy, co je vidét i na nor-

malni duze.
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Zavéreéné shrnuti experimentu:

Jelikoz se jednalo o nas posledni spolecny experiment, tak déti davaly velky pozor. Také je
experiment hodné zaujal, predevsim proto, ze ho nikdy v praxi nevidé€ly.

Tento experiment jsem zvolila hlavné z toho diivodu, ze jsem détem prvni den, kdyZ jsem
jim ukazovala obrazek vily, slibila, ze si duhu zkusime vytvofit spole¢n¢ také, aby vidély,
jak doopravdy funguje.

Déti byly po celou dobu komunikativni a udrzely svou pozornost. Také jevily velky zajem

0 to, aby si mohly experiment samy vyzkouset, coZ jsem jim po skonceni také umoznila.

Realizace experimentu nebyla nijak tézka, déti na me reagovaly pozitivng, a proto si myslim,
ze byl pozitivni i vysledek experimentu. VSe bylo ztiZzeno pouze tim, Ze se v experimentu
pouziva hodn¢ pomticek najednou a pfi praci jednoho cloveka jde se vSemi pomickami jen
tézko manipulovat. Je také velmi dulezité byt pozorny, protoze nikdo nevi, v které ¢asti pa-
piru se pravé duha objevi. Vzhledem k tomu, Ze jsem meéla vSe pfipraveno dopiedu a také
predem odzkouseno, tak mi manipulace s predmeéty byla ulehcena. Proto si myslim, Ze vy-

sledek byl vice nez uspokojivy.
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3.3.9 Shrnuti prubéhu ovéfovani experimentu

Z celkového poctu déti, jsem si s pomoci pani ucitelky vybrala skupinu Sesti déti, které se
mnou realizovaly v§echny experimenty. V nékterych castech je déti uvedeno méng, jelikoz
pocet byl velmi variabilni, podle toho, které z déti zrovna bylo v matetské skole. Vybrala
jsem si ti1 divky a tii chlapce, ktefi mi pomahali s realizaci, a byly od nich zjistovany hypo-

tézy.

Déti byly po celou dobu velmi komunikativni, samostatné a snazivé. Nikdy se mi nestalo,

7e bych zacala realizovat experiment a n¢které dité se zvedlo a odeslo si s néim hrat.

Déti se k experimentiim pridavaly postupné tak, jak kdo piiSel do matefské Skoly. Takze
jsem vétsinou zacinala s jednim ditétem a koncila u kone¢ného poctu Sesti plus dalsi déti,

které experimentiim pouze piihlizely.

Velmi se mi libil i pfistup pani ucitelky, ktera mé nechala jednat naprosto samostatné a
pouze, kdyz ji n¢jaky experiment zaujal, tak se pfisla podivat s détmi, ale do pribéhu mi
nikdy organiza¢né nevstupovala. Obcas méla otazku k pribchu experimentu, ale organizaci
nechala zcela na mé. Jeji otazky se tykaly pfedevsim vysvétleni nastalého jevu, ktery nikdy
diive nevidéla. Obcas méla také ptfipominky k tomu, jak jinak by experiment mozna Sel udé-

lat, aby vysledek byl stejny nebo dokonce lepsi.

Co se tyce experimentll, tak prubeh se povedl u vSech, vysledek vice ¢i méné také. Nékteré
experimenty bych ted’ po jejich skonceni ud¢€lala jinak, ale jedna se spiSe o drobnosti v pru-
béhu realizace.

Jinak jsem naprosto spokojena jak s priabc¢hem, tak s vysledkem, ktery jsem od déti ziskala.
Jejich hypotézy a myslenky mou praci velmi obohatily, jelikoz mé samotnou by nékteré véci
ani nenapadly.

Také jsem velmi vdécna pani uditelce, ktera mou praci sledovala a ob¢as mi i velmi dobie

poradila s tim, jak jinak pfist€ experiment provést.
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4 EVALUACE VYUKOVEHO PROGRAMU

Vyukovy program, ktery tvoii sada piirodovédnych experimentt, byl evaluovan dvéma zpi-
soby. Prvni zpiisob je vlastni reflexe jednotlivych experimenti. Druhym zplisobem je hod-

noceni pani ucitelky, ktera byla ptitomna pfi realizaci vSech experimentti.

4.1 Vlastni reflexe
S pribéhem vSech experimentl jsem vice ¢i méné spokojena.

Z celkové prace vyplynulo, Ze vSechny experimenty byly zvoleny vhodné a pfiméfene véku
vSech déti, které se experimentl ziCastnily. Aktivity byly zvoleny jednoduse a bezpecné tak,

aby se mohly zapojit vSechny déti.

U vsech experimentil byla zvolena organizacni forma badatelské vyucCovani. Tato organi-
zacni forma zarucuje aktivni zapojeni déti do celého procesu vyuky. Jako metoda byl vyu-
zivan predevsim pfirodovédny experiment, pozorovani a diskuse, kterda nam pomtize k za-
pojeni déti do prace a zjistovani jejich hypotéz.

Pti realizaci experimentl nenastal Zadny vétsi problém, ktery by bylo tfeba fesit. Je vhodné
pro realizaci zvolit takové misto, kde déti budou mit kolem sebe dostatek mista. Je tfeba také

dbat na to, aby pro né misto bylo piijemné a citily se pfi realizaci dobfe a uvolnéné.

Vsechny aktivity byly vybrany po konzultaci s pani ucitelkou v matetské skole, kterd mi

dala cenné doporuceni, jak ktery experiment vyuzit a dala mi ptfipadné rady, jak s détmi

vvvvvv

U dlouhodobych experimenti byl problém s tim, ze jsme s détmi nesledovali celkovy prub¢h
experimentl. Pro pfisté bych tedy zvolila priibézné sledovani a piipadné zaznamenavani do

pozorovaciho archu.

Déti se mnou aktivné spolupracovaly a myslim si, Ze je to pfedevsim proto, Ze jsem se s nimi
byla seznamit jest¢ pied samotnym procesem ovéfovani. Predem jsem jim vysvétlila, co
s nimi budu v pribéhu dalSich dni délat, takze dalsi spoluprace se odvijela od toho, ze déti
byly jiz na novou situaci pfipraveny a proto byly vice oteviené ve svych odpovédich na mé

otazky.

Do prace jsem se snazila vzdy zapojit vSechny déti a pIn€ jsem vyuZzivala jejich nabidnutou

pomoc, kdyZ bylo potieba néco piinést ¢i podat.
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Vzdy jsem méla ptipravené vSechny pomuicky dopiedu, aby byla zajisténa plynulost ovéro-
vani experimentl. Také jsem si vzdy vSechny experimenty predem vyzkousela doma, abych

méla jistotu, Ze me v prubéhu realizace nepiekvapi nepfiznivy vysledek.

Vlastni reflexe

Klady a zapory realizace
+

Ptipravenost pomticek.

Zapojeni vSech déti do realizace.
Seznameni s détmi pred realizaci.
Vybér dlouhodobych experimentd.

Zdlouhavé zjistovani hypotéz.

Tabulka ¢. 2 Vlastni reflexe

4.2 Evaluace od pani uditelky

Pti praci byly vyuzita pfedevsim organizacni forma badatelské vyucovani, coz Ize povazovat
za velmi dobry krok pro budou préaci, jelikoz se tato organizacni forma vyuziva v matetské

Skole jen velmi zfidka.

Velmi pozitivné lze také hodnotit metody, které byly pfi praci s détmi vyuzity. Jedna se
predevsim o experiment, kdy déti byly aktivné zapojeny do celkové prace a procesu zjist'o-
vani vysledkt. Dobfte byly také pouzity metody slovni, které byly pouzity pfi zjistovani hy-
potéz déti. Dale byly vhodné zvoleny pomiicky, které si studentka vzdy ptfedem pfipravila,

tak aby odpovidaly celkovym potfebam samotného experimentu.

Déti se do prace zapojovaly aktivné a reagovaly na vSechny pokyny a otazky, které jim stu-
dentka davala. Déti se nebaly odpovidat pfi zjistovani hypotéz, jelikoz jim studentka vysvét-
lila, Ze at’ feknou cokoliv, tak spravnou odpoved’ si spolecné ovéri. U déti se rozvijela spo-

luprace a komunika¢ni dovednosti, rozvijela se 1 jejich fantazie.

Studentka vzdy déti motivovala k ¢innosti tak, aby byla zajisténa jejich pozornost pii samot-
nych aktivitach. Pfi realizaci déti aktivné zapojovala do vzajemné spoluprace. Po celou dobu
s détmi aktivné komunikovala a volila vhodné vyjadtovaci prostiedky. Diky jejim schop-
nostem déti zaujmout se ji podafilo vzbudit zajem déti o pfirodovédné vzdélavani. Do své

prace jsem jiz diive zafazovala aktivity badatelského vyucovani, avsak po této zkuSenosti
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tyto aktivity budu zapojovat mnohem vice, pfedevSim proto, ze jsem diky této zkuSenosti

zjistila, ze déti tyto aktivity velmi bavi a jsou schopné se u nich plné soustiedit.

Libilo se mi také, Ze studentka zjist'ovala hypotézy od vSech déti. Ostatni se tak necitili byt
ochuzeni v samotném procesu experimentovani, ale vSichni méli stejné podminky. Na sa-

motné realizaci experimentli bych proto nic neménila.
Pti nékterych experimentech byla prace déti zdlouhava a bylo vidét, Ze je experiment pfilis
nebavi, studentka ale i tak vhodné& zaradila vzdy alternativu, kterd vychazela z podstaty ex-

perimentu, ale détem byla realizace ¢i téma blizsi.

Klady a zapory realizace

Zjistovani hypotéz od vSech déti.
Zapojeni vSech déti do realizace.
Pfipravenost pomticek.

Vhodny vybér experimentt.
Prakticka ukazka experimentt.

Zatazeni dlouhodobych experimentti (méné

atraktivni pro déti).

Chybéjici pozorovaci arch.

Tabulka ¢. 3 Evaluace od pani ucitelky
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4.3 Srovnani vlastni reflexe a evaluace pani uditelky

Tabulka uvadi srovnani vlastni reflexe prace a evaluace pani ucitelky matetské Skoly, ktera

byla pfitomna realizaci jednotlivych experimentt.

Klady a za-

pory reali- Vlastni reflexe Evaluace od pani ucitelky

zace

Praktické ukéazky vSech experi- NadSeni a aktivni zapojeni déti.

menta.

Aktivni Gi¢ast déti pti realizaci. Praktické vyzkouSeni experiment.

Jednoduché zadani a vysvétleni ex- Jednoduché vysvétleni jeva, které

perimentu. bylo pfimétené veku déti.

Vhodné ptipravené pomticky. Inspirace pro budouci praci.

Zapojeni vSech déti do prace. Ziskavani hypotéz od vSech déti.

Pti dlouhodobych experimentech Dat prednost kratkodobym experi-
zafadit prubézné ovéfovani vy- mentim.

sledka. Chybgjici pozorovaci arch.

Tabulka ¢. 4 Srovnani vlastni reflexe a evaluace od pani ucitelky

Pti srovnani vlastni reflexe a evaluace ze strany pani ucitelky matetské skoly, jsem zjistila,
ze cela realizace probihala velmi kladné, ale byla zjiSténa i negativni stranka realizace. Na

vSech téchto bodech, které byly zjistény, jsme se vzajemné shodly.

Myslim si, Ze z obou evaluaci je patrné, Ze celkovy pribeh ovéreni vyukového programu byl
uspésny a jak pro déti, tak pro pani ucitelku velmi pfinosny. Zpétnou vazbou pro mée je, ze
pani ucitelka chce vice zatazovat aktivity badatelského vyucovani do své prace a déti z pri-

behu oveétovani experimentd byly nadsené.
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5 DOPORUCENI PRO PRAXI

Pro dalsi realizaci vyukového programu v praxi bych doporucila praci s mensi skupinou déti.

D¢t jsou poté vice pozorné a je vice realné sledovat jejich hypotézy a celkovou praci.

Je vhodné se na jednotlivé hypotézy ptat spise hromadné nez jednotlivée, jinak je proces velmi

zdlouhavy a déti postupné ztraci pozornost.

U kazdého experimentu je velmi dilezit¢ dbat na to, aby se do celkové prace zapojily

vsechny déti, které maji zajem se aktivité vénovat.

Pti vSech experimentech je vhodné mit doptedu ptfipraveny vSechny pomticky, aby byla za-
jisténa plynulost prace a zbytecné se nepieruSoval sled aktivit. Pro pfipravu pomicek je
vhodné vyuzit i spolupraci s détmi. Kdy je zapojime do celkového pribéhu experimentu a

déti budou mit poté pocit, ze jsou plnohodnotnymi partnery pii spolupraci.

Z prace dale vyplynulo to, Ze pfi praci s vodou je tfeba mit vzdy ptipraven hadr pro tklid,

jelikoz pokud déti pracuji samostatné, tak se vzdy né€jaka voda vylije.

Pti neékterych experimentech je také tfeba dbat na zvySenou bezpecnost déti. Naptiklad pfti
experimentu Cislo 7 — Jak zavésit krystaly na provazek?, pracujeme s horkou vodou. Je proto
tieba zajistit dostate¢nou vzdalenost déti, tak aby bylo jisté, ze déti nepiijdou do piimého

kontaktu s vodou a ptedevsim je na tuto skutecnost upozornit.

Také u experimentu ¢. 4 — Barvi kyselé doCervena?, je tfeba dbat na zvySenou bezpecnost

déti. Pracujeme zde s octem, a proto musime dbat na nasledné umyti rukou.

U experimentu €. 1 — Rozpousti stil led?, jsem nakonec zvolila jiny postup, kdy jsem zatadila
dalsi aktivitu, ktera vyplynula z prace déti a zaroven détem zajiStovala vEtsi reprezentaci

nastalého jevu.

Experimenty, které jsou dlouhodobé¢jsiho charakteru, bych doporucdila sledovat pribézné,
aby déti byly schopné fict pribézné vysledky.

Pti préci s vodou je vhodné mit u sebe nejen hadr, ale také néjaky podtacek, do kterého mize
ptipadné voda odtéct tak, aby se nam nevylila na stil.

Pred realizaci experimentd je vhodné si je vSechny vyzkouset, aby se predeslo pripadnym

komplikacim pfi samotném prubéhu.
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ZAVER

Myslim si, Ze v soucasné dob¢ déti ztraci celkovy zajem o prirodovédné vzdélavani.
Vse se uci pouze pomoci hotovych informaci, které jim n¢kdo predava, naptiklad ucitelé,
rodice ¢i n¢kdo z jejich okoli. Proto je podle mého nazoru vhodné do procesu uceni zatrazovat
badatelsky orientované vyucovani, které détem zajistuje alespoil ¢astecné ziskavani infor-

maci pomoci vlastniho prozitku.

Pokud déti jen ziskavaji informace bez jakéhokoliv zazitku, vede to ke znacnému
upadku jejich fantazie. Je proto diilezité aktivity, které souviseji s badanim a ptirodovédnym
vzdélavanim zatrazovat jiz v predSkolnim veéku, abychom podnitili zajem déti jiz od raného

détstvi.

Doufam, Ze vyukovy program, ktery je uveden v praktické casti a byl vytvoren pro

potieby této prace, k tomu alespon ¢astec¢né prispéje.

Tato prace je rozdélena do dvou €asti. V prvni ¢asti jsou uvedena teoretickd vycho-
diska, ktera se poji k ptirodovédnému vzdélavani v matetskych skolach. Jsou zde definovany
a vysvétleny klicové pojmy, se kterymi se pracuje i v praktické Casti prace, jako badatelsky
orientované strategie vyuky a vymezeni ptirodovédného vzdélavani v kurikulu matetské

skoly.

Prakticka aplikacni ¢ast je vénovana pfimo vyukovému programu. Vyukovy program

zahmuje 8 ptirodovédnych experimentii na téma voda.

Experimenty, které se v tomto programu nachdazeji, jsou koncipovany tak, aby rozvi-
jely co nejvice stranek ditéte. Experimenty byly zvoleny také s ohledem na v¢k déti a do-
stupnost pomtcek, které byly pouzity.

Pti vybéru experimentll bylo zohlednéno i spolecné téma a to, aby déti vzajemné spo-
lupracovaly, komunikovaly a rozvijely své mysleni a fantazii.

Hlavnim cilem tohoto programu bylo vzbudit u déti zdjem o samostatné badani a cel-

kovée ptirodni védy. V zavéru praktické casti je program zhodnocen pomoci vlastni reflexe

a evaluace ze strany pani ucitelky. Z evaluace vyplyva, Ze cile této prace byly naplnény.

Pozitivni je také to, ze se pani ucitelka inspirovala v nabizenych aktivitach a podle

jejich slov bude badatelské aktivity do své prace s détmi zahrnovat Castéji.
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PRILOHA PI: NAZEV PRILOHY

PRIPRAVA C. 1

Datum:

13.11.2015

Organizacni formy:

Badatelské vyucovani

Metody:

Ptirodovédny experiment, rozhovor, popis, pozorovani

Ocekavany vystup:

1. Dité a jeho psychika — pojmenovat vétSinu toho,
¢im je obklopeno, vyjadfovat samostatn€ a smys-
lupIné myslenky, formulovat odpovédi, slovné
reagovat

2. Dité a ten druhy — navazovat kontakty s dospé-
lym, pfirozené a bez zabran komunikovat, spolu-
pracovat s ostatnimi

3. Dité a spolecnost — mit §irsi povédomi o pfirod-
nim prosttedi i jeho déni v rozsahu praktickych

zkuSenosti

NABIZENE CINNOSTI

Motivace:

Détem ukazu obrazek a zeptam se jich, jaké barvy ma vila

na sob¢.
Dale détem polozim hadanky (duha).

Jelikoz vila bude zbarvena v barvach duhy, tak moje dalsi
otazka bude smétovat na to, zda se bavili s pani ucitelkou

o tom, jak a pro¢ vznika duha.

Navazeme na to, ze nas vila bude provazet celymi pokusy.

Otazky:

Jaké barvy ma na sobé vila?




Proc jsou to takové barvy? Nepiipominaji vam néco?

Hadanky

Jak vznika duha? Povidali jste si o tom s pani ucitelkou?

AKTIVITY

Aktivita ¢. 1
Téma: voda
Podtéma: rozpousténi ledu

Rozpousti sul led?

Pomiicky: sklenice vody,
kostka ledu, tenky provazek,

sul

Casova dotace: 20 minut

Cile:

5. Seznamit déti z vlast-
nostmi ledu.

6. Prohloubit komunika¢ni
dovednosti déti.

7. Rozvijet fantazii a tvotivé
mysleni.

8. Rozvijet spolupraci déti.

Led vlozime do sklenice s vodou. Navlh¢ime provazek a
polozime ho na ledovou kostku. Na provazek a na horni

stranu kostky ledu nasypeme trochu soli.

Stane se to, ze led v okoli provazku rozmrzne, ale za-
nedlouho zase zmrzne i s provazkem. Poté vezmeme

konce provazku a zvedneme ledovou kostku ze sklenice.

Stane se tak, protoze stl zptisobuje tani ledu. Tim je z ledu
odvadéno teplo. Studeny led brzy zplsobi, ze voda
vznikla tanim znovu zamrzne a provazek pfitom zamrzne

do ledu.

To je také divod, proc je v zimé k roztani ledu na vozov-

kach nutné velké mnozstvi soli.

Otazky:

Co asi budeme s témito vécmi délat?
Popsat pokus

Co se asi stane?

Udg¢lat pokus

Tak co si tedy myslite, Ze se stalo?

Objasnit




Aktivita ¢. 2
Téma: voda

Podtéma: reakce vody s lat-

kami rozdileného slozeni

Otazka: Cukr a mydlo jako

pohon?

Pomiicky: miska s vodou, za-
palky, kostka cukru, kousek
mydla

Casova dotace: 20 minut

Cile:

5. Seznamit déti s vlast-
nostmi cukru a mydla.

6. Rozvijet komunikacni do-
vednosti déti.

7. Prohlubovat fantazii déti a
jejich tvorivé mysleni.

8. Rozvijet spolupraci déti

Rozlameme zapalky na malé kousky a nechame je plavat

na hladiné v misce.

Polozime kostku cukru doprostied misky. Poté polozime

kousek mydla také doprostied misky.

Stane se to, Ze kostka cukru pfitahne kousky zapalek do-

prostied misky a mydlo je naopak rozezene az k okrajim.

Dégje se tak proto, Ze cukr je porovity a nasava vodu. Tim
vytvari proud, ktery sméfuje do stiedu misky a strhava
s sebou kousky zéapalek. Pii rozpousténi mydla se uvol-
nuji olejové Castice, které zeslabuji povrchové napéti

vody a rozhanéji kousky zapalek od stfedu misky.

Otazky:

Co asi budeme s témito vécmi délat?
Popsat pokus

Co se asi stane?

Udg¢lat pokus

Tak co se tedy myslite, Ze se stalo?

Objasnit

Aktivita ¢. 3
Téma: voda
Podtéma: difuze v roslinach

Otazka: Uvoliiuji rostliny

vodu?

Zakryjeme rostlinu plastikovym sackem. Pomoci lepici
pasky sacek poradné utésnime kolem kvétinace (musime
dbat na to, abychom neposkodili rostlinu). Vyckame do

dalsiho dne.

Stane se to, Ze se na vnitini stran€ sacku objevi kapky

vody.




Pomiicky: kvétina v kvéti-
naci, plastikovy sacek, lepici

paska

Casova dotace: 15 minut

Cile:

5. Seznamit déti s vlast-
nostmi uvolnovani vody
z kvétin.

6. Rozvijet komunikaéni do-
vednosti.

7. Rozvijet spolupraci déti.

8. Rozvijet tvofivé mysleni.

Rostliny uvoliiuji malé mnozstvi vody prostiednictvim
mikroskopickych otvorti na listech zvanych priduchy
(stomata). Tyto otvory se dokdzou béhem dne uzavftit, aby

udrzely v rostliné dostatek vody.

Otazky:

Co asi budeme s témito vécmi délat?
Popsat pokus

Co se asi stane?

Udgé¢lat pokus

Tak co si tedy myslite, Ze se stalo?

Objasnit




PRILOHA P II: PRiPRAVA C.2

PRIPRAVA C.2

Datum:

20.11. 2015

Organizacni formy:

Badatelské vyucovani

Metody:

Ptirodovédny experiment, rozhovor, popis, pozorovani

Ocekavany vystup:

4. Dité a jeho psychika — pojmenovat vétSinu toho,
¢im je obklopeno, vyjadfovat samostatné a smys-
lupIn€ myslenky, formulovat odpovédi, slovné
reagovat

5. Dité a ten druhy — navazovat kontakty s dospé-
lym, pfirozené a bez zabran komunikovat, spolu-
pracovat s ostatnimi

6. Dité a spole¢nost — mit §irSi povédomi o ptirod-
nim prosttedi i jeho déni v rozsahu praktickych

zkuSenosti

NABIZENE CINNOSTI

Motivace

Obrazek Duhové vily.

Nakreslite mi dnes po svaciné obrazek né&jakého pokusu,

co uz jsme spolecné délali?

Otazky:

Jak jsme si Fikali, Ze se jmenuje ta vila? Pamatuje si to

nékdo 7 vas?

Co tady ty nase pokusy, co jsme délali? Kontrolujete je?

Co se s nimi stalo?




AKTIVITY

Aktivita ¢. 1
Téma: voda

Podtéma: reakce kyseliny s

vodou

Otazka: Barvi kyselé docer-

vena?

Pomiicky: nékolik listt Cerve-
ného zeli, dzban, 2 sklenice,

ocet

Casova dotace: 20 minut

Cile:

5. Seznamit déti s vlast-
nostmi octu.

6. Rozvijet komunikaéni do-
vednosti.

7. Rozvijet tvotivé mySleni.

8. Rozvijet spolupraci déti.

Nekolik listd cerveného zeli nakrajime nadrobno a asi
dvacet minut je nechame vafit. Potom sundame hrnec ze

sporaku a nechame vychladnout.

Syté modrou vodu vyvatenou ze zeli ptelijeme pies sito
do dZbanu. Je-li barva tak intenzivni, Ze skrz ni neni vidét,

musime ji trochu zfedit vodou.

Potom postavime dv¢ stejné velké sklenice vedle sebe na
stil. Trik je v tom, Ze druhou sklenici vymyjeme octem a

nechame ho v ni tolik, aby to nebylo poznat.

Kdyz do sklenice s octem nalijeme modrou vodu ze zeli,
obarvi se nacerveno. Kyselina v octu zméni modrou
barvu. Stejného efektu mizeme dosahnout i s citronovou

stavou. Vse, co je kyselé, obarvi vodu ze zeli nacerveno.

Otazky:

Co asi budeme s témito vécmi délat?
Popsat pokus

Co se asi stane?

Udé¢lat pokus

Tak co si tedy myslite, Ze se stalo?

Objasnit

Aktivita ¢. 3
Téma: voda

Podtéma: pohyb vody v rost-

linach

Ve vodé¢ rozmichame barvu podle svého vybéru. Do takto

ptipravené vody vlozime kytku.

Vysledek bude vidét diive nebo pozdéji. Zalezi na tom,
kolik vody projde stonkem. Cim vice vody a do ni piimi-

chané barvy, tim vice se kvétina danou barvou zbarvi.




Otazka: Jak piebarvit kvé-

tiny?

Pomiicky: kytka  (pokud
mozno fezana), barva na va-
jicka, vodové barvy nebo ba-

revny inkoust, vaza, voda

Casova dotace: 20 minut

Cile:

9. Seznamit déti s vlast-
nostmi kvétin.

10.  Rozvijet komunikac¢ni
dovednosti.

11.  Rozvijet tvotivé mys-
leni.

12.  Rozvijet spolupraci

deéti.

V okvétnich listcich se voda odlouéi a vypafi, takze z{-

stanou jen barevné pigmenty, které se usadi.

Nejlépe je zména pozorovatelna na bilych kvétinach,
které se skute¢né zbarvi podle toho, jakou barvu piidame.
Tmavsi kvétiny se zbarvi spi§ do barevnych tont, které

nejsou prili§ jasné.

Otazky:

Co asi budeme s témito vécmi délat?
Popsat pokus

Co se asi stane?

Udg¢lat pokus

Tak co si tedy myslite, Ze se stalo?

Objasnit

Aktivita ¢. 3
Téma: voda
Podtéma: odparovani vody

Otazka: Jak zavésit krystaly

na provazek?

Pomiicky: dvé zavatovaci
sklenice, jedla soda, bavinka,

maly talifek

Naplnime dvé zavatfovaci sklenice horkou vodou. Do
kazdé sklenice vmichame asi Sest ¢ajovych lzicek jedlé

sody, dokud se nerozpusti.

Sklenice umistime na teplé misto, kde se s nimi ji nebude
hybat a mezi n¢ polozime maly talifek. Ustiithneme si
kousek bavinky, asi tak dlouhy, jako nase paze. Na oba
konce bavinky ptipevnime kancelarskou sponku a kazdy

vlozime do jiné sklenice.

Nechame sklenice asi tyden stat. Krystaly vyrostou piimo

na bavince a porostou smérem nad talitek.




Casovid dotace: 20 minut

Cile:

5. Seznamit déti s vlast-
nostmi vody.

6. Rozvijet komunikacni do-
vednosti.

7. Rozvijet spolupraci déti.

8. Rozvijet tvofivé mysleni.

Dégje se to, ze bavinka nasdkne smés. Jak se odpatuje
voda, vSe, co na bavince ziistane, jsou krystalky jedlé

sody.

Visici krystaly vznikaji tak, ze smés zacne kapat z ba-

vinky a zarovei se z ni vypatuje voda.

Otazky:

Co asi budeme s témito vécmi délat?
Popsat pokus

Co se asi stane?

Udgélat pokus

Tak co si tedy myslite, Ze se stalo?

Objasnit




PRILOHA P III: PRiPRAVA C. 3

PRIPRAVA C.3

Datum:

27.11.2015

Organizacni formy:

Badatelské vyucovani

Metody:

Ptirodovédny experiment, rozhovor, popis, pozorovani

Ocekavany vystup:

7. Dité a jeho psychika — pojmenovat vétSinu toho,
¢im je obklopeno, vyjadfovat samostatn€ a smys-
lupIné myslenky, formulovat odpovédi, slovné
reagovat

8. Dité a ten druhy — navazovat kontakty s dospé-
lym, pfirozené a bez zabran komunikovat, spolu-
pracovat s ostatnimi

9. Dité a spolecnost — mit §irsi povédomi o pfirod-
nim prosttedi i jeho déni v rozsahu praktickych

zkuSenosti

NABIZENE CINNOSTI

Motivace:

Obrazek Duhové vily.

Nakreslite mi dnes po svacin¢ obrazek néjakého pokusu,

co uz jsme spole¢n¢ délali?

Otazky:

Jak jsme si Fikali, Ze se jmenuje ta vila? Pamatuje si to

nékdo 7 vas?

Co tady ty nase pokusy, co jsme délali? Kontrolujete je?

Co se s nimi stalo?




AKTIVITY

Aktivita ¢. 1
Téma: voda
Podtéma: soudrznost vody

Otazka: Jak docilit toho,
aby se voda nevylila ze skle-

nice?

Pomiicky: sklenice vody, ko-

vové mince, sul

Casova dotace: 20 minut

Cile:

5. Seznamit déti s vlast-
nostmi vody.

6. Rozvijet komunikacéni do-
vednosti.

7. Rozvijet spolupraci déti.

8. Rozvijet tvotivé mysleni.

Sklenici naplnime vodou az po okraj. Poté do ji ponotfime
opatrné jednu minci po druhé. Hladina se bude zvedat, ale
voda okraj nepfetee. Nakonec hladinu vody posypeme

soli.

Stane se to, Ze sl se rozpusti, ale voda se ze sklenice stale

nevylije.

Miuzeme zde sledovat jev, ktery se nazyva povrchové na-
péti. Vodni molekuly na povrchu jsou piitahovany do na-
doby molekulami vody uvnitf sklenice. Hladina se tak za-
¢ne chovat jako gumova membréna, kterd svou pruznosti

brani vodé¢, aby vytekla ven ze sklenice

Otazky:

Co asi budeme s témito vécmi délat?
Popsat pokus

Co se asi stane?

Udgé¢lat pokus

Tak co si tedy myslite, Ze se stalo?

Objasnit

Aktivita ¢. 2
Téma: voda
Podtéma: disperse svétla

Jak vytvorit duhu pomoci

baterky?

Misku naplnime do poloviny vodou a vlozime do ni zr-
catko, tak aby ve vod¢ bylo jen naptl. Druha palka musi

zlstat tr¢et ven z vody.

Na tu cast, kde se zrcatko setkava s vodou, si posvitime
baterkou. Do druhé ruky si pfipravime bily papir, ktery

budeme drzet pod thlem 45 stupni nad miskou.

Na papite by se méla vytvorit duha (barevné spektrum).




Pomiicky: miska, voda, ba-

terka, zrcatko, bily papir

Casovia dotace: 25 minut

Cile:

5. Seznamit déti s vlast-
nostmi vody.

6. Rozvijet komunikac¢ni do-
vednosti.

7. Rozvijet spolupraci déti.

8. Rozvijet tvotivé mysleni.

D¢je se tak proto, ze svétlo se odrazi jak od vody, tak od
zrcatka. Zrcatko nam svétlo odrazi, a to se promitne na

papire, ktery drzime naproti zrcatka.
Otazky:

Co asi budeme s témito vécmi délat?
Popsat pokus

Co se asi stane?

Udé¢lat pokus

Tak co si tedy myslite, Ze se stalo?

Objasnit

Aktivita ¢. 3

Ovéreni experimentii z prv-

niho a druhého dne

Pomiicky: predchozi experi-
menty, které jsou dlouhodo-

bého charakteru

Casova dotace: 25 minut

Jak ptebarvit kvétiny?
Uvoliji rostliny vodu?

Jak zavésit krystaly na provazek?

Otazky:
Zopakovat postup pokusti.

Co si myslite, Ze se tedy stalo za tu dobu, co tady ty véci

lezely?

Objasnit




