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ABSTRAKT

Tato magisterska prace slouzi jako vhled do studiového snimani vybranych etnickych a
historickych hudebnich néstrojii. Zabyva se historii jednotlivych nastroji a popisem metod

zvukového snimani i jejich praktickych aplikaci.

Klicova slova: etnické nastroje, historické nastroje, studiové snimani, anglosaska lyra,
keltska harfa, turecky oud, sitar, irské bouzouki, jouhikko, ninéra, didgeridoo, shakuhachi,

Salmajové dudy, Caringa, brumle, rdimovy buben

ABSTRACT

This majors thesis is an insight into studio recording of the selected ethnic and historical
musical instruments. It includes the history of every selected musical instrument, description

of studio recording methods and its practical application.

Keywords: ethnic musical instruments, historical musical instruments, studio recording,
anglo-saxon lyre, celtic harp, turkish oud, sitar, irish bouzouki, jouhikko, hurdy gurdy,
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UvVOD

Problematika snimani akustickych nastroju je stale se obnovujici téma. S ptichodem
novych technologii je ¢asto nutno ptehodnotit dosavadni zkuSenosti a pfistoupit na nové
snimaci postupy. Publikaci o studiovém snimani klasickych a popularnich nastroji je
mnoho, ovSem v dne$ni multikulturni dob€ jsou do hudby stale Cast&ji zakomponovany také
nastroje netradicni — at’ se jiz jedna o nastroje historickeé, ¢i pro Evropu neptvodni (etnické).
Inspiraci k této praci tedy bylo nedostatek informaci o snimani tohoto druhu hudebnich
nastrojii, stejn¢ jako absence uceleného textu zohlediiujici jak historii a konstrukci

vybranych néstrojt, tak jejich snimani.

K rozpracovani tohoto tématu bylo vybrano tfinact hudebnich néstroji (anglosaska
lyra, keltska harfa, turecky oud, sitar, irské bouzouki, jouhikko, ninéra, didgeridoo,
shakuhachi, Salmajové dudy, Caringa, brumle a ramovy buben), které jsou objektem
zkoumani. Cilem préce by tedy mél byt teoreticky zaklad problematiky studiového snimani,
dale historie a stavby vybranych ndstroji a v neposledni fad¢ prakticky pfistup k jejich

studiovému snimani.

Hlavni struktura prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. Teoreticka cast
pak na teorii zvukaiského femesla v ramci studiového sniméni a historii a popis vybranych
nastroju. K praktické ¢asti je pfilozeno doplitkové CD s vyslednymi nahravkami néstroji a

grafy frekvencnich analyz.

V teoretické ¢asti nejprve ustanovime zékladni teorie zvukaiské praxe. To zahrnuje
popis typt mikrofoni (dle konstrukéniho typu a smeérovosti) a popis technik snimani
(monofonni, stereofonni). Déle se vénujeme historii, popisu a zafazeni vybranych nastroju 1
stru¢né historie hlavnich skupin typli hudebnich nastrojii (strunné drnkaci a smyccové

nastroje, dechové nastroje a perkuse).

Prakticka ¢ast je vénovana jiz samotnému studiovému snimani vybranych nastroji
v praxi. Nejprve si ustanovime akustické a technologické zdzemi vyuzivané pro tuto praci a
poté prejdeme k samotnému sniméni (vhodny vybér a umisténi mikrofond a pifipadné

postprodukéni Gpravy).
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I. TEORETICKA CAST
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1 UVOD DO SNIMANI AKUSTICKYCH NASTROJU

V prvni kapitole teoretické Casti si vysvétlime zakladni informace, nutné pro pochopeni
problematiky snimani akustickych hudebnich nastrojti. Kvalitni nasnimani nastroje je pii
zaznamu vedle kvality umu hrace a kvality samotného nastroje jednim ze zdkladnich kament
kvalitni nahravky. Ackoliv miizeme nékteré neduhy redlného prostredi digitalné upravit
v postprodukei, nespravné nasnimany signal uz dodatecné nikdy neopravime tak, aby zn¢l

zcela vhodné.

Prvni otazkou pfi snimani hudebniho zdroje je samoziejmé vybér vhodného
mikrofonu. V této kapitole si proto popiSeme typy mikrofoni dle vlastniho fungovani a
smérovosti. Déale navazeme otdzkou monofonniho a stereofonniho snimani. V kapitole

rovnéz objasnime diileZitost vybéru mistnosti pro hudebni zaznam.

P4

Tyto informace jsou nutnym zakladem k celistvému pochopeni praktické Casti této

prace, ktera bude vyuzivat vSechny popsané znalosti v praxi.

1.1 Struény popis typt mikrofonu

., Mikrofon je zdakladnim nastrojem stylizace redlného zvuku.

Jeho vlastnosti spolu s vlivem nahrdvaciho prostoru a s pozici viici

hudebnimu  nastroji ¢ zpeévakovi  predstavuji  vstupni

elektroakustickou ekvalizaci, kterd predevsim u nahravky klasické
hudby miize byt také jeji jedinou ekvalizaci, naprosto postacujici a
vwhovujici!“! 'V dne$ni dob& existuje nepieberné mnozstvi

mikrofonl, vSechny se ovSem daji rozdélit na zakladé

konstrukéniho typu a smérovosti.

Konstrukce mikrofonu ovliviiuje velkou mérou jeho

vlastnosti — at’ se jiz jedna o citlivost membrany, odstup od Sumu,

frekven¢éni rozhrani, zabarveni zvuku nebo odolnosti at’ jiz
Obr. 1 — Velkomembranovy

mechanické, ¢i napiiklad vici vlhkosti. Ve studiovém  kapacitni mikrofon AKG C414
s moznosti prepnuti smérové
charakteristiky

U SYROVY, Vaclav. Hudebni zvuk: prispévek k teorii zvukové tvorby. 2., dopl. vyd. V Praze: Akademie
muzickych uméni, 2014. Akustickd knihovna Zvukového studia Hudebni fakulty AMU. ISBN 978-80-7331-
323-4.5.266-267.
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prosttedi vyuzivame ptredevsim mikrofony kondenzatorové, dynamické a v mensi mite také

mikrofony paskové. Veliké vyuziti pro hudebni nastroje maji také tzv. piezo snimace.

Mikrofonni smérovost je zavisla taktéz na samotné konstruk¢ni Giprave, u nékterych
typt mikrofont ji 1ze ovSem pouhym piepnutim packy ¢i tlacitka ménit. Nékteré studiové
mikrofony tak dévaji uzivateli nabidku vSech moznych smérovych charakteristik pouhym
pfepnutim polohovatelné packy. Jini vyrobci naptiklad zase nabizeji odmontovatelné
mikrofonni kapsle, které dodavaji v riznych smérovych provedenich. Rovnéz je takto
uzivatel schopen upravit mikrofonni smérovost tak, jak to zrovna podminky vyzaduji. Pro
studiovy zdznam byvaji nejbéznéji vyuzivanymi typy mikrofony kardioidni (ledvinkové),
vsesmérové (kulové), nebo osmickové. Vysoce smerové mikrofony typu superkardioda ¢i
hyperkardioda nachazeji uplatnéni spiSe naptiklad ve filmovém primyslu, kde je snaha
odfiltrovat parazitni zvuky mimo osu snimani ¢asto v kompromisu se samotnou kvalitou
snimani zvuku. Konstrukce smérovosti mikrofontl je spjata s nékolika akustickymi jevy,
nejdulezitéj$i z nich je tzv. ,proximity efekt“. Timto jevem jsou ,,postizeny* vSechny
smérové mikrofony a zbaven je ho pouze vSesmérovy typ. Proximity efekt zptsobuje narlst
basovych frekvenci, ¢im je membrana mikrofonu blize snimaného zdroje. Tento jev se ale
Casto ve studiu vyuziva ve prospéch vysledného zvuku, jelikoz pti spravném pouziti miize
zdlraznéni basového spektra vytvotit kyzeny ,,veliky* zvuk tfeba 1 nastroje, ktery v redlném
prostedi takto siln¢€ nezni. V piipad¢ nevhodného vyuZiti mohou ovSem basové frekvence

prehlusSovat zbylé spektrum a vysledkem bude nevyrovnana barva zvukového zdznamu.
1.1.1 Dle konstrukéniho typu

1.1.1.1 Kondenzatorovy (kapacitni) mikrofon

Fungovani kondenzatorového, neboli také kapacitniho mikrofonu, je zaloZeno na

napétovych zménach probihajicich v samotné mechanice. Ta je slozena z plastické

////////; membrany (zpravidla velmi tenka,
/, | d¢rovan4 zadni deska

N % zesilovad opatiena tenkou vrstvou kovového
embréna | [ ., ., C
" s £ o materidlu) a vodivé desky (jez je

7,
X L l/ z divodu prichodu vzduchu na

N
P 5 vystupni signdl nckolika mistech prodéravénad).

i Al
Lk AL Mezi zapojenim membrany a

E

shf— 0 vodivé desky je umistén odpor,

Obr. 2 — Konstrukce kapsle kapacitniho mikrofonu pomoci kterého se méf rozdily
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napéti. Podminkou je ovSem piitomnost urcitého elektrického naboje jak na membrané, tak
vodivé desce. Ten je do mechaniky pfivadén pomoci tzv. fantomového napajeni (dle
napajené mechaniky kondenzatorového mikrofonu pak kazdy pohyb membrany tvofi rozdil
kapacity, ktery je odporem vyhodnocovén jako napéti odpovidajici témto zménam. Tyto

zmény jsou jiz dale vedeny na vysokoimpedancni zesilovac.

Kapacitni mikrofony pfenaseji akusticky signal velmi pfesné, z toho divodu jsou
Castou volbou pro studiové nahravani. Konstrukéné nejsou omezené v zaznamendvani
vysokych frekvenci, a tak je jejich frekvencni prabeh casto vyrovnany. Také svou citlivosti
pred¢i vSechny ostatni mikrofonni konstrukce a jsou tedy vhodné i na nahravani slabych
zvukovych zdroji. V praxi se setkdvame se zdkladnim rozd€lenim kondenzatorovych
mikrofond, a to na velkomembrinové (LDC - large diaphragm condenser) a
malomembranové (SDC — small diaphragm condenser). Velkomembranové kapacitni
mikrofony maji velikou citlivost, taktéz vétsi rozmér membrany napomdhd vérngjSimu
pfenosu nizkych frekvenci. Mikrofony tohoto typu muizeme kategorizovat zpravidla pro
studiovou ¢innost. Malomembranové kondenzatorové mikrofony jsou taktéZz hojné
vyuzivany ve studiu, ovSem nachazeji také své vyuziti i na poli pddiového snimani, ¢i pro
filmovy zvuk. Na podiu se vyuZzivaji jako tzv. spotové mikrofony (napiiklad u produkce
klasické hudby miiZze byt rozmisténo né€kolik malomembranovych mikrofonti pro snimani
jednotlivych sekci), pfipadné se miizeme u popularni hudby setkat také se specidlné
konstruovanymi kondenzatorovymi péveckymi mikrofony. Stejné tak se na pddiu popularni
hudby mohou vyuzivat jako tzv. ,,overhead* pro bici soupravu. Ve filmové produkci hojné

vyuZzivané uzcesméroveé mikrofony mivaji vyhradné kapacitni konstrukci.

Nevyhoda kapacitnich mikrofond je kfehkost samotné konstrukce. Mechanické
poskozeni, at’ jiz upadnutim mikrofonu ¢i poSkozenim pfiili§ velkym akustickym tlakem,
muZe veést k permanentni snizeni citlivosti, riznym druhim poruch, az k uplnému
vypoveézeni fungovani. Také sloZitost mechaniky znamena vétsi nakladni cenu a tim 1 vyssi
cenu kupnou. V neposledni fade€ je samotnou konstrukei kondenzatorovych mikrofonti dan
mikrofonu ve vihkém prostiedi dochazi viivem vihkosti k vodivému spojeni a castecnému

vybijeni naboje na deskach. Dusledkem je potom nizsi citlivost mikrofonu (v extrémnich
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pripadech miize dokonce signal zcela zmizet). > Vem témto nevyhodam se d4 pomérmé
lehce vyhnout ve studiovém prosttedi, at’ jiz opatrnym zachazenim s mikrofonem Cci
monitorovanim a regulaci vlhkosti vzduchu. V pfipad¢ vyuziti poédiového nebo lokac¢niho
mohou byt podminky c¢asto nepiedvidatelné, proto je vyhodné mit v zaloze mikrofon dalsi
(pro extrémnéjsi ptipady naptiklad dynamicky, jez je odolngjsi), kterym miize byt v piipadé

poruchy priméarni mikrofon nahrazen.

1.1.1.2 Dynamicky mikrofon

Stavba kapsle dynamického mikrofonu se sklada z tenké plastické membrany, civky
a magnetu. Civka z tenkého vodivého dratu je spojena se samotnou membranou. Magnet je

umistén dovnitf vinuti civky, ov§em civky ani membrany se nedotyka. Jakmile na membranu

civka L\\\//\ \\\\\\\\\\\\ dopadne akusticka vlna, membrana se
éﬁx____ \\ rozkmita a stejné tak i k ni pfipevnéna
/¢ T magnet , o , . 1

| “/ civka. Pisobenim magnetického pole

s \ / v e ;o «
1ﬂ magnetu uvnité vinuti civky se zacne
\ v civee kumulovat elektrické napéti.

NN

o2

Toto napéti kolisd v zavislosti na kmitu

i / E S: membrany, a tak je akusticky signal
7 \\ prenesen na  elektricky.  Proud

.)C/{ S vznikajici na civce je ovSem velmi

AN AN NEEREN nizké hodnoty, proto jsou dynamické

Obr. 3 — Konstrukce kapsle dynamického mikrofonu mikrofony méné citlivé a vyzaduji veétsi

zesileni neZ naptiklad mikrofony kapacitni. Na rozdil od kapacitnich ov§em nepotiebuji
externi (fantomové) napdjeni, jelikoZ napéti vznikd samo plsobenim magnetick€ého pole.
Citlivost, a stejné tak ptenos vysokych frekvenci, taktéz ovliviluje hmotnost membrany a

v ptipad€ dynamického mikrofonu tim padem také hmotnost na membranu uchycené civky.
Jednoducha konstrukce tohoto mikrofonu znamena vysokou mechanickou odolnost
1 nizké ndklady na vyrobu. Proto je dnes stile dynamicky mikrofon asi nejvyuzivanéjSim

typem mikrofonu. Ve studiu nachazi vyuziti pfedev§im pro nastroje produkujici vysoky

2 VLACHY, Viclav. Praxe zvukové techniky. 3., aktualiz. a dopl. vyd. Praha: Muzikus, c2008. ISBN 978-80-
86253-46-6. s.35.
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akusticky tlak — naptiklad bici ¢i zesté. Nejcastéjsi vyuziti je ovSem pro podiové aplikace,
kdy vysoka kvalita ptenosu zvuku (tykajici se veskrze vysokych frekvenci) musi byt na tkor
mechanické odolnosti ozelena. Pfesto existuji i vysoce kvalitni dynamické mikrofony,
jejichz konstrukce je tvotfena z komponent vysoké jakosti (coz ma ¢asto za nasledek moznost
pouziti civky s niz$i hmotnosti), a tak umoznuji vérnéjsi prenos akustické informace. U
dynamickych mikrofonti se nesetkdvame s rozdélenim na velkomembranové a
malomembranové, ackoliv 1ze jiz dnes nalézt urcité vyjimky (dynamické mikrofony s velkou
membranou, nachézejici své vyuziti ¢asto v rozhlase, piipadné¢ na studiové nahravani
vokall). Konstrukce mikrofonu dynamického typu je totozna jako konstrukce reproduktoru,

li$i se pouze v opacné fazi zapojeni.

1.1.1.3 Pdaskovy mikrofon

Péskovy mikrofon je svou konstrukei podobny mikrofonu dynamickému. Rozdil tkvi

v tom, Ze misto membrany a civky je kapsle magnet

mikrofonu opatfena kovovym vodivym /

paskem. KdyZz na tenky pasek dopada

akusticky tlak, pasek se rozkmita a vlivem Vodivy pések\
magnetického pole magnetu vznikd na m

pasku elektrické napéti. Tak je, stejnym

zpusobem jako u mikrofonu dynamického,

pfenesena  akustickd  informace na

informaci elektronickou. Obr. 4 — Konstrukce kapsle paskového mikrofonu

Hmotnost tenkého pasku je daleko mensSi neZ membrany a civky mikrofonu
dynamického, proto je pienos vysokych frekvenci mnohem vérnéjsi a frekvenéni spektrum
snimani vyrovnanéjsi. Nevyhodou starych modelt paskovych mikrofont je, Ze na pasku
vznik4 pouze malé napéti, ¢imz je nutno vétSiho zesileni signalu (feSenim bylo zabudovani
malého transformétoru pro zvyseni vystupni impedance). Moderni modely jsou ovSem jiz
konstruovany tak, aby specialni zesileni nepotiebovaly (pouZzitim silnéjSiho magnetu vznika
jiz dostate¢né silné napéti na pasku). Ve své dobé byly paskové mikrofony velmi drahé a
nachylné k mechanickému poskozeni, dnes jsou jiz nové modely mnohem robustnéjsi.
Vyuziti je tedy mozné jak ve studiu, tak na podiu. Ve studiu jsou paskové mikrofony cenény
pro své charakteristické ,,teplé* zabarveni snimaného zvuku, kdy kapacitni mikrofony znéji

prili§ ,,ostie”. Vedle své mechanické nachylnosti je tfeba dbat na spravné nastaveni
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predzesilovact — fantomové napajeni paskovy mikrofon nevyzaduje (az na nékteré moderni
vyjimky), ba naopak, mize naptiklad starSi modely nendvratné poskodit. Ackoliv se lze

setkat 1 s jinymi smérovymi charakteristikami, nejstandardnéjsi je pro paskovy mikrofon

osmickovy systém.

1.1.1.4 Piezo snimac

Piezo snimac, také nazyvany tzv. kontaktni mikrofon, je specialni formou snimaciho
zafizeni. Zakladni piezo snimac je tvoren piezoelektrickym ménic¢em. To je tenky mosazny
plisek, na kterém je pfilepen samotny pokoveny piezokrystal. Jednim pdlem je tedy pliSek a
druhym pokoveni krystalu. Krystal pti své deformaci mechanickym vinénim tvoii napéti.
V ptipad¢ piezoelektrického mikrofonu miize byt ve specialni konstrukeci pripevnéna
k piezoménici také membrana, kterd na néj pfenasi mechanické (akustické) rozruchy. V obou
ptipadech je konstrukce zaloZena nikoliv na vybuzeni pomoci okolniho tlaku, nybrz pfimo

povrchovym stykem s vybuzenym materidlem, tedy mechanicky.

Vystupni impedance takového snimace je ovSem ve velmi vysokych hodnotach,
proto je nutno v praxi snimac vést do ptislusného predzesilovace piipadné skrze D.I. box
(coz je zafizeni slouZzici k upravé audiosigndlu nevhodnych hodnot na hodnoty dale
zpracovatelné). Piezo snima¢ neptenasi
frekvencni spektrum akustického zdroje
pfili§ kvalitng, problém je také, ze
zachycuje pouze lokdlni vybuzeni
materidlu (zatimco v realném prostiedi
slySime nastroj znit jako celek).
V nékterych ptipadech se proto zapojuje

nékolik piezo snimaci paralelné a zvukovy

Obr. 5 — Zapojeni piezo elementu obraz je pak wucelen¢jsi. Presto je
zaznamenavany zvuk velmi sterilni a ve studiovém zaznamu tedy tyto snimace téméf
vyluén€ kombinujeme s patfiénym mikrofonem. Diky svému lokdlnimu snimani je ovSem
signal skvéle odstinén od ruSivych element, proto nalezl piezo snima¢ hojné vyuziti na
podiovém pienosu. Nejcastéji se s nim setkdvame u strunnych akustickych nastroji (kytara,
mandolina), kdy je méni¢ umistén pod kobylkou. Piesto drazsi systému dopliuji snimaci
zafizeni jeSté miniaturnim mikrofonem (¢asto umisténym uvnitt té€la nastroje), ktery dodava

ke zvuku piezo snimace pfirozenou barvu zvuku néstroje.
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1.1.2 Dle smérovosti

1.1.2.1 Viesmérovy

Konstrukce kapsle vSesmérového mikrofonu je zalozena na bazi zmény tlaku
vzduchu dvou prostiedi. Tvoii ji dutina (komora), ktera je odstinéna od okolniho vzduchu
(teoreticky by méla byt
vzduchotésna, v praxi je nutné,
aby se zde mohly vyrovnavat
tlakové  zmény  zevnéjSka).
Membrana je umisténad na okraji

této komory. Druhé prostredi je

tedy vngj$i prostor okolo

Obr. 6 — Vsesmérova mikrofonni charakteristika

membrany. Dopadajici zvukové
viny maji na ptedni stranu membrany pfimy vliv na zménu tlaku vzduchu vné&jsiho prostiedi,
zatimco zadni ¢ast membrany je v prostiedi konstantniho tlaku vzduchu. VSesmérovost je
dana tim, Ze at’ jiz dopada akusticky signal z jakéhokoliv sméru, ovliviluje zménu tlaku
vzduchu v okoli membrany nezkreslené. Piesto je samotné télo mikrofonu ptrekazkou pro
zejména vyssi frekvence. Tak tedy vznikaji ubytky citlivosti mimo osu mikrofonu pro vyssi
frekvence. Nizké frekvence jsou schopny materidlem proniknout, a proto je pro né tento typ
mikrofonu opravdu vSesmérovy. ,,Mikrofon s touto smerovou charakteristikou je
v§esmerovy pri nizkych a strednych frekvenciach (od 40 asi do 8000 Hz) — jeho citlivost je
v uvedenom pdsme pre vietky smery rovnaka. Cim vyssia bude frekvencia snimaného zvuku,

tym viac bude mikrofénov smerovy.

Mikrofony s kulovou charakteristikou jsou hojné¢ vyuzivané ve snimani nastroju ¢i
celych hudebnich téles. Vysoka frekvencni vyrovnanost v rdmci celého smerového spektra
umoziuje vérné zachyceni komplexni zvukové Skéaly hudebnich zdroji. TaktéZ zachycuje
s vérnosti odrazy akustickych vin, ¢imz podava obraz o akustickém prostiedi, mistnosti, kde
je akusticky zdroj sniméan. Pokud zaznamenavame hudbu v redlném prostiedi (naptiklad sbor

v kostele) nebo mame akusticky vhodné upravenou mistnost (studio), je vSesmérovy

3 GRECNAR, Jan. Zvukova realizacia filmu - umenie majstra zvuku. Bratislava: Juga, 2012. ISBN
978-80-89030-50-7. s.45.
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mikrofon zpisobily ke kvalitnimu nasnimani zdroje. V ptipad¢ nedostatecné upravené
mistnosti by do zdznamu spadaly vSechny nezddouci odrazy, ptipadné pteslechy, coz by
negativné ovlivnilo celkovy zaznamenavany zvuk hudebniho zdroje. Vyhodou oproti
smérovym mikrofontim je, Ze vSesmérovy mikrofon pozbyva proximity efekt. Tak je tedy
casto mozné mikrofon umistit zdroji blize, nez bychom si mohli dovolit s mikrofonem
smérovym, bez rizika pfiliSného narGstu basovych frekvenci. V ptipadé pouziti stereo

techniky snimani je v§esmérova charakteristika vyuzivéna v systémech MS a A/B.

1.1.2.2 Kardioida

Kapsle mikrofonu kardioidniho (ledvinkového), je konstruovana tak, ze umoziuje
ptistup akustickym vlndm k membrané z obou stran, ovSem ze strany zadni opozdéné. To je
uzpiisobeno specidlni konstrukci, ktera pomoci akusticky tlumivych materidli zamezi
piimému dopadu na zadni stranu
membrany. ,, Systém funguje tak,
ze zvuky  prichazejici  na
mikrofon  zepredu  zpiisobuji
rozdil tlaku mezi predni a zadni
stranou  membrany,  zatimco

zvuky prichdzejici zezadu a ze

stran pusobi tak, Ze je tlak po

Obr. 7 — Kardioidni mikrofonni charakteristika

obou stranach membrany zhruba
stejny. Ve skutecnosti jsou vSak snimany i zvuky prichdzejici ze stran, i kdyz ne tak ucinné

Jjako zvuky zepredu. “*

V praxi je tedy sniman nejsilnéjsi signdl z pfedni osy mikrofonu, ze stran ptednich je
postupné zeslabovan. Ze stran zadnich je pak utlum postupné stale mensi, az je ze zadni osy
utlum témét Uplny (tedy signal dopadajici na zadni osu mikrofonu je velmi vyrazné
potlacen). Tento typ mikrofonu je hojné vyuzivan v hudbé. Vedle studiového zaznamu se
s nim setkdvame Casto 1 na podiich zivych akci, kde je potlaceni signalu ptichazejiciho

zezadu zadouci kvili odstinéni rusivych elementim (monitoring, publikum, prostor). Ve

4 VLACHY, Vaclav. Praxe zvukové techniky. 3., aktualiz. a dopl. vyd. Praha: Muzikus, c2008. ISBN 978-80-
86253-46-6.5.27.
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studiovych podminkach je vhodny i pro mistnosti, kde neni zcela vhodné uzplisobena
akusticka uprava — ptimy signal je dominantni a odrazy mistnosti jsou jim do velké miry
maskovany. Komplikace nastavaji v podob¢ proximity efektu, ptili§ blizké snimani ovlivni
narast basovych frekvenci. Umisténi mikrofonu tedy hraje v tomto pfipad¢ opét krucialni
roli. Spravnou vzdalenosti od zdroje zvuku a nasmérovanim osy mikrofonu muizeme
selektovat snimané frekvencni spektrum, a tak stylizovat vysledny zaznamenavany zvuk.

V piipadé snimani stereo parem mikrofoni ma tento typ vyuziti v systému X/Y.

1.1.2.3 Hyperkardioida, superkardioida

Uzce smérové typy mikrofond, tedy hyperkarioida a superkardioida, funguji na
stejném principu jako kardioidni typ. Vlastnost co nejefektivnéjsiho odstinéni snimani zvukt
ze stran je vykoupena
narGstem citlivosti zezadu
osy mikrofonu. V ptipadé¢
superkardioidy miize byt
mikrofon opatfen specialni
konstrukci (tzv.
interferen¢ni trubice) pro

zvySeni eliminace citlivosti

mikrofonu ze stran osy

Obr. 8 — Superkardioidni mikrofonni charakteristika

snimani. Anglicky
ekvivalent tohoto typu mikrofonu je ,,shotgun microphone®, protoZze mikrofon vizuédlné

pfipomina brokovnicovy typ palné zbrané.

S témito Uzce smérovymi mikrofony se v hudbé pfili§ Casto nesetkavame.
Hyperkardioidni typ neni jeSté tak postizen nevyhody superkardioidy a obcasné nachazi
vyuziti jako podiovy pévecky mikrofon. Superkardioidni typ mikrofont jiZ ovS§em pozbyva
zadanou citlivost pro nizké frekvence, a proto frekvencni obraz neni tak vyrovnany, jak pro
nahravani ¢i produkci hudby potiebujeme. Své vyuziti nachazi pro nékteré aplikace urcitych
zivych vystoupeni (naptiklad pfizvucovani jevisté divadla). Nejcastéji se s nim ovSem

setkavame v oblasti filmové produkce (kontaktni snimani na place).
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1.1.2.4 Osmickovy typ

Konstrukce mikrofonu osmic¢kové smérové charakteristiky je stejna jako
kardioidniho typu. Rozdil je pouze v tom, ze osmickova konstrukce je oteviena z obou stran,
proto akusticky signal dopadd na membranu z predni i zadni strany. Signal dopadajici

z bocnich stran je naopak navzijem
vyrusen, proto je z bocnich stran

citlivost osmic¢kového mikrofonu

vyrazné potlacena.

Stejn¢ jako ostatni smérové
mikrofony je proximity efekt
vlastnosti také osmickového typu.
V historii nalézal uplatnéni ve
Obr. 9 — Osmickova mikrofonni charakteristika f . v o . <
snimani naptiklad dvojici proti sobé
sedicich muzikantt. Dnes je jeho aplikace vyuzitelna v radiu (rozhovory moderatora a hosta

ad.), ovSem nejcCastéji pro specialni stereofonni techniku MS.

1.2 Struény popis technik snimani mikrofony

Ptfed samotnym nahravanim hudebniho objektu je nutno zvolit nejlépe vhodny zptlisob
snimani. Jedna z moznosti je sniméni hudebniho télesa jako celku — kapela, orchestr ¢i jiné
hudebni seskupeni hraje skladbu najednou, pfi¢emzZ mixaz jednotlivych nastrojii je tvofena
umisténim stereo paru mikrofond. Tento typ zdznamu je jiZ po nahrani ptipraven k distribuci
(frekvencni 1 pfipadné prostorové Uipravy jsou rovnéz zafazeny do nahravaciho fetézce ptimo
pfi samotném nahravani). K tomuto postupu slouzi nékolik osvédcenych stereo technik (XY,

AB, ORTF, NOS, M/S).

V ptipadé€ Ze je potieba néstroje nahravat do jednotlivych stop a mixaz véetné vSech
uprav délat postprodukéné, volime metodu mono zdznamu. Pti tomto postupu jsou jednotlivé

mono stopy (nastroje) rozdéleny v rdmci levopravé perspektivy az pti postprodukéni mixazi.

1.2.1 Monofonni snimani

Tato metoda se vyuziva nejCastéji v popularni hudbg. ,, To, co slysime na modernich
nahravkach popularni hudby, se ale od ,, klasického *“ sterea vyrazné lisi, nebot se jedna o
soubor oddéleneé nahranych monofonnich (stereofonnich) zvukii, které jsou v mixdzi

nasmerovany do riznych bodit na stereofonni bazi a upraveny umelym dozvukem se
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stereofonnimi vstupy.“> Hudebni téleso (nejcastdji kapela) mize bud’ hrat skladbu

wewr

vvvvvv

zejména folkovym interpretiim, ale rovnéz ho vyuzivaji i rockova a jind uskupeni). V prvé
rad¢ je potieba dostate¢ny pocet vhodnych mikrofoni, kabelaze i vstupu na zdznamovém
zafizeni. V druhé tad¢ je nutno hrace kapely vhodnym zplsobem navzijem akusticky
odstinit — v praxi se vyuzivaji rizné druhy akustickych paravant, bici jsou ¢asto pro svou
velikou hlasitost umistény do samostatné komory. S tim také souvisi zafizeni vhodného
odposlechového systému (aby se kapela navzajem pfi hrani slySela). Umisténi mikrofoni
musi byt precizni, aby nedochézelo k nabirani pteslechi z ostatnich nastroji. Zpravidla tento
zpusob nahravani usnadni postprodukéni praci, jelikoz se jiz pfi samotném nahravani tvofi
jakysi funkéni mix. Ten je posléze doladén v postprodukci — at’ se jiz jedna o frekvenéni ¢i
prostorové efekty, ¢i upravy samotnych poméra hlasitosti nastroji. V nékterych pripadech
se pfi tomto zplsobu zaznamu nahraje pouze instrumentalni sekce a zpévy se dohravaji
zvlast’ (na zpév je v hudbé vzdy kladen nejvétsi dliraz, proto je preciznost prednesu i Cistota

nahravky stézejni).

Druhou variantou je tedy separatni nahravani po stopach (nastrojich). V tomto
pripadé€ si postacime 1 se skromnégj$Sim vybavenim a mens$im prostorem. Potadi, v jakém se
nastroje budou nahravat, je tieba logicky odvodit. Nej€astéji se nahrava jako prvni bici
souprava, stejné tak to ale mize byt rytmicka kytara, dle které se bubenik posléze orientuje
ve skladbé. Pro jednotné tempo je nutno v tomto pfipad€ vyuZivat metronom, ktery ma pfi
nahravani kazdy hra¢ v odposlechu (to vyzaduje pouziti kvalitnich uzavienych sluchatek,
aby se zvuk metronomu nenasnimal na zdznam). Tento separatni zplisob umoziuje velice
precizni zpisob nasnimani jednotlivych nastroju, jelikoz zde necelime problému s pteslechy.
O to narocngjsi je pak ovSem postprodukeni faze, kdy je tfeba peclivymi Gpravami mixaze
jednotlivé stopy stmelit ve funkéni celek.

Mono snimani ov§em neznamena, ze pro snimani jednoho nastroje vyuzivame pouze

jednoho mikrofonu. Pravé naopak, obzvlasté separatni zplisob zdznamu umoznuje vyuziti

nékolika mikrofonli pro zachyceni co nejbohatsiho zvuku néstroje. Tyto mikrofony jsou

5 VLACHY, Vaclav. Praxe zvukové techniky. 3., aktualiz. a dopl. vyd. Praha: Muzikus, c2008. ISBN 978-80-
86253-46-6. s.45.
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v zdznamovém rozhrani smichany v jednu mono stopu (v nékterych ptipadech je
samoziejm¢ mozno vytvofit timto zplsobem i ,falesné* stereo, kdy signal jednoho
mikrofonu jde do pravého kandlu a signal druhého mikrofonu do kanalu levého). Pii
takovémto smichavani jednotlivych signalti stejného zdroje je nutno zohlednit fazové

rozdily, aby se signaly jednotlivych mikrofonl pti smichdni nevyrusovaly.

1.2.2 Stereofonni snimani

Snimani pomoci zavedenych stereo technik se vyuziva nejcastéji pro klasickou
hudbu. V praxi se pak mlze vyuzit vice mikrofonnich stereo part, které se smichaji do
vysledné stereo stopy. Tento zpulsob, at’ jiz snimame samotného hrace na klasickou kytaru,
vokalni sbor, ¢i cely orchestr, klade diraz na umisténi mikrofonniho stereo paru v zavislosti
na pozici hudebniho télesa. ,, Stereofonni nahravani zvuku souvisi predevsim s faktem, ze
mdme dvé usi, které nam umozZnuji vaimat smeér prichazejicich zvukii na zdklade rozdili
v urovni, fazi a spektralnim slozeni. Pokud jsou oba zvuky od sebe casove oddélené o vice
nez cca 15 ms, je nas mozek schopen vyhodnotit, ktery zvuk prichazi jako prvni, a z toho
odvodit i prislusny smér.”® Stereo techniky jsou uzpiisobené tak, aby nedochézelo k
nezadoucimu fazovému posunu jednotlivych signalii, zaroven se snazi vérné zachytit stereo
bazi v prirozeném prostiedi. Pravidla jednotlivych stereo technik je ¢asto nutné pifimo na
misté pfizptisobovat hudebnimu télesu i prostoru, ve kterém nahrdvame. Jedna se tedy o
n¢jaké univerzalni vychozi body, které v mnohych ptipadech funguji samy o sob¢, v jinych
je nutnd invence zvukare.

Podminkou vyuZiti stereo techniky je mikrofonni stereo par — tedy dvojice mikrofont
stejného typu (néktefi vyrobci nabizeji ptimo k sobé se hodici dvojici mikrofont v sad¢).

Kazda z technik je uzpiisobena urcitému typu mikrofonu (tedy predev§im smérovosti).

1.2.2.1 X/Y, NOS a ORTF technika

Princip stereofonni techniky XY je zalozen na €asové shod¢ vin dopadajicich na
membrany mikrofoni. Je proto také ¢asto nazyvan technikou koincidenéniho paru. Pro tento

zpusob snimani pouZivame mikrofonni stereo par tvofeny dvéma totoZznymi modely

8 VLACHY, Vaclav. Praxe zvukové techniky. 3., aktualiz. a dopl. vyd. Praha: Muzikus, c2008. ISBN 978-80-
86253-46-6. s.45.
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kardioidni smérové charakteristiky. Mikrofonni kapsle musi byt co nejblize u sebe

vvvvv -
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sviraji vici sobé uhel 90°. Mala vzdalenost
kapsli umoziuje akustickym vlnam dopadat na
membrany obou mikrofoni zhruba ve stejné

fazové podobé¢, takze pii smichani signalti do

mona nedochdzi k fazovému zkresleni.
Zachovani pravidla 90° je kompromis mezi
dostate¢né Sirokou stereobdzi a stale dostatecné
silnym stfednim kanalem. Pfi potiebé SirSiho
stereo obrazu je mozno uhel zvysit, signdl se
ovSem timto zalind vytrdcet ze stfedniho Ri ght Left
kanalu, a proto je vzdy na zvukafi, aby Obr. 10 — X/Y stereo technika

levopravou perspektivu upravil vhodné pro kazdou snimanou aplikaci. Rozsiteni a ztzeni
stereobaze je mozné také piiblizenim/oddalenim mikrofonniho stereoparu od zdroje zvuku.
Cim jsou oviem mikrofony bliZe, tim snimaji konkrétn&jsi &asti nastroje, kvili proximity
efektu nartstaji nizké frekvence a rovnéz se zvyraziuji rusivé elementy hry (naptiklad
klapani nehtli p¥i hie na klasickou kytaru). Cim umistime mikrofony dale, rusivé elementy
se zamaskuji uzitecnym signdlem, ovSem v nahravce nasnimame vétsi podil dozvuku
mistnosti a také se veEtSi vzdalenosti zuzi stereobaze. Tato technika je jednou
z nejzékladnéjSich a nejvice vyuZivangjSich, nasnimany signdl mé& dobrou mono

kompatibilitu a pomérné vérné pienasi stereo obraz realného prostiedi.

Na stejném principu (Casové
shody) funguji i techniky ORTF a
NOS. Stejn¢ jako u metody XY i
zde vyuzivame kardioidni

mikrofonni par. Kapsle mikrofoni

ovsem nejsou umistény nad sebou,

17cm ale v urcité vzdalenosti od sebe.
Obr. 11 — ORTF stereo technika V pfipadé¢ techniky ORTF jsou
kapsle od sebe umistény 17 cm a sviraji thel 110°. U techniky NOS jsou kapsle od sebe

vzdéleny 30 cm a sviraji tthel 90°. Obé tyto techniky disponuji §patnou mono kompatibilitou.
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Vyhodou je ovSem S§iroka stereo baze, kterd obzvlast’ v ptipadé snimani vétSich hudebnich

téles, mize vhodné interpretovat kyzeny dojem.

1.2.2.2 A/B technika

Stereofonni technika AB je zalozena na cCasovém rozdilu akustickych vin
dopadajicich na membrany mikrofon. Jednd se o mikrofonni stereo par vSesmérové
(kulové) charakteristiky, ktery je od

sebe umistén v urcité vzdalenosti.

Proto, aby byl dopad fazového

zkresleni co nejmens$i, existuje

pravidlo 1/3. To pravi, ze vzdalenost

mezi kapslemi mikrofonti by méla byt

Left Right minimélné tfikrat vEtSi nez je
L ]

50cm vzdalenost mikrofonnich kapsli od

Obr. 12 — X/Y stereo technika zdroje zvuku. Urceni vzdalenosti od

zdroje, 1 mezi mikrofony, je tedy v urcité zavislosti na sob¢€, a vhodné umisténi je tedy
kruciélni pro kvalitni zdznam. Tato technika umoZiiuje vytvoreni opravdu Siroké stereobéze,
kdy casto dochédzi k ,hluchému®“ mistu na misté¢ stfedniho kanalu. TaktéZ se mono
kompatibilita stavd velmi nevyhovujici (proto se technika AB Casto vyuziva tam, kde se
pocita téméet vylucéné s vyslednou stereo reprodukci). Vyhodou je moznost blizkého umisténi
mikrofond (pokud se jedna naptiklad o jeden ndstroj), pficemz vSesmérové mikrofony
nejsou poznamenany proximity efektem. Narist rusivych
elementil je ovSem pii blizSim snimani stale nevyhnutelny,
je proto opét na spravné zvoleném kompromisu vzdalenosti

od zdroje.

1.2.2.3 M/S technika

Technika MS (middle/side) je stejn€ jako AB technikou

koiciden¢ni. Je zde ale vyuzit specidlni systém k samotnému

M [S+] S- [Master

zdznamu signalu. Pro tuto techniku je nutno pouZit jeden
Phase | Phase | Phase

mikrofon osmic¢kové smeérové charakteristiky a druhy
Pan Pan Pan

L R
charakteristiky vSesmérové (ptipadn¢ kardioidni). Mikrofon Jr Jr Jr JrJr

osmickovy snima strany, zatimco kulovy (¢i kardioidni) je

namifen doptfedu. Tato technika vyzaduje tzv. MS dekodér. Obr. 13 — Stereo technika M/S
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Ten je zalozen na tom, zZe porovnava signaly ze stran se signalem ze stiedu. V praxi to tedy
znamena, Ze se jeden signdl ze strany sc¢ita se signdlem ze stfedu a druhy signdl ze strany se
odcita se signalem ze stfedu. Pii vyuziti tfech vstupt Ize tento dekodér nasimulovat i ru¢né
(signal z osmickového mikrofonu se rozdéli na levy a pravy, pficemz se jednomu z nich
obrati faze, signal z mikrofonu kulového/kardioidniho zlistava na sttedovém kanalu). Tento
princip ma potencial ve vynikajici mono kompatibilit¢ (mimo hudbu se s touto technikou tak
muzeme setkat napiiklad 1 u filmu pfi snimani mono ruchli). Pfi separatnim nahravani
signalu z osmickového a kulového/kardioidniho mikrofonu lze Sitku baze upravit i
dodatecné (dekddovéani se mize vytvofit az posléze). Podminkou pro spravné zachyceny

stereo obraz je vyrovnana hlasitost obou pouzitych mikrofond.
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2 POPIS, HISTORIE A ZARAZENI VYBRANYCH HUDEBNICH
NASTROJU

Druha kapitola teoretické casti prace se vénuje nékolika vybranym hudebnim nastrojim.
Kapitola slouzi jako jakysi ndhled do historie jednotlivych skupin nastroji 1 nastroju
konkrétn¢ vybranych. Taktéz obsahuje strucny popis fungovani a stavby jednotlivych

zvolenych nastroju.

Z duvodi rozsahu této problematiky (kterym se do hlubokych detailii zabyva védni
obor zvany organologie) je informacni souhrn této kapitoly drzen na elementdrni tirovni tak,

aby mél ¢tenat vhodny informacni zaklad pro uchopeni praktické casti této prace.

2.1 Strunné drnkaci a smyccové nastroje

Vsechny strunné nastroje, tedy chordofony, maji svého ptvodniho
pfedchiidce v hudebnim luku. Ten skyta nejzdkladnéj$i podminku pro
fungovani strunné¢ho nastroje, a to napnutou strunu. Samoziejm¢e dieveéna
ty¢, v tomto pfipade luku, neni zrovna idedlnim rezonatorem, proto
postupnym vyvojem ziskavaly strunné néstroje rozli¢né podoby podporujici
(barvu). Strunné nastroje lze rozdélit dle zpisobu rozeznivani strun do dvou
vétvi — drnkaci a smy€cové. Drnkaci jsou rozeznivany prsty, ¢i plektrem
(trsdtkem). Smyccové pak smyccem (dfevénou hlilkou opatfenou vhodnym
vlaknem — nejcastéji konskou Zini), pfipadné dievénym hracim kolem, jehoz
povrch, pfi rotaci kola, rozezniva strunu stejnym principem jako tah smycce.

,,Na pocatku rady je hudebni luk. Néjaky vhodny prut pri obrabéni
vydal drobounky ton, kdyz obrabéjici clovek vyloupl z ného uzky prouzek

Jjako strunu, ohnul jej a strunu otocil kolem koncii, kdyz zkratka a dobre

Obr. 14— trhnul o tetivu luku. Pak pripadl na ideu nahradit tuto idiogenni strunu ze
Hudebni ok sr0iného materidlu lepsi strunou z materidlu jiného, heterogenni. Soubézné
mohl dospéti i ke konstrukci hudebni tyce.”” Hudebni ty¢ je na rozdil od hudebniho luku

nepruznd. NataZzeni struny tedy musi byt zdmérné pomoci urcitého mechanismu (bud'to

"HUTTER, Josef. Hudebni néstroje [Hutter, 1945]. Vyd. 1. Praha: Frantisek Novak, 1945. s.50.
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podsazenim struny piedmétem — piedchiidce kobylky, nebo vhodnym napinacim
mechanismem). Dalsi fazi ve vyvojovém stupni jiz bylo vytvotfeni ramu a pfidani rezonatoru
— tedy téla nastroje. Takto zkonstruovany nastroj je znam jako lyra. Korpus lyry bylo nutno
zhotovit z dutého pfedmétu — Casté nalezy (napiiklad pochazejici z oblasti Afrického
kontinentu) svéd¢i o pouziti riznych schranek zivocichi (krunyte), ¢i rostlinného materialu
(tykev). V Evropském kontextu, a pozdéji globaln€, se ovSem ujalo jako nejvhodnéjsi
materidl dievo. Vedle korpusu nastroje bylo nutno také nastroj opatiit vhodnym resonanc¢nim
prvkem v podobé resonancni desky. Zprvu se korpusy, stejné jako bicich nastroj,
potahovaly klizi, postupem Casu se zacaly vyuzivat vhodné dievéné desky, tak jak je zname
z dnes$nich modernich nastrojli. Lyra se také stala meznikem pro rozdéleni do dvou vétvi
mezi smy€cové a drnkaci. Lyry drnkaci byvaly zpravidla osazeny vicero strunami nez lyry

smyccove.

Lyry drnkaci daly zadklad pro dalsi vyvoj strunnych
drnkacich nastroji. Nastupcem lyry se stala harfa — té oproti lyfe
ptibyly dals$i struny a tvar néstroje se tomu také ptizpusobil. At
tedy vezmeme v potaz Evropskou podobu harfy nebo naptiklad
Africkou koru, najdeme zde sty¢ny prvek, a to pravé tvar
nastroje. Ten zpravidla tvoii triangalni tvar rdmu, v némz jsou
napnuty struny. Vedle harfy se zacCaly objevovat také nastroje
loutnového typu (jako naptiklad oud). Loutna ma rovnou ptedni
desku, ale zakulacena zada, a nejdlileZit&jsi inovaci je pfitomnost
krku s hmatnikem. Ten umoznuje prsty zkracovat struny po celé
délce hmatniku a tim vytvofit Siroké spektrum tént. Oproti
fixnimu spektru ton lyry a harfy to znamenalo moZznost
pfechédzet z jedné toniny do druhé bez nutnosti mechanického

preladovani ndastroje. Vyvoj pak spél k dalSim postupnym

upravam a velké wvariaci podob loutnovych a kytarovych

Obr. 15 — Kora

drnkacich néstroji. Loutny si zanechaly zakulaceny tvar, zatimco
kytary vznikaly s luby a plochou zadni deskou. Hmatniky modernéjSich kytarovych néstroju
byly opatieny prazci a dal§im vyvojem tvaru téla, pouziti materialti i ladéni a na pielomu 19.
stoleti se ustalila moderni podoba, dnes ziejmé nejznaméjSim a nejrozsirenéjSim strunnym

drnkacim néstrojem, tzv. ,.klasické kytary*.
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Smyc¢cové nastroje jsou vyvojoveé mladsi nez drnkaci a casto dochéazelo k Gpravam
samotnych nastroji drnkacich na smyccové, ¢imz vznikaly v jadru nové podoby nastrojt.
Tento pfipad je 1 u vySe zminéné
smyccové lyry — dle geografického
zafazeni a rozdilnosti v konstrukei
muzeme zminit napiiklad tagelharpu,
finské jouhikko, irsky cwrth ad. Jedné se
vesmes o lyry s menSim poctem strun,
které se rozeznivaly vétSinou najednou
(ladény tedy byly k sobé do vhodnych
intervalll). Hra na tyto néstroje casto
spiSe rytmizovala, nez tvofila melodii.
Cwrth byl smy¢covy nastroj lyrovitého
typu, ktery jiz byl opatfen hmatnikem.
To umozilovalo, stejné jako v podobé
louten, mnohem vétsi vyuziti rozsahu
nastroje. Stejné tak si rané¢ smyccové
nastroje od louten ptevzaly zakulacena
zada. Ta nastoupila s ptichodem gusli (€1

rebecu). Mimo Evropu se soucasné

vyvijely taktéZ rozlicné smyccové

Obr. 16 — Cwrth nastroje, Gasto s vétsi menzurou nez
zname z naSich néalezli. Zminit mizeme napiiklad ¢inské erhu, mongolsky morin khuur,
indicky rebab, ¢i sarangi, Kazachstansky kobyz nebo franské kamanche (vétsina z t&chto
nastrojl jiz byla ve své soucasné podobé ztvarnéna okolo 10. stoleti). V Evropském kontextu
vznikl také ve stfedovéku mechanizovany nastroj, spadajici svym zpiisobem rozeznivani
strun pod smyc¢cové nastroje, a to ninéra. S ndstupem renesance se rozmohly smyccové
nastroje houslového typu — lira da braccio, pozdéji viola da gamba. Néstroje houslového
typu se zacaly vytvaret v riznych velikostech z diivodu pokryti co nejvétsiho rozsahu. Tak
se dospélo k dneSnim modernim smy¢covym nastrojim a to houslim, viole, violoncellu a

kontrabasu.
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2.1.1 Anglosaska lyra

., Hudebnim ndstrojem ve vlastnim slova smyslu byla jedenacti strunna lyra s bykem

na hrané korpusu. Takto je zobrazena na reliefu sumerského kraloveského palace v Tello. “®

Drnkaci lyry jsou primitivnimi nastroji, neznaméj$imi z obdobi
starovékého Recka. V starofeckém instrumentéii méla lyra
dale tyto lyrovité nastroje rozliSovat, feckych je to naptiklad
chelys, phorminx a kithara), nacez nastroj hojné¢ pronikl
do Recké mytologie. Pozdn&jsi nalezy drnkacich lyr jsou pak
predevsim z oblasti Evropskych severskych zemi. Nejstar§im
dokladem tohoto néstroje ve Skandinavii datovaného kolem
roku 500 je rytina na gotlantském obrazovém kameni (Lérbro
Killstéde). Dale existuje veétsi mnozstvi nalezi z obdobi 6 - 12.
stoleti. Pro ptiklad lyra z Trossingenu (6. stol.), anglosaska lyra
ze Sutton Hoo (7. stol) nebo pozdnéjsi nalez z Kraviku (14.
stol.). Od 11. stoleti se ovSem roz§ifuje smycec a oproti lyram

drnkacim postupné na popularité ziskavaji lyry smyccové.

Rané lyry znamé z antického Recka byly zhotoveny
z n¢kolika materialli — korpus dievény ¢i zivo¢isny material
(Zelvi krunyt, ramena nastroje mohla byt zhotovena také
napfiiklad z rohil); ozvu¢na deska pak dfevo nebo surova kiize.
Vrchni pticka, kterd spojuje ramena (tzv. jho), byla opatiena
ladicimi koliky pro tonové setizeni ndstroje. Struny se vyrabély
specidlni technikou ze stfev. Starovéké lyry byly opatieny

zpravidla 7 — 11 strunami. Korpus severskych drnkacich lyr je

Obr. 17 — Anglosaska lyra

vyluéné tvofen ze dieva, Casto z jednoho kusu i s rameny a ptickou (télo je dlabané a otvor

na manipulaci se strunami vyfezan). Ozvucnou deskou pak byla resonan¢ni difevéna deska.

Uzavienost téla nastroje se ndlez od ndlezu lisi — nékteré byly zcela uzaviené, nékteré

opatieny zvukovymi otvory v ozvucné desce. Rozli¢nost v materidlech byla typicka

8 BUCHNER, Alexander. Hudebni ndstroje od pravéku k dnesku. Praha: Orbis, 1956. Obrazové publikace.

s.23.
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ptedevsim pro kobylky — ty byly zhotovovany ze dfeva, kosti, parozi i jantaru. Struny

sttevové o poctu pirevazné 6 — 7.

Zpusob hry na lyru je proveden tak, ze si hra¢ polozi lyru na kolena, piipadné zavési
na popruh. Jednou moznosti je vybrnkavani melodie na strundch prsty, druhou moznosti je
rytmicky zptisob hry, pfi kterém hra¢ levou rukou tlumi ur€ité struny a pravou pomoci
plektra (dievéného, kosténého, piipadné brku) rytmicky brnka pres vSechny struny. Leva
ruka tedy urcuje, které struny budou proznivat a které ne, ¢imz tvoii jednoduché akordy

udavajici harmonicky zaklad skladby.

2.1.2 Keltska harfa

Nejstarsi typ harfy zname z obdobi starovékého
Egypta. Tento typ je tzv. obloukova harfa. Konstrukce
vychazi ptimo z hudebniho luku — jedna se o dfevénou ty¢
ohnutou do oblouku, ktery tvofi pnuti mezi dvéma konci
natazenymi strunami. Na rozdil od hudebniho luku je
harfa opatfena fadou strun (nejstarsi Egyptské obloukové
harfy 4 — 5 strunami, pozd¢j§i az 22 strunami).

V pozdéjSim stadiu byla k ty¢i ve spodni €asti nastroje

pristavena ozvu¢na skiin, z predni strany potazena kuzi
coby resonan¢ni deskou. Harfy podobného typu
nachazime 1 jinde, napfiklad v oblasti Afriky (ennanga).
Vedle harfy obloukové lze také charakterizovat harfu
uhlovou — rozdil zde ¢ini zptisob prohnuti tyce, piicemz
pro harfu thlovou prohnuti probihd skrze ostry uhel
(nikoliv postupnym prohybanim jako u harfy obloukové).

,,Pro Evropu ma vyznam teprve harfa ramovd, odvozend

z harfy uhlové; vznikla tim, Ze se mezi korpus a krk
Obr. 18 — Keltska harfa vsunula treti soucdstka, opérny sloup; tim vytvoreno
Zadouct a vyvoje schopné opatieni proti tahu strun. *° Na tento typ jiz volné navazuje harfa

skiinova, kdy resonan¢ni rameno zastoupeno resonan¢ni skiini. Takto jsou konstruovany

® HUTTER, Josef. Hudebni nastroje [Hutter, 1945]. Vyd. 1. Praha: Frantisek Novak, 1945. s.74.
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vSechny stfedovéké harfy jako harfa romanska, goticka ¢i keltska. V ptipadé opatieni
preladovacimi hacky (ty jsou umistény u ladicich mechanik a jejich ukolem je zpravidla
transpozice dané struny o ptilton, pro zménu toniny) Ize hovotit také o harfé hackové — tento
mechanismus se ovSem objevil az ve druhé poloviné 17. stoleti. Za ucelem mozZnosti
modulace do jinych tonin vznikla harfa pedalova, jejiz mechanismus umoznoval jedinym
seSlapnutim pedalu zvysit danou strunu ve vSech oktavach o pultén. VSechny tyto typy
nastroj se vyrabély v rizné skale velikosti (existovaly jak pfenosné malé harfy, tak velké
koncertni). Od toho se pak odvozuje rozsah nastroje a pocet strun. Na pocatku 19. stoleti byl
pedalovy mechanismus vylepsen tak, aby byla harfa schopna zahrat vSechny tony (vedle
zvySenych i snizené).

Material vyroby primitivnich typa harfy byl podobny materialu ranych lyr — jednalo
se veskrze o dievo, kiiZi, krunyfe ¢i tykve. Struny byly bud’to stfevové nebo z rostlinného
vlakna. Na pozdéjsich nastrojich se objevuji kovové prvky a zékladnim materidlem je

vyluéné drevo.

V piipad¢ menSich harf je ndstroj umistén na kolenou, vétsi néstroje pak stoji na
zemi. Na struny se drnka prsty obou ruk, pficemz leva ruka hraje bas (zpravidla doprovod)
a prava melodii ve vySSim rejstiiku. Jiz od renesance az po dneSek je harfa vyuZivana

v orchestralni sestave.

2.1.3 Turecky oud

Primarni pivod loutny je sporny.
Vyznamnou roli zde ovSem hraje nastroj
loutnového typu barbat, pivodné ziejmé
z centrdlni Asie, jez byl poprvé zachycen na
vyobrazeni ze severni Baktrie. Nékteré zdroje
uvadéji domnénky, ze se nastroj tohoto typu
vyskytoval jiz v obdobi Perské kultury.
Konstrukce barbatu je témét totozna jako jeho
nastupce — oud. Rozdil tkvi v pouziti ozvuéné

desky. U barbatu byla ozvu¢nou deskou kozena

blana, zatimco oud byl opatfen ozvu¢nou deskou Obr. 19 — Turecky oud
dievénou. Oud byl jiz plivodné arabsky nastroj, ndzev al’ud znamena v piekladu ,,dfevo*

(respektive ,.tenké dievo). Vznik se datuje k 7. stoleti a v dobé kiizovych vyprav tento
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nastroj importoval do Spanélska a tim i déle do Evropy. Samotny nazev ,,loutna“ je prevzaty
z arabského ,,al’ud®. Oud se dale regionaln¢ dé¢lil dle rozdilu v rozmérech a ladénich (dnes
jsou nejbeznéjsi dva typy — turecky oud a arabsky oud). V Evropé byl zapocat dalsi vyvoj
tohoto nastroje. V 15. stoleti je zaznamenan veliky rozmach loutny v evropské hudb¢ a az
do zacatku 19. stoleti sehrava dulezitou roli v evropském instrumentari. Zacatkem 19. stoleti

je nahrazena néstroji kytarového typu.

Konstrukéné se nastroje loutnového tvaru vyznacuji vypouklymi zady (rané nastroje
dlabané, pozdnéjsi pak ohnuté laté sklizené k sob¢), ovalného tvaru a kratkym krkem,
zpravidla na konci zalomenym do uhlu. Oud je celodfevény nastroj osazeny 11 strunami
(nejhlubsi je samostatna, ostatni jsou dvojstrunné naladéné v unisonu). Struny byly v historii
opét sttevového typu. Krk je bezprazcovy a struny jsou rozeznivany zpravidla pomoci
specialniho plektra (tzv. ,risha* — dlouhé 0zké plektrum vyrobeno z rohoviny). Evropsky
vyvoj loutnovych nastroji znamenal osazeni krku prazci (plivodné védzanymi, pozdéji
kovovymi), taktéz se zacalo vyuzivat jinych technik drnkani (brk, pozdéji hra prsty pro
moznost basového doprovodu melodické hry). Evropské loutny se liSily jak mirnymi rozdily
ve tvaru téla, tak poctem strun (podoba uskupovani a ladéni strun do dvojstrunni se ovSem

zachovalo).

Hra na oud ¢i loutnu je v podstaté stejnd jako u kytary. Kratkd menzura nastroje
pozaduje, obzvlast¢ u bezprazcovych typt loutny, peclivou intonaci interpreta. Rozsah
louten disponuje pomérné vysokou chromatickou ténovou fadou (bezprazcové varianty
napiiklad umoziiuji blizkovychodnim interpretim vyuZivat pro nds Evropany netradi¢ni
Ctvrttony). Pro hru na rané formy loutny se tedy vyuzivalo pfedev§im plektra (Casté jsou
technické ozdoby jako tremolo ad.), s nastupem modernéjSich evropskych louten se kladl

diiraz na hru prsty (podobné jako na klasické kytare).

2.1.4 Sitar

Tento dlouhokrky loutnovy nastroj je typickym symbolem Indické hudby. Pfimy
pfedchlidce sitaru neni naprosto ziejmy — jednou z moZznosti je, Ze se nastroj vyvinul z
perskych louten. Dokumentace z 18. stoleti zmifluji fakira jménem Amir Khusru jako
vynalezce sitaru (vyvinuto z perského néstroje sehtar). Jini hledaji pGvod nastroje
v starovékém nastroji vina, téch je dle konstrukce nékolik typli. Rudra vina je v podstaté
hudebni ty¢ na obou koncich opatiena velkymi dutymi tykvemi coby rezonatory. Sarsvati

vina je sitaru daleko podobnéjsi — loutnovy tvar s dlouhym krkem, u hlavy néstroje je pak
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pod krkem umisténa duta tykev jako druhy rezonator. Vznik sitaru, tak jak ho zname dnes,
se datuje témét ke sklonku Mughalaské tiSe (konkrétné tedy zhruba 18. stoleti). Sitar nabyl
v Indické kultuie tradici a vzniklo mnoho skol i pokyni, jak na néstroj hrat. Pro indickou
hudbu typické jsou naptiklad tzv. ragy — druh skladby, ktery obsahuje jakousi danou ténovou
posloupnost, pfiCemz je misty rovnéz prostor pro
improvizaci. Tyto skladby jsou spjaty s urcitymi
emocemi ¢i dobou. ,, Mimo jiné existovaly ragy denni
a vecerni, kazda méla svou typickou toninu, a tedy i
zcela charakteristickou barvou zvuku.“'® Oblibu
v Zapadni kultufe si sitar ziskal pfedevsim v dobé
hnuti hippies (70. 1éta 19. stoleti), kdy byla ptejimana
a obdivovana jak vychodni spiritualita (Ci
nabozenstvi), tak i hudba.

Rudra vina byla zkonstruovana ze dieva,

bambusu. Rezonatory byly dva z vysuSené duté

tykve. Hudebni ty¢ viny byla opatiena vystouplymi

dfevénymi prazci. Pro specificky bzucivy zvuk byla

Obr. 20 — Sitar

kobylka vyrabéna z tvrdych materidld (kost).
Sarsvati vina méla priméarni rezonator vydlaban z jednoho kusu dfeva (nejCastéji dievo
chlebovniku rtznolistého), krk opatfen taktéz vystouplymi dievénymi praZzci. Kobylka
dfevéna na svém vrchu opatiena platkem tvrdého materidlu (kost, kov — napf. mosaz).
Sekundarni rezonator byl umistén pod vrchni ¢asti krku a byl vyroben z tykve. Sitar je
konstrukéné velmi podobny sarsvati ving, télo je ovSem spiSe cibulovitého tvaru a je
vyrobeno z tykve ¢i dieva, krk je delsi. U sitaru mize, ale nemusi byt, sekundarni tykvovy
rezonator umistén stejné jako u sarsvati viny. Ostrunéni sitaru je 18 — 21 strun, pficemz 6 —
7 je melodickych, zbytek resonanéni (rozeznivaji se samou resonanci melodickych strun a
zvuk tak harmonicky dopliiuji). Prazce jsou vystouplé kovové (nejsou fixni — mohou se
posouvat pro upravu toéniny). Kobylky jsou na nastroji dvé — jedna pro melodické struny (tar

dzavari — materidlem eben, delrin ¢i kost), druha pro harmonické struny (tarab dzavart).

' OLING, Bert a Heinz WALLISCH. Encyklopedie hudebnich nastrojii. Prelozil Jitina HOLENOVA.
Cestlice: Rebo, 2004. ISBN 80-7234-289-4. s.131.
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Hra na sitdr ma sva specifickd pravidla. Drzeni nastroje je provadéno zpravidla
v sedé, krk ¢ni vzhiiru zhruba v uhlu 45°. Leva ruka zkracuje struny pomoci prazct a prava
ruka drnkd na melodické struny pomoci specidlniho draténého plektra (tzv. ,,mizrab®).
Struny jsou jak vysokou délkou menzury, tak zvolenim sily strun, velmi povolné — to

umoznuje vytahovani strun a tvofeni, pro sitar typickych, glissandovych ozdob.

2.1.5 Irské bouzouki

Pivod nastroje zvaného bouzouki je spjat se

starovekymi dlouhokrkymi loutnami. Prvnim praptedkem je

pandura — loutna s vypouklymi zady a dlouhym krkem.
Pandura byla pienesena do Recka z Persie. V antickém Recku
ziskala na oblibenosti (v tu dobu pojem ,pandura® spis
oznacovala takovyto loutnovy typ nastroje, nikoliv jeden

konkrétni néstroj). Nastroj tohoto typu se vyskytoval i

v Egypté a Asyrské 1i8i. Z téchto tisi byly pandury prevzaty

Araby a blizkovychodni typ tohoto ndstroje se nazyvéa saz bl F

(ptip. baglama). Nastupcem pandur bylo tambouras — tento 3

nastroj vznikl v oblasti Byzance okolo 10. stoleti. V této dobé

vznikalo mnoho nastroji stejné konstrukce, liSily se casto
velikosti a poétem strun. Nepfetrzity vzajemny vliv Recka a

vychodu dal vzniknout ndstroji zvanému bouzouki.

Nejvyznamnéj$i vzestup popularity bouzouki pfinesla az

pocatkem 20. stoleti vyména populace mezi Tureckem a

Reckem. Reckymi uteéenci soubory pisni hrané na loutny brzo _
vystfidaly bouzouki. Ve 20. letech 20. stoleti zaznamenalo Obr. 21 — Irské bouzouki

bouzouki veliky rozmach ve folkloérni hudbé — dnes je tedy znamé jako tfecké bouzouki.
Takzvané irské bouzouki konstrukéné vychazelo spiSe z renesanc¢ni cistry, pfipadné

oktavové mandoliny.

Mezi feckym a irskym bouzouki jsou zna¢né konstrukéni rozdily. Recké bouzouki je
loutnového typu — hruskovity tvar téla a ma vypouklou zadni stranu, naproti tomu bouzouki
irské disponuje mensi hloubkou téla, slzovitym tvarem a jak ptedni, tak zadni deska je rovna.
Oba nastroje jsou ovSem osazeny 8 strunami (resp. 4 dvoustrunnymi) a jedna se o prazcoveé

nastroje.
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Hra na tyto néstroje je podobna hie na kytaru, ¢i mandolinu. Prava ruka drnké na
struny pomoci plektra ¢i prsty. Levou se zkracuji struny pomoci prazct. Nastroje mohou hrat
jak melodie, tak doprovod (akordy). Pii hie na fecké bouzouki se vyuziva ¢asto ozdob v

podob¢ tremola (dano pravdépodobné vlivem hudby blizkého vychodu).

2.1.6 Jouhikko

Vznik smyc¢cové lyry je pon€kud obtizné Casove zatadit. Smycec jako takovy je v
Evropé dolozen zhruba v 10. stoleti a az pozdé&ji se stal bézné¢ vyuzivanym (smycec jako
takovy byl jiz ztejmé daleko diive zndm v Asii). Spory jsou vedeny o
tom, zdali byly v oblastech vyskytu drnkacich lyr severského typu také
lyry uréené ke smyccové hie v raném stfedovéku, nebo az pozdéji.
Doklad vyuziti smy€covych lyr je totiz az pozdnéj$iho data — 13. stoleti
(ndsténna malba v kostele v Roldalu) a 14. stoleti (kamenna socha
z katedral v Trondheimu). Svou konstrukei jsou velmi podobné lyrdm
drnkacim a nabizi se nékolik moznosti, jak do Skandindvie smyc¢cova
hra pronikla. Jedna teorie uvadi, ze maji smyccové lyry sviij ptivod u
Keltt, jina zase Ze byl smycec piivezen z vikinskych vyprav na vychod

(Rusko). Zaroven také v obdobi raného stfedovéku pozorujeme ve

Slovanskych zemich vyuziti naptiklad gusli (rebecu) ¢i smyccovych

psalterii. Smy¢cové lyry maji dle svého regionalniho piivodu rozdilné

nazvy a malé konstrukéni rozdily. MlzZeme se tedy setkat s nazvy

jouhikko (Finsko), talharpa (Estonsko), shetland gue (Skotsko), ¢i

crwth (Wales). ,, Crwth byl piivodné nastrojem trsacim; byl opatien

Obr. 22 — Jouhikko  strunami a tak je doloZen jiz k roku 609. Doprovazel zpévy bardii. Jak
se stalo, Ze byl proménén na ndastroj smyccovy, nelze uz vysvetlit ani ze zprav, ani
z konstrukce nastroje. Usporadani korpusu i ostatnich naleZitosti vyhovuje prave tak

technice trsaci jako smyccové. “!1

Konstrukce téchto nastrojii v podstaté odpovida drnkacim lyram severského typu.
Nastroj je vyroben ze dieva, opracovan z jednoho kusu. Té€lo je dlabané, ramena a jho vznika

vytvofenim vyfezu ve vrchni ¢asti ndstroje pro moznost vloZeni ruky. Resonan¢ni deska je

"' HUTTER, Josef. Hudebni nastroje [Hutter, 1945]. Vyd. 1. Praha: FrantiSek Novdk, 1945. s.63.
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tvofena ze dieva. Kobylky zpravidla dievéné. Ostrunéni se 1isi v zavislosti na typu —
jouhikko zpravidla 2 — 3 struny, talharpa 4 struny, shetland gue 2 struny a crwth strun 6.
Struny jsou opét stievové, v piipadé jouhikka jsou ovSem pouzity smotané konské zing.
Jednoduchy smycec je tvofen prutem a napnutymi konskymi zinémi. Zajimavosti je, ze
v piipad¢€ jouhikka se dba na pouziti zini hifebce pro smycec a zini klisny ¢i kobyly pro
ostrunéni (mo¢ vylu¢ovana samici, na rozdil od samce, ptichdzi do kontaktu s ocasem, coz
ovlivituje vlastnosti materialu zini). Crwth se ovSem svou konstrukci ostatnim typtim
vymyka - oblast vyfezu na ruku je rozdélena na dva otvory, pficemz je protina dievéna lat
opatiena hmatnikem. Ten umoznuje hra¢i daleko bohat$i melodickou hru, nezli ostatni

smyccové lyry bez hmatniku.

Na smyccové lyry bez hmatniku se tradi¢né hraje v sed¢, pticemz si hra¢ nastroj
pfidrzuje mezi koleny. MoZnost je také uchyceni na popruh. Prava ruka ovladd smycec
(technikou podobnou dnesni smyccové hie na kontrabas), mimo samotného tahu smy¢cem
také tlakem prsti napind jinak povolené zin€. Leva ruka zkracuje struny skrze otvor, mozné
je zkracovani biiskem prsti, tradi¢ni hra ovSem vyuzivé zkracovani plochou nehtu (néstroj
tak tvoti kvalitnéjsi ton). Nastroje maji jednu az dvé melodické struny, ostatni jsou struny
doprovodné (bordunové). Svym malym ténovym rozsahem byly tyto lyry vyuzivany
zejména na rytmizaci, nezli ptimo melodické hie. Crwth opatfeny hmatnikem byl drZzen bud’

taktéz v sed¢ polozen na nohou, nebo jiz podobné jako housle (ovSem opiran o hrud,

vvvvvv

2.1.7 Ninéra

Specialni formou
smyccového (resp. kolového)
nastroje je ninéra. Prvni zminky
tohoto mechanizovaného
chordofonu pochézeji z raného
sttedovéku a nazvem byval
oznacen jako organistrun. Traktat

z  prostiedi  francouzskych

benediktyni z 10. stoleti a Obr. 23 — Ninéra
posléze fezba v benediktynském klastefe v Compostelle (prelom 11./ 12. stoleti). Tato rana

verze ninéry byla uréena pro dva hrace (jeden ovladal kliku, kterd pomoci oto¢ného hraciho



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 37

kola rozeznivala struny, druhy zkracoval pomoci klaviatury struny). V pribéhu 11. a 12.
stoleti byla ninéra vnesena benediktynskym fadem do kiestanské kultury — tak nincra
pronikla do kostelll a na univerzity. Ve 12. stoleti je ovSem z téchto prostiedi vytlaCovana
varhany. Ve svétské hudbé 13. a 14. stoleti se objevuji ninéry mensiho rozméru, urc¢ené pro
jednoho hrace. Rangjsi typy jsou krabicovitého tvaru, pozdnéjsi tvaru fidulovitého. V tomto
obdobi nabyla ninéra statu zebrackého nastroje (oblibend byla u nizsi vrstvy sedlaki, rolnika
¢1 zebrakll). Objevovala se v riiznych konstrukénich provedenich. ,, V' 16. stoleti byla ninéra
v lidovém prostiedi Evropy jiz tak béznym nastrojem, Ze hudebni teoretikové nepovazovali
za nutné se o ni vitbec zminovat. Pokud tak ucinili, tak jen proto, aby zduraznili jeji nevaznou
roli v hudbé. Jeji ,,neslechetny“ tén ji prisoudil do uzivani prostého lidu a chudiny. “'* Ve
Francii 18. stoleti proSel tento néstroj ipravami — versaillesky néstrojar Baton Ainé upravil
konstrukci ninéry v loutnovité télo a taktéZ upravil mechaniku pro zkracovani strun (z
diatonické na chromatickou). V této podob¢ ziskala ninéra opét na vaznosti a v podobée
koncertniho nastroje v nékterych kompozicich doprovazena orchestrem (skladby pro ninéru
najdeme i v repertodru napi. J. Haydna ¢i M. Cornette). V 19. stoleti byl ov§em zajem o tento

nastroj opét na upadku a dodnes je vyuzivan pfevazné v hudbé lidové.

Ninéra je celodievény nastroj s kovovymi mechanickymi prvky. T¢lo je sestaveno,
podobné jako u fiduly, z lubil, zadni a ptedni desky. Uvnitt téla je zabudovan otocny
mechanismus — podpéry opatiené lozisky drzi kovovou ty¢, na které je ptipevnéno dievéné
hraci kolo (Casto sklizené z n€kolika kusti). Toto kolo ¢ni skrze otvor v ptedni desce a pfi
rozpohybovani tvoii nekone¢ny smyk. Kovova ty¢ je vyvedena spodnimi luby nastroje a je
na ni upevnéna klicka, pomoci které hrac otaci tfeci kolo. Sttevové struny jsou v misté styku
s ttecim kolem opatfeny lehkym omotani viny €1 nité. Tteci plocha kola je mazana kalafunou.
Na vrchni ¢asti predni desky je umisténa dfevéna krabice, kterou prochazi soubézné struny
(od ladicich kolikt ptes krabici a tieci kolo po strunik). V boc¢nich strandch krabice jsou
vytvofeny otvory, skrze které jsou prostréeny klavesy. Na klavesach uvniti krabice jsou
umistény tangenty (dfevéné, ptipadné kovové ,praporky®), které pii stisknuti kladvesy
zkracuji melodickou strunu. Melodickych strun byva u ninér 1 — 2 (u modernich nastrojti i 3
—4). Doprovodné, bordunové struny, jsou vedeny mimo krabici a drzi stale jeden a tentyz

ton (pocet doprovodnych strun mize byt 2 — 4, u modernich néstrojii 1 vice). Jedna

12 KURFURST, Pavel. Hudebni ndstroje. Praha: Togga, 2002. ISBN 80-902912-1-X.5.574.
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z doprovodnych strun byva zpravidla usazena na specialni pohyblivé kobylce — tzv.
trompette nebo buzzing bridge — tato pohybliva kobylka se pfi prudkém rozvibrovani struny

mirn¢ nadzvedne a vytvari o predni desku charakteristicky perkusivni bzucivy zvuk.

Ninéra je polozena v sedé na kolenou, ve stoje zavéSena na popruhu. Pravou rukou
hrac to¢i klickou a levou zkracuje struny pomoci kldvesnice. Hra na ninéru je komplikovana
zejména v moznosti vyuzivani celého spektra hudebnich prvki. Vybér bordunovych strun
vytvaii basovy doprovod (zkuseni hraci vypindnim a zapindnim urcitych doprovodnych
strun méni 1 v prabehu pisné toninu), manipulace s klickou umoziuje rozeznivani pohyblivé

kobylky a ur¢ovani perkusivni linky a melodické struny udavaji linku melodickou.

2.2 Dechové nastroje

Prvni dechové nastroje vznikly jiz v Pravéku. Podstatou vzniku tonu
dechového nastroje je rozkmitani vzduchu v urcité stalé frekvenci, ¢imz
dochazi k rozezvuCeni korpusu nastroje. Nejprimitivnéj$i nastroje
dechového typu byly vyrdbény z materidli, které¢ byly tvarové k tomuto
vhodné. Tim byly pfedev$im kosti, rzné typy dutych dievin (rdkos,
bambus), rohy ¢i v pfimotskych oblastech naptiklad lastury. Tvar téchto
materiali rovnéz uréoval zpisob rozeznivani. U predméti viceméné
valcovitého tvaru, jako je kost ¢i dievina (tedy pfesnéji rostlinnd hmota),

byl téon tvofen vedenim proudu vzduchu na ostrou hranu (flétnovy typ).

Materialy s nepravidelnym ¢i kénickym tvarem umoznovaly rozeznéni

pfimou vibraci rtG hrace (trubkovity typ). ,Jednoduché pistaly se |7

vvvvvv

zavitovité lastury ¢i zvireci rohy byly s nejvetsi pravdepodobnosti od 1O
prvopocatku ,,predelavany “ na signalni rohy, a staly se tak predchiidci

soucasnych rohii a trubek. Pozdéjsi pridani natrubku prispélo (byt uméle)

k podniceni vyroby primitivnich hudebnich nastrojii. Jesté pozdéji zajistil

objev platku rozhodujici obnoveni instrumentaria, pricemz nezalezelo na Obr. 24 —

tom, zda mohl byt platek vyriznut v ndstroji samotném, nebo zda byl k  Kosténa pistala
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ndstroji pripeviiovan jako dodatek. !> Tedy za nejstar$i dechové nastroje jsou povazovany
pistaly a flétny (jak pficné, tak podélné) a signalni rohy vytvotené z rozlicnych materiali.
Dnes rozd€lujeme dechové nastroje do dvou skupin dle ptivodniho materialu a to na nastroje

dechové dieveéné a nastroje dechové zest'ové.

Dechové nastroje dievéné byly, jak jiz ndzev napovida, ve své prvotni podob¢ (az na
nemnoho modernich vyjimek) vyrobeny ze dfeva. Dnes se jiz nekteré z nich vyrabéji
z materialt jiného (kov, keramika,
plast), presto se z vyvojového
hlediska fadi do jedné skupiny. Jak
je jiz vyse uvedeno, mezi prvnimi
se objevovaly pistaly a flétny.
Dochované flétny ze
zemi Vychodu byly ¢asto pti¢ného
typu, materidlem byl predevs§im
bambus. Na uzemi Evropy byly

nalezeny kosténé¢ 1 dfevinné

pistaly a flétny podélného typu Obr. 25 — Panova flétna

opatfeny labiem. Jednoduchou formou pistaly s labiem je u nés lidovy nastroj koncovka —
je to podélna pistala bez tonovych otvorii. Rozsah tohoto typu pistaly je tedy omezen pouze
na zakladni ton a jeho piefuky. Pfidanim jednoho ¢i vice hmatovych otvorti je rozsah pistaly
obohacovéan o dalsi tony. Velky diiraz je zde na pfesnou vzdalenost umisténi diry od konce
pistaly ¢i hrany labia. Ve vyvrtu nastroje se pii rozeznéni rozkmita vzduch ve stalé
frekvenci, vyvrtanim diry se délka vIn zkrati, a tak nastroj vyda vyssi zvuk. Pfi spravném
umisténi hmatovych otvorti vzniké ptesné definovana tonova stupnice (praveéké pistaly byly
dle méteni nalezil ladény veskrze durovym zékladem). Tento fyzikaln¢ dany jev funguje
stejné 1 v piipadé rozeznéni korpusu pomoci platku. Tyto pistaly a flétny jsou svou
konstrukci oznacovany za tzv. flétny oteviené. Vedle nich existuji taktéz flétny uzaviené, tj.
napiiklad Panova flétna, taktéZ nazyvané syringy (vyvrt je na spodni stran¢ uzavien a na

hranu otvoru vyvrtu na vrchni strané se rty sméfuje vzduch, ktery se na hran¢ rozkmitava a

'3 OLING, Bert a Heinz WALLISCH. Encyklopedie hudebnich ndstrojii. Pelozil Jifina HOLENOVA.
Cestlice: Rebo, 2004. ISBN 80-7234-289-4. 5.76.
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rozezniva celou délku vyvrtu). Z akustického hlediska vydéavaji flétny Panova typu oproti
otevienym flétnam dvakrat tak hlubsi ton v poméru k délce vyvrtu. Jelikoz se zde kmit odrazi
od uzavieného konce a putuje zpét k otevienému, tak absolvuje délku vyvrtu dvakrat. Vznik
platkovych néstroji je jiz mladsiho pavodu. ,, Uvédomime si, Ze nejstarsi dochované zbytky
po nastroji tohoto druhu u primitivii, zZijicich na zhruba pravékém stupni, ukazuji zvlastni
techniku: pri vyrabéni nastrojoveho korpusu vypreparoviava se z Ilyka nebo kiry
zpracovavaného kusu hned hraci platek.“'* 7 tecké kultury je zndm hojné vyuZivany
platkovy nastroj aulos, z flétnovych typl pak podélné i pticné flétny, Casto ladéné do
pentatonické soustavy, ¢i flétny Panovy. Ve stfedovéku se taktéz hojné objevuji flétny
obojiho typu (jako vyrobni material jiz prevladlo dfevo, existuji ovSem taktéz flétny
zhotovené napiiklad z rohu — tzv. gemshorny). Ze skupiny platkovych ndstroji se ve
sttedovéku objevuji nastroje Salmajového typu (Salmaj mé konické vrtani a dvojity platek).
Zprvu se objevuji samostatné, pozdéji se opatiuji méchem ze zviteci ktize. Ten slouzi jako
zasoba vzduchu a umoziuje tak tvorbu nepftetrzitého tonu. Jednodussi nastroj tohoto typu
zveme pistala s méchutinou — zde byl méch vyrdbén z vepfové mechufiny a nemél ptili§
veliky objem. Pozdé&ji se k hlavni piStale ptfidala piStala doprovodna (bordunovd). Zajem
pfidat vicero doprovodnych pistal vedlo k nutnosti vétsiho méchu, a to dalo za vznik dudam.
Evropské sttedovéké dudy jsou opatfeny Salmajovou piednici a jednou ¢i vice bordunovou
pistalou. Dudy sehréaly po uplynuti sttedoveéku dilezitou roli ve formovani lidové hudby
mnoha zemi. Salmaj byla ptimym predchiidcem sou¢asnych dvojplatkovych nastroji jako je
anglicky roh ¢i hoboj. V baroku se objevuje jednoplatkovy chalumeau, jenz je pfimym
predchiidcem klarinetu a az v 19. stoleti je vynalezen jednoplatkovy nastroj saxofon
(pon€kud zavadéjici je jeho fazeni k dfevénym nastrojiim, ackoliv je vyroben z mosazného
plechu). Nastroje flétnového typu se postupem casu taktéz zdokonalovaly a upravovaly —
pficné flétny a basové zobcové flétny byly opatfeny kovovymi mechanismy (klapkami).

V 19. stoleti se zacaly z diivodl vEtsi presnosti vyrabéet pricné flétny celokovove.

Nastroje zestové (tedy plechové) vychéazeji ze signalnich roht a trubek. Zde je opét
nazev ponckud zavadéjici, jelikoz prvni podoby plechovych néstrojii byly zhotoveny
z rohoviny ¢i dfeva. OvSem v soudobém kontextu lze za zest'ové ndstroje povazovat ty, které

jsou rozeznivany piimou vibraci rtit hrace. Z pravéku mame dochovany signalni ,,trubky* ze

1 HUTTER, Josef. Hudebni néstroje [Hutter, 1945]. Vyd. 1. Praha: FrantiSek Novak, 1945. s.44.
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zvitecich rohti. Dfive nez pro hudebni vyuziti, byly
tyto nastroje dorozumivaci pomtickou. Jejich vyvoj
vedl ke vzniku kratSich ¢i delSich dfevénych rour,
v ran¢ podob¢ casto pulené a po nasledovném
vydlabani sepnuté zpét k sobé¢ omotanim kury ¢i
stéhnutim  prouténych  krouzkd.  Australsky
ekvivalent téchto rour je tzv. didgeridoo -
eukalyptové vétve, jejichz dutina byla vyzrana
termity. Zdokonaleni téchto signalnich ndstroju
prislo v podobé ptidani tzv. ndustku (natrubku). Ten

umoznoval pfesnéj$i ovladani nastroji a dal tak

moznost pro vyuziti v oblasti hudby. Tvar a rozméry
dutiny (témét vyhradné konického tvaru) pridava
nastroji specifické zvukové vlastnosti i tonovy
rozsah. S nastupem bronzové doby se rozmohla
vyroba signalnich ~ néstroji z bronzi.
Nejvyznamngjsi z této oblasti je seversky lur. ,, Lur
je roh pochdazejici z pozdni doby bronzové s 2 - 3 m
dlouhou konickou trubici, jez je sestavena z riiznych
dilit spojenych pasky a ohnuta do tvaru zakriveného
pismene S. Na roztrubu ma bronzovy kotouc

zdobeny geometrickymi tvary povazovanymi rovnéz

za symboly slunce. "> Tyto signalni trouby ovsem
Casto zachovaly svou dfevénou konstrukci az do Obr. 26 — Lur

moderniho véku a to vétSinou pro pastevecké ucely —napftiklad alpsky roh, ligawka, trombita
ad. Plechové provedeni téchto natrubkovych néstrojit mohlo byt na rozdil od pfirodnich
materidlii jednoduse tvarovatelné, proto zacalo pronikat do sféry hudby. Pro stfedovék je
typickych hned nékolik Zestovych ndstrojii, jsou to naptiklad cink, olifant, lesni roh, pro

renesanci pak serpent ¢i fagot. Nasledné etapy zdokonalovaly tvary i materialy pro vyrobu

15 OLING, Bert a Heinz WALLISCH. Encyklopedie hudebnich ndstrojii. Pielozil Jitina HOLENOVA.
Cestlice: Rebo, 2004. ISBN 80-7234-289-4. 5.106.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 42

modernégjSich néstroji a v 19. stoleti se vicemén¢ ustalily podoby zestovych nastroja tak,

jak je zname v orchestru dnes.

2.2.1 Didgeridoo

Didgeridoo, nebo také yedaki, je primitivni dechovy ndastroj ptvodnich
obyvatel Australie - aboridzinci. Vyskyt ndstroje je spjat se severni oblasti Australie,
poloostrovem nazyvajicim se
Arnhemskd zemé. Didgeridoo je
dalezity  prvek v mytologii
domorodych kmenti této oblasti (tato
mytologie se nazyva tzv.
Dreamtime). Myty uvadéji stari
nastroje 40 tis. let, nejstarsi doklad o

vyuzivani didgeridoo aboridzinci je

ovsem pouze 2000 let stary (jedna se

Obr. 27 — Didgeridoo

o jeskynni malbu). Pro domorodé
obyvatele bylo didgeridoo uzivano hojné v rozli¢nych ritualech a ceremoniich (doprovadélo
ritudlni tanec¢niky a zpévéky). Hra na didgeridoo zenami bylo v plivodni kultufe tabu,
pravdépodobné ovSem ne absolutni — v pfipad¢ kdy neslo o ritual, mohly ziejmé Zeny na
nastroj hrat. Pii1 kolonizaci Australie bylo didgeridoo povSimnuto Evropany — prvni zdznam
o tomto nastroji byl do Evropy pfinesen roku 1835. Sir Baldwin Spencer pak v roce 1912
vyrobil historicky prvni zvukovy zaznam didgeridoo pomoci fonografu. V pribéhu 20.
stoleti se rozSifilo povédomi o tomto nastroji v Evropé i jinych kontinentech a jeho
charakteristicky zvuk se vyuzival jako symbolizace Australie. V 21. stoleti se rozmohla vina
»modernich hrac¢t“ na didgeridoo. Vedle tradi¢niho zplsobu hry se zacaly objevovat i
nastroje zhotovené netradi¢nim zpisobem a upraveny tak, aby byly rozsifeny jejich hudebni
moznosti. Ke vzniku moderni hry na didgeridoo (kterd casto pfipomind moderni
elektronickou hudbu jako techno ¢i dubstep) pfispél vyznamnou mérou Cesky hra¢ Ondiej
Smeykal. Timto si ziskal celosvétové uznani a inspiroval mnohé dalsi hrace k objevovani

novych technik hry na didgeridoo.
V pfipad¢ stavby didgeridoo se jedna v podstaté o dutou vétev konické, nebo
cylindrické dutiny. Tradi¢ni néstroje jsou z eukalyptu a vznikaji vyhlodanim dutiny vétve

termity. Takovato vétev je pak opracovana a opatfena voskovym naustkem tak, aby bylo
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mozno troubu rozeznit. V pfipadé naustku didgeridoo se nejednd o trychtyfovity ani
poharovity typ jako jsou osazeny trumpety, jde pouze o postupné zuzovani pruméru dutiny
na pramér naustku, ktery umoziuje pohodlnou hru (zpravidla to byva zhruba 3 cm). Moderni
didgeridoo jsou dlabany nastrojaii — vétev se opracuje, rozpuli a kazdy Stép se zvlast
vyhloubi dlaty. Pak se §t€py opét spoji a fixuji lepidlem. Timto zpisobem je mozna dukladna
kontrola nad vyslednym tvarem dutiny a tomu pak odpovidaji i hudebni vlastnosti nastroje.
Kvalita tonu se odviji od tvrdosti zvoleného materialu. Vysledkem modernich experimentt
s materidly pro vyrobu didgeridoo jsou napi. nastroje plastové, sklenéné, konopné ¢i
keramické. Zajimavym vynalezem je také tzv. slideridoo (ptip. didgeribone) — jedna se o
didgeridoo ze dvou komponent zasazenych do sebe na zptisob teleskopu — vysouvanim ¢i
zasouvanim vnéjsi ¢asti se tak, podobné jako naptiklad u pozounu, mize béhem hry ménit

vyska tonu.

Pii hie na didgeridoo je vyuzivano uvolnénosti rti — nastroj vydava hluboky
brumlavy ton, v pifipad¢ sevienosti rtli nastroj vyda prefuk (ton podobny trubkovitym
nastrojiim). Zékladem je zvladnuti specidlni techniky ,,nekone¢ného dechu® (circular
breathing). Hra¢ vyuziva ustni dutinu jako zasobarnu vzduchu (podobné jako napiiklad
méch u dud), v ptipadé potfeby nadechnuti stiskne lice a vyfoukne stiskem vzduch z stni
dutiny, ve stejny moment je umoznéno kratkého naddechu nosem. Tato technika se dnes
vyuziva i u dal$ich dechovych néstroji s dostatecnym tlakovym odporem (tzv. backpress).
Konstrukéné velmi jednoduchy nastroj skytd Sirokou hudebni variabilitu — zapojenim
bréanice ¢i jazyku se hra rytmizuje, hlasovy aparat miiZze tvofit melodie a nastaveni dutiny
ustni vyzdvihuje jednotlivé alikvotni tony néstroje. V tradicni hie se taktéz vyuzivalo paru

specialnich diivek, ktera klepanim o sebe hru dodate¢né rytmizovala.

2.2.2 Shakuhachi

Flétna shakuhachi je typickd pro
Japonskou oblast. Praptivod této flétny je
ziejme ze starovekych Egyptskych rakosovych
otevienych fléten. Pravdépodobné se tento typ
flétny dostal pies Indii do Ciny. V druhé
polovin¢ 7. stoleti pak do Japonska. Zde si

ovSem svou tradici vytvofila az ve 13. stoleti. Obr. 28 — Shakuhachi

Buddhisticka sekta zvana Fuke-shu se zacala vénovat meditacim skrze vydechovani (tzv.
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,blowing zen* - suizen) a za hlavni predmét této discipliny zvolili zrovna flétnu shakuhachi.
Mnisi této sekty putovali po zemi a hrali na shakuhachi, na hlavach méli nasazené prouténé
kose, aby tak vyznavali svou viru ve ztratu ega (,,priests of nothingness). Tato sekta
vytvarela pro shakuhachi specialni skladby nazyvané ,,honkyoku‘. Sviij vyvoj dovrsila flétna
za obdobi Edo (pocatek 17. stoleti). Mnisi se pocatkem tohoto obdobi uskupili do
spoleCenstvi jako reakce na vzristajici pocet nebezpeénych kland. Po soudobém $6gunovi
pozadovali vyhradni pravo na pouzivani flétny shakuhachi pro Zebrotu. Tato privilegie jim
byla ud€lena, ovSem na oplatku museli Spehovat aktivity samurajti. V druhé poloviné 19.
stoleti vlivem reforem Meidzi vymizela sekta Fuke-shu a shakuhachi bylo na nékolik let
oficialn¢ zakazano. Povoleni bylo postupné udéleno pro hru pouze za doprovodu ostatnich
nastrojil, posléze opét jako so6lovy néstroj. V historii bylo shakuhachi hrana vyluéné muzi,

dnes se jiz tato situace méni.

Shakuhachi je tradi¢né vyrabéna z bambusu (dilezita je 1 kofenova ¢ast, ktera slouzi
jako zpevnéni na samém konci nastroje), dnes se mizeme také setkat s nastroji plastovymi
a dfevénymi. ,, Nastroj ma standardni délku 54,5 cm (Saku je japonské slovo pro jednotku
délky — stopu, haci znamend osm palci, jde tedy o oznaceni standardni délky). Trubice flétny
je na obou koncich otevirena a ma pét otvoru, z nichz ¢tyri (pro riizné prsty) se nachdzeji na
predni strané a jedna (pro palec) na strané zadni. Existuji i vétsi a mensi druhy s rozestupem
vZdy o piilton vy$sim, respektive nizsim, nez je zékladni ladéni. “'® Tén se tvofi o zkosenou

hranu na vrchnim konci flétny. Flétna je ladéna do pentatoniky.

Zplusob rozeznivani tonu této flétny umoziuje Siroky rozsah expresivnich i
technickych hudebnich prvkl. Nastaveni rti a smérovani vzduchu na zkosenou hranu
ovliviiyje jak intonaci, tak zménu charakteru zvuku tonu. Zvukové otvory umoznuji taktéz
subtilni zmény v intonaci (otvory mohou byt zakryvany pouze ¢aste¢né, coz se projevi
zménou vysky tonu). Pro sviij typicky charakter zvuku se dnes shakuhachi vyuziva nejen

pro tradicni hru, ale také v modernim pojeti (naptiklad v jazzu, folku 1 filmové hudbg).

16 OLING, Bert a Heinz WALLISCH. Encyklopedie hudebnich ndstrojii. Pielozil Jitina HOLENOVA.
Cestlice: Rebo, 2004. ISBN 80-7234-289-4. 5.81.
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2.2.3 Salmajové dudy

Vznik dud se ptisuzuje pasteveim z Asie, tento starobyly nastroj byl jiz vyuzivan v
Babylonii. Dle literarnich prament by do Evropy néstroj pifinesen kolem 1. stoleti
Ikonografie zachycuje tento nastroj v Evropé
nejdiive z roku 1270. Pro stfedovékou stfedni
Evropu byl nejcastéjsim typem dudy osazené
Salmajovou piednici (Salmajové dudy). Dudy
byly rozsifeny u vSech narodi, existuje proto
cela fada riznych typti dud. Konstrukce a tedy i
vysledny charakter zvuku dud se regionalné
velmi 1is$i a v nékterych oblastech prosly dudy
modernimi konstruk¢énimi inovacemi, zatimco
v jinych se dochovaly v primitivni podobé. Prvni
vyznamna inovace prob¢hla na konci 16. stoleti.
, Teprve na konci Sestnactého a na pocatku
sedmnactého stoleti se vyroba a konstrukce dud
v Evropé  zacala  vyrazné  regionalné
diferencovat. Pricinou hlavni zmény v konstrukci
nastroje, ktera zasahla téemer celou Evropu, bylo
fyzicky namdhavé nafukovani vzduchového
zasobniku a obtizna délka bordunovych pistal,

které byly az pétkrat delsi nez pistala melodicka.

Zda se, ze reseni prislo kolem roku 1600 ze

Obr. 29 — Salmajové dudy zapadni Francie. Nafukovani zasobniku usty
bylo nahrazeno méchovym dmychadlem ovladanym jednou pazi a bordunové pistaly byly
zkrdceny na principu renesancniho racketu — meandrovitym vedenim trubice pistal. “!7 Az
do 18. stoleti byly dudy vyhradné néstrojem lidovym, v pritbé¢hu tohoto stoleti na tzemi
Francie ovSem zacinaji byt moderngj$i dudy mussete pouzivany jako néstroj koncertni. Na
prelomu 18. a 19. stoleti se od tohoto trendu upousti a dudy se stavaji opet vyhradné lidovym

nastrojem. Na naSem Uzemi se jiz béhem 18. stoleti zrodila silna tradice dud — nazyvany

17 KURFURST, Pavel. Hudebni ndstroje. Praha: Togga, 2002. ISBN 80-902912-1-X.5.08.
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gajdy. Dnes jsou dudy spojovany hojné se Skotskem. Tam se prvé vyuziti tzv. highland
bagpipes objevuje v armadnim prostiedi 16. stoleti (na bojistich je nahrazovaly trumpety).
Irsko je taktéz spjato s dudackou hrou piedevsim pro slozity typ dud zvany uilleann pipes,
jez jsou v moderni hudb€ pro svlij pomérné Siroky tonovy rozsah i moznosti vyrazovych
prvka hojné vyuzivany (setkat se s nimi mizeme napiiklad i ve filmové hudb¢). Moderni
podoba dud muize byt naptiklad v elektronickém provedeni ¢i elektricky mechanizovana

(napft. automatickym dofukovanim meéchu pomoci kompresoru).

Dudy se skladaji z n¢kolika komponentii — melodické pistaly (pfednice), méchu a
jedné ¢i vice doprovodnych pistal (bordunil). Pfednice byvaji zhotoveny z tvrdych dievin
(¢asto ovocnych stromi). Typ vrtani se regiondln¢ 1isi, mizeme se setkat s vrtanim
koénickym, cylindrickym ¢i reversné konickym. Taktéz osazeni platkem se 1i$i — nékteré typy
vyuzivaji dvojplatek (napt. Salmajové dudy), jiné platek jednoduchy (moravské gajdy).
Borduny jsou vyrobeny taktéz z tvrdych dievin, resonator mize tvofit i dobyt¢i roh. Méch
byva zpravidla z vy¢inéné kozi ¢i ovéi kize. Nekteré typy se nedofukuji usty, nybrz jsou
opatieny dodatecnym dmychadlem, pomoci kterého se méch dopliiuje vzduchem.
Cetné kovové mechanismy (klapky) a dal§i mechanické tpravy, vysledkem kterych jsou
schopny chromatického rozsahu dvou oktav a také cetnych uprav toniny pomoci vypinani ¢i

zapinani bordunovych pistal.

Hra¢ drzi méch dud mezi paZi a trupem, stiskem paze pak vhani vzduch z méchu do
pistal, které se pfi spravném tlaku rozeznivaji. Pfednice je uchopena obéma rukama stejnym
zpiisobem jako flétna. Borduny zpravidla tréi vzhiiru a jsou uloZeny na rameni hrage. Usty
dudak dofoukéava konstanté¢ vzduch do méchu tak, aby vznikal optimalni pomér vzduchu
v méchu. V piipadé¢ dmychadlového doufoukavani je dmychadlo pfipevnéno k druhé pazi a

pravidelné stiskdavano o druhy bok téla, ¢imz se do méchu vhani vzduch.

2.3 Perkuse

Perkusivni sloZka je nejobsahlejsi skupinou hudebnich nastroju (v ur€itych piipadech
spiSe hudebnich prvki). Perkusivni zvuky lze vytvaret téméf jakymkoliv pfedmétem, proto
nelze urcit, ktery perkusivni ,,nastroj* byl pro doprovod hudby pouZzivan jako prvni. Mezi
prvnimi se ov§em urcité vyuzivalo samotného lidského téla - tleskani, dupéni, luskani prsty.
Hovoftice o hudebnich nastrojich, nalezy z doby prehistorické dokazuji vyuZiti rozlicnych

Skrabek (at’ uz de dreva, ¢i kosti), chrastitek (keramickych, dievénych, kozenych), gongy (¢i
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spiSe kamenné zavésné desky) nebo bubny rozliénych tvard. ,,Doba kamennd znala i

vevr

doby kamenné, nalezena v jeskyni Pekarné na Morave, ma pilovité zuby, pres které se

prejizdelo trsatkem. O tom, Ze jiz clovek v dobé kamenné nachazel zalibu v chrasteni, svedci

nalezy  hlinénych  chrestitek.

Tech hlinenych figurek

rozmanitého tvaru s chresticimi
kaménky se uzivalo pri tanci, pri

obradech, ale téz jako détské

hracky. Byly nalezeny v Recku a
ve Slezsku v sidlistich z doby

hallstattske a ve zvlast velkem

poctu z pozdejsi doby laténské. Obr. 30 — Stérbinovy buben

U Valencie ve Venezuele byl objeven davnoveky gong ze Sedozeleného nefritu, je to ditkaz,
Ze clovek zdhy rozliSoval druhy kamenii podle jejich zvukové kvality. “'® Ze Skrabek vznikaly
také specialni druhy ozubenych smycct, které pfi drhnuti pfes napnutou strunu vydavaly
perkusivni zvuk. Dnes jiz netradi¢nim nastrojem je tzv. ¢aringa — jde o dievénou desticku
urcitych tvarti upevnénou na provazek, pti roztoc¢eni desticky zacina ve vzduchu nastroj
rotovat a vydava hluboké perkusivni zvuky. Tento nastroj byl ¢asto vyuzivan pro dalkové
dorozumivani. Samoziejmosti je také vyuZivani klacki a patezl riznych velikosti, na které
bylo mozno bubnovat jinymi pfedméty (klacky, kameny, kostmi). Jeden z primitivnich
podob bubnu je tzv. Stérbinovy buben. Jde o vydlabany patez, ktery ma ve sténé vyfezanou
jednu ¢i vice podélnych Stérbin. Jiz z Pravéku je ovSem znamo velké mnozstvi
membranofont, tedy bubnt s blanou. Ty se vyskytovaly v riznych provedenich a tvarech —
nalezy svédc¢i o vSech podobéch, jaké nalézdme i v modernim repertoaru. Jsou to bubny
ramove, valcové, dale tvaru poharovitého €i piesypacich hodin. Tyto bubny se vyrabély
v riznych velikostech. Membranu tvofila zpravidla nevy€inénd (surovd) kiize, od jeji
tloustky se odvijel taktéz zvuk. KoZené membrany se vyuzivaly az do moderniho v&ku, kdy

je vysttidaly blany plastové. V dobé bronzové a Zelezné se rozviji perkusivni slozka o

18 BUCHNER, Alexander. Hudebni nastroje od pravéku k dnesku. Praha: Orbis, 1956. Obrazové publikace.
s.11.
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kovové prvky. Tim byly riizné druhy rolni¢ek, zvoncd, kovovych pliski (jaké zname
napiiklad z tamburiny) ¢i triangl. Specidlnim druhem perkuse byla rané stftedovéka brumle
— kovovy ram opatieny pruznym kovovym jazyCkem. Ten se po pfilozeni na usta hrace
prstem rozkmitd a nastavenim Ustni dutiny a jazyku se zduraziuji jednotlivé alikvoty
zakladniho tonu. Na stejném principu funguji také tzv. Gstni harfy. Ve sttedovéku se objevuji
také bubny podélné dvojhlavé (buben je opatfen z kazdé strany jednou blanou). Rovnéz
rozli¢né kovové gongy a Cinely. Také korpus bubnu mohl byt zhotoven z kovu. Z doby
bronzové existuje nckolik ndlezii prvotnich tympant, v Evropé ovSem jejich vyuziti
propuklo az v Baroku. V 19. stoleti se zacala ustavovat klasicka bici souprava tak, jak ji
zname dnes. Bici soupravy byly postupné doplnény o Slapaci mechanismy a ladéni bubnt

upraveno k vétsi presnosti.

2.3.1 Caringa (Bullroarer)

Caringa, bzu¢ak ¢&i hlas ducht (v ang. bullroarer) je kombinace idiofonu, acrofonu a
chordofonu. Nalezy tohoto primitivniho néstroje se datuji az do doby paleolitické (17 tis. let
pt. n. L.). Caringy se objevuji na kontinentech celého svéta, nejzndméjsi jsou dnes oviem
z aboridZinské kultury (Australie). Hluboky pulzivni zvuk byl vyuZivan jak na vzdalené
dorozumivani, tak pro ritudlni Gcely. V rozdilnych kulturach byl vyuzivan pfi iniciacich,
pohibech 1 dalSich ceremoniich.
V nekterych kulturach byl tento néstroj
pouzivan vyhradné muzi.

Caringa je v podstaté desticka
z tvrdého tézkého materidlu (dievo,
kost). ,, Desticka miize mit rizny tvar,

po obvodu i vroubkovany, pripadne
«19

miuize byt opatiena nekolika otvory.

Obr. 31 — Caringa

Na desticce je upevnény pevny, zhruba

1,5 m dlouhy, provazek. Ten je na druhé strané€ pfipevnén k dfevénému madlu.

9 KURFURST, Pavel. Hudebni ndstroje. Praha: Togga, 2002. ISBN 80-902912-1-X.5.645.
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Zpisob hry spociva v uchopeni dfevéného madla a pomoci provazku roztoceni
desticky nad hlavou. Desticka vlivem tocivého pohybu zacind rotovat, coz vytvari
charakteristicky pulzujici hluboky ton. Rychlost rotace ovliviiuje vysku tonu, tim vznikaji

pro Caringu typické pozvolné glisandové zmény vysky tonu.

2.3.2 Brumle

Tento specificky nastroj spadd do kategorie idiofonti a je to jeden ze starovékych
primitivnich nastroji. Prvni zminku o brumli nachazime na Cinské malbé z 4. stoleti pf. n.
l. Za zemi pivodu brumle se tak
povazuje Asie. Doklad o vyskytu
brumle mame také =z fresky
antického Rima. Do  Evropy x{f

pronikla z vychodu (pravdépodobné

z Kazachstanu) a pfi osidlovani

Ameriky byla dovezena i1 zde. Obr. 32 - Brumle
V Evropé byl tento nastroj rozsifen jiz v raném stfedovéku. V pozdnéjsi dobé byla brumle
roz§ifovana romskymi kocovniky. Brumle se v prib¢hu historie rozsifila po celém svété v
riznych podobach a casto byla implementovana do lidové hudby. Specidlni vyuziti méla
piedevsim pro vychodni narody (Tuva a Altai). Ty vyuZivaly brumli pro Samanskou praxi —
vibrace, které jsou prenaSeny pfimo na lebku, mohou navodit lehky trans. Za stejnym ucelem
byly brumle vyuzivany taky Samany severskymi (at’ jiz jako dopln¢k k rdmovému bubnu

nebo i samostatng).

Konstrukce brumli je zaloZena na stejném principu, regionalné se ovSem lisi v pouziti
materidlu 1 tvaru. Asijské brumle jsou vyrabény predevSim z bambusu, dieva nebo kosti.
Pozdé&jsi typy jiz byly vytvareny z kovu (tento typ je typicky pro oblast Tuvy, Altaje i
Evropu). ,, Evropské grumle jsou Zelezné, maji tvar podkiivky, mezi jejimiz prodlouzenymi,
do britu vybrousenymi rovnobéznymi konci prochdzi v ose ndstroje tenky ocelovy jazycek. “*°

Hloubka ténu nastroje zavisi predevsim od délky jazycku (tedy pak i celého néstroje), tak

20 KURFURST, Pavel. Hudebni nastroje. Praha: Togga, 2002. ISBN 80-902912-1-X.5.404.
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jeho hmotnosti (nékdy byvaji na konci jazycky ohnuty, pfipadné doplnéné o malé mnozstvi

materialu, které uzptsobi tvorbu hlubsiho tonu).

Brumle je umisténa na usta — nékteré typy jsou ureny na rty, jiné pfimo na zuby.
Pruzny jazycek je rozkmitavan pravou rukou a artikulaci dutiny Ustni uzpisobujeme
proznivani daného alikvotniho tonu. ,, Ustni dutina tak tvoii rezondtor. Zménou jeho objemu
Jjsou zesilovany alikvotni tony jazycku, zejména 1., 4. a 8.-13., jimz musi byt prizpuisobena
hrand melodie. “*' Pravou rukou ovliviiujeme taktéZ rytmizaci nastroje. Pii hfe je moZno
zapojit také hlasové ustroji, pfi¢emz interference hlasu a tont nastroje vytvari dalsi prostor

pro obohaceni hry na nastroj.

2.3.3 Ramovy buben

Jeden z nejstarSich typt membrafoni je ramovy buben. Jeho vyuZivani je doloZeno
jiz v pravékeé kultufe. Prvni pisemny doklad pochazi jiz ze sumerského obdobi, kde byl maly
ramovy  buben  doprovodem
k liturgickym  zpévim. Ze
» stejného obdobi je taktéz nejstarsi
vyobrazeni ramového bubnu
(zhruba 2200 let pt. n. 1.), a to
z meésta Ur. Pozdnéj$i nélezy
dokazuji vyskyt bubnu této
konstrukce po celém svété - ve

vétsin€ kultur pak piedstavovaly

vyznamnou roli v mistni

Obr. 33 — Samansky ramovy buben spiritualité. ~ Vyznamnou roli
sehravaji i v zidovské kultufe. V obdobi antického Rima byly tyto typy bubnii opatieny
plechovymi zvonky zasazenymi v korpusu, tak vznikla obdoba rdmového bubnu zvana
tamburina. R&mové bubny v podob¢ tamburin si nasly svou oblibu predev§im na Blizkém
vychodé¢ a Indii. Veliky diraz kladly na pouziti ramového bubnu coby spiritudlniho nastroje
Samanské kultury a to predevsim mongolské (Altaj, Tuva), severoevropské (Samové) ¢i

severoamerické (Indidni). V dob¢ christianizace Evropy byly tyto bubny urcené pro

2l KURFURST, Pavel. Hudebni ndstroje. Praha: Togga, 2002. ISBN 80-902912-1-X.5.405.
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spiritualni praci zakazovany a niceny (GCelem bylo naruSovani pohanskych tradic pro
snadnéjsi konverzi pohanskych kultur). Ramové bubny v podobé tamburin ovSem
pretrvavaly ve vSech historickych etapach a vyuzivaji se dodnes jako vyznamny perkusivni
dopln€k. Ramovy buben ve své piivodni podobé ovsem v nckterych regionech také ziskal
svou tradici — nejvyznaénéji asi v Irsku, kde tradicionalni buben bodhran plni dilezitou roli

v lidové hudbé.

Konstrukce ramového bubnu je jednoducha — tenka dievéna desticka je po namoceni
do vody ¢i spafeni sto¢ena do kruhu. Ptes takto vznikly, nepfili§ hluboky, ram je pfetazena
surova kize — v pripad¢ ptivodnich naroda vétsSinou vysoké zvéie ¢i bizoni, u modernich
bodhrant je vyuzivéana predevsim kozi ktize. Dllezitym prvek byla i palicka, ta je vyrobena
zpravidla ze dfeva, kosti €i parozi. Buben miiZe, ale nemusi, mit rukojet — u bubnil
mongolskych, severoevropskych a severoamerickych je to vétSinou kiiz smotan ze zviteci
Slachy (zéaroven takovato rukojet’ slouzi jako fixace vypnuti blany bubnu). U irského
bodhranu je kiize fixovana piimo k obvodu korpusu pomoci hiebi¢ku a dievéna rukojet’ je
pfipevnéna dovnitt korpusu bez zavislosti na vypnuti kize. Blizkovychodni, pfipadné

severoafrické rdmové bubny, jsou bez rukojeti a hra je provadéna prsty, nikoliv palickou.

Zpisob hry na jednoduchy ramovy buben (taky nékdy oznaCovan jako buben
Samansky) tkvi v monotonnim biti rytmu pali¢kou, ktery miize navodit hluboky trans. Mimo
ritudlni vyuziti je samoziejm¢ mozno buben pouzivat jako bézny bici hudebni prvek.
Specialni technika je vyuzivana pfi hie na rdmové bubny blizkovychodniho typu, kdy je
buben polozen na stehnu, z vrchu ptfidrZzovan levou rukou. Jak leva, tak prava ruka pak bije
do hlavy bubnu pomoci prsti. Pii spravném pouziti tato technika dovoluje velmi rychlou
hru. TaktéZ pro ramovy buben irského typu, bodhran, byla vynalezena specidlni technika
hry. Hra¢ mé poloZen buben na stehné, vlozi levou ruku do korpusu bubnu a dlani tlumi ¢i
vypind blanu. Prava ruka pak drzi specialni kratkou palicku, ta je v ruce drZzena zhruba
uprostied své délky na zplisob propisky a pohybem zapésti se pak na buben hraje obéma

konci palicky.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 UVOD DO PRAKTICKE CASTI

V této Casti prace se seznamime s praktickym vyuzitim zvukové techniky pro studiovy
zdznam vybranych hudebnich nastroji. Nejprve popiSeme technologické zazemi pro nas
projekt — popis mistnosti ur¢enou pro zaznam, fetézec zvukového zatfizeni (zvukova karta,

mikrofonni pfedzesilovac) i pouzité mikrofony a jejich vlastnosti.

Poté se jiz dostaneme k samotnému popisu snimacich technik jednotlivych nastroju.
Nejprve osvétlime zvukové vlastnosti kazdého z nastroju, poté na zaklad¢ praktického
vyhodnoceni vhodny vybér mikrofonii a jejich umisténi. Vysledkem tohoto experimentu
budou jak zvukové nahravky (k dispozici na ptilozeném CD), tak grafy frekvencniho spektra

zobrazené jak v ptisluSné podkapitole, tak v digitalni podobé na ptilozeném CD.

Vysledky této €asti prace jsou vyuzitelné v béZné studiové praxi, at’ se jiz jedna o
nastroje piimo zminéné C€i nastroje jim piibuzné. Nutno zminit, ze akustické vlastnosti
kazdého nastroje se lisi kus od kusu a zna¢nou roli sehrava rovnéz akustika nahravaci
mistnosti. Nelze proto tyto pokyny brat doslovné, nybrz jako ndzorné ukéazky, ¢i startovni
body, od kterych se lze odrazit pfi hleddni vhodnych pozic ¢i zvukovych instalaci pfi

studiovém snimani ve Vasich podminkach.

3.1 Technologické zazemi pro realizaci praktické ¢asti

Mistnost vyuZita k nasi praci je stfednich rozméra s niz§im stropem. Akusticka Gprava
je feSena pomoci
mobilnich akustickych

paravant a basovych pasti.

Takto upravena mistnost je

tedy vhodné viceméné pro

zaznam z blizsi

vzdalenosti, bez snahy
zachytit pfirozeny dozvuk Obr. 34 — Mikrofonni pfedzesilova¢ D.A.V. Electronics BG1
mistnosti. Nahrdvaci mistnost je vhodné odhlu¢néna od parazitnich zvukl zevnéjsku, stejné

tak 1 zbavena rusivych zvuka uvnitf.

Pro zdznam byl vyuZzivan softwarovy program Pro Tools HD 10, spustén na PC
s opera¢nim systémem Windows 7. Pro pfevod signdlu a komunikaci s PC byla vyuzita

externi zvukova karta SPL Crimson. Toto hardwarové pfiislusenstvi je osazeno dvéma,
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pomérné kvalitnimi, mikrofonnimi ptedzesilovaci (zn. Boutique), pfevodniky 24 bit/192

& & ¥ @
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& § §9%.

Obr. 35 — Velkomembranovy kardioidni kapacitni mikrofon JZ V11 a
jeho frekvencni kiivka

kHz 1 spoustou dalsiho
uzivatelského rozhrani
(maximalni pocet vstupti je 6).
Pouzity mikrofonni
pfedzesilova¢ nese znacku
firmy D. A. V. Electronics a
jde o model Broadhurst
Gardens No. 1. Tento
dvoukanalovy mikrofonni
piedzesilova¢ ma frekvencni
rozsah 10 Hz - 150 kHz,
stupné zesileni 26 dB — 59 dB
(otocitelnym potenciometrem
po 3 dB). Kazdy kanal je

mozno tla¢itkem utlumit o 26

dB. Zkresleni je mensi nez 0.01%. U obou kanalli je mozno sepnuti vysokopropustného

Odstup signalu od Sumu
110 dB. U prvniho kanalu je

moznost  otoCeni  faze.

Samoziejmosti je
fantomové napéjeni
(+48V).

Pro tento projekt
bylo vyuzito nékolikero
mikrofond. Prvnim z nich je
velkomembranovy
kondenzatorovy mikrofon

JZ Microphones Vintage

11. Tento mikrofon je

— o W
- 3078 Hp
& mamneg WAL

= ===t
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Obr. 36 — Malomembranovy kardioidni kapacitni mikrofon Line Audio
CM3, jeho smérova charakteristika a frekvenc¢ni kiivka

osazen elektrostatickou mikrofonni vlozkou (true condenser), snimaci princip je tlakove

gradientni. Aktivni primér membrany 27 mm, frekven¢ni rozsah 20 Hz — 20 kHz, smérova
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charakteristika kardioidni, vystupni impedance 50 Ohm, citlivost 22 mV/Pa, SNR (singal-
to-noise ratio, odstup uzite¢ného signdlu od Sumu) 87,5 dB-A/76,5 dB (DIN A-

weighted/CCIR) a maximalni snesitelny akusticky tlak bez zkresleni (SPL) 134 dB. Tento
fm o

mikrofon disponuje kvalitnim, o

ovSem  jemné  zastfenéjSim 20
charakterem (proto nazev s
Vintage). Druhy typ mikrofonu je e

Ao

malomembranovy —_— o ==

L5oHz = — —

kondenzatorovy mikrofon [
Svédské firmy Line Audio, model

+20)
CM3. Osazen elektretovou a
mikrofonni vloZzkou oy
(permanently biased capsule), -
kardioidni smérova |

Pt 0 o0 00 0 ® =® e oK 0K

charakteristika (ovSem pomeérné , _ _
Obr. 37 — Malomembranovy vSesmérovy kapacitni mikrofon Line
Sirokd baze zébéru snimani —  Audio OMI, jeho smérova charakteristika a frekvenéni kiivka
semi wide cardioid), primér membrany 16 mm, frekven¢ni rozsah 20 Hz — 20 kHz, citlivost
6 mV/Pa, SNR 78 dBA/68 dB. Maximalni SPL 135 dB. Pfirozeny charakter zvuku a
vyrovnand kiivka frekvencniho rozsahu déla z tohoto malého mikrofonu velice univerzalni
nastroj pro studiové snimani. Tteti typ mikrofonu je rovnéz od firmy Line Audio, a to model
OM1. Tento malomembranovy kondenzatorovy mikrofon je osazen elektretovou mikrofonni
vloZkou (permanently biased capsule), smérova charakteristika kulova. Primér membrany
10 mm, frekvencni rozsah 20 Hz — 20 kHz, citlivost 8 mV/Pa, SNR 76 dbA/66 dB,
maximalni SPL 133 dB. Obdobny charakter pfedchoziho mikrofonu ve vSesmérovém
provedeni. Ctvrtym z pouzitych mikrofoni je stlice od firmy Shure a je jim dynamicky
nastrojovy model Shure SM57. Tento mikrofon je osazen dynamickou mikrofonni vloZkou,
frekvencni rozsah 40 Hz — 15 kHz, kardioidni smérova charakteristika. Citlivost 1,6 mV/Pa.

Tento legendarni model je svou univerzélnosti vhodny jak pro studiové, tak Zivé snimani

akustickych nastrojii melodickych, bicich, ¢i kytarovych reprobox.

Pro zaznam v erarnim prosttedi (tykajici se vyhradné néstroje ¢aringa pro svlij narok
na rozmery mistnosti), byl pouzit také pfenosny rekordér Fostex FR2-LE. Toto zafizeni je
osazeno dvéma mikrofonnimi ptredzesilovaci (SNR 85 dB), frekvencni rozsah zaznamu 20

Hz — 20 kHz, pfevodniky 24 bit/ 96 kHz.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 56

4 SNIMANI VYBRANYCH NASTROJU

V této kapitole se jiz budeme vénovat snimani vybranych akustickych nastroji v praxi.
Vsechny nastroje byly snimany v mistnosti popsané vyse, vyjimku tvoii pouze ¢aringa, ktera
musela byt sniména ve vétSich prostorech. Tento rozmérnéjsi prostor byl akusticky upraven

mobilnimi akustickymi paravany.

V ptipravé pro snimani nastroje je vzdy nutno zhodnotit akustické kvality nastroje a
dle tohoto poznatku vhodné¢ zvolit typ mikrofonu. V nasem ptipad¢ se vzdy jednalo o vyse
zminéné modely mikrofont. Zvoleni vhodného umisténi (tzv. nalezeni sweet spotu) bylo
uskutecnéno jak procesem srovnavani mnoha jednotlivych poloh mikrofont reprodukci
skrze studiové monitory, tak pfimym poslechem charakteru snimaného zvuku nastroje na

uzavienych sluchatcich.
4.1 Strunné drnkaci nastroje

4.1.1 Anglosaska lyra

Lyr je spousta druhd a typli, mohou se lisit jak tvarem, tak pouzitymi materialy.
Rovnéz rozméry stejnych typtt lyr mohou byt Cetné rozdilné. Lyra anglosaského typu je
celodievéna. Muze, ale nemusi
byt opatfena  ozvucnymi
dirami v resonancni desce.
Charakter zvuku je povétSinou
sttedovy. Dle pouzitych strun
pak bud’ kulatéjsi, zastfené;si
(nylon, stfevo), v piipadée

wevr

(kovové struny). Pti hledani

’ vhodného mista pro umisténi

Obr. 38 — Snimani anglosaské lyry mikrofonu je dulezité najit
takovou pozici, aby nebylo stfedové frekvencni pasmo pftili§ zvyraznéno, ale v prospéch je
naopak to, kdyz je mirné potlaceno (ton pak vice ,,dycha“ a zni vyrovnang). Lyra je tichy
nastroj, je tudiz vhodné vyuzit kvalitniho kondenzatorového mikrofonu ve kvalitné

odhlu¢néném prostiedi.
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V nasSem projektu byla pouzita anglosaské lyra s dubovym korpusem a smrkovou
pfedni deskou. Kobylka zhotovena z kosti a materidl strun synteticka imitace stfevovych
strun (material tzv. nylgut). Lyra je Sestistrunna, ladéna f-g-a-h-c-e. Nastaveni pozic
mikrofoni je pomérné netradi¢ni (oproti snimani napiiklad akustické kytary). Okoli kobylky
tvoii sice nejsiln€jsi, ovSem svym charakterem nejvic stfedovy zvuk. Prvni mikrofon byl
tedy umistén z vrchu, do vzdalenosti 45 cm od néstroje, nasmérovan doli tak, aby mifil na
bod stfedu vzdalenosti mezi kobylkou a zacatkem vyiezu pro levou ruku. Pro tuto pozici
jsme pouzili velkomembranovy kardioidni kondenzatorovy mikrofon. Druhy mikrofon byl
umistén zezadu nastroje po levé strané z pohledu hrace. Ze vzdélenosti 25 cm mifil do
prostifedniho bodu vzdalenosti délky vytezu, nastaven do vysky soumérné s nastrojem. Zde
byl pouzit malomembranovy kardioidni kondenzatorovy mikrofon. Takto nasnimany signal
muze byt smichdn do jedné mono stopy, ptipadné pro plné&jsi efekt (naptiklad pti drnkéni
akordl jako doprovod pro melodické nastroje) rozdélen do stran levopravé perspektivy.

Takto vznikne pfijemné stereo s vyrovnanym charakterem zvuku.

4.1.2 Keltska harfa

Harfy se mohou svou velikosti liSit od malych, které se pfi hie pokladaji na kolena,
az po velké pedalové (s témi se bézné setkdvame v symfonickych orchestrech), jez stoji na
zemi. Dle velikosti nastroje
se odviji také jeho tonovy
rozsah. Harfy vydavaji
charakteristicky kulaty
bohaty zvuk, v pfipadé
velkych nastroji
dosahujici az basového

rejstiiku.  Struny  jsou

uchyceny v celé délce

177
resonancni desky, v ramci Obr. 39 — Snimani keltské harfy
studiového snimdni je tedy krucidlni zachytit zvuk tak, aby byl v celém svém rozsahovém
spektru vyrovnany. Oproti jinym nastrojim pomérn€ nizsi hlasitost harfy ponouka pfti
snimani spiSe k vyuziti kondenzatorovych mikrofonti. V ptipadé¢ pedalového nastroje je

samoziejmosti snaha zplisobem snimani eliminovat ruchy tvofené mechanikou.
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Pro nasi praci jsme pouzili harfu keltskou — tato harfa disponuje rozsahem péti oktav
(rozsah C — c4) a je hackova. Nastroj by bylo mozné nasnimat ptipadné pouze jednim
mikrofonem, ovSem v mnoha piipadech je harfa vyuzita jako doprovod k ostatnim
nastrojiim, a také v ptipadé sélové hry je Casto ucinné€jsi vytvoreni stereo obrazu. Z tohoto
diivodu jsme vyuzili mikrofony dva a rozlozeni jejich signali do levopravé perspektivy pak
muze tvorit $ir$i ¢i uz8i stereo obraz. Prvni mikrofon — velkomembranovy kardioidni
kondenzatorovy — byl umistén na levou stranu harfy (z pohledu hrace) ve vzdalenosti 60 cm
od resonancni desky tak, ze membrana mifila na struny malé oktavy (zhruba na strunu e).
Druhy mikrofon jsme zvolili malomembranovy kondenzatorovy mikrofon s vSesmérovou
charakteristikou. Ten byl umistén na pravou stranou nastroje do vzdalenosti 30 cm od
resonan¢ni desky, nasmérovan na struny jednocarkované oktavy (zhruba struna al). Takto
nastavené mikrofony zachycuji vyrovnany bohaty zvuk néstroje, v ramci mixaze miize byt
upravena mira basovych frekvenci. Obzvlasté v ptipadé¢ mixu, kde se vyskytuji dalsi
nastroje. V ramci zdznamu so6lové hry je takto zachycen vyrovnany charakter v celém

rozsahu néstroje.

4.1.3 Turecky oud

Nastroje loutnového
typu svou konstrukci davaji
prostor vzniku tonu bohatému

na basové frekvence.

. specidlni  plektrum zvané
risha  (dlouhé  plektrum

zhotoveno z plastu ¢i

Obr. 40 — Snimani tureckého oudu rohoviny). To nastroji pfi hie
dodava specificky perkusivni zvuk. Rozdil mezi oudem tureckym a egyptskym je
v rozmérech a ladéni. Turecky oud je mensi a ladi se do vyssiho ladéni a to E-A-H-e-a-d.
Nejhlubsi struna E je samostatna, zbytek strun je zdvojen a uspotfddan do dvoustruni. Pfi
snimani je nutno dbat primarné na odezvu basovych frekvenci — proximity efekt smérovych
mikrofond nizké frekvence jeSté zvyrazni a zvuk nastroje se tak muliZe stat velmi zastfen
basovym spektrem. Taktéz je potieba perkusivni zvuk plektra udrzet v takové roving, aby
z celkového zvukového obrazu piili§ nevy¢nival. Vybér i umisténi mikrofoni musi tedy

témto faktorim odpovidat.
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V nasem pfipad¢ jsme zvolili snimani dvéma mikrofony. Signal z nich mtze byt
v pripade ¢etn€jSiho mixu smichan do jedné mono stopy, v ptipad¢ sélového projektu od
sebe signaly z jednotlivych mikrofoni mirn€ odklonény do stereo obrazu (uméle vytvorené
stereo). Malomembranovy kardioidni kondenzatorovy mikrofon jsme umistili ve vzdalenosti
10 cm, v misté cca 5 cm od styku krku a téla (ve sméru hlavy, tedy zhruba v 10. poloze na
krku nastroje). Namifen byl do stiedu vzdalenosti mezi stykem krku a téla a ozvucnou dirou.
Druhy mikrofon, velkomembranovy kardioidni kondenzatorovy, byl umistén do vzdalenosti
30 cm, ve vysce vrchnich strun, v poloze mezi kobylkou a ozvu¢nou dirou. Nasmérovan byl
mirné nad ozvucnou diru. Takto nasnimany zvuk nastroje je vhodny pro sélovou hru,
v ptipad¢ zasazeni do mixu je vhodné dodate¢n¢ pomoci ekvalizace potlacit pomérné

vyrazné basové frekvence.

4.1.4 Sitar

r

Sitar tvofi na prvni poslech typicky zvukovy obraz. Drn€ivy zvuk a proznivajici
doprovodné resonanéni struny tvofi charakter bohaty na vyssi harmonické tony. I pies svou
pomérné rozmérnou velikost je sitar tichy nastroj
nepiili§ bohaty na basové frekvence. Pro co
nejpatficnéjsi  zvuk je samoziejmosti peclivé
doladéni vSech strun véetné doprovodnych. Tomuto
nastroji piili§ nesveéd¢i blizké mikrofonni snimani,
pozice je tedy lepsi hledat v mirn€ vétsi vzdalenosti.
V prvé fad€ umisténi do vétsi vzdalenosti ponékud
potlaci intenzitu drnéivych zvukd, v druhé fadé je
pro sitar piirozengj$i transparentnéj$i charakter
zvuku. Pokud je na hlavé nastroje umisténa
resonancni tykev, je to vedle hlavniho korpusu

druhy dilezity zdroj zvuku nastroje.

Nami pouzity sitar byl opatien touto resonanc¢ni

" tykvi na hlavé nastroje. Jak je jiZ uvedeno v praci

diive, notnou pozornost zasluhuje zptsob samotné

hry na néstroj. Jemné¢jsi hra je pro sitar typicka, pii

dirazn¢j$i hie zacinaji drn¢ici zvuky naruSovat

Obr. 41 — Snimani sitaru

Cisty ton sitaru. V okoli hlavniho resonatoru je
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z diivodu umisténi kobylky vhodné vyuziti mikrofonu se zastfenéj$im charakterem zvuku
(pro mirné potlaceni drn¢ivych zvukl). My jsme vyuzili velkomembranovy kardioidni
kondenzatorovy mikrofon ve vysce kobylky. Mikrofon byl umistén do vzdalenosti 40 cm od
nastroje a nasmérovan na spodni hranu kobylky. Druhym mikrofonem jsme zachytili zvuk
resonancni tykve na hlavé nastroje. Zvolili jsme malomembranovy kardioidni
kondenzatorovy mikrofon. Umistén byl vySe nez samotnd tykev, namifen smérem doll
k okraji otvoru tykve. Vzdalenost od tykve 35 cm. Takto nasnimany signal zachycuje mirné
zvyraznéné nizsi frekvenéni pasmo tak, aby nastroj neznél pftili§ ,,plechové®. Zaroven je
sttedové a vyssi frekvencni pasmo vici sobé vkusné vyrovnano. Signdl z mikrofoni miize

byt zaznamenan do jedné mono stopy, pfipadné rozdélen do levopravé perspektivy pro

vytvoreni falesného sterea.

4.1.5 Irské bouzouki

Irské bouzouki i nastroje podobné konstrukce (jako naptiklad oktdvova mandolina,
sttedovéka cistra ad.)
tvori predevSim
sttedovy zvukovy
obraz.  Taktéz ve
frekvenénim  spektru
nachdzime diraz na
vy$$i harmonické tony,

které vznikaji casto .

dusledkem do oktav

ladénych  zdvojenych Obr. 42 — Snimani irského bouzouki

strun. Pro irské bouzouki se vyuziva nekolik typii ladéni — nejtradic¢néjsi tedy g-d-a-d, jindy
zas mandolinové g-d-a-e, a v pfipadé€ tzv. otevieného ladéni (,,open tuning*) a-d-a-d, ¢i g-d-
g-d. Pfi sniméni irského bouzouki se tedy mizeme zhruba odrazit od techniky sniméni pro
akustickou kytaru. Pfesto je nutné, at’ jiz pfi vybéru, tak pii umisténi mikrofoni, dbat na co
mozna nejlepsi odezvu nizkych frekvenci (vyrazny sttedovy charakter zvuku néstroje miize

pfi nespravné instalaci snimani lehce sklouznout k ,,ofezanému* frekvenénimu charakteru).
Nastroj pouzity k nasi aplikaci byl ladén do otevieného ladéni a-d-a-d. Dvé nejhlubsi
dvoustrunni ladéno do oktav a zbylé dvé vyssi unisono. Prestoze byl nastroj osazen piezo

snimacem, bylo pro studiovy zdznam tohoto nastroje vhodnéjsi vyuziti paru mikrofond. Jako
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vzdy, zéalezi jakou funkci ma nastroj plnit v rdmci mixu. V piipadé, Ze plni tcel melodického
nastroje (tedy hraje pouze melodie a nikoliv akordovy doprovod), postacilo by sniméni
pouze jednim mikrofonem. Malomembranovy kardioidni kondenzatorovy mikrofon byl
umistén zhruba 10 cm od Ctrnactého prazce namitfeny na spoj krku a téla (tedy na misto
vrcholu kapkovitého tvaru nastroje) vhodné zachycuje obraz zvuku nastroje s dostate¢nou
brilanci i vyrovnanym basem. Pokud ma ovSem nastroj plnit v mixu funkci doprovodnou, je
zéddouci zachytit vétsi podil basovych frekvenci. Pro tento ucel je mozno umistit
velkomembranovy kardioidni kondenzatorovy mikrofon do vzdalenosti 15 cm od kobylky
(idedln¢ mikrofon nastavit o néco niZze, a na kobylku mirné¢ nahoru nasmeérovat). Pfi
takovémto zdznamu na dva mikrofony Ize pro akordové pasaze vytvofit napt. umelé stereo
(signal kazdého z mikrofont se umisti vétsi ¢i mensi hodnotou do jiné strany levopravé

perspektivy), v ptipadé melodické funkce lze signdly smichat k sobé do jedné mono stopy.
4.2 Strunné smyccové nastroje

4.2.1 Jouhikko

Smyccova lyra vydadva zvuk drsného charakteru, s velikym podilem vrchnich
frekvenci. Ladéni se \j‘:\:f
notné lisi, zpravidla
se ovSem vyuziva
kvintového ladéni.
Zvuk je typicky
nedisciplinovany —
pfi hrani vznika

mnoho rusivych

element, ty je tfeba
pii snimani Obr. 43— Snimani jouhikka
minimalizovat, ovSem k charakteristickému zvuku ndstroje patii, proto je neni tieba
eliminovat upln¢. Pfi snimani je dilezité zachytit zvuk téla nastroje tak, aby zvukovy obraz

obsahoval dostatecny podil nizkych frekvenci.

Jouhikko pouZité v na$i instalaci bylo osazeno tfemi plastovymi strunami (nikoliv
tradiénimi strunami z koniskych zini). Ladéno a-e-a. Ke sniméni poslouzil jeden mikrofon, a

to kondenzatorovy kardioidni velkomembranovy. Umisténi mikrofonu je pomérné
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netradi¢ni — ve vSech tradi¢nich polohach mikrofonu zvuk ztracel odezvu nizkych frekvenci
a znél nepfirozené ,,ofezan¢. Pro zdznam vyrovnaného zvuku byl tedy mikrofon umistén

nad nastroj a namifen na kobylku ve vzdalenosti 15 cm od lubu.

4.2.2 Ninéra

Zvuk ninéry tvoii dohromady n¢kolik mechanismi — melodické struny, doprovodné
struny (bordunové) a vibrujici kobylku (tzv. buzzing bridge). Pii sniméni je tedy zejména
nutno najit balanc mezi vSemi prvky tak, aby byly cCitelné. K t€émto hudebnim prvkim se pii
hfe na ninéru ozyva fada rusivych prvki (napft. klapani dievénych klaves), které se pro Cisty
zdznam snazime eliminovat.
Nékteré moderni ninéry maji
zabudovany  snimaci  systém
slozeny z nckolika  piezo
snimact, tyto pomérné drahé
modely jsou zhotoveny casto tak
precizn¢, ze sama konstrukce
pozbyva vétSinu rusivych prvka.

Takovéto ninéry usnadiiuji praci

ve studiu a Casto je dostatecné
Obr. 44 — Umisténi piezo snimace u kobylky nastroje f , i

snimani zabudovanym systémem
(Castéji se ovSem pro studiovy zdznam dopliluje jest€ o mikrofon). Rekonstrukce
pritomnost rusivych elementd mize byt vysoka (nutno uvést, Ze mnoho z téchto problémui
lze teSit spravnym sefizenim nastroje a zalezi tedy na hraci, jak je se svym ndastrojem

obeznamen).

V nasem piipadé€ jsme zvolili rekonstrukci renesanéni ninéry. Tento nastroj nebyl
opatien zadnym snimacim systémem a pomoci setfizeni byly minimalizovany rusivé zvuky.
Pfi snimani je nutno zvazit do jaké miry chceme zachytit zvuk néstroje pfirozeny a do jaké
miry je ho tfeba stylizovat. Zpravidla se odraZime od faktu, v ¢em nahravka tohoto nastroje
ve vysledku figuruje. Pokud se jedna o historické, ¢i historizujici, seskupeni, je zpravidla
kyZeny pfirozengjsi zvuk nastroje (i s jeho pfipadnymi zvukovymi neduhy). V ptipadé
moderni hudby je nutno sniméni pojmout s vét§i mirou stylizace (piedevsim se tedy jednd o

Cistotu zvuku, ktera je pii smichani s ostatnimi modernimi nastroji dilezita pro vzajemnou
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korespondenci). V obou pfipadech je ovSem zpisob sniméani podobny, rozdil je pouze
v pomérech snimacich prvkd. Prvnim zdrojem snimani je piezo snima¢ — ucelem je co
nejefektivnéjsi selekce melodickych strun. Druhym zdrojem pak kondenzatorovy mikrofon
snimace o pfirozeny zvukovy
charakter (pfedevS§im ve
vysSich a nizSich polohach).
Umisténi snimace se
osvédCilo u rohu nozky
kobylky dale od vibrujici
kobylky.  Mikrofon byl

umistén velmi blizko

(k odstinéni nezadoucich

Obr. 45 — Snimani ninéry

rusivych prvki klaves), a to
ve vzdalenosti 10 cm od kobylky, namifen na zadni hranu kobylky (viz. foto). V ramci
pom¢éru hlasitosti byl v naSem piipad¢ signal z mikrofonu oproti signalu ze snimace snizen
zhruba o 3dB. Nejvétsi problém vyvstava s hlasitosti perkusivniho zvuku vibrujici kobylky
— ten Casto piehlusuje melodickou linku nastroje. Pfi vySe popsaném nastaveni snimace a
mikrofonu je Citelnost melodickych strun co nejvice zvyraznéna, takto nasnimany nastroj
muze naptiklad fungovat v roli historické hudby. V ptipad¢, Ze je nutno dosahnout jeste vétsi
Cistoty (a také v&tsi moznosti manipulace s jednotlivymi prvky nastroje), je vhodné nahravat
jednotlivé prvky postupné do jednotlivych stop — ve vysledku by to pak tedy znamenalo 3
audio stopy — jedna pro melodické struny, druhé pro bordunové struny a tieti pro vibrujici
kobylku. Takovyto materidl je vhodné pfipraven pro etapu mixaze a je velmi kompaktni pro

vyuziti s jakymkoliv stylem hudby.
4.3 Dechové nastroje

4.3.1 Didgeridoo

Didgeridoo vytvari nizky hucivy ton, bohaty na vyssi alikvoty. Do zékladniho tonu
nastroje se primichavaji také rizné zplisoby vokalizace, narazy vzduchu tvofené branici ¢i
jazykem. Manipulaci rty a silou vhanéného vzduchu lze v néstroji rozeznit celou fadu
prefukid. VSechny tyto aspekty ve vysledku délaji didgeridoo velmi dynamickym néstrojem,

ackoliv na prvni dojem pusobi velmi jednoduse a omezené. Stejn¢ tak kvalitni studiové
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nasnimani tohoto néstroje neni tak jednoduché, jak se na prvni pohled mize zdat. V prvé
fade¢ je dilezité zohlednit zpasob hry — pfi hie tradi¢ni je zpravidla zdmérem zachytit zvuk
nastroje ,,tak jak ho slysi posluchaci, tedy si mizeme postacit s jednim, ptfed rezonator
vhodné¢ umisténym, mikrofonem. V ptipadé¢ hry moderni je vétSinou snaha o vyss$i miru
zvukoveé stylizace — jak silny bas, zfetelnd artikulace, tak i naptiklad nddechy hrace a zvuky
vychazeji nejen z rezondtoru, ale jsou tvofeny i na samém naustku néstroje. Pokud se jedna
0 zaznam solové hry na didgeridoo, nabizi se moznost zékladni prvky nahravky obohatit i o
levopravou perspektivu (tedy pfidanim stereoparu mikrofonu), v tomto piipad¢ lze tedy

jednoduse dospét k simultannimu vyuziti az pétice mikrofonti.

My pouzili didgeridoo basové (ladéné do H). Habrové dievo, ze kterého je nastroj
vytvoten, je velice tvrdé a tvoii kvalitni zfetelny hutny ton. Pfi silné brani¢ni hie ¢i ptefucich
je nutné, v ptipadé vyuziti kondenzatorovych mikrofonil, dbat pozornosti na vznikajici
akusticky tlak. Kvalitni kondenzatorové mikrofony snesou tlak az 130dB, ale mén¢ kvalitni
mohou pri vysokém
akustickém tlaku zkreslovat ¢i
se timto dokonce poskodit.
V nasem ptipadé jsme tedy
jako hlavni mikrofon zvolili

mikrofon velkomembranovy

kardioidni kondenzatorovy —

ten byl umistén do vzdélenosti
35 cm od rezonatoru. Pro Obr. 46 — Snimani didgeridoo

zamezeni narazu vzduchu vychézejiciho z trubice byl mikrofon opatien pop filtrem. Druhym
mikrofonem byl nastrojovy kardioidni dynamicky mikrofon — ten jsme umistili pfimo
k resondtoru, ovSem tak, ze poloha byla mimo vyusténi a do rezonatoru mikrofon mifil
ponékud zboku (z divodu vyhnuti membrany mikrofonu pfimému naporu vzduchu). Tento
mikrofon slouzi k zachyceni a vyzdvihnuti basovych frekvenci (praktické vyuziti proximity
efektu). Treti mikrofon, viceméné aditivni, byl umistén k ndustku didgerioo. Pouzili jsme
malomembranovy kardioidni kondenzatorovy mikrofon namifeny k naustku z vrchu ze
vzdalenosti 10 cm. Zvuk takto nasnimaného ndstroje plsobil silnym zfetelnym zvukem
bohatym na spodni frekvencni pasmo. Pomérem hlavniho a dynamického mikrofonu lze

korigovat miru stylizace zvuku, pfiddvanim ¢i ubirdnim aditivniho malomembranového
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mikrofonu mizeme nastavit hladinu hlasitosti nddecht hrace a dalSich zvuku tvofenych na

naustku néstroje.

4.3.2 Shakuhachi

Flétna shakuhachi vydava velice bohaty basovy ton. Zaroven je zvykem na flétnu

i Pl

tvofit mnozstvi vyrazovych By

zvukovych prvkid a ozdob.
Absenci naustku u této flétny
muze vznikat vysoky narust
vysokych frekvenci
tvofenych na hrané¢ labia
nastroje. Tento jev je nutno
pii studiovém snimani co
nejvice potlacit. Lze tedy Obr. 47 — Sniméni shakuhachi

vychézet ze zakladnich pravidel pro snimani zobcové flétny, ovSem s mirnymi upravami.

Pti vybéru mikrofonu jsme zvolili velkomembranovy kardioidni kapacitni mikrofon,
jehoz zastiengjsi charakter pomohl pii umirnéni Sumivého ruchu vznikajiciho na hrané labia.
Vzhledem k niz§imu ladéni nastroje je zvuk ponckud tissi, nez je zvykem naptiiklad u
zobcové flétny, proto mohou pii velmi blizkém snimani nartistat rusivé zvuky ust (nadechy,
pfipadné mlaskani pfi vyuzivani jazykovych technik hry). My jsme umistili mikrofon v
poloze mirn€ z vrchu, 20 cm od néstroje. Membranu jsme pak nasmérovali na misto mezi
hranou labia a prvni ozvu¢nou dirou (pro upfesnéni cirka na misto ve vzdalenosti 12 cm od
hrany labia). Takto nastavena instalace zachycuje vérny obraz charakteru zvuku nastroje a

zéaroven potlacuje nezadouci rusivé zvuky.

4.3.3 Salmajové dudy

Typh dud je velmi mnoho, s rozliénymi rozdily at’ jiz v samotné konstrukci (rizné
typy vrtani, platkt, pocet doprovodnych pistal), tak v ladéni. To se samoziejmé odrazi na
vysledném charakteru tonu. Dudy jsou velmi hlasity nastroj, pfi sniméni je rovn€Z nutno
zohlednit zvuk vychézejici z doprovodnych bordunovych pistal (tzv. hukli). Pro studiové
snimani dud je tedy tfeba pocitat s vétsimi rozméery mistnoti pro manipulaci s mikrofony nez
pfi sniméni vétsiny jinych nastroji. Salmajové (sttedovéké) dudy vyuzivaji pro rozeznéni

prednice dvojplatek. Ton disponuje tmavym, zastfenéjSim charakterem. Technik sniméni
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muze byt vyuzito vice, s ohledem na akustickou upravu prostoru. Vyhovujici stereo zdznam
muze byt naptiklad pofizen pomoci mikrofonni AB techniky. Tedy vyuziti dvou
vsesmérovych mikrofont ve vétsi vzdalenosti od nastroje. Pro lepsi manipulaci v rdmci
mixaze je ovSem vhodnéjsi blizké snimani jednotlivych pistal nastroje.

Salmajové dudy, kterymi jsme disponovali, jsou ladény do a moll a maji dvé
bordunové pistaly (pfednice G dur, niz§i huk A, vyssi huk E). Vybér mikrofonu musi
zohlediovat hlasitost nastroje (v naSem ptipad¢ prednice pti blizké vzdalenosti k rezonatoru
vydavala hlasitost az 111 dB), v ptipadé¢ dud
Salmajovych ovsem je také nutné zvyraznéni vysokych
frekvenci (z tohoto divodu jsme pouzili mikrofony
kondenzatorové, nikoliv na vys$i frekvence méné
citlivé, ackoliv vysoké hlasitosti vice odolné,
mikrofony dynamické). Pro pfednici byl tedy pouzit
malomembranovy kardioidni kondenzatorovy
mikrofon. Zvuk z ozvuénych dér byl pfili§ zastfeny,
proto bylo nutno snimat zvuk s co nejvétsim podilem
vysSich frekvenci (melodické piStale pak dodavaji na
praraznosti). Toto misto je rezonator pistaly. Mikrofon
jsme tedy umistili zezdola, ve vzdalenosti 50 cm,
namifeny dovniti rezonatoru piednice. Poté se umisti
kondenzatorovy mikrofon 10 — 15 cm od rezonétoru
kazde¢ doprovodné pistaly. Zde nezalezi, zda pouzijeme
mikrofon velko- nebo malomembranovy (my pouzili na
niz§i huk mikrofon velkomembranovy a na huk vyssi
mikrofon malomembranovy). Pokud mame k dispozici

pro zaznam pouze dva vstupy, je mozno bordunové

Obr. 48 — Snimani Salmajovychdud  pisfaly nasnimat dohromady pouze jednim
mikrofonem. V tomto piipad¢ bude jiz pomér téchto dvou doprovodnych pistal v ramci
mixaze Spatné regulovatelny. Zaznamenany nastroj do tfech mono stop dava prostor pro
dostate¢né Upravy ve fazi mixaze. V piipad€ s6lového vystupu je mozno v ramci stereo
obrazu ponechat ptednici ve stfedu a kazdou z doprovodnych pistal umistit mensi mérou na

protéjsi stranu levopravé perspektivy. V piipadé mixéze dud do populdrni hudby je o to
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nastroje.
4.4 Perkuse

4.4.1 Caringa (Bullroarer)

Caringy se mohou ligit svou velikosti, tvarem i vyrobnim materidlem. Tyto vlastnosti
ovliviuji strukturu zvuku kazdého jednotlivého nastroje, ovSem v podstaté se vzdy jedna o
basovy ton vice ¢i méné obohacen o |
vyssi alikvotni tony. Sama manipulace
s Caringou je pomérné¢ naro¢na na
rozméry prostoru, stejné jako pfi
umisténi mikrofonl pro jeji snimdani.
Pti hie se samotny nastroj to¢i kolem
osy, kterou tvoifi hradc. Rozptyl
nastroje vétSinou nedovoluje umisténi

mikrofonu do stfedu osy. Dal$im

problémem jsou poryvy vzduchu,
které nastroj pii manipulaci vytvari, ty Obr. 49 — Sniméni daringy

mohou narazet do membran mikrofont a signdl znehodnocovat. Dal§im zohlednitelnym
faktorem je, ze zvuk Caringy neni pfili§ hlasity, proto je vhodno pouZziti kvalitniho

kondenzatorového mikrofonu s kvalitnim odstupem signalu od Sumu.

Pro odsniméni caringy jsme zvolili vétSi prostor, ten byl akusticky upraven
mobilnimi akustickymi paravany. Ty byly rozmistény opatrné, mimo rozptyl nastroje. Jedna
dvojice malomembranovych kardioidnich kondenzatorovych mikrofonu byla pak umistény
naproti sobé. Oba mikrofony byly opatfeny protivétrnym molitanem a zaroven i pop filtrem.
Mikrofony byly postaveny co nejblize rozptylu nastroje. Stativy byly vysunuty do vysky tak,
aby mikrofony na hraci plochu nastroje mifily z vrchu a minimalizoval se napor poryvu
vzduchu. Na nahradvacim zafizeni byl sepnut dodate¢ny nizkopropustny filtr (low pass filter),
aby pfipadné nizké frekvence ndrazy vzduchu odstranil. Rovnéz je u jednoho z dvojice
mikrofonii nutno obratit fazi, aby pfi smichdni obou signali nedochazelo k fazovym
interferencim. Tento zplsob sniméni ¢aringy umoznuje jak smichani obou signalti do mono

stopy, tak do SirSiho ¢i uzsiho sterea, ptiCemz vznika ptijemny levopravy efekt.
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4.4.2 Brumle

Brumle se mohou lisit jak svym charakterem zvuku, tak i polohou ladéni. Bambusové
¢1 dfevéné brumle maji zastfenéjSi charakter, oproti tomu brumle kovové zas zpravidla
vynikaji v ramci zvukového
charakteru  svou  brilanci.
Jelikoz jsou brumle vétSinou
poméme tiché nastroje, je
nutno vyuziti jak kvalitniho
mikrofonu (s vysokou
citlivosti), tak  kvalitniho

predzesilovace. Resonator

Obr. 50 — Sniméni brumle tvoii usta, ke kterym je nastroj
umistén (presnéji tedy v nékterych pripadech na rty, v jinych — ¢astéji — ptimo na zuby). Pti
hfe na brumli je taktéz hojn€ vyuzivano mnoha hlasovych ¢i artikulovanych projevi. Proto

lze vychazet pti studiovém snimani brumle vicemén¢ ze snimani zpévu.

Nastroj pouZzit v nasi aplikaci mél hluboké basové ladéni, oproti nastrojim vyssiho
ladéni tedy jesté o poznani tissi. Vzhledem k typu se jednalo o brumli kovovou. Dllezitym
prvkem, stejn¢ jako u snimani zpévu, je kvalitni pop filtr, ktery zamezi vzduchovym
narazim dechu dopadnout na membranu mikrofonu. Pro sviij basovy charakter bylo nutno
umistit mikrofon do vétsi vzdéalenosti kvuli potlaceni proximity efektu. Vybran byl
velkomembranovy kardioidni kondenzatorovy mikrofon. Ten byl tedy nastaven do vysky
ust, ovSem namifen mirn¢ dolii (na bradu), ve vzdalenosti od ust cirka 25 cm. Takto namifeny
mikrofon snimé vérné charakter néstroje, pficemz zlehka potlacuje vysokofrekvenéni ruchy

vznikajici at’ jiz nastrojem samotnym (ob¢asné cinkani), tak manipulaci dutiny ustni.

4.4.3 Ramovy buben

Ramoveé bubny se objevuji v riznych velikostech jak priiméru samé hlavy bubnu, tak
hloubky ramu. Techniky hry se 1i§i — mlze se hrat palickou ¢i prsty. Jedna-li se o bubny
vétsich priméri, zni tyto nastroje vétSinou hlubokym ténem. Hra mé&kkou palickou je spise
basovéjsi, na vyssich frekvencich utlumengjsi. Hra palickou tvrdou pak dodava toénu vétsi
rdz (attack) a hra prsty zvyraziiuje svrchni harmonické tony. Pfi studiovém snimani je nutno
brat zietel na vysoky akusticky tlak, ktery bici nastroje produkuji. Kondenzatoroveé

mikrofony musi byt pouzity opatrné, s védomim jejich parametrti (zejména tedy s hodnotou
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akustického tlaku, kterou zvladnou zachytit, bez zkresleni signalu). Dynamické mikrofony
jsou pro tyto aplikace svou konstrukei vhodnéjsi, ovSem jejich mensi citlivost na vyssSich
frekvencich mtze u bubnii ramovych zastiit v praxi bohaty zvukovy charakter. V ptipadé
nahravani ramového bubnu do mixu s dal$imi néstroji je dilezita predevsim jeho zietelnost
(ta je vétSinou zastoupena stfednim frekvencnim pasmem). Jako u vSech ostatnich bicich
nastrojil je pfed samym zacatkem nahravani dilezité spravné naladéni bubnu (tedy vypnuti
blany do optimalni polohy). V piipadé, ze buben nedisponuje mechanickymi dolad’ovaci,
jak tomu casto byva naptfiklad u Samanskych bubnli, je nutno pnuti blany upravit
fyziologicky pfed samotnym nahranim (povolena blana se d4 vypnout nahiivanim, naptiklad

fénem, blana pfepnutd naopak mirnym zvlhcenim, napiiklad mokrym hadrem).

Buben, ktery jsme pouzili my, byl velikosti v priméru zhruba 50 cm, hloubka rdmu
10 cm a opatteny ladicimi kolicky. Blana je zhotovena z kozi kiize. Tento buben je vhodny

pro vyuziti jak s mékkou palickou, tak s palickou oboustrannou tvrdou (tedy na zptisob hry

AR, jak na Samansky buben, tak
A

o Q na irsky bodhran). Pro
kb { - pfedni stranu bubnu jsme

=T

zvolili velkomembranovy
kardioidni kondenzatorovy
mikrofon tak, aby zachytil
vyrovnané frekvencni
spektrum, které buben

vydava.  Mikrofon byl

Obr. 51 — Snimani ramového bubnu

umistén 30 — 35 cm od
blany a namifen byl k okraji bubnu. Druhy néstrojovy kardioidni dynamicky mikrofon byl
umistén zezadu bubnu, vnofeny do korpusu ve vzdalenosti 10 cm od blany. Namifeny opét
ke kraji bubnu. Vlivem proximity efektu i umisténim v korpusu néstroje tento mikrofon
zachycoval hutny bas, ktery doplioval signal prvniho mikrofonu. Pfi takovéto instalaci je
tfeba neopomenout u jednoho z mikrofonti obrétit fazi. Upravou poméru prvniho a druhého
mikrofonu pak miZeme regulovat hutnost spodniho frekven¢niho pasma, tak i zfetelnost

samotného charakteru zvuku ramového bubnu.
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4.5 Grafy frekvencnich analyz nastroji

1. Graf frekvencniho pritbéhu nahravky anglosaskeé lyry (Obr. 52)

Graf frekven¢niho pritbehu nahravky keltské harfy (Obr.
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3. Graf frekven¢niho pribehu nahravky tureckého oudu (Obr. 54)

1000

4. Graf frekvencniho pribcéhu nahravky sitaru (Obr. 55)
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5. Graf frekvenéniho prubéhu nahravky irského bouzouki (Obr. 56)
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6. Graf frekven¢niho pribéhu nahravky jouhikka (Obr. 57)
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7. Graf frekven¢niho pribehu nahravky ninéry (Obr. 58)

e

Graf frekvenc¢niho pribéhu nahravky didgeridoo (Obr. 59)
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9. Graf frekvenéniho prubéhu nahravky shakuhachi (Obr. 60)
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10. Graf frekvenéniho priib&hu nahravky Salmajovych dud (Obr. 61)
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11. Graf frekven¢niho pribéhu nahravky caringy (Obr. 62)

e

12. Graf frekvenéniho pribéhu nahravky brumle (Obr. 63)
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13. Graf frekvenéniho pribéhu nahravky rdmového bubnu (Obr. 64)
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ZAVER

Prvni ¢ast teoretické prace tedy osvétlila zakladni technické pojmy zvukaiské praxe.
Popsali jsme si jednotlivé typy mikrofoni — at’ jiz dle konstrukéniho typu (mikrofony
kapacitni, dynamické, paskové, piezo elementy), tak smérovosti.(charakteristiky
vSesméerové, ledvinkové, uzce smérové a osmickove). Stejné tak byly popsany jednotlivé
techniky mikrofonniho snimani — jednokanalové (mono sniméni) a stereo snimani (techniky
X/Y, NOS, ORTF, A/B a M/S). V druhé casti teoretické prace byl stru¢né popsan vyvoj
jednotlivych skupin nastroja (strunnych drnkacich a smyccovych, dechovych a perkusi). Do
skupin bylo zafazeno tfinact ndmi vybranych historickych ¢i etnickych nastrojt, jejichz

historie a vyvoj byly v podkapitolach jiz detailnéji rozebirany.

Obe ¢asti teoretické prace podéavaji strucny, ovSem plnohodnotny informacéni obraz
problematiky techniky zvukového zdznamu i stavby a vyvoje vybranych hudebnich nastroja.

Tento informacni zéklad byl dale zpracovan do praxe v nasledujici praktické ¢asti této prace.

Prakticka ¢ast prace zkraje pojednava o technickém zdzemi vyuzitém pro nas projekt
(jedna se zde ptedevsim o popis snimaci mistnosti a specifika jednotlivych prvkl zvukového
fetézce od zvukové karty, pfedzesilovace, aZ po jednotlivé mikrofony). Dale je zde jiz
prostor vénovan jednotlivym vybranym nastrojim, kde je popsan proces snimani nastroji

(jak vhodny vybér typu, tak spravna pozice umisténi mikrofont).

V druhé casti prace je tedy teoreticky zaklad o zvukové technice i1 jednotlivych
nastrojich preveden do praxe studiového snimani a nabizi feSeni pro kvalitni zdznam
zvukového obrazu. Soucasti této Casti jsou také zvukové nahravky (nachazejici se na

pfiloZzeném CD), tak grafy frekvenc¢nich analyz jednotlivych néstroja.

Celkove je tato prace shrnutim informacéniho zakladu nékolika oblasti védy (at’ se jiz
jedna o organologii ¢i zvukové inzenyrstvi) do jednoho uceleného spisu, ktery se zamétuje
na studiové snimani netradi¢nich — historickych a etnickych — nastrojii. Souhrn téchto
teoretickych 1 praktickych poznatki podava komplexni informacni obraz o jednotlivych
nastrojich a obohati jak ¢tendfe z fad profesiondlnich hudebnikd, tak zvukovych mistri.
Prace mlZze byt vyuzivana jako praktickd pfirucka pfi snimani hudebnich nastroji tohoto
typu. V tvodu stanoveny cil prace byl naplnén. Studium odbornych publikaci, dalSich
materiall i praktické realizace postupli m¢ velmi obohatily a v&fim, Ze prace bude obdobné

pfinosna i pro Ctenare.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

NAPR. Napiiklad

POPR. Poptipadd

TJ. To je

TZV.  Takzvané

NL. Naseho letopoctu

PRNL. Pied na$im letopoétem

STOL. Stoleti

POZN. Poznamka

ATD.  Atakdale

AD. A dalsi

PRiP.  Ptipadné

ANG.  Anglictina

LDC Velkomembranovy kondenzéatorovy mikrofon (large diaphragm condenser)
SDC Malomembranovy kondenzatorovy mikrofon (small diaphragm condenser)
SPL Maximalni snesitelny akusticky tlak bez zkresleni (sound pressure level)

SNR Odstup uzite¢ného signdlu od Sumu (signal-to-noise ratio)
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