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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva problematikou brusnych materialii, které jsou v dnesni dobé nezbyt-
nou soucasti priimyslové vyroby. V teoretické Casti jsou popsany pojmy, které se vztahuji
k vyrob¢ a pouzivani brusnych materiali, ale také rozebiram riziko a bezpecnost zdravi pii
préci.

V praktické ¢asti je hodnocena vyrobné-obchodni spole¢nost, ktera v oboru ptisobi pies 25
let, a také jeji vyrobni program. V praci jsou analyzovana rizika, kterd pii vyrob¢ a pouzi-

vani brusnych materidli vznikaji.

Kli¢ova slova: riziko, brusivo, bezpecnost,

ABSTRACT

All of this work deals with the issue of abrasive materials, which are nowadays an indis-
pensable part of the industrial production. In the theoretical part, terms are described which
relate to the production and use of abrasive materials, but also discuss the risk and safety of

health at work.

In the practical part is rated the production-trade company, which works in the industry
over 25 years and also its production program. At work, the risks that arise from the pro-

duction and use of abrasive materials are analyzed.

Keywords: Risk, Abrasive, Safety
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UvVOD

V této bakalaiské praci jsou popsany brusné materidly, které se pouzivaji v mnoha vyrob-
nich oborech a staly se tak nedilnou soucasti kazdodenniho Zivota. Kazdy z nas jednou
potieboval néco ufiznout, obrousit, nebo alespoii nabrousit kuchyiisky ntiz. Nasledné byl

rad, Zze mu tento vyrobek usetfil ndmahu a hlavné Cas.

Na zaklad¢ svych praktickych zkuSenosti a analyzy zdrojii se v této praci soustfedim na
rizika, ktera mohou pii vyrob¢ a pouzivani brusnych materidli vzniknout spise ze stran-

ky bezpecnosti prace a ochrany zdravi pfi praci.

V nékterych provozech jsou, dle mych praktickych zkusenosti a kvalifikovaného posouze-
ni, velmi Spatné pracovni podminky, které¢ znehodnocuji lidskou préci, ohrozuji zdravi a
zivoty pracovnikll a také majetek zaméstnavatelii. Zaméstnanci nemaji chut’ ani moZnost
s témito podminkami néco d¢€lat, proto dale riskuji své zivoty, nez se opravdu néco zavaz-
ného stane. Tento hazard je pomémé Casty aniz by si lidé vlastné uvédomili, jaké riziko

podstupuji.

Dtvodem volby tohoto tématu je to, Zze v oboru s brusnymi materialy pisobim témét 9 let.
Prodej kvalitnich, zdravotné a konstrukéné nezavadnych produktti, aby nedochazelo
k reklamacim a Grazim, je pro mé prioritni. Neni totiz pfijemny pohled na zranéného ¢lo-

véka. Tyto nepiijemné vzpominky si ¢lovek pamatuje cely Zivot.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VYJADRENI RIZIKA

Pod vyznamem slova ,,riziko* si kazdy z nds muze predstavit néco jiného. Muj nazor je
takovy, Ze se jedna o potencialni hrozbu, kterda mize mit zaporny dopad na konkrétni oso-
bu, spolecnost, politiku, ekonomiku, Zivotni prostiedi atd. Riziko ptedstavuje hrozbu jaké-

hokoliv rozsahu v jakémkoliv oboru.

Z hodin statistiky vime, Ze riziko je pouhd pravdépodobnost a je uz jen na nas zda ji chce-

me spocitat, nebo to nechame na moci osudu.

Riziko ma ovSem i historicky vyznam. Pochdzi z italského slova ,,risico® a znamena prav-
dépodobny nezdar, nebo urcité nebezpeci se kterym se potkavali namoinici. Toto slovo se
objevovalo uz v 17. stoleti. V dneSni dobé¢ ale riziko chapeme spiSe jako pojem nebezpeci,
nebo jako teorii rizika znamenajici hrozbu. Ve spojeni s podnikovou ekonomikou, chépe-
me riziko jako bychom se vystavovali hrozbé pti vzniku Skody, ztraty nebo neuspéchu

v podnikani. [1]

1.1 Rizika p¥i vyrobé brusnych nastroju

Riziko, které se nés pti vyrob¢ jednotlivych brusnych materialii nejvice dotyka, je spojeno

s ohroZenim zdravi pracovnikd.

Jednotlivé ptistroje pro ptipravu brusnych smési ndm mohou lehce rozdrtit koncetiny. Déle
pfi nandseni pojiva, které drzi brusné zrno na podkladu, se uvoliiuji chemické vypary a ty
zpusobuji omdlévani nebo dokonce uduseni. Celé brusivo na podloZce se rizné feze na
pozadované rozméry tzv. konverting. Pii tomto druhu Uprav se pouzivaji velmi ostré na-

stroje, které nas mohou potezat nebo také velmi rychle zkratit koncetinu.

Velkeé riziko pfinasi i vypalovaci pec, kterd dosahuje teplot az 1170°C. JelikoZ ¢loveék vy-
drzi kratkodobou teplotu 160°C, nemél by uvnitf této pece absolutné zddnou Sanci na pfte-

Ziti. [2]

Je proto nezbytné byt opatrny a dodrzovat zasady BOZP.

1.2 Rizika p¥i pouzivani brusnych nastroji

Brusivo, jako hotovy vyrobek se pouziva z prevazné vétSiny k vyrdbéni hmotnych statkt
ve vyrobach, které nasledné uspokojuji lidské potieby. Jen velmi malé procento brusnych

materidlil je ur€eno ke kutilstvi a opravovani poSkozenych véci v domacnostech.
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Ovsem 1 pfi pouzivani brusnych materialii dochazi k ijmé na zdravi uzivatele nebo lidi

v tésné blizkosti.

Jelikoz se stémito ndstroji opracovava (feze, brousi, leSti) jiny materidl, dochézi
k uvolnovani tfisek z jakychkoliv materiala. Tyto tfisky nas mohou popalit nebo piipravit o

zrak.

Hlavni riziko s brusnym vyrobkem je spojeno s mechanickym narusenim brusného kotouce
pii toCeni. Rychlost toceni (tzv. otacky) se na brusnych kotoucich pohybuji mezi 40-100
m/s, nebo 90-220mil/hod. Kazda cast, kterd odlétava od kotouce, mize byt diky své rych-
losti vyznamnym divodem ke zptisobeni zranéni lidi nebo poskozeni majetku. Dilezitou
véci na brusném kotouci je jeho mechanicka pevnost. Pevnost u kotouct klesa dasledkem
starnuti. Veskeré vyrobené brusné nastroje, které¢ pouzivaji spotiebitelé za béznych podmi-
nek, musi byt bezpecné. Je tedy nezbytné dodrZzovat dobu pouzitelnosti brusiva a taktéz

dodrzovat BOZP. [3]

Obrazek 1 Oznaceni nebezpeci zranéni

Zdroj: [4]

1.3 Doporucena opatieni proti moZnym rizikiim

Je vhodné dodrzovat nékolik zakladnich doporu€eni a ustanoveni, které mohou odvratit

moznost vzniku nebezpecnych situaci:

» Pfi pouzivani brusnych nastroji bud'te vzdy obzvlasté obezietni.
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Nenoste piili§ volné obleceni, fetizky, naramky, prstynky apod..
Dlouhé¢ vlasy si vzdy stahujte do culiku.

Ptredchazejte vzdy ndhodnému spusténi stroje.

Pfi vyméné brusného kotouce odpojujte vzdy stroj od elektrického zdroje.
Nikdy ze stroje neoddélavejte ochranné kryty.

Vzdy pouzivejte ochranné pomicky.

Pfi praci s brusnym materidlem se vzdy vénujte jenom této praci.
Po ukonceni prace, pockejte, nez se stroj plné zastavi.

Pted pouzitim nastroje zkontrolujte, zda nejsou vizualné poSkozeny.
Brusivo skladujte v suchu pti pokojovych teplotach.

Brusné pasy vzdy zavésujte.

Dodrzujte vZzdy dobu pouzitelnosti:

e Pryskyficné nastroje 3 roky.
e Gumové nastroje 5 let.
e Keramické nastroje 10 let.

Ujistéte se, Ze jste vybrali vhodny ndstroj, ktery je ur€en pifimo na dany material.

Nikdy nevkladejte brusny néstroj do brusky silou.

Nikdy nijak brusny néstroj neupravujte.

Dodrzujte povolenou rychlost otacek.

Neutahujte upinaci zatizeni v§i moZnou silou.

Ujistéte se, zda je obrabény material spravné a pevné upnut.

NepouZivané brusné pasy nenechavejte napnuté.

Zamezte zanaSeni a nerovnomérnému opotiebeni brusného nastroje a zajistéte jeho

efektivni vyuziti. [5]
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2 VYJADRENI PROCESU

Vyznam slova proces pochazi z latinského slova processus, ktery vychazi ze slovesa pro-
cedere — vyvijet se, postupovat. Proces oznacuje postupny dé¢j nebo zménu néjakého sys-
tému, ktery ma svij fad. Za proces nelze oznacovat nahodné nebo zmatené déni. Proces ma
svij zacatek, ma svij pribéh a také ma svij konec. Na jeho zacatku je urcité o¢ekavani a
na konci je piesny vysledek. Muze se jednat o fizeny déj, ktery si nékdo objedna. VéEtSinou
ho n¢kdo koordinuje, naptiklad ve vyrobnim podniku, vyrobni proces hlida mistr. Zna-
mych procesti je mnoho, napiiklad: vzdélavaci, vychovné, vyrobni, chemické, politické,
evoluc¢ni, spolecenské a dalsi. Synonymem pro proces muze byt postup, pochod, reakce,

procedura, vyvoj, d€j, déni. [6]

Aby byl proces procesem mél by spliiovat nékteré ze zakladnich charakteristik, které

obecn¢ plati:

1. Zacatek — vstup, zékaznik, dodavatel.
Opakujici se prub¢eh.

Rozlozitelné faze — jednotlivé aktivity.
Racionalni postup.

Provézanost jednotlivych fazi.

Predpokladané vystupy — vysledek.

A o

Konec — vystup, zdkaznik, odbératel. [6]
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3 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

BOZP je obor, na ktery se v dnesni dobé pouta velka pozornost. Jenom pro Ceskou repub-
liku plati asi 300 riznych pravnich ptedpisii (zdkony, vyhlasky, nafizeni vlady, smérnice
EU atd.). Tyto pfedpisy maji zabranit, aby dochéazelo k ohrozeni a poSkozeni zdravi nebo
dokonce ztratdm na lidskych zivotech pii vykonavani prace. [7]

vewr

pravni ustanoveni pii vykonu prace mezi zaméstnancem a zaméstnavatelem.
Dalsimi zédkony jsou napt.:

» Zakon ¢. 251/2005 Sb. o inspekci prace.

» Zakon €. 174/1968 Sb. o statnim odborném dozoru nad bezpec¢nosti prace.

» Zakon €. 372/2011 Sb. o zdravotnich sluzbach a podminkach jejich poskytovani.

» Naftizeni vlady ¢. 272/2001 Sb. o ochrané€ zdravi pied nepiiznivymi ucinky hluku a

vibraci.

Tyto a mnohé¢ dalsi opatieni by mély byt uplatiiovany v jednotlivych podnicich a jsou pre-
venci rizik. Na nasledné dodrzovani téchto piedpisti by méli dohlizet bezpecnostni techni-
ci.

Tito bezpe€nostni technici zajist'uji v podnicich bezpecnost formou administrativni, orga-
nizacni, pravni, technickou a technologickou. Nejcastéji se tak miizeme setkdvat s pravi-
delnym Skolenim BOZP, které vétSinou probiha jedenkrat rocné. Toto Skoleni se musi
vztahovat k ¢innosti, kterou zaméstnanec vykonava a provadi ho vzdy odborn¢ zptisobila
osoba. Osoba zptisobild v oblasti BOZP je ta, kterd md minimalné stfedoskolské vzdélani
s maturitou a odbornou praxi v délce alespont 3 let. Pokud ma vyssi dosaZzené vzdélani

v oblasti BOZP, tak se pottebna doba praxe zkracuje aZ na 1 rok. [§]
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4 VYMEZENIi POJMU BRUSIVO

Brusivo je brusny nastroj, ktery je vyroben uméle ¢lovékem. Materidly, pouzité k vyrobe,
jsou té€zZeny z ptirodniho bohatstvi a nasledné upravovany. Mohou byt také uméle vyrabe-
na mensi kousky a nésledné presiva. Tim se dosdhne oddéleni rtizné velkych zrn. Se stejné

velkymi zrny dosahneme pfi brouseni rovnomérného vysledku na brouseném materialu.

Pokud mame pozadovanou velikost zrna, mizeme se rozhodnout, jak s nim dale nalozZime.
Pti vyuziti k tryskdni neni potieba zadné pravy, ale pokud je zrno surovina pro dalsi vy-

robu je nutné si zvolit jaké pojivo, pro spojeni zrn, pouzijeme.

Ke spojeni zrn k sob¢ se pouziva keramické, silikatové, magnezitové, pryzové, pryskytiéné
a kovové pojivo. Nejcastéji vyuzivané je keramické pojivo, ale jeho nevyhodou je jeho

kiehkost. S timto pojivem se vyrabi brusné kotouce do stolnich a stojanovych brusek.

Velmi oblibenym pojivem je také pryskytice nebo klih, vyuziva se pro brusiva na podloz-
ce. Zro je nanaseno na podkladovy materidl. Mlze to byt papir, bavlna, polyester nebo

folie.

4.1 Tryskani

Tryskéni, nebo také piskovani je zplisob obruSovani obrobku, ktery se zbavuje zaslého a
rezavého povrchu, nebo starého natéru. Tryskanim se taktéz zdrsiiuje povrch. Je to urcita
ptiprava materidlu pfed novym natérem, nebo tzv. pokovenim jako je naptiklad pozinko-
vani. [9]

Tryskat miZzeme: umélym korundem, kiemicitym piskem, balotinou a ocelovou drti nebo
jejim granulatem.

Pro usporu tryskaciho matrialu se tryska v tryskacich kabinach, kde abrazivni material sta-
le obiha dokola. Nevyhodou ovSem je, ze tryskaci kabiny maji omezenou velikost a nevle-
ze se do nich vSechno. Napiiklad velké ocelové konstrukce se musi tryskat ve volném pro-

storu a abrazivni slozka nam mizi vSude okolo.

4.2 BrouSeni

Jedna z nejstarSich zpracovatelskych a vyrobnich technik je brouseni. Brusnymi produkty

se daji brousit, nebo fezat kovy, dfevo, plast, sklo, keramika a mnoho dalSich materialt.
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V davnych dobach uz mél ¢lovék potiebu opracovavat rizné materialy, které mu slouzily

k lovu. Jako brusny material pouzival piskovec. [10]

Pti brouseni je nutna velmi vysoka obvodova rychlost rotacni brusky. Brusné vyrobky mu-

si byt dostatecné kvalitni, aby odolaly extrémnim a tepelnym podminkam. [11]
Brouseni mize byt:
» Rucni pomoci smirku nebo brusného nastroje jako je naptiklad pilnik. Ru¢ni se mu
fika proto, ze Clovek vyviji rychly pohyb a tlak na brouseny material vlastni rukou.

» Strojni pomoci brusného nastroje urc¢eného pro rtizné stroje. Tyto stroje, kterym fi-

kame vétsinou brusky, mohou mit elektricky, pneumaticky nebo spalovaci motor.
Pti brouseni nebo fezani vznika hluk, teplo, kout, zapach a odlétavaji jednotlivé miniaturni
Castice. Proti tomuto vSemu se v dneSni dob¢ uz dokdzeme kvalitné ochranit.
4.2.1 Hluk

Tento nezadouci jev lze fesit osobnimi ochrannymi pracovnimi pomiickami. V bézné pru-
myslové vyrobé se pouzivaji zatkové chranice sluchu, které jsou vyrabény z mékké tvarné

pény, nebo sluchatkové chranice sluchu, které vypadaji jako sluchatka pro poslech hudby.

4.2.2 Teplota

Pi1 obrabéni dochazi ke tfeni jednotlivych materidlii o sebe a pfi tom nam vznika teplo.
Teplota brusiva nebo obrabéného materialu se snizuje vétSinou vodou nebo chladici emul-

zi, ktera ve stroji cirkuluje a tim ochlazuje sebe, stroj, nastroj 1 obrabény material.

4.2.3 Kouf, zapach

Nezadouci je 1 kouf spojeny se zapachem. Toto zplisobuje pojivo a dalsi pfimési, které
brusné materidly obsahuji. Tomuto zabranit nejde, ale mizeme to zmirnit odsavanim. Kouft
je odsdvan z mista brouSeni. Dopad na ¢loveka zmirni OOPP, jako jsou naptiklad oblicejo-

vé masky a respiratory.

4.2.4 Caistice

Jednotlivé Castice nds mohou snadno popalit. Velké nebezpeci hrozi pii zasazeni oci. Proto

se pouzivaji OOPP, hlavné pracovni bryle, ochranné pracovni odévy a rukavice.
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5 ENERGETICKE ZABEZPECENI VYROBY

V dnesni dob¢ je kazdy vyrobek a kazda lidské ¢innost spojena s energii. Pii vyrob¢ i pou-

zivani brusnych materiall jsou to nejcastéji energie:

> elektricka,
» lidska (prace).

Pfi vyrob¢ i pouzivani brusnych materialti je nutné tyto energie kombinovat. Vyrobek by
se naptiklad nemohl vyrobit, pokud by ¢lovek role smirku nenavésel do susici pece. Taktéz
by ¢lovek tézko pracoval s diamantovym nastrojem, kdyby k nému nemél potiebnou brus-

ku, ktera funguje na elektricky nebo pneumaticky pohon.

5.1 Elektricka energie

Na zivot bez elektrické energie bychom si v dnesni dobé uz jenom tézko zvykali. Vyuzi-
vame ji prakticky neustéle a to 24 hodin denné. I kdyz si fekneme, Ze pfi spanku ji vlastné
nepotiebujeme tak se pleteme. Tato energie nam totiz zaruci, Ze se nam pres noc nezkazi

jidlo v lednici, nebo ze nas rano probudi budik.

Existuje cela fada zptsobu jak elektrickou energii vyrobit. Mezi nejznaméjsi elektrarny,

které mame napfiklad i v Ceské republice, patii:

» tepelné,
jaderné,
vodni,

solarni,

vV V VYV V

vetrné.
5.2 Lidska prace

Prace je dulezitd pro ziskdvani zkuSenosti a pro trénink lidského téla. Praci mizeme vyko-
navat v zaméstnani, na zahrad€, v domdacnosti atd. V pribehu lidského Zivota se druh prace
méni diky potfebam Elovéka.

Lidské télo vydava energii. Tuto energii ¢lovék pfeménuje na praci, taktéz ji miizeme cha-

pat jako teplotu lidského organismu.

T¢lesna teplota je v praméru 37°C. [12]
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6 MOZNOSTI ANALYZY RIZIK

Abychom mohli snizovat potencialni rizika je nutné tato rizika nejprve analyzovat. Analy-
zu rizik miizeme chapat jako proces nebo postup, pii kterém si ur¢ime hrozby, miru prav-
dépodobnosti, a jejich dopad na jednotliva aktiva. Tento proces nam ukazuje zdvaznost

daného rizika. Do analyzy rizik zahrnujeme: [13]

1. Aktivum: Je to cokoliv hmotného i nehmotného. Hlavné je to pro nas néco hod-
notného, svym zplsobem vzacného, co ma pro nas vyznam (finance, nemovitosti,

informace, patenty atd.).

2. Hrozby: Mohou byt pfirodniho nebo lidského druhu. Mohou vychazet ptimo z or-
ganizace, nebo z vné&jSich vlivli. Hrozby jsou nezddoucim jevem (pozar, kradez,

ztrata atd.).

3. Zranitelnost: Je to slabé misto na analyzovaném aktivu, kterého mize hrozba vyu-
zit, aby nam na aktivu uplatnila nezaddouci vliv. Jedna se o nedostatek aktiva. Timto

ukazatelem si davame najevo citlivost aktiva.

4. Riziko: Jedna se o potencialni hrozbu, kterd miZe mit zaporny dopad na konkrétni
osobu, spolecnost, politiku, ekonomiku, Zivotni prostfedi atd. Riziko piedstavuje
hrozbu jakéhokoliv rozsahu v jakémkoliv oboru. K identifikaci rizika ndm slouzi

jednotlivé metody ( SWOT, HAZOP, PHA atd.)

5. Ochrana: Navrhuje se proto, aby predchéazela vzniku Skody a eliminovala ptipadné
dopady hrozby. Z hlediska analyzy se jedna o takové protiopatieni, které¢ by meélo
byt efektivni.
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6.1 SWOT analyza

Jednd se o analyzu silnych stranek, slabych stranek, pfilezitosti a hrozeb. Je to jedna
z nejrozsifenéjSich a nejoblibenéjSich metod analyzy, Casto ji vyuziva management firmy,

ktery tak hled4 spravnou strategii, proces a potencial.

Tato univerzalni analytickd metoda se pfevazné¢ zamétuje na hodnoceni vnitinich a vnéj-
Sich faktort, které ovliviiuji uspéSnost podniku, organizace, jednotlivého projektu, produk-

tu nebo sluzby.
Analyza SWOT vyjadiuje:

» Strengths — silné stranky.

» Weaknesses — slabé stranky.
» Opportunities — piilezitosti.
» Threats — hrozby.

Metodu jako prvni pouzil a vypracoval Albert Humphrey v 60. letech 20. stoleti, ktery zjis-
toval nedostatky pro 500 nejvétSich korporaci ve Spojenych statech americkych. Jeho tko-
lem bylo vytvoieni nového systému, ktery by fidil zmény jednotlivych podniki.

Z dokoncené¢ SWOT analyzy ndm vychazi chovani spolecnosti, ktera nam zvelicuje ptilezi-

tosti a pfednosti a zmenSuje své hrozby a nedostatky. [1]

Tabulka 1 SWOT analyza

Skodlivé dosazZeni cila

Zdroj: vlastni
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7 CILE PRACE

Cilem této prace je predstavit problematiku brusnych materialti, jak uz pii vyrob¢ jednotli-
vych vyrobka, tak pfi spotiebé téchto vyrobkl. DalSim cilem je co nejvice poukézat na
jednotliva rizika a zamezit, aby k nim dochazelo. Tyto poznatky budu uplatiiovat v praxi.
V préci porovndm mozna rizika, kterd mohou pii vyrabéni i pouzivani brusnych materiala

vzniknout a ohrozit zdravi pracovnikii i majetek podniki.

Nejprve jsem piedstavil brusné materialy jako takové a vysvétlil jsem, jak se vyrdbi a jak

se s nimi pracuje.

Po predstaveni tohoto segmentu trhu zanalyzuji mozna rizika, ktera nam vzejdou

z dotaznikového Setfeni a uplatnim je ve SWOT analyze.

wewvr

na zdravi zaméstnancl a na svlij majetek. Prevence je prvotnim krokem k uspéchu.
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II. PRAKTICKA CAST
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8 ZVOLENA SPOLECNOST HARDMAN

Za vsechny mé zkuSenosti, které jsem nasbiral pfi pisobeni v oboru, jsem vdécny spolec-
nostit HARDMAN, spol. s 1. 0., ve které jsem zaméstnany jako obchodné technicky zastup-
ce uz témet 9 let. Jednotlivé zkusenosti jsem ziskaval z riznych $koleni, odborné literatury,
od zkusengjsich kolegt, ale také z jednotlivych piipadd, které se postupné vyskytuji ptimo

u naSich zakaznika.

Tato spole¢nost vznikla v roce 1991 a od samého pocatku se specializuje na prodej brus-
nych materidl. Je distributorem mnoha tuzemskych, ale i zahrani¢nich vyrobct brusiva.
V soucasné dobé ma 5 prodejnich stfedisek. Hlavni stiedisko sidlici v Uherském Hradisti.
Dalsi sttediska nalezneme ve Zd’aru nad Sazavou, Ostravé, Olomouci a Brng. Spolecnost
nyni zaméstndva 21 zaméstnanct. [14]

Spolecnost se taktéz vénuje vyrob¢ brusnych past, vysekl a konvertingu. Diky této vyrobé
Jednak pfesné vime, jak se brusné pasy vyrabi, ale také jsme operativni a miiZeme slepit
vice druhti brusnych pasti v pomérmé kratkém ¢ase. Cas v dnesni dobé hraje obrovskou roli

a mnozi zékaznici objednavaji vSe v posledni chvili.

Tato spolecnost neustale zdokonaluje védomosti svych zaméstnanci, které pravidelné sko-
li. Taktéz se snazi vSem zékaznikiim vyhovét a pomoci Casto v technologicky néro¢nych

ptipadech.

Obrazek 2 Logo spole¢nosti Hardman, spol. s 1. o.

Zdroj: [14]
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9 VYROBA BRUSNYCH PASU

Vyroba past pro pasové brusky ma Siroké uplatnéni. Prioritné jsou pouZzivany k brouseni
nebo lesténi zvolen¢ho materidlu. ProtoZe se vyradbi z mnoha materialti a v mnoha rozmé-

rech, dle ptani zakaznika, miizeme je pouzit v:

» truhlafstvi,
kovovyrobé,
slévarne,
stavebnictvi,

restauratorstvi,

vV V V V V

atd..

Obrazek 3 Ruzné druhy brusného materialu

Zdroj: vlastni

Postup pri vyrobé

Pti vyrobé brusnych past je dilezit¢ dodrzet zvoleny technologicky postup, ktery nam
zajisti stalou kvalitu. Jakékoliv zména miize zavinit poSkozeni vyrobku a nasledné zranéni

pracovnika.
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9.1 Déleni materialu

Brusny material na podkladu se vyrabi v §itkach az 1620mm. Proto se jednotlivé baleni
roli mtze liSit. Jednotlivé baleni je v Sitkach, od 20mm az po 1620mm. ProtoZe je brusny
material vyrabén v dlouhych délkéch je postupné stiihan na role o délce 50 metrti. Déle je
nutné jej nastiihat na pozadovanou délku. Tato ¢innost se provadi ru¢nimi pakovymi nebo

hydraulickymi ntizkami s thlovym nastavenim. [5]

Obrazek 4 Déleni materialu

Zdroj: vlastni

9.2 BrousSeni

Protoze se dva konce spojuji k sobé lepenim, je nutné oba dva konce zbrousit a zdrsnit, a to
az na polovinu, aby nedochazelo pii pouziti brusného pasu k nezadoucim vibracim, nebo

podbrouseni brouseného materialu.
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Obrazek 5 Bruska k brouseni jednotlivych koncti

Zdroj: vlastni

9.3 Naneseni lepidla

Specialni smés lepidla a tvrdidla:

» VULKAFIX Kleber 220 type 7519
> VULKAFIX Verstiarker 220NE

smichame ve sklenéné nadobé pomoci sklenéné tycCinky. Po odstati lepici smesi naneseme
lepidlo, za pouziti Sablony, na jednotlivé strany brusného materidlu. NanaSeni na obrouse-
né a oCisténé strany probiha specidlnim $tétcem ve stejnomérnych vrstvach. Vrstva lepidla
by méla byt tenkd a neméla by piesahovat Sitku brouseni. Takto nanesend vrstva lepidla se

necha zavadnout 5 — 10 minut. Pfesny ¢as je zavisly na teploté v mistnosti. [5]

9.4 Spojeni

Po zavadnuti nanesenych vrstev lepidla, se jednotlivé konce presné piilepi k sobé a pevné

ptitisknou. Je dulezité, aby konce na sebe navazovali a nevznikala nikde mezera nebo od-

skok.

Cely tento pas (nekone¢ny pas) se nakonec slisuje na specialnim hydraulickém lisu, ktery

ma vyhiivanou listu a tlak 60bar. [5]
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10 NAVRH A VYVOJ PROCESU

Ziizuje se, pokud vznikd pozadavek na novy proces, jsou opakujici se neshody ve stavaji-

cim procesu, je potieba zlepsit produktivitu prace apod.

Posloupnost je nasledujici:

—

Potieba nového procesu.

Ptijem pozadavka.

Planovani navrhu a vyvoj procesu.
Ptezkoumani névrhu procesu.
Zkusebni realizace nového procesu.
Monitorovani, méfeni.

Ovéfeni ndvrhu a vyvoje procesu.

Ptipadna zména v navrhu (dle potieby).

A AN

Realizovani nového procesu.

10. Uvedeni do provozu. 5]
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Obrazek 6 Vyvoj procesu

Zdroj: [5]
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11 ANALYZA RIZIK PRI VYROBE BRUSNYCH MATERIALU

Do analyzy rizik pii vyrobé brusnych materidlti jsem zakomponoval mé zkusenosti a jako
podpturny prostfedek byl proveden sbér dat dotaznikovou metodou v Ceskych podnicich,

které se vyrobou brusnych materiali zabyvaji.

Dotaznikového Setfeni se celkem ztcastnilo 6 osob ze 4 riiznych firem. Respondenti ptliso-

bi priimérné 9 let v oboru.

11.1 Identifikace rizik

V této podkapitole zhodnotim dotaznikové Setfeni, ze kterého nam vzejdou mozna rizika.

Zaméstnanci dostdvaji od zaméstnavatel osobni ochranné pomtcky, které jim staci
k jejich bézné Cinnosti. Uvédomuji si mozna rizika, které mohou vzniknout na pracovisti.

Nikdo z dotazanych ovSem nechce zlepsit to, aby doslo ke snizeni tohoto rizika.

Nikdo z dotazanych neuvedl, Ze jsou na pracovisti ohroZeny jeho plice. OvSem 57% dota-
zanych odpovédélo, Ze by se mél zlepSit odsavaci systém na jejich pracovistich. Jeden

z dotazanych uvedl, ze by se mély inovovat zastaralé stroje.

Piekvapivym avsak piijemnym zjisténim je, ze 100% dotazanych vi, kde na svém praco-
visti naleznou lékarnicku a hasici pfistroj. Aby zaméstnanci pouzili spravné a ve spravnou
chvili 1ékéarnic¢ku 1 hasici pfistroj, se musi postarat zaméstnavatel praktickym a pravidel-

nym $kolenim zamé&stnanc.
Dalsim pfijemnym zjiSténim je to, Ze dotdzani v&di, kde se na pracovisti, v pfipad¢ havarie,
da vypnout zdroj elektrické energie a zabranit tak zranéni zaméstnanct a vzniknuti dal$im

Skodam.
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11.2 SWOT analyza

Na zaklad¢ informaci z podkapitoly 6.1 provedu analyzu. Analyzou SWOT si miizeme
oznacit a popsat vSechny silné a slabé stranky pii vyrob¢ brusnych materialti a také prilezi-

tosti a hrozby, které mohou mit na jednotlivé zaméstnance vliv.

Vnitini analyza vyroby brusnych materialua

Tabulka 2 Vnitini analyza vyroby brusnych materialii

Silné stranky Slabé stranky

Dostupnost OOPP Laxni pFistup
Vnitini analyza
Uvédomeéni si rizik OhrozZeni zdravi

Pripravenost na MU Zastaralé stroje

Zdroj: vlastni

Vnéjsi analyza vyroby brusnych materiali

Tabulka 3 Vngjsi analyza vyroby brusnych materiali
Prilezitosti Hrozby
Dotace na $koleni Ztrata zaméstnancu

Vnéjsi analyza
Nové technologie Zména legislativy

Spoluprace na vyvoji Nedostatek financi

Zdroj: vlastni
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Tabulka 4 Tabulka SWOT analyzy

Silné stranky Viaha Hodnoceni | Vysledek
Dostupnost OOPP 0,8 3 2,4
Uveédoméni si rizik 0,5 2 1
Ptipravenost na MU 0,6 3 1,8
Soucet 5,2
Slabé stranky

Laxni ptistup 0,4 -2 -0,8
Ohrozeni zdravi 0,9 -5 -4.5
Zastaral¢ stroje 0,3 -2 -0,6
Soucet -5,9
Prilezitosti

Dotace na Skoleni 0,6 3 1,8
Nové technologie 0,7 3 2,1
Spoluprace na vyvoji 0,5 2 1
Soucet 4,9
Hrozby

Ztrata zaméstnancu 0,9 -5 -4,5
Zmeéna legislativy 0,5 -3 -1,5
Nedostatek financi 0,8 -4 -3,2
Soucet -9,2
Interni -0,7
Externi 43
Soucet -5

Zdroj: vlastni

Pro grafické zndzornéni SWOT analyzy je nutné vypsat vSechny silné a slabé stranky, pti-
lezitosti a hrozby, ke kterym jsem ptidal hodnoceni dle mého kvalifikovaného odhadu.
Nasledné jsem ptidal i jeji vahu. U kazdé polozky se vyndsobi véha polozky s hodnocenim.

Tyto vysledky se sectou a nasledné zhodnoti vnitini a vnéjsi analyza.

Pro vytvofeni grafického znazornéni matice rizik a pfileZitosti jsem vytvofil nasledujici

tabulku, kterd se promitne v grafu.
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Tabulka 5 Tabulka pro vytvofeni matice

ptilezitosti a rizik

Prilezitosti
4,9

Hrozby

Silné stranky

Slabé stranky

Celkem

Prilezitosti 4 - Sliné stranky

Hrozby Slabé stranky

Obrazek 7 Matice prilezitosti a rizik

Zdroj: vlastni

NS 24

SWOT analyze. Dle vysledku tento stav neni pfili$ idedlni, ale také neni katastroficky.

Riziko, na které bychom se méli nejvice soustfedit je hrozbou, kterd pochdzi z vnéjsiho
prostiedi a jedna se o ztratu kvalifikovanych a schopnych zaméstnancti. Tito zamé&stnanci

mohou odchazet z diivodu lepSich pracovnich podminek. Nejcastéji je to lepsi plat, bez-

24
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12 ANALYZA RIZIK PRI POUZIVANI BRUSNYCH MATERIALU

Do analyzy rizik pfi pouzivani brusnych materialti jsem zakomponoval mé zkuSenosti a
jako podpurny prostfedek jsem provedl sbér dat taktéz dotaznikovou metodou ve firmach,

kterych se vyrabi hotové vyrobky, tudiz je nutné je brousit, fezat, lestit apod.

Dotaznikového Setieni se celkem zucastnilo 6 osob z 3 rtiznych firem. Dotdzani pracuji

v oboru primérné 4,2 roku.

12.1 Identifikace rizik

V této podkapitole zhodnotim vystupy z dotaznikového Setfeni. Vysledkem budou mozna

rizika.

U dotazovanych pracovnikd vyslo najevo, ze dostavaji od zaméstnavatele osobni ochranné
pomticky, které jim staci a chrani jim tak vSe potiebné. Pouze jeden z dotazovanych by si

ptal zlepsit jejich kvalitu, ostatni jsou relativné spokojeni.

Kazdy dotazany si uv€domuje, jaké riziko mu na pracovisti hrozi. Jeden zaméstnanec uve-
dl, Ze by si pral zlepSeni dychaciho zafizeni. Je tedy zfejmé, ze na jeho pracovisti je Skod-
livé ovzdu$i a on si tak uvédomuje, jak by se mohl podepsat dlouhodoby pobyt, bez

ochrannych pomticek na pracovisti, na jeho zdravotnim stavu.

Z dotaznikového Setteni také vyplynulo, Ze pracovnici, ktefi mohou zplisobit mimotadnou
udalost, jsou pfipraveni ji ¢elit. Vi, kde najdou 1ékarnicku pro poskytnuti prvni pomoci. Vi,
kde a jaké typy hasicich pfistrojii na pracovisti maji a taky vi, kde se vypina ptivod elek-

trické energie.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 35

12.2 SWOT analyza

Zvolenou metodou, ktera se nazyva SWOT analyza, oznacim a popiSi vSechny silné a slabé
stranky a také ptilezitosti a hrozby, které vyplynuly z dotaznikového Setfeni. Tyto polozky

maji bezesporu vliv na jednotlivé zaméstnance.

Vnitini analyza spotiebitelii brusiv

Tabulka 6 Vnitini analyza spottebitelt brusiv

Silné stranky Slabé stranky

Dostupnost OOPP Nekvalitni OOPP
Vnitini analyza
Zodpovédnost zaméstnanci Skodlivé ovzdusi

Znalost pracovisté ZkuSenosti

Zdroj: vlastni

Vnéjsi analyza spotiebitelii brusiv

Tabulka 7 Vné&jsi analyza spotiebitell brusiv
Prilezitosti Hrozby

Dotace na lepSi vybaveni Nekvalitni brusiva
Vnéjsi analyza

Dotace na $koleni Ztrata zaméstnancu

Zkvalitiovani brusiv Nedostatek financi

Zdroj: vlastni



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 36

Tabulka 8 Tabulka SWOT analyzy

Silné stranky Viaha Hodnoceni | Vysledek
Dostupnost OOPP 0,8 3 2,4
Zodpoveédnost zaméstnanci 0,9 4 3,6
Znalost pracovisteé 0,7 3 2,1
Soucet 8.1
Slabé stranky

Nekvalitni OOPP 0,4 -2 -0,8
Skodlivé ovzdusi 0,5 -3 -1,5
ZkuSenosti 0,4 -3 -1,2
Soucet -3.,5
Prilezitosti

Dotace na leps$i vybaveni 0,6 3 1,8
Dotace na Skoleni 0,6 3 1,8
Zkvalitnovani brusiv 0,8 4 3,2
Soucet 6,8
Hrozby

Nekvalitni brusiva 0,8 -4 -3,6
Ztrata zaméstnancu 0,5 -3 -1,5
Nedostatek financi 0,7 -3 -2,1
Soucet -7,2
Interni 4,6
Externi -0,4
Soucet 4,2

Zdroj: vlastni

Pro grafické znédzornéni SWOT analyzy je nutné vypsat vSechny silné a slabé stranky, pti-
lezitosti a hrozby, ke kterym jsem ptidal hodnoceni dle mého kvalifikovaného odhadu.
Nasledné jsem ptidal i jeji vahu. U kazdé polozky se vyndsobi véha polozky s hodnocenim.

Tyto vysledky se sectou a nasledné zhodnoti vnitini a vnéjsi analyza.

Pro vytvoteni grafického znazornéni matice rizik a pfileZitosti jsem vytvoril nasledujici

tabulku, kterd se promitne v grafu.
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Tabulka 9 Tabulka pro vytvofeni matice
ptilezitosti a rizik

Prilezitosti
6,8

Hrozby

Silné stranky
8,1

Slabé stranky

Celkem

w
(9]

Zdroj: vlastni

PfileZitosti 6 - Sliné stranky

Hrozby Slabé stranky

Obrazek 8 Matice prilezitosti a rizik

Zdroj: vlastni

SWOT analyze. Vysledek analyzy ukazal pomérné pozitivni zjiSténi.
Velmi pozitivnim se jevi, ze zaméstnanci jsou zodpoveédni a nestéZuji si na pracovni pod-
minky. Hrozbou se zda byt strach z nekvalitnich materialii, které se pracovnikim mohou

lehce dostat do rukou, proto je velmi dualezité hlidat kvalitu materidlu jiz pii samé vyrobé.

Velkou prilezitosti je donuceni vyrobct brusiv aby zdokonalovali své vyrobky.
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13 ZHODNOCENI VYSLEDKU

Celkové vysledky hodnotim jako pfijatelné a neberu situaci v ¢eskych podnicich jako kri-

tickou. ZlepSeni situace by bylo vitano ze vsech stran, protoze vzdy je co zlepSovat.

U Vyrobcet brusnych materidlll je pozitivni zpravou, ze zaméstnanci dostavaji ke své ¢in-
nosti potiebné ochranné zdravotni pomicky, které je chrani pii pracovnim procesu. Je to
pravdépodobné dano tim, ze si zaméstnanci uvédomuji mozné rizika a tyto pomucky po
zaméstnavateli vyzaduji. OvSem pii spojeni zastaralych stroju, které se stavaji nebezpec-
nymi, a laxniho pfistupu zaméstnanct se zvySuje mira rizika a to miize vézt az k vaznym
zranénim. Soucasnou situaci by vyrazn¢ vylepsily dotace, ze kterych by se daly financovat

1 konecni spotiebitelé pracovali bezpecné;ji.

Konecni spotiebitelé¢ brusnych materialti, potiebuji ziskdvat co nejvice zkusenosti a kvalit-
nich produktl. Préaci jim stézuji ¢asto nekvalitni ochranné pomicky a zhorSené pracovni
prosttedi, které je dano nedostatkem finan¢nich prostfedki a naslednym Setfenim s nimi.
Toto muze byt jednou z mnoha piicin odchodu zaméstnancli za jinou praci. ZlepsSeni by
mohlo nastat po ziskani vice finan¢nich prosttedk, které by se mohly pouzit na nové od-
savaci systémy, platy zaméstnancii a hlavné na nakup kvalitn€jSich brusnych material.
Dtlezité je pravidelné a kvalitni Skoleni, které¢ by méli zaméstnanci navs§tévovat pravidelné

a pfistupovat k nému zodpovédné.
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14 NAVRHY

Navrhuji podivat se na rizika pfi vyrob¢ a pouzivani brusnych material ze v§ech moznych
stran. K tomu miize poslouzit i tato prace.

vvvvvv

Svétovi vyrobei brusiv by se méli soustfedit na zkvalitnéni vyroby tim, Ze budou investo-
vat do vyvoje Cas i finan¢ni prostfedky. Tim by se, dle mého nazoru, zlepsila celkova bez-

pecnost. To celé bych podpoftil pravidelnym a kvalitnim Skolenim pracovnik.
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ZAVER

V bakalatské praci jsme se seznamili s brusnymi materialy a s riziky, které pfi vyrobé a
pouzivani téchto produktii vznikaji. Cela prace byla pojata z bezpecnostniho hlediska, kte-
ré je velmi dulezité.

Za nedostatky, které vzesly z této prace, miizeme povazovat nekvalitni osobni ochranné
pomiicky, ne vzdy pravidelné pouzivani téchto prostiedkli, zhorSené pracovni prostiedi

v disledku se Spatnym odsavacim systémem, laxni pfistup zaméstnanct a zastaralé stroje

se kterymi se mizeme setkavat.

Vysledky této prace budu uplatiiovat ve své profesi. Mozna rizika, pfipomenu vyrobctim i
spotiebitelim, se kterymi spolupracuji, a budeme hledat mozna feSeni, kterd by vedla ke

zlepseni celkového stavu.
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OOPP Osobni ochranné pracovni pomiicky

PHA Preliminary hazard analysis

SWOT  Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats
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PRILOHA P I: DOTAZNIK PRO SBER DAT

Dotaznik pro sbér dat k bakalarské praci

Dobry den,

jmenuji se David Novak a studuji Univerzitu Tomase Bati ve Zlin¢. Pro vypracovani baka-
latské prace na téma ,,Rizika pfi vyrob¢€ a pouzivani brusnych materialti”, provadim dotaz-
nikovy prizkum pro zjisténi rizik pfi vyrob€ a pouzivani brusnych materiald.

Timto si Vas dovoluji pozadat o pravdivé vyplnéni kratkého dotazniku, ktery mi v mé pra-

ci pomize tuto problematiku 1épe analyzovat.

Mnohokrat Vam dékuji za Vas cas a cenné informace.

S pozdravem David Novak

Jméno a prijmeni: ......oooiiiii i,

SPOIECNOSE: ...t

POZICE: oo



1. Jak dlouho na této pozici pracujete?

(dopliite prosim jen celé roky)

2. Jaké pouzivate ochranné pomicky?

3. Ochranné pomiicky jsou:

a) Vlastni
b) Poskytuje je zaméstnavatel
¢) Zadné

4. Je ochrana Vaseho zdravi dostateéna?

a) Ano
b) Ne

5. Co by se mélo zlepsit?

6. Jaky uraz Vam hrozi?

a) Poranéni oci

b) Poranéni sluchu

¢) Porezani

d) Popaleni

e) Poleptani chemikalii

f) Zlomenina

g) JIN€ (Prosim UVEAR). ... .ttt



7. Vite kde je v blizkosti VaSeho pracovisté 1ékarnicka?

a) Ano
b) Ne
¢) Lékarnicku nemame

8. Vite kde je v blizkosti vaseho pracovisté hasici pristroj?

a) Ano
b) Ne
¢) Hasici pfistroj nemame

9. O jaky typ hasiciho pFistroje se jedna?

a) Vodni
b) Pénovy
c) Praskovy
d) Snéhovy
e) Halonovy

10. Vite, kde se da vypnout zdroj elektrické energie pii mimoiadné udalosti?

a) Ano
b) Ne

Svym podpisem stvrzuji, Ze mnou uvedené udaje jsou pravdivé.



PRILOHA P II: GRAFOVE ZHODNOCENI - VYROBCI

Jaké pouzivate ochranné prostredky?

M bryle M rukavice
H ochrana sluchu B bezpecnostni obuv
M respirator B nepouzivam ochranné prostiedky

Ochranné pomiicky jsou

Hvlastni M odzaméstnavatele = nepouZivam

0%

Je ochrana Vaseho zdravi dostatecna?

B Ano HNe




Co by se mélo zlepsit?

M odsavani prachu  Minovace stroji M vice prostoru M vSechno

Jaky Graz Vam hrozi?

M porezani M poranénioci ™ poleptdni chemikalii ®zlomenina

Vite kde se na pracovisti naléza
lékarnicka?
M Ano M Ne mLékarnicku nemame

0%




Vite kde se na pracovisti naléza hasici
pristroj?

B Ano B Ne ® Hasicipfistroj nemame

0%

O jaky typ hasiciho pfistroje se jedna?

B snéhovy M praskovy

Vite kde se da vypnout zdroj elektrické
energie?
B Ano HNe

0%




PRILOHA P III: GRAFOVE ZHODNOCENI - SPOTREBITELE

Jaké pouzivate ochranné pomucky?

M rukavice H bryle
H chrénice sluchu B chrénice dychaciho Ustroji
B ochranny oblek m ochranna obuv

I svarecska kukla

5%

5%

5%

Ochranné pomtuicky jsou
Hvlastni M od zaméstnavatele

0%

V4

Je ochrana Vaseho zdravi dostatecna?

Hano HEne

0%




Co by se mélo zlepsit?

Enic Wkvalita ochrannych prostfedkd  ® dychaci zafizeni

Jaky Uraz Vam hrozi?

B poranéni sluchu M popaleni M poranéni oci
B porezani H zlomenina H poleptani chemikalii
1 poranéni dychacich cest

co4 5% 5%
(]

Vite kde je na Vasem pracovisti
lékarnicka?

B Ano H Ne

0%




Vite kde je na Vasem pracovisti hasici
pristroj?

B Ano HNe

0%

Vite o jaky typ hasiciho pristroje se
jedna?

M praskovy M pénovy M vodni

Vite kde se da vypnout zdroj elektrické
energie?
B Ano HNe

0%




