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ABSTRAKT

Predkladana diplomova prace je zamétfena na problematiku havarijniho planovani. Prvni
¢ast, teoretickd se zabyva rozborem soucasného stavu a platného pravniho ramce v oblasti
prevence zavaznych havarii v Evropské unii a v Ceské republice, prifezem napfic
problematikou analyzy a hodnocenim rizik, bezpe¢nosti a ochranou technickych a technolo-
gickych zafizeni. V praktické Casti potom diplomova prace rozebird havarijni planovani
vybraného objektu, je zde uskutecnéna analyza rizik, jeji vysledek a doporuceni na zlepSeni

soucCasného stavu bezpecnosti ve vybraném objektu.

Kli¢ova slova:

Analyza rizik, hodnocenti rizik, havarijni plan, amoniak, bezpe¢nostni zprava, riziko.

ABSTRACT

This Master thesis is focused on emergency planning. The first theoretical part deals
with analysis of current state and current legal framework in the area of prevention of major
accidents in the European Union and the Czech Republic, the issue of cross-section analysis
and risk assessment, safety and technical and technological equipment. In the practical part
of Master thesis discusses emergency planning object selected, there is a risk of the analysis,
its outcome and recommendations to improve the current and safety status in the selected

object.

Keywords:

Risk analysis, risk assessment, emergency plan, ammonia, safety reports, risk.
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UvVOD

V dnesnim modernim svété je spolecnost jednoznacné zavisla na vyspélych technologiich.
Tyto technologie jsou Casto doprovazeny technologickymi procesy v primyslové vyrobe,
v nichz se vyuzivaji rizné nebezpecné latky. Jejich zvySujici se slozitost s sebou piinasi
urcitou zvySenou miru ohrozeni a potencial vzniku mimofadné udalosti nebo primyslové
havarie. NejCastéjSimi pri¢inami téchto udalosti jsou zejména zanedbani technologickych
postupll nebo selhani lidského faktoru, pfipadné nevhodnid manipulace s nebezpecnymi

latkami.

V uplynulych 30 letech se udaly rizné zavazné primyslové havarie, které ptispély k tomu,
aby se v oblasti prevence prumyslovych havarii zacali délat nezbytné kroky v oblasti
legislativy a bezpecnosti. Problematika havarijnich planii a analyzy rizik byla prostfednic-
tvim legislativy zaclenéna do podnikové kultury, filozofie, a stala se soucasti bezpe¢nostni

politiky kazdé spole¢nosti, ktera zachdzi s nebezpecnymi latkami.

Cilem této diplomové prace je piiblizeni problematiky havarijniho planovani, rozbor napfic

problematikou analyzy rizik a seznameni s teoretickymi aspekty v téchto oblastech.

Teoreticka ¢ast se sklada z péti kapitol, kdy prvni kapitola uvadi do problematiky prevence
zavaznych havarii, nasleduje pravni vymezeni problematiky se zhodnocenim nehodovych
udalosti za obdobi 15 let. V dalsi ¢asti je popsana analyza a hodnoceni rizik, je zde uveden
zakladni ptehled vybranych metod a jejich charakteristika. Pfedposledni kapitola se vénuje
systému prevence zavaznych havarii s uvedenim povinnosti pravnickych a podnikajicich
fyzickych osob uzivajici objekt, ve kterém je umisténo veétsi mnoZstvi nebezpené chemické
latky a v posledni kapitole se diplomova prace kratce vénuje bezpecnostnim opatieni
zafizeni a objektil, v nichZ se vyskytuji nebezpecné chemické latky, zejména je feSena oblast

pozarni ochrany a mozné zptisoby sniZovani nebezpeci pozaru a vybuchu.

Prakticka Cast se sklada ze dvou kapitol. Prvni kapitola je konkrétné¢ zaméfena na vypraco-
vani bezpec¢nostni zpravy zimniho stadionu. Obsah a struktura bezpe¢nostni zpravy vychazi
z pozadavkil vyhlasky ¢. 227/2015 Sb. Postupné se vénuje popisu spolecnosti, jejim provoz-
nim ¢innostem, okolnimu prostfedi. Nasledné je provedeno posouzeni rizik, jejich analyza
pomoci vybranych metod a hodnoceni rizik. Jsou zde uvedena preventivni opatieni
k omezeni moznosti vzniku havérie a zavér kapitoly tvoii zavérecné shrnuti. Ve druhé
kapitole praktické casti je vypracovana aktualizovand verze havarijniho planu objektu

HC Slavia Praha s jiz navrzenymi preventivnimi opatienimi.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 10

UVOD V ANGLICTINE

In today's modern world, the company is clearly dependent on advanced technologies. These
technologies are often accompanied by technological processes in industrial production,
using various hazards substances. Increasing complexity brings with it a higher degree
of danger and the potential for emergencies or industrial accidents occurence. The most
common causes of these events are particularly neglected technological processes or human

error or improper handling of hazardous substances.

In the past 30 years took place in various serious industrial accidents, which have contributed
to the prevention of industrial accidents to make the necessary steps in legislation and safety.
The issue of contingency plans and risk analysis through legislation was incorporated into
the corporate culture, philosophy, and became a part of the security policy of any company

that handles hazardous materials.

The aim of this Master thesis is to focuse on the issue of emergency planning, analysis across

issues of risk analysis and introduction to theoretical aspects in these areas.

The theoretical part consists of five chapters, the first chapter introduces the issue of preven-
tion of major accidents, followed by the legal definition of the problems with evaluation
of accidents over a period of 15 years. The next section describes the analysis and risk
assessment, there is a basic overview of selected methods and their characteristics.
The penultimate chapter is devoted to the system of prevention of major accident stating the
responsibilities of legal entities and individuals donig business using the object, which
houses large amounts of hazardous chemicals and the last chapter of the thesis briefly deals
with safety measures equipment and buildings where there are hazardous chemicals

especially addressed fire safety and possible ways of reducing the risk of fire and explosion.

The practical part consists of two chapters. The first chapter is specifically focused
on the development of safety documentation ice hockey stadium. The content and structure
of the safety documentation based on the requirements of decree no. 227/2015 Coll. Gradu-
ally he devoted to describing the company, its operating activities, the environment.
Subsequently, an assessment of risks, their analysis using selected methods and risk
assessment. Are listed preventive measures to reduce the possibility of accidents
and the end of the chapter is the closing summary. In the second chapter of the practical part
is developed emergency plan updated version of the object HC Slavia Praha has been

designed with preventive measures.
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1 UVOD DO PROBLEMATIKY PREVENCE ZAVAZNYCH
HAVARII

Rozvoj primyslové vyroby, zavadéni novych technologii, pouzivani vétsStho mnozstvi
nebezpecnych latek piinasi sebou nepiehlédnutelné rizika s mnozstvim vzniku pramyslo-
vych havarii. V poslednich nékolika desitkach let se udalo n€kolik zavaznych havarii
s nasledky na Zivotech, zdravi a majetku lidi a na zivotnim prostiedi. Nej¢astéjsimi pri¢inami
byly nevhodna manipulace s nebezpe¢nymi latkami, zanedbani technologickych postupi

nebo selhani lidského faktoru [1].

,,Dopad havarie je podobny dlouhodobé zatézi Zivotniho prostredi priimyslovou cinnosti
s tim rozdilem, zZe pri havarii mize dojit pomérné rychle k nevratnym zmenam, ke ztrate
lidskych zivotii a organismii, anebo v lepsim pripadé ke zniceni materialnich hodnot.
Havdrie miize pro podnik znamenat nejen ztrdtu prestize na obchodnim trhu, ale i ztratu

odbeératelii. Dopad ma obvykle zavaznéjsi nasledky nez prima ztrata a pokles vyroby [1].*

Ovzdusi
Voda
Plada
Zivotni Fauna

prostredi Flora

A 4

Havarie

Zaméstnanci
Obyvatelstvo

\4

Clovék

A4

Dlouhodobé ucinky

»  Zarfizeni

Obr. 1. Schéma dopadii prumyslové cinnosti [1]

Nejvétsi riziko vyplyva z velkého mnoZstvi chemickych latek pouZivanych v chemickém
primyslu, ale nelze opomenout ani ostatni odvétvi primyslu vyuZzivajici mnozstvi nebez-
pecnych latek anebo vykonavajicich fadu nebezpecnych ¢innosti. Mnozstvi téchto zdroja

rizik se nachézi v malych a stfednich podnicich, které jsou kostrou ekonomiky statu [1].

Budovéni rozsdhlych, navzajem propojenych primyslovych a energetickych komplext,
rekonstrukce a modernizace zastaralych objektt, ale i dovoz a transfer naro¢nych technologii
sebou pii zjevném technickém vyvoji a spolecenském pokroku piinasi individudlni
1 spolecenské rizika. Tyto rizika jsou spojena s pouzivanim mnozstvi nebezpecnych latek
a tim 1 s moznosti potencionalniho ohrozeni zdravi a zivota lidi, ohrozeni majetku

a zivotniho prostiedi, v disledku vzniku zavaznych havarii.
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2 ROZBOR SOUCASNEHO STAVU A PLATNE LEGISLATIVY

Primysl zpracovavajici nebezpecné chemické latky musi plnit fadu zakonnych opatteni.
Jednou z oblasti je prevence zdvaznych havarii, pro kterou je urcujici pravni tprava vycha-
zejici z tfady tzv. smérnic SEVESO. Nejdiive to byla smérnice 82/501/EEC (SEVESO 1),
poté smérnice 96/82/EC (SEVESO II), kterou Ceska republika implementovala zakonem
o prevenci zavaznych havarii ¢. 353/1999 Sb., jenz byl pozdéji nahrazen zakonem
¢. 59/2006 Sb. Od 1. 10. 2015 vstupuje v platnost zékon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaz-
nych havirii, ktery nahrazuje a rusi zikon &. 59/2006 Sb. Ceska republika jiz diive méla
zkuSenosti s bezpe¢nosti chemickych provozi, ale zdkon o prevenci zavaznych havarii
ptinesl provozovatelim nové povinnosti, které do t¢ doby nemuseli plnit. V oblasti chemic-
kych latek doslo k fad€ zmén, které postupné vchéazeji v platnost. Hlavni je zména v systému
klasifikace nebezpecnych latek, na které reaguje natizeni ES ¢. 1272/2008 o klasifikaci,
oznacovani a baleni latek a smési, tzv. natfizeni CLP a nafizeni Evropského parlamentu
a Rady ES ¢. 1907/2006 tzv. REACH. Z tohoto diivodu bylo nutné fadu pravnich piedpisii
zménit anebo upravit. To vedlo k revizi smérnice SEVESO I, spolu s uvaZzenim nekterych
oblasti, ve kterych se ukazala potieba provést ur€ité tpravy s cilem vyjasnit néktera ustano-
veni smeérnice, zlepSit provadéni a prosazovani smeérnice pii soucasném zachovani
nebo mirném zlepSeni Urovné ochrany zdravi a zivotniho prostfedi. Vysledkem uprav
je smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/18/EU (SEVESO III) ze dne
4. 7. 2012 o kontrole nebezpe¢i zavaznych havarii s pfitomnosti nebezpecnych latek
a 0 zmeéné a nasledném zruseni smérnice Rady 96/82/EC (SEVESO 1I) ke dni 1. 6. 2015.
Clenské staty musely v oblasti prevence zavaznych havarii do 31. 5. 2015 uvést do souladu

s novou smérnici své pravni predpisy [2].

2.1 Evropska legislativa

Vroce 1976 v italském chemickém zdvodé ICMESA v Sevesu uniklo do ovzdusi
asi 20 kilogramt silné toxickych dioxinti. Nasledkem havérie staty tehdejSiho Evropského
spolecenstvi (ES) pfijaly jednotnou filosofii pro prosazovani aktivni prevence primyslovych
havarii, jez vyustily v pfijeti smérnice s oznaCenim SEVESO [3]. Dalsimi nafizenimi
zabyvajicimi se chemickymi latkami v rdmci Evropského spolecenstvi je natizeni REACH

a narizeni CLP.
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2.1.1 Smérnice SEVESO

Smérnice SEVESO I vénovala zvySenou pozornost ochrang vefejnosti a jeji informovanosti.
Stanovovala povinnost ¢init opatieni k predchdzeni nehod ve vSech fazich vyrobniho
procesu. V neposledni fad¢ udavala povinnost pfedavat informace o nehodach vzniklych
na uzemi daného statu. Smérnice SEVESO II vychazela ze zkusenosti po pfijeti smérnice
SEVESO I's tim rozdilem, ze ve smérnici SEVESO I byl kladen dliraz pfedevsim na ochranu
¢lovéka, smérnice SEVESO 1II se zaméfuje 1 na ochranu flory a fauny. ZvySeny diiraz
byl kladen také na havarijni a Gzemni pldnovani, identifikaci moznych domino efekti
a informovani vetejnosti a sousednich statt [4], [5]. Od 1. 6. 2015 vstoupila v platnost
smérnice 2012/18/EU (SEVESO III). Mezi hlavni cile smérnice patfi mimo jiné posileni
ustanoveni tykajicich se pfistupu vetejnosti k informacim o bezpecnosti, ucast na rozhodo-
vani a pristup k pravni ochrané, zlepseni zptisobu shromazd’ovani, nakladani, zpfistupnovani
a sdileni informaci. Dale zavedeni piisné€jSich standardl pro kontroly zatizeni k zajisténi

ucinného provadéni a prosazovani bezpecnostnich pravidel [2].

2.1.2 Narizeni REACH

Nafizeni, jehoz cilem je zlepsit ochranu lidského zdravi a Zivotniho prostiedi pied riziky,
ktera mohou piedstavovat chemické latky v dobé&, kdy se stile zvySuje konkurencni
soupefeni mezi podniky chemického primyslu v Evropské unii. Obecné plati natizeni
pro vSechny chemické latky, nikoliv pouze pro ty, které jsou pouzivany v pramyslovych
postupech, ale rovnéZ v kaZzdodennim Zivoté. Nafizeni se proto tykd vétSiny spolecnosti
v ramci Evropské unie. Zjednodusené feceno natizeni stanovuje postupy pro shromazd’ovani

a hodnoceni udajti o vlastnostech a rizicich latek [6].

2.1.3 Narizeni CLP

Naftizeni zajist'uje, aby nebezpecnost, kterou piedstavuji chemické latky, byla pracovnikiim
a spotiebiteliim v Evropské unii jasné sdélovana pomoci klasifikace a oznaceni chemickych
latek. Pred uvedenim chemickych latek na trh musi primysl stanovit potencionalni rizika
takovych latek a smési pro lidské zdravi a Zivotni prostfedi a musi je klasifikovat v souladu
se zjisténou nebezpecnosti. Nebezpecné latky musi byt oznaceny podle standardizovaného

systému, aby bylo zfejmé o jejich G€incich jesté pfed manipulaci s nimi [7].
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2.2 Pravni iiprava v Ceské republice

Pied vstupem Ceské republiky do Evropské unie existoval v podstaté jediny provadéci
predpis a to instrukce ministerstva obrany CO-51-5 zroku 1981 [8], ktera stanovovala
povinnosti na useku havarijni pfipravenosti. Ackoliv se jednalo o instrukci uréenou
pro slozky civilni ochrany, aplikovala se i na primyslové podniky. Instrukce obsahovala
dvandct hlavnich priimyslovych nebezpecnych latek. Dale mimo jiné obsahovala pozadavky
na havarijni plan objektu, kde byla specifikovana obecna a graficka c¢ast planu, poplachové
smérnice, plan vyrozuméni a spojeni a plan havarijnich praci. V soucasné dob¢ je zakladnim
pravnim pfedpisem, upravujicim oblast prevence zavaznych havarii v Ceské republice zdkon

¢. 224/2015 Sb., o prevenci zadvaznych havarii.

2.2.1 Zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii

Zakon zapracovava prisluSny ptedpis Evropské unie (smérnice 2012/18/EU) a stanovuje
systém prevence zavaznych havarii pro objekty, ve kterych je umisténa nebezpecna latka,
s cilem snizit pravdépodobnost vzniku a omezit nasledky zdvaznych havarii na Zivoty
a zdravi lidi a zvifat, Zivotni prostfedi a majetek v téchto objektech a v jejich okoli.

Déle zakon stanovuje:

a) povinnosti pravnickych nebo podnikajicich fyzickych osob, které uzivaji nebo budou

uzivat objekt, ve kterém je umisténa nebezpecna latka,

b) plsobnost organtli vefejné spravy na Useku prevence zavaznych havarii zptisobenych

nebezpecnymi latkami.

Zakon rovnéZ mimo jiné urcuje limity pro zafazeni do jednotlivych skupin (skupina A
— mens§i mnoZstvi nebezpecnych latek na izemi primyslového podniku, skupina B — vétsi

mnozstvi nebezpecnych latek) [9].

Provadécimi ptedpisy k zdkonu o prevenci zavaznych havarii jsou [10]:

v

e Vyhlaska ¢. 225/2015 Sb., o stanoveni rozsahu bezpecnostnich opatieni fyzické

ochrany objektu zatazeného do skupiny A nebo skupiny B.

e Vyhlaska €. 226/2015 Sb., o zésadach vymezeni pro zoény havarijniho planovani
a postupu pfii jejim vymezeni a o nalezitostech obsahu vné¢j$iho havarijniho planu

a jeho struktute.
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e Vyhlaska ¢. 227/2015 Sb., o naleZitostech bezpe¢nostni dokumentace a rozsahu

informaci poskytovanych zpracovateli posudku.

v

e Vyhlaska ¢. 228/2015 Sb., o rozsahu zpracovani informace vetejnosti, hlaSeni

o vzniku zévazné havarie a kone¢né zpravy o vzniku a dopadech zadvazné havarie.

e Vyhlaska €. 229/2015 Sb., o zplisobu zpracovani navrhu ro¢niho planu kontrol

a nalezitostech obsahu informace o vysledku kontroly a zpravy o kontrole.

2.3 Zhodnoceni nehodovych udalosti za obdobi 15 let

Statisticky prehled o havariich a nehodach s unikem nebezpetnych chemickych latek,
udavaji Statistické ro¢enky Generalniho feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky kazdoroéné od roku 1998 s udaji za rok 1997 a jsou obéantim Ceské republiky
volné pfistupné. Tento piehled udava pocty havarii, u kterych zasahovaly nejen jednotky
hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, ale i hasi¢ského zachranného sboru
podniki. Protoze mezi ukoly hasi¢skych zachrannych sbort a jejich odborniki patii prave
1 zasahy u chemickych havarii a jinych havérii s inikem nebezpecnych latek, 1ze tyto
statistiky vybrat jako hlavni piehled o havériich z minulych let v Ceské republice. V kazdé

vydané ro€ence jsou uvedeny pro piehled i pocty havarii a nehod za poslednich pét let [11].

B NCHL ropné latky
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Graf 1. Porovnani cetnosti unikit NCHL a ropnych produktii [autor]

Podle udajt, které jsou zobrazeny v grafu vyse lze vycist, Ze pocet unikli nebezpecnych
chemickych latek tvoii nepravidelnou sinusoidu s vrcholy v roce 2003, 2007 a prozatim

1 vroce 2016. Tendence poklesu a rastu Uniki ropnych produkti ma stejny charakter
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jako unik NCHL. V grafu je tak zndzornéna pomeérna ¢ast unika téchto ropnych produktt
z unikd NCHL. Lze tedy vyvodit, Ze nejpocetnéjsi skupinu pii havariich s inikem NCHL

tvofi praveé uniky ropnych produktt.

2.3.1 Havarie v chemickém primyslu

Pojem zavazna havarie je definovan v zakon¢ ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii
jako: ,, Mimoradna, castecné nebo zcela neovladatelnd, casové a prostorove ohranicena
uddlost, zejména zdvazny unik nebezpecné latky, pozar nebo vybuch, kterd vznikla nebo jejiz
vznik bezprostredné hrozi v souvislosti s uzivanim objektu, vedouci k vaznému ohrozeni
nebo k vaznym ndsledkiim na zivotech a zdravi lidi a zvirat, Zivotnim prostredi nebo majetku
a zahrnujici jednu nebo vice nebezpecnych latek [9]. Jedna se tedy o udalost vyplyvajici
z nekontrolovaného vyvoje v pribehu provozu jakéhokoli zdroje, v némz se vyskytuji
tyto nebezpecné latky, a kterd vede k vaznému ohroZeni uvnitt anebo vné tohoto objektu

nebo zatizeni respektive zdroje.
Havarie a nehody, ke kterym dochazelo v poslednich letech, maji nej€astéji tyto hlavni
pficiny [12]:

Mrve

e Technické a provozni ptiCiny (54 %)

mechanické poruchy zafizeni (koroze),
- nestandardni situace ve vyrobné (odstavky, najizdéni),
- nedostacujici materialni a technické vybaveni,
- nesystémova inovace technologie ¢i procesu,
- Spatny systém udrzby a oprav zatizeni,
- selhédni v automatice.

e Selhani lidského cCinitele (46 %)
- pfi projektovani zafizeni procesu,
- pfi konstrukei a instalaci zatfizeni a procesu,
- ve fazi provozu,
- pfi provadéni Gdrzby,

- fizeni lidskych zdrojt a procest.
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Existuji mista, kde dochazi nejcastéji ke vzniku chemickych havarii, proto byvaji

tyto lokality nejvice zabezpeceny a stiezeny [13]:
e podniky chemického priimyslu,
e sklady nebezpecnych latek a smési,
e 1lozisté chemickych latek, ktera jsou urc¢ena k likvidaci nebo trvalému uskladnéni,
e dopravni tseky, kde dochazi ke zvysenému poctu dopravnich nehod.

Celkové rozdéleni chemickych havarii ma mnoho podob a v literatufe tak miiZzeme nalézt
odlisné rozdéleni. Podle mnozstvi uniklé NCHL nebo smési, piimo podle druhu uniklé
NCHL apod. Podle literatury Chemické havarie, vydané Generalnim feditelstvim hasi¢ského
zédchranného sboru Ceské republiky v roce 2009, rozdéluje chemické havérie z metodickych

dtivodi nasledovné [13]:
e chemické havarie (havarie s inikem NCHL),
e havidrie s inikem ropnych latek,
e havidrie s Unikem radioaktivnich latek.

Vseobecné jakéakoliv havarijni udalost mize bez ohledu na ptvod, typ zatfizeni nebo vyko-
navanou ¢innost, sméfovat k jednomu z péti hlavnich nasledkt podle prostiedi, do kterého

latka unik4 a jakych procesii se zde Gcastni [14].
Jedna se o:

e toxicky rozptyl (21 % piipadi),

e pozar (21 % ptipadu),

e vybuch (12 % pfipadd),

e zneCisténi vody (45 % piipadd).

V ptipadé, Ze jde o podrobny pohled na havérie s nasledkem uniku latky do atmosféry,
pak zhruba v 97 % ptipadi vznika oblak tézkého plynu, ve 2 % ptipada oblak lehkého plynu
a v 1 % ptipadi vznika oblak plynu rovnajici se molekulové hmotnosti vzduchu [14].

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze nejCastéjS§imi pti¢inami havarii v poslednich letech
byly nevhodn4d manipulace s nebezpe¢nymi latkami, zanedbani technologickych postupti

nebo selhani lidského faktoru.
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3 ANALYZA A HODNOCENI RIZIK

Pro objekty a zafizeni, v nichz jsou umistény vybrané nebezpené chemické latky
nebo chemické smési v uréitém mnozstvi, je stanoven systém prevence zavaznych havarii
s cilem snizit pravdépodobnost vzniku a omezit nasledky zavaznych havérii na zdravi
a zivoty lidi a zivotni prostfedi. Pro ucely prevence zdvaznych havérii a hodnoceni rizik

je dulezité znat a rozliSovat dva zakladni pojmy:

Nebezpeci (Hazard) — ,,vlastnost nebezpecné latky nebo fyzicka i fyzikalni situace vyvold-
vajici moznost vzniku zavazné havarie. Nebezpeci je stav latky nebo jevu/déje/faktoru
zplisobit neocekavany negativni jev — latentni vlastnost objektu. Jako objekty je treba
zahrnovat veSkeré technické zarizeni, latky a materidly, organizaci prdce a jiné cinnosti,
které mohou ohrozit zdravi a Zivoty lidi, zpusobit materialni skody anebo poskodit Zivotni
prostiedi. Je to vlastnost ,, vrozend*“ (dany subjekt ji nelze zbavit), projevi se vSak pouze

tehdy, je-li clovek jejimu viivu vystaven. Synonymem je pojem zdroj rizika [1].

Riziko (Risk) — , pravdépodobnost vzniku nezdadouciho specifického ucinku, ke kterému
dojde behem urcité doby nebo za urcitych okolnosti. Riziko je definovano jako kombinace
pravdepodobnosti vzniku negativniho jevu a jeho ndsledku. V komplexnim pojeti chapdno
jako relace mezi ocekdavanou ztratou (posSkozeni zdravi, ztrdtou Zivota atd.) a neurcitosti

uvazované ztraty (zpravidla vyjadienou pravdépodobnosti nebo frekvenci vyskytu) [1].

Zakladem prevence zavaznych havarii je identifikace, analyza a hodnocenti rizik. V zakoné
o prevenci zavaznych havarii je tento pozadavek zakotven v § 9, ktery ma nazev Posouzeni

rizik zavazné havarie [9].

3.1 Posouzeni rizik zavazné havarie

Posouzeni rizik zadvazné havarie je proces podrobné identifikace a analyze rizik, urCeni jejich
zdrojii a velikosti, zkoumani jejich vzajemnych vztahi a odhadovani jejich negativnich
dopadt na objekty, zdravi a Zivoty lidi, Zivotni prostiedi, v ptipad€ vzniku zadvazné havarie.
Rozsah posouzeni rizik zadvazné havarie zpracovavaného pro objekty zatazené do skupiny

A nebo do skupiny B a zptisob provedeni je dan vyhlaskou ¢. 227/2015 Sb.
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V ramci posouzeni rizik se provadi [17]:

a) identifikace zdroji rizik (nebezpeci),

b)

havarii,

urceni moznych scéndit udalosti a jejich pficin, které mohou vyustit v zavaznou

¢) odhad dopadii moznych scénéiti zdvaznych havarii na zdravi a zivoty lidi, hospodar-

ské zvitata, Zivotni prostfedi a majetek,

d) odhad pravdépodobnosti scénaiti zdvaznych havarii,

e) stanoveni miry rizika,

f) hodnoceni piijatelnosti rizika vzniku zavaznych havarii.

Seznam objektd/ aparata

s obsahem nebezpeéné latky

Identifikace zdrojU rizik

4—' Provozni podminky

zavazné havarie

Metoda IAEA:

A 4

Informace o nebezpecnych
latkach, provoznich
podminkach, objektu/zafizeni,
lokalité...

Vybér zdroje rizik zavazné

TEC-DOC-727

Metody DOW:
Fire&Explosion Index Chemical

havarie pro podrobné
hodnoceni rizika

Podrobné informace o
zarizeni, jeho funkci a vlivu
mozZnych provoznich
podminek a poruch

A 4

Identifikace mozZznych
pficin havarie

Vnéjsivlivy

1

I

PR

Exposure Index

Metoda vybéru pro QRA
publikovana v Purple Book
nebo jind standardni metoda

Metody: HAZOP, What-If |

A 4

A 4

Sestaveni scénard zavaznych |

havarii

Info: Purple Book,
statistika poruch,
Reliability Date

Odhad pravdépodobnosti
scénara

A

| Analyza vlivu lidského &initele |

—— Metody: ETA, FTA

Fyzikalni a toxické ucinky,
nasledky na osoby, majetek,
ZP. Pravdépodobnost
nasledkl - meteosituace

I )

Metody matematického

Odhad rizika nasledkl
pro osoby, majetek, ZP

y v

Kritérium pfijatelnosti:
stavajici objekt/zaf.: 103/N?
novy objekt/zaf.: 10%/N?

Hodnoceni rizika - W

modelovani: TEREX, ALOHA,
ROZEX....

riziko prijatelné

N

y

Vypocet socialniho rizika

Organizacni opatreni

v
l1.ne] [2. NE]

u ohroZzené populace

!

Technicka opatreni
u zdroje rizika

Posouzeni podminek dalsiho
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Obr. 2. Kostra metodologie podrobného hodnoceni rizika zavazné havarie [21]
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3.1.1 Identifikace zdroji rizik

Identifikace a vybér zdroji pro podrobnou analyzu rizik jsou zdkladem analyzy rizik.
Nezjistény zdroj rizika mtize byt na zac¢atku udalosti, ktera vede k zavazné havarii. Riizné
zdroje rizika piispivaji riznou mérou k celkovému riziku. Neni vétSinou mozné vSechny
zdroje rizika analyzovat, proto byly pouzivany a doporu¢ovany rizné metody vybéri zdrojii
rizik pro analyzu rizika. Preferovana je metodika uvefejnénd v tzv. Purple Book, kterou
lze pouzit v ptipad¢ zdroj rizik s latkami toxickymi, hotflavymi a vybuSnymi. Tato metoda
je ptimo uvedena v certifikované metodice pristupu k identifikaci zdrojii rizik, analyze rizik
a hodnoceni rizik prumyslovych havarii pro posouzeni rizik v ramci prevence zavaznych
havarii [19]. Pro nebezpecné latky s jinymi vlastnostmi (napt. oxidujici) se musi pouzit jiné
metody. Identifikace moznych situaci a pfiin uvniti 1 vné objektu, které mohou vést

.....

nasledn€ popsany iniciacni udélosti a mozné scénaie rozvoje havarie [20].

3.1.2 Stanoveni moZnych nasledkii zavazné havarie

Pfi ur€ovani moznych nasledkil zdvazné havarie na Zivot, zdravi lidi, majetek a Zivotni
prostiedi se vychdzi z odhadu a stanoveni havarijnich scénait. Stanoveni havarijnich
scénaii vyraznou mirou ovlivituje mnozstvi a druh nebezpe¢nych latek, jejich pozarné-
technické vlastnosti, vykondvana manipulace s nimi a technologicky proces vyroby.
Pti vybéru moznych havarijnich scénaii se vychazi z ptedpokladaného nejvétsiho tiniku
jednotlivych nebezpecnych latek, z mozného ohrozeni okoli a z poctu ohrozenych osob

v zasazenych oblastech [20].

3.1.3 Odhad pravdépodobnosti vzniku zavazné havarie
Pravdépodobnost vzniku zavazné havarie mize byt urcena:
e kvalitativnim zpiisobem (popisné meftitka),

e s vyuzitim expertniho odhadu zalozeného na znalosti odbornikd,

e na zéklad¢ udaji z vySetfovani moznych pficin selhani systému z pfedchézejicich

obdobi.

Napt.: Za celou dobu existence podniku (25 let) vném byly tii nezaddouci udalosti,

které mizeme oznacit jako havarie. Potom pravdépodobnost vzniku havarie v podniku bude:

F, = 3 udalosti/25 let existence = 0,12 udélosti x rok™! [20].
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3.1.4 Vyhodnoceni rizika a navrh ochrannych opatreni

Hodnoceni rizik zahrnuje srovnani urovné rizika ziskaného v procesu analyzy s predem
urcenymi kritérii. Analyza rizika a kritéria, se kterymi se rizika pfi vyhodnocovani porovna-
vaji, maji vychazet ze stejného zadkladu. To znamend, Ze kvalitativni vyhodnocovani
zahrnuje srovnani kvalitativni irovné rizika s kvalitativnimi kritérii, zatimco kvantitativni
vyhodnocovani zahrnuje srovnani ¢iselné hodnoty rizika s kritériem, které lze vyjadfit

konkrétnim ¢islem, jako je naptiklad imrtnost, frekvence nebo finan¢ni hodnota.

Vystupem z vyhodnocovani rizik je seznam rizik. Pokud vysledna rizika patii do kategorie
malé riziko nebo piijatelné riziko, 1ze je akceptovat s minimalni dal$i pozornosti. Malé rizika
a prijatelna rizika je tfeba monitorovat a periodicky zjistovat zda ziistavaji ptijatelné. Pokud
rizika nepatfi do kategorie malé riziko nebo pftijatelné riziko, je tfeba se jimi zabyvat

a provadét preventivni opatieni, kterd vedou ke snizeni rizika [20].

3.2 Zakladni prehled vybranych metod a jejich charakteristika

V primyslu se pouZzivaji rtizné druhy metod na analyzu krizovych situaci. Nepouzivaji
se jen v podnicich na vyrobu dild, ale i v dal§ich odvétvich, jako je farmacie, potravinaistvi,
pouzivaji se vSude tam, kde je riziko vzniku havarie vysoké. Posuzuji se nové procesy,
stavajici procesy, modifikované procesy, kontinudlni velkokapacitni jednotky nebo diskon-

tinudlni nasadové procesy [15].

Tab. 1. Podrobnéjsi prehled nejcasteji uzivanych metod [16]

Safety Review Provéreni bezpecnosti (SR)
Checklist Analysis Seznam kontrol (CL)
Relative Ranking Indexové metody (RR)
Preliminary Hazard Analysis PfedbéZzné posouzeninebezpedi (PHA)
What-If Analysis ”Co se stane, kdyz” (WI)
What-If/Checklist Analysis Co kdyz / seznam kontrol (WI-CL)
Hazard and Operability Analysis Analyza nebezpedi a provozovatelnosti |(HAZOP)
Failure Modes and Effects Analysis |Analyza pfic¢in a nasledk( poruch (FMEA)
Event Tree Analysis Analyza stromem udalosti (ETA)
Fault Tree Analysis Analyza stromem poruch (FTA)
Cause-Consequence Analysis Analyza pficin - nasledkt (Cca)
Human Reliability Analysis Analyza spolehlivosti lidského Cinitele |(HRA)

Tyto metody maji rozdilné pouZiti podle velikosti a slozitosti procesu, podavaji rizné druhy

vysledki, jsou odliSn€ narocné na pracovni tym a ¢as. Nékteré metody na sebe navazuji
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nebo se prekryvaji, jiné jsou nesrovnatelné. Volbu metody ovliviiuje nékolik faktort,
jako cil a typ studie, zkuSenosti pracovniho tymu, dostupnost potfebnych informaci,

ale 1 ekonomické naklady na studii [16].

3.2.1 Indexové metody

Spolecnym rysem této skupiny metod rychlého posuzovani bezpecnosti procesu je vyuzivani
indexi pro oceiiovani nebezpecnych vlastnosti procesu. Bezpecnost procesu se klasifikuje
podle indexu pro toxicitu latek a indexu pro pozar a vybuch do tfi kategorii nebezpecnosti.
Principem metod je bodové ohodnocovani dilé¢ich operaci procesu a procesnich podminek
na zéklad¢ stanovenych vypocti. Nejcastéjsi pouziti metod je ve fazi projektovani zafizeni.
Casto se jimi porovnavaji riizné varianty feseni projektu. Casova naro¢nost studie zpravidla
nepiesahuje dva tydny. Metody jsou vyvijeny chemickymi spolecnostmi pro specifické

procesy, proto jich existuje celd fada, ale v zasad¢ jsou si velmi podobné [16]:

e Dow’s Fire and Explosion Index (F&EI) - metoda vyvinuta pro identifikaci
nebezpeci pozaru a vybuchu procesnich jednotek. Metoda F&EI uvazuje rozmanité

faktory, jako jsou latkové vlastnosti, procesni podminky, projekt provozu apod.

e Mond Index - metoda je rozSitenou verzi F&EI, zahrnuje nebezpeci ohroZeni

toxickymi latkami.

o Substance Hazard Index (SHI) - néstroj pro klasifikaci nebezpecnosti latek. Index
SHI je definovan jako podil rovnovazné koncentrace latky za normalni teploty

a prudce toxické koncentrace téze latky ve vzduchu.

o Material Hazard Index (MHI) - pouzivan ke stanoveni limitnitho mnoZzstvi
nebezpecné latky, které je jest¢ ptipustné z hlediska bezpecnosti. Pii piekroceni

tohoto limitu musi byt provedena bezpecnostni opatieni.

e Chemical Exposure Index (CEI) - metoda vyvinuta za ucelem posouzeni nebezpeci

ohroZeni toxickou latkou.

o Threshold Planning Quantity (TPQ) Index - zavedla organizace Enviromental
Protection Agency. Pro latky piekracujici pfipustné limity mnozstvi musi
byt podniknuta piislusna bezpecnostni opatieni.

e Rapid Ranking - nalezi do kategorie Relative Ranking. Umoziluje rychlou

identifikaci nebezpeci pozaru a ohrozeni toxickou latkou.
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3.2.2 Provéreni bezpecnosti

Provéteni bezpecnosti maé za cil identifikovat podminky a okolnosti, které maji za nasledek
ohroZeni zdravi, poSkozeni majetku ¢i zivotniho prostiedi. U provéfeni bezpecnosti se jedna

o fyzickou prohlidku zafizeni, ktera se kona podle potteby jednim ¢i vice odborniky [1].

3.2.3 Kontrolni seznam

Kontrolni seznam je soubor polozek, krokii k ovéfeni stavu systému. Kontrolni seznam
je rychly a snadny, pouziva se v kterékoli fazi zivota systému. Zékladni princip spociva
v porovnani skute¢né¢ho stavu se stavem danym normou nebo piedpisem. Je zaméfen
predevS§im na normativné stanovené pozadavky bez dalSich alternativ a souvislosti.
Jsou limitovany zkuSenostmi autort. Dilezité je, aby byly pravidelné provérovany a aktua-
lizovany. Abychom mohli vytvofit kontrolni seznam, je tfeba definovat pozadavky normy,
¢ili soubor otazek postihujici nedostatky a rozdily oproti standardu — ,,ano*, ,,ne*. Kontrolni
seznam se pouziva pro rychlou a jednoduchou identifikaci rizik, vyplyvajicich z odchylek

od normativniho stavu [1].

Tato metoda vyzaduje urcité bezpecnostni pozadavky a zplsob ovéfeni jejich kontroly:
e vizudlni — pomoci zraku se zkoumaji vlastnosti potfebné ke splnéni pozadavk,
o funkcni zkouSka — oveétuji kontrolované prvky, jestli plni svou funkci,

e méieni — pomoci pfistrojii se zkoumd, zda byly splnény prvky v piedepsanych

parametrech,

e vykresy — prozkouméavaji konstruk¢éni parametry, jestli spliiuji stanovena kritéria.

3.2.4 Predbézna analyza ohroZeni

Metoda vyvinutd pro hodnoceni v armadé¢ USA. V primyslu se vyuziva ve fazi navrhu
projektu zatfizeni, ale je mozno aplikovat 1 na stavajici zafizeni, vétSinou jako prvni ¢ast
komplexni studie bezpecnosti, s pozd€jSim vyuzitim podrobnéjsi metody. Metoda umoziiuje
nendroénym zpusobem identifikovat ohroZeni pfed samotnou vystavbou zafizeni,
a tim minimalizovat néklady na pfipadné zmény. Vyhodou je v€asné seznameni vSech

pracovnikl s moznymi druhy nebezpeci procesu a zvladnuti bezpecnosti od pocatku zivota

zatizeni [16].
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3.2.5 Analyza What - If

Cilem zajisténi bezpecnosti metodou What - If je identifikace nebezpecnych stavii v techno-
logickém procesu. Pomoci charakteristickych otdzek, zacinajici tradicnim "Co se stane
kdyz ..." se zjistuji priciny havarii a navrhuji se opatfeni na zvySeni bezpecnosti. Tato metoda
je zalozena na metod¢ brainstormingu, pii kterém kvalifikovany pracovni tym provétuje
formou dotazli a odpovédi neocekavané udalosti, které se mohou v procesu vyskytnout.

Ptiprava se zaklad4 na shromazd’ovani v§ech dostupnych podkladd, jako jsou:
e popis procesu,
e vykresova dokumentace,
e provozni piedpisy.

Kladeni otazek zavisi od zkuSenosti a intuici tymu odbornikdl, ktery studii uskutecniuje.
Probiha formou porad vybranych odbornikii podrobné sezndmenych s procesem.

Doporucuje se 1 fyzicka prohlidka zafizeni [1].

3.2.6 Analyza nebezpecnosti a provozovatelnosti (HAZOP)

Metoda je jednou z nejjednodussich a nejrozSitenéjSich ptistupti k identifikaci rizik. Je zalo-
Zena na hodnoceni pravdépodobnosti ohroZeni a z nich plynoucich rizik. Jejim hlavnim
cilem je identifikace scénafii potencionalniho rizika - umoZznuje tedy identifikovat nebez-
pecné stavy, které se mohou na zkoumaném zatizeni vyskytnout. Metoda hleda tzv. kriticka
mista a nasledn¢ vyhodnocuje potencidlni rizika a nebezpecné stavy. Jednd se o tymovou
expertni multioborovou metodu, kdy ¢lenové tymu (5-7 lidi) hledaji scénare na spolecném
jednani napiiklad s vyuZzitim metody brainstormingu. Vysledky jsou formulovany

v zaveéreéném doporuceni, které smétuje ke zlepSeni procesu nebo systému [22].
Kroky metody HAZOP:

e identifikace pficin,

e odhad moznych nasledki a rizik,

e navrhy opatfeni eliminace rizik,

e ocenéni.
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3.2.7 Analyza pricin a nasledki poruch (FMEA)

Vzhledem ke své univerzalnosti nachazi uplatnéni v fad¢ oblasti, zejména v oblasti fizeni
rizik a fizeni kvality, ¢i fizeni bezpeCnosti. Podstatou metody je systematicka identifikace
vSech moznych vad vyrobku nebo procesu a jejich dusledkd, identifikace krokli zamezenti,

snizeni nebo omezeni pfi¢in téchto vad a zdokumentovani celého procesu.

Metodu je mozné pouzit na rizné druhy systémtl, nejcastéji se pouziva ve vyrob¢. Jedna
se o preventivni metodu, kterd umozituje v€asné identifikovat mozné poruchy, chyby
¢i vady, které mohou ovlivnit funkce systému nebo vyslednou kvalitu €1 bezpecnost.
Tim také sniZzuje miru rizik. Metoda vyzaduje velkou zkuSenost tymu s analyzovanym
systémem - spravna identifikace moznych vad a jejich nasledkii je zalozena z velké Casti
na zkuSenostech a navic je doporuceno slozeni tymu z vice lidi tak, aby se jejich znalosti

a zkuSenosti vzajemné vykryvaly [22].

3.2.8 Analyza stromem poruch (FTA)

Metoda analyza stromem poruch je vyvinuta pro ucely elektrotechniky a nyni vyuZivanou
pro hodnoceni rizika, napft. v jaderné energetice. Tato metoda je deduktivni, slouzi k nalezeni
jednotlivych cest Sifeni poruch od primarnich pfi€in ke kone€nym nésledkim. Vychazi
z ptesné definovaného konecného stavu. Tato metoda je ukoncCena logickym grafem,
ktery mize vést k irovni podrobnosti [1].

3.2.9 Analyza stromem udalosti (ETA)

Vystupem stromu udalosti je logicky graf, ktery popisuje logicky rozvoj udalosti od kone¢né

wrwe

.....

funkce systému spolu s jejich tspéSnosti. Ziskd se informace o tom, kdy se porucha objevi

a jaka je jeji pravdépodobnost.

Obvykly postup pii analyze pomoci stromu udalosti:
e identifikace sledované udalosti,
¢ identifikace bezpecnostnich funkci pfedchozich této udalosti,
e sestaveni stromu udalosti,

e vyhodnoceni logického grafu a moznych nasledka.
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Strom udalosti se generuje od identifikovaného stavu (nebezpecného) s ptihlédnutim
k jednotlivym bezpecnostnim zasahlim az ke koncovému stavu systému. Vychazi se z pied-

pokladu, ze tyto situace 1ze ocekavat jednou za rok.

Sestaveny logicky graf umoziuje pravdépodobnostni hodnoceni vyvoje udalosti. Vstupnimi
hodnotami jsou pravdépodobnosti pro uspésny ¢i neuspesny zasah bezpecnostniho systému.
Vyhodnocenim se ziskaji pravdépodobnosti uvazovanych kone¢nych stavi. Takto je mozné

urcit pravdépodobnost posloupnosti poruch a navrhnout upravy vedouci ke zlepSeni [1].

3.2.10 Analyza pricin a nasledki (CCA)

Metoda je smési Analyzy stromem poruch a Analyzy stromem udalosti. Jeji vyhodou
je vyuziti jako komunika¢niho ndstroje: diagram zobrazuje vztahy mezi havarijnimi
nasledky a jejich zdkladnimi pfi¢inami. Metoda se vyuziva v jednoduchych piipadech
poruch, zahrnuje vysledky obou analyz do stejného diagramu. Vysledkem metody je popis
potenciondlnich havarijnich vysledki, v diagramu lze sledovat havarijni sekvence — scénare
havérii. Pro analyzu je vyhodnéjsi maly tym (2 — 4 1idé) s riiznymi zkusenostmi, jeden z nich

se znalostmi metody CCA [16].

3.2.11 Analyza lidského faktoru (HRA)

Tato analyza je systematické hodnoceni faktorti ovlivitujicich praci operatorti, udrzby,
technikli a ostatnich zaméstnancti podniku. Cilem je identifikovat potencionalni lidské
chyby, jejich pfiCiny a nasledky. Principem jsou dotazy na fyzikalni charakter procesu,
charakteristiku prostiedi, na dovednosti, znalosti a schopnosti zaméstnanci. Metoda
je obvykle pouZzivana ve spojeni s jinymi metodami. Vysledky ve formé& stromu chyb
a uspéchli operatora jsou kvalitativni, ale mohou byt i kvantifikovany. Metodu 1ze snadno
aplikovat na zmény a modifikace procesu. Studii obvykle provadi jeden nebo dva analytici

obeznameni s technikou rozhovort, studie mohou byt pracné, vyzaduji zkusenosti [16].

3.3 Analyza dopadi zavaznych havarii

Vyhodnoceni nebezpe¢i (zdroji rizika) je kompletni pouze tehdy, pokud jsou znamy
nasledky mozné havérie (ztraty, Skody). Proto poslednim krokem hodnoceni nebezpeci
je analyza nasledk, které by potencionalni zavazna havarie mohla zpiisobit na provoznim

zafizeni, obyvatelstvu anebo zivotnimu prostiedi. Vysledky takto provedené analyzy
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jsou pouzity k urceni, ktera ochrannad opatfeni musi byt instalovana a jaké dal$i apravy

technologického procesu musi byt provedeny, aby riziko bylo pfijatelné [18].
Analyza dopadii by m¢la obsahovat:
1. popis havdarie (trhlina v nadrzi, prasklé potrubi, nasledny pozar, vybuch),
2. odhad mnoZstvi uniklych latek (toxickych, hotlavych vybusnych),
3. odhad rozptylu uniklych latek (plynu, par kapaliny),
4. odhad nasledkii (toxického plsobeni, pozaru, vybuchu).

Zatimco pozadavky prvnich dvou bodii mohou byt splnény pouzitim vysledkti hodnoceni

nebezpedi, ke stanoveni pozadavki tfetiho a ¢tvrtého bodu Ize pouzit modelovani.

3.3.1 Modelovani dopadii havarii

V zavislosti na o¢ekavanych cilech a dostupnosti nezbytnych informaci 1ze modelovani

havarii a dopadt rozd¢lit nasledovné [18]:
1. Havarijni modelovani

Pouziva se pfedevsim v okamziku vzniku havérie, kdy je nutno co nejrychleji provést odhad
projevi a dopadi havarie. Modelovani je vyrazné¢ ovlivnéno mnozstvim a kvalitou
informaci, které jsou k dispozici. Velmi zalezi na kvalit¢ obsluhy piislusné technologie,
zda je schopna dodat spolehlivé informace o stavu a parametrech daného zatizeni, informace
0 dosavadnim pribéhu havarie 1 o okolnich podminkéch ovliviiujicich projevy a dopady
havarie. Havarijni modelovani vyzaduje pouziti co nejjednodussich modelovacich néstrojt,
zadavani vstupnich parametrii musi byt jednoduché, piehledné a zarovei i vystup ziskanych
hodnot musi byt prehledny. Vhodnou formou je grafické zndzornéni vypoctenych parametrt
do mapovych podkladi, tento typ vystupu je pro realizaci havarijnich opatieni nejnazorné;jsi
a umoziuje rychlou orientaci pfi havarii. Vhodné a ucelnd forma modelovaciho néstroje

je pocitacovy software.
2. Prognostické modelovani

Vyuziva se predevSim pii analyzach moznych dopada potencionalnich havarii. Vysledky
se pouzivaji jako vstup pro havarijni modelovani, kdy je urcity druh projevi havéarii vyhod-
nocen dopiedu a pfi havarii je vyuzit k orientacnimu a piedevsim rychlému stanoveni maxi-
malnich projevi a dopada havarie. Dale jsou vysledky vyuzitelné pro organy statni spravy

pii hodnoceni dopada v okoli primyslovych podnikl. Prognostické modelovani pouziva
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jak vétsi pocet vstupnich informaci, tak i jejich presnéjsi specifikaci. Modelovaci néstroj
obsahuje podrobné zadani jednotlivych vstupnich parametrii pro vypocet. Zaroven miize
byt obsazena i struktura vysledkt, pfi¢emz pozadavek na rychlou orientaci ve vysledcich
neni prioritni. Vhodnou formou je komplexni pocitacovy software, ktery by fesil jednotlivé

havarijni projevy oddélené s vyuzitim spole¢né databazové zakladny.
3. Znalecké modelovani

Typ modelovani vyznacujici se nejvétsi mirou piesnosti vysledkll. Tento typ modelovani
je velmi specificky, protoze se ve vétSing piipadi jednd o posuzovéni jiz probé&hlych
havarijnich udalosti nebo o posuzovani velmi piesné definovanych piipada potencionalnich
havarii. Pro vyhodnoceni je k dispozici jak fada parametri technologického charakteru,
tak 1 dopady probéhlé havarie. Pti znaleckém modelovani jsou k dispozici nejenom piesné
znamé parametry a stavy technologického zatfizeni vedouci k havérii, ale je mozna 1 verifi-
kace vysledki modelovych vyhodnoceni s dopady havarie. Znalecké modelovani vyuziva
podobnych néstroji jako modelovani prognostické. Navic mtize, a v nékterych pripadech

musi pouzivat i verifikaci vysledkd z divodu zvySeni piesnosti a ovéreni vysledk.

3.3.2 Softwarové nastroje urcené pro modelovani

V dobé rozvoje informacénich technologii je k dispozici tada softwarovych ndstroji,
jejichz vysledkem je sestaveni scéndie havarie a hodnoceni rizik. VSechny softwaroveé
nastroje jsou postaveny na zakladnich typech modeld tinikd a rozptylovych modeld, respek-
tive jejich fyzikalnich rovnicich. Pouziti vypocetni techniky mize uplatnéni daného modelu
vyznamné rozsifit a to na zdékladé¢ zkuSenosti prenesenych do pfisluSnych algoritmu.
Ptesto nemusi byt zplisob zpracovani algoritmu a jejich provazanost spravna nebo uzivatel-
ské¢ rozhrani ptehledné. V takovych ptipadech mize dojit k rozporu, kdy jednotlivé

softwarové nastroje za stejnych vstupnich podminek generuji rozdilné vystupy [23], [25].

3.3.2.1 PoZadavky na softwarové ndstroje

Pti vybéru vhodného modelu je tieba ptihlizet k n¢kolika pozadavkliim. Vybrany model
musi byt postaven na zakladnich fyzikalnich vztazich platnych pro rozptyl disperze
a poskytovat validni odhady koncentraci sledované latky ve sméru vétru, které¢ museji
byt reprodukovatelné. Softwarovy néstroj ma byt prosttedkem pro rychlou prognézu dopadii
a nasledkl ptisobeni nebezpecnych latek. Musi mit ndvaznost na GIS pro piimé zobrazeni

vysledkit v mapach. Predpovéd’ dopadi a nasledkit musi byt postavena na konzervativni
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prognoze (vysledky koresponduji takovym podminkdm, pti kterych dojde k maximalnim
moznym dopadiim a nasledkiim na okoli zdroju rizika). Softwarovy nastroj musi poskytovat
spolehlivé vysledky i pfi nedostatku exaktnich vstupnich informaci. Vysledky softwarového
nastroje by mély byt piehledné, srozumitelné a jednozna¢né. Déle databaze nebezpecnych
latek by méla byt dostatecné obsahla, jak zhlediska poctu nebezpecénych latek,
tak i zhlediska kvality informace o nich. VSeobecné je zadané, aby rozsah vstupd
byl minimalni a model byl co mozZnd nejjednodussi. VSechny modely by mély mit
zdokumentovanou charakteristiku vypocetnich algoritmt, v ptipadé softwarovych aplikaci
pak podrobnou uzivatelskou ptirucku a vhodné uzivatelské rozhrani. Testovani kazdého
modelu v redlnych podminkach by mélo byt samoziejmosti nebo alespon srovnani vystupti

s jinym jiz ovéfenym modelovacim softwarovym nastrojem [14], [25].

3.3.2.2 Vybér softwarovych ndstrojii

Ministerstvo zivotniho prostfedi vydalo metodicky pokyn, kterym doporucuje zptsob

zpracovani dokumentu Analyza a hodnoceni rizik zavazné havarie [25].

V pokynu je uvedeno devét softwarovych nastrojit (ALOHA, WHAZAN, PHAST, SAFETI,
RISKAT, EFFECTS, DAMAGE, ROZEX, TEREX), jejichZ vystupy jsou dostatecné validni
pro ucely zpracovani analyzy a hodnoceni rizik zavazné havarie. VSechny uvedené softwa-
rové aplikace jsou licencované, kromé programu ALOHA, ktery je volné stazitelny z webu.

Jejich pouzivani pro analyzu a hodnoceni rizik neni vsak legislativné podlozeno [25].

ALOHA - 44% EFFECTS - 37%

ROZEX - 2%

TEREX - 5%
SAVEIl-2% ’

CEl-10%

Graf 2. Software pouzivany pro reSeni analyzy rizik [24]

Kromé vyse uvedenych existuji dalsi softwarové programy ur¢ené pro modelovani unikii

a rozptyli latek do ovzdusi.
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3.4 Prijatelnost rizika

Pti stanovovani priorit jednotlivych rizik maji nejvyssi prioritu aktivity s vysokou pravdé-

vvvvv

vvvvv fv v

nasledki a nizkou frekvenci je chapano jako dulezitéjsi, nez riziko spojené s niz$i tfidou

nasledkt a vyssi pravdépodobnosti.

Kritéria pfijatelnosti se zpravidla voli nasledovné:
e stanovenim mezni hodnoty tfidy pravdépodobnosti,
e stanovenim mezni hodnoty pro tiidu nasledki,
e stanovenim kombinace obou tiid.

Stanovenim meznich pfipustnych hodnot je nesnadnou zalezitosti. Nelze jednoduse stanovit
zvlastni kritéria pro pfijatelnost rizika. Kritéria pro rozhodnuti pfijatelnosti rizika museji
byt definovdna pied tim, nez je Uloha feSena. Jsou prezentovdna ve formé¢ matic,

takze Cinnosti, které nespliuji stanovena kritéria, jsou snadno odhalena [21].

3.4.1 Individualni riziko

Individualni riziko je definovano jako pravdépodobnost, Ze bude v priibéhu jednoho roku

nechranéna osoba zasaZena nasledky neocekavané udalosti u zdroje rizika.

10
10°°
frekvence 10° NEPRIJATELNE
fatalnich 107
udalosti pro + SNIZIT RIZIKO
jednotlivce 108
(1/rok) T
10° PRUATELNE
10-10
10-11

Obr. 3. Kritéria individudlniho rizika [21]

Z obrazku lze vyvodit, Ze za ptijatelnou frekvenci vyskytu fatalni udalosti se pro jednotlivce

povazuje frekvence 10 nebo niz§i. Tento Gidaj lze interpretovat jako jeden fatalni piipad
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ve vzorku 10% (100 mil.) obyvatel v priibshu jednoho roku. Frekvence 10 nebo vyssi
se povazuje pro jednotlivce za nepftijatelnou. Prakticky to znamen4, ze jeden fatalni ptipad
ve vzorku 10° obyvatel v priibéhu jednoho roku se jiz povazuje za nepiijatelny. Individualni
riziko se obvykle znazoriiuje v mapach formou jednotlivych vrstevnic (obryst) rizika kolem

zdroje rizika.

3.4.2 Spolecenské riziko

Posuzované spoleCenské riziko reprezentuje moznost fatdlniho zranéni obyvatelstva
pfi primyslové havarii. Je velmi nesnadné stanovit kritéria piijatelnosti pro spolecenské
riziko. Pouzivanad kritéria pfijatelnosti spolecenského rizika jsou ndzorné zobrazena
na dalSim obrazku. Pro pfijatelnost spolecenského rizika jsou vedle frekvence rozhodujici

ptipadné ztraty na lidskych Zivotech.

Spolecenské riziko je vyssi nez individudlni, jak je zfejmé z obrazku. Spolecenské riziko
pro 1 fatalni piipad se povazuje za piijatelné jesté pii frekvenci 107, s rostoucim po&tem
fatalnich ptipadl akceptovatelna frekvence klesa. Nepftijatelné spolecenske riziko je charak-
terizovano frekvenci 107 pii 1 fatdlnim piipadu, s rostoucim poétem fatalnich ptipadii
nepiijatelna frekvence opét klesd. Pasmo mezi hranici piijatelnosti a nepfijatelnosti

je pasmo, ve kterém je potieba riziko opatfenimi snizit na ptijatelnou mez [21].

frekvence (udalosti/rok)

2

10

10°?

10°® nepfijatelné

10 redukovat

pfijatelné

1 10 100 1000

pocet fatdlnich pripadd

Obr. 4. Grafické znazornéni rizika prijatelnosti [21]
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Vlastni hodnoceni rizik spociva v posouzeni, respektive ve srovnani nami vypoctené

hodnoty rizika se stanovenymi kritérii.

Pokud je vysledné riziko nizsi nez stanovena hodnota piijatelného rizika, neni obvykle nutné
dalsi snizovani rizik, ale tato rizika stale sledujeme, aby ziistaly pod hranici piijatelnosti.
V ptipadé, ze hodnota rizika je nad nebo na hranici piijatelnosti, je tfeba pfijmout takova

opatfeni, kterd by vedla ke snizeni rizika pod hranici pfijatelnosti [15].
Na zékladé tohoto kroku mizeme obvykle rozhodnout o:
e prijeti bezpeCnostniho opatteni,
e dokonceni analyzy, protoZe ohrozeni ani nasledky nejsou vyznamné,
e pokracovani v analyze.
3.5 Rizeni rizik
Cilem a ucelem fizeni rizik je jejich snizovéani na pfijatelnou troveil. Jakmile je nebezpeci
identifikovano, nejvysSi prioritou musi byt jeho eliminace, pfipadné jeho kontrola.

Systémova bezpecnost ma Siroce akceptovatelné priority na zvladnuti nebezpeci, kterymi

jsou:
e climinovat zdroje nebezpeci,
e redukovat nebezpeci respektive rizika,
e zvladnout rizika,
e lokalizovat a zmiriiovat Skody.

Uvedené priority neznamenaji, ze staCi, aby byla jen jedna z nich aplikovana pii daném
projektu, nebo ze jen nejvyssi priorita je nejzadanéj$i. Ani skuteéné bezpecny projekt neni
schopen stoprocentné¢ zabranit nezadouci udalosti. Pokud neni mozné kompletn¢ eliminovat
zdroj nebezpeci, nejlepsi ochranou je zabudovani ochrannych opatteni do projektu ochrany,
nebo do limitnich podminek provozu projektovaného zatizeni. U bezpecnostnich systému
je tteba brat zfetel na to, Ze jsou konstruovany jako pasivni nebo aktivni. Nejefektivnéj$imi
jsou pasivni opatfeni, protoze funguji na fyzikalnich principech. Pro uvedeni do ¢innosti
nepotiebuji zadny pfidany impuls. Aktivni bezpecnostni zafizeni jsou méné vhodné, protoze
pro jejich aktivaci a nasledné zabranéni havarii jsou zapotiebi zvlastni iniciacni impulsy.

Vytvofeni takového impulsu zahrnuje detekci nebezpeCi a rozpoznani odpovidajici
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bezpecnostni procedury. Projekt bezpecnosti musi byt vzdy vybaven pro minimalizaci Skod
v ptipadech, ze bezpecnostni opatfeni nebudou fungovat, nebo se vyskytne neidentifikova-
telné nebezpeci. Minimalizace Skod miZe mit podobu varovnych a vystraznych signalizaci,
vycevikil,, pokynid a procedur pro chovani v nebezpecnych situacich nebo izolace
nebezpecnych zafizeni od osidlenych center. Opatieni pifed nehodami vcetné havarijniho

planovani musi byt vypracovany jesté pred tim, nez bude zatizeni spusténo do provozu [15].

Rizeni rizik v primyslu

havarijni planovani

provoznia
udrzbaiské
postupy

hodnoceni rizik

fizeni procest

vycvik
operatord

rozbor
udalosti

identifikace zdroja
rizik

Obr. 5. Schéma casti managementu rizik v primyslovém podniku [21]
Ohodnocovani rizik je soucast celkového fizeni rizik v primyslovych podnicich.
Kromé identifikace zdrojii rizik a hodnoceni rizik pfispivaji k prevenci a fizeni rizik
i dalsi ¢innosti a to predevsim provoz a iidrzba zatizeni, $koleni pracovniku, audity, kontroly,
vysetfovani nehod a havarijni pldnovani [21].

3.6 Monitoring, informovani

Ukolem monitoringu je dokumentovat:
a) zpusob a Cetnost posuzovani a hodnoceni rizik,
b) vysledky auditl a ostatnich nastroji monitoringu,

¢) pfijata opatieni ke snizeni rizik, zptisob a vysledek jejich implementace.
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ProtoZe i po realizaci opatieni na omezeni rizika vétSinou urcita zbytkova rizika zlstavaji,

je povinnosti provozovatele o téchto rizicich informovat v§echny dotené osoby a subjekty.

3.7 Postup provedeni posouzeni rizik zavazné havarie a jeho rozsah

v

Dle zdkona ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zplsobenych vybranymi
nebezpeénymi latkami je pro zpracovani bezpecnostni dokumentace doporu¢ovan pouzit
nasledujici postup, ktery se skladd zpfipravné casti a dale postupu podle

ptilohy €. 1 k vyhlasce ¢. 227/2015 Sb.

3.7.1 Pripravna ¢ast
a) Definice analyzy a hodnoceni rizik, stanoveni hloubky studie.

Stanoveni cile a planu postupu analyzy a hodnoceni rizik. Néasledné podle cile se urc¢i

hloubka studie a poZzadavky na databazi vstupnich udaja.

b) Vytvoreni databaze informaci o analyzovaném objektu (systému, zaFizeni)

a jeho okoli.

Sbér udajli o analyzovaném objektu (systému, zafizeni) a jeho okoli potfebnych

pro analyzu a hodnoceni rizik.

3.7.2 Zpracovani analyzy a hodnoceni rizik

W

Podle pftilohy ¢. 1 k vyhlasce ¢. 227/2015 Sb. je postup zpracovani analyzy rozdéleny
do nasledujicich kroka [17]:

1. Vytvoreni piehledného seznamu vSech nebezpecnych latek v objektu, véetné bezpec-

nostnich listli nebezpecnych latek (digitaln€ na nosici dat v ptiloze).

2. Provedeni identifikace pro podrobnou analyzu rizik, v€etné€ popisu pouzitych metod,
odkazi na literarni zdroje, prehledu jednotlivych zafizeni s idaji potfebnymi
pro aplikaci metody vybéru. Provedeni vybéru zdrojli pro podrobnou analyzu rizik,

vytvofeni seznamu vybranych zdrojl rizika.

3. Popsani vybranych zdroji rizika a jejich zabezpeceni. Uvedeni vzdalenosti
vybranych zdroju rizika od zajmovych lokalit v z&vislosti na zplsobu ohroZeni
a piijemci rizika (osoby, zivotni prostfedi, majetek) a naslednym zakreslenim

umisténi zdroju rizika na map¢ objektu.
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10.

Identifikovat mozné situace a pficiny (podminky) uvnitt i vné objektu, které mohou

identifikovanych scénatii zavaznych havarii.

Urceni kritérii a limitnich hodnot pro odhad nasledki identifikovanych scénaii
zavaznych havarii. Provést odhady nasledkd identifikovanych scénatt s grafickym
znazornénim dosahu zvolenych limitnich hodnot G¢inkti identifikovanych scénéit
zévaznych havarii.

Provést odhad vysledné ro¢ni frekvence zavaznych havarii. Zobrazeni popsanych
scénaii zdvaznych havarii pomoci stromu udalosti. Urceni vyslednych scénait

zavaznych havarii a jejich frekvenci.
Stanovit miru skupinového rizika identifikovanych scénafi.

Uvedeni vysledkl a postupu posouzeni vlivu (spolehlivosti a chybovani) lidského
Cinitele. Identifikovani kritickych pracovnich pozic, analyzovéani kol a ¢innosti
vykonavanych zaméstnanci na kritickych pracovnich pozicich. Uvedeni pficin
selhani lidského cinitele a mozné diisledky tohoto selhani. Realizovéani a pldnovana

preventivni opatfeni pro eliminaci chybovani lidského ¢initele.

Provedeni hodnoceni pfijatelnosti rizika zdvaznych havarii a celkového hodnoceni

rizika objektu.

Uvést seznam informacnich zdrojii a vefejné publikovanych i nepublikovanych

metodik pouZitych pfi analyze a jejich popis.

Analyza a hodnoceni rizik by méla pfinést odpovéd na otdzky, plisobeni jakych hrozeb

je spolecnost vystavena, jak moc jsou hodnoty, které maji pro spolecnost n¢jakou cenu, viici

témto hrozbam zranitelné, jak vysokd je pravdépodobnost, ze hrozba zneuzije urcitou

zranitelnost a jaky dopad by to na spolec¢nost mohlo mit.
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4 SYSTEM PREVENCE ZAVAZNYCH HAVARII

V Ceské republice je systém prevence zavaznych havarii stanoven zakonem ¢. 224/2015 Sb.,
o prevenci zavaznych havarii pro objekty a zafizeni, v nichz jsou umistény vybrané

nebezpecné chemické latky.

Objekt/ mnoZstvi NL mensi
Objekt/zafazeni do skupiny A neZ mnoistvi uvedené Objekt/zafazeni do skupiny B
v priloze ¢. 1
§5 54 8§5
Navrh na zafazeni do skupiny A . , Navrh na zafazeni do skupiny B
» B < > Protokol o nezafazeni > . |
podle vzoru pfilohy €. 2 podle vzoru pfilohy €. 2
A 4 A 4
BEZPECNOSTNi PROGRAM BEZPECNOSTNi ZPRAVA
podle §10, §11 podle §12, §13, §14
avyhlasky ¢. 227/2015 Sb. avyhlasky ¢. 227/2015 Sb.
A4 A4
PLAN FYZICKE OCHRANY | KRAJSKA REDITELSTVI PLAN FYZICKE OCHRANY
podle §21 POLICIE CR podle §21
avyhlasky ¢. 225/2015 Sb. avyhlasky ¢. 225/2015 Sb.
v v
POSKYTOVANI INFORMACIH VNITRNi HAVARINi PLAN
podle §36 a vyhlasky podle §23 a zaroven podle
¢. 228/2015 Sh. vyhlasky ¢. 227/2015 Sh.
HZS KRAJE PODKLADY PR,O VNE{SI
HAVARUNI PLAN azény
havarijniho planovani dle §26,
§27 a vyhlasky ¢. 226/2015 Sh.
v
N KRAJSKY URAD POSKYTOVANI INFOfMACI
podle §36 a vyhlasky
¢. 228/2015 Sh.

Obr. 6. Povinnosti pravnickych nebo podnikajicich fyzickych osob [autor]

4.1 Protokol o nezarazeni

Pokud pravnicka osoba nebo podnikajici fyzickd osoba, ktera vyuziva objekt ¢i zafizeni
zjisti, Ze se na ni nevztahuji povinnosti navrhnout zatazeni objektu do skupiny A nebo
skupiny B, ale mnozstvi nebezpecné latky umisténé v objektu je vétsi nez 2% mnozstvi
nebezpecné latky uvedené v piiloze €. 1 zakona, je povinna tuto skute¢nost zaznamenat
protokolarné€, tento protokol spolecné se seznamem ulozit pro ucely kontrolnich organt

a také odeslat spolu se seznamem krajskému ufadu. V ptipadé, ze je mnozstvi nebezpecné
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latky v objektu men$i nebo rovno nez 2% mnozstvi uvedené¢ho v piiloze, odpadaji

provozovateli n€které povinnosti vyplyvajici z tohoto zékona.
Protokol o nezafazeni obsahuje:

¢ identifika¢ni idaje objektu a jeho uzivatele,

e seznam,

e popis vypoctu souctu pomérnych mnozstvi nebezpeénych latek umisténych

v objektu,

¢ misto, datum a podpis fyzické osoby opravnéné jednat za uzivatele objektu [9].

4.2 Navrh na zarazeni

Pravnicka osoba nebo podnikajici fyzicka osoba, kterd uziva objekt nebo zatizeni, navrhne
zatazeni objektu nebo zatizeni do skupiny A nebo skupiny B podle mnozstvi nebezpecné
latky, pfipadné souctu podilli nebezpecnych latek porovndnim s tabulkovymi hodnotami
v ptiloze €. 1 zdkona. Navrh na zatazeni subjektu do skupiny A nebo B provozovatel predlozi

krajskému ufadu v elektronické a pisemné forme.
Navrh na zafazeni obsahuje:
¢ identifika¢ni udaje objektu a provozovatele,
e seznam,
e popis stavajici nebo planované ¢innosti provozovatele,
e popis a grafické znazornéni okoli objektu,

e udaje o mnozstvi nebezpecnych latek pouzitych pii vypoctu souctu pomérnych

mnozstvi nebezpecnych latek umisténych v objektu,

e popis vypoctu souCtu pomérnych mnoZzstvi nebezpecnych latek umisténych

v objektu,
e misto, datum a podpis fyzické osoby opravnéné jednat za provozovatele.

Krajsky ufad po posouzeni navrhu na zarazeni do skupiny A nebo skupiny B vyda
rozhodnuti o zatazeni objektu nebo zatizeni do ptislusné skupiny, ptipadné posoudi protokol
0 nezatrazeni, a pokud zjisti skuteCnosti odivodiujici zafazeni objektu nebo zatizeni

do nékteré ze skupin, zah4ji fizeni o zatazeni [9].
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4.3 Bezpecnostni program

Provozovatel objektu/zafizeni zafazené¢ho do skupiny A je povinen zpracovat bezpecnostni
program. Provozovatel zpracuje navrh bezpecnostniho programu na zéklad¢ vysledkt

analyzy a hodnoceni rizik zdvazné havarie a uvede v ném:
e zasady prevence zavazné havarie,

e strukturu a systém fizeni bezpecnosti zajiStujici ochranu zdravi a zivott lidi,
hospodatskych zvitat, zivotniho prostfedi a majetku.
Provozovatel je povinen piedlozit navrh bezpecnostniho programu nebo jeho aktualizaci
ke schvaleni krajskému ufadu. Na zdklad¢ rozhodnuti krajského ufadu musi do navrhu
bezpe¢nostnitho programu zahrnout preventivni bezpe€nostni opatfeni vztahujici
se k moznému vzniku domino efektu. Nasledné je provozovatel objektu nebo zafizeni
povinen postupovat podle bezpecnostniho programu tak, aby nebyl ohrozen zivot a zdravi

lidi, hospodatska zvifata, zivotni prostiedi a majetek.

Provozovatel je povinen prokazatelné¢ seznadmit zaméstnance v potiebném rozsahu
se schvalenym bezpecnostnim programem, ostatni fyzické osoby zdrzujici se v objektu
nebo zafizeni prokazatelné v potfebném rozsahu informovat o rizicich zavazné havarie,
o preventivnich bezpecnostnich opatienich i o jejich Zadoucim chovéni v pfipadé vzniku
zavazné havarie.

Zpisob zpracovani bezpec¢nostniho programu:

e zakladni informace o objektu nebo zafizeni, idaje o provozované ¢innosti a poctech

zaméstnancu,

e analyzu a hodnoceni rizik zdvazné havarie v rozsahu odpovidajicim mife rizika

zéavaznych havarii a zavaznost jejich nasledk,
e zasady, cile a politiku prevence zavazné havarie,
e popis systému fizeni bezpecnosti,
e zavérecné shrnuti.
V popisu systému fizeni bezpecnosti se uvedou udaje k:
e organizaci prevence zavaznych havarii,

e fizeni provozu objektu a zafizeni,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 40

e fizeni zmén v objektu a zafizeni,

¢ havarijnimu planovani,

e sledovéni plnéni programu prevence zdvazné havarie,
e auditu a kontrole.

Systém fizeni bezpecnosti zahrnuje popis organizacni struktury, stanoveni odpovédnosti
a stanoveni planovacich Cinnosti, pravidel, praktik, postupii, procesii, vcetné¢ zdrojil

k vyvijeni, zavadéni, napliiovani a provétovani politiky prevence zdvazné havarie.

Zasady prevence vychazeji z analyzy a hodnoceni rizik zadvazné havarie, musi odpovidat
charakteru zdroju rizik a rozhodne se ramcové tak, aby vzdy jasn€ a srozumiteln¢ smétovaly
k zajiSténi odpovidajici struktury a funkénosti systému prevence zadvazné havarie a fizeni

bezpecnosti.

Politika prevence zdvazné havarie obsahuje prohladseni provozovatele, kterym se hlasi
k zavazku, zaméru a zasadam napliiovani prevence zdvazné havarie [9], [17].

4.4 Bezpecfnostni zprava

Provozovatel objektu nebo zatizeni zatazené¢ho do skupiny B je povinen zpracovat

bezpecnostni zpravu, ve které uvede [9]:
e informace o systému fizeni u provozovatele s ohledem na prevenci havarii,
¢ informace o sloZkach zivotniho prosttedi v lokalité objektu nebo zafizeni,
e technicky popis objektu nebo zatizeni,

e postup a vysledky identifikace zdrojl rizika (nebezpeci), analyz a hodnoceni rizik

a metod prevence,
e opatfeni pro ochranu a zasah k omezeni dopadii zdvazné havarie,
e aktualizovany seznam nebezpecnych latek,

e jmenovité¢ uvedeny pravnické osoby a fyzické osoby, podilejici se na vypracovani

bezpecnostni zpravy.
V bezpecnostni zprave je provozovatel objektu/zatizeni zarazené¢ho do skupiny B povinen:

e stanovit politiku prevence zdvazné havarie a zavést systém fizeni bezpe€nosti

pro jeji provadeéni,
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vyhodnotit nebezpe¢i zavazné havarie a navrhnout a zavést nezbytna opatieni
k zabranéni vzniku téchto havarii a omezeni jejich diisledkl na zdravi a zivoty lidi,

hospodatska zvitata, zivotni prostfedi a majetek,

stanovit zasady bezpeCnosti a spolehlivosti pfiméfené zjist€énému nebezpeci
pii stavbé, provozu a udrzb¢ jakéhokoli zafizeni, vybaveni a infrastruktury spojené

s jejich provozem, které predstavuji nebezpeci zavazné havarie,

vypracovat zasady vnitiniho havarijniho planu a poskytnout informace umoziujici
vypracovani vnéj$iho havarijniho planu, aby bylo moZzné provést nezbytné opatieni
v ptipad¢ vzniku zdvazné havarie,

zajistit odpovidajici informovani pfisluSnych organti vetejné spravy a obci pro ptijeti
rozhodnuti z hlediska rozvoje novych cinnosti nebo rozvoje v okoli objektl

nebo zafizeni.

Zpisob zpracovani a struktura bezpecnostni zpravy, provedeni jeji aktualizace a zptisob

zpracovani zpravy o posouzeni bezpecnostni zpravy stanovuje vyhlaska ¢. 227/2015 Sb.

Bezpecnostni zprava se ¢leni na nésledujici ¢asti [17]:

zakladni informace o objektu nebo zatizeni,

popisy, informace a data o objektu nebo zafizeni a jeho okoli,

analyzu a hodnoceni rizik zavazné havarie,

popis systému prevence zavazné havarie,

popis preventivnich bezpecnostnich opatfeni k omezeni moznosti vzniku a néasledk
zavazné havarie,

zaveéreCné shrnuti.

4.5 Plan fyzické ochrany

Provozovatel objektu/zatizeni zatazené¢ho do skupiny A nebo do skupiny B je povinen

zpracovat plan fyzické ochrany objektu/zatizeni. V planu fyzické ochrany provozovatel

uvede bezpecnostni opatfeni, kterymi jsou:

a) analyza moznosti neopravnénych Cinnosti a provedeni ptipadného utoku

na objekty nebo zafizeni,
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b) rezimova opatieni (vstupni a vystupni rezim osob, véci, dopravnich

prostredk),
c) fyzické ostraha (smluvné bezpecnostnimi sluzbami, vlastnimi zaméstnanci),
d) technické prostfedky (oploceni, miize, kamerové systémy, EZS).
Plan fyzické ochrany zasila provozovatel krajskému ufadu a krajskému feditelstvi policie
Ceské republiky na védomi [26].
4.6 Vnitini havarijni plan

Provozovatel objektu/zatizeni zatfazen¢ho do skupiny B je povinen zpracovat vnitini
havarijni plan v soucinnosti se zaméstnanci a stanovit opatfeni uvniti objektu pii vzniku

zavazné havarie vedouci ke zmirnéni jejich dopadu.
Vnitini havarijni plan obsahuje [9]:

e jména a funkcni zafazeni osob, které maji povéfeni provozovatele realizovat

preventivni bezpecnostni opatient,

e scénafe moznych havarii, scénafe odezvy na mozné havarie, scénafe fizeni odezvy

na mozné¢ havarie a matici odpoveédnosti za jednotlivé faze odezvy na mozné havarie,
e popis moznych dopadii zdvazné havarie,
e popis ¢innosti nutnych ke zmirnéni dopadii zdvazné havarie,
e piehled ochrannych zasahovych prostredk, se kterymi disponuje provozovatel,
e zplisob vyrozumeéni dotCenych organti vefejné spravy a varovani osob,
e opatfeni pro vycvik a plan havarijnich cviceni,

e opatfeni na podporu zmirnéni dopadli zdvazné havarie mimo objekt a spolupraci
se slozkami integrované¢ho zachranné¢ho systému.
Ostatni plany pro feSeni mimotadnych udalosti tvoii samostatné piilohy vnitiniho
havarijniho planu.

Zpusob a strukturu zpracovani vnitiniho havarijniho planu a provedeni jeho aktualizace

stanovuje vyhlaska ¢. 227/2015 Sb.
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Vnitini havarijni plan je dokument, ktery stanovi [17]:

e zplsob zajisténi havarijni pfipravenosti véetné informacnich, materidlnich, lidskych

a ekonomickych zdroja pro ptipad vzniku havarie,
e zplsob zvladani moznych havarii,
TV I , . , . I -
e opatieni zajistujici vhodny monitoring nasledkti a sanaci mista havarie,

e zpusob dokumentace protokolli, zmén a aktualizaci.
4.7 Vnéjsi havarijni plan

Vnéjsi havarijni plan je dokument, ve kterém jsou uvedeny popisy Cinnosti a opatfeni
provadénych pii vzniku zdvazné havarie vedouci k minimalizaci jejich nasledkii v okoli
objektu, zéna havarijniho planovani je vétsi nez plocha ohrani¢end vnitini hranici zony

havarijniho planovani [9].
Provozovatel objektu nebo zatizeni do skupiny B je povinen:

e vypracovat a ptfedlozit krajskému ufadu pisemné podklady pro stanoveni zony
havarijniho plénovani a zpracovani vné&jSiho havarijniho planu soucasné

s pfedloZenim névrhu bezpe¢nostni zpravy,

e spolupracovat s krajskym ufadem a jim poveéfenymi organizacemi a institucemi

na zajisténi havarijni pfipravenosti v oblasti vymezené vnéjSim havarijnim planem.

Zo6mu havarijniho planovani na zakladé dokumentti od provozovatele stanovi krajsky trad.
Krajsky ufad =zajisStuje zpracovani vn¢jSitho havarijniho planu, pficemz postupuje
podle zvlastniho pravniho pfedpisu - zdkona €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném
systému. Nalezitosti obsahu vnéjsiho havarijniho planu a jeho struktura jsou uvedeny

v priloze €. 2 vyhlasky ¢. 226/2015 Sb. [27].

4.8 Poskytovani informaci

Informaci vetejnosti v zon€¢ havarijniho planovani zpracovava a poskytuje krajsky urad.
Informace jsou podavany pisemnou formou a obsahuji udaje o nebezpeci zavazné havarie,
vcéetné mozného domino efektu, o preventivnich bezpecnostnich opatfenich, opattenich
na zmirnéni dopadii a o Zadoucim chovani obyvatel v ptipadé¢ vzniku zavazné havérie.

Krajsky tufad projednd s provozovatelem jeho ucast pii zpracovani informace.
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Nalezitosti obsahu hlaseni a konecné zpravy o vzniku a dopadech zédvazné havarie a zptisob

jejiho zpracovani je uveden ve vyhlasce ¢. 228/2015 Sb. [28].

Rozsah informace urené vetejnosti v zoné havarijniho planovani:

identifikace objektu nebo zatizeni,

identifikace krajského uradu, vcetné spolupracujicich subjektli podavajicich

informaci,

informace o zatrazeni objektu do pfislusné skupiny, udaje o schvaleni pfislusné

havarijni dokumentace a o provedeni kontroly a jejich vysledcich,
jednoduchy popis vyrobni ¢innosti a ¢asti objektu nebo zafizeni provozovatele,
seznam nebezpec¢nych latek,

informace oznacujici zdroje rizik zdvazné havérie; vcetné potencialnich nasledkli
zavazné havérie na zivot a zdravi lidi, hospodaiska zvitrata, zivotni prostredi

a majetek v zon¢€ havarijniho pldnovani,

informace o zptisobu varovani lidi v ptipad¢ vzniku zdvazné havarie a informace

o zpusobu poskytovani dalSich informaci lidem,
informace o zddoucim chovani lidi v pfipadé€ vzniku zavazné havérie,

popis opatifeni provozovatele k omezeni nésledkii zavazné havarie v objektu

a jeho spojeni na vné&j8i zasahové a zachranné prosttedky a sluzby,

popis vnéjsiho, poptipad¢ krajského havarijniho planu, véetné zadouciho chovani lidi

vyzadovaného témito dokumenty,

podrobnosti o tom, kde mohou byt obdrzeny dalsi dulezité¢ informace.

Vyse uvedené povinnosti pravnickych nebo podnikajicich fyzickych osob, které vyuzivaji

objekt ¢i zafizeni zafazené do skupiny A nebo do skupiny B maji za cil snizit

pravdépodobnost vzniku a omezit néasledky zévaznych havarii na zdravi a zivoty lidi,

hospodatska zvifata, Zivotni prostiedi a majetek v objektech a zatizenich a v jejich okoli.
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5 BEZPECNOST A OCHRANA TECHNOLOGICKYCH A
TECHNICKYCH ZARIZENI

Znalost technickych a bezpe¢nostnich parametra pfitomné latky a pravdépodobnosti vyskytu
ve formé, ve které hotlavou ¢1 vybusnou smés tvoii, je zdkladem pro posouzeni nebezpeci
pozaru a vybuchu a provadéni protipozarni a protivybuchové prevence. Podminky a pficiny,
které vedou k vytvafeni hotlavého souboru a plsobeni inicia¢nich zdrojl, charakterizuji
pouze jednu stranku nebezpeci, tzn. moznost vzniku pozaru ¢i vybuchu. Druhou stranku
problému je urceni pficin a cest rozvoje pozaru ¢i vybuchu, které v koneéném disledku
urcuji velikost a rozsah skod, tzn. riziko [18].

5.1 Protipozarni a protivybuchové ochrany

Ochrana proti vybuchu vychazi, stejné jako ochrana proti pozaru, ze tfi zékladnich podminek

pro prab¢h hofeni:

e piitomnosti hotlavé latky,

e pfitomnosti oxidacniho prostredku,

e pfitomnosti iniciacniho zdroje,
a to vylou€enim jedné z vySe uvedenych podminek. Tito tfi ¢initelé musi plisobit soucasné
a byt ve vhodném poméru. Odborné literatura uvadi nasledujici rozdéleni protipoZarni
a protivybuchové ochrany [18].

5.1.1 Primarni ochrana

Priméarni ochrana zahrnuje vSechna opatieni zamezujici vzniku hotflavého souboru.
Toho Ize dosahnout odstranénim hotlaviny ve smési, ktera jiz hotlavou (vybusnou) smés

nevytvaii. V primyslové ¢innosti miize dojit ke tvorbé hotlavého souboru (vybusné smési):
e v pracovnich prostorach,
e v technologickych zatizenich.

V pracovnich prostorach zabranujeme tvorbé hoilavého souboru (vybusné smeési)

nasledujicimi opatfenimi:
e dlslednou hermetizaci vyrobniho zafizeni,

e odvadénim odplynli mimo vyrobni zatizeni,
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e odvodem odplynt do centralniho komina s naslednym spalovanim,

e Upravou podlah s hermetizaci kanalli v prostorach, kde se pracuje s hoflavymi

kapalinami,
e kontrolou pfitomnosti hotlavych latek v atmosféte pomoci expozimetru.

Dalsim zpusobem odstraiiovani nebezpeci pozaru a vybuchu je vylou¢eni druhé zakladni
podminky hoteni - kysliku ¢i jiného oxidaéniho prostfedku. Absolutni vylouceni kysliku
v plynnych smésich je dosti obtizné a proto jeho snizovani se dosahuje zvySovanim treti
inertni slozky, kterd muze byt bud’ jen ve funkci zfedovadla nebo i1 ve funkci
inhibi¢ni - sniZeni rychlosti hofeni negativnim vlivem na chemismus spalovani.
Pro dokonalé zabezpeceni je vSak tfeba znat obsah kysliku pro danou latku a pouzity inertni

prostiedek i jeho zavislost na teploté [18].

5.1.2 Sekundarni ochrana

Sekundarni ochrana je zplisob ochrany zabyvajici se omezenim moznosti iniciace. Realizuje
se predevSim tam, kde nemlzeme v plné mife uplatnit pfedchazejici zptisob ochrany.

Sekundarni ochrana zahrnuje:

o Instalaci elektrického zaiizeni v takovém provedeni, aby nemohlo dojit k iniciaci

hovlavé (vpbusSné) smési
Jedna se o nasledujici provedeni:

o nevybuSné zavéry, pro urcovani jejich provedeni je rozhodujici stanoveni

tzv. nebezpecné zony,

o jiskrové bezpecné elektrické obvody (provedeni se tyka hlavné meéfici

a regulacni techniky.
e Opatieni zabrariujici iniciaci od mechanickych jisker

Zde patii vSechna opatieni zabrafujici vzniku jiskry zpisobené narazem nebo tfenim,

.....

e Opatieni tykajici se ochrany pred iniciovanim statickou elektiinou

Nabyvaji stale vétsi dilezitosti z divodu rostouciho vyuzivani plastovych hmot.
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e Opatieni zabrariujici Sifeni plamene a tim moZnosti dal§i iniciace
Jedna se o tzv. nepriibojné pojistky.
K ochrané pfed moznou iniciaci patii i opatfeni pfedepisujici pouziti nejiskiivého naradi
a vylouceni hlinikovych nétéri na zafizenich a potrubich v prostorach s nebezpecim

vybuchu.

Primarni a sekundarni ochrana predstavuje ochranu aktivni [18].

5.1.3 Terciarni ochrana

Jestlize dojde k vybuchu, resp. je ve své pocatecni fazi, je nutné zafizeni i okoli chranit
pted jeho nasledky, respektive ho likvidovat. Tuto funkei plni zatizeni potlacujici vybusny
proces a zafizeni chranici technologické prostory pted Sifenim nebo ndsledky vybuchu,

1ze zde zaradit:
e zafizeni potlacujici vybusny proces,
e pojistné membrany ¢i ventily slouzici ke snizeni vybuchového tlaku v zatizeni,

e uzavéry, které hermeticky oddeli ve velmi kratké dobé dalSi casti zafizeni

pted Sifenim vybuchu nebo plamene,

e uzdvéry, zabranujicimu dal§imu Sifeni plamene nebo vybuchu (suché uzavéry

ze spékavych kovi, uzavery vodni na zpisob sifond...),
e tlakové odlehcovani ohrozenych prostora.

Resenim problematiky ochrany proti vybuchu je slozité a vyzaduje individualni pfistup
k jednotlivym problémim, u kterych je tieba zohlednit jak bezpecnost, tak 1 ekonomickou

unosnost kazdého feSeni.

Terciarni protivybuchové ochrany piedstavuji ochranu pasivni [18].

5.1.4 Omezeni pricin Sifeni poZaru

Ve vyrobnich procesech s nebezpe¢im vzniku pozaru a ve skladech hotflavych latek
jsou témét vzdy podminky k rychlému S$ifeni vzniklého pozaru. Lze to vysvétlit nejen
ptfitomnosti velkého mnozstvi hoflavych latek, ale 1 tim, ze vzdy neni pouzito vhodné
protipozarni opatfeni. Ve vyrobnich prostorach jsou casto neodlivodnéné umistovany

nadoby s hoflavymi kapalinami a tlakové lahve se stlaCenymi plyny. Vyrobni prostory

se tak méni na sklady hoflavych latek, coz vytvaii vhodné podminky k rychlému Sifeni
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vzniklého pozaru. Sklady byvaji v praxi velmi Casto pietizené ve vztahu k mnozstvi,
které bylo predkladano.

wrwe v rw

MozZné omezeni piicin Sifeni pozaru, lze dosahnout mimo jiné:

e snizenim mnozstvi hotlavych latek, které¢ se nachazeji v technologickém procesu,

snizuje zaroven pravdépodobnost jeho vzniku,

e omezeni mnozstvi hoflavych latek ve vyrobé je potiebné fesit ve vSech stadiich
projektovani. Tomuto problému je nutné se vénovat jiz pii vybéru zptsobu vyroby,
rozpracovani  technologickych schémat, vybéru konstrukénich materidlt

a samoziejme 1 pfi zahajeni provozu a nasledném vlastnim provozu,

e pfipodrobném feSeni Ize navrhnout zplsob, ktery bude vyzadovat méné nebezpecné

latky, méné surovin a pomocnych materiald, nizsi pocet dil¢ich technologickych

operaci a na druhé stran¢ bude vytvaret napt. méné odpadu,

e predbézné hodnoceni nebezpeci pozaru technologického procesu lze provést
porovnanim pozarné technickych charakteristik hotflavych latek a jejich mnozstvi
pro kazdou variantu. Cim niz§i bude tato hodnota a ¢im piiznivéjsi budou pozarné
technické charakteristiky pouzivanych hotlavych latek, tim bude dana vyhodné&jsi,

bezpecngjsi varianta vyroby,

e vtechnologiich jsou casto pouzivany ve velkém mnoZstvi hotlavé kapaliny
(rozpoustédla, absorbenty). Snizenim jejich mnozZstvi bez vlivu na vyrobni efekt

znamena tyto vyhody:
o odpadaé potieba skladii pro pouzivané hotlavé kapaliny,
o odpada manipulace s nimi,

e pokud je to mozné, je vhodné&jSi umistovat technologické zafizeni na oteviené
prostranstvi nez do stavebniho objektu. Tohle feSeni ma nejenom ekonomické

vyhody, ale zaroven sniZuje i pozarni nebezpeci vyroby [18].

Nejdulezitéjsimi faktory na UspéSnou prevenci a ochranu pfed mimotfddnymi udéalostmi
je dokonalé poznani technickych a technologickych zafizeni a ¢innosti spojenych s jejich
pouzivanim a tedy nejvhodnéjSi metodou a formou pozérni ochrany je dodrzovani
nastavenych standardi a smérnic, které musi byt zpracovany v kazdé spolecnosti,

které se toto riziko a viibec celd problematika tyka.
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5.2 Zavér teoretické ¢asti diplomové prace

vvvvvv

jsem detailni rozbor soucasného stavu a platného pravniho ramce. Bylo provedeno
zhodnoceni nehodovych udélosti za obdobi 15 let s uvedenim pficin havarii v chemickém
primyslu. Charakterizoval jsem posouzeni rizik zdvazné havérie, uvedl zakladni piehled
vybranych metod pouZzivanych k analyze krizovych situaci vcetné jejich charakteristiky,
dale je popséana analyza dopadi zavaznych havarii, modelovani dopadl havarii a softwarové
nastroje uréené pro modelovani. Nekolik stran je vénovano pfijatelnosti rizika, fizeni rizika,
a jeho monitorovani. Uveden je i postup provedeni posouzeni rizik zavazné havéarie
a jeho rozsah. Predposledni kapitola sndzvem systém prevence zdvaznych havérii,
je vénovana povinnostem pravnickych nebo podnikajicich fyzickych osob, které vyuzivaji
objekt/zatizeni v nichZ jsou umistény vybrané nebezpecné chemickeé latky. Posledni kapitola
pojednava o bezpecnosti a ochrané technickych a technologickych zatizeni. Z popsanych

teoretickych poznatkli jsem vychazel pii zpracovani praktické ¢asti diplomové prace.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 ZIMNIi STADION HC SLAVIA PRAHA

Zimni stadion byl vybudovan v roce 1975 s kapacitou 5138 mist, z toho 1116 je k sezeni.
Situovan je v stftedovychodni ¢asti Prahy — VrSovicich pobliz Kubanského namésti a rusné
ulice VrSovickd. Zimni stadion neni zafazeny do zadné skupiny podle zikona
¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii vzhledem k mnozstvi skladované nebezpecné
latky, nicméné v pripad¢ havarie a uniku vétstho mnozstvi nebezpecné latky s rozptylem
mimo hranice objektu, by bylo potfeba vyrozumét slozky integrovaného zéchranného
systému, proto v praktické ¢asti diplomové prace bude vypracovana bezpecnostni zprava,
ktera bude podkladem pro zaktualizovani a zdokonaleni havarijniho planu a bezpec¢nostnich

opatieni zimniho stadionu HC SLAVIA PRAHA.

/|
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& —_—— N RAHA
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Obr. 7. Pohled na celni stranu zimniho stadionu [autor]
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6.1 Bezpecnostni zprava HC SLAVIA PRAHA

Bezpecnostni zprava zimniho stadionu a jeji struktura bude vypracovana podle vyhlasky

%

¢. 227/2015 Sb., o nélezitostech bezpecnostni dokumentace a rozsahu informaci
poskytovanych zpracovateli posudku.
6.1.1 Zakladni informace o objektu nebo zarizeni
1. Identifika¢ni udaje
Obchodni firma: HC Slavia Praha a. s.
Sidlo: Vladivostocka 1460/10, Praha 10 — VrSovice, 100 00
IC: 61507 393

Osoba opravnéna jednat jménem provozovatele

Jméno, piijment: Roman Jelinek
Pozice: teditel objektu zimniho stadionu

2. Identifikacni idaje o pravnické nebo fyzické osobé, podilejici se na zpracovani

bezpecnostni zpravy
Jméno, pfijmeni: Bc. Lukas Valuch
Adresa: Nedachlebice 168, okr. Uherské Hradiste, 687 12
3. Udaje o ¢innosti a zaméstnancich

Hlavni a vedlej$i provozované ¢innosti

Spole¢nost HC Slavia Praha a. s. provozuje télovychovna zafizeni a zafizeni slouzici rege-
neraci a rekondici. Mezi dal$i provozované ¢innosti patii provozovani vetejnych télovychov-
nych skol, pofadani kurzii pro cvicitele, trenéry a rozhod¢i, potadani t€lovychovnych kurz

a ¢innost sportovnich instruktord.
Provozovany objekt slouzi k pofadani sportovnich utkéni, soutézi a turnaja.

Zaméstnanci v objektu

Zamg¢stnanci podniku: 5

Ostraha objektu: 2
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6.1.2 Popisné informace a datové ¢asti dokumentu bezpe€nostni zpravy
1. Struktura spolecnosti

Statutarni organ - predstavenstvo

Ptedseda predstavenstva: RNDr. Miroslav Tvrdy
Mistoptedseda predstavenstva: Vladimir Razicka
Clen piedstavenstva: Mgr. Ladislav Blazek

Dozor¢i rada

Predseda dozor¢i rady: Jiti Poletin
Mistoptedseda dozor¢i rady: Ing. Jindfich Barak
Clen dozoréi rady: JUDr. Tomas Kotou¢

2. Zakladni ¢lenéni objektu

Piehled umisténvych nebezpecnvych latek v objektu/zafizeni:

e strojovna chlazeni,
e ledova plocha,

e spojovaci potrubni kanal.

Obr. 8. Zasobni nadrz amoniaku o objemu 10 m? [autor]
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3. Informace o provoznich ¢innostech

Hlavni provozni c¢innosti objektu je pofadani sportovnich utkdni, soutézi a turnaji.
Naskladnovani a vyskladiiovani amoniaku nebo kompresorového oleje se realizuje
automobilovymi cisternami. V radmci objektu zimniho stadionu nedochézi k vyrobni ¢innosti
a technologicky (potrubnimi rozvody) je propojena pouze ledova plocha se strojovnou

chlazeni [29].

4. Informace o technologii

a) Strojovna chlazeni

Strojovna chlazeni je situovana v jednopodlaznim objektu s jednim tnikovym vychodem
na severni stran¢ objektu (ocelova vrata) smérem do volného prostoru mezi strojovnou
a halou zimniho stadionu. Strojovna mé rozméry 1500 x 900 cm, je spojena s velinem
strojovny o rozmé&rech 425 x 270 cm. Strojni zafizeni v€etné rozvodného potrubi pracuje
pod rosnym bodem chladiciho média a je tepelné izolovano pénénym kaucukem a pénénym
polystyrenem. Chladici zafizeni pracuje na principu piimého vypafovani chladiva
R 717 v trubkovém systému ledové plochy. Dva instalované kompresory, jeden
dvoj kompresor typu LD-5B GEA Grasso nasava amoniakové pary o pretlaku 202 kPa
a teploté -15 °C z nizkotlaké ocelové lezaté nadrze o objemu 10 m® (sb&ra¢ amoniaku),
druhy kompresor GEA 610 je zaloZni. Obsah nadrZze dostacuje nejen k soustiedéni veskeré
amoniakové naplné, ale 1 pro odloucené pary od kapalného amoniaku. Amoniakové pary
jsou vytlacovany do chlazeného odparovaciho kondenzatoru, kde pii pietlaku 1200 kPa
a teploté +35 °C kondenzuji. Zkapalnény amoniak je veden pies automaticky redukéni ventil

zpét do zasobni nadrze valcovitého tvaru o objemu 10 m>.

Kapalny amoniak je dale cerpan do trubkového systému ledové plochy, kde se vlivem
rozdilu teplot ledu a amoniaku ¢aste¢n€ odpaii a smés kapalina — pary amoniaku se vraci
zpét do sbérné nadrze a cyklus se opakuje. Cyklus je kontinualni. Ve strojovné

jsou instalovany ru¢n¢ uzaviratelné ventily amoniakového potrubi [29].
b) Ledova plocha

Chlazena ledova plocha o rozmérech 28 x 58 m v kryté hale obsahuje rozvodny trubkovy
chladici systém zocelovych trubek, ktery je wulozen v Zelezobetonovém lozi
v mrazuvzdorném provedeni chranici systém jak pfed moznym mechanickym poskozenim,

tak 1 pfed pfipadnym tunikem amoniaku [29].
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¢) Spojovaci potrubni kandl

Spojovaci potrubni kanal mezi strojovnou a ledovou plochou je situovany vedle ledové
plochy a je opatien betonovym plynotésnym krytim. Délka kanalu je celkem 63 m,
je pralezny s prilleznou vyskou 1,1 m a Sitkou 1,0 m. V potrubnim kanéle jsou umistény
pouze potrubni rozvody amoniaku do ledové plochy. Kanal je havarijné odvétran s odvodem
emisi nad stfechu haly zimniho stadionu. Vstup do potrubniho kanalu je ze strojovny
ocelovym poklopem. Kandl je opatfen dvéma vstupy a je zde umistén ruéné ovladany ventil

pro uzavirani amoniakového potrubi pod ledovou plochou (vyparnik) [29].
5. Informace oznacujici zdroje rizik zavazné havarie a potencionalnich nasledku

V objektu zimniho stadionu dochazi ke skladovani amoniaku. Pieprava této latky v aredlu
probihd spojovacim potrubim. Amoniak se vyskytuje ve strojovné chlazeni, v rozvodném
trubkovém chladicim systému pod ledovou plochou a ve spojovacim potrubi
mezi strojovnou a ledovou plochou. Kompresorovy olej Capella WF 68 ve smyslu poznamky
L vseznamu zavazn€ Kklasifikovanych nebezpecnych latek neni klasifikovany

jako nebezpecny (viz ptiloha P III).
6. Popis okoli a Zivotniho prostredi v lokalité zimniho stadionu

Zamovy objekt je umistén v obydlené oblasti Praha 10 — VrSovice. V piimé blizkosti
zimniho stadionu je hned né€kolik objekti, které mohou byt v ptipadé¢ vzniku zdvazné havarie
zasazeny. Ve vzdalenosti 75 m (méfeno vzduSnou Carou) se nachdzi kancelaiska budova
prazské energetiky PRE. Ve vzdalenosti 80 m od zimniho stadionu je plavecky stadion
SK Slavia Praha, dale ve vzdalenosti 155 m je hazenkaiské sportovni hala, ve vzdalenosti
260 m je matetska Skola Vladivostocka. Déle ve vzdalenosti 300 m se nachazi lehkoatleticky
stadion, ve vzdalenosti 310 m je sluZzebna méstské policie hlavniho mésta Prahy
a ve vzdalenosti 345 m je zékladni Skola Eden. Meteorologicka situace pro oblast zimniho
stadionu je dana ptevladajicim jihozdpadnim smérem vétru. V blizkosti zimniho stadionu
se nenachdzi Zadny vodni tok. Okoli zimniho stadionu neni soucasti zadného zvlasté
chranéného uzemi podle €asti teti zdkona €. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny
a uzemi takového charakteru se nenachéazi ani v takové vzdalenosti, ve které by mohla

byt dotCena.
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Obr. 9. Okoli zimniho stadionu HC Slavia Praha [podklad Seznam mapy]

6.1.3 Posouzeni rizik zimniho stadionu HC Slavia Praha

Nejveétsi pozornost je nutno vénovat zdrojim rizik a rizikiim, kterd predstavuji zvySenou

pravdépodobnost vzniku rizika a ohroZeni zaméstnanci a tém, kterd mohou zpusobit
zévazné nasledky.

1. Identifikace zdroji rizik

Identifikace zdrojt rizika zavazné havérie a jejich vybér pro podrobné hodnoceni je prvnim

krokem analyzy, aby bylo zfejmé, které zdroje rizika pfispivaji nejvice k celkovému riziku
hodnoceného objektu.

1.1. Piehled nebezpecnych latek v objektu

Tab. 2. Prehled nebezpecnych latek v objektu [29]

Nazev nebezpecné latky Klasifikace latky Symboly [ R-véty H-udaje Kategorie
Toxicky
iravy R 10 R23 H221, H280,
Amoniak bezvody o 1 T1cN "5 H331,H314, | surovina
Nebezpecny pro Zivotni R34, R50 H400
prostredi
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Vyse zminéna latka ptinasi zasadni rizika v podobé vzniku ziravych louht pii styku s vodou,

se vzduchem tvoii vybusné smési a nebezpeci pro zivotni prostiedi.
a) Aktualizovany seznam nebezpecnych latek v objektu

Tab. 3. Aktualizovany seznam nebezpecnych latek [29]

Max. provozni
Objekt/zafizeni | Nebezpecna latka vp , Klasifikace latky | Fyzikalniforma |Kategorie
mnozstvi (kg)
vysokotlaky okruh o 500 o o plyn ©
; P © =z o - c
nizkotlaky okruh c 2050 - o kapalina S
G o=
ledova plocha E 1400 = S E kapalina §
©
potrubni rozvody 200 e« kapalina ?

b) Bezpecnostni list amoniaku v priloze P II

1.2. Identifikace a vybér zdroji rizika pro podrobnou analyzu

a) Popis pouzitych metod

Analyza What-If: Casto uzivani metoda je zalozena na metodé brainstormingu, kdy tym
identifikuje havarijni situace na zakladé kladeni otazek typu: ,,Co se stane, kdyz...“.
Studie se provadi formou pracovnich porad, vSechny otazky jsou zapisovany a tym spolecné
hleda odpovédi na formulované otazky, nasledky odchylek a doporucuje opatieni. Metoda
je ptimo zavisld na zkuSenosti tymu, protoze postrada systematicnost. U vétSich procest
je lepsi cely systém rozdélit na mensi subsystémy, samostatné ¢asti provozu a ty hodnotit
samostatné. Naproti tomu vyhodou metody je nizkd ¢asovd naro€nost, moZnost pouZziti
v kterékoli fazi zivota zafizeni. Vysledky studie je mozno zapisovat pomoci podptirného

software [1].

Analyza FMEA: Podstatou metody je systematickd identifikace vSech moznych vad
vyrobku nebo procesu a jejich dusledkt, identifikace krokli zamezeni, snizeni nebo omezeni

pficin téchto vad a zdokumentovani celého procesu [22].

Analyza stromem udalosti (ETA): Jedna se o induktivni systematicky postup rozvijejici
inicia¢ni udélost postupnymi logickymi kroky, kterymi se berou v ivahu tzv. bezpecnostni
funkce systému spolu s jejich GspéSnosti. Ziska se informace o tom, kdy se porucha objevi

a jaka je jeji pravdépodobnost [1].
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b) Prehled zarizeni s udaji potiebnymi pro aplikaci metody vybéru

Mezi hlavni zdroje rizika v objektu zimniho stadionu patii zdsobni nadrz umisténa
ve strojovné chlazeni. Dale pak pfeprava této latky spojovacim potrubim v potrubnim kanale

a rozvodny trubkovy chladici systém pod ledovou plochou.
¢) Vyber zdroju rizika pro podrobnou analyzu rizik, seznam vybranych zdroju rizika
Mezi vybrané zdroje rizika jsou zafazeny:
e strojovna chlazeni,
e ledova plocha,
e spojovaci potrubi.

1.3. Popis vybranych zdroju rizika a mapové zobrazeni jejich umisténi v objektu

a) Zabezpeceni chladiciho systému

Cely chladici systém (viz ptiloha P I) je zabezpecen proti havarijnimu tGniku chladiciho
média R 717 - amoniaku. Strojovna chlazeni je vybavena detekci Uniku amoniaku
do prostoru dvoustuptiovou signalizaci (opticka a akustickd) s automatickym odstavenim
chladiciho zatizeni z provozu odpojenim silového elektrického obvodu a uzavienim kapalné
¢asti chladiciho média automatickym uzdvérem v zasobniku chladiva. Cely chladici systém
je rozdélen do ¢ty samostatné uzaviratelnych a v pfipadé mimotadné provozni situace

nebo havarie oddélitelnych okruhti [29]:

1. vysokotlaky okruh — kondenzator, kompresory, spojovaci potrubi. Maximalni

obsah amoniaku 500 kg plyn,

2. nizkotlaky okruh — zisobnik amoniaku o objemu 10 m?, 2 ¢erpadla na amoniak,

spojovaci potrubi, provozni naplit 2050 kg kapalina,

3. ledova plocha — trubkovy chladici syst¢ém o celkové provozni néplni

max. 1400 kg kapalina,

4. potrubni rozvody v¢. spojovaciho kandlu — dva samostatné uzaviratelné okruhy

chladiciho média (ptivodni a zpétné potrubi), provozni népli 200 kg kapalina.
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b) Uvedeni vzddlenosti vybranych zdroju rizika od zdjmovych lokalit v zavislosti

na zpusobu ohrozeni a prijemci rizika
”\\ \

Kubénska némsstl
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BN €

‘I_ deg}sl

Obr. 10. Vzdalenosti zdrojii rizika od zajmovych lokalit [podklad Seznam mapy]
¢) Zakresleni umisténi zdroje rizika na mapé objektu

Obr. 11. Zdroje rizika na mapé objektu [podklad Seznam mapy]
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6.1.4 Analyza rizik

1.

b)

9

Identifikace moZnych situaci a p¥i¢in (podminek), které mohou vést k iniciaéni
udalosti zavazné havarie, identifikace iniciacnich udalosti a moZnych scénari

rozvoje zavazné havarie

Prehled moznych situaci a pricin (podminek) uvniti- objektu, které mohou zpiisobit
poskozeni lidského zdravi, Zivotniho prostredi a majetku, vietné wuvazeni

nebezpecnych chemickych reakci

e unik amoniaku ze zasobniku nebo spojovaciho potrubi do ovzdusi,

e vzniceni hoflavych par, vznik pozaru v aredlu nebo strojovné zimniho stadionu,
e vybuch vybusné smési.

Prehled moznych situaci a pricin (podminek) vné objektu, které mohou zpusobit

poskozeni lidského zdravi, Zivotniho prostredi a majetku
e pfirodni ptisobeni,
e Umysl, sabotaz.

Systematicka identifikace pricin a popis iniciacnich uddlosti moznych scénaru

Tab. 4. Analyza What-If [autor]

HROZBA NASLEDKY RESENI PREVENCE
® do zachytné vany e ohroZeniZivota a zdravi e evakuace osob e QOOPP
& ® nazpevnény povrch ® materialni Skody ® havarijnivétrani ® bezpeclnostnilisty
= e Unik do kanalizace e ohrozeniZP e signalizace e zkoleniBOZP
E e doovzdusi e vznik vybusné smési e likvidace amoniaku e hlaseni uniku latek
% e vznik Ziravych louh( ® zasah IZS e kontroly koncentraci
= e vznik nebezpecné koncentrace | ® sanacniprace
; é e fizeny odtok do
35S kanalizace
HROZBA NASLEDKY RESENI PREVENCE
® strojovna e ohroZeniZivota a zdravi ® evakuace osob e ruéni hasici pfistroj
® zimnistadion ® materialni Skody ® varovna signalizace vhodného typu
e technicka zdvada e ohrozeniZpP ® nouzové osvétleni e pravidelny servis
elektrického zafizeni | ® nebezpecdivybuchu e vypnutihlavniho jistice arevize el. zafizeni
;g blesk ® mozny unik amoniaku e uzavieniplynu e dodrZovanibezpec.
2 umysl ® nebezpedizficeni nosnych kci ® zdasah IZS predpist
e odstaveniprovozu e likvidace skod ® vystrazné napisy
o financniztraty e vysetfovani e evakuacniplan
e likvidace pojistnych ® EPS popf. SHZ
udalosti
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HROZBA NASLEDKY RESENT PREVENCE
® vybusnd smés ® ohroZeniZivota a zdravi e evakuace osob ® vétrani
e technickd zdvada o materialniskody ® varovna signalizace ® zabranénivzniku
elektrického zafizeni | @ financniskody ® nouzové osvétleni vybusné atmosféry
e umysl e rozptyleniamoniaku do ovzdusi| e vypnutihlavniho jistice pravidelny servis
= ® pozar ® uzavieniplynu arevize el. zafizeni
é o nebezpedizficeni nosnych kci ® zdsah IZS e skoleni BOZP
> ® poskozeniokolnich objektd e likvidace skod hlasice uniku NL
e odstaveni provozu e vysSetfovani pravidelné kontroly
e likvidace pojistnych objektu
uddlosti
e oznameni PCR
HROZBA NASLEDKY RESEN/ PREVENCE
= ® Umysl, sabotaz e ohroZeniZivota a zdravi e oznameniHzS a PCR pravidelné kontroly
o e pfirodni plsobeni e financniskody provedeninezbytnych | e dozor na pracovisti
Q ® UmysIné zplsobena havarie opatreni e vedeniprovoznich
= ® mozZny Unik amoniaku ® oznameni pfislusSnym denikd
g e odstaveniprovozu uradim systém kontroly
8 e internivysetfeni vstupu
R incidentu bezpecnostnisystém
) e provedeni e CCTV
E': rekonstrukénich praci e skolenizaméstnancl

Tabulka naznacuje nebezpeéi vyplyvajici z dané hrozby a nastinuje jednotlivé scénafe,
které vedou k jejich naplnéni. Pro zhodnoceni moZnych rizik pro jednotlivé scénare
je pouzitd jednoducha metoda hodnoceni rizik, zaloZend na soucinu moZnych dopadi,
nasledki a pravdépodobnosti vyskytu. Nasledky nebezpecnych situaci jsou ocenény

z hlediska dopadii na lidské zdravi. Hodnoceni rizik:

Pravdépodobnost [P] Nasledky [N] — zdvaZznost

1 nahodilad 1 bezvyznamna

2 malo pravdepodobna 2 nizka (urazy s pracovni neschopnosti)

3 pravdépodobna 3 nizké az stredni (urazy s hospitalizaci)
4 velmi pravdepodobna 4 stredni (tezka zraneni, trvalé nasledky)
5 castd az soustavnd 5 tezke (smrtelné urazy)

Riziko [R] — jeho mira, velikost (R =P * N)

0-2 nevyznamné riziko
3-5 akceptovatelné
6-12 mirné

13-15 nezédouci

16 —25 nepfijatelné
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Jestlize je mira rizika vétsi nebo rovna hodnoté¢ 6 — mirné riziko, je tfeba vénovat
mu zvySenou pozornost a snazit se zavadét riznd preventivné bezpe€nostni opatieni,

aby doslo k jeho snizeni na akceptovatelnou uroven.

Tab. 5. Hodnoceni rizik souvisejicich s pusobenim amoniaku [autor]

Oblast Identifikace nebezped] Vyhodnoceni zavaznosti rizika
P N R
Unik amoniaku protrzenim zasobniku 1 5 5
<. unik zapfi¢inény netésnosti 2 3 6
Zz chyba obsluhy 2 3 6
g g kontaminace kanalizace 2 1 2
- S odparovani par do ovzdusi 3 2 6
< poleptani Ziravym louhem 2 3 6
vdechovani nebezpecnych par 2 3 6
o oz unik NL mechanickym poskozenim 1 2 2
8 = odparovani par do ovzdusi 3 2 6
@ g poleptani Ziravym louhem 2 3 6
vdechovani nebezpecnych par 2 3 6
= unik zapfi¢inény netésnosti 2 3 6
g g chyba obsluhy 2 3 6
8 = odparovani par do ovzdusi 3 2 6
o5 poleptani ziravym louhem 2 3 6
& E vdechovani nebezpecnych par 2 3 6
o kontaminace kanalizace 2 1 2

Tab. 6. Hodnoceni rizika vzniku pozaru [autor]

Oblast Identifikace nebezpedi Vyhodnoceni zavaznosti rizika
P N R
nedodrzeni bezpecnostnich opatieni 2 3 6
< . manipulace s otevienym ohném 1 3 3
= % zdvada elektroinstalace 2 3 6
g g elektrostaticky vyboj 2 1 2
- 5 prehrati kompresoru 1 2 2
< nedostatecné vétrani 2 3 6
Unik NL - naruseni, netésnost 2 3 6
unik NL mechanickym poskozenim 1 2 2
‘<>f I manipulace s otevienym ohném 3 2 6
8 8 nedodrzeni bezpecnostnich opatieni 2 3 6
= nedetekovani tniku NL 1 3 3
zavada elektroinstalace 2 3 6
g ‘% B unik NL mechanickym poskozenim 1 2 2
C>3 = <ZE nedetekovani Uniku amoniaku 2 3 6
o '5 N nedodrzeni bezpecnostnich opatieni 3 2 6
& & Unik amoniaku - netésnost 2 3 6
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Tab. 7. Hodnoceni rizika nebezpeci vybuchu [autor]

Oblast e e Vyhodnoceni zavazZnosti rizika
P N R
pozar s naslednym vybuchem 1 4 4
-t = zficeni nosnych konstrukci 1 4 4
8 N nekontrolovany unik plynu 2 3 6
é % netésnost potrubi, ventild 2 1 2
B © neodborny zasah 2 2 4
destrukce zasobniku 2 3 6
zficeni nosnych konstrukci 1 4 4
<>( =L netésnost potrubi, ventild 2 2 4
Q8 neodborny zdsah 2 2 4
= pozar s naslednym vybuchem 1 4 4
nekontrolovany unik plynu 2 3 6
g ‘g B nekontrolovany unik plynu 2 3 6
8 = <ZE netésnost potrubi, ventill 2 2 4
§ 5 < |poiars naslednym vybuchem 1 4 4
wn o neodborny zasah 2 2 4

Analyza FMEA

Pravdépodobnost vyskytu chyby [PV] Vyznam chyby [VV] — zdvaZnost

1 nepravdépodobna 1 sotva postfehnutelny
2-3 velmi mald 2-3 bezvyznamny

4—-6 mala 4-6 stftedné zavazny
7—-8 stfedni 7-8 tézka chyba

9—10 vysoka 9-10 mimotadné zavazna

Pravdépodobnost odhaleni chyby [PO]

Mira rizika [MR] — rizikové prioritni ¢islo

10 nepravdépodobna 1-64 nizké

9 velmi mala 65— 150 stiedni
8§—6 mala 151 -1000 vysoké
5-2 stifedni

1 vysoka MR =PV * VV * PO
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asledkii poruch [autor]
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Analyza ETA

Vrcholna udalost
- Unik amoniaku
z potrubi/zasobniku

lidsky faktor

mimoradna udalost

neodborny zdsah

| pozar vybuch
l l
nekontrolovany netésnost naruseni naruseni
unik plynu potrubi, ventild plasté plasté

Graf 3. Unik amoniaku ze spojovaciho potrubi/zisobniku [autor]

Vrcholnd udélost
-> vzniceni hoflavych
par/kapaliny

I

|

mimoradna technicka lidsky
udalost zavada faktor
I | '
pozar
v aredlu
zavada unik nedbalost poruseni
elektroinstalace kapaliny/plynu obsluhy predpisl
| |
nedodrzeni manipulace
technologickych s otevienym
postupu ohném

Graf 4. Uddlosti vedouci k moznému vzniku pozZaru [autor]
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Vrcholna udalost
- kontaminace ovzdusi,

pozar
technicka mimoradna lidsky
zavada udalost faktor
l l
netésnost pozar
plaste |
l poruseni |
unik nebyl tésnosti plasté . .
. nespravna sabotaz,
zpozorovan . )
- — manipulace utok
veas Unik nebyl |
zpozorovan poruseni
vcas tésnosti plaste
— |
— — unik nebyl
nedodrzeni nedodrzeni .
y ) y ) zpozorovan
bezpecnostnich bezpecnostnich véas
postupu pfi plnéni postupu pfi
odcerpavani

Graf 5. Uddlosti vedouci ke kontaminaci ovzdusi pripadné pozZaru [autor]

d) Popis identifikovanych scénari havarii

Nejpravdépodobnéjsim nebezpecim, které by mohlo zasdhnout okoli zimniho stadionu

je unik amoniaku do ovzdu$i. V takovém ptipad¢ je ohrozeno zdravi zaméstnanci,

ale 1 obyvatelstva v okoli zimniho stadionu.

Pozar, ktery piipadné vypukne uvniti objektu nebo ve strojovné je méne pravdépodobnym

scénafem zavazné havarie. Pfipadnd udélost by neméla ve vétsi mife ohrozit obyvatelstvo

ani zivotni prostiedi v okoli zimniho stadionu.

Nejméné pravdépodobnym scénafem je vybuch vybusné smési. V takovém ptipade

by mohlo dojit k ohroZeni zdravi a Zivota nejen zaméstnancti zimniho stadionu, ale i v okoli

zimniho stadionu, kratkodobé by doSlo k poskozeni Zivotniho prostfedi v okoli zimniho

stadionu.
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2. Odhad nasledkii identifikovanych scénari zavaZznych havarii

Na obrazku 12 jsou uvedeny zékladni vystupy s daty modelového piipadu havarie

s kompletnim souhrnem.

Model:
PUFF - Jednorazovy Onik vrouc kapaliny s rychlym cdparem do oblaku
Lathka:
Amoniak

Teplota kapaling v zafizeni: -15°C

Celkové uniklé mnodstvi kapaliny: 4150 kg

Rychlost vétru v pfizemni vrstvé: 1,2 m/s

Pokryti oblohy oblaky: 25 %

Doba vzniku a probéhu havarie: MNoc, rano nebo vedear
Typ atmosférické stalost:  F - inverze

Typ povrchu ve sméru Sifeni latky:  Obyina krajina

Ohrofeni csob toxickou latkou

NEZBYTMA EVAKUACE OS0B 1030 m (3370 ft.)

[ Koncentrace: 633.5 mg/m3 |

[ Koncentrace IDLH: 210 mgim3 (Aktudini: 209.9 mg/m3) ]

OhroZeni osob pfimym pro&lehnutim oblaku
NEZBYTMA EVAKUACE OSOB 156 m (512 ft)

OhroZeni osob mimo budovy zdvaZnym poranénim
NUTNY ODSUN OS0OB 234 m (768 ft.)

Zavazné podkozeni budov
NEZBYTNA EVAKUACE OS0OB 189 m (653 fi)

OhroZeni osob uvniti budov okennim sklem

Doporudeny prizkum toxické koncentrace do vadalenosti od mista dniku 1540 m (5040 1)

DOPORUCENA EVAKUACE OS0B Z BUDOV DO VZDALENOSTI 326 m (1070 fi.)

Obr. 12. Textovy vystup pro jednorazovy unik amoniaku [autor]

Velikost zasaZzeného uzemi je vyjadieno polomérem kruznice na obrazku 13. Zoéna ohrozeni

je rozdélena do nékolika oblasti.

Cervend kruhova vyse¢ ohranicena vzdalenosti 156 m, znaci oblast, ve které jsou osoby

ohroZeny pfimym proSlehnutim oblaku.

Modré kruhova vysec¢ do vzdalenosti 1030 m ohranicuje oblast, ve které jsou osoby ohrozeny

pusobenim nebezpecné latky. Tato oblast se méni v zavislosti na sméru vétru.

Cervena kruZnice znazorfiuje ohroZeni osob uvnitt budov okennim sklem. Tato kruZnice

znaci vzdalenost 326 m od mista havarie.

Modré kruznice zna¢i doporuceny prizkum nebezpecné koncentrace do vzdalenosti

1540 m od mista Uniku.
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Obr. 13. Zona ohrozZeni pri jednorazovém uniku 4150 kg amoniaku [autor]

Doporuceny prizkum kontaminované oblasti od mista havarie (graf 6) se stanovuje
na zakladé hodnoty IDLH, kterou je dana koncentrace amoniaku 210 mg/m® (300 ppm),
coz je hodnota, ktera nesmi byt prekrocena, jinak dojde k nezvratnym ucinkiim na zdravi

osob, které budou vystaveny plisobeni latky po dobu delsi nez 30 minut.
Modré kiivka znazoriuje zavislost koncentrace latky na vzdalenosti od mista tniku.

Cervena pfimka ukazuje hranici maximalni koncentrace nebezpecné latky, ktera ohrozuje

zivot a zdravi osob.
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Graf 6. Doporuceny pruzkum oblasti v zavislosti na IDLH [autor]

Grafické znazornéni vzdalenosti ohrozeni obyvatel pretlakem razové viny od mista vybuchu,
poskozeni budov, ohroZeni osob a moZné ohrozeni stiepy ze zimniho stadionu HC SLAVIA
Praha vymodelované programem TerEx miiZzeme vidét na grafu 7. Modra kiivka zndzorfuje
pretlak razové viny. V riznych bodech protina jednotlivé barevné zndzornéné piimky.
Protnuti zelené pfimky s modrou kfivkou zobrazuje bod, do jaké vzdalenosti by byly
ohroZeny osoby mimo budovy. Protnuti ¢ervené piimky s modrou kiivkou zobrazuje bod,
do jaké vzdalenosti by vzniklo ohroZeni stfepy. Protnuti hnédé piimky a modré kiivky

charakterizuje bod, do jaké vzdalenosti by doslo k poSkozeni budov.

Poskozené budovy by byly do vzdalenosti 199 metra. Stfepy z vybuchu znamenaji ohrozeni
okoli do vzdalenosti 326 metri. Bezprostiedni ohroZeni osob by bylo do vzdélenosti

234 m od mista vybuchu.
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Graf 7. Ohrozeni vybuchem pro jednordzovy unik amoniaku [autor]
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Vzdalenost evakuace osob v zavislosti na davce, kterd je zndzornéna modrou kiivkou
a koncentraci bezprostfedné ohrozujici zivot a zdravi (D_IDLH), ktera je zndzornéna
¢ervenou piimkou, Ize vycist z grafu 8.

Prisecik, kde se protne modra kiivka s ¢ervenou piimkou je zobrazeni vzdalenosti od mista

uniku nebezpecné latky, do které by méla byt provedena evakuace osob. Nezbytna evakuace

osob je tedy do vzdalenosti 1030 m od mista havarie.

0,00100 0,00100
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D_IDLH

Dévka [kg!m3 30min]
(=]
=

0,00001

N NN R BB

Vzdalenost [m)

Graf 8. Evakuace osob v zavislosti na davce a D_IDLH [autor]

3. Odhad vysledné roc¢ni frekvence
a) Urceni vyslednych scénaru zavaznych havarii a jejich frekvenci

e unik amoniaku ze zasobniku do ovzdusi — 0,12/rok,
e unik amoniaku ze spojovaciho potrubi — 0,75/rok,
e vzniceni hoflavych par, vznik poZaru v aredlu objektu — 0/rok,
e vybuch vybusné smeési popt. hotflavych par — 0/rok.
b) Stanoveni miry skupinového rizika identifikovanych scénaru

Prehled ¢iselného vyjadieni slozek rizika (frekvence a ndsledkl) pro identifikované scénate

zavaznych havarii ve tvaru R =Fh * N, kde
R mira skupinového rizika scénare zavazné havarie (pocet usmrcenych osob za rok),
Fh zjisténd rocni frekvence scénare zavazné havarie,

N odhad poctu usmrcenych osob.
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e Unik amoniaku ze zasobniku do ovzdusi

R=Fh*N=0,12*0=0

e Unik amoniaku ze spojovaciho potrubi

R=Fh*N=0,75*%0=0

e Vzniceni hoflavych par, vznik pozéru v arealu objektu

R=Fh*N=0*0=0

e Vybuch vybusné smési popt. hotlavych par

R=Fh*N=0*0=0

4. Vysledky a postup posouzeni vlivu (spolehlivosti a chybovani) lidského Cinitele

a) Identifikace kritickych pracovnich pozic

strojnik,

vedouci zimniho stadionu,
vedouci provozu,
provozni technik,

recepce,

ostraha objektu.

b) Analyza ukolii a cinnosti vykondvanych zaméstnanci na kritickych pozicich

¢) Priciny selhani lidského cinitele na kritickych pozicich a mozné disledky selhani

strojnik — prace s chladicim systémem,

vedouci zimniho stadionu — kontrola BOZP, technologickych postupti,
vedouci provozu — organizace a ¢innost provozu zimniho stadionu,
provozni technik — zajiStovani provozuschopnosti zimniho stadionu,
recepce — kontrola vstupu,

ostraha objektu — ostraha objektu.

unava,

poruseni pracovnich piedpisu,
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sabotaz/timysl,

e nepozornost,

lehkovaznost,

neodbornost a neprofesionalita.
d) Realizovana a planovanad preventivni opatieni pro eliminaci chybovani lidského
Cinitele
e pravidelné povinné pauzy,
e proskolovani,
e namatkové kontroly,
e dukladny vybér zaméstnancil,

e clektronické prostiedky usnadnujici kontrolni ¢innost zaméstnancii.

6.1.5 Hodnoceni rizik
1. Hodnoceni pfijatelnosti rizika zavaznych havarii

Skupinové riziko scéndie zavazné havarie pro okoli hodnoceného objektu se povazuje

1%1073

za piijatelné, jestlize plati Fh < Fp, kde pro Fp plati vztah Fp = 7 kde
Fp pfijatelna ro¢ni frekvence zadvazné havarie,
N odhad poctu usmrcenych osob.

e Unik amoniaku ze zasobniku do ovzdusi — 0 — pFijatelné

e Unik amoniaku ze spojovaciho potrubi — 0 — pFijatelné

e vzniceni hotflavych par, vznik pozéaru v arealu objektu — 0 — piijatelné
e vybuch vybusné smési popft. hotlavych par — 0 — piijatelné

2. Celkové hodnoceni rizika objektu

Celkova pfijatelnost rizika objektu pro jeho okoli je podminéna pfijatelnou ro¢ni frekvenci
scénaii havérie zjisténou podle bodu 1 pro vSechny hodnocené scénéte. Pravdépodobnost
vyskytu havarie a opatieni proti havarii spolu s dalsimi opatienimi zptisobuji, ze celkova

piijatelnost rizika je takové miry, Ze ji miizeme oznacit za piijatelnou.
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6.1.6 Systém prevence zavazné havarie

Zakladni strategii spolecnosti HC Slavia Praha a. s. je mit takovou uroven bezpecnosti,
aby c¢innosti spole¢nosti nemohlo dojit k ohrozeni Zivota a zdravi zaméstnancti, obyvatel
v okoli zimniho stadionu, majetku a zivotniho prostfedi. Pfi vySSim stupni pozarniho
nebezpeci je kazdy zaméstnavatel povinen zajistit Skoleni PO a BOZP pii nastupu nového
zaméstnance, nasledné€ pak jednou za tfi roky pro vedouci zaméstnance a jednou za dva roky

pro fadové zameéstnance.

V ramci navySeni bezpec¢nosti na pracoviSti a minimalizaci rizik byly navrhnuty zmény
v Casovych intervalech ve Skolenich, a to Skoleni BOZP soucasné se Skolenim pozarni
ochrany — pfi nastupu nového zaméstnance, pro vedouci zameéstnance jednou za dva roky

a pro fadové zameéstnance jednou za rok.

Dale je v ramci zajiSténi bezpecnosti zimniho stadionu HC Slavia Praha doporu¢ena zména
v Casovych intervalech kontrol, a to pokazdé po zvlaste neptiznivych vlivech pocasi, jakymi
je silny vitr, silné mrazy, velké bouiky, silné krupobiti, dlouhotrvajici vedra nebo jejich
vz4jemnd kombinace, kdy by mohlo dojit vlivem nahlych zmén pocasi k naruseni materialu

popt. tésnosti spojil apod.

Navrzena zména kontroly bezpecnostniho znaceni ze dvou let na jeden rok s kombinaci
postupného odstranovani zastaralého znaceni a vymény za nové typy bezpe€nostnich tabuli

obsahujici informace o dané nebezpecné latce prostiednictvim H + R vét.

6.1.7 Popis preventivnich opatieni k omezeni moznosti vzniku havarie
Nize je uveden vycet instalovanych opatfeni snizujicich riziko havarijni situace.

1. Pi‘ehled instalovanych technickych bezpe¢nostnich systémii sniZujicich riziko
zavazné havarie
1.1. Automatické odstavovaci systémy a automatické systémy blokovani zarizeni
Strojovna chlazeni je vybavena automatickym odstavenim chladiciho zatizeni z provozu
odpojenim silového elektrického obvodu a uzavienim kapalné casti chladiciho média
automatickym uzdvérem v zasobniku chladiva. Automaticky systém blokovani se v tomto

typu procesu nepouZziva.
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1.2. Detekéni a poplachové systémy

Strojovna chlazeni je vybavena detekci tiniku amoniaku do prostoru optickou a akustickou
signalizaci. Automaticky méfici systém (viz ptiloha P I) méfi vybrané hodnoty (teploty pary
chladiva, teploty kapalné¢ho chladiva, teplotu uvniti strojovny, tlak ve spojovacim potrubi,

chod kompresort, koncentraci amoniaku na stfese) v celém systému chlazeni.
1.3. Automatické systémy ochrany pred poZdarem a vybuchem

V objektu je nainstalovéana elektricka pozarni signalizace s opticko-koufovymi pozarnimi
hlasic¢i. Signalizace poZarniho ohroZeni je feSena elektrickou poZarni signalizaci,
ktera je pfenaSena do velina zimniho stadionu. Odvétrani strojovny je feSeno v ramci

automatického méficiho systému.
1.4. Automatické systémy ochrany pred uniky nebezpecnych ldatek

Automaticky méfici systém ochrany pted unikem nebezpecné latky pracuje na principu
komplexni kontroly nad systémem chlazeni a v ptipadé vyhodnoceni tniku nebezpeéné latky
dochézi k zalarmovani velina zimniho stadionu a bezprostiedniho okoli tniku optickou
a akustickou signalizaci. Systém rovnéZ provadi vlastni opatfeni jako je odpojeni silového
elektrického obvodu a uzavieni kapalné casti chladiciho média automatickym uzavérem

v zasobniku chladiva.
1.5. ZvldsStni opatieni proti neopravnénému vniknuti a manipulacim

V objektu je nainstalovano PZTS a CCTV, MZS v podobé plotu po celém obvodu objektu.

Pro evidenci dochazky zaméstnancti slouZzi systém kontroly vstupu.

1.6. Pult integrované havarijni ochrany vietné indikace funkcénosti ochrannych
systémii
Veskeré hodnoty senzort a métidel jsou prendseny do velina zimniho stadionu.
2. Informace o provedeném posouzeni primérenosti bezpe€nostnich a ochrannych
opatieni

Posouzeni bylo provedeno na zakladé¢ orientaéni analyzy s ohledem na cetnost
a pravdépodobnost vyskytu a zkuSenosti predevsim s mimotradnymi udalostmi. Vysledkem

je, ze shledavam systém bezpecnostnich a ochrannych opatieni za vice nez pfijatelny.
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3. Popis vlastnich ochrannych a zisahovych prostfedkii slouzicich ke zmirnéni

a omezeni nasledkii zavazné havarie, v¢etné disponibilnich lidskych zdroja

V objektu se nachazi pozarni nasténné hydranty a pfenosné hasici pfistroje vodni, pénové,
praskové a s CO2 naplni. Pro likvidaci havarie ma spolecnost HC Slavia Praha k dispozici
zakladni prostfedky k zabranéni a Sifeni nebezpeci, z havérie vyplyvajicich. Asanacéni
prostiedky pro okamzity zasah pfi odstrafiovani havarijnich situaci jsou trvale ulozeny
v garazi rolby. Klice jsou v pracovni dobé u sménového strojnika, v mimopracovni dobé

jsou uloZeny na recepci zimniho stadionu. Asanacni prostredky:

Soucasny stav Névrh na zvyseni

e PE folie 5kg

e PE pytle 5ks 10 ks

e pienosné kalové Cerpadlo 1 ks

e sud2001 1 ks

e sorbenty S5kg

e lopata, krumpac 1 ks 3 ks

e bezpecnostni vesta 1 ks 3 ks

e svitilna Cervené svétlo 1 ks 3 ks

Za zajiStovani asanacnich prostfedkli jak pro béZny provoz, tak pro feSeni mimotadnych
situaci zodpovida fteditel zimniho stadionu. Sklad osobnich ochrannych prostiedki

se nachazi ve velinu strojovny chladiciho amoniakového okruhu. Nachazi se zde:

e ochranny protichemicky oblek 2 ks 3 ks
e dychaci piistroj vzduchovy 2 ks 3 ks
¢ plynova maska s filtrem K (amoniak) 3 ks

e gumové rukavice, holinky 2x 3x

e ochranné bryle + obli¢ejovy stit 1+1 3+3

Obsluhu jednotlivych zafizeni provadi pouze osoby ktomu zpisobilé s patficnym
opravnénim. Zameéstnanci absolvuji Skoleni BOZP periodicky, jsou sezndmeni s pozarnimi

poplachovymi smérnicemi a provoznim fadem.
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4. Informace k systémiim vyrozuméni a provadéni zasahu

Pti poruse nebo havarii ve strojovné zimniho stadionu je povinnost pracovnika, ktery tento
stav zjistil, ihned ohlasit Gnik amoniaku strojnikovi a recepénimu na vratnici zimniho
stadionu. Povinnosti strojnika zimniho stadionu pfi iniku amoniaku je odstavit cel¢ zatizeni
z provozu a prerusit piivod elektrické energie do strojovny. Nevypina nouzové osvétleni
a havarijni odvétrani. Dale ohlasi rozsah iniku amoniaku vedoucimu zimniho stadionu
a v mimopracovni dobé recepnimu zimniho stadionu. Recepcni zimniho stadionu podle
rozsahu Uniku amoniaku vyhlasi poplach jednotnym systémem varovani a informovani
obyvatelstva umisténém v prostorach zimniho stadionu, telefonicky vyrozumét a svolat
slozky IZS. Navrhuji do systému vyrozuméni ptidat méstskou policii a to z diivodu uzaviené

koordinaéni dohody mezi Policii Ceské republiky a méstskou policii hlavniho mésta Prahy.

X
zjistil unik amoniaku

v__ v

A\ 4

strojnik

v mimopracovni dobé

Hasicsky zachranny sbor(« recepce vratnice
Policie Ceské republiky vedouci zimniho stadionu vpracovni dobé

Zachranna sluzba vedouci provozu

Meéstska policie provoznitechnik

Obr. 14. Schéma vyrozumeéni v pripadé vzniku havarie [autor]

4.1. Popis postupu provadéni zasahu vlastnimi silami a prostiedky

Ptedurcené sily budou postupovat v souladu s pravidly a Skolenimi a budou se snazit havarii
odstranit anebo udrZet havarii pod kontrolou dokud nedorazi HZS. Podle jednotlivych situaci

se bude postupovat:

e poZar — zabranit Sifeni pozaru, dostat pozar pod kontrolu a pokud mozno jej uhasit.

K tomu bude vyuzito lidskych sil, technického systému a vécnych prostiedki,
e vybuch — postup shodny s pozarem, poptipad¢ zabranéni dal$im vybuchiim,

e unik amoniaku — zabranit dalSimu uniku, zachycenou amoniakovou kapalinu
neutralizovat kyselinou dusi¢nou (10% nebo 30%) a po dohod¢ se spravcem
kanalizace tizen¢ vypustit do vetfejné kanalizace nebo ji pouzit jako kapalné hnojivo

na ostatni zelené plochy.
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6.1.8 Zavére¢né shrnuti

Objekt zimniho stadionu byl vybudovan v roce 1975. Areal vlastni od roku 1994 akciova
spolecnost HC Slavia Praha. Provozovany objekt slouzi k potfadani sportovnich utkani,
sout¢zi a turnaju.

Zimni stadion je situovan ve stfedovychodni ¢asti Prahy — VrSovicich pobliz Kubanského
namesti a ruSné ulice VrSovicka. Umistén je v obydlené oblasti. V blizkosti se nachazi
plavecky stadion, atleticky stadion, matetskd a zékladni Skola, sluzebna méstské policie,

sportovni hala a sidlo prazské energetiky.

Ve strojovné zimniho stadionu je umisténa nebezpecna latka — amoniak. K analyze rizik

byly pouzity metody What-If, analyza pfi¢in a nasledkti poruch a analyza stromem udalosti.
Mezi zdroje rizika patii:

e strojovna chlazeni,

e ledova plocha,

e spojovaci potrubni kanal.

Mezi mozné situace a priciny (podminky) uvniti objektu, které mohou zpusobit poskozeni

lidského zdravi, zivotniho prostfedi a majetku patfi:
e Unik amoniaku ze zasobniku nebo spojovaciho potrubi do ovzdusi,
e vzniceni hotlavych par, vznik pozaru v arealu nebo strojovné zimniho stadionu,
e vybuch vybusné smési.

Z analyz vySe zminénych ohrozeni a opatfeni proti vzniku havarie vyplyva, ze v ptipade
uniku veskerého mnozstvi amoniaku do ovzdusi bude nezbytnd evakuace osob
do vzdalenosti 1030 m od objektu zimniho stadionu. OhroZeni osob pfimym proslehnutim
oblaku bude do vzdalenosti 156 metri. OhroZeni osob mimo budovy zdvaznym poranénim

bude do vzdalenosti 234 metru.

Byly identifikovany kritické pracovni pozice: strojnik, vedouci zimniho stadionu, vedouci
provozu, provozni technik, recepce, ostraha objektu a nésledné pfi¢iny mozného selhani
lidského Ccinitele: unava, poruseni pracovnich piredpisl, sabotdz/umysl, nepozornost,

lehkovaznost, neodbornost a neprofesionalita. Jako preventivni opatfeni bylo navrzeno:
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pravidelné povinné pauzy, proskolovani, namatkové kontroly, diikladny vybér zaméstnancti,

elektronické prostfedky usnadiiujici kontrolni ¢innost zaméstnanc.

Pravdépodobnost vyskytu zdvazné havarie a opatfeni proti zadvazné havarii spolu s dal§imi
opatfenimi zpusobuji, Ze celkova pfijatelnost rizika je takové miry, ze ji miizeme oznacit

za ptijatelnou.
Na zékladé posouzeni rizika byla vytyCena rizika a provedena opatieni na jejich redukei.

V objektu strojovny je instalovan automaticky odstavovaci systém, detekéni systém tniku
amoniaku do prostoru s optickou a akustickou signalizaci a automaticky méfici systém
celého systému chlazeni. V objektu je nainstalovana elektrickd pozarni signalizace
s opticko-koutovymi pozarnimi hléasi¢i. Veskeré hodnoty senzorti a ¢idel jsou pfenaseny
do velina. Déle je instalovano PZTS, CCTV a MZS v podobé plotu po celém obvodu

objektu. U vstupu do objektu na recepci hlida recepéni zimniho stadionu.

Mezi prostfedky ke zmirnéni a omezeni nésledkd havarie jsou zahrnuty nasténné hydranty
a prenosné hasici pfistroje s riznymi naplnémi. Ochranné prostiedky jsou trvale umistény
ve velinu strojovny chladiciho systému. Bylo navrZeno zvySeni poc¢tu kusti u vybranych

ochrannych prostfedkl a asanacnich prostiedki.

Varovani je provadéno jednotnym systémem varovani a informovani obyvatelstva

umisténém v prostorach zimniho stadionu.

Vyrozuméni provadi uréeny pracovnik, ptipadné ostatni pracovnici co nejrychleji po zjisténi
havérie. Vyrozuméni se provadi telefonicky (112, 155, 158, 150, 155), doplnéno
o vyrozuméni M¢stské policie hlavniho mésta Prahy, taktéZ se vyrozumi dotéené organy
statni spravy ve smyslu ustanoveni havarijniho planu, rovnéz se ve smyslu § 41, odst. 3,
zékona ¢. 254/2001 Sb. o vodach upozoriuji piislusné vodohospodaiské organy a soucasné
pfi havarijnim Uniku do kanalizace se informuje téZ spravce kanalizace. Predurcené sily
budou v souladu s pravidly a Skolenimi postupovat a snazit se havarii odstranit anebo udrzet

pod kontrolou dokud nedorazi HZS hl. m. Prahy.

Systém bezpecnostnich a ochrannych opatfeni shledavdm za vic nez pfijatelny, nicméné
je zde prostor pro zlepSeni. Pfestoze jsou nckterd opatieni nova, nelze vyloucit,

ze se v budoucnu neobjevi mimotadna udalost, jez by mohla zpilisobit vyznamnou Skodu.
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7 HAVARIJNI PLAN OBJEKTU HC SLAVIA PRAHA

Clenéni havarijniho planu objektu HC Slavia Praha je provedeno:

e informativni ¢ast, operacni ¢ast a dokumentacni cast.
7.1 Informativni ¢ast

7.1.1 Identifika¢ni idaje o provozovateli a objektu

Tab. 9. Zakladni udaje o spolecnosti HC Slavia Praha a. s. [autor]

HC SLAVIA PRAHA,
Vladivostocka 1460/10,
10000, Praha 10
HC Slavia Praha a. s.,
ICO: 61507393

Ndazev a adresa objektu

Majitel objektu

Provozovatel objektu

HC Slavia Praha a. s.,
ICO: 61507393

Statutdrni zastupce
provozovatele

Vladimir RGzicka
mistopredseda

Uvedeni objektu do provozu

01.07.1975

Reditel objektu

Roman Jelinek

7.1.2 Popisné informace k objektu a ulozi§t’ nebezpec¢né latky
a) Strojovna chlazeni

Strojovna chlazeni je situovdna v jednopodlaznim objektu s jednim Unikovym vychodem
na severni stran¢ objektu (ocelova vrata) smérem do volného prostoru mezi strojovnou
a halou zimniho stadionu. Strojovna ma rozméry 1500 x 900 cm, je spojena s velinem
strojovny o rozmérech 425 x 270 cm. Strojni zafizeni v€etné€ rozvodného potrubi pracuje
pod rosnym bodem chladiciho média a je tepelné izolovano pénénym kaucukem a pénénym
polystyrenem. Chladici zafizeni pracuje na principu piimého vypafovani chladiva
R 717 v trubkovém systému ledové plochy. Dva instalované kompresory, jeden
dvoj kompresor typu LD-5B GEA Grasso nasava amoniakové pary o pretlaku 202 kPa
ateploté -15 °C z nizkotlaké ocelové lezaté nadrze o objemu 10 m?® (sbéra¢ amoniaku), druhy
kompresor GEA 610 je zalozni. Obsah nadrze dostacuje nejen k soustiedéni veskeré
amoniakové naplnég, ale i pro odlouc¢ené pary od kapalného amoniaku. Amoniakové pary
jsou vytlatovany do chlazeného odparovaciho kondenzatoru, kde pii pretlaku 1200 kPa

a teploté +35 °C kondenzuji. Zkapalnény amoniak je veden ptes automaticky reduk¢ni ventil
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zpét do zasobni nadrze vélcovitého tvaru o objemu 10 m?®. Kapalny amoniak je dale Gerpan
do trubkového systému ledové plochy, kde se vlivem rozdilu teplot ledu a amoniaku ¢aste¢né
odpaii a smés kapalina — pary amoniaku se vraci zpét do sbérné nadrze a cyklus se opakuje.
Cyklus je kontinudlni. Ve strojovné jsou instalovany rucné uzaviratelné ventily

amoniakového potrubi.
b) Ledova plocha

Chlazena ledova plocha o rozmérech 28 x 58 m v kryté hale obsahuje rozvodny trubkovy
chladici systém zocelovych trubek, ktery je uloZzen v Zelezobetonovém lozi
v mrazuvzdorném provedeni chranici systém jak pfed moznym mechanickym poskozenim,

tak i pfed pfipadnym tinikem amoniaku.
¢) Spojovaci potrubni kanal

Spojovaci potrubni kanal mezi strojovnou a ledovou plochou je situovany vedle ledové
plochy a je opatfen betonovym plynotésnym krytim. Délka kanalu je celkem 63 m,
je prulezny s pruleznou vyskou 1,1 m a $itkou 1,0 m. V potrubnim kanéle jsou umistény
pouze potrubni rozvody amoniaku do ledové plochy. Kanal je havarijné odvétran s odvodem
emisi nad stfechu haly zimniho stadionu. Vstup do potrubniho kanélu je ze strojovny
ocelovym poklopem. Kanal je opatien dvéma vstupy (ocelové poklopy) a je zde umistén

rucné ovladany ventil pro uzavirdni amoniakového potrubi pod ledovou plochou (vyparnik).
Odvodnéni arealu zimniho stadionu

Aredl je odvodnén vnitro aredlovou jednotnou kanalizaci do vefejné jednotné kanalizace
vulici Vladivostockd. Splaskové kanalizaéni ptipojky jsou provedeny dilem
z kameninovych hrdlovych glazovanych rour, dilem z plastu o DN 150 — 250. Sn€hova jdma

u ledové plochy je spojena pifepadem s vnitro-aredlovou kanalizaci (viz ptiloha P IV).

7.1.3 Druh a mnoZzstvi skladované latky a zdroje rizika

e chladivo R717 — amoniak bezvody, max. 4150 kg (zasobni nadrz, ledova plocha,
spojovaci potrubi),

e kompresorovy olej, max. 160 kg (200 1 barel).

Podrobné udaje o jednotlivych latkach a jejich fyzikdlné-chemickych a toxikologickych

vlastnostech jsou uvedeny v bezpecnostnich listech (viz ptiloha P II a P III).
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7.2 Operativni ¢ast

7.2.1 Vycet poruch spojenych s inikem a opati‘eni k omezeni nasledku

Vzhledem ke stavebnimu provedeni a zabezpecovacimu zarizeni chladiciho amoniakového
okruhu je riziko uniku kapalného nebo plynného amoniaku minimalni a mnozstvi uniklého
amoniaku by nemélo ptfesahnout fadové desitky kilograml pfi jednorazovém uniku.
Déle mize dojit k uniku amoniaku v dasledku zivelné udalosti, vybuchu nebo pozaru.
Pii pozéru se postupuje dle platné pozarni smérnice a ptipadné dle rozsahu poZzaru
podle piikazti velitele HZS. Pii zivelné udélosti se postupuje dle pokynt
Krizového §tabu UMC Prahy 10.

Z hlediska ohrozeni zivotniho prosttedi a bezpecnosti osob vzhledem k vysoké

nebezpecnosti amoniaku je mozno rozdé€lit havarijni situace do tii kategorii:

o Totdalni destrukce zaiizeni napt. zasobniku, rozlomeni ledové plochy, destrukce
spojovaciho potrubi, ptfipadné kombinace téchto moznosti. K takovéto totalni
destrukci za normalnich okolnosti prakticky nemtze dojit, mize byt zpisobena
jen zemétiesenim, valeCnym nebo teroristickym utokem. Tyto situace lze dilem
vyloucit, dilem jim zamezit v€asnym bezpecnostnim opatfenim napt. vypuSténim
chladiciho média z okruhu, zvySenim ostrahy atd.

o Havarijni stav v diisledku poruchy nékterého ze zarizeni okruhu napt. zdsobniku,
kompresoru, cerpadla na amoniak, armatur, spojovaciho potrubi. Tento stav
se vyznacuje unikem amoniaku do okoli v desitkach kilogramti.

e Havarijni stav zafFizeni zpusobeny Spatnym technickym stavem jeho jednotlivych
casti nebo strojit. Tento stav muze byt zpusoben prakticky v disledku selhani
lidského faktoru (nedostatecnd pribéznd kontrola zafizeni, nedodrzovani lhit
vymeény tésnéni, neprovadeéni periodickych kontrol spojenych s vyménou komponent

zafizeni) nebo chybou materialu nezjistitelnou béZnou kontrolou.

1. Unik amoniaku z okruhu chlazeni

Pfi mechanickém poskozeni kterékoliv casti chladiciho okruhu automaticky systém
okamzité vysle signdl do velina, dojde k uzavfeni jednotlivych subokruht, odpojeni

elektrického silového obvodu a uzavieni kapalného amoniaku v zadsobniku.

Pti tniku at’ jiz plynného nebo kapalného amoniaku se provedou okamzita opatieni.
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OkamZita opatieni:

unikly amoniak vzhledem k velké afinit¢ k vodé je nutno splachovat velkym
proudem vody (kapalnd forma) nebo vodni mlhou (plynna faze), aby kontakt
amoniaku s vodou byl co nejrychlejsi a tim padem tinik amoniaku do venkovniho
amoniakovd voda bcéhem odstraiovani mimotadné situace je svedena
do bezodtokého kandlu o rozmérech 90 x 80 x 1250 cm zakonceného zachytnou
jimkou o rozmérech 200 x 200 x 400 cm pivodniho chladiciho vodniho okruhu
odkud se zachycenad kapalina bud’ odcerpava do feka vozu nebo se provede
neutralizace kyselinou dusi¢nou 10% nebo 30% (je-li k dispozici),

v ptipadé, ze je zafizeni v ru¢nim provozu, zastavit chod kompresorti, amoniakova
Cerpadla, vodni Cerpadla, dale uzaviit tlakovou nadobu nebo piislusnou ¢ast zatizeni,
odkud amoniak unikd a zajistit pokles pietlaku v poskozené ¢asti zatizeni odsatim
nebo odpousténim do vody,

pfi vétSim rozsahu uniku amoniaku je nutno okamzité¢ vypnout chod zafizeni
havarijnim vypinac¢em (ru¢ni provoz) a uzavtit (nezamykat) strojovnu nebo prostor,
kde k Uiniku dochazi a vypnout havarijni ventilatory, jsou-li v provozu, a tim snizZit
unik amoniaku do vnéjsiho okoli. Provadét intenzivni postfik tlakovou vodou,

v ptipad¢ uniku amoniaku z ledové plochy pterusit piivod amoniaku zastavenim
chodu cerpadel a pokracovat v jeho odsdvani kompresorem, uzaviit nepoSkozené
sekce v kandlu (armatury DN 50 a DN 65) a pokracovat v odsavani amoniaku

pouze poskozené sekce.

Upozornéni: OkamZita opatieni pri odstranovani uniklého amoniaku je nutno provadet

vzdy nejméné ve dvojici.

Nasledna opatieni:

zachycend amoniakovd voda se bud neutralizuje kyselinou dusi¢nou
(10% nebo 30%) a takto upravend voda se po dohod¢ se spravcem kanalizace fizené
vypusti do vetejné kanalizace nebo ji 1ze pouzit jako kapalné hnojivo na ostatni
zelené plochy (travni porosty). Produktem neutralizace je vodny roztok dusi¢nanu
amonného NH4NO;3,

oprava nebo vymeéna poskozenych strojnich soucasti a prostedkt (Cerpadla, potrubi,

kompresory...).
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2. Pozar, ve strojovné, arealu zimniho stadionu

Likvidace pozaru se fidi pozarnimi smérnicemi zimniho stadionu.

Okamzita opatieni:

vyhlaSeni pozarniho poplachu mistnimi provoznimi komunika¢nimi prostredky

(telefon, popt. ustn€) pro havarovany provoz,

neprodlené ozndmeni na HZS hl. m. Prahy vyhlaSeni pozarniho poplachu,
pfipraveni (pouziti) osobnich ochrannych pracovnich prostiedk,

zjisténi, zda doslo ke zranéni osob,

zajisténi opatfeni k lokalizaci a omezeni poZzaru a protipozarni opatieni (chlazeni,

zkrapéni, pouziti hasicich zafizeni a prostfedkti apod.),

organizovani Cinnosti podle vyvoje situace a rozsahu pozéaru vcetné odstaveni

technologického zatizeni a evakuace osob,
zajisténi a uzavieni piistupu a vjezdu do aredlu zimniho stadionu,

zabezpeceni navedeni hasi¢ské zasahové jednotky k mistu zasahu.

Nasledna opatieni:

po piijezdu zasahové jednotky HZS hl. m. Prahy k mistu havarie informovani velitele

zéasahu HZS o situaci, spolupracovani s velitelem zasahu HZS hl. m. Prahy,

fidit se pokyny velitele zasahu HZS a na jeho Zadost zabezpeCeni vypnuti

elektrického proudu v havarované ¢asti,
zabezpeceni havarijnich praci,
dalsi ¢innosti podle havarijniho planu anebo pokynti velitele zasahu HZS,

udaje o pritb¢hu udalosti a provedenych opatienich zaznamenat do provozni knihy.
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7.2.2 Bezpecnostni opati‘eni k zastaveni rozvoje havarie
Technicka opatieni k zamezeni havarijni situace:
e automaticky odstavovaci systém chladiciho zafizeni,
e automaticky uzavér zdsobniku chladiva,
e automaticky méfici systém,
e detekéni systém Uniku amoniaku do prostoru s optickou a akustickou signalizaci,
e clektricka pozarni signalizace s opticko-koufovymi pozarnimi hlasici.

Blizsi popis instalovanych technickych bezpe€nostnich systémil viz kapitola 6. 1. 7.

7.2.3 Sily a prostredky likvidace

Pro likvidaci havarie ma zimni stadion k dispozici zakladni prostfedky a to:
e pozarni voda — hydranty umisténé dle pozarniho tadu,
e pienosné hasici pfistroje — umisténé podle poZarniho fadu.

Asanacni prostiedky pro okamzity zasah pii odstranovani havarijnich situaci jsou trvale
uloZeny v garaZi rolby. Klic¢e jsou v pracovni dob€ u sménového strojnika, v mimopracovni

dobé jsou uloZeny ve vratnici zimniho stadionu.

Asanacni prostredky:

e PE folie 5kg
e PE pytle 10 ks
e pienosné kalové Cerpadlo 1 ks
e sud2001 1 ks
e sorbenty Skg
e lopata, krumpac 3 ks
e bezpecnostni vesta 3 ks
e svitilna Cervené svétlo 3 ks

Sklad osobnich ochrannych prostiedkii se nachdzi ve velinu strojovny chladiciho

amoniakového okruhu.
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7.2.4 OhlaSovaci povinnost, vyrozuméni o havarii a predavani informaci

a) Povinnost kaZdého pracovnika p¥i 7jisténi uniku amoniaku

Pti poruse nebo havarii ve strojovné zimniho stadionu, nebo v ptipad¢, kdy na technologické

¢asti chladiciho zafizeni vzniknou nekontrolovatelné stavy, je povinnost pracovnika,

ktery tento stav zjistil:

ihned ohlésit inik amoniaku strojnikovi a recepénimu na vratnici zimniho stadionu,

zabezpecit odstaveni celého zafizeni z provozu a prerusit ptivod elektrické energie
do strojovny zimniho stadionu pfediazenym vypina¢em, umisténym pied strojovnou.

Nevypina se nouzové osvétleni a havarijni odvétrani.

b) Povinnosti strojnika zimniho stadionu p¥i uniku amoniaku

izola¢ni dychaci pfistroj a ochranny odév uvede do ochranné polohy,

odstavi celé zafizeni z provozu a pterusi ptivod elektrické energie do strojovny
zimniho stadionu predfazenym vypinacem, umisténym pied strojovnou. Nevypina

nouzove osvétleni a havarijni odvétrant,

oznami rozsah uniku amoniaku vedoucimu zimniho stadionu a v mimopracovni dobé

recepénimu na vratnici zimniho stadionu,

za pouZziti vodniho zdroje zah4ji postupnou likvidaci iniku amoniaku.

¢) Povinnosti recepcéniho zimniho stadionu

podle rozsahu uniku amoniaku vyhlasi chemicky poplach v prostoru zimniho

stadionu sirénou, nepferusovanym tonem po dobu 3 minut,

telefonicky vyrozumét o vzniklé situaci vedouciho zimniho stadionu a podle tidaja
od strojnika jej vyrozumét o mnozstvi uniklého amoniaku, telefonicky vyrozumét a
svolat ostatni piislusné (viz obr. 14. Schéma vyrozumeéni prislusnych subjektii

v pripadé vzniku havarie),
telefonicky vyrozumét o vzniklé situaci slozky IZS,
telefonicky vyrozumét o vzniklé situaci ohrozené objekty v okoli zimniho stadionu,

zamezit ptistupu nepovolanych osob na zimni stadion.
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d) Povinnosti vedouciho zimniho stadionu

e urci zasady prvotniho postupu a rozhodne, zdali se jedna o havarii ve smyslu
platnych piedpisi a vtomto piipadé¢ neprodlené zajisti nahldSeni ve smyslu

ustanoveni § 41, odst. 2, zak. ¢. 254/2001 Sb., o vodach:
o Hasi¢sky zachranny sbor — 150,
o Policie CR - 158,
o Spravce Povodi Vitavy — 602 299 215 (staly havarijni telefon).

a zaroven uvede informace, které jsou nutné pro ¢innost organt a zasahovych jednotek:

Cas vzniku a Cas zjisténi havdrie,
- pFesné oznaceni mista,

- pFiznaky havarie,

- mnozstvi uniklého amoniaku,

— charakter havarie,

- puvodce havdrie,

- udaje o odebranych vzorcich,

- udaje o provedenych opatienich,
— udaje o ohlaSovateli,

- komu byla ji7 havarie hlaSena,

- dalsi specifické udaje.

Tyto organy neprodlen¢ informuji ve smyslu § 41, odst. 3, zak. ¢. 254/2001 Sb., o vodach

mistné ptislusné vodohospodarské organy:
e  Magistrdt hl. m. Prahy mobil: 603 504 621 — stalé havarijni spojeni
Odbor ochrany prostiedi
Jungmannova 35, 110 00, Praha 1

o Jednotny bezpecnostni systéem (JBS) tel.: 222 022 201 — stal¢ havarijni spojeni
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e Ceskd inspekce ivotniho prostiedi mobil: 731 405 313 — stalé havarijni spojeni
Oblastni inspektorat Praha

Wolkerova 40, 160 00, Praha 6

o  Uiad méstské dsti Prahy 10 tel.: 267 093 111 — ustfedna
VrSovickd 1429/68, Praha 10 tel.: 267 310 945 — odbor zivotniho prostiedi

e Hpygienicka stanice hl. m. Prahy  tel.: 296 394 227
Uzemni pracovisté — pobocka Vychod
Jasminova 2905/37, 106 00, Praha 10
Pti havarijnim tniku do kanalizace je nutno téz informovat spravce kanalizace:
e PVKa.s. tel.: 267 312913

V pfipadé, Ze se jednd o havarii na Gseku ochrany ovzdusi s bezprostfednim ohrozenim
zdravi a zivotl obyvatel, vyrozumi vedouci zimniho stadionu dispeCink JBS

a HZS hl. m. Prahy a ohroZen¢ objekty (viz Tab. 10.).

Tab. 10. Zpusob informovani zachrannych slozek a dotcenych objektii [autor]

Poradové|Zachranna slozka/ o . |Provedeno
. L Telefonické spojeni
Cislo Ohrozeny objekt ANO/NE
1 HZS hl. m. Prahy 150
2 Zachranna sluzba 155
3 Policie CR 158
4 Méstska policie 156
5 Prazska energetika |840 550 055
Pl ky stadi
6 avecky stadion 267 311 062
SK Slavia Praha
Hazenkarska hala
7 . 267 312 219
Slavia Praha
Materska Skola
8 267 310633

Vladivostocka
9 Zakladni skola Eden (272742 290
10 Atleticky stadion 777 664 114

Vzor textu pro pracovnika pii informovani zachrannych slozek a ohrozenych objekt

je uveden v ptiloze P V.
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7.2.5 Zprava o havarii

Po odstranéni nasledkti havarie vypracuje vedouci zimniho stadionu zpravu o prubc&hu

havarie a jejim odstranéni, ktera musi obsahovat nasledujici idaje (viz ptiloha P VI):

e misto vzniku,

doba vzniku a doba zjisténi havarie,

e jméno osoby, kterd havarii zjistila nebo ohlasila a casové udaje o tom, jak,

kdy a komu byl havarijni unik ohlasen,

e mnozstvi uniklé latky,

e pricina uniku,

e rozsah znecisténi, mnozstvi uniklé do kanalizace (sta¢i odborny odhad),

e vysledky chemickych rozborii odebranych vzorku vod,

e provedend asanacni opatieni,

e zpusob zneSkodnéni zaolejovanych odpadi vzniklych havarii,

e navrh opatfeni k zamezeni podobn¢ havarijni situace,

e vycisleni vzniklé Skody, naklady na asanaci v¢etné zneSkodnéni vzniklych odpad,

e uplatnéni ptipadnych sankei proti konkrétnim vinikam.
Zpravu o prubéhu havérie preda vedouci zimniho stadionu pfisluSnym organiim statni
spravy, ptipadné€ na vyzadani i1 spravci vetejné kanalizace a na védomi statutarnimu zéastupci
majitele.
7.2.6 Rizeni zasahu p¥i likvidaci

V fizeni zésahu pfi likvidaci havarijni situace vede vedouci zimniho stadionu.

Vedouci zabezpecuje:
e pienosy informaci (telefonicky) mezi majiteli zimniho stadionu ¢i velinem,
e v piipad¢ potieby povola HZS hl. m. Prahy a dalsi zachranné slozky,

e pienosy pokynt, informaci i pozadavkl velitele zasahu subjektiim, které se podili

na feSeni 1 likvidace havarie,

e informovani objektl a utvart, které mohou byt ohrozeny,
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podle vyvoje situace koordinuje v potiebném rozsahu ¢innosti nutné k odstranéni

nasledk,
¢ informuje o uniku amoniaku do kanalizace,
e informuje a povolava ptislusné vedouci pracovniky zimniho stadionu,

e informuje HZS hl. m. Prahy, Policii CR o situaci popf. nastalych zménach.

7.2.7 Spojeni a monitoring

Spojeni je zajiStovano po telefonnich linkdch a mobilnimi telefony. V aredlu zimniho
stadionu jsou umisténa opticka ¢idla pro monitoring pozaru, ve veling strojovny je umistén

automaticky méfici systém chladiciho zatizeni.

7.2.8 Zabezpeceni ochrany osob a pracovnikii — iinikové cesty

Unikové cesty jsou dvojiho druhu. Jedna se o unikové cesty z prostoru zimniho stadionu,
zejména ze strojovny. Déle pak o tnikové cesty z prostoru kontaminovaného vzduchu.
Unikové cesty zprostoru zimniho stadionu jsou hlavnim vchodem a vraty v rozich.
Hlavni vchod je ve vychodni ¢asti zimniho stadionu. VSechny Unikové cesty jsou fadné
oznadeny a udrzovany prichozi. Unikové cesty obyvatel zokruhu kontaminovaného
vzduchu jsou stanoveny podle sméru vétru tak, Ze budou voleny po mistnich komunikacich
kolmo na smér ptizemniho vétru. UrCeni Unikovych cest bude obyvatelstvu oznameno
v okruhu zimniho stadionu ustné, telefonicky anebo jednotnym systémem vyrozuméni

a informovani obyvatelstva.

Pohyb po tnikovych cestiach bude sledovan pofadkovou sluzbou Policie Ceské republiky
anebo v soucinnosti s Méstskou policii hl. m. Prahy. Vstup do kontaminovanych prostor
zvenci bude zamezen uzavienim piistupovych komunikaci a cest.

7.2.9 Zabezpeceni pracovnikii prostiedky individuilni ochrany

VSsichni pracovnici, ktefi odstranuji nasledky havarijnich situaci, jsou povinni dodrzovat tato

zakladni pravidla hygieny a bezpecnosti prace:

e pouzivat osobni ochranné pomucky dle charakteru uniklé latky a tyto udrzovat trvale

v Cistoté a v provozuschopném stavu,

e pii manipulaci s chemickou latkou nejist, nepit, nekoufit,
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e pii odstranovani havarijnich situaci nepozivat alkoholické napoje ani jiné navykové

latky otupujici smysly a snizujici pozornost, totéz plati i pro vybrané druhy 1€Civ,

e dodrzovat predepsané pracovni postupy pii odstraiiovani havarijnich situaci,

aby nedoslo k ohroZeni zdravi a zivoti ostatnich pracovnik,
e veskera poranéni okamzité oSetfit nebo zajistit 1¢katskou pomoc.

Osobni ochranné pomticky jsou uloZeny ve velinu strojovny (pfiloha P VII).

Ochranné prostiedky:
e ochranny protichemicky oblek 3 ks
e dychaci pfistroj vzduchovy 3 ks
e plynova maska s filtrem K (amoniak) 3 ks
e gumové rukavice, holinky 3x
e ochranné bryle + obli¢ejovy §tit 3+3

Licnice ochranné masky s primyslovym filtrem K je moZno pouZzivat pouze pro kratkodobé
prace v prostoru s niz§imi koncentracemi amoniaku. Pfi vyS$Sich koncentracich musi
byt pouzito vzduchového dychaciho pfistroje. Déle je zde umisténa lékarnicka pro prvni

pied lékatskou pomoc s vybavenim pro Graz amoniakem — povinnd vybava:

e vinny ocet 8% 100 g
e borova voda (3% roztok) 200 g
e sterilni parafinovy olej 100 g
e kyselina citronova 2% roztok 200 g
e lahvicka s rozstfikovacem 1 ks
e fyziologicky roztok 200 g
e vata sterilni 100 g
e sterilni mul 1 m?
e obinadlo hydrofilni 1 ks

e obinadlo elastické 6 — 10 cm/ 5 — 100 m 5 ks
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Ziasady prvni pomoci

Pti zachrang postizené osoby z mistnosti kontaminované amoniakovymi parami musime
pouzit ochranné masky nebo kyslikového dychaciho pfistroje. Nemame-li po ruce masku
nebo dychaci pfistroj, pouzijeme pii nebezpeci z prodleni $atku zvlhéeného 8% vinnym

octem, ktery pfiloZzime na nos a Usta.

Pti otravé amoniakem vyvést nebo vynést postizeného na cerstvy vzduch a predat
k 1ékaiskému oSetfeni. Nedycha-li postizeny, zavést umélé dychani. Postizeného je nutno

ulozit v teple a tfenim koncetin vyvolat zvySeny ob¢h krve.

Pti zasazeni o¢i okamzit¢ vymyt o¢i Cistou vodou. Poté provadét prerusované ocni vyplachy
2% roztokem kyseliny citronové anebo 3% borovou vodou, popiipadé¢ vlahym

fyziologickym roztokem.

Pti pottisnéni odévu svléknout postizenému odév. Neni-li to mozné, polije se odév vodou,

aby pohltila amoniak, snizilo se vypafovani a zamezilo se omrznuti pokozky.

Pti pottisnéni pokozky se postizené misto oplachuje vodou, poté se osusi ru¢nikem, nesmi
se tfit. Pfi omrzlinach se postizeny prenese do teplé mistnosti, provadi se masaz kolem
postiZzené plochy hnétenim ru¢nikem namocenym ve studené vodé, aby se zajistilo zlepSeni
ob¢hu krve a zabranilo otékani. V malém mnozstvi je mozno podavat pitnou vodu. Postizené
misto se pokryje sterilnim mulem, zavaze pruznym obinadlem. Postizeny se pieda

k 1ékarskému oSetieni.

7.2.10 Manipulace s odpadnimi hmotami vzniklymi v disledku havarie

Pti prvotnim zésahu vznikaji nebezpecné odpady, po pfechodném uloZeni na misté k tomu
ur¢eném (uzamykatelnd mistnost u stanovisté rolby) jsou odstranény odbornou firmou
pfi splnéni vSech poZadavkl platného zdkona o odpadech. Pfi zneSkodiiovani havarijniho
uniku amoniaku vznikaji odpadni amoniakové vody s proménlivym obsahem amoniaku

nebo po neutralizaci kyselinou dusi¢nou s obsahem dusi¢nanu amonného.
7.2.11 Varovani obyvatel

Vzhledem k dosahu pasma kontaminovaného vzduchu je nutné provést tato opatteni:

a) uvédomit o havarii vSechny osoby, které se zdrzuji v prostorach objektu zimniho

stadionu a to sirénou,
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b) uzaviit prilehlé komunikace vcetné tramvajového provozu v obou smérech
(provede Policie Ceské republiky, Méstské policie, eventualné HZS hl. m. Prahy),
¢) zamezit vstupu nepovolanych osob do prostoru kontaminovaného amoniakem

(provede Policie Ceské republiky, Méstska policie, eventualné HZS hl. m. Prahy).

7.2.12 Plan dozoru ve strojovné chladiciho zarizeni
Platny pro strojovnu v provozu a mimo provoz.
1. Obecna ¢ast — vysvétleni

Provozni prestivka se rozumi zastaveni zatfizeni, pti kterém je toto zatfizeni pod dozorem
a zastavd v pohotovosti pro dodavku chladu. Zafizeni v provozni ptestavce je takové
zafizeni, které je zastaveno na piechodnou dobu (v ptipad¢ dostatecného vychlazeni ledové
plochy, mezi jednotlivymi sménami, 1 pii eventudlnim vynechéani jedné smény i vice smén,

za mrazivého pocasi).

Zarizeni v klidu se rozumi zafizeni mimo provoz pii periodické udrzbé, pfi provadéni
nutnych oprav nebo pii dlouhodobém pteruSeni odbéru chladu (napf. pii sezonnim provozu).
Neni-li ze zafizeni v klidu vypusténo chladivo, provadi se nad nim dozor. V piipadg,
ze je zafizeni v klidu, musi byt chladivo shroméazdéno ve sbéracich. Chladivo se ptepusti
do jinych ¢asti pouze v ptipad¢ oprav nebo revizi zasobniku, a to pouze na ptechodnou dobu

nezbytné nutnou pro provedeni oprav.

Dozorem nad chladicim zafizenim je pracovnik prokazatelné pouceny pouze o zékladnich
pravidlech bezpecnosti provozu, zékladech ovladani a zékladnich povinnostech pii poruse
nebo havarii zafizeni. Rozsah kontrolni ¢innosti je shodny jako pfi dozoru nad zafizenim

v provozni prestavce.

2. Provadéni dozoru
2.1. Dozor nad chladicim zafizenim je kontrolni ¢innost za icelem ovéfeni stavajiciho stavu

zafizeni se zapisem piedepsanych parametra a udaji.
Provadeéni a rozsah dozoru nad chladicim zatizenim

a) Dozor pFi provozu zarizeni — je kontrolni ¢innost s pravidelnou obchtzkou,

zpravidla 1 x za hodinu.
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Rozsah kontrolni ¢innosti;

- kontrola tésnosti zafizeni (strojovna a ledova plocha). Amoniak a jeho

unik zpravidla ¢ichem, ostatni ¢asti vizualng¢,

- zapis provoznich parametri ptredepsanych provoznim piedpisem

a navodem pro obsluhu zafizeni do provozniho deniku,
- zapisem zjisténych zavad do denniho zdznamu strojovny,

- zastaveni zafizeni v ptipad¢ zjiSténi zdvad nebo neni-li nutny dalsi

provoz, zapis do provozniho deniku,
- spusténi zafizeni v piipade potieby chladu, zapis do provozniho deniku.
b) Dozor nad zafFizenim v provozni prestivce — kontrolni c¢innost spojena
s obchtizkou zpravidla 2 x za sménu 12 hod.
Rozsah kontrolni ¢innosti:
- kontrola tésnosti zatizeni. Amoniak zpravidla Cichem, ostatni Casti
vizualné,
- kontrola maximalniho ptetlaku v zafizeni (nizkotlaka a vysokotlak4 ¢ast
okruhu),

- kontrola stavu elektrozarizeni,

- zapis zjiSténého stavu do denniho zdznamu strojovny s udanim data,

hodiny a jména dozoru.

c) Dozor nad zafizenim v klidu — kontrolni ¢innost spojena s obchtizkou nejméné

2 x tydné.

d) Staly dozor nad zaiizenim — kontrolni ¢innost nad ru¢né ovladanym zatizenim

v provozu, shodna s rozsahem dozoru pii provozu zatizeni podle bodu a).

3. Cinnost pfesahujici povinnosti dozoru jako: provadéni oprav, dopliiovani amoniaku,
oleje, odvzdusiiovani a jakykoliv jiny zésah do chladiciho okruhu nesmi dozor

nad zatizenim provadét, zejména je-li ve strojovné na smeén¢ sam.

Uvedené prace provadi odbornd obsluha nebo zacvicend obsluha chladiciho zafizeni.
Takovéto prace se provadi vzdy ve dvojici, kdy jedna osoba zabezpecuje druhou.

Naproti tomu dozor nad chladicim zafizenim provadi zpravidla pouze jedna osoba.
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7.3 Dokumentaéni ¢ast

VSsichni pracovnici, ktefi provadeji manipulaci s nebezpecnymi latkami, musi byt prokaza-
teln€ 1 x ron€ seznameni s obsahem tohoto havarijniho planu. Havarijni plan bude umistén
na viditelném misté ve strojovné chladiciho zafizeni a na sekretaridtu zimniho stadionu.
Pii teSeni havarijnich situaci pfichdzeji pracovnici do styku s latkami, které¢ jsou bud’
hoflavinami, nebo latkami ziravymi a toxickymi a proto musi byt prokazatelné proskoleni
z hygienickych ptedpisi, bezpecnosti prace a pozarnich predpist. Pii odstraiiovani nasledkt
havarijnich situaci musi doteni pracovnici vzdy a bezpodminecné zachovavat zasady

hygieny a bezpecnosti prace.
Za dodrzovéani tohoto havarijniho planu zodpovidaji:

Tab. 11. Zodpovédné osoby za dodrzovani havarijniho planu [autor]

Jméno Podpis Funkce Spojeni

S timto havarijnim planem byli seznameni:

Tab. 12. Osoby prokazatelné seznamené s havarijnim planem [autor]

Jméno Podpis Funkce Spojeni

Kazdy pracovnik, ktery pracuje nebo manipuluje s latkami nebezpecnymi Zivotnimu
prostiedi, je povinen minimalné jednou denné¢ kontrolovat jejich stav, zvlasté pak ptipadnou
porusenost obald, Uniky kapalin a v§e ostatni s tim souvisejici, co by Zivotni prosttedi mohlo

ohrozit.
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7.4 Zavér praktické Casti diplomové prace

Bezpecnostni posouzeni a nadvrh havarijniho planu HC Slavia Praha a. s. vypracovaného
v praktické casti odpovida aktudlné platnému znéni legislativy rozebirané v teoretické ¢asti

prace.

V prvni poloviné praktické casti je vypracovana bezpecnostni zprava podle zikona
¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii a vyhlasky ¢. 227/2015Sb., o nélezitostech
bezpe¢nostni dokumentace a rozsahu informaci poskytovanych zpracovateli posudku,
kde je popsan objekt, ve kterém dochazi k manipulaci s vybranou nebezpe¢nou chemickou
latkou. Jsou popsany situace, ve kterych mtze dojit k mimoradnym udalostem spojenych
s nebezpecnou chemickou latkou v objektu zimniho stadionu, napf. unikem amoniaku
ze zasobniku nebo spojovaciho potrubi, vzniceni hotflavych par, vznikem pozéaru v areélu
nebo strojovné zimniho stadionu anebo vybuchem vybusné smési. Byly provedeny analyzy
a hodnoceni rizik s popisem preventivnich bezpe¢nostnich opatfeni k omezeni moznosti

vzniku zavazné havarie.

V dalsi ¢asti diplomové prace je zpracovan aktualizovany navrh havarijniho planu zimniho

stadionu HC Slavia Praha podle ptilohy €. 8 k vyhlasce ¢. 227/2015 Sb.

Prakticka cast diplomové prace méla za cil zhodnotit faktory vzniku konkrétnich
mimotadnych udalosti, dopady téchto mimotfadnych udalosti na Zivoty a zdravi zaméstnancti

zimniho stadionu a obyvatel zijicich v okoli, majetek a Zivotni prostfedi, navrhnout zlepSeni

soucasného stavu a zpracovat aktualizovanou verzi havarijniho planu.
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ZAVER

Tato prace je zaméfena na problematiku havarijniho planovani vybraného objektu
v zavislosti na splnéni vSech pozadavki definovanych zdkonem o prevenci zavaznych
havérii poptipadé provadécimi vyhlaSkami.

V teoretické ¢asti nabidla blizsi pohled do problematiky havarii, potfeby fesit tuto otazku
a na legislativu v oblasti havarijniho planovani. Velkym piinosem pro zvladnuti kazdého
rozsahlejSiho problému je dokonalej$i poznani vSech jeho aspektl. Na zakladé ptesnych
a vécnych informaci je pak mozné urcit jednotlivé vychodiska z problému a proto je analyza
rizik povazovana za kli¢ovou pii navrhovani opatfeni rizného typu v kterékoliv oblasti.
Znalosti ziskané ohledn€ pravniho ramce a problematiky analyzy rizik jednotlivych procesii
se v této préaci stali teoretickou znalostni zédkladnou pfi ptipravé a vyhodnocovani praktické
casti.

Prvni polovina praktické Césti je zaméfena na zakladni a popisné informacni Casti
dokumentu bezpecnostni zpravy, jako jsou udaje o provozovateli, okolnich objektech,
technicky popis objektu a zatizeni, ptehled nebezpecné chemické latky, jeji umisténi a idaje
o provozovanych ¢innostech. Druhou polovinu tvofi analyzy rizik moZnych havarii, pti¢emz
jsem se zaméfil zejména na rizika, souvisejici s inikem nebezpecné latky, hrozbou vzniku
pozaru a vybuSné atmosféry. Analyza pfi¢in a nasledkli poruch je pak vyuzita
pro identifikaci moZnych nebezpeci zafizeni strojovny zimniho stadionu. Vypracované
analyzy poskytuji prostor pro zlepseni a pfehodnoceni soucasnych bezpe€nostnich opatieni.

Nasledné¢ je vypracovan aktualizovany havarijni pldn zimniho stadionu HC Slavia Praha.

Bezpecnostni i havarijni plan je pfizptisoben potiebdm diplomové prace, aby nedoslo k tiniku
citlivych internich informaci, které by mohly spole¢nost HC Slavia Praha a. s. poSkodit.
Vzhledem k faktu, Ze zimni stadion nespada do Zadné z kategorii zadkona o prevenci zavaz-

nych havarii, prakticka ¢ast pouze simuluje zatfazeni do piislusné skupiny podle zakona
o prevenci zavaznych havarii.

Piinosem této diplomové prace je vypracovani aktualizované verze havarijniho planu,
ktery by mél pfispét ke zvySeni bezpeCnosti a tim padem i k minimalizaci nebezpeci

mozného uniku amoniaku.
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ZAVER V ANGLICTINE

This work is focused on emergency planning of selected object depending on the fulfillment
of all requirements defined by the law framework on the prevention of major accidents or

implementing regulations.

The theoretical part discusses the issue of accidents, need to address the issue and legislation
in the field of emergency planning. A great benefit for mastering each larger problem better
understanding of all its aspects. Based on accurate and factual information it is possible to
determine the individual basis of the problem and therefore the risk analysis is considered
crucial in measures proposal of various kinds in any area. Knowledge gained on the legal
framework and the issue of risk analysis of individual processes in this work became the

theoretical knowledge base in the preparation and evaluation of the practical part.

The first half of the practical part is focused on basic and descriptive information
of the document the safety documentation, such as data about the operator, nearby objects,
technical description of the facility and equipment, hazardous chemicals list, its location
and information on the operating activities. The second half is focused on analysis of poten-
tial accidents, while I focused mainly on risks associated with toxic substances, the threat
of fire and explosive atmosphere. Analysis of the causes and consequences of failures is then
used to identify potential hazards engine room equipment ice rink. Elaborated analyzes
provide framework for improvement and re-evaluation of current security and safety
measures. Subsequently, an updated emergency plan drawn hockey stadium HC Slavia

Praha.

Safety and emergency plan is conform the need of the Master thesis, to prevent leakage
of sensitive internal information that could HC Slavia Praha a. s. damage. Due to the fact
that the stadium does not fall within any of the categories of the law on the prevention
of major accidents, the practical part simulates only included in the respective groups

according by law framework on the prevention of major accidents.

The contribution of this Master thesis is to elaborate an updated version of the emergency
plan, which should contribute to increasing security and safety and thus to minimize the risk

of possible leakage of ammonia.
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PRILOHA P II: BEZPECNOSTNI LIST - AMONIAK BEZVODY
SIGMA-ALDRICH

sigma-aldrich.com

BEZPECNOSTNI LIST

podle nafizeni (ES) €. 1907/2006
Verze 5.0 Datum revize 26.03.2013
Datum vytisténi 01.11.2013

ODDIL 1: Identifikace latky/smési a spoleénosti/podniku

1.1

1.2

1.3

14

Identifikatory vyrobku

Nazev vyrobku . Ammonia

Cislo produktu: . 09682

Znacka . Fluka

C. indexu : 007-001-00-5

¢. REACH : Registraéni &islo neni pro tuto latku k dispozici, protoZe tato latka a jeji

pouziti nepodléha registraci, roéni objem nevyZaduije registraci nebo se

registrace pfedpoklada pozdéji.
C.CcAs . 7664-41-7

PfisluSna uréena pouziti latky nebo smési a nedoporuéena pouziti
Uréena pouziti . Laboratorni chemikalie, Vyroba latek
Podrobné Gdaje o dodavateli bezpeénostniho listu

Firma . Sigma-Aldrich spol. s r.0.
Sokolovska 100/94
CZ-186 00 PRAHA 8

Telefonni . +420 246 003 200
Cislo faxu . +420 246 003 292
E-mailova adresa . eurtechserv@sial.com

Telefonni Cislo pro naléhavé situace

Cislo nouzového telefonu  :  Toxikologické informacni stiedisko: +420
224919293, 224915402

ODDIL 2: Identifikace nebezpec¢nosti

21

2.2

Klasifikace latky nebo smési

Klasifikace podle Nafizeni (ES) €.1272/2008
Hoflavé plyny (Kategorie 2), H221

Plyny pod tlakem (Stlaceny plyn), H280

Akutnf toxicita, Vdechnuti (Kategorie 3), H331
Ziravost pro k(zi (Kategorie 1B), H314

Akutni toxicita pro vodni prostredi (Kategorie 1), H400

Plny text H-(idajl uvedenych v tomto oddile viz oddil 16.
Klasifikace podle smérnic EU 67/548/EHS nebo 1999/45/ES

R10
T Toxicky R23
C Ziravy R34
N Nebezpeény pro Zivotni R50

prostiedi
Piné znéni R vét uvedenych v tomto oddilu je uvedeno v oddilu 18.
obsah Stitku
Znaceni podle Nafizeni (ES) ¢.1272/2008

Piktogram é é
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Signalnim slovem Nebezpedi

Rizikove véty

H221 Hoflavy plyn.

H280 Obsahuje plyn pod tlakem; pfi zahfivani mize vybuchnout.

H314 Zplsobuje t&Zké poleptani kiize a po$kozeni o€i.

H331 Toxicky pfi vdechovani.

H400 Vysoce toxicky pro vodni organismy.

Bezpetnostni oznameni

P210 Chraiite pfed teplem/jiskrami/otevfenym plamenem/horkymi povrchy. -
Zakaz koufeni.

P261 Zamezte vdechovani prachu/ dymu/ plynu/ mihy/ par/ aerosol(.

P273 Zabraiite uvolnéni do Zivotniho prostfedi.

P280 Pouzivejte ochranné rukavice/ ochranny odév/ ochranné bryle/ obli¢ejovy
8tit.

P305 + P351 + P338 PRI ZASAZENI OCI: Nékolik minut opatrn& vyplachujte vodou. Vyjméte
kontaktni &o&ky, jsou-li nasazeny a pokud je Ize vyjmout snadno.
Pokraéujte ve vyplachovani.

P310 Okamzité volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO nebo

lékare.
Doplitkové Udaje o nebezpeéi Zadny
2.3  jina rizika - Zadny

ODDIL 3: Slozenil/informace o sloZzkach

3.1 Latky
vzorec : H3N
Molekulova hmotnost ;17,03 g/mol
C. CAS . 7664-41-7
C.ES : 231-635-3
C. indexu . 007-001-00-5
Nebezpeéné sloZky podle Regulation (EC) No 1272/208
Slozku | Kiasifikace [ Koncentrace

Ammonia, anhydrous

Flam. Gas 2; Press. Gas ; -
Acute Tox. 3; Skin Corr. 1B;
Aquatic Acute 1; H221, H280,
H314, H331, H400

Nebezpeéné slozky podle Directive 1999/45/EC

Slozku [ Klasifikace [ Koncentrace

Ammonia, anhydrous

[T.N,R10-R23-R34-R50 | -

Uplné znéni Gdaji o nebezpeénosti a R-fraz pouzitych v této sekcii najdete v sekci 16.

ODDIL 4: Pokyny pro prvni pomoc
41 Popis prvni pomoci

Vseobecné pokyny

Konzultujte s Iékarem. Osetiujicimu Iékafi pfedlozte tento bezpecnostni list.

Pfi vdechnuti

Pfi nadychani dopravte postiZeného na gerstvy vzduch. Pokud postizeny nedycha, provadéjte umélé
dychani. Konzultujte s lékafem.

P¥i styku s kazi

Potfisnény odév a obuv ihned odlozte. Omyvejte mydlem a velkym mnozstvim vody. PostiZzeného ihned
dopravte do nemocnice. Konzultujte s Iékafem.
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4.2

4.3

Pfi styku s ocima

Nejméné 15 minut peclivé vyplachujte velkym mnozZstvim vody a konzultujte s 1ékafem.

Pfi poZiti

NEVYVOLAVEJTE zvraceni. Osobam v bezvédomi nikdy nepodévejte nic Usty. Vyplachnéte Usta vodou.
Konzultujte s lékarem.

NejdlleZit&jsi znamé symptomy a Géinky jsou popsany na $titku (viz sekce 2.2) a/nebo v sekci 11

Pokyn tykajici se okamzité lékafské pomoci a zvlastniho o3etfeni
data neudana

ODDIL 5: Opatieni pro haseni pozaru

51

5.2

5.3

54

Hasiva

Vhodna hasiva

Pouzijte proud vody, pénu vhodnou k haseni alkoholu, préaSkovy hasicl prostfedek neba oxid uhlicity.
Zvlastni nebezpeénost vyplyvajici z latky nebo smési

oxidy dusiku (NOx)

Pokyny pro hasice

Pfi pozaru pouZijte v piipadé nutnosti izolaéni dychaci pfistroj.

Dals$i informace
Uzaviené nadoby ochlazujte rozpradovanim vody.

ODDIL 6: Opatieni v pfipadé nahodného uniku

6.1

6.2

6.3

6.4

Opatfeni na ochranu osob, ochranné prostiedky a nouzové postupy

PouZijte zafizeni k ochrané dychaciho traktu. Zabratite Sifenl plynu/mihy/par tekutiny. Zajistéte
pfiméfené vétrani. Odstraiite véechny zapalné zdroje. Osoby odvedte do bezpeéi. Zabrarite vzniku
vybugné koncentrace nahromad&nim par. Pary se mohou shromazdovat v nize polozenych mistech.
Osobni ochrana viz sekce 8.

Opatieni na ochranu Zivotniho prostredi
Zabraiite dal§imu unikani nebo rozliti, neni-li to spojeno s rizikem. Nenechejte vniknout do kanalizace.
Zabraiite vypusténi do okolniho prostfedi.

Metody a material pro omezeni tiniku a pro ¢idténi
Seberte uniknuvéi material vysavatem v nevybusném provedeni nebo mokrym kartaéem a uloZte do
obalu k likvidaci podle mistnich / narodnich predpist (viz oddil 13).

Odkaz na jiné oddily
Zneskodnit podle kapitoly 13.

ODDIL 7: Zachazeni a skladovani

741

7.2

7.3

Opatfeni pro bezpecné zachazeni

Zamezte styku s kGl a o&ima. Nevdechuijte pary ani mihu.

Uchovavejte mimo dosah zdroju zapaleni - Zakaz koufeni.Zabezpette proti vzniku elektrostatickych
nabojl.

Prevence viz sekce 2.2.

Podminky pro bezpeé&né skladovani latek a smési véetné neslucitelnych latek a smési
Skladujte na chiadném misté. Nadoby skladujte dobfe uzaviené na suchém, dobfe vétranem miste.

Specifické koneéné / specificka koneéna pouziti
Cast pouziti zminénych v sekci 1.2 Zadna dalsi pouziti nejsou vyhrazena.

ODDIL 8: Omezovini expozice / osobni ochranné prostredky

8.1

Kontrolni parametry

Slozky s parametry pro kontrolu pracovisté
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Slozku C.CAS Hodnota Kontrolni Zaklad
parametry
Ammonia, 7664-41-7 | PEL 14 mg/m3 Kterym pfi praci - Pfiloha &. 2:
anhydrous Pripustné expoziéni limity
NPK-P 36 mg/m3 Kterym pfi praci - Pfiloha &. 2:
Pripustné expozi€ni limity
TWA 20 ppm Smérnice Komise 2000/39/ES o
14 mg/m3 stanoveni prvniho seznamu
smérnych limitnich hodnot expozice
na pracovisti
Poznamky | Orientaéni
STEL 50 ppm Smérnice Komise 2000/39/ES o
36 mg/m3 stanoveni prvniho seznamu
smérnych limitnich hodnot expozice
na pracovisti
Orientaéni

8.2 Omezovani expozice

Vhodné technické kontroly
Zabrante potfisnéni pokozky a odévu a vniknuti do oéi. Pfed pracovni pfestavkou a ihned po skonéeni
manipulace s vyrobkem si umyjte ruce.

Osobni ochranné prostiedky

Fluka - 09682

Ochrana oéi a obliceje
Dobfe t&snici ochranné bryle. Obli¢ejovy &tit (minimainé 20 cm).Pouzijte zafizeni na ochranu oci
testované a schvalené pfislugnimi statnimi normami jako NIOSH (US) nebo EN 166(EU).

Ochrana kaze

PouZivejte ochranné rukavice Rukavice je nutno pfed pouZitim prohlédnout. PouzZivejte spravnou
techniku sviékani rukavic bez dotyku vnejsiho povrchu rukavic, aby jste zabranili kontaktu kuZe s
timto produktem Po pouziti kontaminované rukavice zneskodnéte podle SLP a platnych zakonl
Ruce umyjte a osuste

Zvolené ochranné rukavice maji vyhovovat specifikacim smérnice EU 89/686/EHS a z ni
odvozené normé EN 374,

Plny kontakt

Material: butylkaucuk

minimalni tloustka vrstvy: 0,3 mm

Doba priniku: 480 min

Material testovanyButoject® (KCL 897 / Aldrich Z677647, Velikost M)
Postfikani

Material: butylkauguk

minimaln{ tloudtka vrstvy: 0,3 mm

Doba priniku: 480 min

Material testovanyButoject® (KCL 897 / Aldrich Z6877647, Velikost M)

datum: KCL GmbH, D-36124 Eichenzell, Telefonni +49 (0)6659 87300, e-mail sales@kcl.de,
Estovaci metoda: EN374

Pfi pouZiti ve formé roztoku nebo smési s jinymi latkami a pfi podminkach odlidnych od podminek
uvedenych v EN 374 se obratte na dodavatele rukavic schvalenych EK. Toto doporucen je pouze
upczomeénim a musi byt zhodnocen primyslovym hygienikem a bezpe&nostnim technikem
obeznamenym se zplsobem pouziti u zakaznika. Toto nema byt interpretovano jako schvaleni
Z2adného specifického pouZiti

Ochrana téla

Kompletni protichemicky odév, Antistaticky oblek proti salajicimu teplu, Typ ochranného
prostfedku musi byt zvolen podle koncentrace a mnozstvi nebezpeéné latky na pfislusnem
pracovisti.
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Ochrana dychacich cest
Pokud z odhadu rizika plyne, Ze jsou vhodné respiratory Cistici vzduch, pouzijte celoobli¢ejovy
respirator s vicetucelovou kombinaci (US) nebo respiratorové patrony typu AXBEK (EN 14387)
jako nahradu pro regulaci. Pokud je respirator jedinym prostfedkem ochrany, pouzijte respirator
dodavany jako celoobli¢ejovy. Pouzivejte respiratory a soucasti testované a schvalené dle

piislugnych statnich norem, jako je NIOSH (US) nebo CEN (EU).

Kontrola zatiZzeni Zivotniho prostredi
Zabrarite dal§imu unikani nebo rozliti, neni-li to spcjeno s rizikem. Nenechejte vniknout do
kanalizace. Zabrafite vypusténi do okolniho prostfedi.

ODDIL 9: Fyzikaini a chemické viastnosti

9.1 Informace o zakladnich fyzikalnich a chemickych vlastnostech

a)
b)
c)

d)
e)

f)

p)
qa)
r
s)
t)

Vzhled
Zapach

Prahova hodnota
zapachu

pH
Bod tani / bod tuhnuti

Pocatecni bod varu a
rozmezi bodu varu

Bod vzplanuti
Rychlost odpafovani

Hoflavost (pevne latky,
plyny)

Horni/dolni meze
zapalnosti nebo meze
vybugnosti

Tlak pary

Hustota pary
Relativni hustota
Rozpustnost ve vodé

Rozdélovaci koeficient:

n-oktanol/voda
Teplota samovzniceni
Teplota rozkladu
Viskozita

Vybusné vlastnosti
Oxidaéni vlastnosti

Forma: Stlateny plyn
data neudana
data neudana

data neudana
-78 °C
-33 °C pfi 1.013 hPa

132 °C - uzavieny kelimek
data neudana
data neudana

Horni mez vybusnosti: 25 %(V)
Dolni mez vybusnosti: 15 %(V)

6.402 hPa pfi 15,50 °C
8.866 hPa pfi 21 °C

0,59 - (vzduch = 1.0)
0,590 g/cm3
rozpustna latka

data neudana

data neudana
data neudana
data neudana
data neudana
data neudana

9.2  DalSi bezpeénostni informace.

Relativni hustota par

0,59 - (vzduch = 1.0)

ODDIL 10: Stalost a reaktivita

10.1 Reaktivita
data neudana

10.2 Chemicka stabilita
Stabilni za doporu¢enych skladovacich podminek.
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10.3 Moznost nebezpeénych reakci
data neudana

10.4 Podminky, kterym je tfeba zabranit
Horko, plameny a jiskry. Extrémni teploty a pfimé slunecni zafeni.

10.5 Nesluéitelné materialy
Oxidacni €inidla, Zelezo, Zinek, Méd, Stfibro/oxidy stfibra, Kadmium/oxidy kadmia, Alkoholy, Kyseliny,
Halogeny, Aldehydy

10.6 Nebezpeéné produkty rozkladu
Dal$i produkty rozkladu - data neudana
V pfipadé poZaru: viz sekce 5

ODDIL 11: Toxikologické informace
11.1 Informace o toxikologickych Géincich

Akutni toxicita
data neudana

LC50 Vdechnuti - krysa - 4 h - 2000 ppm

Ziravost/drazdivost pro kuzi

data neudana

Vazné poskozeni oci / podrazdéni oéi
data neudana

Senzibilizace dychacich cest / senzibilizace kize
data neudana

Mutagenita v zarodecnych burikach
data neudana

Karcinogenita

IARC: Zadna ze sloZek obsaZenych v tomto produktu nebyla IARC identifikovana pfi hladinach
vétSich nebo rovnych 0,1% jako pravdépodobny, mozny nebo potvrzeny karcinogen.

Toxicita pro reprodukci
data neudana

Toxicita pro specifické cilové organy - jednorazova expozice
data neudana

Toxicita pro specifické cilové organy - opakovana expozice
data neudana

Nebezpeénost pfi vdechnuti
data neudana

Dalsi informace
RTECS: BO0875000

Dle nasich nejlepsich znalosti nebyly chemické, fyzikaini a toxikologické vlastnosti Gpiné prozkoumany.
Jatra - Nepravidelnosti - ZaloZzenc na dikazu na ¢lovéku

ODDIL 12: Ekologické informace

121 Toxicita
data neudana

Toxicita pro dafnie a jiné LC50 - Daphnia magna (perlootka velka) - 25,4 mg/l - 48 h
vodni bezobratlé

12.2 Perzistence a rozloZitelnost
data neudana

12.3 Bioakumulaéni potencial
data neudana
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12.4 Mobilita v pudé
data neudana

12.5 Vysledky posouzeni PBT a vPvB
PBT/VPVB hodnoceni neni k dispozici, protoze hodnoceni chemické bezpecnosti neni poZzadovano ani
provadéno.

12.6 Jiné nepfiznivé ucinky
Vysoce toxicky pro vodni organismy.

data neudana

ODDIL 13: Pokyny pro odstrafiovani
13.1 Metody nakladani s odpady

Vyrobek

Spalujte v spalovn& chemickych odpad, ktera je vybavena pfidavnym spalovanim a prackou plynd. Pfi
zapalovani budte opatrni, protoZe tento material je vysoce hoflavy. Zbytkova mnoZstvi a
nezregenerovatelné roztoky predejte osvédéené likvidagni firmé.

Znedisténé obaly
Zlikvidujte jako nespotfebovany vyrobek.

ODDIL 14: Informace pro pFepravu

14.1 Cislo OSN
ADR/RID: 1005 IMDG: 1005 IATA: 1005

14.2 Prislu$ny nazev OSN pro zasilku
ADR/RID: AMONIAK (CPAVEK), BEZVODY
IMDG: AMMONIA, ANHYDROUS
IATA: Ammonia, anhydrous
Passenger Aircraft: Not permitted for transport
Cargo Aircraft: Not permitted for transport

14.3 Tfidal tfidy nebezpeénosti pro piepravu

ADR/RID: 2.3 (8) IMDG: 2.3 (8) IATA: 2.3 (8)
14.4 Obalova skupina

ADR/RID: - IMDG: - IATA: -
14.5 Nebezpeénost pro Zivotni prostredi

ADR/RID: ano IMDG Marine pollutant: yes IATA: no

14.6 Zvlastni bezpeénostni opatieni pro uzivatele
data neudana

ODDIL 15: Informace o pfedpisech
Tento bezpe&nostni list splfiuje poZzadavky Nafizenl (ES) €. 1907/2006.

15.1 Nafizeni tykajici se bezpe&nosti, zdravi a Zivotniho prostiedi/ specifické pravni pfedpisy tykajici se
latky nebo smési

data neudana

15.2 Posouzeni chemické bezpeénosti
Pro tento produkt nebylo provadéno hodnoceni chemické bezpetnosti.

ODDIL 16: Dalsi informace
Plny text H-udaji uvedenych v oddilech 2 a 3.

Acute Tox. Akutni toxicita

Aquatic Acute Akutni toxicita pro vodni prostfed|

Flam. Gas Hoflavé plyny

H221 Hoflavy plyn.

H280 Obsahuje plyn pod tlakem; pfi zahfivani mize vybuchnout.
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H314

H331

H400
Press. Gas
Skin Corr.

Zplsobuje téZké poleptani kiiZze a poskozeni ofl.

Toxicky pfi vdechovani.

Vysoce toxicky pro vodni organismy.
Plyny pod tlakem

Ziravost pro k(i

Uplné znéni R-vét uvedenych v odstavcich 2 a 3

N
T
R10
R23
R34
RS0

Dalsi informace

Nebezpeé&ny pro Zivotni prostiedi
Toxicky

Hoflavy.

Toxicky pii vdechovani.

Zplsobuje poleptani.

Vysoce toxicky pro vodni organismy.

Copyright 2013 Sigma-Aldrich Co. LLC. Licence poskytnuta k vyrobé libovolného mnoZstvi papirovych
kopil pro vnitfni pouZiti.
Piedpoklada se, Ze vy&e uvedené informace jsou spravné. Neznamena to vSak, 2e jsou kompletni a
mély by slouzit jen jako voditko. Spoleénost Sigma-Aldrich Co. a jeji dcefinné spolecnosti nenesou
zodpovédnost za §kody zplisobené manipulaci nebo stykem s uvedenymi chemikaliemi. Proto Vas
Z4dame, abyste se [idili obchodnimi podminkami uvedenymi na strankach www.sigma-aldrich.com
a/nebo na zadni strané faktur a pfibalovych letakd.
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PRILOHA P III: BEZPECNOSTNI LIST —- CAPELLA WF 68

TEXACO
BEZPECNOSTNI LIST

TEXACO PRED POUZITIM, MANIPULAQL LIKVIDACI PROSTUDUJTE
TENTO BEZPECNOSTNI LIST

CAPELLA WF 68

Datum vydani 7. ledna 2004
Datum revize 28. tinora 2006

1. IDENTIFIKACE LATKY NEBO PRIPRAVKU A VYROBCE NEBO DOVOZCE

1.1.  Identifikace latky nebo piipravku
NAZEV PRODUKTU Capella WF 68
KOD PRODUKTU 01562

1.2.  Popis produktu

Vysoce rafinovany mineralni olej.

1.3.  Pouziti produktu h
Kompresorovy ole;.

1.4.  Identifikace prvniho distributora
Chevron Czech Republic s.r.0.
Spitalska 2a
190 00 Praha 9
Tel : +420 2 66 79 91 50
Fax : +420 2 66 79 91 55
ICO 25680269

1.5.  Identifikace vyrobce
TEXACO BELGIUMN.V.
Avenue Arnaud Fraiteur 25
1050 Brussels
BELGIUM
Tel : +32/(0)2 639 9111
Fax : +32/(0)2 639 9230

1.6.  Telefonni ¢isla pro mimoiadné situace

Pohotovost — Toxikologické centrum (Ceska republika): +420 2 2491 9293
Pohotovost (Belgie): +44/(0)18 65 407 333
Toxikologické centrum (Belgie): +32/(0)70 245 245 _

2. INFORMACE O SLOZENIi PRIPRAVKU

2.1.  Chemicka charakteristika
Kompresorovy olej ze specialné rafinovanych vysoce kvalitnich naftenickych olejit.

2.2.  SloZeni produktu
| Nazev slozky %hm.  CAS&E. ES &. Symbol R —véty |

Destilaty (ropné), ey ) )
free b AO— 100 64742-52-5  265-155-0

Zéakladové oleje pouzité v tomto pripravku obsahuji méné nez 3% DMSO extrakt podle IP 346. Ve smyslu
poznamky L v seznamu zévazné klasifikovanych nebezpeénych latek nejsou klasifikovany jako nebezpedné
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l Tatky.

(Uplné znéni R — vét: bod 16 bezpe¢nostniho listu)

S —— — S m——

3. UDAJE O NEBEZPECNOSTI LATKY NEBO PRIPRAVKU
3.1.  Nebezpeiné vlastnosti produktu a jejich klasifikace

Symbol Neni.
R —véta Neni.
Klasifikace Neni.

Produkt neni klasifikovan jako nebezpedny podle zakona 356/2003 Sb.
3.2.  Utinky expozice
Akutni alinky expozice pro ¢lovéka

Vdechnuti
V nedostateéné vétranych nebo uzavienych prostorech mohou vzniknout neobvykle vysoké koncentrace pary
nebo mlhy, které mohou vyvolat draZdéni nosu a hltanu, bolesti hlavy, zavraté a pocit tmavy.

ZasaZeni pokozky
Kratkodoby kontakt s pokoZkou nezpiisobuje podrazdéni. Dlouhodoby kontakt, napf. s nasaknutym odévem, Iw

miZe zpisobit odmasténi pokozky nebo podrazdéni, které se projevuje mistnim zarudnutim s pfipadnou mirou
bolestivosti.

Vniknuti do o¢i
MiiZze vyvolat men$i podrazdéni, projevujici se doSasnou mirnou bolestivosti. "
Poziti
Neocekavaji se zadné nepfiznivé ucinky. V pripads poZiti vétsiho mnoZstvi — vice polknuti — mitze vyvolat
bolesti biicha, nevolnost a prijem.
Chronické ucinky expozice pro ¢lovéka

Zhorseni zdravotniho stavu expozici “
Vzhledem k odma3tovacim udinkim mazZe p¥ipravek pii dlouhodobém nebo opakovaném kontaktu s
pokoZkou zpiisobit zhorSeni stavajici dermatitidy (stavu pokozky).

Utinky expozice na %ivotni prostiedi
MuiZe vytvofit olejovy film, ktery miZe vést k odkyslideni vody. MoZné skodlivé tginky pro vodni
organizmy.

1sta — mohlo by dojit k uduseni.

S ——— f—

4. POKYNY PRO PRVNi POMOC
4.1.  Cesty expozice "
Vdechnuti

Pokud se objevi piiznaky (nepfijemny pocit v nose, krku, kychani a kaslani), odved'te postiZeného na &erstvy
vzduch. Pokud symptomy ptetrvavaji nebo pii problematickém dychani a v piipadé pochybnosti, ptivolejte
I¢kate.

ZasaZeni pokoZzky

ZasaZené misto omyjte mydlem a n&kolik minut oplachujte velkym mnoZstvim vody. V ptipadé

pietrvavajiciho podrazdéni vyhledejte lékafské o3etfeni.
Vniknuti de oéi

Og¢i vyplachujte nékolik minut proudem vody. V pfipad& pietrvavajiciho podraZdéni vyhledejte lékatské

oSetfeni.

Poziti
Nevyvolavejte zvraceni. Vyhledejte lékatské oSetfeni. Nikdy nic nepodavejte postizenému v bezvédomi pres

e

—
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|5. OPATRENI PRO HASEBNI ZASAH I

S.1.  Vhodné hasici prostiedky

Vodni miha, prasek, péna nebo kyslienik uhligity. K ochlazeni nadob vystavenych ohni pouzijte vodu. Pokud h

I unikajici nebo rozlity ptipravek nehoti, pouZijte vodni mlhu k rozptyleni par a zabezpe&te ochranu pro osoby,
které pracuji na zastaveni Giniku.

S.2.  Hasici prostiedky, které nesméji byt z bezpeénostnich diivodii pouzity
| Proud vody. |

—_—

S.3.  Specificka rizika pFipravku samotného, produkti hofeni, uvoliiujicich se plyni
Zadna.

S.4.  Specialni ochranné prostiredky pro hasice

Pozadavky na specidlni ochranné prostfedky zavisi na velikosti pozéru, rozsahu pozaru a na moZnostech
piirozencho vétrani. V uzavienych a slabé vétranych prostordch se doporucuje ohnivzdorny odév a ochranna
maska s pfivodem vzduchu, v ptipadé& velkych poZérii pouzijte uzavieny Zaruvzdorny odév.

V ptipadé pozéru ptivolejte vzdy haside. PoZary menstho rozsahu mohou byt likvidovany pomoci rudnich
hasicich piistrojit osobou pougenou o nebezpegich pozaru hotlavych kapalin. Zasahovat pii rozsahlej$im poZaru
smi pouze osoby k tomu udelu vycvidené.

Zabezpedte, aby tinikové cesty byly volné. |

— — — —
— — ——— —

I
h 6. OPATRENI V PRiPADE NAHODNEHO UNIKU LATKY NEBO PRiIPRAVKU
I

6.1.  Postup v piipadé nidhodného rozliti nebo tiniku
Zachytte zp&t do obalu, pokud moZno. Vytfete nebo pouZijte vhodny sorpéni material a ulozte do nadob
k likvidaci. Zabraiite vniknuti do nadzemnich, podzemnich vod a kanalizace. '

7. POKYNY PRO ZACHAZENI S LATKOU NEBO PRiIPRAVKEM A
SKLADOVANI LATKY NEBO PRIPRAVKU

7.1, Zachazeni
Zabraiite dlouhodobému nebo opakovanému kontaktu s pokoZkou. Nevdechujte pary.

7.2, Skladovani

| Nepouzivané nadoby uchovavejte uzaviené. Skladujte pfi normalni teploté.

7.3.  Specifické (specifickd) pouziti h
Pro ziskani mdrobnéj§ic§_infonnaci 0 pouZiti produktu nahlédnéte_,prosﬁn, do produktoveho listu

i 8. OMEZOVANi EXPOZICE LATKOU NEBO PRIPRAVKEM A OCHRANA "
0SOB

" 8.1.  Expoziéni limity i
Miha mineralniho oleje (kromé& obrabécich kapalin):

Pfipustny expozicni limit — asové vaZeny primmér (PEL — TWA) — PEL: 5 mg/m’
" Pripustny expozi¢ni limit — kratkodoby expoziéni limit (PEL — STEL) — NPK-P: 10 mg/m’ I

8.2.  Omezovani expozice pracovniki

Ochrana dychacich organi
Koncentraci par ve vzduchu udrzujte na minimalni mozné irovni. Proti param a mlze pouZijte vhodny I
respirétor. Pfi odstraiiovani vétsich tniku, pii vstupu do nadri nebo v jinych uzavienych prostorach pouzijte
Iﬂ ochrannou masku s ptivodem vzduchu,

Pracovnici na exponovanych mistech musi dodrzovat odpovidajici zasady osobni hygieny. To zahruje umyti

Ochrana rukou
' exponované pokoik& nékolikrat denné vodou a mydlem. Znedistény odév musi byt vypran nebo chemicky
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vy&istén.

Ochrana oc¢i
Ochranné chemické bryle nebo ochranny Stit.

Ochrana kuze
Vhodny pracovni odév. Zneéistény odév musi byt vypran nebo chemicky vy&istén.

Omezovini expozice Zivotniho prostiedi
Nejsou vyzadovana Zadna zvlastni opatieni.

—

9. INFORMACE O FYZIKALNICH A CHEMICKYCH VLASTNOSTECH LATKY
NEBO PRiPRAVKU

9.1. Vseobecné informace
Skupenstvi kapalné
Barva dira
Zapach (ving) mineralni olej

9.2.  Diilezité informace z hlediska ochrany zdravi, bezpeénosti a Zivotniho prostiredi
Bod varu nestanoveno

Bod vzplanuti 166 °C (ASTM D92)
Vybuiné vlastnosti nestanoveno
Relativni hustota 900 - 910 kg/m’ pii 15°C
Tenze par nestanoveno
|| Rozpustnost ve vodé nestanoveno
Viskozita 32-100 mm*s  pii40°C
9.3.  Dalsi informace
Zadné.

10. INFORMACE O STABILITE A REAKTIVITE LATKY NEBO PRIPRAVKU

10.1. Podminky, kterym je tieha zamezit
Neni uvedeno.

10.2. Materiily, které nelze pouzit (kterych je nutno se vyvarovat)
Silné oxiduyici latky .

10.3. Nebezpecné produkty rozkladu
Oxid uhelnaty, oxid uhli¢ity, aldehydy a ketony.

11. INFORMACE O TOXIKOLOGICKYCH VLASTNOSTECH LATKY NEBO
PRIPRAVKU
11.1. Akutni aéinky expozice

Vdechnuti
Vysoké koncentrace par nebo mihy budou pravdépodobné drazdit dychaci systém a mohou vyvolat
nevolnost, zavraté bolesti hlavy, malatnost.

ZasaZeni kiuze
Lehce drazdi pokozku.
Vniknuti do oéi
Pti nahodném vniknuti do odi pravdépodobné piivodi pouze pfechodné paleni &1 zarudnuti.
Poziti
Poskozeni zdravi je pi1 nahodném poziti malého mnozstvi malo pravdépodobné. Ve vétsich davkach
vyvolava nevolnost a prijem.
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11.2. Chronické uéinky expozice
Opakovany kontakt s pokoZkou miiZe vyvolat pretrvavajici podrazdéni kiize nebo dermatitidu.

113. Dalii ainky

Narkotické ginky Nejsou zniamy.
Karcinogenita Nepiedpoklada se.
Mutagenita Nepiedpoklada se.

Toxicita pro reprodukei Neptedpoklada se.

1]
12. EKOLOGICKE INFORMACE O LATCE NEBO PRIPRAVKU

12.1. Ekotoxicita

I Toxicita pro vodni organismy
Neklasifikovan jako toxicky. Mame zato, Ze nepfedstavuje dlouhodobé nebezpeéi pro vodni prostiedi.

Toxicita pro pudni organismy
Neni uvedena.

12.2. Mobilita

J Ukapy mohou prosakovat do zemé a zpisobit kontaminaci podzemnich vod.

[12.3. Persistence a rozlozitelnost
Podle kritérii EC: nesnadno odbouratelny.

12.4. Bioakumula¢ni potencial
Predpoklada se nizky potencial k bioakumulaci.

12.5. Dalsi nepiiznivé ucinky

I Zadné.

13. POKYNY PRO ODSTRANOVANI LATKY NEBO PRiPRAVKU

13.1. Zpusoby zneSkodiovani litky

Znehodnoceny produkt, nespotfebované zbytky a odpad predat osob& s opravnénim k nakladani s odpady
podle zékona & 185/2001 Sb., o odpadech za ucelem jeho daliiho vyuziti nebo likvidace.
Kéd odpadu: N 130205 Kéd sorbentu: N 150202

Pouzity, fadné vyprazdnény obal odevzdat na sb&mé misto nebezpegnych odpadi. Obaly se zbytky vyrobku
odkladat na misté urdeném obei nebo predat osobé s opravnénim k nakladani s odpady.
Kéd odpadu (obalu): N 150110

F 13.2. Zpusoby zneSkodiiovini kontaminovaného obalu

13.3. Pravni piepisy o odpadech

—

|| Zékon 185/2001 Sb. o odpadech, v platném znéni.

14. INFORMACE PRO PREPRAVU LATKY NEBO PRIiPRAVKU

Pteprava neni regulovana.

15. INFORMACE O PRAVNICH PREDPISECH VZTAHUJICICH SE K LATCE

NEBO PRIPRAVKU
15.1. Informace o oznaceni produktu / etiketa
Symbol Neni.
R — véta Neni.
S — véta Neni.
Slozky Neuvadi se.
mZﬂ:iﬁm varovani Neni. _ _

=
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Produkt neni klasifikovan jako nebezpeny dle zdkona &. 356/2003 Sb.

15.2.  Specificka ustanoveni o ochrané osob nebo Zivotniho prostiedi
Zadna.

—— = — s
e — S—

16. DALSi INFORMACE VZTAHUJICI SE K LATCE NEBO PRIPRAVKU

16.1. Seznam uvedenych R — vét
Neni.

16.2. Pokyny pro §koleni

Nejsou nutné.

16.3. Doporudena omezeni pouziti
Nejsou.

16.4. Dalsi informace
Kontaktni misto pro poskytovéni technickych informaci:
Chevron Czech Republic s.r.0.
Spitilska 2a "
190 00 Praha 9
Tel : +420 2 66 79 91 50, 44-45

16.5. Zmény v bezpecnostnim listu

Obsah bezpe&nostniho listu koresponduje s pozadavky vyhlasky Ministerstva priimyslu a obchodu
¢. 231/2004, kterou se stanovi podrobny obsah bezpe&nostniho listu k nebezpeéné chemické latce a
chemickému piipravku.

Vesker¢ informace uvedené v tomto bezpe&nostnim listu, a zejména informace tykajici se zdravi a
bezpeénosti a Zivotniho prostiedi, jsou poskytovény v nejlepsi vite a na zakladé nasich nejlepsich znalosti v
¢ase vydani tohoto dokumentu.

Spole&nost nezarucuje presnost a kompletnost t&chto informaci pro jakékoli obecné nebo zvlastni podminky.

ve viech moZnych situacich uZivatele, které uréuji vhodnost pouZiti pfipravku poptipade odpovidajici

Opatieni uvedené v tomto bezpetnostnim listu nelze chapat jako aplnou informaci, které odstrani nebezpeéi I
bezpednostni opatfeni a doporudeni pro ochranu Zivotniho prostiedi, pro specifické ptipady pou#iti. I

Dile, povinnosti uZivatele je pouZivat tento pfipravek bezpeéné a zabezpegit splnéni viech zakonii a smémic
vztahujicich se na tento vyrobek.

Spoleénost nenese Zadnou zodpovédnost za Urazy, ztraty nebo $kody - vzniklé nedodrZzenim bezpe&nostnich a
dalsich doporugeni obsaZenych v tomto bezpednostnim listu, - vzniklé v disledku nebezpednych vlastnosti

piipravku, - vzniklé nevhodnym pouZitim pfipravku.

B—
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PRILOHA P1V: SCHEMA VNITROAREALOVE KANALIZACE
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PRILOHA P V: VZOR TEXTU PRI VYROZUMENI OHROZENYCH
OBJEKTU A ZACHRANNYCH SLOZEK

Vzor textu pro pracovnika pii vyrozuméni zdchrannych slozek a ohrozenych objektt.

HZS

Ostatni slozky 1ZS

OhroZené objekty

,,Zde zimni stadion HC Slavia Praha, Vladivostocka 10, Praha 10.
Doslo k havarii a uniku amoniaku (maly, stfedni, velky). Oblak
postupuje smérem do ulic ... Zadame vyslani pozarni skupiny

pro vytvareni vodni clony ve sméru postupu oblaku ...

,.»Zde zimni stadion HC Slavia Praha, Vladivostocka 10, Praha 10.
Doslo k tiniku amoniaku (maly, stfedni, velky). Oblak postupuje

smérem do ulic ...«

,,»Zde zimni stadion HC Slavia Praha, Vladivostocka 10, Praha 10.
Doslo k tiniku amoniaku (maly, stiedni, velky). Oblak postupuje

smérem do ulic ...*

Maly anik — doporucujeme utésnit okna, uzavfit objekt, pfipravit
vydej prostiedki individualni ochrany.

Stredni dnik — doporucujeme utésnit okna, nasadit prostfedky
individudlni ochrany.

Velky unik — doporuCujeme opustit objekt v prostiedcich

individualni ochrany smérem kolmo od postupu oblaku.



PRILOHA P VI: ZPRAVA O HAVARII

ZAZNAM O HAVARIJNIM UNIKU ZAVADNYCH LATEK

Datum a ¢as vzniku, popripadé zjiSténi havarijniho uniku:

Misto havarijniho uiniku — oznadeni provozu, pi‘esna lokalizace uniku v arealu:

Druh uniklé latky, mnoZstvi:

Popis charakteru havarie, pri¢ina, projevy havarijniho stavu:

Potencionalni ohroZeni (kanalizace, ovzdusi):

Identifika¢ni idaje o puvodci (je-li znam):

Informace o hlaseni (komu, kdy, kym byla havarie hlasena):

Popis provedenych opatieni:

Popis a rozsah vzniklych $kod:

Kontrolni rozbory (vzorky vody):

Misto a datum: Podpis:




PRILOHA P VII: SITUACNI PLAN STROJOVNY CHLAZENI
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