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ABSTRAKT

Predmétem této diplomové prace je navrh sportovniho elektromobilu a realizace makety
vozu v méfitku 1:1. Cely designérsky navrh je zalozen na jiz existujicim pln¢ funkénim
Sasi z produkce Vysoké skoly Banské v Ostravé. V teoretické Casti jsou popsany nejdilezi-

t&j$i sportovni elektromobily z hlediska technologickych milnikd.

Prakticka c¢ast je vénovana celému designérskému procesu navrhovani automobilt, tech-
nickym a homologacnim omezenim. Déle postupnym vyvojem, funkénimi Upravami a sa-

motné realizaci designérského prototypu zahrnujiciho i ergonomickou studii.

Kli¢ova slova:

Elektromobil, elektromotor, baterie, sportovni automobil, svétlomety, clay

ABSTRACT

The subject of this diploma thesis is the design of a sports electric car and the implementa-
tion of the car model in a scale of 1: 1. The entire design proposal is based on the already
existing fully functional chassis produced by the VSB - Technical University of Ostrava.
The theoretical part describes the most important sports electromobiles in terms of techno-

logical milestones.

The practical part is devoted to the entire design process of automobile design, technical
and homologation constraints. Further progressive development, functional modifications

and realization of the design prototype, including an ergonomic study.

Keywords:

Electric car, electric motor, batteries, sports car, headlights, clay
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UvVOD

Design automobili je specifickym odvétvim designu. Automobil je jednim z nejkomplex-
n¢jSich moznych strojt, se kterym se miize bézny ¢lovek setkat. Na kvalitu vozu jsou vzdy
kladeny enormni naroky a jakékoliv zavahani se mize stat v konecném disledku pro sa-
motny produkt fatidlni. Na piipadné chybé vyvojaia a konstruktérii navic miize zaviset i
lidsky Zivot. Casto byva tviirci nazyvana vrcholnou disciplinou v oblasti designu. Jeji tech-
nickd a finan¢ni narocnost je skute¢né velka. Z hlediska designu je navic velmi slozité najit
spravnou cestu, vzhledem k obsdhlym legislativnim, technickym a ergonomickym omeze-
nim. V silné svétové konkurenci je pak velice t¢zké se odlisit a piijit s né¢im novym a ori-
gindlnim. Pfes vSechny tyto naro¢né specifika povazuji navrhovani automobili v ¢eskych
zemich za néco naprosto ptirozené¢ho, do jisté miry az témef vrozeného. Navrh tohoto vozu
se protahl od prvni skici az do findlnich frézovanych dild na dlouhé, vice nez dva roky
usilovné prace. Pfes velkou casovou a psychickou naro¢nost mam i nadale nesmirnou chut’
navrhovat a stavét dalsi automobily, které budou myslenkové a technicky sméle pfesahovat

jakoukoliv svétovou konkurenci. Vétim, Ze StudentCar SCE je v podstaté jen zacatek.

Elektromobil je po parnim voze druhy nejstarsi typ automobilii. Vozy se spalovacim moto-
rem je postupné nahradili zejména z diivodu niZsi ceny tehdejSich pohonnych hmot a také

kvtli vétsi univerzalnosti a prakti¢nosti. To vSe i pies to, Ze je spalovaci agregat technicky

vvvvv

24

silni paliva velmi cennd. Jen n€kolik kilogramu paliva staci velkému automobilu pro pie-
konani relativné velké vzdalenost. U elektromobilll je k tomu zapotiebi mnoha stovek ki-

logramt baterii. Pfesto je to nase jedind nadé&je do budoucnosti.

Ptes sto dvacet let svét vyvijel spalovaci motor k dokonalosti, aby jej pak znovu nahradil

jednoduchym elektromotorem.
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I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORICKY VYVOJ SPORTOVNICH AUTOMOBILU

V této kapitole se vénuji historickému vyvoji sportovnich automobilt od jejich pocatkt

pies sahodlouhy a komplikovany vyvoj az do témét nedavné produkce.

1.1 Vznik automobilu

Vznik automobilu se obecné vaze k vynalezu Benzovi tfikolky z roku 1886. Zpétné je totiz
vynalez spalovaciho motoru vniman jako naprosto nejzasadnéjsi zlom ve vyvoji. Pritom
elektromobily se v tomto obdobi uz zacinali pietahovat o rychlostni rekordy. Prvni cesky
elektromobil dokoncil jiZz FrantiSek Kiizik v roce 1895. Jeho tieti prototyp vozu by mohl
byt dokonce dle jiz neovéfitelnych informaci 1 prvnim hybridnim vozem na svété. Prven-
stvi si dle relevantngjsich zdroju zasluhuje jiny tehdej§i Cech Ferdinand Porsche, ktery se
vSak musel pied druhou svétovou vzdat svého obcanstvi. Za prvni vozy obecné nejsou po-
vazovany dokonce ani parni automobily, ptfestoze se jejich vznik datuje jiz od roku 1769.

V nésledujicich fadcich si dovoluji struéné rozebrat historii osobnich automobili chrono-

logicky a v zavislosti na ¢ase, nikoli na typu pohonu.

1.1.1 Parni automobil

Prvnim parnim automobil sestavil Francouzsky vynalezce Nicolas Joseph Cugnot. Poprveé
byl uveden do chodu 23. Rijna 1769. Jeho vylepseny prototyp z roku 1770 ale technicky
nezvladal zataceni a tak se také po projeti zdi stal prvnim doloZenym tc¢astnikem dopravni
nehody. [1] Jeden z prvnich skutecné funkénich vozl pro osobni pouZiti vyrobil az Cesky

vynalezce Josef Bozek v roce 1815. [2] Pfes tento uspéch se parni stroj vzhledem ke své

konstrukei vice osvédcil spiSe u vlakl a ndkladnich automobild. Byl totiz schopen vyvi-

Obr. 1. Parni automobil Josefa Bozka (1815)
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1.1.2  Elektricky automobil

Prvni elektromobil sestavili jiz v roce profesor Sibrandus Stratingh a asistentem Chris-
topherem Beckerem jiz v roce 1835 v Holandsku. Problematické je na tomto prvenstvi to,
ze tento prototyp nebyl vzhledem ke konstrukei schopen uvést zadné pasazéry, byl tedy
pouhym samohybem. Prvni skute¢né funkéni elektromobily se zacali vyrabét az o mnoho
let pozdéji. Dle ne zcela podlozenych informaci by prvnim realné pouzitelnym vozem
mohl byt americky Baker electric z roku 1893. Dle ovétenych zdroju se jako se vSak jako
let a jiz v roce 1899 piekonal elektromobil Jamais Contente (véné nespokojend) Belgic-
kého konstruktéra Camilla Jenatzyho magickou hranici 100 km/h. V tomto ohledu se zacali
elektromobily posouvat rychle kupiedu, nasledné se vyvoj zacal stagnovat a elektromobily

na dlouha desetileti zastinily klasické automobily se spalovacim motorem. [4]

Obr. 2. Elektromobil Frantiska Krizika (1895)
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1.1.3 Automobil se spalovacim motorem

Automobilka Mercedes (tehdy pouze Benz) se stala nejstar§i automobilkou svéta pravé
diky Benzové spalovacimu motoru a Benzové¢ tikolce. Tento viiz sice koncepcné neodpo-
vida dnesnim vozim, jako naptiklad Tatra Prisident, nebo jako vlz Siegfrieda Marcuse
z roku 1899. Jde vsak pravé o tento motor, ktery se posléze rozvinul celou historii automo-
bilového primyslu. Hned druhou automobilkou v pofadi byla automobilka Tatra (tedy
NW) kterd motor s Benzovym vé€domim pouZila jiZ v roce 1897. Tato udalost zaZehnala
zasadni vyvoj ve svétovém automobilovém poli, nebot’ jednim lidi, ktefi se na konstrukci
tohoto vozu podileli, byl mlady rakousky konstruktér s ¢eskym jménem Hans Ledwinka.
Historie ¢eského automobilového primyslu je velmi bohatd a velmi spletitd. Vozy navrze-
né¢ Hansem Ledwinkou ptedbihali vyvoj automobilti na roky doptfedu. Jeho prace mimo

jiné zapficinila vznik automobilek Volkswagen a Porsche. [17]

1.1.4 Hybridni automobil

Prvnim hybridnim vozem na svéte je pravdépodobné Lohner-Porsche Semper Vivus, tento
vuz je také prvnim na svét€ s pohonem vSech kol. Jeho dva zaZzehové motory s vykonem
asi tf1 a ptil kon€ pohanéli dva generatory, které nabijely akumulator vozu. O pohon se tedy
staraly elektromotory umisténé v nabojich kol. Timto vizionafskym konceptem tehdy

dokazal Ferdinand Porsche eliminovat vysokou hmotnost vozu. [4]

Obr. 3. Lohner-Porsche Semper Vivus (1900)
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1.2 Vznik sportovniho automobilu

Definice sportovniho vozu neni v zavislosti na Case zcela jednoznacna. ,, Britska definice
sportovniho vozu okolo roku 1910 znamenala cokoliv, do ceho gentleman nemohl nastou-
pit, aniz by se neshrbil ¢i nesundal klobouk. Ve tricatych letech se vyznam jiz posunul, aby
oznacoval cosi rychlého, hezkého a hlavné dvousedadlového. “ [5] Posuzovani toho co je a
neni sportovni viz Ize v podstaté¢ povazovat za subjektivni zalezitost. Zrod sportovniho
vozu nelze datovat ani blize uptesnit. Teoreticky by mohl byt za jeden z prvnich sportov-
nich vozi povazovan pravé elektromobil. Viiz La Jamaid Contente (VEEné nespokojend)
byl prvnim automobilem, ktery pfekonal rychlost 100 kilometrti za hodinu jiz v roce 1899.
[2] Na druhou stranu, konstrukei, vzhledem a uréenim vz pfipomind spiSe rychlostni spe-
cidl, nez sportovni vliz. BliZze k obecné definici sportovniho vozu se jevila kopfivnicka
Tatra — tehdy NW Rennzweier z roku 1900. Nékterymi oznacovana jako prvni sportovni

vz, byt’ definice sportovniho vozu v t€¢ dobé¢ ani neexistovala. [17]

Obr. 4. NW Rennzweier (1900)
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1.2.1 Prvopocatky sportovnich automobili

1.2.2 20.léta
Mercedes-Benz SSK

Mercedes-Benz SSK byl velice vykonny roadster vyrabény od roku 1928. Zkratka SSK
znac¢i nazev vozu, v némcin€ Super Sport Kurz, jinak doslovné ptelozeno do CesStiny jako
Super sport kratky. Pismeno K zde jednoduse znacilo kratky rozvor. Vyjimecny byl viiz
nejen mnoha soutéZnimi uspéchy, ale i tim, Ze se jednd o posledni ndvrh Fredinada
Porscheho predtim nez automobilku opustil. Jiz dva roky po prvnim modelu pfisel Merce-

des s upravou kapotaze jednotlivych blatnikti ve stylu velkorysého streamliningu. [5]

o e

A

Sportwaasn Modell SSK Z0R

Obr. 5. Puvodni Mercedes-Benz SSK (1928)
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Obr. 6. Mercedes-Benz SSK (1930)

1.2.3  30. léta
Jaguar SS100

Dle mnohych specializovanych zdrojii se zacali skutecné sportovni automobily vyrabét az
ve tficatych letech minulého stoleti ,,V pribéhu tticatych let byly sportovni vozy strohymi,
nekompromisnimi stroji. Ochrana proti nepiizni pocasi byla minimalni, pfevodovka se
obtizn€ zvladala a jizdni vlastnosti byly mizerné* Dle métitek dneSni doby by sportovni
vozy méli byt opravdu dobie ovladatelné. Ovladatelnost lze v tomto ohledu povazovat za
zésadni vlastnost pfi rozhodovani, zda je dany viiz pouze zavodni, nebo jestli jeho vlast-
nosti splituji specifikace sportovniho vozu. Jizda ve sportovnim voze by méla byt piijem-
nym zazitkem a ne stresujici adrenalinovou zkuSenosti se zavodnim vozem. Jednim
z prvnich vozu, ktery splituje tento pozadavek je Jaguar z roku 1935. ,,Typ SS100 byl prv-
nim opravdu sportovnim vozem na svéte a soucasné prvnim sexy Jaguarem.* [5] Automo-
bil tehdy vynikal svou nepopiratelnou krasou, promyslenou odklapéci stiechou, vybornym
ovlddanim a pfedevsim cenou. Tehdy c¢inila méné nez 500 liber. ,,Doslova koupé stoleti*

[5] Maximalni rychlost 161km/h a zrychleni z 0 na 96 za deset vtefin budilo v roce 1935

zaslouzily udiv. Viz vyhraval nejen zédvody, ale byl 1 zvIasté oblibeny u slavnych filmo-

vych hvézd tehdejsi doby. [1]

Obr. 7. Jaguar SS100 (1930)
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BMW 328

Jinym zédsadnim automobilem ze starého kontinentu bylo nepochybné¢ BMW 328 z roku
1936. Pravdépodobné se jedna o jeden z nejvyznamnéjSich vozl vSech dob. Viz plivodné
navrzeny jako zavodni special se nebyvale dobte osvedcil 1 jako viiz ryze sportovni. Tehdy
byl naprostym zjevenim, nabizel zadkaznikim nebyvalou vyvazenost, krasu a skvélé ovla-
dani. Uzasné na tomto voze byl to jak nebyvale usp&iné vyhraval viechny naroéné zavody,
pfitom se vSak jednalo o stroj ktery si mohl koupit kdokoliv, kdo na néj mél penize.
» plochym podvozkem, nezavislym prednim odpruzenim, hydraulicky ovladanymi brzdami
a polokulovitym tvarem spalovaci komory byly tyto vozy technicky tak pred konkurenci, Ze

v§echna ostatni auta vypadala jako kary tazené oslem.* [5] Tento automobil inicioval

kompletni pfehodnoceni designu sportovnich vozl té doby.

Obr. 8. BMW 328 (1936)

1.2.4 40. léta

Béhem tficatych let byly sportovni vozy velmi strohé a nekompromisni, ochrana proti ne-
pfiznim pocasi téméft neexistovala a jizdni vlastnosti byly vétSinou velmi Spatné. Povale¢né
auta jako Jaguar a MG postupné ptichazeli s riznymi inovacemi. Jaguar tehdy vytvofil
prvni automobil, ktery byl levny, rychly a krasny. Jednalo se o Jaguar XK 120 z roku 1949.

Sportovni vozy najednou piestaly byt vysadou pouze bohatych ob¢ant. [5]
Jaguar XK120

Jiz po uvedeni na trh ziskal tento viiz povést nejrychlejsiho sériové vyrabéného vozu. Lad-

né tvary tehdy neodolatelného vozu navrhl William Lyons. Strategie Jaguaru byla pokrco-
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vat v tradici levnych, ale stylovych aut. Pivodni vz byl prodavan za 998 liber, coz byla

témet polovicni cena jakéhokoliv jiného srovnatelného vozu.

Obr. 9. Jaguar XK120 (1949)

1.2.5 50. léta

Obdobi padesatych let bylo pro sportovni vozy velice plodné. Do tehdejsi doby bylo tak
néjak pravidlem, Ze sportovni viiz znamend v podstaté to samé jako roadster — tedy dvou-
mistny sportovni vz bez stfechy, nebo chcete-li se sttechou odklopnou. V padesatych
letech se vSak toto vnimani zménilo a na trh tak nastoupili 1 velmi rychlé vozy s pevnou
sttechou. Aerodynamicka karoserie byla tou dobou uz nezbytnosti. Mista pro pasazéry se
najednou zacali objevovat i za pfednimi sedackami. To Ze se sportovni vozy zacali pfibli-
zovat tém béznym signalizovalo napftiklad i to, ze se zaCalo ve vozech objevovat topeni,
stahovaci okénka nebo dokonce 1 prostor pro zavazadla. [5] Sportovni vozy najednou pie-
stavali byti tak nepraktickymi. Pfitom jesté pted lety to bylo povaZzovéno za jejich zakladni

definici.
Aston Martin DBS3

Od samotného pocatku byl tento vliz vyvinit, aby vyhraval zavody. Tento Aston Martin byl
sice zatazeny do tfidy vozl pro bézny provoz, pfesto nebylo pochyb, Ze je to spiSe symbo-
lické zatazeni. Absolutni absence stiechy a dokonce i1 dvefi pro spolujezdce rozhodné ne-
pfipomind zadny bézny viz. I ptesto, ze v letech 1953 a 1954 vyhral fadu zavodu, nebyl

obdivovan pro vykon, ale hlavné pro velmi ladné tvary hlinikové karoserie. [S] Zavodni a
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standartni verze se lisili rozdilnym pfednim oknem a oplechovanim mista spolujezdce ve

verzi pro okruhové zavody.

Obr. 10. Aston Martin DBS3 (1953)

Porsche 356

Velmi specificky tvar, vyborné jizdni vlastnosti a prostorny interiér ucinili tento viiz né¢im
velmi zvlaStnim a zajimavym — a to vSechno navzdory tom, Ze byl tento viiz z roku 1950
schopen dosahnout rychlosti pouhych 137km/h. U sportovnich automobild totiz paradoxné
nejde tolik o rychlost, ale o originalitu a styl. Od poc¢ate¢niho roku 1950 nasledovalo Sest-
nact let série postupné vylepsovanych modeli. Rada 356B z roku 1959 chtéla svym zékaz-
nikiim nabidnout néco vyjimecného. Postupnym vyvojem se Porsche 356 v roce 1964 pie-
rodilo na slavny dodnes vyrabény model 911. [5] V tomto ohledu se nelze ubranit dojmu,
ze Ferdinand Porsche vytvarel misto revolucnich vozli automobily spiSe evolu¢ni. Verze
911 vychazi piimo z 356, pfitom plvodni tii sta padesat Sestka byla bytostné jen hodné
vylepsenym Volkswagenem Broukem. Sirdi perspektivu tomu nasazuje védomi, Ze samot-
ny Brouk je v podstaté naprosto vérnou kopii Tatry V570 a 97. Tato forma plagiatorstvi
byla také po valce dolozena soudem v roce 1961. Je nutné dodat skutecnost, Ze se samotny
Hitler nijak nestyd¢l pouze kopirovat jiz zndmé estetické formy nejen v architektute. Jeho
ptani byla pro umélce v dobach tfeti fiSe povazovana za rozkazy, a jelikoz si Hitler Tatru
pfi svych volebnich tazeni tak oblibil, neni divu, Ze se mu zachtélo dokonalé kopie napros-

to jedineéného vozu. [7] Po architektuie a védéni antiky, starovékého Rima, symbolech
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wevr

Stésti a bibli se nacistickému veliteli podafilo zneuzit také vizi jedné z nejzasadnéjsich au-

tomobilek historie.

Obr. 11. Porsche 356 (1950)

Mercedes 300 SL

Jestli by se me¢ kdokoliv zeptal na otazku, ktery klasicky sportovni viiz historie povazuji za
zcela vymyka vSemu piedeSlému. Jeho jedineCnost tkvi pifimo v jeho nitru — tedy
v komplikovaném a velmi lehkém trubkovém ramu vozu. Praptivodné byl totiz tento unikat
vyvinut jako zavodni viiz. NevSedni neni nejen to, Ze tento automobil navzdory vSem
zvyklostem vznikl ve formé kupé. Zaujme ptedevsim jedinecnou konstrukci dveii vycha-
zejici z velmi neobvyklého rozloZeni nosného trubkového ramu. Tento rdm sice zajiStoval
vysokou tuhost pii nizké hmotnosti, na druhou stranu zneptijemnoval nastupovani opravdu
neobvykle vysokym bo¢nim prahem. Pfes nesporn¢ krasny vzhled a jedinecnou konstrukci
tento vz nedisponoval kvalitni technickou konstrukei, kterou by zasluhoval. Problematic-
ké byly hlavné zadni vykyvné poloosy napravy. Vozu neprospivali ani nepfili§ ucinné
bubnové brzdy. V roce 1957 se zrodila 1 verze roadster, ktera eliminovala vS§echny neduhy,

na druhou stranu tento viiz ¢aste¢né postrada kouzlo piivodniho kupé. [8]
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Obr. 12. Mercedes-Benz SL 300 (1954)
Austin Healey 3000 1959

Tento vuz t€zil z postupného vyvoje predchazejicich modelt, které slavili na zahrani¢nich
trzich (zejména americkém) obrovsky Uspéch. Pouze 4% vozi Austin-Healey zlstavalo na
Britském trhu. V pribéhu devitileté¢ vyroby doznal tento model n€kolika Uprav, jako je
napiiklad vyuziti kotouovych brzd, stahovacich okének, nebo zaobleného ptedniho okna.
Tyto postupné Gpravy ucinili z tohoto modelu dle uzivateli dokonaly sportovni Automobil.
Viz byl popularni zejména z toho diivodu, Ze si jej mnozi filmovy tviirci vybirali do svych
filmd. Divodem byla pravdépodobné vyborna fotogeni¢nost vozu a jeho vyrazny muzny
charakter. To v§e navic umocnovali samotné jizdni vlastnosti vozu. Plynovy pedal sel vel-
mi ztuha, pfitom vSak byl viiz velmi vybusny a plny energie. To ho ptedurcovalo byti idea-
lem v8ech opravdu muznych lidi. V kombinaci propagace v jiz zminénych filmech a dobie

cilené reklamy na movitéjsi klientelu se tento viiz velmi dobte prodaval. [5]
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Obr. 13. Austin Healey 3000 (1959)
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1.2.6 60. léta
Jaguar E-type

Tento viiz odbornou 1 laickou vefejnost velmi ptepravil, dle né€kterych zaznamt jim spiSe
vyrazil dech. Viiz pfedstaveny v roce 1961 na autosalonu v Zenevé prekvapil zejména svou
opravdu neobvykle dlouhou kapotou a do t¢ doby zcela nevidénou proporci vozu. Jaguaru
se podafilo skloubit atraktivni vzhled, nova technicka feSeni, jizdni vykon a dobrou cenu.
E-type je povazovan za meznik ve vyrob¢ britskych sportovnich vozl. Viz vyuZzival rizné
typy motord a doznal také rizné Upravy karoserie, nezménila se vSak velmi nizka svétla
promisniho dirazu na design. Designér Malcolm Sayer prohlasil, Ze jeho viz je prvni ,,ma-
tematicky navrzeny* na svété. Vyrabél se ve dvou verzich roadster, nebo kupé — obé pouze

dvoumistné. Viiz byl tak Gispésny, ze jej automobilka Jaguar nestihala vyrabét. [5]

Obr. 14. Jaguar E-type (1961)

Chevrolet Corvette Sting Ray

Tento vz je po estetické strance neobvykle odvazny a to 1 na poméry Sedesatych let. Ae-
rodynamicky tvar napomahal dosahovani velmi vysokych rychlosti. Redaktofi Casopisu
Car Life ho tehdy dokonce povazovali za auto zittka na dneSnich silnicich. Poprvé u
Chevroletu nabizeli krom roadsteru také verzi kupé. Zajimava je skutecnost, ze kupé byla
v motoristickych ¢asopisech kritizovana, avSak ptes tuto skutecnost se Sting Rayti prodalo
behem ctyt let 120 000 kusti. Tento viiz mél klasicky silny osmivalec osazeny uvniti sklo-
laminatové karoserie. V roce 1965 vykon dosahl 250 koniskych sil a pfibily kotoucové brz-

dy. Zrychleni z nuly na 96 km/h ¢inilo 5,6 vtefiny. Zastaraly Zebfinovy ram byl jesté dalsi
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dlouhd 1éta ve spojenych statech standardem. Piesto byl Sting ray po upravach jeden

z nejzdatilejSich modeld automobilky Chevrolet. [5]

Obr. 15. Chevrolet Corvette Sting Ray (1966)
AC Cobra 427

Touha Carrola Shelbyho vyhrat Le Mans vedla ke vniku tohoto ikonického modelu. Za-
vodni tym Shelby-American nedokazal konkurovat neporazitelnym vozim Ferrari a vzhle-
dem k tomu, ze Ford nebyl ochotny investovat prostfedky do zavodniho projektu, musel
najit Shelby feseni v tradi¢nim britském vyrobci AC Cars - respektive v modelu Ace. Ten-
to vz se stal vroce 1962 koncepénim zakladem pro vyvoj Cobry. Shelby postupnym
zkousenim motord z Mustangu docilil v roce 1967 tspéchu. Jeho vysledkem byla Cobra
427. Kombinaci velmi vykonného motoru a karoserie z lehkych hlinikovych slitin dosahl
tento automobil neuvétitelného poméru vykonu k hmotnosti. Motor o objemu 7 litri mél
vykon na tu dobu ohromnych 425 koiiskych sil. Navzdory dosazenému vykonu Cobra Le
Mans paradoxné nikdy nevyhrala. ,,Stvofil jsem Cobru ani ne tak pro penize, jako spiSe ze

srdce* prohlasil Carrol Shelby uz v roce 1964. [5]
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Obr. 16. AC Cobra 427 (1967)

1.2.7 70. léta

V tomto obdobi pfiisel, co se tyCe sportovnich automobilid nahly zvrat k hor§imu. Dvou-
mistné roadstery se zacali setkavat s fadou bezpecnostnich, politickych a ekologickych
predpisti. Dv€ vazné celosvétové energetické krize nepfisli sportovnim automobilll zrovna
k duhu. Obzvlasté velmi ziznivym vozim, kterych bylo mezi ,,sportaky* opravdu mnoho.
Motory s velkym zdvihovym objemem se najednou stali nezddanou pfitézi. Presvédceni
typ karoserie. To nebyla pro sportovni vozy dobra zprava vzhledem k tomu, Ze vétSina
tehdejSich sportovnich vozii zddnou stfech neméla. Jedna se pochopiteln€ o docela jasné
vystiizlivéni, ke kterému muselo dospét, aby se sportovni automobil mohl rozvinout v néco
racionalnéjsiho. Americti zdkonodarci tehdy trvali na relativné pfisné bezpecnostni upravy,
které naivnim vyrobciim znacné€ zvysSovali vyrobni néklady. Kvili snaze projit bezpecnost-
nimi standardy Sel vzhled mirn€ stranou a samotné vozy zacali vzhledem ke kieCovitym
snaham vyrobclim ptlisobit nemotorn€. ZvySeni naraznikli a pfednich svétlometl pfineslo
sekundéarné i zvySeni svétlé vysky vozu. V konecném dasledku nejvice trpéli pfenastavené
tlumici a pruzici systémy naprav. Po naslednych tsporach §la doli i kvalita vyroby. Lev-
né&jsi sportovni vozy razem takika vyhynuly. Takto v podstaté zapocala dnes jiz bézna spe-

cifikace, dle které jsou sportovni vozy velmi drahym zbozim. [5]
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Lamborghini Countach

Béhem své prezentace v Zenevé roku 1971 vzbudil tento viiz ohromny ohlas. Countach
navrzeny designérem Bertonem zcela jasné ukazal novy smér sportovnich vozli. Novy
Trend hranatéjSich voza posunul na samou hranici a vytvofil néco velmi neobvyklého a
vzruSujiciho. Neposunoval jen hranici designu, ale i1 rychlosti. Hodnota 305 km/h musela
byt v sedmdesatych letech opravdu uzasna. Lichobéznikova ramena vptedu i vzadu spolu s
zadnimi vleénymi rameny umoziovali velmi rychlé projizdéni zatacek. Kola vybavena
mohutnymi kotouovymi brzdami byli pro tento viiz velmi dileZzité. Jejich ucinnost byla
zfejma i pti vysokych rychlostech. Bertoneho design byl v tomto piipad¢ tak neotiely, ze si
s nim firma vystacila dalSich dvacet let. Countach rozhodné neni obycejnym sportovnim

vozem. Takto vyjimecny a rychly viiz lze zcela po pravu nazyvat ,,automobilovym super

sportem®. [5]

Obr. 17. Lamborghini Countach (1974)
Porsche 911 Turbo

Protipolem vSem ostfe fezanym hranatym voziim bylo stdle Porsche 911. Moda velkych
jemné vypoulenych ploch zakoncend ostrym zlomem byla tak silnd, Ze na ni Porsche
v roce 76 zareagovalo svoji levnou verzi 924. Porsche vSak stale (a dodnes) produkovalo
svoji neustale vylepSovanou devét set jedenactku. V tomto ohledu je opravdu uzasné, ze
ackoliv se doba a trendy neustale méni, muzete si v kterémkoliv obdobi od roku 1963 az
do dnes koupit 911ku s naprosto Cistym svédomim, Ze vlastnite opravdu originalni viz,
ktery se nikdy neomrzi. Pfepliiovand varianta z roku 1976 piedstavovala pro automobilku

odvazny krok. Do té¢ doby pouzivali turbodmychadla jen firmy BMW a Chevrolet. Vzhle-
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dem k tomu, ze méla automobilka mnoho zkuSenosti s piepliiovanymi motory ze zavod-
nich specialii, bylo zakomponovani turbodmychadla do produkce jen otazkou Casu. Nartst
vykonu byl tak velky, ze muselo Porsche piehodnotit, respektive zvysit robustnost celé
pirevodovky. Automobilu uz nestacili ani pneumatiky, které se kvili prevodu hnaci sily
museli rozsifit. Z toho divodu se rozsifili 1 zadni blatniky. Pro vyssi ptitlak musel byt in-
stalovan 1 mohutny zadni spoiler, ktery mél zaroven instalovan i funkci chladice turbod-
mychadla. V roce 1977 méla devét set jedenactka s motorem 3,31 vykon 224 kW. Jedinou

slabinou vozu byla velka tendence k pteta¢ivosti vozu. [8]

Obr. 18. Porsche 911 Turbo (1976)

1.2.8 80. léta

Obdobi 80. let je mnohymi odborniky na automobily povazovano za obdobi renesance
sportovnich vozii. Ve spojenych statech se obcané dockali danovych ulev a ve Velké Bri-
tanii se hromadéni majetku zacalo povazovat za pfirozenou véc. Prodeje sportovni auto-
mobilli se najednou zacali velmi zvySovat, poptavka zacala pfevySovat nabidku. Byli to
praveé penize, které iniciovaly rozvoj této kategorie vozii. Nékteré automobilky zacali ra-
zantn¢ zvySovat cenu svych vozl. Pro bézné obCany zacal byt tento segment financné ne-
dostupnym. V tomto obdobi se zacali rodit nejriznéjsi upravy béZznych vozli na automobily
témet sportovni. Tuto mezeru na trhu nakonec zaplnily vozy typu Lotus Elan a Mazda
MX-5. Ani silny zajem o nizkou spotiebu paliva nezabranil vzniku dalSich a dalSich super-
aut, ke kterym ostatni jen vzhlizeli. V nésledujicich pocatcich devadesatych let byla pro
mnoho lidi touha vlastnit sportovni vliz opravdu velkd. Mnozi se pro n¢ nebali vzdat svych

uspor. Toto obdobi dalo vyrobctim jasné najevo, Ze se jim vyvoj sportovnich vozl skutec-

né vyplati. [5]
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Ferrari Testarossa

Tento ikonicky viiz byl vrcholnym modelem znacky v 80. letech. Jeho jméno je odvozeno
od ¢ervenych hlav plochého dvanactivalcového motoru. Nekompromisni viiz s témét dva
metry Sirokou zadi a mohutnymi nasdvacimi otvory vzbuzoval na Patizském autosalonu
v roce 1984 rozpacité reakce. Zakladem vozu je trubkovy prostorovy rdm. Povrchové dily
karoserie byly utvoteny z hlinikového plechu. VSechna kola jsou zavéSena na dvojici li-
chobéznikovych ramenech. Motor byl umistén vzadu nad ndpravou. Vétsi prostor pro po-

sadku umoznila prevodovka umisténd pifimo pfed motorem. Ferrari viiz prezentovalo jako

,obyvak® jezdici rychlosti 300 km/h. Viiz byl navrzen s ohledem na snizeni vztlakovych sil

Obr. 19. Ferrari Testarossa (1984)

DeLorean DMC

Tento opravdu neobvykly po€in si urcité zaslouzi svoji chvilku pozornosti. DMC se zrodil
v hlavé byvalého konstruktéra Pontiacu Johna Deloreana. Svou vlastni automobilku zalozil
jiz vroce 1974, aby mohl v roce 1981 rozjet v Belfastu vyrobu svého vysnéné¢ho vozu.
Stavbu zévodu tehdy dokonce financné podpofila pifimo britska vlada. Karoserie vozu je
skutecné originalni nejen z estetického uhlu. Velmi neobvyklé na tomto voze je fakt, ze si
u néj zékaznici nemohli vybrat barvu, jelikoZ na ném zadn4 ani neni. Cela karoserie je vy-
robend z lesténého nerezového plechu, coz velmi znesnadnovalo jeho opravu i po drobné
nehod¢ pii parkovani. Celohlinikovy Sestivalcovy motor bohuzel nenaplnil vytouzené oce-
kavani. Nebyl totiz pfili§ vhodny pro kategorii sportovnich vozi. Zavod rychle zkrachoval

jiz po jednom jediném roce produkce pro nezdjem zakaznikii. Zbylych dva tisice vozi,
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které se tehdy nepodatilo béhem produkce prodat, si v nasledujicich letech rozebrali sbéra-

telé. [8]

Obr. 20. DeLorean DMC (1981)

1.2.9 90. léta

Nasledujici tfi vozy dodnes nepovazuji za dokonalé, nepovazoval jsem je za dokonalé do-
konce ani ve svém utlém veku, na kazdém z nich je mnoho technickych i estetickych chyb,
které evokuji dobu vzniku. Devadesata 1éta byla v urcitych ohledech dost zvlastnim obdo-
bim, tu pachut’ levnych plasti, falSe a bizarni naivnosti neslo necitit. I s omezenym dét-
skym intelektem jsem vedél, Ze je tady néco opravdu Spatné. Styl devadesatych let se ne-
blaze reflektoval témét v kazdém automobilu. Détska fascinace se velmi zahy zacala ménit
v tém¢ét kriticky odpor vici nékterym automobiltim. Vyristal jsem mezi nimi kazdy den,
ale na nékteré jsem se nemohl ani podivat. Vid¢€l jsem jen bezduché plechové skotapky bez
napadu. Nemohl jsem se smifit s tim, co produkuji nase vlastni automobilky, nemohl jsem
se smifit s tim, co produkuje cely svét. Kazdy hloupy napad byl jen bezhlavé kopirovan.
Zaroven jsem citil, jak jsou lidé neohleduplni ke svétu, k fauné, fléfe a vSem ostatnim. Ta
sobeckost a lidskd hloupost byla citit mimo jiné i skrze ty automobily. Nemohl jsem se
smifit s tim, jak nepfijemny svét kolem nés je. Svét, ktery jsme si sami vytvofili. Tehdy
jsem zacal jeSté vice vénovat jediné véci, kterou jsem umél. - Jediné véci, kterou jsem

umél jesté pied tim, nez jsem se naucil Cist, psat a snad dokonce 1 mluvit. - Navrhovat
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vlastni automobily. Ne abych jednou zménil svét, jednoduse jen abych mohl na chvili utéct
od reality. Ve své hlave jsem si projektoval jednotlivé vozy a zacal je kreslit na papir. Pres-
to jsem nikdy ani na chvili nevéfil, ze jednou navrhnu sviij vlastni viiz. Se svym osudem
jsem byl smifeny uz v brzkém véku. Po dvou letech na zékladni Skole jsem odmitl pieraze-
ni na uméleckou skolu s obavou, Ze bych se nikdy neuzivil. Mij z4jem o tvorbu vsSak ptes-
to pretrval. Tyto tii vozy ve sportovnim segmentu (navrhoval jsem vzdy vSechny typy vo-
zt) mi byli tehdejs$i nejveétsi inspiraci, svoji originalnosti mé tehdy fascinovali. Jejich ne-

dokonalosti mi zéroven davali velky prostor pro jejich zlepSovani.

Lamborghini Diablo

Tento viiz plisobil uz na prvni pohled neuvéfitelné, plsobil tak i na druhy pohled. Proporce
vozu davali velmi jasné najevo, co se ukryva pod touto tizasnou karoserii. Koncem 80. let
bylo zfejmé jak Countach zastarava. Pro pocatek devadesatych let muselo Lamborghini
vyvinout novy typ. Firma v podstaté postavila superverzi Countachu, na kterém testovali
mechanické skupiny nového typu. Pohon zadnich kol se nakonec rozsifil 1 k pfedni népra-
vé, na kterou bylo pfenaseno 27 % to¢ivého momentu vykonu vozu. Ohromny celohliniko-
vy kratko zdvihovy vidlicovy dvanactivdlec mél uhel rozevieni mezi protilehlymi pisty
presné 60 stupiiti. Sipkovity tvar vozu se od drobné a uzké piidé rozsifoval do ohromné a
velmi Siroké zad¢ presahujici dva metry o celé Ctyfi centimetry. Skvely podvozek doplio-

vala karoserie z trubkového ramu vyztuzené¢ho deskami z plastu a uhlikovych vldken.

Ovladatelnost Sirokého vozu musela byt skuteéné vyjimecna. [8]

Obr. 21. Lamborghini Diablo (1990)

Dodge Viper R/T
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Tento viiz pro mé v podstaté predstavoval myslenkovy protipol Diabla. Koncepéné u néj
bylo téméf vSechno naopak. Pivodné Chrysler ptedstavil koncept svého vozu na mezina-
rodnim autosalonu v Detroitu. Vefejnost koncept uvitala velmi viele, nepfichdzelo ani
v uvahu, Ze by se Viper nevyrabél. Viiz piejimal podobu AC Cobra ve velkolepém pojeti.
Viz disponoval nejvétsim sérioveé vyrabénym motore pro osobni automobil na svéte. Zdvi-
hovy objem vpiedu umisténého motoru ¢inil neuvéfitelnych 7998 cm’. Ta piivabna okéza-
lost m¢ fascinovala. Viz s nahonem na zadni kola dokézal vyvinout maximalni rychlost
pouze 260 km/h. Spotieba Cinila 24 litri na sto kilometrd. Tehdy jsem nepochyboval, Ze se

jedna o jediny osobni vz, ktery dokaze utdhnout naveés kamionu. Trubkovy ram vozu pie-

kryvala laminatova karoserie, ktera snizovala celkovou hmotnost vozu. [§]

Obr. 22. Dodge Viper R/T (1992)

Tatra MTX

Fantasticky cesky supersport, ktery svym vzezienim ptedcil celosvétovou produkci spor-
tovnich vozl. Dle subjektivniho ndzoru viz s nejmensim mnozstvim estetickych chyb
v daném obdobi. To Ze byl viz v tehdejSich omezenych podminkéach viibec postaven lze
povazovat za obdivuhodny vykon. Jeho maximalni rychlost ani neSla stanovit, jelikoz pro
méieni takto rychlych vozl nejsou v nasi zemi podminky. MTX musel zacit zpomalovat uz
pii 265 kilometrech v hoding, kvili kratké draze. Je zcela zifejmé, ze viiz mohl jet mnohem
rychleji. Pfevrtany motor z Tatry 613 o objemu 3919 ccm osazeny vstfikovanim Bosch mél
rozhodné na vic. Potencidl tohoto genidlniho agregatu jako u vSech Tater omezovala kratka

prevodovka s nizkym poctem stupni. Absence turbodmychadla vykonu také nijak nepfii-
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spéla. Nadcasovou estetickou formu navrhl skvély cesky designér Vaclav Kral jiz mezi
lety 1987 a 1988. Nuzkové otevirani dveti a velkorysé tvaroslovi podtrhuje jedine¢nost

celého vozu. Po pfedstaveni v roce 1991 dostal vyrobce témét 200 objednavek. Sériovou

vyrobu bohuzel nakonec zmatfil poZar vyrobny jeste pied jejim zapocetim. [11]

Obr. 23. Tatra MTX (1991)
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2  ANALIZA SOUCASNE PRODUKCE SPORTOVNICH
ELEKTROMOBILU

Specifikace sportovnich elektromobilll nabizeji uzky okruh soucasné produkce zahrnujici 1
castecné koncepty a hybridy. Tento segment je velice mlady a rychle se ménici. Pfednosti
elektromobill je samoziejmé okamzity maximalni to¢ivy moment, ktery v obrovské mife
ovlivituje zrychleni vozu. Dle analyzy historickych sportovnich vozl ale 1ze snadno pfijit
k z&véru, dle které¢ho zrychleni ani maximalni rychlost sportovni viiz nedefinuji. V minu-
losti jiz existovalo mnoho obrovskych a velmi vykonnych korabi silnic, které rychlosti
ptedcili kdejaky sportovni vliz. To z nich vSak sportovni vozy zdaleka nedé¢la. Jde tedy
spiSe o primarni zaméfeni vozu. Pokud je viz sportovni, tak by se m¢l prestat snazit byt

jakkoliv prakticky.

2.1 Sportovni elektromobily

Audi R8 e-tron

S docela naivni predstavou o vyvoji elektromobilu pfiSel na ceskych silnicich provareny
nastupce Auto Union. Audi jednoduse u svého Usp&€Sného modelu R8 nahradilo spalovaci
motor elektrickym a zbytek doplnilo bateriemi. V podstaté provedlo to samé co pred lety
Tesla se svym roadsterem. Ohromnym krokem vedle byla jiZ jeho cena. Jeden milion euro
za vuz, ktery ma maximalni rychlost omezenou na pouhych 210 km/h dé na svété opravdu
jen malokdo. Zrychleni z nuly na sto za 3,9 s neni v tomto kontextu nijak ohromujicim.
Zvlastni je, ze tento vyjimecné drahy elektromobil méa pomalejsi zrychleni neZ ptivodni
Audi R8 V10 (3,2 s). Prodej vozu byl ukoncen hned po jednom roce pro maly zajem za-
kaznikd. [9] Nepochopeni limitli a koncepce elektromobila bylo pro tento ambiciézni mo-
del fatalni. Pokud chcete vyrobit skutecné Spickovy elektromobil, musite jej vyvijet jedno-

duSe zcela od znova, jeho nevyhody eliminovat a vyhody zvyraznit.
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Obr. 24. Audi RS e-tron (2015)

Tesla Roadster

Jedinym sportovnim vozem od této mladé a relativné nezkusené automobilky je Tesla Ro-
adster. Je docela trefné, Ze automobilka za¢ina pravé roadsterem. Tento typ vozu je histo-
ricky v podstaté zakladni definici sportovniho vozu. Cely stroj ve skutecnosti moc origi-
nalni neni, s trochou nadsazky by si stejn¢ kvalitni viiz mohl postavit kdejaky Sikovny me-
chanik ve své garazi, byt ne s tak uspokojivym dojezdem. Cely viiz je totiz pouze piestav-
bou britského Lotusu Elise. Sasi bylo kviili velké hmotnosti sedmi tisic lithium-iontovych
baterii vyztuZeno a osazeno elektromotorem o vykonu 292 konskych sil. Pfedni a zadni
naraznik véetné svétel ma Tesla z vlastni produkce. Na zavazadlovy prostor nezbylo pftili§
mista, témer vSechny prazdné prostory zaplnili bateriové ¢lanky. Automobil v tehdejsi
hodnot¢ asi 2,25 mil. K¢ disponoval dojezdem az 395 km, ktery se dal v dalSich letech
navysit vyménou baterii. Tento pokus se nakonec v historickém kontextu osvéd¢il jako
dobry tah, ktery umoznil vyvoj elektromobilt vlastni konstrukce. Tesla se u dalSich vozl
nevyvarovala riznych usmévnych faux-pax a archaismt, jako je naptiklad pfedni faleSna
maska vozu, nebo pfiznan€ okazalé kopirovani konkurence od Jaguaru. S vlastnim vyvo-
jem Sla kvalita vyroby dold, ale o tu u americkych automobilt nikdy neslo. Tahle automo-
bilka si to mize dovolit, byt je v permanentnim minusu jiZ od doby svého vzniku. Bez

nebyvale Stédrych statnich dotaci, by tato firma neméla dlouhého trvani [10]

Do tohoto vyzkumu bohuzel nelze zatadit Teslu model S P100D, tento vliiz ma totiz ke
sportovni kategorii asi stejné blizko jako Tatra 77. Byt’ jsou to vozy, které svymi parametry

pfekonavaji segment sportovnich vozi, sportovnimi vozy nejsou.
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Obr. 25. Tesla roadster (2008)
Rimac Concept One

Viz prvné predstaveny v roce 2011 by se mél dle vyrobce jiz brzy prodavat. Chorvatské
supersportovni kupé prekvapivé nevypada Spatn¢€. Viz mél velmi dobré 1 jizdni vlastnosti,
brzy se vSak vytratil ze scény. Po dlouhych péti letech se znovu piihlésil o slovo, jen misto
puvodné planovanych 88 vozl planuje vyrobu pouze osmi exemplaid. Soucet vykonu
vSech motorti udava vykon 1088 konskych sil. Zvlastni jsou na vozu velice drobné rozme-
ry auta srovnatelné naptiklad se §itkou Skody Octavie III. Je ziejmé, Ze ze 107 centimetrii
vysokého vozu rozhodné neni pohodlny vyhled. Cena vozu zatim stale nebyla prozrazena.

[12]

Obr. 26. Rimac Concept One (2013)
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2.2 Sportovni automobily s hybridnim pohonem

BMW i8

Tento viiz mé jiz dnes zcela relevantni ambice stat se ikonou sportovnich vozil. Vizudlni
styl celého vozu je ponckud stiidméjsi, nez jaky byl u ptivodniho konceptu z roku 2011.
Ptesto tento vz budi na silnici nalezity respekt a obdiv. Estetické forma evokuje pivabny
futurismus, ktery ve vysledku sice paradoxné neplsobi tak nad€asové, na druhou stranu je
originalita vozu nepopiratelnd. Automobil ma neobvykle maly tfivalec o objemu 1,5 litru a
vykon 231 koniskych sil. Tento motor pohani pouze zadni kola, o pohon ptednich se stara
96 kW elektromotor. Celkovy vykon je 362 koni a spotieba pouhych 2,5 1 na sto kilometrt.
Automobilka planuje tento témé&f Ctyfmistny sportovni viiz nadale upravovat. Sympatické
je na tomto auté témeft vSe. Jednd se o viiz béZné produkce s esenci prvottidniho sportovni-

ho vozu. [14]

Obr. 27. BMW i8 (2013)

Ferrari LaFerrari

Jednoduse uchvatny pocin Casto preceniované automobilky je tentokrat opravdu vyjimecny.
LaFerrari je ryzi sportovni viiz. Velice maly dvoumistny kokpit vozu je obklopen velkory-
sou hmotou vozu. Karoserie vychazi z né¢kolika vzajemné se prolinajicich tvar utvéareji-
cich ptsobivy celek. Jedna se také o prvni model znacky, jehoz dvanactivalec o objemu
6,31 dopliiuje elektromotor. Kombinovany vykon obou motort ¢ini 963 koni. Automobil na
rozdil od konkurence nedokaze ujet na elektromotor sebekratsi vzdalenost. Elektromotor

pouze dopliiuje vykon. Stejné jako u McLanu P1 je maximalni rychlost 350 km/h. [16]
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Obr. 28. Ferrari LaFerrari (2013)

McLaren P1

Vyrovnat se slavnému McLarenu F1 neni snadné. Zda se, ze diky velmi dlouhém casové-
mu odstupu tento viiz nezlstane ve stinu svého slavnéjsiho predchidce. Dvakrat pieplio-
vany motor o objemu 3,8 1 disponuje vykonem 916 kotiskych sil. Automobil ma pohédnénu
pouze jednu napravu, presto dosahuje zrychleni z nuly na sto za 2,8 s. Tabulkova hodnota
spotieby udava pouze 8,3 1/100 km. Spottebe vyrazné napomaha elektromotor, ktery vSak
pouze na elektiinu dokdze ujet skromnych 11 kilometri. McLaren ma zase svoji osobitou
tvar a idealni vyhled posadky vozu. Opravdu GiZasné vypadéa automobil i po odstrojeni zad-

ni kapoty, respektive celé zadni ¢asti vozu vyrobenou z uhlikovych kompoziti. [13]

Obr. 29. McLaren P1 (2013)
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II. PRAKTICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 38

3 PROJEKT ELEKTROMOBILU STUDENTCAR

Studentcar je jednou z nejpozoruhodnéjsich univerzitnich organizaci nejen v ramci Stiedni
Evropy ale 1 zbytku svéta. Znacka zaloZzena na Vysoké Skole Banské svymi vizemi sméle
predbihd nejen ostatni univerzity ale i mnohé automobilky. Prototypy vozi, které se vyviji
na Katedie materialll a technologii pro automobily, maji velky technologicky presah naptic¢
vSemi odvétvimi zabyvajici se stavbou a vyvojem automobilt. Pro vyrobu jednotlivych
dilt a soucésti jsou vyuzivany rizné druhy prototypové vyroby. Pfedevsim technologie 3D
tisku polymert, 3D tisku kovovych slitin, unikatni typy frézovani, nebo utvareni kompozi-
tovych skofepin v rdmci spoluprace se specializovanymi ¢eskymi firmami. Béhem dlouho-
leté spoluprace s firmou Varroc Lightning Systems vzniklo n€kolik unikétnich svétlomett
navrzenych a vyrobenych v souladu nejptisné€j$Simi homologa¢nimi kritérii. Design Gispésné
vyrobenych automobill je vyvijen v ramci meziuniverzitni spoluprace s Ateliérem Pri-
myslovy design na Univerzité Tomase Bati. Takto vynikd unikatni symbidza mezi univer-
zitnim technickym vyvojem v Ostravé, studentskym designem ve Zlin€ a svétovym vyrob-

cem z Nového Ji¢ina.

3.1 StudentCar SCE

Projekt elektromobilu SCE vzesSel z prozietelné vize navrhovat a vyvijet vozy s alternativ-
nim typem pohonu. Projekt tohoto lehkého typu elektromobilu byl dokoncen jiz v roce
2010. Béhem dalsich let se aktivity StudentCar piesunuly k vyvoji unikatniho automobilu
SCX, ktery posunul technicky vyvoj na dalsi uroveni. V roce 2015 bylo s novym zadzemim
a zkuSenostmi rozhodnuto o modernizaci vozu SCE. Plivodni rdm vozu je vytvofen
z ocelové piihradové konstrukce osazeny asynchronnim elektromotorem SIEMENS o vy-
konu 77 kW. Hmotnost celého vozu byla pfed modernizaci ustalena na 848 kg vetné bate-
riovych modult. Vizi zadavateli bylo utvofit technicky méné komplikovany vz
s emociondln¢ vytiibenym vzhledem. Doplitujici portfolio elektromobilti StudentCar jako
protivéha k technicky komplikovanému vozu SCX. Studenti Ateliéru Primyslovy design
byli povéteni se s touto problematikou komplexné vypotadat tak, aby mohla vzniknout
funk¢ni realizace nového vozu. Navrhy péti studentl, které vznikali pod vedenim pana
doktora Martina Surmana, byli nasledné konzultovany se zadavateli. Po celé fad¢ technic-
kych tprav, naroénych jedndnich, a nasledné selekci nejvhodnéjsiho navrhu bylo rozhod-
nuto o realizaci piimo této diplomové prace formou castecné funkéni makety v métitku

1:1.
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3.2 Koncepce elektromobilu

Stavba elektromobilu neni v naSich zemich rozhodn¢ né¢im zcela novym. Ktizikt elektro-
mobil je navic jednim z prvnich funk¢éné pouzitelnych elektromobilii na svété. O vyvoj
elektromobill se u nas snazilo jiz mnoho konstruktérii. V ¢eskych zemich se s velkym ca-
sovym odstupem po Kiizikovi zacal v 70. setech vyvijet druhy cesky elektromobil EMA.
Nasledoval elektromobil LIAZ, Skoda Elektra a Tatra Beta elektro, ktera nakonec presla
radéji na spalovaci motor. Krom nepfizn¢ totalitniho rezimu vSechny tyto vozy narazily na
stejny problém. Na samotnou energii. Vyhoda pohonnych hmot tkvi v jeji relativné snadné
skladovatelnosti a tedy i prostorové a hmotnostni nenaro¢nosti. Na ptekonani vice jak sta
kilometrt v jeden a ptil tunovém vozidle staci pouhych Sest nebo méné kilogramt paliva.
spalovaciho motoru se pohybuje asi jen kolem 30 procent, u mnohem jednodussiho elek-
tromobilu je to pfitom kolem 70 procent. Pfesto je spalovaci motor pouzivan zejména kvili
své lepsi prakticnosti. Energie v elektromobilech také neni zcela Cista. Elektfina pochazi
z riznych zdrojii vétSinou z uhelnych nebo jadernych elektraren. Baterie v automobilech
obsahuji velmi vzacné kovy, které je tieba tézit a slozitymi procesy z nich vyrabét akumu-
latory, které se zpétn€ velmi narocné recykluji. Pfesto jsou elektromobily nasi jedinou
moznosti do budoucnosti. Je totiZ relativné pravdépodobné, Ze dokaZeme vytvofit baterie i
z jednodussich prvki, nez které pouzivame dnes. V tuto chvili je docela zvlastni, Ze vyvi-
jime elektromobily 1 pfes to, Ze s jistotou nevime, zda budeme schopni vyrabét baterie 1
z jinych zdroji. Co vSak vime jisté je, Ze benzin nebo naftu nebudeme moci vyrabét vééné

a to nam musi stadit.
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4 ZADANI PROJEKTU

Projekt tohoto smélého vozu vychazi ze zékladni koncepce piihradového rdmu osazené¢ho
elektromotorem, bateriemi a dvéma sedadly. Konstrukce vozu v podstaté nedovoluje tpra-
vu vozu do formy kupé. Celé Sasi bylo navrzeno ryze ve stylu klasickych sportovnich ro-
adsterdi. Tuto koncepci bylo tieba beze zbytku respektovat. Vysledny produkt mél evoko-

vat emoce, adrenalin a krasu.

4.1 Zakladni koncepce

Navrzeny vuz zcela respektuje nosné Sasi a neobvyklé specifikace elektromobilii. Bylo
dualezité respektovat osazené baterie a kontrolovat mozné konflikty mezi ptfednimi koly,
podbéhy vozu a bateriemi. Jednoznacné zasadni byla vyrobitelnost i v technicky omeze-
nych podminkach navazujici na celkova finan¢ni omezeni. Z toho diivodu bylo na kazdy
jednotlivy komponent navrzeno hned nékolik variantnich feSeni kombinujici vyrobni tech-

nologie a finan¢ni naro¢nost. Vysledny produkt je jen Spickou ledovce celého zdlouhavého

vyvoje.

4.1.1 Velikost vozu

Velikost vozu vzdy definuje rozchod a rozvor néprav. Tyto rozméry jednoznacné definuji

proporce vozu, vizualni pisobivost a jeho naslednou vyuzitelnost.

4.1.2 Sasi

U malosériové a prototypové produkce je nejbéznéj$Sim a nejdostupnéj$im typem zakladu
vozidla $asi z piihradového ramu. U malosériové produkce neni moznost tvorby bezramo-
vé samonosné karoserie utvarené z hlubokotaznych ocelovych dilii svatovanych do samo-
nosnych celkll. V souc¢asné dob¢ usnadniuje tvorbu Spickové malosériové produkce tvorba
uhlikovych a sklolaminatovych kompozitii. Pokrocilé metody utvaieni malosériovych la-
minatovych forem umoziuji vyrobu samonosnych celkl z pryskyfice a uhlikovych vlaken.
Takto naro¢né operace ovSem zvysuji zakladni finan¢ni naro¢nost projektu. Zakladni vklad
pro vyrobu slozitych kompozitovych celki je zde pro bézné¢ho smrtelnika relativné vysoky,
ve srovnani s vyvojem koncernovych vozl se vSak jednd o marginalni castky. Ptihradovy
rdm je v nasSich podminkach zcela relevantni volbou pro navrh a vyvoj kusové vyroby.

Ptipadné pouziti laminatovych forem pfitom zajistuje teoretickou moznost vyroby az 150
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kust karoserii. [15] Vyvoj jednotlivych komponenti je pro konstruktéry v podstaté alfou a
omegou vyvoje. Rozdily a vyvoj jednotlivych komponenti je to, co utvaii charakter vozi-

dla. Je to to, co ¢ini rozdily mezi jednotlivymi automobilkami, potazmo modely aut.

Obr. 31. Prototypove sasi vozu Studentcar SCE
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4.2 Ideova reSeni konceptu

Ideou bylo Vytvofit jedineény vizualni styl, kter}'/ bude evokovat rychlost, nadhled a od-
technickymi omezenimi. Vliz na sebe nemél prvopldnové upozoriiovat. Dulezité bylo

vhodné vyuzit vSech pfednosti elektromobilt a vyvarovat ze zazitym archaismim.

4.3 Skice

Bateriové boxy zabirali cely prostor Sasi, v nékterych mistech z néj dokonce vystupovali.
To znesnadnovalo a do jisté miry omezovalo podobu variantnich skic. Baterie a elektromo-
tor je tieba také aktivné chladit, byt’ ne v také mife jako u spalovacich motort. Pro chlazeni
byla v pfedni ¢asti vozu zamyslena uzka Stérbina, kterd vSak nesmi ve vysokych rychlos-
tech vytvaret acrodynamicky hluk, nebo piskani zptisobené zizenim. V kresebnych navr-
zich bylo zamysleno také rizné déleni hmoty, pfeneseni proporci, nebo optické odlehceni
Sasi. Plivodni rdm se vSak po dikladné analyze projevil jako nevhodny pro tak odvézné

tvarové experimenty. Dal§i mySlenky se posunuli smérem ke klasické celistvé karoserii.

:
/3
(K
v

Obr. 32. Geneze navrhii v kresebné formé

Vysledny névrh respektuje vyrobni technologie a nizké vyrobni néklady. Uvnitt ostie feza-
ného nosu vozu se nachazi Gzka Stérbina, kterou bylo nutné u vysledné¢ho vozu vyrazné
rozsSifit s ohledem na vyss$i naro¢nost chlazeni pouzitych bateriovych modula. Vzhled vozu
nejvice ovliviiuji svétlomety. Vzhledem k omezenym moznostem vyroby jsem je rozhodl
pro nejsnaze vyrobitelnou variantu klasickych kruhovych svétlometi umisténych zcela

zdmerné az pod hranou definujici hranici mezi predni ¢ésti a kapotou vozu. Tento tah sice
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vytesil problematiku vyroby, na druhou stranu riskantné prodluzoval proporci piedni kapo-

ty vic¢i objemu celého zbytku vozu.

Obr. 33. Skica Studentcar SCE

Zadni ¢ast vozu je utvarena ve stejném duchu. Utvofit spravnou kombinaci piedni a zadni
¢asti je narocnou designérskou disciplinou. Z vozu by mélo byt patrné, ze piedni a zadni
¢ast k sobé jednoznacné patii, na druhou stranu musi byt tvar piedni a zadni proporce dia-
metraln€ odlisny. Pfirovnani k Zenam je v tomto ohledu docela ptiznacné, i kdyz ¢aste¢né
prvoplédnové. Na divkach muze skutecné nejdiive zaujmou o¢i a dekolt, kdyZ se divka oto-
¢i, tak svoji pfirozenou proporci upoutdva pozornost pravé na pozadi, které je protivahou
prsou. Tato dokonald ladnost je vyrazné patrna hlavné z boku. U designu sportovnich au-

tomobild je to v podstaté stejné. Ceskym divkam se to viak zdaleka nevyrovna.

Obr. 34. Skica Studentcar SCE
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Obr. 35. Puvodni navrh interiéru vozu SCE

Interiér vozu byl navrZen s ohledem na nevybiravé pocasi naSeho podnebi. VétSina dilt
byla zamyslena jako kompozitova. Pro sportovni vozy jsou strohé a jednoduché interiéry
zcela relevantnim feSenim, obzvlasté jedna-li se o roadster. Odvazna Cervena barva byla
zamyslena jako nejvhodnéjsi doplikova barva ke stfibrné. Po rozhodnuti o vyvoji klasic-
kého interiéru s planovanou usni na vétsiné pohledovych dilu, jsem pfistoupil k neutralni

¢erné barve.

4.4 ZmensSena maketa vozu

Jiz z osnovy zadani a technického vykresu bylo ziejmé, Ze se nejedna o automobil se stan-
dardnimi rozméry. Z toho ohledu k nému bylo také nutné ptistupovat. Vzhledem k poca-
te¢ni vzdalenosti mezi Ostravou a Zlinem bylo nutné si utvofit vlastni prostorovy model
vozu piimo na ateliéru. Model 1:6 ovétoval realnou projekei skic do prostorového modelu.
Béhem utvaieni modelu bylo zjisténo nékolik nesrovnalosti mezi plivodni vykresovou do-
kumentaci a redlnym vozem. Problematicky byl naptiklad nejednoznaény rozchod vozu,
ktery nebylo mozno piehodnotit do doby vymény kol. Bylo tfeba piehodnotit upnuti bo¢-
nich baterii, zanalyzovat teoretickou moznost kontaktu podb&hti s pneumatikou, ptehodno-
tit vyhledové parametry, zajistit osazeni predniho okna a vymyslet k nému alternativy a
technickd feSeni v riznych cenovych a technickych relacich. Z hlediska estetické formy
bylo tfeba vyftesit problematiku neumérné dlouhé proporce predni Casti a zkracené zadni

¢asti. Pro skute¢nou moznost realizace vyroby bylo hned na zacatku upusténo od moznosti
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osazeni dvefmi. Volné misto pfimo pted kratkou zadni ¢asti znemoziovalo celistvy dojem
z celého vozu. Po dalsi postup bylo tfeba viiz utvorit v CAD systému a osadit vice kompo-
nenty, které naznacili dal§i mozné problémy, ale zaroven vyieSili mnoho otazniki. Pro

Vw7

zptesnéni odhadi byl clayovy model v méfitku 1:6 pftili§ drobny.

B vy T -

Obr. 37. Clayovy model v méritku 1:6
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4.5 Tvorba modelu v CAD systému

Tvorba detailniho modelu v CAD systému Solidworks byla velice zdlouhava a narocna. Na
kazdou upravu se nabalila dalSi Gprava karoserie v jiném misté¢ vozu. Razantni Gpravou
model prosel po konfrontaci modelu se v§emi homologa¢nimi pozadavky a normami. Piid’

vozu musela byt vyrazné nadzvednuta, aby splnila vSechna dana kritéria.

Obr. 38. 3D model StudentCar SCE

Obr. 39. 3D model StudentCar SCE
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4.5.1 Analyza k¥ivosti ploch

Procesu vyroby kazdého prototypu predchazi ovéfeni kiivosti a navaznosti jednotlivych

ploch.

Obr. 40. Ovéreni krivosti skorepiny karoserie Studentcar SCE

4.5.2 3D tisk karoserie SCE

Navrzena karoserie byla nasledné vytiSténa ve zdrobnélém méfitku 1:18. Na modelu byly
ziejmé zakladni proporce. Model byl vytisknut z dlivodu ovéfeni viditelnosti lamani jed-
notlivych ploch. Zmensené métitko v kombinaci s 3d tiskem mnoho detailt potlacilo, tudiz
byly zcela ziejmé pouze ostie fezané linie karoserie. U pfedni kapoty byla patrné piiliSna

plochost, kterd se musela potlacit v zajmu zachovani jednotné stylizace vozu.

Obr. 41. Model SCE vytisteny na standartni 3D tiskarné
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5 STANOVENI NOVE KONCEPCE

Béhem procesu vyvoje byla ¢astecné piehodnocena koncepce celého vozu. Vypracovany
navrh plisobil nad ocekavani dobfe. Na zéklad¢ spoluprace se svétovym vyrobcem svétlo-
metl bylo nasledné rozhodnuto o zapracovani a vyvoji pokrocilé technologie ptfednich a
zadnich LED svitilen pfimo do tohoto automobilu. Na zakladé nového kresebného navrhu
vznikly navrhy vSech svétlomet a svitilen dopracované konstruktéry do finalni konstrukc-

ni dokumentace.

5.1 Novaidea

Na tento projekt se v pribéhu mésicti nabalilo mnoho dil¢ich rozhodnuti, kterd z bézného
sportovniho vozu ucinila velice vyrazny kousek s jemnym futuristickym piesahem. VéEtsi
dirazem na funk¢ni kvalitu interiéru se dospélo k piepracovani vnitinich ¢asti vozu a

k iniciaci Gprav nosné¢ho ramu.

5.2 Korekce naprav

Pro dokonceni karoserie bylo nutno rozhodnout o vysledné korekci naprav. Pro osazeni
novymi koly bylo tfeba disledného ptepracovani, kterému pfedchdzelo pfesné méteni spe-
cidlnim méficim ramenem se strojirensky dokonalou ptesnosti. Na zdkladé¢ méfeni a na-
slednych vypoctl bylo nutné provést rozsifeni karoserie o nékolik desitek milimetrii. Kaz-

dé kolo musi pfi pripadném pro-pruzeni disledné zapadnout do podb&hu, zaroven nemize

byt z estetického a funkéniho hlediska pftili§ zapusténé v karoserii vozu.

Obr. 42. Presné meéreni dosedacich ploch predni napravy méricim ramenem
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5.3 Vyvoj svétlometu

5.3.1 Osazeni svétlometii nové generace

Vizudlni styl vétSiny automobilek se po letech ustalil do takzvaného ,,designérského jazy-
ka“ kazdé firmy. Tento ptredepsany vizudlni styl velkych koncernli sjednocuje umisténi
loga, tvar piidé i zadé. Casto se projevuje v sebemensich detailech, ale i velkych celcich.
To co jednotlivé vozy odliSuje, jsou drobné niance tvaru mezi jednotlivymi kategoriemi
vozidel a design svétlometl. Svétlomety a svitilny zcela jednoznacné utvareji tvar kazdého
vozu. Pokud mnoho riznych automobilek pouziva stejnou technologii svitidel, mize u
nékterych konkuren¢nich modeli nastat esteticka shoda. Kazda nova technologie je proto u
automobilek velmi vitanou zménou. A tou velkou zménou se v poslednim roce stali revo-
lu¢ni dalkové LED projektory. Jesté do nedavné doby nebylo pro nizkou vykonnost vyuZiti
LED projektort mozné. Dnes tuto technologii vyuzivaji pievazné premiérové modely vo-
zu. Je velmi pravdépodobné, Ze v nésledujicich letech se takzvané ,,Full LED* svétlomety
stanou masovou zalezitosti. Postupné se tak déje jiz dnes. Dal§im posunem v oblasti bude
jisté vyuziti laserovych svétel. Dobu nastupu této nové technologie ovlivituje mnoho fakto-
ri. Pro automobilky samotné je to jednoznaéné cena a ovétena spolehlivost. Pro mé osobné
bylo vyuziti této technologie splnénym snem. Drobné projektory jsem zapracoval do navr-

hu na hranici téméf vSech technologickych limitti, abych mohl disledné ovétit dosud ne-

znamé hranice vyvoje néceho tak sofistikovaného, jako jsou prave svétlomety.

Obr. 43. LED projektor z prototypové produkce Varroc Lightning Systems
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5.3.2 Navrh konstruktéru

Navrzeny tvar svétlometl bylo tfeba vyrobné dopracovat tymem konstruktéri ve spolec-
nosti Varroc Lightnig Systems a internim konstruktérem projektu StudentCar panem Ing.

Buraném z Vysoké Skoly banské. Dopracovani si vyzadalo fadu technickych tprav zahrnu-

jici vyuziti specializovanych komponentt a interni know-how vyrobce.

Obr. 44. Housing piedniho svétlometu navrzeny konstruktérem

Umisténi projektort uvnitt svétlometti podléhd funkéni hierarchii a pfisnym pravnim pied-
pistm, které do jisté miry omezuji zamyslenou vizudlni estetiku vozu. Projektory je nutno
na vozidlech nastavovat ve tfech vymezenych osach. Pro tento ti¢el musi byt jednotlivé
projektory sdruZzené do jednoho svazku. Pro ucely bliz§iho pochopeni problematiky a zdo-

konalovani vyvoje bylo nutné vytisknout prostorovou maketu projektor v métitku 1:1.

Obr. 45. Prvotni navrh uchyceni LED projektoru
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Obr. 46. Navrh zadni svitilny s jednotlivymi parabolami pro LED diody

5.3.3 Vyroba prototypi

Pro vyrobu plné¢ funkcnich prototypa zajistila spole¢nost Varroc praskovy 3D tisk velmi
vysoké kvality a pevnosti. Dily nasledné prosli rozsdhlou povrchovou tpravou. Kryci skla
jsou zhotovena z bloku PMMA, nasledné vyfrézovana spolu s funkéni drazkou a prelesténa

do dokonalé priizracnosti. Pfesnd metodika utvareni je vyrobnim tajemstvim.

Obr. 47. Predni svétlomet - Praskovy 3D tisk predniho a zadniho dilu
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Obr. 48. Zadni svitilna - Praskovy 3D tisk a frézované kryci sklo

Obr. 49. Zpétny svétlomet - Praskovy 3D tisk a frézované kryci sklo

5.3.4 3D tisk kova

Vnitini drzék reflektori byl v ramci série zkouSek materiald vytisknut z oceli ve spolupraci

se Zapadoceskou univerzitou v Plzni.

Obr. 50. Praskovy tisk vnitrniho ocelového ramecku pro predni svétlomet
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Obr. 51. Ocelovy drzak LED projektorii — vysledny vytisk

5.3.5 Kompletace a programovani prototypi

Po povrchové Upravé nasledovala kompletace dili a programovani svételnych funket.

Obr. 52. Detail, zadni casti (housingu) levého svétlometu
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Obr. 53. ZkouSka programovani prednich svétlometii a zadnich svitilen

5.4 Navrh predniho okna

Navrhovéni ¢elniho skla sebou nese rizné neobvyklé metody a pozadavky. MoZnosti vy-
robcil jsou do jisté miry omezené v zavislosti na typu vyroby. Firma, ktera vyhotovovala
skla pro SCE pozadovala jako podklad detailni technicky vykres. Uz tento fakt si sebou
nese omezeni, nebot” dnesni vozy jsou tak komplikované, ze je na technické vykresy lze
zakreslit pouze schematicky. Problematické jsou pravé kiivky, které nemaji zakotovatelny
tvar. Mym ukolem tedy bylo navrhnout co nejdokonalejsi celni sklo pouze z obloukli a

vyse¢i naklopenych do riznych rovin.
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Obr. 54. Navrh predniho okna na viiz SCE
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Usazeni lepeného Celniho skla bylo dale nutné doplnit ¢ernénim zakryvajici lepeny spoj.
Predmétem névrhu bylo rozhodnuti o typu ptfechodového pasma mezi okrajovou a trans-

parentni zénou. Sitku piechodového pasma jsem stanovil na tloustku 7mm. Vyrobené

predni okno je opatieno ptisluSnou homologacni znamkou.

Obr. 56. Vyhotovené predni okno SCE



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 56

6 ERGONOMIE

6.1 Catia V5

Pro ovéfeni vSech ergonomickych pozadavki byla provedena ergonomicka simulace ve
specializovaném softwarovém modulu pro Catii V5. Dle softwarové analyzy bylo ziejmé,

ze primérna percentilova postava nemd zadné problémy s dosahem jednotlivych ovlada-

cich prvkia. Analyza dale zkoumala vyhledové parametry z vozu.

Obr. 58. Ergonomicka studie se simulaci vyhledovych parametrii
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7 STAVBA MAKETY

Stavbu takzvaného ,,master* modelu doprovazi vzdy rfada komplikovanych pfiprav a tech-
nologickych prostojti. Tato stavba se provadi za ucelem dokonalého ovétreni vSech funkc¢-
nich a estetickych ploch. Na jeho zdkladé se zkouma redlna ergonomie, ale i autenticky

pocit z prostorového navrhu automobilu. Na zdkladé tohoto modelu v méfitku 1:1 se roz-

hoduje o osudu celého vozu. Zda se stane pouhym konceptem, nebo skutecnym vozem.

Obr. 59. Hlinikové disky kol R18

7.1 Stavba nosného ramu

Pro tento typ makety byl konstruktéry vybran specializovany systém tvarovych profilti pro
tvorbu rozebiratelnych ramt s vysokou tuhosti. Planované zatizeni pro ucely makety vozu

je ptiblizné 700 kg.

Obr. 60. Stavba ramu makety na prototypovém stole
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Obr. 61. Zkompletovany ram makety osazeny kompletnimi koly

Obr. 62. Brzdovy kotouc s casti trmenu
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7.2 Stavba interiéru

7.2.1 Komponenty

Pro Infotainment elektromobilu bylo nutné vybrat displaye spliujici veskeré nase poza-

davky a navrhnout nové grafické rozhrani.

Obr. 63. Multimedialni 7 palcovy display pro profesionalni pouziti

7.2.2 3D tisk

Pro prototypovani vSech méné objemnych komponenti bylo vyuZzivano 3D tiskarny a

odolného ¢erného ABS filamentu.

F

Obr. 64. Rozlozena sestava volantu
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Obr. 65. Slozena sestava volantu (bez stredového krytu)

Obr. 67. Stavbe interiéru predchazel zkuSebni tisk v méritku 1:4
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7.2.3 Frézovani dila

Prototypova verze interiéru byla frézovéana z celych blokti materiald. Po povrchové tprave

a sestaveni komponentl doslo ke kone¢né montézi.

Obr. 69. Povrchova uprava palubni desky vozu



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 62

7.2.4 Sestaveni
Sestaveni makety interiéru predchazelo mnoho dil¢ich ukolu, které bylo tieba provést, po
dokonceni kli€¢ovych souc¢asti mohla byt zahajena samotnid montaz. Dilezité byli displaye,

hlavni monitor vozu a rozvody elektrického proudu.

Obr. 70. ,,Kaplicka* pro LCD displaye umisténé za volantem

Obr. 71. Kompletace obou LCD displayii



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 63

Obr. 72. Stredovy panel vozu SCE

Obr. 74. Bezpecnostni oblouky navrzeny s ohledem na dostupnou technologii ohybani
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Obr. 75. Interiér vozu Studentcar SCE

Obr. 76. Interiér vozu Studentcar SCE — pohled ridice
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7.3 Stavba exteriéru

7.3.1 Predni okno

Pteni okno je odvazné navrzeno na zkracené A sloupky. Tento krok jsem uinil, kviili za-

jisténi co nejlepsiho mozného vyhledu posadky.

Obr. 77. ZkuSebni nasazeni celniho skla na A sloupky

7.3.2 Svétlomety z produkce Varroc Lightnig Systems

Zkompletované svétlomety byly navrzeny dle ptisnych homologaénich pozadavkl. Zadni

svitilny zamérné vyvolavaji pozornost svoji vyraznou stylizaci do bilé

Obr. 78. Svétlomety, svitilny, zpétna svitilna
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7.3.3 Frézovani

Obr. 79. Predni dil z EPS po hrubém dofrézovani

Obr. 80. Maketa SCE - sesazeni prvnich dilii
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Obr. 81. Zadni dil z EPS po hrubém dofrézovdni

Obr. 82. Kontrola navaznosti dili
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Obr. 83. Kontrola navaznosti dili

Obr. 84. Maketa SCE pred Clayovianim
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734 Clay

Pro potfeby sochatské / modelarské bylo tieba na vSechny dily navrstvit clay, ofrézovat

dle CAD systémovych dat a po odbornych konzultacich provést manuélni Gpravy.

Ve

Obr. 86. Naclayovany dil po korekci ploch pred navazujicim frézovanim
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Obr. 87. Frézovani claye

Obr. 88. Usazeny dil pred korekci
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Obr. 90. Frézovani claye — zadni dil SCE
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Vzhledem k technologickym a vnitiné legislativnim ¢asovym prostojii nemylo mozné do

této prace zapracovat finalni fotodokumentaci master modelu v métitku 1:1.

Obr. 91. Planovanad podoba Master modelu 1:1

Obr. 92. Planovand podoba Master modelu 1:1
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VYSLEDNY DESIGNERSKY NAVRH

7.4 Studentcar SCE

Obr. 93. Vizualizace Studentcar SCE — pohled predni

Obr. 94. Vizualizace Studentcar SCE — pohled tritvrtecni
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Dynamické bo¢ni linie evokuje pohyb vozu i pii statickém pohledu. Absence dveti usnad-
fluje nastupovani a zaroven eliminuje jakékoliv nesrovnalosti dilenského zpracovani s

dvefmi. Zkracené A sloupky zlepsuji vyhledové parametry fidice a posadky.

Obr. 95. Vizualizace Studentcar SCE — pohled boc¢ni

Obr. 96. Vizualizace Studentcar SCE — pohled zadni
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7.5 Technicky vykres

1080

1727

Obr. 97. Technicky vykres vozu Studentcar SCE



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 76

ZAVER

Béhem zdlouhavé a usilovné prace na tomto projektu jsem si prosSel kazdy sebemensi detail
vozu, pamatoval jsem si kazdy milimetr krychlovy, ktery jsem utvarel. Na vyslednych vi-
zualizacich je vidét jen jedna setina celého procesu navrhovéani, mozna méné. Projekt se
nosti designéra je hned po talentu vytrvalost. Nedokazal jsem si ani pfipustit, ze bych au-
tomobil nedokoncil. Primyslovy design ze mé udélal velmi zarputilého ¢lovéka. S kazdym
projektem jsem si prozil tolik naro¢nych a neptijemnych situaci, Ze na jejich konci si obcas
ani nepamatuji, ze jsem je vytvarel. Ze Spatnych zazitkd se vzdy poucim a zbytek mysl
vytésni z hlavy. Pamatuji si jen zasady. S kazdym dalSim projektem jsem proziravéjsi, ale 1
odvaznéjsi. Obcas jsem byl béhem projektl tak vysileny, Ze jsem ani nezaznamenal jejich
uspesny konec. I presto, ze obCas citim, Ze jsem na konci sil. I pfesto mdm netnavnou chut’

A% A%

a vuli prekonavat stale t€zsi a t€z8i prekazky.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
ABC  Vyznam prvni zkratky.
B Vyznam druhé¢ zkratky.

C Vyznam tieti zkratky.
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SEZNAM PRILOH



PRILOHA PI: NAZEV PRILOHY



