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ABSTRAKT

Cilem této bakalaiské prace je oveéfit moznosti vyuziti programovatelnych automati, zejména PLC
Siemens SIMATIC ftady S7-1200. Prace se vénuje vytvorenim PLC sestav, osazenych
programovatelnymi automaty SIMATIC S7-1200 a inovaci stavajicich PLC sestav osazenych
programovatelnymi automaty fady Tecomat Foxtrot a jejich propojenim s vybranymi EDU modely
technologickych procest a I/O externimi moduly. Tyto sestavy jsou vyuzivany jako podpora vyuky
predmétu ,,Programovatelné automaty* na fakult¢ Aplikované informatiky. Prace se dale vénuje
moznosti vyuziti systému Control Web 7, HMI panelu KTP400 Basic Color PN a webového serveru
PLC SIMATIC fady S7-1200 pro fizeni a monitorovani laboratornich modeli.

Kli¢ova slova: PLC, SIMATIC S7-1200, TIA Portal, webovy server, Control Web 7, HMI, EDU
modely



ABSTRACT

The aim of this thesis is to verify possibilities of use of programmable logic controllers, especially
Siemens SIMATIC S7-1200. The thesis is focused on a creation of PLC assemblies equipped with
PLC SIMATIC S7-1200 and innovations of existing PLC assemblies equipped with PLC Tecomat
Foxtrot and their connection with selected EDU models of technological processes and I/ O external
modules. These assemblies are used as a support of the subject ,,Programmable Logic Controllers* at
Faculty of Applied Informatics. The thesis deals also with possibilities of using Control Web 7
systém, HMI panel KTP400 Basic Color PN and web server PLC SIMATIC S7-1200 for controling

and monitoring of models.

Keywords: PLC, SIMATIC S7-1200, TIA Portal, web server, Control Web 7, HMI, EDU models
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UvVOoD

Programovatelné automaty jsou jedny z nejvice pouzivanych prvkii automatizacni techniky,
neni mozné tedy tuto problematiku ve vyuce automatizacni techniky pominout. Prace se
zabyva problematikou programovatelnych automati a jejich vyuziti, zejména

programovatelnymi automaty firmy SIEMENS.

Préace je rozd€lena do nékolika casti. V teoretické Casti bylo uvedeno stru¢né seznameni
s programovatelnymi automaty a obecné principy jejich cinnosti, moznosti jejich
rozs$ifitelnosti a vyuziti se zamefenim na programovatelné automaty Siemens fady S7-1200
a programov¢ prostiedi TIA Portal. Kapitola tii a Ctyfi se vénuje popisu vybranych EDU

modeli technologickych procest a softwaru Control Web 7.

Prakticka ¢ast se sklad4 z hardwarové a softwarové ¢asti. Hardwarova ¢ast se zabyva inovaci
stavajicich PLC sestav osazenych programovatelnymi automaty Tecomat Foxtrot CP-1005
a vytvorenim novych PLC sestav s programovatelnym automatem Siemens fady S7-1200 a
I/O externich modultl a jejich propojeni s vybranymi laboratornimi modely. Vytvoiené PLC
sestavy vychazi ze stavajicich PLC sestav osazenych programovatelnym automatem
Tecomat Foxtrot CP-1005, uzivané jako podpora vyuky piredmétu ,,Programovatelné

automaty* vyucované na fakulté Aplikované informatiky

Softwarova ¢ast byla aplikovdna na nové navrZzenou PLC sestavu osazenou PLC Siemens
fady S7-1200. Obsahuje popis tvorby aplikacnich programil v programovém prostredi TIA
Portal, tvorbu vizualizace a fizeni modelll technologickych procesu prostfednictvim

operatorského HMI panelu, webového serveru a programového prostiedi Control Web 7.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

11

I. TEORETICKA CAST
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1 PROGRAMOVATELNE AUTOMATY

Programovatelné logické automaty neboli PLC (dale jen PLC) jsou zafizeni pouzivana
v prumyslovém prosttedi pro fizeni rozlicnych technologickych procesti v redlném case.
Tyto systémy uzivané v naro¢nych priimyslovych aplikacich jsou konstruovany s maximalni
spolehlivosti, robustnosti a odolnosti proti vnéjsim rusivym vliviim. Dal§imi divody uziti
téchto systémi je rychla realizace, diagnostika, moznost upravy fidiciho algoritmu
(uzivatelského programu ulozeného v programové paméti) na rozdil od pevné nastavenych
fidicich systémi, naptiklad reléovych, jejichz fidici algoritmus je dan zapojenim.
Komunikace s fizenym objektem je realizovana pomoci vstupnich, vystupnich

komunika¢nich moduld, ¢islicovych nebo analogovych. [1,3]

1.1 Struktura PLC

Struktura programovatelného automatu vychdzi ze struktury mikropocitace. Kazdy
programovatelny automat se skldda z centrdlni procesorové jednotky (CPU), operacni,
programové a systémové paméti a souboru vstupnich, vystupnich a komunikacénich jednotek,

jez jsou mezi sebou propojeny pomoci vnitini systémové sbérnice.

systémova pamét programova pamét
3 0 instrukce _Q‘ g
> > 3 [ N E— [+]
F el a °2 g E a 1 instrukce g £
2|2 |9|R|e g -
s ¢ 12 |28 -3 & X 2 instrukce B @
@ T |e2lgle 2 <] 2 2 —
— S|m |0 e 23 — [=
= NV e w0 =5 [= c e
(= N o £ s q
=9 £ 2la © E - 3 ¢
2 ol g g = o =) [=
3J i N
9 I o Y| v ] E 5 2 E
© 3 Elp = <
58 |2 2
3 3 h A
\ ' b vnitinf sb&émice

Obrazek. 1. Struktura programovatelného automatu.

e CPU - centralni jednotka CPU obsahuje jeden mikroprocesor ¢i vice dle typu provedeni
a dalsich integrované obvody zajistujici vykonavani uzivatelského programu, ovladani
logiky, komunikaci a monitorovani procesu.

e Uzivatelska pamét (ROM) — zde je ulozen uzivatelsky (fidici) program.

e Operacni pamét (RAM) — do operacni paméti je po spusténi PLC zaveden uzivatelsky
program a pracovni data

e Systémova pamét (ROM) — zde je umistén systémovy program, systémové registry pro
uloZeni proménnych operandi (vstupy, vystupy, ¢asovace, Citace).

e Komunika¢ni jednotky — schopnost komunikace s vice druhy systému a umoznujici
vytvaret distribuované fidici systémy
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Vstupni a vystupni jednotky PLC:

e Binarni vstupy — galvanicky oddélené obvody s ochranou proti ruSeni a piepéti pro
pripojovani zafizeni generujici informaci dvouhodnotového charakteru (napi. tlacitka),
pti¢emz sortiment vstupnich modulti pokryva pozadavky ptipojitelnych prvkda.

e Binarni vystupy — vystupni jednotka slouzi k fizeni ak¢nich ¢Elenit dvouhodnotového
charakteru. Existuji v provedeni s tranzistory, relé a triaky v riiznych napétovych variantach

e Analogové vstupy — nezbytnou soucasti téchto jednotek jsou A/D pievodniky, pomoci
n¢hoz lze prevést spojity analogovy signal na Ciselnou hodnotu, ptfesnost prevodu zavisi
na pouzitém typu prevodniku.

e Analogové vystupy — obsahuji D/A prevodniky, prevadi interni ¢iselnou hodnotu na spojity
signal napétového nebo proudového charakteru, které je mozno vyuzit k ovladani akénich
prvku. Jako u A/D prevodnikil je pfesnost pfevodu zavisla na typu prevodniku.

e Rychlé ¢itace — obvody umoziujici ¢itani impulzl systémi jejichZ perioda je srovnatelna
nebo krat§i nez pracovni cyklus programu.

e Polohovaci jednotky — slouzi kfizeni polohovani objektii strojnich zafizeni pomoci
servopohontl, ¢asto s vyuzitim zpétnovazebniho fizeni. Pro fizeni pohybu jsou polohovaci
jednotky vybaveny hardwarem umoziujici snimat odpovidajici fyzikdlni veli¢iny jako je
napf. rychlost, poloha, zrychleni.

[1.3]

1.2 Princip funkce PLC

Cinnost PLC je zalozena na cyklickém provadéni fidiciho programu. Princip ¢innosti
programovatelnych automati mize byt odlisny, zavisi na technickém vybaveni. Neni mozné
postihnout v§echny systémy obecné, proto se zde zaméfime na automaty firmy Siemens S7-

1200, kterymi se tato prace zabyva.

Obrazek 2. Pracovni rezimy PLC S7-1200 [7]
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CPU pracuje ve 3 rezimech:

e STOP — nevykonava se program, umoZiuje zavedeni nového projektu
e STARTUP —vykonavani startovaci logiky (inicializa¢ni proces)
e RUN —cyklické vykondvani programu

Systémovy program zajistuje cyklické vykondvani programové smycky. PLC ptitom
nepracuje s aktudlnimi hodnotami na vstupné/vystupnich periferiich, ale s hodnotami

uloZzenymi v registrech. Hovotfime o obrazech vstupt a vystupii.

Po zapnuti napajeni nebo pfii teplém restartu je CPU v rezimu STARTUP, v tomto rezimu se
vykona inicializa¢ni proces. Po vykonani startovaci logiky se CPU piepne do rezimu RUN

a zaCne probihat cyklické zpracovani uzivatelského programu v nekone¢né smycce.

Obrézek 3. Princip ¢innosti SIMATIC S7-1200 [7]

STARTUP rezim:

e A —\Vymazani paméti obrazu vstupu.

e B - lInicializace vystupa.

C — Vykonani startovaci logiky (programu).

e D — Nacteni aktualniho stavu vstupl do paméti.

E — Vykondni vSech udalosti pferuseni ulozenych ve fronté béhem rezimu RUN.
e F—Povoleni zapisu na fyzické vystupy.

Rezim RUN:

e 1. Nastaveni fyzickych vystup( dle obraz( vystupl ulozenych v paméti.
e 2. Ulozeni kopie fyzickych vstupl do pamétové oblasti obraz( vstupu.
3. Vykondni uzZivatelského programu.

4. Provadéni vlastniho diagnostického testu.

5. Pferuseni a komunikace jsou zpracovany béhem jakékoliv ¢asti cyklu.

[1,7]
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1.3 Konstrukéni provedeni PLC

Konstrukce programovatelnych automati mohou byt riizné, avSak z hlediska konstrukéniho

pojeti délime PLC na dvé€ zakladni skupiny:

[1.3]

Kompaktni provedeni: CPU a periferni prvky (vstupy, vystupy, zdroj) jsou umistény
v jednom pouzdie. Tyto PLC jsou urCeny spiSe pro méné naroc¢né aplikace s moznosti
omezeného rozsifeni perifernich modult. Pfikladem kompaktniho systému je S7-1200

I3, A4 0Lt
ToARZ [I'Lw_.

L

xE

SED1 0521600 0Bz

Obrézek 4. Kompaktni PLC Siemens LOGO! 8 [8]

Modularni provedeni: Modularni systém je charakteristicky tim, ze CPU, vstupy a vystupy
jsou rozdéleny do modult, které jsou mezi sebou vzajemné propojeny pomoci sbérnice.
Systém je vhodny pro vétsi aplikace, poskytuje vetsi mozZnosti rozsifeni perifernich modula.
Ptikladem S7-300
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Obrazek 5. Modularni PLC Siemens S7-300 [9]
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1.4 Programovaci jazyky

PLC lze programovat mnoha zpiisoby, pficemz volba programovaciho jazyka miize zaviset
na druhu aplikace. Poc¢atkem 90. let minulého stoleti byla vypracovana norma IEC 1131-3,
ktera sjednocuje programovaci jazyky PLC, neni vSak zavaznym ptedpisem. Sdruzeni
PLCopen, jehoz cilem je vytvofeni kompatibilniho softwaru pro PLC systémy informuje,
jaky produkt splituje jmenovanou formu. Do této normy spadaji nasledujici programovaci

jazyky: [1,3,8]

1.4.1 Grafické
FBD — Function Block Diagram

Jazyk funkénich blokovych schémat podobny jazyku LD (liniovych schémat), vyuZivajici
obdélnikovych znacek hradel s proménnou Sitkou v zavislosti na po¢tu pouzitych vstupnich
proménnych. Program FBD je program vytvofeny propojenim vice funkci a funkcnich
bloki. Funkce zahrnuji napt. aritmetické, logické, trigonometrické operace, funkéni bloky
jako napt. PID reguldtor, Casovace a c¢itaCe. Vyhodou jazyka je snadné a intuitivni
programovani bez nutnosti znalosti programovacich jazyki. Vyuziva se pii programovani

regulacnich a méticich loh. [1,3,8]

&

%10.0
"Tag_1"—

%10.1 >=1
Tag 2" — — %Q0.0

"Tag_3"
%10.3 =
"Tag_5" — ¢ — —

Obrazek 6. Schéma funkénich blokt

LD — Ladder Diagram (Liniové schéma)

Jazyk obsahujici grafické prvky, reléové a kontaktni prvky pro tvorbu logickych operaci
formou kresleni schémat. Logické bitové operace jsou vytvaieny vzdjemnym propojenim
obdélnikovych znafek. Jazyk liniovych schémat je vyhodné pouzit pfi zpracovani
jednoduchych logickych operaci, zejména pro jeho piehlednost, Citelnost a rychlou

diagnostiku, ladici prostiedky. Kompaktnost programu s rostouci slozitosti klesa. [1,3,11]
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%I0.0 %l0.1 %0Q0.0
"Tag_1" "Tag_2" "Tag_3"
| | ] | { 1\
11 11 \ T
%10.1 %l0.2
"Tag_2" "Tag_4"
/1 { |

Obrazek 7. Liniové schéma

SFC - Sequential Function Chart (Sekven¢ni funk¢ni diagram)

Sekvenéni funkéni diagram je graficky programovaci jazyk popisujici chovani sekven¢niho
algoritmu fidiciho programu. Diagram se skldda ze startovaciho kroku, mezikrok a
koncového kroku. Jednotlivé kroky (obdélniky) reprezentuji stav systému a pfifazené akce
popsané v libovolném z vySe zminénych jazyki, které jsou propojeny prostfednictvim
spojnic, na nichz jsou vodorovnymi Carami zndzornény ptechody, jez jsou vazany
podminkami. Diagramy zahrnuji paralelni nebo alternativni vétveni, zpétnou vazbu
prostfednictvim smycek,¢i synchronizovany béh vice vétvi paraleln€é. Vyhodou jazyka je

ptehledna realizace sekvencni logiky a jeho jednoduché diagnostika. [1,3,11]

T2
I.". ,,,,,,,,,, __Tr'ans2 . . .
Step activation tirme (T TH29M125239M5

N . . :
B B 52 -Step2: . _
Intedock Event Qualifier fiction

M "TagIn_1" "TagIn 1"
<Add news

T3
Trans3

33
Step3

T
Trans1

51

Obrazek 8. Sekvenéni diagram
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1.4.2 Textové
IL — Instruction List (Seznam instrukci)

Strojové orientovany jazyk mnemokddu podobny assembleru. Program je zapsan jako
seznam postupné¢ vykonavanych instrukci instrukéni sady konkrétniho PLC. Kazda
instrukce je na samostatném tadku, obsahuje ndzev instrukce a operand. Tento zplsob
programovani umoznuje nejlépe optimalizovat program z hlediska jeho rychlosti a
vykonavani. U slozitéjSich aplikaci se stava zapis nepfehlednym a programator je donucen

znat velké mnozstvi zapisu a prikazi, které jsou pomérné zdlouhavé. [1,3,11]

1 OEN  "DB1" $DBE1 0 DB1
2 L $DBW2 $DBW2 o 16§ 4D2 DB1

3 L $DBW4 $DBW4 0 16#3333 DB1

4 +I o 14341 05=0,0V=0,R0=0,A1=1
5 T "Tag 15" $MH4 0 14341

7 L 3.0 3.0 0 .

i} T "Tag 24" $MD10 0 3.0

3 L 5.0 5.0 0 5.0

Obrazek 9. Seznam instrukci

ST — Structured Text (Strukturovany text)

Jedna se o vyss$i programovaci jazyk typu Pascal nebo C, umoznujici spornéjsi zapis oproti
jazyku IL. Syntaxe jazyka je podobna Pascalu, je tedy idedlni pro zacinajici programatory.
Obsahuje vSechny podstatné prvky moderniho programovaciho jazyka, zahrnujici vétveni,
iteracni smycky, v¢etné jejich zanofovani. Je urcen predevsim pro slozitéjsi tlohy, praci s

daty a aritmetické operace. Nutnosti je znalost syntaxe daného jazyka. [1,3,11]

1

2 OIF "CROSSING" THEN

3 "DE".CROSSING MEMORY := 1;

4 | END_IF;

5

& 0JIF "DB".CROSSING MEMORY AND NOT "DB"."CROSSING ACTIVE" AND NOT "DE".CROSSING BYPASS THEN
7 "DB"."CROSSING ACTIVE" := 1;

8 | END_IF;

=]

10

11 F"MATN_TIMER".TON(IN:= NOT "DE".MAIN TIME DONE OR "DB"."CROSSING_ACTIVE",
12 PT:=T#2453,

13 0=>"DB" .MAIN_TIME_DONE,

14 ET=>"DB" .ELAPSED TIME) ;

Obrazek 10. Strukturovany text
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2 SIEMENS SIMATIC S7-1200

Jedna se o kompaktni modularni programovatelny automat s velkou vykonnosti spolecnosti
Siemens se zabudovanym rozhranim PROFINET, ktery je moZno vyuZit v Sirokém spektru
aplikaci. Firma Siemens vyrabi tento produkt v né€kolika riznych modelovych variantach,
které maji odlisné technické parametry (napt. rozméry, pamét’, pocty vstupd a vystupu).
Ridici jednotky fady S7-1200 lze rozsiit pomoci rozsifujicich, resp. signdlnich modult, coz
zvySuje moznosti jejich vyuziti. V této praci se jedna o model s CPU1214C, ktery je osazen

signalnim modulem SB 1232 AQ. [6]

OO

I 012348
DItk
cPU1214C
DC/DC/DC @
=

®
@

Obrazek 11. Popis Siemens SIMATIC S7-1200 CPU1214C

Tabulka 1. Zakladni ptehled S7-1200, CPU 1214C

Prehledova tabulka

Stavové LED diody CPU 5 Stavové LED diody I/0
Napajeci konektor

Digitalni vystupy

AP WIN|[F

6
Digitdlni vstupy 7 Signalni modul
8 PROFINET konektor

Analogové vstupy

[7]
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2.1 Specifikace CPU1214C

Tabulka 2. Specifikace S7-1200 CPU1214C

VSeobecné informace: CPU1214C

Sériové ¢islo 6ES7214-1AG40-0XB0

Napédjeci napéti 24 V DC (Ochrana proti ptepolovani)

Ptipustny rozsah

e dolni limit 204V

e horni limit 288V
Rozméry 110 x 100 x 75 mm
Pameét

e Pracovni 100 KByte

e Zavadeci 4 MByte

e Remanentni 10 Kbyte
Adresovy prostor

e Obrazy vstupli 1 Kbyte

e Obrazy vystupu 1 Kbyte

e Bitova pamét 8 Kbyte

1/O rozhrani

e Vstupy (Digitalni/Analogové) 14/2

* Vystupy (Digitdlni/Analogové) 10 (Tranzistor) / Bez
e Vysokorychlostni ¢itace 6

e  Pulzni vystupy 4

Komunikaéni rozhrani:
e Typ PROFINET

* Fyzické Ethernet (100 Mbit/s)

[7]
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2.2 Rozsiritelnost hardwaru

2.2.1 Komunikaéni moduly

Komunikaéni karty se pfipojuji z levé strany PLC. Lze je vyuzit ke komunikaci mezi PLC
a riznymi zafizenimi. Integrované rozhrani PROFINET se vyuziva ke komunikaci
s programovacim zatizenim, vzajemné komunikaci mezi PLC, HMI ovladacimi panely dale
jako 10 master v siti PROFINET. Ptipadné rozsifeni komunika¢niho rozhrani lze realizovat
roz§ifenim zékladni jednotky pomoci komunikaénich karet, naptiklad RS-232, RS485 nebo

Profibus-DP master. K CPU1214C lze pfipojit 3 komunika¢ni moduly. [6]

2.2.2 Signalové karty

Signalové karty se pfipojuji do PLC z pravé strany. SlouZzi jako doplné€k k integrovanym I/O
na zékladni jednotce. Oproti signalovym modulim poskytuji vétsi flexibilitu Gpravy poctu

vstupné vystupnich jednotek. K CPU1214C je mozno piipojit az 8 signalnich moduld.

braaieaat s EEEREY
m—— | | p——| | — | | [— p———re —————as ||| | E——— ||

Obrazek 12. Komunika¢ni moduly a rozsiiujici signalové karty [10]
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2.2.3 Signalové moduly

Obrazek 13. Signalovy modul k vloZeni do zakladni jednotky [6]

Jedna se o moduly, které je mozné vlozit ptimo do zakladnich jednotek fady S7-1200. Kazdé
CPU muze byt rozsifeno jednim modulem. Pfednosti téchto moduli je ispora mista a cenova
dostupnost. Firma Siemens v soucasné dob& nabizi analogové, digitalni vstupné vystupni
signalové moduly, moduly pro pfipojeni termoc¢lankd a odporovych ¢idel, komunikaéni

modul RS485. [6]

2.3 HMI

Nedilnou soucasti vSech automatizacnich systému je feSeni rozhrani mezi clovékem a
strojem HMI (Human Machine Interface). Firma Siemens nabizi kompletni spektrum
systému pro ovladani a vizualizaci oznacované jako SIMATIC HMI. Samotny hardware by
nemohl fungovat bez kvalitniho software TIA Portal, v némzZ jsou vSechny potiebné nastroje
pro projektovani a konfiguraci fidicich systému. Sitka nabidky systémti SIMATIC HMI
umoznuje kazdému uzivateli nalézt optimalni feSeni dané aplikace po cenové i technické
strance. Diky Spi¢kové kvalit¢ jsou operatorské rozhrani SIMATIC vyuzivany v

v

nejrozmanitéjsich aplikacich ve v§ech odvétvich primyslu. 18
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2.3.1 HMI KTP400 Basic color

Uchyty pro montas

Dotykovy displej

Tésnéni

Vaodikto pro vlioZeni popis tlatitek
Tlatitka

Konektor pro uzemnéni

Rozhrani profinet

Mapajeci konektor

Lo =] @ L fa W R

Obrazek 14 HMI KTP400 Basic color 20

Kategorie basic panelll je ur€ena pro méné naro¢né aplikace s rozhranim PROFINET
i Profibus. Operatorsky panel HMI KTP 400 Basic color (dale jen HMI) je navrzen
s Sirokouhlym barevnym dotykovym displejem v kombinaci se ¢tyfmi funkénimi klavesami.
Komunikuje s PLC pomoci rozhrani PROFINET. Vizualizace Ize vytvatet ve vyvojovém
prostiedi Tia Portal do n¢hoz je integrovan software WinCC. BliZS8i specifikace uvadi

nasledujici tabulka. 19

Tabulka 3. Specifikace KTP400 Basic color 20

Technické parametry

Napajeci napéti 24V (-20 %, +20 %)

Rozméry 141 x 116 mm

Displej 4,3" LCD TFT, 256 barev (95 x 53,8 mm)
Rozliseni 480 x 272 pixel

Aplikaéni pamét 512 KB

Rozhrani 1x Ethernet RJ45 10/100 Mbps

2.4 TIA Portal

Tia Portal je komplexni vyvojové prostiedi firmy Siemens, zahrnujici softwarové vybaveni
pro vSechny druhy automatiza¢nich tloh jako jsou tvorba uzivatelskych aplikaci pro PLC,
projektovani paneli HMI, vizualizaci SCADA, sitovych komponentli, komunika¢nich
prvkli a konfiguraci pohonti a fizeni pohybu. Diky integraci softwaru do jednotného

vyvojového prostiedi je vyrazné usnadnéna prace s jednotlivymi inzenyrskymi nastroji.
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T4 Siemens - D:\Skola\Bakalarské prace\Pavel KadleCikwww_OPCSIEMENS\TIAWMajorita_ze 3 V13_SP1\Majorita_ze 3_V13_SP1

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
OF W seveproject @ M M 03 X D@2 G ME B R F coonline ¥ cooffiine fa [ [ y'
Majorita_ze_3_V13_SP1 » PLC_S7-1214 [CPU 1214C DUDUDC]

Devices & Topology view [gh Network view | Y Devicejvi o)
=00 El=1 | SRS [F = B (e Qs E
:
¥ ] Majorita_ze_3_V13_SP1 a
I Add new device a
g Devices & networks l;—l
~ @ PLC_S71214[CPUT.
ﬂf Device configuratior -
e R Online & diagnostics %)
R e B 03 102 10 2 3 4 5 6 7 °
» [ Technology objects Rack_0 Fo 5§
b [m} External source files 1 :
» L@ PLCtags g_
» [ig PLC data types 1
» (2 Watch and force ta... =
» [ Online backups :
_ [ Traces . “B i
I I | n
v | Details view |
|
.
Name E’
M
<[ [>][100% [=*] —9— W y
|'d Properties I"h" Info_ 4| | Diagnostics -
| General II 10 tags II System constants H Texts |
» General [A] ~
» PROFINETinterface [X1] General =
p S EERQI0 6 Project information
» A2
» AQ1 signal board :
» High speed counters (HSC) |_|[ MName: PLC_S7-1214
» Pulse generators (PTO/PVM) d Author- | Admin
Startwp Comment: |webserver (only system information) T]
e || *) user: Admin, login: AdminPLC
Communication load =) for the time being HTIP protocol

(< [ >
4 Portal view =3 overview |4 msin iy PLC_S7-1214 l@ % Project Mejorita

1-menu a tlacitka, 2-strom projektu, 3-pracovni prostor,
4 -spravce karet, 5-inspekdcni okno, 6-lista editoru

Obrazek 15. Vyvojové prostredi TIA portal

V soucasné dobé¢ prostiedi Tia Portal obsahuje aktualni verzi programu WinCC V14, pomoci
né¢hoz se realizuji vSechny HMI tlohy a programovaci néstroj Step 7 V14 pro tvorbu PLC
aplikaci, existujicich ve variantach Basic a Professional. Verze Basic je omezena pouze pro
programovani automatii Simens fady S7-1200 pomoci programovacich editorQ
vyuzivajicich jazyk LD, FBD, ST a pro vizualizaci Simatic Basic panelll uzitim softwaru
WinCC Basic. Verze Professional je urcena k programovani vSech PLC Siemens fady S7-
1200, S7-300, S7-4000, WinAC obsahujici rozsifenou funkci jazykovych editor IL a SFC
pro vSechny vySe zminéné fady kromé S7-1200, podporou vizualizace paneld vSech fad,
véetné rozsahlé funkéni schopnosti ve SCADA systémech. Zde je vyhodné zminit, Ze firma
Siemens pouZiva jinou terminologii pro nazvy programovacich jazykt LD, ST, SFC, IL,
které¢ nazyva LAD, SCL, GRAPH, STL. V nasledujici textové ¢asti tedy bude pouzita

terminologie firmy Siemens. [21]
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3 CONTROL WEB 7

Komplexni jednotné programové prostiedi, objektové orientované koncepce, pracujici pod

fadou operacnich systémtt Windows NT vychazejicich z architektury svého predchiidce

Control Panel, ktery pracoval pod systémem DOS. Zahrnuje prostiedky umoziujici tvorbu

vizualizaénich fidicich aplikaci v redlném cCase, aplikace pii praci s daty a moznostmi sitové

komunikace. Nejednd se tedy o pouhy SCADA systém, ale prostfedek pro tvorbu

distribuovanych informacnich systému, ktery nam dokéaze poslouzit tak, jak zrovna

potiebujeme.

[ vyrobni technologie ]

N N

ty

1

Control Web PLC ' regulétori
soft PLC — —

technologicka sit’

Internet

Control Web
klient

Control Web
klient

PLC

sQL
server

-

RAID
diskoveé

pole

serverova sit'

Control Web

server

cluster

¢
synchronizovana
datova sekce

klientska sit

Control Web
server

klient klient

Control WebJ‘ Lc‘ontrol Web

|

klient

HTTP
systému

Obrazek 16. Skalovatelnost systému Control Web 7

klient
informaéniho

Aplikace je moZno vytvaret v textovém editoru nebo zjednoduSené uzitim grafického editoru

ve vyvojové verzi a spoustét na runtime verzi dostupné pro veskeré platformy.

SCSI RAID SCSsI IDE Compact Compact Flash
Disk Array Disk Disk Flash Flash ROM
¥ n T ! T ! !
x86 x86 x86 x86 x86 x86 RISC
Server Server Server PC PC PC System
Windows 2000 || Windows 2000 [ Windows 2000 Windows XP Windows XP Windows CE Windows CE
Advanced Server||Advanced Server Server Professional Embedded x86 RISC
A
Control Web Runtime . Control Web Runtime
[ for Clusters Elanazaiced 02 Rl for Windows CE
[ Control Web Development Environment

Obrazek 17. Podporované platformy systému Control Web 7

Moznosti uziti tohoto systému neni mozné ucelené vysvétlit, je vSak ziejmé, ze se jednd o

software primyslové automatizace, ktery miize vystupovat v mnoha rolich. [5]
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4 MODELY TECHNOLOGICKYCH PROCESU

Modely technologickych procest (dale jen EDU modely) jsou ucebni pomtickou pii vyuce
programovatelnych automat. Moduly jsou osazeny jednoCipovymi mikropocitaci, které
umoznuji simulaci funkci redlnych objekti. EDU moduly jsou vybaveny dvaceti pinovym
konektorem, na kterém jsou vyvedeny vstupni a vystupni signaly, véetné pinl pro napéjeci
napéti 24 V zajistujici chod téchto modult. Propojeni mezi PLC a EDU modely slouzi

propojovaci rozhrani, jehoz navrh je soucasti této prace. [12]

4.1 Automaticka pracka

T g
ﬁ AUTUOMATICKA PRACKA 0
i\
nuzer
Buben > @
Buben « [ -] Hladina
| Otatky © ® 100%
. Topeni [ -] @ 50%
Voda [ )
Cerpadlo ®
| ,

Obrazek 18. Model automatické pracky

K tizeni modelu pracky slouzi 6 binarnich vystupti PLC s 24 V napét'ovou trovni, jejichz
stav je signalizovan na modelu pfislusnymi LED diodami. Dva vystupy slouZzi pro otaceni
bubnem v obou smérech. Pohyb bubnu je simulovan osmi LED diodami uspofadanymi
do kruhu formou béZiciho svétla. Vystupni otacky lze ptepinat mezi rezimy prani a Zdimani.
Zbylé tfi vystupy slouZi pro napousténi vody, spinani topeni a erpadla pro vypousténi vody,
jejichZ funkce je simulovana modelem. Hladina vody je sniména v Grovnich 50 % a 100 %
vysky hladiny. Pti ohfevu vody se model chova jako soustava druhého fadu se zkracenymi
casovymi konstantami z diitvodu ladéni (ohfev na max. teplotu trva cca 60 s). Teplota je
snimana ve ¢tyfech bodech (30,40,60 a 90 °C). Tyto signaly jsou posilany na vystup modelu
a nasledné na vstup PLC. [13]
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4.2 Misici jednotka

Mmisici
JEDNOTKA

Obrazek 19. Model misici jednotky

Model simulujici technologii tii plnicich tankl o objemu 84 litri a misici nddoby o objemu
253 litri. Nadoby jsou mezi sebou vzajemné propojeny potrubim, které je pres solenoidovy
ventil SV4 (dale jen ventil) napojeno na piivodni potrubi s priitokem 18 I/s do misici nadoby.
Plnéni jednotlivych tanki je realizovano ventily SV1, SV2, SV3 s rychlosti plnéni 6 1/s,
pficemz informaci o signalizaci vysky hladiny signalizuji jednotlivé hladinoméry
ptislusnych nadob, jejichz vyznam je nasledujici. Hladinoméry H3, HS, HS signalizuji
minimalni mnozstvi kapaliny, H2, H7 polovinu nadrze a HI, H4, H6 plnou nadrz. Objem

misici nddoby se vypousti ventilem SV5 do vypoustéciho potrubi pritokem 18 I/s. [14]

4.3 Krizovatka

Obrazek 20. Model ktizovatky

Model kiizovatky neobsahuje mikroprocesor, zobrazuje jednotlivé vystupni stavy PLC
pomoci LED diod. Lze je ovladat externimi moduly tlacitek a prepinaci, které jsou soucasti

navrhu této prace. [15]
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4.4 Hydraulicka posuvna jednotka

MODEL HYDRAULICKE I
POSUVOVE JEDNOTKY

) © © & ® » 9 & @

[E' 'ﬁl m K4,

Obrazek 21. Modul posuvné jednotky

Model simuluje pohyb suportu pomoci deseti LED rozmisténych po celé drahové délce,
z nichz Ctyfi predstavuji snimace polohy jejichz oznaceni je K1, K2, K3, K4. Pomoci
elektromagnetickych ventild EM1, EM2 lze fidit smér toku energie pfivadéné do pohonné
jednotky a tim ovladat smér pohybu suportu. Ventilem EM3 lze docilit sniZeni rychlosti

pohybu supportu prepousténim ¢asti energie prepoustécim ventilem zpét do nadrze. [16]

4.5 Inicializa¢ni stavy a chybova hlasSeni

Moduly obsahujici mikroprocesor se nastavi do inicializa¢niho stavu vzdy po pfipojeni
napajeni nebo stisknuti tlacitka ,,RESET*. Moduly generuji dva druhy chybovych hlaSeni,
opravitelnd a neopravitelnd. Opravitelnd chyba je signalizovana blikdnim cervené LED
pfislusného modulu. Do piivodniho stavu Ize piejit odstranénim nékterého z koliznich stavi.
Neopravitelna chyba je signalizovdna rozsvicenim ¢ervené LED, tuto chybu Ize odstranit
odpojenim napdjeni nebo stisknutim tlacitka ,,RESET*. Tabulka ¢.2 popisuje jednotlivé

stavy.

Tabulka 4. Mozné stavy EDU modelt

EDU modul Inicializacni stav \ Opravitelna chyba Neopravitelna chyba

s Soucasny | Y
Y Prazdny buben, Olf(v:asrjy pove Preteceni bubnu,
Pracka v e vy otaceni bubnu .
pocatecni teplota. N N teplota vody > 90 °C.
obéma sméry.
Vsech adoby j jzdné. Y s
Misici S?C, rvly na 9 v Jsoul praz ne: Preteceni kterékoliv
. Blika ¢ervena LED do sepnuti .
jednotka " , e z nadob.
nékterého z ventild.

Hydraulicka . _ .
yor;li/:é @ Pozice na snimadi K1 Soucasny povel Ptejezd krajniho
P na EM1, EM2 spinace K1, K4
jednotka
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II. PRAKTICKA CAST
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5 HARDWAROVA CAST

5.1 Soucasny stav PLC sestav

V soucasném stavu je v laboratofi deset PLC sestav, tj. deset montaznich desek s DIN listami
osazenych PLC Tecomat Foxtrot CP-1005, SAIA PCD2 M5 v¢etné EDU modelti — pracka,
kiizovatka, misici jednotka, hydraulickd posuvova jednotka, ndpojovy automat. Sestavy jsou
dale vybaveny I/O externimi moduly DI, AI/DI a moduly rozhrani. Tyto moduly existuji ve
dvou verzich, a to s konektory RJ45 a D-SUB DE-9 M.
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Obrazek 22 Sestava s PLC SAIA
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Obrazek 23 Sestava s PLC TECOMAT

Desky jsou napajeny napétim 24 V pfivedenym na vstupni bandnové svorky 4 mm.
Propojeni jednotlivych komponentt je riznorodé. U sestavy s PLC TECOMAT jsou pouZity
nestinéné vice Zilové kabely s konektory RJ45 (8 Zil-DRAT), u sestavy s PLC SAIA
konektory DE-9M (6 zil-LICNA). EDU modely jsou propojeny s modulem dvaceti zilovym
pfimym plochym kabelem s IDC konektory. Nevhodné rozvrzena pracovni deska omezuje
zpusob propojeni s pfistroji umisténymi na horni a dolni DIN listé. Kabely jsou
organizovany ne zcela vhodnym zpusobem, ¢ast z nich je vedena pies plastové koryto.
Nekteré spoje jsou vedeny jednotlivymi zZilami pfes provrtanou DIN listu, coZ je nevhodné

a pfi manipulaci s vodi¢i mize dojit k poskozeni izolace nebo pfetrZeni vodice.
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&

Obrazek 24. Puvodni stav PLC sestav SAIA(vlevo), Tecomat Foxtrot(vpravo)

Stav I/O moduli s rozhranim RJ45

Obrazek 25. I/O externi moduly s rozhranim RJ45

I/O moduly soucasti sestav s PLC Tecomat Foxtrot jsou ne zcela v dobrém stavu, jelikoz
jejich realizace nebyla provedena podle predstav. Vyrobek se sklada ze dvou DPS, z nichz
horni tvofi ovladaci panel s popisy a spodni DPS obsahujici vodivé spoje. Obé DPS jsou
uloZeny v plastovych krabickéach, vybavenych uchyty pro snadnou instalaci na DIN listu.
Spoje jsou vSak mezi jednotlivymi souc¢astkami na DPS realizovany pomoci vodict (drat) a
spodni DPS je vyuzita pouze k uchyceni konektorti RJ45. Tyto spoje nejsou dostatec¢né
proletovany z divodu malého manipula¢niho prostoru. To je pti¢inou vzniku pifechodovych
odporti a poruchovosti. Pfi manipulaci s moduly navic hrozi rozpojeni ¢i pietrzeni téchto

vodicu.
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Stav I/0O moduli s rozhranim D-SUB

Obrazek 26 1/0 externi moduly s rozhranim DE-9M

I/O moduly jsou soucasti sestav s PLC SAIA. Jedna se o DPS vyrobené fotocestou, osazené
ptislusnymi soucastkami, jejichz propojeni je realizovano na DPS vodivymi cestami. DPS
jsou ulozeny v plastovych pouzdrech, které je mozno umistit na DIN listu. DI modul je navic
vybaven svorkovnici a plastovym krytem tvofici ovladaci panel s popisy. Neexistuje vSak

modul ve varianté AI/DI.

5.2 Navrh PLC sestav

Jednim z ukolll této prace bylo navrhnout a realizovat inovaci stavajicich PLC sestav
osazenych PLC Tecomat Foxtrot a vytvotfeni novych PLC sestav osazenych PLC Siemens
fady S7-1200. Podminkou bylo vyjit ze stavajicich PLC sestav z diivodu zaménitelnosti
jednotlivych komponentl. Nejprve bylo nutné vytvofit pracovni desky s DIN liStami
rozmé&rove vychazejicich z ptivodnich sestav s PLC Tecomat Foxtrot. Jako vzor pro navrh
I/O moduli byly zvoleny moduly s konektory DE-9M. Zavérem bylo provedeno osazeni a
propojeni jednotlivych komponentti pomoci nestinénych vice zilovych kabelli, vytvofeni

popisti, znaceni pro piehlednou orientaci pfi praci s témito PLC sestavami.
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5.2.1 Navrh pracovni desky

Pracovni deska vyrobena z laminatové dievotiisky je zdkladnou pro PLC sestavy s rozméry
350 x 350 mm a moznosti upevnéni k nosnému ramu. Sklada se ze dvou DIN list umisténych
nad sebou, na které lze umistit jednotlivé komponenty. Soucasti pracovni desky jsou
plastové kabelové zlaby, pomoci nichz je docileno vhodného uspotfadani kabelovych

rozvodu a jejich ochrany. Navrh pracovni desky vypada nasledovné:
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Obrézek 27. Navrh pracovni desky

Vyroba pracovni desky spocivala v fezani laminatové drevottisky na pozadovany rozmer,
navrtanim DIN list, plastovych kabelovych zlabii a montaZzi naraZecich matic, které slouzi
pro uchyceni desky a bananovych konektori. Bylo vyrobeno celkem ¢trnact pracovnich
desek, z nichZ sedm je ureno pro vyrobu sestav osazenych PLC Siemens fady S7-1200,

zbylych sedm slouzi pro inovaci sestav osazenych PLC Tecomat Foxtrot CP-1005.
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Obrazek 28 Pracovni deska

5.2.2 Navrh I/O moduli

Nezbytnou soucasti PLC sestav jsou /O moduly. Pivodni PLC sestavy byly vybaveny
podplrnymi periferiemi DI, AI/DI modulli, pomoci nichz lze modifikovat béh programu a
moduly rozhrani, které umoziuji propojeni signali mezi PLC a EDU modely. Jednim
z dalsich pozadavki bylo osadit pracovni desky témito moduly. Koncepce navrhu vychazi
z vyse zminénych I/O modulll s konektory DE-9M, pficemz neexistujici varianta AI/DI
modulu s konektorem DE-9M je novym prototypem. Zde je nutné zminit, ze pouzivané

terminologie znaceni I/O (INPUT, OUTPUT) jsou brany z pohledu PLC.
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Plastova pouzdra

Aby bylo mozné vyrobené I/O moduly osadit na pracovni desky, byla pouzita plastova
pouzdra Support One M72, jejichz vyrobcem je firma Italtronic. Tato série je vhodna pro
DPS vysky 72 mm uréend pro montaz na DIN liStu, vyrobena ze samozhasivého materialu.

Jedna se o modularni pouzdra, jejichz Sifku lze volit volbou profill viz nésledujici obrazek.

L'kl
Poge
P0L

Obrazek 29. Plastova pouzdra Support One M72 [17]
Modul digitalnich vstupu DI

Obrazek 30. Modul DI
Obvod osazeny mikrospinaci a tlacitky zapojenych paralelné zajiStujici spinaci funkci,
vybaven Ctyfmi samostatnymi vyvody se zakoncenim v konektoru DE-9M. Pomoci
kombinaci tlagitek a mikrospinaci je mozné ziskat az 2* moznych stavii vystupniho napéti.

Jednotlivé stavy jsou signalizovany pomoci LED diod.
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Modul analogovych/digitalnich vstupi

Obrazek 31. Modul AI/DI

Obvod osazeny mikrospinaci, tla¢itky a potenciometry. Obsahuje Ctyii samostatné vyvody
zakoncené v konektoru DE-9M, z nichZ dva jsou binarni, ovlddané pomoci mikrospinact
a tlacitek stejné jako u modulu DI. Dalsi dva vyvody jsou analogové ve standardnim
unifikovaném napétovém rozsahu 0-10 V, jejichz vystupni napéti lze ménit pomoci
axialnich potenciometri Ax, Bx. K realizaci stabilniho vystupniho analogového napéti
nezavislého na zméné pfipojené piipustné zatéZe, byl pouzit integrovany obvod napétove
reference REFO1CPZ a jeho zapojeni dle dokumentace od vyrobce. Pti tomto zapojeni obvod
disponuje moznosti jemného doladéni napéti v rozsahu +300 mV na pozadovanou hodnotu
10 V pomoci montdzniho potenciometru umisténého na DPS. Pii napdjeni napdjecim

napétim 24 V je obvod schopen dodavat vystupni proud I1= 20 mA na vystupu Vour.

u1
REF01
NCc[1]e ~ 5| NC
vin[z] REFO01 [F]nc
NI,EE TOP VIEW %v Vino Vin  Vour +—0 Vp
{Not to Scale) ouT
GND [1] 5| TRIM pot
— TEMF TRIM
10k
GND R1
470k()
R2
1kQ

Obrazek 32. Doporucené zapojeni REFO1CPZ
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Modul rozhrani EDU

I

{ @

DUTPUT 1 INPUT 1

Obrazek 33. Modul rozhrani
Obvod slouzi k propojeni signalti mezi PLC a EDU modely, soucasné také zajiStuje napéjeni
EDU modeli. Je vybaven dvaceti pinovym vidlicovym konektorem IDC, ktery propojuje
EDU model a konektory DE-9M pro pfipojeni signalti z PLC pomoci vice Zilovych kabelt.
Z konstrukénich diivodi DPS byly u modulli rozhrani zaménény vstupy ,,INPUT 0“ a

»INPUT 1 oproti piivodni verzi I/O modult, coz na funkci nema zadny vliv.

Celkem bylo vyrobeno 28 DI moduld, 14 AI/DI modult a 14 modulti rozhrani EDU. Vyvoj
téchto modulii spocival v ndvrhu elektrickych obvodi a DPS pomoci softwaru EAGLE, coz
je editor plosnych spoji. Déle vyroba DPS a osazeni soucastek, pajeni, ¢isténi, naneseni
ochranné vrstvy laku, vyroba ovladaciho panelu pro AI/DI a DI moduly, zkompletovani a

umisténi do vhodnych plastovych pouzder a doplnéni popist.

5.2.3 PLC SESTAVA S7-1200

Byla osazena jedna sestava s PLC S7-1200. Kompletni sestava se sklada ze dvou DI moduld,
AI/DI modulu a modulu rozhrani EDU. Na horni DIN li§té je umisténo PLC S7-1200
CPU1214C se sedmisegmentovym displejem, jenz byl souc¢ésti piivodnich sestav s PLC
TECOMAT. Radové svorky usnadiiuji rozvod napéjeciho napéti potfebného pro PLC a I/0
moduly. K propojeni I/O moduli a PLC byly pouzity osmi zilové stinéné kabely s konektory
D-SUB DE-9F s popisy véetné oznaceni jednotlivych pouzitych Zil pismeny ,,A-H*.
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Obrazek 34. PLC sestava S7-1200

5.2.4 PLC SESTAVA TECOMAT CP-1005

Pracovni desky jsou navrzeny tak, ze je lze osadit jak PLC Siemens S7-1200, tak 1 PLC
Tecomat Foxtrot CP-1005. Inovace pivodnich PLC sestav spocivala v demontazi PLC
Tecomat Foxtrot CP-1005 z piivodnich sestav a jeho zpétné montazi do nove vytvorenych
pracovnich desek a propojeni s I/O moduly. Rozvod napéjeni a propojeni I/O modulii véetné
znaceni je provedeno obdobnym zplisobem jako u sestavy s PLC Siemens S7-1200. Celkem
byly osazeny dvé piivodni sestavy, které byly v pritbéhu této prace testovany v laboratoii

programovatelnych automat D303.
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Obrazek 35. PLC sestava CP-1005

5.3 Navrzené PLC sestavy

Z casovych divodii nebylo mozné pokryt vyrobu a inovaci vSech pozadovanych sestav.
Jednotlivé komponenty (I/O moduly, pracovni desky, kabely s popisy) pro vyrobu novych
sestav s PLC Siemens S7-1200 a inovaci ptivodnich sestav s PLC Tecomat Foxtrot CP-1005
jsou vSak kompletni a pfipraveny pro montdz. Podrobnéjsi informace hardwarového feseni
byly zdokumentovany v ptiloze P1. Noveé vytvorené sestavy lze vidét na nasledujicich

obrazcich.
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PLC sestava TECOMAT CP-1005

Obrazek 36. PLC sestava CP-1005
PLC sestava SIEMENS S7-1200

Obrazek 37. PLC sestava S7-1200



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 42

6 SOFTWAROVA CAST

Dalsi z ¢asti této prace je seznameni se s vyvojovym prostiedim TIA Portal V13 Basic,
Control Web 7 a vytvofeni ukazkovych programli demonstrujici moznosti vyuZziti
programovatelnych automatii Siemens S7-1200 na nové vytvofené PLC sestavé. Tato
kapitola slouzi jako navod pfi tvorbé aplikacnich programti v prostfedi TIA portal a Control

Web 7. Zdrojové kody a konkrétni ukazkové priklady byly zdokumentovany v piiloze P2.

6.1 Prace s Tia Portal

Instalace softwaru TIA portal je pomérn€ jednoduchd, pied instalaci softwaru je tieba si
zkontrolovat kompatibilitu s operaénim systémem na strankach vyrobce.
6.1.1 Vytvoreni projektu, hardwarova konfigurace

Tvorba projektu se provadi pomoci ,,Create new project™ po spusténi TIA Portal. Objevi se

formulétfové okno, do kterého vyplnime nazev projektu, cestu kde maji byt soubory

vytvofeny a ptipadné doplnime autora a komentar.

¥ Siemens - C:\Users\Pavel Kadletik\Documents\Automation\Project1\Project1 - Oox

Totally Integrated Automation

I Start Create new project

Froject name: “’mJ‘?k( |

) Open existing project

Path: |C:'.Llser;'.Pa\.rEIKadlEEl’k'.Dncument;'ﬁ.utnmatinn ‘l

Create new project Authar: |Pave\ Kadleéik |

) Comment: | Ukézkovy projekt ~
Migrate project

-

Close project

) Welcome Tour

b First steps

} Installed software

b Help

% User interface language

} Project view Opened project: CAUsers\Pavel Kadlecik\Documents\Automation\Project1\Project

Obrazek 38 Vytvoteni projektu
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Po vytvoteni projektu se pfepneme pomoci ,,Project view* do prostiedi projektu a jako prvni
provedeme hardwarovou konfiguraci zatizeni, se kterym budeme pracovat pomoci polozky
»Add new device* v okné ,,Project tree” vybereme konkrétni typ zafizeni, verzi firmwaru
v tomto pifipadé PLC CPU 1214C DC/DC/DC (6ES7 214-1AG40-0XB0) verze 4.0, HMI
panel vybereme KTP400 Basic PN (6AV6 647-0AK11-3AXO0) verze 12.0.0.0.

T4 Siemens - C:\Users\Pavel Kadlecik\Documents\Automation\Projekt\Projekt

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
(R saveproject 3 X 2 E X D FIMIEE R § coonline ¥ Gooffline ﬂnh’ (1. N = B
Add new device

Devices Device name:
5O O

[PLc_2 |

= Projekt

,,,,,,,, - 5 Controllers Device:
........ B Add new device | ~ [ SIMATIC 57-1200
Devices & networks - r=_u cPU
» [ PLC 1 [CPU 1214C DEDE/DC] r- i
» [} HMI_1 [KTP400 Basic color PN] Controllers > M CPUIZ1IC ACDCIY
L= » [ crPU 1211C DOIDCIDC
» ¢ Common data

rs " "
» [ cPU 1211C DOIDCIRlY

» 5] D tat i e
5[] Documentation settings » (i CPU 121 2C ACIDCIRlY

CPU 1214C DCIDCIDC

r[@L & -
- ‘m‘_ang“age; Saoues D » [ cPU 1212C DODCIDC
3 v] = i S
- el C:f:::ﬂ::::ﬂ S v (il CPU 1212C DCIDCIRly Article no: | 6ES7 214-1AG40-0XB0 |
= o HI » [ CPU 1214C ACIDCRIY o V4.0 -
- h CFU 1214C DCDCIDC
Il 5E57 214-1AE30-0XB0 Description:
Il 5E57 214-1AG31-0XBO Work memory 75 KB; 24VDC power supply with
[l 6ES7 214-1AG40-0XBO DI14x24VD; SII‘vl_K.fSOLJRCEr DQ10x24VDCand
= e A2 on board; 6 high-speed counters and 4 pulse
» L[ CPU 1214C DODCRly outputs on board; signal board expands on-
» [l CPU 1215C AC/IDCIRly board Ii0; up to 3 comrmunication modules for

o scomene | SR enmietoyale S e
» [l CPU 1215C DODCRly FROFINET interface for programming, HMI and
] rj. CPU 1217C DOIDC/DC FLC-to-PLC communication
b h CPU 1214FC DODCIDC
» [l CPU 1214FC DCDCRlY
» h CPU 1215FC DODCIDC
» [l CPU 1215FC DCIDCIRY
» [l Unspecified CPU 1200
] ﬁ Device Proxy

E Open device view oK | | Cancel

Obrazek 39. Vybér zatizeni z katalogu CPU

Po vybéru panelu se na obrazovce objevi privodce nastaveni HMI panelu. Je na uZivateli,
zda pouzije tohoto privodce nebo provede nastaveni pozdéji. Privodce nam jednoduchou
cestou umozni propojit PLC a HMI a vytvotfeni zakladni obrazovky. Timto nastavenim
vytvotime sitové ptipojeni mezi PLC a HMI panelem pomoci rozhrani PROFINET, kterym
disponuji obé dvé zafizeni. Prlivodce ddle umoziuje nastaveni rozloZeni obrazovky, poctu
obrazovek, nastaveni tlacitek a alarmu. Konfigurace ptipojeni a dalSi nastaveni je mozné
provést pres ,,Devices & Networks®, tato cesta se vSak zd4 byti jednodussi. V nasem piipade

postaci prozatim konfigurace spojeni PLC a HMI.
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\Users\Pavel KadlecikiDocuments\Automation\Projekt\Projekt

Project Edit VWiew Insert Online Optiens Tools Window Help

(3 (% [ soveproject &b M B X Do G MEER S coonline  F coofiine o 8 B ¥ H ]

Project tree a4

Devices
HOQ@

A pde [mc1 -] @ B e @

HMI' Device Wizard: KTP400 Basic color PN X

PLC connections
Configure the PLC connection(s).

IIY Device configuration
%) Online & diagnostics
» |-l Program blecks

[ Technelogy objects

External source files
& PLC tags Screen layout
[ PLC dsta types

Watch and force tables

Alarms

Communication driver:

SIMATIC 57 1200 I

AT Interface:

5 Buttons PROFINET (X1) -
» [l Local modules

(g commen data HMI_1 PLC_1

[5] Documentation settings KTP400 Basic color PN CPU 1214C DC/DC/DC
» [@ Lenguages & resources n
» [ Online access

+ [ Card Reader/USE memoary

[ online backups
[ Traces SHEEE

»
»
»
»
»
»
»
»

[§§; Device proxy data

System screens

5% Program info
E) Textlists

| O T Tl Ty Tt ¥

[ meass | [ Finish || cancel

[+ save settings

Obrazek 40. Privodce nastaveni HMI panelu

Nyni pfichdzi na fadu polozka ,,Devices & Networks®, kterou si otevieme a v okné
pracovniho prostoru si zobrazime IP adresy jednotlivych zafizeni pomoci tlacitka ,,Show

address label®, které Ize libovolné upravit dle potieby v okné inspektoru ve spodni Casti

obrazovky.

sers\Pavel KadletikiDocuments\Automation\Projekt\Projekt

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
53F (% ] saveproject 5 ¥ X ys i MG E R F coonline ¥ Gooffline n"pﬁm ¥iHI
Project tree

Devices ‘; Topology view "EE,J Network view ||ﬁ'f Device view

HQQ % newwork| §3 Connections B i@ =
¥ | ] Projekt E‘

B Add new device

o Devices & networks
» [l PLC_1 [CPU 1214C DO/l
» |5 HMI_1 [KTP400 Basic co...
» [g§ Ccommondats

KTP400 Basic co... E
» Eﬂ] Documentation settings

» rf@ Languages & resources IPN;’\EJ: 192.168.0.2

[ -
» i Online access ?“T‘ 100% e

» (5 Card Reader/USE memory
|§. Properties ||‘i.'. Info i) ” 9] Diagnostics |

PLC 1
CPU1214C

HMI_1

J General " 10 tags ” System constants ” Texts |

General Ethernet addresses

Eth t add N
trface networked it

Time synchroniztion

Eremilgce Subnet: | PNIIE_1 [+]
b Advanced options

Web serveraccess f
Hardware identifier Il
i IP protocol
(&) setIP address in the project
<] m > IPaddress: | 192 168 . 0 .1
> | Details view Subnetmask: | 255 . 255 . 255 . 0 -

Obrazek 41. Konfigurace IP adresy
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Pokud PLC S7-1200 obsahuje nékteré z vySe zminénych rozSitfujicich pfislusenstvi
z kapitoly 2.2, je mozné rozsifujici pfislusenstvi pfidat v okné ,,Devices & Networks*
dvojklikem na PLC. Tim se ndm zobrazi detailnéjsi pohled na ptislusné PLC a v pracovni

oblasti vybereme skutecné umisténi rozsSifujiciho modulu a na pravé stran¢ ve spravci karet

blize specifikujeme typ rozsifujiciho modulu. V nasem ptipadé se jedna o signdlni analogovy

modul SB1232 1x AQ £10 V, nebo 0 + 20 mA (6ES7 232 - 4HA30-0XBO0)

T4 Siemens - C\Users\Pavel KadlecikiDocuments\Automation\Projekt\Projekt

Froject  Edit  View Insert  Online Options Tools Window Help sty [ S e e
Cf [H I seveproject 3 ¥ 22 2 X O @ T MG E R F coonline F cooffine Jo 8 I8 x || PORTAL
Projekt » PLC_1 [CPU 1214C DUDUDC] X
Devices |; Topology view ||ﬁg-h Network view "—[lf Device view | Options (2]
M =
500 B Gl ECY = |2
=
A ‘ Catalog 5
¥ _] Projekt E iy |t ®
B Add new device w3 102 101 1 2 | - |[fu] ) 8
| Devices Enetworis Rack_0 8 Fiter 5
» [ PLC_1 [CPU 1214C DCID.. » ,-‘ﬂ- CPU =
» () HMI_1 [KTP400 Basic co | '-I:IEHE‘ boards ||
» 5§ Commen data W 4 FLI. DI ]
» [5]) Documentation settings W 4 r-i. ele] g
» (i@ Languages & resources . 4 r-i. plipgQ 5
» [ Online access ’I:LIIA‘ g
kS
» [ Card ReaderlUSE memory vlmAQ g
+ [ AQ 1azeim @
|

Obrazek 42. Pritazeni signalového modulu

Ovétit pripojeni mezi PC a PLC je mozné provést pomoci tlacitka ,,Accessible devices*
umisténé v hornim panelu nastrojti, pomoci n¢hoz vyvolame okno, kde nastavime piislusny
typ rozhrani (PN/IE) a sitovou kartu, ptes kterou se pfipojujeme k jednotlivym zatizenim.
Stisknutim tlacitka ,,Start search* se provede skenovani zatizeni, pfipojenych k ptislusnému
rozhrani. Po dokonceni skenovani se v tabulce zobrazi v§echny dostupné zatizeni vcetné
jejich prid€lenych IP adres. Je mozné provést také test spojeni pomoci blikani LED na panelu

PLC ¢i displeje HMI panelu.

Accessible devices [
; Type of the PGIPC interface: ﬁ_PN:‘IE | v|
PGIPC interface: ’%Realtek FPCle GEE Family Controller | 'l @

Accessible nodes of the selected interface:

Device Device type Type Address MAC address

6es7 214-1ag40-0xb0 CPU 1214C DCID... PNIIE 192.168.1.1 00-1B-1B-70-D9-9D
hmi_1 SIMATIC-HMI PNIIE 192.168.1.2 EOQ-DC-A0Q0-00-30-F3

Start search

Obrazek 43. Dostupna zafizeni
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6.1.2 Tvorba aplikace PLC

V nové vytvofeném projektu najdeme pod slozkou PLC 1 jednotlivé Casti programu a
softwarové vybaveni. Zajima nas slozka ,,Pogram blocks®, kde se nachéazi organiza¢ni blok
OBI1, ktery je vytvofen automaticky vlozenim PLC do projektu s vychozim nastavenim
programovaciho jazyka LAD. OB1 je hlavnim blokem PLC a je cyklicky volan systémem
CPU. Mame moznost volby ze tii programovacich jazykt, pficemz piechod mezi textovymi
programovacimi jazyky a grafickymi neni povolen. Z toho diavodu pii potiebé tvorby
programu v jazyku SCL je nutné piivodné vytvoreny blok OB1 smazat napft. jeho oznac¢enim
a stisknutim klavesy ,,Delete®, poté vytvotit novy OB1 pomoci polozky ,,Add new block*
s volbou pozadovaného textového jazyka a ze seznamu vybereme ,,Program cycle“ jak

ukazuje nésledujici obrazek.

T8 Siemens -

C:\Users\Pavel KadleCik\Documents\Automation\Projekt\Projekt

Project Edit View Insert Online Window Help

Cf (Y H saveproject & M 2= 3 X 2 i T M E B R F coonline 5 ¥ coofiline S A I8 3¢ — ]|

Project tree 0 4 |Addnew block I
Devices

Options  Tools

Name:

50 O 2| [er |
~ _] Projekt Language: SCL [~
i e = e —
By Devices & networks B 4 Time delayinterrupt
+ (i PLC_1 [CPU 1214€ DEIDCIDE] organiztion & Cyclic intermupt ) manual

block =
IIY Device configuration & Hardware interrupt &) Autoratic

%) Online & diagnostics
+ |5l Program blocks

B Add newblock |

» L Technology objects

»
v [gh Common dats
13 _rf[]] Documentation settings
13 rf@ Languages & resources
+ 13 Online access
Y Displaythide interfzces
» [} coM[RS232iPPI multi-master cable]

Obrazek 44. Vytvoreni nového bloku

J 3 Time error interrupt
3 Diagnostic error interrupt
E 3 Pull or plug of modules
FB 4 Rack or station failure

» | Additional information

» External source files Function block & Time of day and is the main block of the program This is
v [ PLCtags e 4 Status where you place the instructions that control
,—‘Qa 4 — &8 Upd your application, and call additional user
» L FLC data types pdate blocks.
» |52l watch and force tables l & Profile
+ [ Online backups FC 4 MCinterpolator
» [5 Device proxydata
BB Program info
E] Text lists
» [ Local modules H
[ HMI_1 [KTP400 Basic color PN] B
Data block

Description:

A"Program cycle® OB is executed cyclically

More...

[#) Add new and open

r 0K | | Cancel

Z obrazku je patrné, Ze je mozné vytvaiet nejen organizacni bloky, ale i funkéni bloky,

funkce, a datové bloky jejichZ vyznam bude vysvétlen niZe na nésledujici strance.

cyclic
call

Obrazek 45. UzZivatelsky program a operacni systém [22]
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Organizacni bloky — Organizacnich blokU existuje celd fada. Je to vyrobcem preddefinované
rozhrani mezi operacnim systémem a uzivatelskym programem. Kazdy organizac¢ni blok ma
vyhrazené unikatni Cislo. Jsou spoustény pouze operacnim systémem na zdakladé
specifickych udalosti napf. cyklické zpracovani, preruseni v pfedem definované dobé podle
jednotlivych priorit. Proménné v OB jsou pouze lokdlni jejichZ hodnoty nejsou pfedem
definovany (nemusi byt nulové).

Funkéni bloky — Jsou bloky kddu, které maji pfifazeny vlastni instancni datové bloky
(pamétové oblasti), slouZici pro uchovani proménnych, jejichz hodnoty jsou pfistupné i poté
co byl funkéni blok vykonan. Mohou byt volany vicekrat s rGznymi parametry. Lze napfiklad
volat jeden funkéni blok s riznymi datovymi bloky.

Funkce — Hlavnim rozdilem mezi funkci a funkénim blokem je, ze funkce neobsahuje
pamétovou oblast jako funkéni bloky, ale pouze dodasnou lokalni pamét, jejichz data
obsazend v této paméti pfi jejim dokonceni zanikaji. Chceme-li uchovat vysledek operace
funkce, musime tento vysledek pfifadit do globalni paméti.

Datové bloky — PouZivaji se pro uloZeni uZivatelskych dat, jejichz velikost je omezena
pracovni paméti CPU. Existuji dva druhy datovych blokd. Jiz vy$e zminéné instancni datové
bloky a globalni datové bloky, do kterych lze pfistupovat z kteréhokoliv bloku kédu.
Instanc¢ni bloky jsou pevné prifazeny k funkénim bloklim a struktura je dana rozhranim
funkénich blokd.

Po vytvofeni nového bloku OB1 je moZné psat prvni program. Vytvofime si jednoduchy

program pro ovladani motoru z jednoho mista pomoci tlacitek ,,Start™, ,,Stop* se

samodrznym kontaktem. Pravdivostni tabulka vypad4 nasledovné.

Tabulka 5. Pravdivostni tabulka, minimalizace funkce

start stop motor (k-1) MOTOR (k) start/stop

0 0 0 motor 00 01 11 10

(k-1)

0 0

0 1
1_1]] o | o ([T

PRk lRrlrlo|lo|lo

PRk lo|lolkr|r|o
RlOolr|lolr|O|r
o|lo|lr|kr|lo|o|r

MOTOR(k) = stop - (start + motor(k — 1))

Motor (k-1) méa vyznam piedchoziho stavu (minulého kroku PLC cyklu) motoru. Vysledna

logicka

funkce je minimalizovdna pomoci Karnaugovy mapy. Vyvojovy diagram nize

popisuje chovani programu.
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Je sepnuto tacitko
stop?

Obrazek 46. Vyvojovy diagram

Nez piejdeme k tvorb& programu, vyplnime si tabulku symbolickych proménnych (tagh),
tedy symbolickému operandu pfifadime jméno, na které se pak odkazujeme sndze pfi tvorbé
programu. Tabulku tagii si mizeme vytvofit vlastni nebo pouzit vychozi, kterou najdeme

v okné ,,Project tree” pod slozkou ,,PLC tags* pod nazvem ,,default tag table.

emens - C:\Users\Pavel Kadlecik\iDocuments\Automation\Projekt\Projekt

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
3F (% | saveproject S M = 5 xq! (1:5:1" it EréﬁGnoanne &Y Gooffline ﬂ)m m_f = 1

Project tree w4

Devices

0O N
Default tag table
~* ] Projekt Name Data type Address Retain | Visibl_.  Acces.. Comment
B¢ Add new device 1 <@ Start Bool %I0.0 Q Q
ﬁE‘h Devices & networks 2 - Stop Bool 2%10.1 E E
~ | PLC_1 [CPU 1214C DUDTIDC] 3 @ wotor Baol %Q0.0 M &
Y Device canfiguration 4 <Add news>

' Online & dizgnostics
= ’;‘. Program blocks
B¢ Add new block
4 Main [OB1]
» E Technology objects
= External source files
K Add new external file
= [; FLCtags
ﬁj Showall tags

& Add new tag table
.?.’ Default tag table [32]

Obrazek 47. Tabulka symbolickych proménnych (tagi)
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V tabulce jsme vytvoftili symbolické proménné datového typu boolean. Proménnym ,,Start®,
»Stop® jsme prifadili adresy vstupti 10.0 a 10.1 a proménné. ,,Motor* adresu vystupu QO.0.
Na takto vytvoiené symbolické proménné se 1ze v kédu odkazovat pitimo pomoci uvozovek,
které kompilatoru feknou, ze se jedna o symbolicky zapis operandu. Nakonec jsme do OBI1

zapsali nasledujici kod.

IF "Stop" <> TRUE AND ("Start" = TRUE OR "Motor" = TRUE) THEN // Start motoru

"Motor" := TRUE;

ELSE // Stop motoru
"Motor" := FALSE;

END_IF;

Kompilace a prvni nahrani programu vcetné¢ hardwarové konfigurace do PLC se provede
pomoci oznaceni slozky PLC 1 v ,,Project tree* a naslednym stisknutim tlacitka ,,Download

to device* umisténého v hornim panelu néstrojt.

6.1.3 HMI panel

V této ¢asti budeme pracovat s HMI panelem, ktery mame jiz nakonfigurovan a rozsitime si
zadani tak, Ze budeme moci ovladat motor z tohoto panelu. Nejprve si upravime tabulku tagii
a symbolickym proménnym ,,Start* a ,,Stop* zménime identifikator operandu z 10.0, 10.1 na

MO0.0 a MO0.1, ¢imz vyuZijeme jednobitovou pamét'ovou oblast v PLC nazyvanou ,,Merker.

Default tag table

Mame Data type Address Retain  Visibl... |Acces.. Comment
4 Start Bool %000 ] [+
2 4@ stop Eool %MD 1 ]| [+
3 @ Motor Bool %Q0.0 v =]

Obrazek 48. Tabulka symbolickych proménnych pro HMI

V okné ,,Project tree” zvolime slozku naseho panelu HMI 1, dale rozbalime slozku
»dcreen®, kde najdeme vychozi obrazovku ,,Root screen®. Po zvoleni této obrazovky se ndm
v pracovnim prostoru objevi okno s piisluSnou obrazovkou véetn€ okna ,, ToolBox‘ na pravé
strané, které vyuZzijeme pii tvorbé nasi obrazovky. Protoze vychozi obrazovka obsahuje
nekteré prvky z predpfipravenych Sablon, které nebudeme vyuzivat, smazeme ptivodni
obrazovku ozna¢enim a klavesou ,,Delete®. Vytvotfime si novou obrazovku pomoci polozky
»Add new screen a nastavime ji jako Givodni obrazovku, kterd se zobrazi jako prvni pfi
spusténi HMI panelu pomoci kliknuti pravého tlacitka mysi na nové vytvorenou obrazovku
a volbou ,,Define at start screen*. Po této volbé se u ikony obrazovky v okné ,,Project tree*

zobrazi zelena Sipka oznamujici, Ze se jedna o startovaci obrazovku.
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Devices
@ Q El

v [ Local modules
* [ HMI_1 [KTP400 Basic color PN]
[I{ Device configuration
%) Online & diagnostics
Y Runtime settings

* [ Screens
ﬁ Add new screenl

F | Screen_1

] rf\\] Screen manag Open

» [@HMtags | E| Copy CirlsC
DZG Connections |5 Faste Ctrl+y
4 HMI alarms % Delete Dl
) Recipes Rename F2
ST [ Define as startscreen
L4l Text and grapl T
§#5 User adminisg T

Obrazek 49. Tvorba obrazovek pro HMI panel

Kdyz mame vytvofenou obrazovku, pouzijme nastroje z okna ,,Toolbox“ a ze zdlozky
,»Elements* vybereme tlacitko ,,Button* a nakreslime ho dvakrat na obrazovku panelu.
Vybereme ze zalozky ,,Basic object™ kruznici ,,Circle” a pretdhneme ji na obrazovku. Na
obrazovce si vybereme jedno ztlalitek a v okné inspektoru v zalozce ,,Properties *

vybereme polozku ,,General* a v okné ,,Label* zménime popis tlacitka na ,,START*.

J Properties || Animations || Events || Texts |
General
General
Mode Label
Appearance
Design (@ Text (&) Text
Layout _ _
Text format O Graphic OTenllst
Mizcellane... Graphics or text Text when button is "not pressed”
Securi :
Y Graphics and text START
N () Invisible
u D Text when button is “pressed”®
il Hotkey
|N|:|r1e |v|

Obrazek 50. Zména popisu tlacitka
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Ptitadime tlacitku udalost na kliknuti tak, ze se ptepneme do zdlozky ,,Events“, kde
vybereme polozku ,,Press* a pfitadime ji funkci ,,SetBitWhileKeyPressed* a v fadku ,, Tag™

piifadime symbolickou proménnou ,,Start*

| Properties " Animations || Events " Texts
2T BE X
Click
il m * SetBitwhileKeyPressed
Release Tag (Inputioutput) Start
Activate Bit 0
Deactivate <Add function=
Change

Obrazek 51. Vytvoreni udalosti pfi stisknuti tlacitka

Stejnym zpisobem provedeme nastaveni tlacitka ,,STOP* s tim rozdilem, Ze budeme chtit
nastavit proménnou ,,Stop* na logickou jednicku pii stisku tlacitka. V posledni ¢asti budeme
zobrazovat stav motoru pomoci signalizace, vlozenim objektu ,,Circle* na obrazovku panelu,
kterému nastavime v zalozce ,,Animation® vzhled pro pfislusné stavy proménné ,,Motor*.
V zélozce ,,Animation* vybereme ,,Add new animation* a nasledn¢ ,,Appeareance®, kde
nastavime poloZce ,,Tag® symbolickou proménnou ,,Motor* a tabulce nize zvolime barvy

pro hodnotu logické 0 a 1.

Properties Animations || Events || Texts |

Pppearance
Overview
. Ta Tvpe
« T Display 9 yp
B ~dd new animation Mame: | Motor | = || (*) Range
1 Appearance Address: () Multiple bits
b & Movemnents L
Range a Background color  Border color Flashing
i 0 |=|[] 255, 255. . [=]Il0.0.0 [=] no [+]
u 1 lzc 14590 [Jo.oo No
m <Add news
13

Obrazek 52. Nastaveni vzhledu objektu kruznice

Nyni je mozné nahrat program do panelu HMI. Musime nahrat také upraveny program i do

PLC, protoze jsme upravovali tabulku symbolickych proménnych.
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Obrazek 53 Navrh obrazovky pro HMI panel

6.1.4 Web server

V této kapitole si rozsitime ulohu, kde si vytvotime vizualizaci pomoci webového serveru,
kterym disponuje jednotka CPU 1214C. Aby bylo mozné webovy server vyuzivat, musime
ho nejprve aktivovat ve vlastnostech PLC. V ,,Project tree* klikneme na poloZku ,,Device
configuration* naseho PLC a dole v okné¢ inspektoru se pfepneme na zalozku ,,General*
v niz se nachazi polozka ,,Web server ve které aktivujeme webovy server, zabezpeceni

pomoci protokolu HTTPS neni nyni nutné.

PLC_1 [CPU 1214C DC/DCIDC] Diagnostics

General

P AIZ
» High speed counters (HSC)
» Pulse generators (PTOIPWM)
Startup
Cycle

Communication load

Web server

General

System and clock memory

General
Automatic update
User management
Watch tables
¥ User-defined Web pages

Automatic update

Advanced

Obrazek 54. Aktivace webového serveru
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Daéle si musime nastavit cestu k souborim pro webovy server. V tomto pifipad¢ se bude
jednat ,,D:\WebServer\www\“. Cestu nastavime v polozce ,,User-defined Web pages

vyplnénim formuléfe, kde zadame vyse zminénou cestu kofenového adresare.

Q,Properties |"_i.'.|nfo ||ﬂDiagnostics |

J General || 10 tags |

* General ~

System constants || Texts |

User-defined Web pages

Project information

Catalog information

Identification & Mainten... HTML directory: | IR || |

b PROFINETinterface [X1] Default HTML page: |indexhtm| | | |
» DI14iDQ 10 -
b A2 Application name: | |
b High speed counters (HSC) Status: | |
¥ Fulse generators (FTOIFV) | Generate blocks | | Delete blocks

Startup

Cycle

> Advanced

. e |

Communication load

Systern and clock memory

« Web server Files with dynamic content: |.htm.‘.htm|

General Web DB number: |333
Autornatic update

@] [&]

Fragment DB start number: |334

User management
Watch tables
b Userdefined Web pages

Userinterface languages

Time of day

Protection

Connection resources

Obrazek 55. Nastaveni cesty k www souboriim

Nyni si vytvofime soubor, ktery pojmenujeme Index.html. Tento soubor vytvoiime pomoci
libovolného textového editoru a umistime ho do kofenového adresare , www. K tvorbé
pouzijeme znackovaci jazyk HTMLS5, JavaScript a AWP piikazy, které se zapisuji formou

komentait,, pomoci nichz mizeme pfistupovat k datim v PLC z HTML. Kod vypada

nasledovné:

<!-- AWP_In_Variable Name='"Start"' -->
<!-- AWP_In_Variable Name='"Stop"' -->
<!-- AWP_Out_Variable Name='"Motor"' -->

<!'DOCTYPE HTML>
<html style="width: 100%; height: 100%;">

<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=UTF-8">
<!-- Automaticka obnova stranky po 10s -->

<meta http-equiv="Refresh" content="10">
<title>Ovladani motoru</title>
</head>
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<body>
<div class="okno" align="center"; style="width: 300px; height: 300px;">
<h1>0vladani motoru</h1>
<!-- Zobrazeni stavu motoru -->
<div id="svetlo" style="margin: 50px; width: 50px; height: 50px; ">&nbsp;
</div>

<!-- Start tlacitko -->
<form method="POST">
<input type="submit" value="Start">
<input type="hidden" name='"Start"' value="1">
<input type="hidden" name='"Stop"' value="0">
</form>

<!-- Stop tlacitko -->

<form method="POST">
<input type="submit" value="Stop">
<input type="hidden" name='"Start"' value="0">
<input type="hidden" name='"Stop"' value="1">

</form>
</div>
<!-- Javascript, zména barvy signalizace stavu motoru -->
<script type="text/javascript">
var motor = ":=Motor:";
if (motor == true) {
document.getElementById("svetlo").style.background = "green";
} else {
document.getElementById("svetlo").style.background = "red";
}
</script>

<!-Stylovani stranky pomoci CSS -->
<style>
.okno {

border: solid black 1px;
padding:px;
margin: 100px auto;
font-family:Arial;
color: ##000000;
background-color:#C0C2C1;
}

</style>

</html>
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Jakmile je soubor umistén v adresafi, vratime se do prostiedi Tia Portal a stiskneme tlacitko
“Generate blocks” (viz obrazek 55), které nam vygeneruje datovy blok pro webovy server,
jehoz vychozi ¢islo je 333. Aby webovy server mohl fungovat, musime ptidat do OB1 na
prvni tadek instrukci WWW, kterd inicializuje webovy server v CPU a provadi
synchronizaci uzivatelsky definovanych stranek s uzivatelskym programem v CPU. Jejim
argumentem je pravé vytvoreny datovy blok 333 a navratovou hodnotou je hodnota typu
integer, tzn., Ze si musime vytvofit v tabulce symbolickych proménnych proménnou napf.

s nazvem. ,,return_value®. Zapis instrukce bude vypadat takto:
"Return_value" := WWW(CTRL_DB := 333);

Abychom se pro prohlizeni uZivatelsky definovanych stranek nemuseli piihlasovat kvili
opravnéni zapisu a ¢teni, 1ze pomoci spravce uzivatelll nastavit rizna opravnéni a uzivatele.

Poté miizeme nahrat program do PLC. Polozku spravce uzivateli mizete vidét na dalSim

obrazku.

|§Properties ||"_i.'.lnf0 ||ﬁ Diagnostics
J General || 10 tags || System constants || Texts
b A2 [~]]

User management

-

High speed counters (H5C)
Pulse generators (PTOIPW)

-

Startup [ MName Access level Password
Cycle Everybody | Administrative [+] [~]
Communication load <Add new users

The user is authorized to...
System and clock memory

w* Vieh server E query diagnostics
General (¥ read tags

[&) write tags

E read tag status

Automatic update
User management
Watch tables

¥ User-defined Web pages

[ write tag status
Advanced 2 o -d : -d ) o

Userinterface languages B
[&#) write in userdefined web pages

Time of day
Protection [ read files
Connection resources Ewriteidelete files
Overview of addresses | [# change operating mode
~
— flash LEDs
I S — =
- - E perform a firmware update
screen 1 |y PLCT | = wain |t setings i le |woDB332 | @ oe

Obrazek 56. Nastaveni opravnéni

V dal$im kroku ovéfime, zda je webovy server funkéni. Otevieme si libovolny internetovy
prohlize¢ a zaddme URL adresu ve formé http:/IP adresa PLC, vtomto piipadé
http:/192.168.1.1, pfi pouziti zabezpeceného piipojeni https:/192.168.1.1. Poté se zobrazi
uvodni stranka webového serveru s odkazem ,,Enter®, ktery nas pfesméruje na domovskou

stranku, odkud budeme moci pfistoupit na nasi vytvoirenou webovou stanku.
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SIEMENS $7-1200 station_1/ PLC_1

» Start Page
SIEMENS
General:
, o

AEilineina Station name: S7-1200 station_1

» Diagnostic Buffer Module name: PLC_1

Module type: CPU 1214C DCDCDC

ERROR
MAINT

» Module Information

RUN I1STOP

» Communication

Status:
» Variable Status
Operating Mode: RUM

+ File Browser Status: + OK

GotoRUN |[ GotoSTOP

v User Pages

+ Introduction

Obrazek 57. Domovska stranka webového serveru.

Pokud méme pozadované opravnéni, mizeme pristoupit k odkazu ,,User Pages®, ptes ktery

se dostaneme na nasi webovou stranku vypadajici nasledovné:

Ovladani motoru

Start
Stop

Obrazek 58. Uzivatelska stranka
Cerven}'/ radmecek méni barvu dle stavu proménné ,,Motor* (Q0.0). Tlacitky ,,Start*, a ,,Stop*
zapiname ¢i vypiname motor. Pii stisknuti tlacitka ,,Start* se nastavi logicka 1 v proménné
LwStart“(MO0.0) a logicka 0 v proménné ,,Stop*“(MO0.1). Stisk tlacitka ,,Stop* provede totéz,

ale s opa¢nou logikou.
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6.1.5 Control Web 7

Posledni ukol, ktery provedeme je vizualizace pomoci softwaru Control Web 7. Pro spojeni
mezi S7-1200 a systémem Control Web 7, je nutné mit také nainstalovan ovlada¢ od
vyrobce. Systém Control Web 7 existuje ve dvou provedenich a to zédkladni (nema zadna
omezeni) a verze Express, kterd nema krom¢ omezeného poctu objekti zddné dal$i omezeni
funkénosti systému. Pro tvorbu aplikace budeme pouzivat zékladni vyvojovou verzi
s ovladaci Simatic S7 TCP/IP. Na obrazku nize jsou vyznaceny casti aplikace, které¢ budeme
pii tvorbé pouzivat. Podrobnéjsi informace o nastrojich, 1ze ziskat v dokumentaci, ktera je

soucasti instalace.

i‘l. motor.cw™ - Control Web

: [ Textovy editor | @, Datovy editor iﬂ Graficky editor |~ Editor pfedioh m Jazykovy editor  Inspektor -; paleta | T O L:;_‘_l
Aplikace | | Generovani »
3 Bgo. b
- A unoiit jako... Allmld || M
Oteviit Uit . —
(= Tisk... .
= = . 2 = S p—
5 = -|Al By | H | vyhledavani: Panel E
B o | s - o
"E Sem lze viogit novy template n Zabudované piistroje g.—
= m Casovade g:
= - g
E =+ ) Casované pristroje | B Ploché pristroje =|: panel =
B L 1 indicator_7 (s,infinite) , ._") Prostorové pfistroje - ?I:
- T P =
E =3 Nefasované piistroje P ra COV n I J¢ Vykonne pistroje PP S
é =1 button i | N Kamerové plistroje | | T
ket E E T _ [ = gl_panel =
e =~ panel p IO C h a i Knihovny pfistrojf - =
panel -
c
r ~ OnActivate() |
i > 1 z
;1 OnCommand( Command : longcard ) =
i =
= -‘W Ovladani_motoru 5, OnDeselect() ]
= } m
R &, OnkideQ 3
(=% H -
=4 - :1 OnlIndex(index : longcard ) =
i | | > i | 3
Mapovéda: <neni zadana =
=% Oviddani_motoru (1) x=72:80, y=759:790, w=401:385, d=354:325 odi

Obrazek 59. Prostiedi Control Web 7

V paleté¢ aplikace klikneme na tlacitko ,,Nova®, kde zvolime ,,Vytvofit novou aplikaci“. Po
stisku ,,OK* se otevie okno ,,Privodce novou aplikaci®, kde si aplikaci pojmenujeme napf.
,motor®, zvolime umisténi souboru a stiskneme tlacitko ,,Dokoncit*. Tim se vytvoii soubor
»~motor.cw®. Pak ptejdeme ke konfiguraci ovladace. V li§t¢ nastrojii vybereme polozku
»Datovy editor*, poté se ndm zobrazi jeji stromova struktura, kde si pfiddme ovlada¢ pomoci

»Ovladace> ptidat ovladac* pojmenujeme si ho ,,drv*.
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77 motor.cw® - Control Web
ﬁ Textovy editorl @, Datovy editor Im Graficky editor lﬂJ Editor predioh [l Jazykovy editor ‘ Inspektor raleta | O &) L‘_’f_l
| Aplikace || Generovani | | Datovy editor || Nastawveni || Mapovéda | v
Vie - Ovladace
iy Materialy j I Ovladace slouzi pro obsluhu V/V zafizeni. Kazdy ovladac musi mit definovano unikatni jméno, parametricky
=A%4| soubor a pfipadné | mapovad soubor.
m Jazykove verze
EI—$ Databaze |Parametr |Hodn013 |
|:$ default Iméno drv -
!h <pfidat databézi> Ovladag Ovladaé pro PLC Simatic 57 TCPIP v.7.0 ITI%]JI =
- Parametricky soubor  <odekavana hodnota =
EI-E[ Ovladate

2 Mapovad soubor <piekdvana hodnota =

[ . Méd run
| <pfidat oviada> Skryty false

-5 Datové elementy Kenfigurace ovladace

‘= channel <bezejména=

Soubory pro k £ aci ovladace

;'ESkalaml Konfigurace ovladace je ulofena v parametrickém souboru (*.FAR) a

'\.ﬁ; <pfidat element= j mapevacim souboru (*.DMF). Zvolte prosim zda cheete pro nove =
- vioZeny oviadag pousit existujicl soubory nebe vytvofit nove, —

P I | ﬂ Y po 1 ¥ bi ﬂ

Parametricky soubor:

) Pousit existujici soubor
@ Vytvofit novy soubor

C:Wsers'pka\Documents\Aplikace Control Web's7_tcp.PAR

Mapovad soubor:

) Pousit existujic soubor
@ Vytvofit novy soubor

|C:‘|,Users‘|pka‘|,Documents‘|,Aplikace Control Web'\s7_tcp . DMF |

< ZpEt | Dokeniit | | Uzaviit |

Obrazek 60. Konfigurace ovladace

Klikneme na polozku konfigurovat ovladac v tabulce na fadku ,,Ovladac* umisténou vpravo.
Zobrazi se nam okno s nabidkou pouziti, ¢i vytvotfeni nového parametrického a mapovaciho
souboru, kde zvolime vytvofit novy a ponechdme jim vychozi nazev. Nyni musime oba
soubory (s7_tcp.PAR, s7_tcp.DMF) nadefinovat v okné ,,Inspektoru ovladace®, které se ndm
zobrazi po stisknuti tlacitka ,,Dokoncit*. Konfiguraci lze provést jak v grafickém editoru
pomoci parametrizace, tak vtextovém. V tomto piipadé zvolime textovy editor.
K pochopeni cel¢ problematiky je nutné vSak prostudovat podrobnéji dokumentaci
k ptislusnému ovladaci. Nyni se zamé&fime na konkrétni uziti a parametrizaci ovladace pro

nas jednoduchy ptipad a ukaZzeme si strukturu téchto dvou soubort.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

59

W Inspektor ovladace drv

. . e (VY 5'\ .
+f Ulogit edat zafize J ic Vyfiznout # S \,:‘{' Malézt. .. @J,
v’m Poudit ﬁ[ Opravit DMF podle konfigurace Kopirovat @E Mahradit. ..
WloFit - Popis
" Uzaviit |E|' Zobrazit DMF | X Smazat Znowy \.% Malezt dalsi ovlas'aife
[Settings] 4 | | begin F
ChedkTime =5 || 1lrealinput Tl
Trace = windows 2 boolean output
3 real input
[Connection] 4 real input
CPU1 = station:192.168. 1.1, rack:0, slot: 1, cpu:1200 5 real input
6 real input
[Channels] 7 string input
Block = 200, 201, CPU1, M, bits, 0 8 real input
Block = 300, 300, CPU1, O, bits, 0 9 real input
— || 10realinput =
= 11 real input
12 boolean output
13 real input
14 boolean output
15 real input
16 real input
17 boolean output
13 string input
200 - 201 boolean output
|| 300 boolean input B
- | | end. j
] ] ] ] ]

Obrazek 61. Okno inspektoru pro konfiguraci souborli ovladace

Okno je rozdéleno na dvé¢ €asti z nichz leva ¢ast je editacni okno parametrického souboru
s7_tcp.PAR a prava cast pro mapovaci soubor s7_tcp.DMF. Parametricky soubor obsahuje

3 sekce: Settings, Connection, Channels, jejichz vyznam si nyni popiSeme:
Sekce Settings:

e CheckTime — parametr udava prodlevu v sekundach pro dalsi pokus o navazani spojeni
v pfipadé, Ze se s PLC nekomunikuje. Implicitni nastaveni je 20 sekund.
e Trace — Zapnuti trasovacich vypisli komunikace do ladiciho okna systému Windows

Sekce Connetion:

[Connection]

<Id> = station:<Adr>,rack:<N>, slot:<N>, cpu:<N>

e ID - Identifikator spojeni, ktery se pouZzije v sekci [Channels], libovolny fetézec 32 znakd.
e Adr-adresa PLC, pro komunikace ptes Ethernet se jedna o IP adresu.

e N -celodiselnd hodnota

e CPU -slouzi k identifikaci rozliseni fady PLC Siemens

Pro PLC S7-1200 jsou hodnoty rack, slot bud’ 0,0 nebo 0,1. Tyto informace naleznete

v projektu TIA portal v ,,Device configuration -> General ve vlastnostech PLC.
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Sekce Channels:

[Channels]
Block = <From>,<To>,<Con>,<Area>,<Type>,<Adr>

e Block — Usek dat definovan intervalem, identifikdtorem spojeni, datovou oblasti v PLC,
datovym typem a pocatecni adresou dané oblasti paméti.

e From, To - definuje interval kanalu

e Con - identifikator spojeni ze sekce Connection

e Area - kdd datové oblasti v PLC, v tomto pfipadé jsou dostupné D(datablock), M(Merker),
I(vstupy), O(vystupy), T(¢asovace), C(Citace)

e Type — urcuje datovy typ oblasti (sbit,bits, bool8, uint8, string, atd.)

e Adr - adresa pocatecni datové oblasti po bytech, pouze typy T, C maji délku 2 byte.

Mapovaci soubor obsahuje skupinu pévné definovanych kanald, které jsou mapovany na
intervalu 1-99, proto se nesmi uzivat tento interval v definici blokid. Déle také nase
definované kandly ze sekce ,,Channels” a urceni o jaky typ kandlu se jedna (vstupni,
vystupni). Programovatelné automaty S7-1200 maji od verze firmware 4.0 zabudovany
firewall s nastavenou maximélni ochranou, kterou je nutno deaktivovat v prostfedi TIA
portal. V projektu se prepneme do ,,Device configuration” ozna¢ime PLC a vybereme
v zalozce ,,General” v okn¢ inspektoru polozku ,,Protection® a v ni zvolime ,,Full acces* a

nize zaSkrtneme volbu ,,Permit access whith PUT/GET communication from remote

partner®.
|Q Properties ”"_i.'.lnfo ”ﬂ Diagnostics
J General " 10 tags " System constants " Texts
« General M Access level Access Access permi..
Project information HII Read Wirite Password
Catalog information @ Full access (no protection) v Ev v ILI
Identification & Maintenance O Read access v '
» PROFINETinterface [X1] O Hw access v
» DI 14iDQ 10 O Mo access (complete protection)
r A2

» High speed counters (HSCh

» Fulse generators (PTO/PVIM) Full access (no protection):

startup TA Portal users and HMI applications will have access to all functions.
Cycle No password is required.

Communication load

System and clock memory

» Web server
Userinterface languages
Time ofday
Connection resources
Overview of addresses

Connection mechanisms

E Permit access with PUTIGET comrmunication from remote partner (PLC, HM, OPC, ..}

Obrazek 62. Nastaveni opravnéni
Ptistup k datovym blokiim je moZny pouze ke globalnim, vZdy musi byt vypnuty parametr
,Optimized block access® v polozce ,,Atrributtes” ve vlastnostech ptislusného datového

bloku.
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Nyni je vSe pfipraveno a mizeme prejit k tvorbé vlastni aplikace, kterou budeme tvofit
pomoci grafického editoru. Nejprve si vytvofime datové elementy, abychom mohli
z aplikace pfistupovat k definovanym kanalim ovladace, do kterych ovladace zapisuji sva
data prostfednictvim komunikace. V datovém editoru klikneme na polozku ,,Datové
elementy* a klikneme na ,,Ptidat sekci“ u polozky ,,Kanaly*, jméno sekce neni nutné vyplnit.

Tim se ndm vygeneruje stromova struktura noveé vzniklé sekce, kterd vypada nasledovneé:

EI—}_“ Nastaveni aplikace

iy Casovani r.cc:nr: :I{nuif jako vazba mezi aplkacl a vV zaffzenim, Viastnf komunikad s V¥ zafizenim zprostfedkovéva ovladad,
—El__ Start a béh . ;
- Pr— %'E; Pridat sekc % Pridat novy kanél
—é—', Zlohovani dat A
1 Vygimky wyrazd
30 30 wykreslovani
- : Vzdaleny pristup Iméno -
—ﬂ Okno zprav
—Q Ladid okno . Zrusit
=y KomentaF Iméno sekce mus'bijt jedinedng, nesm zadinat Gsid 3 nesmi
e Adresafe obsshovat mezery.
‘ Barvy
M Materialy
m Jazykové verze
EI—$ Databaze
2y defauit = T, Datové elementy
8y <piidat databazi> =455 channel <bezeména>
= ovladate i#-#g Skalami
—@[ drv EJ-E] Pole
—@[ <pfidat oviada&> E—’-Fg Buffer
El-y }'.'{'] Udalostni procedury
[]—}E‘ channel <bezejména E~'1'j Uzivatelské procedury
{ by <piidat sekai> L b <pidat sekci>
= Moduly = Moduly
-} <pfidat modul L <pridat modul >
e Spousténé programy e Spousténé programy

Obrazek 63. Vytvoreni datové sekce poZzadovaného druhu

Poté klikneme na polozku ,,Skalarni®, v ni vytvofime nové elementy pomoci vyplnéni

tabulky a zadanim ptisluSnych indext.

| | name | type | init_value driver driver_index direction
Motor drv 300

Start drv 200

Stop drv 201

Obrazek 64. Tabulka elementu
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Na tyto elementy se budeme moci v programu odkazovat jako na proménné. Pfepneme se
do grafického editoru, v zalozce palety pfistrojii vybereme ,,panel” a nakreslime ho do
pracovni plochy. Déle vybereme ,,button‘“(dvakrat) a ,,indicator* a vlozime do vytvoieného
»panelu®. Pfepneme se do ,,Inspektoru® a nastavime pfistrojiim parametry a procedury dle

obrazku nize.

Blpnes [o|[@] = | -
background Viastnik pfistroje
525, 230, 185, 150 Pozice piistraje
none Pritadivast okrajd pistroje - ovinni aub
Podminka vynofeni
Podminka viditelnosti
Podminka vybéru
Urovn ufvateld s povolenym plistuper
Text napovidy
Pristroj v okné
| Hodnata X
rormmal | Pristroj v okné |
Bactivity Akthita plistroje
! Parametr | Hodnota Papis
| period perioda | Peroda aktivace
period_offeet Posun periody aktivace
3 period_origin~ start Pocatek posunu periody aktivace
timer Iméno Easovade
=95 Udslostni procedury data_driven false Aktrvovat piistroj od smény dat
. driver Vyjenka od oviadade
I_ ) condition Padminka aktivace pristraje
i s . Paramelr | Hodnota Popis
zracidhre OnRctivate(): Bgu Vzhied plistroje
szgsnself; Bstartup_options c"mt ﬁm.mje i shﬂ." ﬂﬂ =
Zépis shodnych dat na vistupni kandly
end_proceduze; EXDFEssion Maotor Vyraz, ktery je pfistrojem vyhodnocovan
l procedure OnPreas();
= begin KOMEC
S l T OnPressQ Starc=true;
Stop =false; 4
end_procedure; |‘ ) OnPress)
l procedure CmPres=(); procedure CnPress|():
A begin :
sTOR F;WG St::t=falae: pegin : :
i — core,.StopApplication()
end procedure: end_procedure;

Obrézek 65. Nastaveni ptistroju

Aplikace se sklada z virtualnich pfistrojt, které vkladame ptetazenim na panel. Parametry a
procedury piistroje zaddvame v okn& inspektora piistrojii. Virtudlni pfistroje u aplikaci
redlného casu vykondvaji svou cCinnost, kdyz jsou aktivovany. U panelu se nastavi

v parametrech ,,type:normal®, ktery zptsobi, ze vzhled panelu bude stejny jako v prostiedi



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 63

Windows. Aktivace pfistroje ,,indcator je definovano na fadku ,,periods‘ pomoci konstanty
»perioda®. Na tadku ,,expression” je uveden vyraz, ktery bude pfistrojem vyhodnocovan.
V tomto pfipad¢ se jednd o stav vystupu PLC (QO0.0) oznacen symbolickou proménou
,»Motor*. Tlac¢itka ,,START* a ,,STOP* slouzi pro ovlddani vystupu QO0.0, pfes datové
elementy ,,Start“ a ,,Stop* prostfednictvim definovanych udalostnich procedur tlacitek
,»OnPress(), jenz reprezentuji adresy v PCL M0.0 a MO0.1. Procedura ,,OnActivate()* je
jedinou procedurou volanou vzdy pied kazdou aktivaci pfistroje v niz pomoci piikaz ,,send
self* fekneme, ze pfistroj ma aktivovat sam sebe. Tlacitkem ,,KONEC* je mozné program

ukongit.

E'l Ovladani_motoru

1 ovisdani motoru — O

START STOP a

KONEC

START STOP

KOMEC

Obrazek 66. Ukazka vytvorené aplikace Control Web 7
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ZAVER

Cilem této prace bylo ovéfeni moznosti vyuziti programovatelnych automati SIMATIC fady
S7-1200 od firmy Siemens, inovace a navrh hardwaru pro stavajici PLC sestavy osazené
programovatelnymi automaty Tecomat Foxtrot CP-1005 a vytvofeni novych PLC sestav

osazenych programovatelnym automatem Siemens S7-1200 vychézejici z ptiivodnich PLC

sestav a jejich propojeni s vybranymi laboratornimi modely.

V Teoretickeé Casti bylo uvedeno stru¢né seznameni s programovatelnymi automaty a obecné
principy jejich cinnosti, moznosti jejich vyuziti a rozsifitelnosti se zaméfenim na
programovatelné automaty Siemens fady S7-1200. Seznamenim s komplexnim vyvojovym

prostiedim TIA Portal, Control Web 7 a vybranymi EDU modely technologickych procest.

V praktické casti byl vytvofen a realizovan navrh hardwarového feSeni pro vytvoreni PLC
sestav osazenych programovatelnym automatem Siemens fady S7-1200 a inovaci stavajicich
PLC sestav osazenych programovatelnym automatem Tecomat Foxtrot CP-1005 vcetné

osazeni a propojeni s vybranymi laboratornimi modely EDU-mod.

Softwarova ¢ast byla zamétena na praci s komplexnim vyvojovym prostiedim TIA Portal.
Byly vytvofeny ilustrativni ptiklady popisujici tvorbu aplikac¢nich programG pomoci
softwaru Tia Portal véetné zaméfeni na tvorbu fidicich a monitorovacich aplikaci pomoci
HMI panelu KTP400 PN Basic Color, integrovaného webového serveru PLC S7-1200 a

programového prostiedi Control Web?7.

Pro nové a inovované PLC sestavy byla vytvofena technickd dokumentace obsahujici
schémata zapojeni a konstruk¢ni provedeni noveé navrzené¢ho hardwarového feSeni. Pro PLC
sestavy s programovatelnym automatem Siemens S7-1200 byly vytvoteny vzorové piiklady
s vybranymi EDU modely demonstrujici moznosti vyuziti téchto sestav. Technicka

dokumentace a vzorové piiklady jsou soucasti ptiloh této prace.
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SCADA
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LD(LAD)
OB
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PN/IE
SCADA
SFC(GRAPH)
ST(SCL)

TCP/IP

Analog/Digital input

Centralni procesorova jednotka

Digital input

Deska plosnych spojt

Model technologickych procesii

Function Block Diagram

Human machine interface

Hypertext Tranfer Protocol (Secure)
Input/Output

Instruction List

Ladder Diagram

Organizacni blok
Proporcionalné-integra¢né-derivacni (regulator)
Programmable Logic Controller
PROFINET/Industrial Ethernet
Supervisory Control And Data Acquisition
Sequential Function Chart.

Structured Text

Transmission Control Protocol/Internet Protocol
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Tato ptiloha dokumentuje schémata zapojeni, navrhy DPS I/O modulti a PLC sestav.
1 DOKUMENTACE I/O MODULU
1.1 MODUL DIGITALNICH VSTUPU
1.1.1 Schéma DPS
1.1.2  Schéma zapojeni
1.1.3  Seznam pouzitych soucastek
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1.3 HYDRAULICKA POSUVNA JEDNOTKA
14  KRIZOVATKA
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