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ABSTRAKT

Bakalarska praca sa v teoretickej Casti venuje zakladnej teorii komparativnych vyhod a opisu
jednotlivych druhov obnoviteI'nych zdrojov energie. Taktiez vymedzuje zakladnt pravnu
legislativnu Upravu, ktorda urCuje ciele a zavizky zaviazanych stran, a teda pomaha
k naplneniu spolo¢nych celosvetovych ciel'ov. Prakticka cast’ bakaldrskej prace spracuva
informacie o geografickej polohe, aktualnej hospodarsko-ekonomickej situéacii a vyuzivani
obnovitelnych zdrojov energie na Slovensku, v Rakusku, Slovinsku a v Litve. Metdédou
komparacie porovnava autorom vybrané dispozi¢né faktory Slovenska a jednotlivych Statov.
Koniec praktickej casti sa venuje zaverecnym vysledkom komparacie, urceniu

komparativnych vyhod a navrhnutiu energetickej stratégie Slovenska.

KrIacové slova:
Obnovitel'né zdroje energie, metdda komparacie, komparativna vyhoda, elektrickd energia,

spotreba energie, narodny ciel’

ABSTRACT

This bachelor thesis is in its theoretical part devoted to the basic theory of the comparative
advantages and to the description of the renewable energy sources. It also defines the basic
juridicial legislative regulation, which determines the targets and obligations of the contract-
ing parties and so it helps to reach collective global goals. Its practical part processes the
information about a geographical location, current economic situation and the usage of rene-
wable energy sources in Slovakia, Austria, Slovenia and Lithuania. With the application of
the method of comparison, it compares the selected dispositional aspects of Slovakia, chosen
by the author, with the selected aspects of the individual countries. The closure of the practical
part deals with the final results of the comparison, determination of the comparative andvan-

tages and the energetic proposal strategy of Slovakia.

Keywords:

Renewable energy sources, method of comparison, comparative advantage, electricity,

energy consumption, national target
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UVOD

Bakalarska praca vznikla z dovodu Coraz signifikantnejSieho vyznamu podielu vyrobenej
energie z obnovite'nych zdrojov na celkovej vyrobe energie vo svete a predovsetkym v Eu-
rope. Popri rozvoji technolédgii su neustale zdokonalované moznosti vyuzitia obnovitelnych
zdrojov na vyrobu elektrickej energie, kde sa zdoraziuji najmai ich vyrazne SetrnejSie vplyvy

na zivotné prostredie.

Téme obnovitelI'nych zdrojov sa celosvetovo venuju najvyspelejSie ekonomiky sveta, ktoré
si popri boji so znecistovanim zivotného prostredia a emisiami sklenikovych plynov, taktiez
uvedomili ich ddlezZitost. Obnovitel'né zdroje mozu zarucit’ vyssiu energetick bezpecnost’
krajiny a vytvorit’ nové pracovné miesta na trhu prace. Stale vysoké vyuzivanie fosilnych
paliv na vyrobu energie, ktorej konecna spotreba s rasticim poctom obyvatelov stale stipa
ma preukazatelne negativny vplyv na zivotné prostredie. Napriek tomu je doteraz pomerne
Casto vyuzivanym palivom. Praca ukazuje aj priklady Statov, ktoré napriek bezjadrovému
charakteru svojej krajiny vyuzivaju svoje geografické predispozicie a snazia sa nahradit’ po-

uzivanie fosilnych paliv prave obnovite'nymi zdrojmi.

Jadrova energia sa sice javi ako stala, efektivna a bez-uhlikova forma vyroby energie, no jej
dopad na Zivotné prostredie v podobe radioaktivneho odpadu a jadrovej bezpe€nosti vie byt
fatalny a vel'mi nebezpe€ny. Tato praca si kladie za ciel’ zviditeI'nit’ nutnost’ vyuZzivania ob-
novitelnych zdrojov na vyrobu elektrickej energie a poukéazat na jej vyznam a vplyv na

uzemi sice malého, ale geograficky vel'mi ¢lenitého a bohatého Slovenska.

Na zéklade komparativnej analyzy mé praca za ciel’ porovnavat’ moznosti Slovenska s Eu-
répskymi lidrami v ekologickej politike a vo vyuZivani obnovitelnych zdrojov na vyrobu
elektrickej energie. Taktiez ma za tlohu priblizit’ aj iné ekonomické aspekty, ktoré vplyvaju

na hospodarstvo Statu.

K téme mojej bakaldrskej prace ma viedla zvedavost’ v oblasti danej problematiky a jej r6z-
nych hl'adisk a aspektov, spojend s moralnou zodpovednostou o osude planéty. Slovenska
republika sice nie je krajina, kde by sa na prvom mieste riesila ekologicka vyroba elektrickej
energie, avsak cielom tejto prace je dokazat’, Ze napriek nie vel'mi podporovanému segmentu
trhu zo strany vlady Slovenskej republiky, ma krajina vel’ky potencial rozvinut’ plne fungu-
juci trh s obnoviteI'nymi zdrojmi a zabezpecit’ tym bez-uhlikovl energetiku. Komparativna
analyza Slovenska bude vo vybranych aspektoch porovnavana s 3 vybranymi krajinami Eu-

ropskej unie. Tato praca si kladie za ciel’ objasnit’ nevyuzity potencial Slovenska v oblasti
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vyroby energie z obnovitel'nych zdrojov a prispiet’ tak k lepSiemu zmapovaniu tejto proble-

matiky, predovSetkym pre vedecké, Statne a investicné ucely.
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CIELE A METODY SPRACOVANIA PRACE

Komparativna analyza Slovenska v oblasti vyroby energie z obnovite'nych zdrojov blizsie
priblizuje legitimne mozZnosti Slovenska prave v skimanej oblasti energetiky. Poukazuje na-
priklad na prednosti a moznosti vyuzitia geografického reliéfu, poveternostnych podmienok
a geotermalneho bohatstva Slovenska, ktoré umoznuji potencionalny rozmach cistej ener-

getiky na izemi krajiny.

Hlavnym ciel'om bakalarskej prace je na zdklade komparacie urCit’ pripadné komparativne
vyhody Slovenska, v porovnani s vybranymi ¢lenskymi Statmi Eurépskej tnie, lidrami v ak-

tudlnom vyuzivani obnovitel'nych zdrojov na vyrobu Cistej energie.

Teoreticka Cast’ vyuziva tvorbu literdrnej reSerSe v oblasti komparativnej analyzy a obnovi-
telnych zdrojov energie. Prakticka Cast’ prace vychadza prevazne zo sekundarnej analyzy
vyskumov, poznatkov, odbornych ¢lankov a verejnych Statistik, ktorych tvorbe sa venuji
Specializované medzinarodné agentury a Specializované Statne Utvary. Praca vyuziva me-
todu komparacie a analyzu komparativnych vyhod, ktorej vysledky su nasledne interpreto-

vané autorom pre ucely tejto prace.

Praca poukazuje na skuto¢nost’, Ze napriek nepriaznivej podpore Statu v skimanom energe-
tickom odvetvi, ma Slovenska republika potencial pretransformovat’ svoju Struktiru energe-
tiky na bez-uhlikovl a vybudovat’ fungujuci trh s obnovitel'nymi zdrojmi energie. Téato praca
by mala sluzit’ ako analyza vhodna pre investorov, vedeckych pracovnikov a Statnych trad-

nikov zodpovedajucich za energeticku bezpecnost’ Slovenskej republiky.
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I. TEORETICKA CAST
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1 TEORIA KOMPARATIVNYCH VYHOD

Za autora tedrie komparativnych vyhod sa povazuje predstavitel’ klasickej ekonémie David
Ricardo, ktory svoju myslienku komparativnych vyhod objasiiuje vo svojej knihe ,,.Zdsady
politickej ekonomie a zdanenia* z roku 1817. Tato tedria je pre svoju nadcasovost’ v sucas-
nosti jednou z hlavnych tedrii medzinarodného obchodu. Jej podstata je objasnend v nasle-

dujucich podkapitolach. (David Ricardo, 2018)

1.1 Medzinarodny obchod a tedria komparativnych vyhod

Majerova a Nezval (2011, s. 10) vo svojej knihe uvadzaju, Ze v Cistej teorii medzinarodného
obchodu boli zdkladom pre obchodovanie, v ponimani klasickej a neoklasickej ekonémie,
technologické rozdiely medzi jednotlivymi Statmi vyjadrené ndkladmi a produktivitou. Roz-
diely su popisané pomocou 2 rdznych teérii, pomocou Smithovej teorie absolitnej vyhody
a pomocou Ricardovej tedrie komparativnych vyhod. Snahou tedrie medzinarodného ob-
chodu bolo stanovit’ pric¢iny a vyhody tychto obchodov a tiez urcit’ podstatu tychto vyhod.
V praxi vSak bolo zistené, Ze tedrie je mozné brat’ v uvahu len pre obchod s nesubstitutmi.

(Majerova a Nezval, 2011, s. 10)

1.2 Tedria absolutnych vyhod

Autorom tedrie absolutnych vyhod je Adam Smith, zakladatel klasickej politickej ekonomie.
Kubista (2016, s. 24) charakterizuje teoriu absolutnych vyhod ako Smithov najvyznamne;jsi
prinos k teorii medzinarodného obchodu. Tato tedria vychddza z toho, ze krajina by sa mala
Specializovat’ na vyrobu tych vyrobkov a komodit, ktoré je schopnd vyrabat lacnejsie,
s mensimi ndkladmi a s vyuZzitim mensieho mnozstva prace. (Kubista, 2016, s. 24; Majerova

a Nezval, 2011 s. 10).

Nevyhodou je, Ze tato tedria vychadza z pracovnej teérie hodnoty. T4 hovori, Ze hodnota
vyrobku zavisi a je dand mnozstvom vynaloZenej prace na jeho vyrobu. Absolutnu vyhodu
ma t4 krajina, ktorej vyrobné naklady na vyrobu daného statku su nizsie, alebo vykazuje

vysSiu produktivitu prace. (Majerova a Nezval, 2011, s. 10)
Matematicky teoriu produktivity prace autori vyjadruji ako:

(D)
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Pp D — produktivita prace domaceho statku
Pp Z — produktivita prace zahranicného statku

Majerova a Nezval (2011, s. 11) tak isto uvadzaju, ze zaverom tejto tedrie je tvrdenie, ze
medzindrodny obchod je zdrojom rastu bohatstva. Predovsetkym kvoli tomu, Ze umoziuje
efektivne vyuzitie celosvetovych vyrobnych faktorov a tym podporuje rast vyroby, ktora
nasledne prispieva k rastu bohatstva. Avsak tato teoria vysvetl'uje a pokryva len malé mnoz-
stvo pri¢in svetového obchodu, ako je napriklad medzinarodny obchod medzi vyspelymi a

rozvojovymi krajinami. (Majerova a Nezval, 2011, s. 11)

1.3 Teoria komparativnych vyhod

Za autora teorie komparativnych vyhod, taktiez ozna¢ovanej ako jednofaktorovy model, je
povazovany David Ricardo, predstavitel’ klasickej ekonomie. Majerova a Nezval (2011, s.
11) povysuju tuto teériu na najdolezitejsi koncept tedrie medzinarodného obchodu. Tato te-
oria ukazuje, Ze medzinarodny obchod je aj napriek absencii absolttnej vyhody danej krajiny
pre fiu vyhodny.

Podl'a Majerovej a Nezvala (2011, s. 12) tato tedria stoji na predpoklade vzajomného ob-
chodu medzi krajinami, na vzdjomnom porovnavani produktivity prace, na porovnavani vy-
hod vz4jomnej vymenitel'nosti statkov a na porovnavani oportunitnych nékladov. Oportu-

nitné naklady predstavuji ndklady obetovanej prilezitosti, teda vynos, o ktory sme prisli

zvolenim danej alternativy.

Z pohl'adu porovnavania alternativnych nakladov tedria hovori, ,,Ze krajina ma kompara-
tivau vyhodu vo vyrobe takého statku, v ktorom dosahuje nizsie oportunitné naklady nez ind
krajina . Podl'a Majerovej a Nezvala (2011, s.12) to matematicky to mézeme vyjadrit’ na-

sledovne:

2)

NbZ < NbD NaD < NaZ
NaZ NaD NbD  NbZ

Na — néklady na produkt A
Nb — naklady na produkt B
D — doméaca ekonomika

7 — zahrani¢na ekonomika
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Ked’ze komparativnu vyhodu urcujeme viacerymi spdsobmi, ich blizsi princip je vysvetleny

na zhritujicom priklade.

Z tabul’ky 1. je zrejmé, Ze podl'a Smithovej tedrie absolutnych vyhod mé Madarsko abso-

latnu vyhodu v produkeii oboch statkov a teda by malo v ramci medzinarodného obchodu

vyvazat’ a profitovat’ len Mad’arsko. Pomocou tedrie komparativnych vyhod, ur¢ime na za-

klade porovnavania 2 roznych aspektov taktiez aj vyhodu Slovenska.

Tab. 1. Vzorové zadanie prikladu, Viastné spracovanie.

Mad’arsko (Z — zahranicie) Slovensko (D — domaci)
Vino (I) (A) 8 4
Zelenina (kg) (B) 10 6

L.

II.

Komparativna vyhoda z hl'adiska porovnavania oportunitnych nakladov

Po dosadeni do rovnice Cislo 2 bude rovnica vyzerat’ nasledovne.

10<6 4<8
— — ﬁ — —
8 4 6 10

Z vysledkov vyplyva, ze zahranicnd ekonomika Z, teda Mad’arsko, mé komparativnu
vyhodu v produkcii vina. Vyplyva to z pomeru oportunitnych nadkladov vo¢i vinu (1.¢ast’
rovnice), kde ekonomika Z dosiahla nizsieho vysledku ako ekonomika D. Naopak eko-
nomika D, teda Slovensko, dosiahlo komparativnu vyhodu v produkcii zeleniny, pretoze
pomer oportunitnych ndkladov k zelenine je nizsi ako ma zahrani¢nd mad’arska ekono-

mika.
Komparativna vyhoda z hl'adiska porovnavania vyhodnosti vymeny vyrobkov

V nasledujiicom porovnavani vychadzame z tychto skutocnosti. V Mad’arsku dostant
vyrobcovia za 8 litrov vina 10 kil zeleniny, na Slovensku dostant vyrobcovia za rovnaké

mnozstvo vina 12 kil zeleniny.

8 6 =12

— % =

4
Rovnako vyrobcovia na Slovensku budu kupovat’ zeleninu doma, pretoze za 4 litre vina
dostanu 6 kil zeleniny a v Mad’arsku by za to isté mnozstvo vina dostali len 5 kil zele-

niny.
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* 10=5
— % =
8

Preto je vyhodnejsie presunut’ produkciu zeleniny na Slovensko.
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2 CHARAKTERISTIKA OBNOVITEENYCH ZDROJOV ENERGIE

Volner (2010, s. 17) deli zdroje energie na zdroje primarne, ktoré podl'a neho zahfnaju vsetky
zdroje energie majuce povod v prirodnych javoch. Tie d’alej rozdel'uje na zdroje vycerpa-
te'né a na zdroje obnovitelné. VyCerpatel'né zdroje, ¢ize zdroje fosilnych paliv, ktoré sa na
zemi nachéddzaju len v obmedzenom mnoZzstve a nie su schopné obnovenia v 'udskom ¢aso-

vom meradle.

A na zdroje obnovitelné, ktoré predstavuju vyuzivanie trvalo pritomnych a prebiehajucich
prirodnych javov, ktoré¢ vznikaju neustale a znova. Hovorime teda o vyuzivani slne¢nej ener-
gie, vody, vetra, biomasy a geotermalnych prameniov. Medzi najsilnejSie podnety vyuZiva-
nia prave alternativnych zdrojov energie patria obmedzené a znacne vycerpané zasoby fo-
silnych paliv, uroven znecistenia planéty, decentralizacia vyroby energie, nerovnomerné

rozmiestnenie zasob nerastnych surovin a nakladny import energie. (Volner, 2010, s. 17)

Lovelock (2009, s. 86 — 87), ktory sa neradi prave k privrzencom obnovitelnych zdrojov ma
ale odlisny nazor na povod tychto energii, kde vysvetluje, Ze geotermalna energia pochadza
predovsetkym z tepla generovaného radioaktivnymi Casticami hornin a preto je rovnako ako
solarna energia jadrového povodu. Prave jeho charakteristika nevyznieva ako prirodny zdroj
energie. Z vedeckého pohl'adu ma pravdu, avsak pre I'udstvo je tato energia Cistd a nevyjad-

ruje ziadne jadrové nebezpecenstvo.

Paradoxom zostava fakt, ze vd’aka novym technoldgiam st neustale objavované nové zasoby
nerastnych surovin, ¢o prispieva k rastlicej tendencii zostavajacich preukazatel'nych rezerv

vo svete. Nové naleziska zaroven prispievaju k rastlicej tendencii tzv. ukazovatel’a R/P.

3)

) predpokladané zostavajice mnoZstvo prirodného zdroja
R/P ratio =

vytazené mnozstvo za 1 rok

Tento pomer vyjadreny v rokoch, indikuje zostavajicu Zivotnost’ prirodného zdroja. PouZiva
sa pri predpovedani budicej dostupnosti prirodného zdroja a na ur€enie Zivotnosti projektu,
prijmu, zamestnanosti a pod. Ukazovatel’ sa pouZziva prevazne v plynarenskom a ropnom

priemysle. (Reserves to Production Ratio, 2018)

Tabul’ka nizSie zobrazuje porovnanie ukazovatela R/P meraného v rokoch, pre aktualnu si-
tuaciu vybranych rokov 2006 a 2016. Je dolezité podotknit’, ze vytaZzené mnoZzstva v roku

2016 niekol’ko nasobne prevysSuju vytazené mnozstva tychto surovin v roku 2006. Relativne
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nizke vytazené mnozstva za rok 2006 a v tom Case eSte neobjavené a nezndme rezervy spo-

sobili, ze ukazovatel’ R/P v roku 2006 vykazuje nizke hodnoty.

Tabulka vychadza z dat spolo¢nosti BP Global, ktora pravidelne od roku 1965 vytvara ve-

rejné prieskumy o svetovych energiach a energetickych zdrojoch.

Tab. 2. Porovnanie ukazovatela R/P za rok 2006 a 2016, (BP Statistical Review of World
Energy June 2017, BP Statistical Review of World Energy June 2007)

SUROVINA ROPA ZEMNY PLYN UHLIE
R/P za R/P za R/P za R/P za R/P za R/P za
rok 2006 | rok 2016 | rok 2006 | rok 2016 | rok 2006 | rok 2016
Severna
12 32,3 10,6 11,7 226 356
Amerika
Stredna a
JuZna Ame- 41,2 119,9 47,6 42,9 246 138
rika
Eurodpa a
22,5 24,9 59,8 56,7 237 284
Eurazia
Stredny nie je
79,5 69,9 124,5
Vychod zname 194 54
Afrika 32,1 44,3 78,6 68,4
Australia a
14 16,5 39,3 30,2 85 102
oceania

Z dat spolocnosti BP Global a teda z tabul’ky vyplyva, Ze pri suCasnej vysokej spotrebe ropy
a zemného plynu si so zatial’ zndmymi zdsobami svet vystaci v priemere na 53 rokov. Pre
hospodarske ucely a planovanu doterajSiu a stale zvySujlcu sa spotrebu, dané zasoby nepos-
tacuju. V suvislosti s tym, sa Coraz viac pozornost upiera na obnovitelné zdroje energii,
ktoré st pomerne homogénne rozmiestnené a dostupné pre kazdého, v porovnani so z4so-
bami vycCerpatel'nych energetickych paliv, navySe ich vyuzivanie nema radikalny dopad na

Zivotné prostredie.
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2.1 Slnec¢na energia

Volner (2010, s. 41) uvadza, Ze slnena energia je najvyznamnejSim zdrojom energie pre
skoro vSetky procesy prebiehajuce na povrchu Zeme. Legény a Morgenstein (2015, s. 84)
povazuju slnko za rovnomerne a neustale pracujuci termonuklearny reaktor, kde sa prvok
vodik meni na prvok hélium a d’alej aj na tazsie prvky. Bozikova (2012, s. 17-18) popisuje,
ze Cast’ slne¢ného ziarenia dopadajiiceho na Zem, teda priblizne 118000 TW, niekol’ko tisic
nasobne prevysSuje sucasnu spotrebu energie. A to aj napriek skuto€nosti, Ze Cast’ tohto pria-
meho ziarenia je rozptylend alebo pohltena v zemskej atmosfére réznymi plynmi, a ¢ast’ je
odrazend naspét’ do vesmiru. Takéto Ziarenie je nazyvané ako difuzne. Priame a difGizne
slne¢né Ziarenie tvori globalne Ziarenie. Autorka d’alej uvadza, e na 1 m*> zemského po-
vrchu, pri kolmom dopade slne¢nych luc¢ov, na zem dopadne priblizne 1367,13W. Prekaz-
kou vyuzitia nepredstaviteI'nej potencionalnej slnecnej energie nad’alej zostava neexistujlica
existencia stopercentnej u¢innosti energetického zariadenia a vyrazné zmeny v mnozstve sl-
ne¢ného Ziarenia pocas roka. Pri¢om najviac kWh/m? je mozné ziskat’ od aprila do septem-

bra.

Agentura IRENA (Concentrating Solar Power, 2013, s. 5-6) uvadza, Ze slnko vyZzaruje az
90% priameho slne¢ného Ziarenia pocas slne¢ného dna, pocas zlého pocasia je vSak miera
priameho Ziarenia skoro zanedbatelna. Dalej uvadza, Ze solarne elektrarne maji spravidla
najvyssiu rentabilitu na miestach, kde priame kolmé slne¢né ziarenie presahuje 2000
kWh/m? ro¢ne. Najéastejsie st to oblasti medzi 15°- 40° rovnobezkou severnej alebo juzne;

zemepisnej Sirky. Poloha Slovenska je na 49° severnej zemepisne;j Sirky.

2.1.1 Solarne systémy

Bozikova (2012, s. 18-19) definuje solarne systémy ako systémy, ktoré sluzia na premenu
energie slne¢neho ziarenia vyuzivaného aktivne na elektrickd energiu alebo na teplo. Alebo
na pasivne vyuzivanu premenu energie slnecného Ziarenia systémami, ktoré prostrednictvom
solarnej architektiry umoziuju premenu zachyteného ziarenia konstrukciami budov na teplo
(tzv. slne¢né domy). Autorka d’alej rozdel'uje solarne systémy z pohl'adu fyzikalnych princi-
pov na priame a nepriame. Priame zariadenie zabezpecuje priamu premenu slnecného zia-
renia na elektricku energiu (fotovoltaika), a nepriame zariadenie naopak nepriamu premenu

ziarenia na elektricka energiu (solarne termalne elektrarne).



UTB ve Zliné, Fakulta managementu a ekonomiky 19

2.1.2 Princip nepriamej premeny slnecnej energie

Pri principe nepriamej premeny sa uskutociiuje najprv premena slnecnej energie na tepelnu
energiu a nasledne pomocou vhodnych zariadeni na energiu elektrickll. Vyssie vykony na
jednotku plochy slne¢nej elektrarne a vyssiu t€innost” dosahujeme prave pri nepriamej pre-

mene slnecnej energie. (Bozikova, 2012, s. 34)

Podl'a zdrojov medzinarodnej agentiiry IRENA sa na koncentraciu slnecného Ziarenia pou-
zivaju hlavne zrkadl4, ktoré odrazaju a ststred’ujui Ziarenie do prijimaca alebo absorbéra,
ktory zozbierava a premiena slnecné Ziarenie na teplo. Pomocou teplo prenosného roztoku
sa bud’ teplo vyuZziva na koncovu spotrebu, alebo sa vyuziva na pohananie turbin, ¢i inych
zariadeni na vyrobu elektrickej energie. Medzinarodna skratka tychto systémov je CPS
(Concentrating Solar Power). Vicsie elektrarne maja vacSinou vybudované tepelné sklado-
vacie systémy, pomocou ktorych moze byt vyrdband energia v nepriaznivom pocasi alebo

pocas noci. (Concentrating Solar Power, 2013, s. 1),
Na koncentraciu slne¢ného Ziarenia sa pouziva 5 zakladnych typov solarnych systémov:

e Linearne parabolické zrkadla
e Tanierove parabolické zrkadla
e Soléarne veze

o Fresnel reflektory

e Kominova slne¢ni elektraren

Linearne parabolické zrkadla — Podla agentiry IRENA su tieto typy solarnych systémov
najvyspelejsie a najviac svetovo pouzivané (90%). St zalozené na parabolickych zrkadlach
ktoré koncentruju slne¢né Ziarenie do ocel’'ovej riurky umiestnenej v ohnisku, odtial’ sa teplo
dostava pomocou syntetického oleja alebo rozstavenej soli do parného generatora ktory pro-
dukuje paru na pohananie turbiny. Tieto systémy maju u¢innost’ v rozmedzi 14 - 16%. V pri-
pade pouzitia rozstavenej soli tepelnych tlozisk, méze dosiahnut’ vyssiu u¢innost’. (Concen-

trating Solar Power 2013, s. 7-8)

Tanierové parabolické zrkadla — pozostavaju z parabolického koncentratora v tvare sate-
litnej antény, ktory sustred’uje slne¢né ziarenie do ohniska misky. Ziskané teplo sa vyuziva
na vyrobu pary na pohon turbiny. Tieto systémy si vyzaduji dvoj osové sledovacie systémy

a je mozné¢ ich rozostavit’ na 'ubovol'nych odl'ahlych miestach. Vyhodou tychto systémov je
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vysoka ucinnost’ (30%) a ich nenaroc¢nost, ked’Ze nepotrebuju chladiace systémy. Nevyho-

dou su pomerne vysoké investi¢né naklady. (Concentrating Solar Power, 2013, s. 11-12)

Solarne veZe - princip spoc¢iva v mnozstve automatickych zrkadiel, ktoré sleduju pohyb
slnka v dvoch osach a sustred’uju slnec¢né ziarenie do jedného ohniska umiestneného na vr-
chu centréalnej veze. Na prevod tepla moze byt primarne vyuzivana vodna para, synteticky
olej alebo rozstavené soli. Najlepsiu vykonnost’ mézeme dosiahnut’ pouzitim rozstavenych
soli, alebo dokonca pomocou plynov. Vicsinou byvaju vybavené u¢innymi termalnymi za-
sobnikmi energie, kde sa vyuziva rozstavena sol’. Tato metdda uskladnenia nie je finan¢ne

naro¢nd. (Concentrating Solar Power, 2013, s. 9-11)

Fresnel reflektory — st podobné parabolickym zrkadlam, avSak vyuzivaju sériu malych au-
tomaticky oto¢nych zrkadiel, polozenych na podlozke tesne nad zemou. Vd’aka automatic-
kému otacaniu odrazaju slne¢né luce priamo do fixného absorbatora, nachadzajuceho sa len
niekol’ko metrov nad zrkadlami. V absorbatore sa nachadza dlha, uzka tuba s vodou, ktora
je premienana na vodnl paru a tym pohana generator. OdliSuje sa vyrazne niz§imi vstupnymi

nakladmi a jednoduchou instal4ciou. (Concentrating Solar Power, 2013, s. 8-9)

Kominova slne¢na elektraren — Bozikova ( 2012, s. 36) uvadza este jeden druh nepriamych
solarnych systémov. Princip je zalozeny na ohriati vzduchu pod sklenikom a pradeni teplého
vzduchu cez komin smerom hore, ktory na svojej ceste pohéna turbiny. Pre vyssiu G€innost’
sa Cast’ tepla pouziva na ohrievanie nadrzi so slanou vodou, vyuzivanych ako uskladnenie

tepla potrebného na vyrobu energie cez noc.

2.1.3 Princip priamej premeny slne¢nej energie

Bozikova (2012, s. 37) charakterizuje princip priamej premeny slnec¢nej energie ako proces,
v ktorom fotovolticky ¢lanok (velkoplosna polovodicova suciastka) priamo premiena po-

mocou fotoelektrického javu slneéntl energiu na energiu elektricku.

2.1.4 Fotovoltaika

Agentira IRENA (Solar Photovoltaics, 2012, s. 4) vo svojom vydanom odbornom texte uva-
dza, ze fotovoltaika, ako jedna z najrychlejSie rozvijajicich sa technologii bude zohravat
vyznamny prinos vyuzivania obnoviteI'nych zdrojov energie v buducnosti. Vyhodou tejto
technolégie je jej 'ahka dostupnost’ pre jednotlivcov, domacnosti, malé spolo¢nosti alebo aj

odl'ahlé oblasti bez privodu elektriny. Konkuren¢nou vyhodou tejto technoldgie su nizke
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operativne a udrziavacie naklady, nulové palivové néklady, 'ahka dostupnost’, flexibilita za-
pojenia a jej dlha Zivotnost’.
Bozikova (2012, s. 37-42) uvadza, ze fotovoltaické ¢lanky, z ktorych s vyrabané soldrne

panely sa v sucasnosti vyrabaji prevazne z kremika a r6znych inych prvkov ¢i zlicenin.
Fotovoltaické ¢lanky autorka deli do 3 skupin:

e Monokrystalické — najdrahSie — G¢innost’ (17-19%)
e Polykrystalické — G€innost’ (13-16%)

e Amorfné — tenkovrstvé — ucinnost’ (4-7%)

Agentura IRENA (Solar Photovoltaics , 2012, s. 6) vSak navyse uvadza tzv. ,.tretiu generaciu

fotovoltaickych sytémov*®, ktorej koncept sa nachadza este v Stadiu vyskumov a skasani.
Tto generaciu maju tvorit’ neustale nové koncepty solarnych ¢lankov ako napriklad:

e koncentra¢né fotovoltaické technoldgie — podobné systému parabolickych zrkadiel
e solarne ¢lanky citlivé na farbivo — princip napodobnovania prirodzenej fotosyntézy

e organickée solarne ¢lanky

AvSak najnovsie udaje agentiry IRENA (IRENA, 2016, s. 32) prikladaju tretej generacii
fotovoltaickych systémov vel’ky potencial. Vyskumy ukazali, ze koncentracné fotovoltaické
technoldgie so §pecialnymi ¢lankami schopnymi zachytavat’ rozne vinové dizky slne¢ného
ziarenia, su schopné dosiahnut’ az 46% ucinnost’. Organické solarne ¢lanky a clanky citlivé
na farbivo je mozné vyrabat vel'mi lacno a ekologicky, avSak ich slabostou zostava nestalost’

a uc¢innost’, ktora doposial’ neprekrocila v laboratérnych podmienkach 12%.

2.2 Veterna energia

Vietor mézeme charakterizovat’, ako pohybujuci sa vzdusny prud, ktory vznika v désledku

vyrovnavania tlaku medzi oblastami s roznym atmosféerickym tlakom. (Bozikova, 2012, s.

90)

Dénska spolo¢nost’ Vestas Wind Systems A/S je globalnou spolo¢nost'ou, ktora sa uz 39
rokov venuje vyhradne rozvoju vyuZzivania veternej energie, zakladaniu, podporovaniu, pre-
davaniu a prevadzkovaniu veternych fariem a elektrarni na celom svete. (Profile, 2018) Na
svojej oficialnej strdnke uvadza hned’ niekol'ko dévodov, preco je pre spolo¢nost’ vhodné

vyuzivat’ energiu vetra. (Discover Wind, 2018)
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e Veterna energia je konkurencieschopna s konvencnymi zdrojmi energii

e Veterna energia je zadarmo a je nekone¢na

e Veternd energia je predvidatel'na na rozdiel od volatility konven¢nych zdrojov ener-
gie

e Veternd energia nepozna hranice, je €ista a efektivna

e Veternd energia je nezavisla — nemusi byt’ dodadvana od externych dodavatel'ov

e Veterna energia je atraktivna investicia s pomerne rychlou navratnostou

2.2.1 Princip vyroby elektrickej energie z vetra

Na transformdciu sily vetra na elektricku energiu sa najc¢astejSie pouzivaju veterné turbiny.
Tento transformaény proces opisuje Agentiira IRENA (Wind Power, 2016, s. 3) ako proces
kde ¢epele turbiny premenia kyneticka energiu vetra na rota¢nt energiu, kde ju nasledne
generator prostrednictvom magnetickej indukcie premeni na elektrinu. Pri pocitani so vSet-
kymi stratami mézeme povedat, Ze turbiny dosahuji u€¢innost’ okolo 30 —40%
Uginnost viak zavisi na 3 hlavnych bodoch:

e Type turbiny (horizontalna alebo vertikalna os)

e Instalécii (na mori alebo na susi)

e Sietovom prepojeni (prepojené alebo samostatne stojace)

2.2.2 Naiaklady veternej elektrarne a LCOE

Vseobecne plati, ze ndklady na vyrobu veternej energie su v porovnani s ostatnymi obnovi-
telnymi zdrojmi pomerne nizke. Naklady vynaloZené na vystavbu veternej elektrarne sa
liSia najmé vd’aka miestu inStalacie. Pri vystavbe elektrarne na susi vznika podl'a dat agen-
tury IRENA 64 — 84% nakladov na nakup a konstrukciu veternej turbiny. Ostatné naklady
su zanedbatel'né a pohybuji sa maximalne do vysky 10% celkovych nakladov. Naopak pri
inStalacii na mori, sa naklady spojené s nakupom turbiny pohybuju len v rozmedzi 30 —
50% celkovych nakladov, no podstatne vyssie st naklady vynalozené na instalaciu, sietové
prepojenia a ostatné administrativne a pravne tkony, kde moze podiel tychto nakladov cel-
kovo dosiahnut’ az 30%. (Wind Power, 2016, s. 3)

LCOE — (Levelized Cost of Energy) alebo takzvana zdruzend cena energie, ktora predsta-
vuje mieru celozivotnych vynalozenych nakladov na vyrobu energie vydelent celkovou
energetickou produkciou pocas celej doby zZivotnosti zariadenia. Zahfna napriklad sucasnu

hodnotu celkovych ndkladov na budovu a prevadzku elektrarne kalkulovani na dobu jej
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predpokladanej zivotnosti. Vyjadruje sa v sume diskontovanych dolarov na kWh. (Leveli-
zed Cost of Energy (LCOE), 2015) V sucasnosti sa tieto hodnoty LCOE veternych elek-
trarni v priemere pohybujt do 0,1 USD/kWh.

Zasadné uspory tychto nakladov méze priniest’ instalacia vacsich turbin s vyssim vyko-
nom, ktoré predstavuju Gsporu potrebnej inStala¢nej plochy a poctu turbin a tym vyvolat’
usporu nakladov na jednotku vyroby, ktora je podmienena vyssou produkciou energie (tzv.

Economies of Scale). (Wind Power, 2016, s. 4)

2.2.3 InStalovana kapacita veternej energie v Eurépe a mozné prekazky

V roku 2017 nastal v Europe vyrazny narast inStalovanej kapacity veternych elektrarni, kto-
rej narast presiahol oproti roku 2016 vySe 25%. Takmer 90% novej inStalovanej kapacity
pribudlo na susi. Rok 2017 bol pre veterna energiu rekordnym obdobim, kedy pribudlo naj-
viac inStalovanej kapacity, dokonca najviac aj spomedzi vSetkych OZE. Na konci roka 2017
bolo teda v Eurdpe inStalovanych 168,7 GW, ¢im v sucasnosti predstavuje 18% celkovej
Europskej kapacity na vyrobu energie. V roku 2017 sa v Europe vyrobilo priblizne 336 TWh
elektriny, ¢o pokrylo priblizne 11,6% dopytu po elektrine. (Wind in power 2017, 2018)

O najvyraznejsi prinos veternej inStalovanej kapacity sa zasluzilo Nemecko, ktoré na svojom
tizemi intalovalo aZ 42% celkovych novych eurdpskych instalacii. Co z Nemecka robi kra-
jinu s najvyssou instalovanou veternou kapacitou v EU. Napriek tomu, najvyssi 44% podiel

veternej energie v domacom dopyte po elektrine ma Dansko. (Wind in power 2017, 2018)

V sucasnosti ma Eurdpa inStalovanych 168,7 GW veternej energie. NiZSie je zobrazeny graf

vyvoja veternej energie v GW a jej inStalacie v Eurdpe. (Wind in power 2017, 2018)
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Obr. 1. Instalovana kapacita veternej energie v Europe v priebehu rokov 2005 — 2017, (Wind
in power 2017, 2018 s. 20)

Medzi hlavné prekdzky vyuzivania veternej energie patria vysoké vstupné naklady a dlhé

a Casto nepredvidatel'né autoriza¢né a schval'ovacie obdobia. Tak isto je hlavny problém
otazka estetickosti a hlu¢nosti veternych fariem a ich vplyv na prirodzenti migraciu vtac-
tva. Tieto problémy by mohli riesit’ malé veterné turbiny a farmy, ktoré predstavuju estetic-

kejsie a menej administrativne a finan¢né naroéné riesenie. (Wind Power, 2016, s. 20-21)

2.3 Vodna energia

Premienanie potencionalnej energie vodného zdroja na elektrickl energiu je povazované za
najvyspelejsiu a najrozsirenejsiu technoldgiu v ramei vyuzivania obnovitel'nych zdrojov. Uz
v minulosti bola kineticka energia padajucej vody prostrednictvom mlynskych kolies vyuzi-
vana a transformovana na energiu ktord pohanala mlecie kamene na zomletie muky. VSeo-
becne ide o vel'mi jednoduchy proces, kde potenciondlna energia vodného zdroja, charakte-
rizovana teplotou a prietokom, je premiefiana na kineticka energiu, ktora to¢i turbinu poha-

najucu elektricky generator. (Hydropower, 2015, s.1)

Vodna energia je na vyrobu elektrickej energie vyuzivana v 80% vsSetkych krajin. Kde do-

konca vo viac ako 35 krajinach sveta tvori jej podiel 50% na celkovej vyrobe energie da-
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ného Statu. Vodné elektrarne, okrem iného, sluZzia aj ako ochrana pred povodnami a na re-

gulovanie spodnej vody. Ich zdsobniky, va¢Sinou nazyvané vodné nadrze alebo diela, pred-

stavuju zdroj pre zavlaZovanie a zasobaren pitnej vody. V neposlednom rade, prave tieto

zabudované prirodné tloziské energie radia vodné elektrarne medzi najflexibilnejsie tech-

nologie vyroby elektrickej energie z OZ. VyuZzivanie tychto zasobarni poskytuje moznost’

pomerne rychlo a adekvatne reagovat’ na fluktudciu dopytu po elektrine a kompenzovat’

straty elektrickej energie vyrdbané z inych OZ. (Hydropower, 2015, s.1)

2.3.1

Vodné elektrarne

V tejto sekcii st charakterizované zakladné vlastnosti jednotlivych typov vodnych elek-

trarni, vratane ich kladov a zaporov. Medzindrodna asociacia vodnej energie IHA deli vodné

elektrarne na 4 typy, ktoré sa vSak mozu navzajom kombinovat’: (Types of hydropower,

2016)

Rie¢na vodna elektraren — prietokova bez rezervoara zabezpecuje nepretrzita do-
davku elektrickej energie a poskytuje flexibilnu dodavku energie podl'a fluktuécie
dopytu. NajcastejSie vyuzivana pre lokalne a regionalne potreby

Elektraren s vodnou nadrzou (vodné dielo) — energiu vyraba vypustanim rezervo-
aru pomocou sustav turbin, jej prevadzka je jednoducho kontrolovateI'na pomocou
pocitaCovych systémov. Dodavka energie je nezavisld od mnoZzstva spadnutych zra-
zok a taktiez poskytuje velké ulozisko vodnej energie, ktoré moze nezavisle vyrabat
energiu aj tyZdne ¢i mesiace. Vystavba vodného diela je v§ak mimoriadne narocna
v predvyrobnej faze. VyZzaduje si vysoké ndklady na projektovanie, vystavbu, vy-
skum zamerany na zataZenie zivotného prostredia, potrebné legislativne povolenia
a taktiez predstavuje vel'ky zasah do zivotného prostredia

Precerpavajuce vodné elektrarne s rezervoarom — pozostavaju z dvoch prirod-
nych alebo vytvorenych rezervoarov (nadrzi) v rozdielnych vyskach. Cerpadla vyu-
zivaju nadbyto¢nu energiu v Case nizkeho dopytu na precerpanie vody do vysSich
nadrzi, ktora sa v pripade potreby uvoliiuje do spodnych nddrzi a zabezpecuje chy-
bajicu energiu. V sicasnosti su tieto typy elektrarni najviac konkurencie schopné
oproti vel'kokapacitnym vodnym dielam. Hlavne kvdli ich minimalnemu zat'azova-
niu zivotného prostredia a nizkym vstupnym nakladom.

Pobrezné vodné elektrarne — doteraz malo vyuzivana technolégia vyuzivajtca silu

vin, slapové javy a energiu mora na vyrobu elektrickej energie.
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Dolezitou sucastou projektu vodnej elektrarne je samozrejme aj jej estetickd stranka, pri

ktorej by mal investor dbat’ hlavne na ¢o najmensi dopad na zivotné prostredie.

Podla dat svetovej energetickej rady (World Energy Council), tvorila vodna energia 71%
podiel na celkovej vyrobe energie z OZ. A tak isto v roku 2016 mala 16,4% podiel na cel-

kovej svetovej vyrobe energie. (Energy Resources, 2017)

Najviésiu vodnu elektrareit na svete ma Cina, ktora so svojou kapacitou 22,5 GW roéne
dodéva energiu 70-80 milionom domécnostiam. V Eurdpe su v hydroenergii hlavnymi lid-
rami Franctzsko a Norsko, ktorého elektrickéd energia podla agentury IRENA pochadza az

z 99% prave z vodnej energie. (Hydropower, 2018)

2.4 Biomasa

Staroniova (2015, s. 4) charakterizuje biomasu na zéklade smernice eurépskeho parlamentu,
ako biologicky rozloziteIné casti vyrobkov, odpadu a zvyskov z poI'nohospodarstva (¢i uz
rastlinného alebo zivoc¢isneho pdvodu), lesnictva a pribuznych odvetvi, ako aj biologicky
rozlozitel'né Casti priemyselného a komunalneho odpadu. V pol'nohospodarstve moze tvorit
biomasu napriklad slama, zvysky rastlin, kukuri¢né stonky, Supky z ovocia ¢i hnoj. V les-
nictve biomasa moze pozostavat’ zo zvyskov z tazby, z rychlorasticich drevin, pilin, travy,
listia alebo drevného odpadu. Energia z komunalneho odpadu méze byt vyrdbana vdaka
jeho vysokému obsahu biomasy. Energetickii hodnotu biomasy ovplyviiuje najmai jej vlh-

kost’.

2.4.1 Konverzia biomasy

Z pol'nohospodarstva pochadzajtce biologicky rozlozite'né casti ako olejnaté plodiny a cu-
kornaté a skrobové plodiny sa pomocou esterifikdcie a hydrolyzy transformuji na tekuté
paliva vyuzivané najmi v doprave (etanol a pod.). Hnoj a iny vlhky organicky odpad, do
ktorého sa rata aj domaci a priemyselny odpad, sa pomocou anaerdébnej fermentacie da pre-
menit’ na tekuté paliva v doprave, ale aj elektrinu, teplo a paru, o znamen4, Ze tento sposob
pretvarania biomasy je Siroko vSestranny. Pevna biomasa ku ktorej prispieva lesnictvo, ast’
pol'nohospodarstva a Cast’ priemyselného a komunalneho odpadu, sa pomocou pyrolyzy,
splyfovania alebo spalovania premeni na elektrinu, teplo alebo paru. Pomocou hydrolyzy
vieme z pevnej biomasy taktiez vytvarat’ aj tekuté paliva, ale toto vyuzitie pre pevnu bio-

masu nie je primarne. VSeobecne teda z biomasy mozeme vyrabat’ teplo, elektrinu, alebo ich
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kombinaciu nazyvanu kogeneracia, ale aj rézne plynné a tekuté paliva pre dopravu. (Staro-

nova, 2015, s. 13)

Podl'a agentiry IRENA (Biomass for Heat and Power, 2015, s. 3) medzi vysoko G¢inné
transformacie patri spal'ovanie s pomocnymi fosilnymi palivami, splyfiovanie a kogenera-
cia. Kde pri kombinovanej vyrobe tepla a elektriny dosahujeme vytazenost' v rozmedzi 70

—90% a Gc¢innost’ vo vyrobe elektrickej energie v rozmedzi 40 — 85%.

2.4.2 Prenosové javy pri konverzii biomasy

Podrla Staronovej (2015, s. 15) je teplo vnutorna energia, ktoru teleso prijme alebo ju odo-
vzda pri tepelnej vymene inému telesu ““. Prenos tepla v ur¢itom prostredi charakterizuje ty-

mito sposobmi:

e Vedenim (kondukciou) — termicky pohyb molekul
e Prudenim (konvekciou) — mechanické premiestiiovanie Castic

e Ziarenim (radiaciou) - elektromagnetické vinenie

Vymenniky tepla, su podl'a autorky, zariadenia potrebné na sprostredkovanie prestupu tepla

medzi latkami. Tie rozdel'ujeme na:

e Kontaktné — prenos tepla pri styku teplo-vymennych latok — pouzitie je obmedzené
na malé systémy

e Povrchové — medzi latkami odovzdéavajlicimi teplo je pevna stena takzvany teplo vy-
menny povrch, ktory mé priblizne 10 x vysSiu G€innost’, avSak vyzaduje vyssie in-
vesti¢né naklady

e Regeneracné — prenos medzi dvoma latkami je zabezpeceny tretou teplonosnou lat-

kou

2.4.3 Vyhody a nevyhody vyuZivania biomasy

Nevyhodou je napriklad sezénna fluktuacia v mnoZzstve dostupnej biomasy v priebehu roka,
ktora je zapricinena jej biologickou povahou a rozmanitost'ou Zivotného prostredia a dostup-
nych zdrojov. Je samozrejme jasné, ze biomasa nema takt ucinnost’ ako fosilne paliva, avSak
pri spravnom nastaveni parametrov a spdsobu spracovania je schopna dosiahnat’ ¢innost’
az 90%. Nevyhodou taktiez zostava 40-50% podiel prevadzkovych nékladov vynaloZenych
na surovinu (biomasu). Investorov taktiez odradzaji pomerne vysoké vstupné naklady a chy-

bajuce zaruky politickej podpory. (Biomass for Heat and Power, 2015, s. 1-20)
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Avsak jednou z jej najvyznamnejSich vyhod je roznorodost’ jej vyuzitia. Aktualne je biomasa
vyuzivana na jedlo, kimenie dobytka, ziskavanie vlakien, vyrabanie elektriny a tepla, pri¢om
to vSetko zabezpecuje produkcia z rovnakej pody. Toto vSestranné vyuZitie prispieva aj na
rozne ekologické ciele, ako biodiverzitu, znizenie sklenikovych plynov, znizovanie emisii a
rozvoj krajiny. Vyhodou vyuzivania biomasy je fakt, ze kazda krajina je schopna si najst,
pre nu, najvyhodnejsi zdroj biomasy a jej sposob spracovania, bez potreby importu biomasy.
Nakol’ko dobre vysusent biomasu mo6zZeme porovnat’ s energetickou hodnotou hnedého uh-
lia, ma taktiez obrovsky potencial znizit’ emisie CO2 pretoze moze nahradit’ 20-50% inSta-

lovanej kapacity uhol'nych elektrarni. (Biomass for Heat and Power, 2015, s. 1-4)

2.5 Geotermalna energia

Geotermalna energia, nazyvana taktieZ ako energia zeme, je teplo generované pod zemskym
povrchom, ktoré je pomocou pary alebo pomocou vody transportované na zemsky povrch.
Geotermalna energia mdze byt vyuzivana na vykurovanie, chladenie, rekredciu alebo na
vyrobu Cistej elektrickej energie. Velkou vyhodou tejto energie je, Ze ju mézeme Cerpat’ 365
dni v roku 24 hodin denne a je v podstate nevyCerpatel'nd. No nevyhodou zostava, Ze po-
trebné zdroje na generovanie energie sa nachadzaju vacsinou v prili§ velkej hibke, alebo
v tazko dostupnom teréne. Geotermalne zdroje delime na nizkoteplotné, to si zdroje s tep-
lotou do 100°C, stredne teplotné a vysokoteplotné, pricom na vyrobu elektrickej energie su

vhodné len stredne a vysoko teplotné zdroje. (Pejko, 2013)

Podl'a najnovsich dat agentury IRENA (IRENA, 2017, s. 8-9) je vyroba geotermalnej ener-

gie mozna pomocou 4 technologii:

e Priame elektrarne na suché pary — konverzné zariadenie je v tomto pripade parna
turbina usp6sobena na to, aby ju priamo pohanala podtlakovand, vysoko objemna
para priamo z geotermalneho naleziska. Kondenzat sa bud’ opétovne vstrekuje na-
spat’ do néleziska (uzavrety cyklus) alebo je odpareny v chladiacich veziach. Tento
typ elektrarni vyuziva paru o teplote priblizne 150°C. Tieto elektrarne mézu mat’
kapacitu 8 —40 MW.

e Binarne elektrarne - prenasaju teplo geotermalneho zdroja inej kvapaline (VAcSi-
nou je to kombinacia amoniaku a vody), ktord ma za tilohu pohénat’ turbinu. Zdroj
geotermalnej energie je tak po vymene tepla vstrekovany naspét’ do zdroja. Vacsinou
sa tieto typy elektrarni pouzivaju pre geotermalny zdroj o teplote 100 — 170°C. Ka-
pacita tychto elektrarni je va¢Sinou do 50 MW.
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e Flash elektrarne — najrozsirenejSie geotermalne elektrarne sucasnosti. Vyuzivaju
vysoko natlakovant horucu vodu z pod zemského povrchu a premienaju ju na paru,
ktora pohana turbinu, nasledne je kondenzat tejto ochladenej vody vstrekovany na-
spat’ do zdroja. Je vel'mi podobnd elektrariam na suché pary.

e Kombinované alebo hybridné elektrarne - vyuZzivaji rovnaku technologiu ako
vysSie spomenuté typy elektrarni, av§ak kombinovanu s pridavnym (inym) zdrojom
tepla, napriklad teplo zo solarnych zdrojov. Toto teplo sa pridava ku geotermalnemu

zdroju za ucelom zvySenia celkovej teploty a zvySenia €innosti danej elektrarne.

Zivotnost' tychto projektov sa vicsinou odhaduje na dobu 25 rokov.

2.5.1 Naklady spojené s geotermalnou energiou

Podla najnovsich dat agentiry IRENA (IRENA, 2017, s. 12-14) si vyzaduje najvys$ie na-
klady predvyrobna faza, ktora zahfiia prieskum a hodnotenie zdrojov, merania, prieskumné
vrty a samotné naklady na vyvoj projektu. Dalej st to naklady spojené so samotnou elektrér-
flou a jej pridruzenych zariadeni, terénnou infrastrukturou a ndklady na pripojenie k sieti.
Vyska tychto vybranych hlavnych nékladov zavisi od typu danej elektrarne. Instalaéné na-
klady pre tieto elektrarne IRENA odhaduje v rozmedzi 1870/kW — 5050/kW, kde binarne
elektrarne sa vo vSeobecnosti pohybuju na vyssej hranici odhadovanych nakladov. (Geother-

mal energy, 2018)

LCOE alebo inak povedané zdruzena cena energie, sa pri predpokladanej zivotnosti projektu
25 rokov pohybuje v rozmedzi 0,4 — 0,14 dolarov za kWh. Z toho vyplyva, Ze prevadzkové
naklady tychto uz vybudovanych projektov su relativne nizke. Mohlo by ddjst’ k vyraznej-
Siemu zniZeniu nakladov v pripade vyuzitia vedlajSich produktov, ako je teplo, oxid kremi-

¢ity a oxid uhlicity. (Geothermal Power, 2018)

2.6 Vplyv obnovitenych zdrojov energie na zamestnanost’

ToSovska (2010, s. 39-40) uvadza, Ze pre analyzovanie zamestnanosti v tzv. eko-priemysle
je dolezité vymedzenie jeho presnych aktivit a nasledne je dolezité urcit’ dopady tychto ak-
tivit na zamestnanost’. Dalej uvadza, Ze pri eko-priemysle nejde o jasne vymedzené odvetvie,
ale skor o ststavu poskytovatel'ov mnoZstva tovarov, sluzieb a hlavne technologii, ¢o naj-
viac Setrnych k zivotnému prostrediu. Preto urCenie zamestnanosti v tomto sektore mdze byt

v pripade nejasného vymedzenia aktivit dané¢ho priemyslu Staitom znacne obtiazne.



UTB ve Zliné, Fakulta managementu a ekonomiky 30

Pozitivny dopad rozvijajiceho sa eko-priemyslu na zamestnanost’ uréuju nové vytvorené
pracovné miesta napriklad v oblasti spojenej s projektovanim, prevadzkovanim a vyrobou
zariadeni vyuZivajicich OZ ako hlavné palivo, prestavba a projektovanie energeticko-uspor-
nych budov, environmentalneho poradenstva, alebo v oblasti triedenia odpadu a inych no-

vovzniknutych pozicii aj vo verejnom sektore. (ToSovska, 2010, s. 41-42)

Negativny dopad na zamestnanost’ podl'a autorky nastava, ak sa naklady na dosiahnutie eko-
logického charakteru alebo predpisanych emisnych limitov alebo inych noriem prenest do
cien vyrabanych produktov a tym znizia dopyt po danych produktoch alebo sluzbach. Tak
isto vydaje vynaloZené na ochranu Zivotného prostredia predstavuju pre firmu kapital, ktory
by z hl'adiska oportunitnych nakladov radsej mohla vyuzit’ na rozvoj podniku, o firma moze
kompenzovat’ negativnym dopadom v podobe zniZenia poctu zamestancov. (ToSovska,

2010, s. 41-42)

2.7 Sucasné trendy vo vyrobe energie z obnovite’nych zdrojov

Vzhl'adom k niz§im vyrobnym nakladom na produkciu energie z obnovite'nych zdrojov,
novym technoldgiam a stale zlepSujucej sa u€innosti zariadeni na vyrobu energie z OZ, sa
v poslednom desatroci rapidne zvysil ich podiel na energetickej bilancii §tatov po celom
svete. NajCastejSie sa krajiny snazia vyuZit’ svoje geograficko-reliéfové predispozicie

a podl’a toho ur¢€it’ pre nich 1 najvyhodnejsi a najefektivnejsi zdroj OZE. Nasledne sa kra-
jiny snazia diverzifikovat’ svoj energeticky mix a rozsirit’ vyuzivanie OZ aj v inych oblas-
tiach spotreby energie, ur€enych napriklad na vykurovanie a chladenie budov, alebo vyuzi-
vanie biopaliv v doprave. V stvislosti s tymto vyuZzitim sa najcastejSie do popredia dostava
biomasa a vyroba biogénnych paliv. Stcasny trend vysokého podielu OZE na koncove;j
spotrebe energie Statu by mohol priniest’ globalne znizenie vyuzivania fosilnych paliv a

znizenie sklenikovych plynov v atmosfére.

2.7.1 Vyvoj zdruZenej ceny energie z OZE

Nasledujuci graf agentury IRENA ukazuje vyvoj LCOE (Levelized Cost of Electricity),
teda takzvanej zdruzenej ceny energie, kde prerusovanou ¢iernou ¢iarou je znazornena
priemerna vyska tejto zdruzenej ceny v dolaroch na kWh v rokoch 2010 a 2016. Siva plo-

cha znaci rozmedzie tejto ceny pri elektrariach vyuzivajicich fosilne paliva.
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Levelised Cost of Electricity 2010- 2016
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Obr. 2. Vyska LCOE jednotlivych druhov energie z OZ v rokoch 2010 a 2016, (LCOE
2010-2016, 2018)

LCOE mdzeme vysvetlit’ ako iroveil ceny vyrobenej energie, potrebnej na pokrytie veske-
rych ndkladov v ramci Zivotnosti elektrarne. Najvécsie prudké znizenie tejto ceny vyrobenej
jednotky energie zaznamenala priama premena slnecnej energie, teda fotovoltaika. Zdruzena
cena energie na kWh sa v priemere zniZila o viac nez 40%. Je to sposobené najmé poklesom
cien fotovoltaickych ¢lankov v priebehu rokov, vd’aka comu sa stali dostupnejSimi pre oby-

vatel'stvo.

Najnizsiu zdruzenli cenu energie ma samozrejme vodnd energia, ktora sa v priemere javi ako

nakladovo najefektivnej$ia moznost’ vyuzivania OZE.
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3 LEGISLATIVNA UPRAVA

V zakladnych ustanoveniach Ustavy Slovenskej republiky je v 7 ¢lanku odstavec 2 $pecifi-
kovang, ze pravne zavizné akty Eurdpskej tnie a Europskych spolo¢enstiev, maja prednost’
pred zakonmi Slovenskej republiky. Dalej odstavec &islo 4 uvadza, Ze platnost medzinarod-
nych zmluav, ktoré istym sposobom zakladaji prava alebo povinnosti fyzickych alebo prav-
nickych osob je mozna, az pokial ich pred ratifikaciou odsthlasi Narodna rada Slovenskej
republiky. Z uvedenych udajov vyplyva, Ze Slovensko ako pravoplatny ¢len Europskej unie
od 1.5. 2004, je povinné riadit’ sa zavaznymi vyhlagkami a aktami Eurépskej unie. (Ustavny

zakon ¢. 460/1992 Zb., 2017)

V ramci udrzate'ného rozvoja a ochrany zivotného prostredia boli vydané a nasledne Slo-

venskom ratifikované nasledujuce vybraté dokumenty.

3.1 Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy

Réamcovy dohovor Organizacie spojenych narodov o zmene klimy, ktorého hlavnou témou
je ochrana ovzdusSia a ozonovej vrstvy, je hlavnym a najdolezitejSim opatrenim pred poten-
cionalnou hrozbou klimatickych zmien, sposobenych vd’aka narastu mnozstva sklenikovych
plynov. Tento dohovor bol prijaty v New Yorku v roku 1992, na Slovenku bol prijaty v roku
1993 a ratifikovany dia 23.11. 1994, ¢im sa Slovensko zaviazalo plnit’ jeho zavizky. Hlav-
nym cielom dohovoru je stabilizovat’ koncentraciu plynov sposobujucich sklenikovy efekt
v atmosfére na prijatel'nej tirovni v dostato¢ne dlhom ¢asovom horizonte aby sa ekosystémy
mohli prirodzene prispdsobit’ zmene. Navyse aby nebola narusena produkcia potravin a aby
bol zabezpeceny pokracujici ekonomicky rozvoj. (Rdmcovy dohovor OSN o zmene klimy
(UNFCCCQC), 2018; Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy, 2018)
Vybrané vyplyvajace zavazky:
e realizovat' zmeny a opatrenia potrebné nato, aby emisie sklenikovych plynov nepre-
krocili troven dosiahnutt v roku 1990
e vypracovavat’ reporty a inventiry sklenikovych plynov
e zapracovavat a formulovat’ ndrodné programy opatreni proti zmene klimy posobiace
na emisie a zachyty
e pravidelne hlésit’ konferencii zmluvnych stran detailné informacie ohl'adom imple-
mentacie

e zvySovat’ vzdelanie a verejné povedomie o klimatickom probléme
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3.1.1 Kjotsky protokol k ramcovému dohovoru OSN o zmene klimy

Po prijati ramcového dohovoru OSN priSiel navrh, na prijatie zavdznych a kvantifikovanych
cielov v stvislosti so zniZzenim objemu emisnych sklenikovych plynov. Preto bol v roku
1997 prijaty tzv. Kjotsky protokol, ktory rozsiril moznosti krajin pri vybere sposobu nastro-
jov ur¢enych na dosiahnutie redukénych cielov, ktory zaroven zohl'adnuje Specifické pod-
mienky krajin. Ked’ze platit’ zacal az od roku 2005 po ratifikacii Ruska, prvé redukéné ciele
boli stanovené na obdobie 2008-2012. Ciel'om bolo znizit’ celkové mnozstvo emisii vyspe-
lych $tatov najmenej o 5% v porovnani s urovitou v roku 1990. Druhé zavézné obdobie je
stanovené v rokoch 2013-2020. V tomto obdobi je okrem celej Eurdpskej tnie zapojenych
aj d’alsich 38 vyspelych krajin. Na toto obdobie sa vzt'ahuje dodatok prijaty v Dauhe, v kto-
rom sa Staty zavédzujui znizit' emisie minimalne o 18%, kde sa eurdpska Unia zaviazala ze
znizi emisie az 0 20% v porovnani s uroviiami v roku 1990. Protokol kladie na vyspelé in-
dustridlne ekonomiky vysSie redukéné ciele a to kvoli spoloc¢nej, ale diferencovanej zodpo-
vednosti. Za najvyznamnejSie vystupy tohto protokolu sa povazuje: (Kjotsky protokol k rdm-
covému dohovoru OSN o zmene klimy, 2018; Medzinarodné dohody o opatreniach v oblasti

klimy, 2017; Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy (UNFCCC), 2018)

e Spolo¢né plnenie zavizkov
e Obchodovanie s uSetrenymi emisiami
e Mechanizmus ¢istého rozvoja

e Flexibilny sposob plnenia

3.2 Parizska globalna klimaticka dohoda

V roku 2015 bola v Parizi prijata nova globalna dohoda o zmene klimy. Hlavnym ciel'om
tejto dohody je obmedzenie globalneho otepl'ovania vyrazne pod 2°C. Vztahuje sa na obdo-
bie po roku 2020. Tato dohoda je ratifikovana celou Eurdpskou tniou. Krajiny predkladaju
svoje narodné akéné plany v oblasti zmeny klimy, na zniZenie svojich emisii, ktoré su za-
viazné a kontrolované. Kazdych 5 rokov musia zaviazané strany svoje zavézky aktualizovat’
a spristiovat, tak isto s povinné poskytnit’ transparentné reporty o doterajSich zmenach.
Pomoc rozvijajucim sa ekonomikam poskytne EU a d’alie rozvinuté krajiny, ktoré sa v nich
budu snazit’ znizit’ emisie a vybudovat’ odolnost’ vo¢i vplyvom zo zmeny klimy. Tato do-
hoda sluzi ako nastroj na prebudovanie ekonomik smerom k udrzatel'nej a nizko uhlikove;j

budticnosti. (Parizska globélna klimaticka dohoda, 2018; Parizska dohoda, 2018)
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4 VYSPELE KRAJINY A ICH VZTAH K OZE

4.1 Cina

V poslednych rokoch Cina rapidne zmenila svoju energeticku politiku a za¢ala svoju pro-
dukciu energie orientovat’ namiesto dovtedy prevazujiceho vyuzivania uhlia na OZ. Rastuce
tempo ekonomiky a s tym spojené rastice energetické potreby krajiny sa v suc¢asnosti vyraz-
nejSie napliuju pomocou OZE a plynu, zatial’ ¢o dopyt po uhli vyrazne klesa. Do roku 2040
ma krajina v plane diverzifikovanie a ,,Cistenie svojho energetického mixu, kde podiel uhlia
na celkovej produkcii energie klesne z doterajSich 2/3 na planovanych 40% a menej. Doka-
zom toho, e Cina, ako sGi¢asny najviacsi spalovatel’ uhlia na svete, ma zaujem postupne
prechadzat’ na nizko-uhlikovt energiu urcuje fakt, Ze v roku 2017 krajina inStalovala rekord-
nych 53 GW solarnej energie. Co predstavuje ekvivalent polovice celosvetovej solarnej in-
Stalovanej kapacity. Tato inStaldcia solarnych panelov predstavovala celosvetovo najvyssiu
investiciu do OZE, vo vyske takmer 127 biliénov dolarov. (World Energy Outlook 2017:
China, 2017; Mazumdaru, 2018)

4.2 Spojené Staty americké

Spojené Staty americké maji v suCasnosti pestry energeticky mix, avSak podiel fosilnych
paliv na vyrobe energie zostava vyrazny. Spojené §taty zmenili pod vedenim nového prezi-
denta Donalda Trumpa svoju energetickl politiku, ¢o dokazuje aj vyc€iarknutie USA z Pa-
rizskej dohody. Prezident Trump vSak uviedol, Ze podporuje rozvoj OZ energii na izemi
Statov a taktiez bude v budiicnosti podporovat’ ich rozvoj a instalaciu. Krajina sa ma podla
neho viac zamerat’ na americké rodiny a na svojich obCanov. A to hlavne sustredenim sa na
odblokovanie svojich prirodnych zasob a na instalaciu novej, predovsetkym veternej kapa-
city, sa ma vytvorit’ mnozstvo pracovnych miest, ktoré poskytni obZivu americkym obca-
nom. Vyc¢iarknutie spojenych Statov z Parizskej dohody len potvrdzuje, Zze USA nema zau-
jem pomahat’ rozvojovym krajinam pri adaptacii a prechode na rozvinuti nizko-uhlikov

energetiku. (Perry, 2017)

4.3 Europska unia

Europska unia je v oblasti ekologie a ochrany Zivotného prostredia dlhodobo aktivna, o com
svedci aj skoré ratifikovanie vysSie spominanych dohovorov a dohdd ale aj jej aktivna poli-

tika voci obnoviteInym zdrojom a udrzatelnému rozvoju. Napriklad svojou smernicou
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o energii z obnovitelnych zdrojov stanovuje zavizny ciel pokrytia 20% celkovej konec¢ne;j
spotreby energie energiou z OZ do roku 2020. Na dosiahnutie tohto ciel'a ma kazda krajina
vypracovany svoj vlastny narodny plan, ktory ich zavdzuje mat’ na koncovej spotrebe ener-
gie minimalne % z OZ (v rozmedzi 10 —49%), tak isto su krajiny zaviazan¢ dosiahnut’ v ob-

lasti dopravy vyuzitie biopaliva v pomere aspon 10%. (Renewable energy directive, 2018)

Navrh revidovanej smernice o energii z OZ urCuje podiel energie z OZ na celkovej spotrebe
v pomere min. 27%. Z ¢oho taktiez vyplyva, Ze ide o dynamickl a vysokorozvijajucu sa ob-

last’ energetiky. (Renewable energy directive, 2018)
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II. PRAKTICKA CAST
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5 CHARAKTERISTIKY SLOVENSKEJ REPUBLIKY

5.1 Geografické dispozicné faktory

Slovenska republika je vnutrozemsky Stat leziaci v strednej Eurdpe s rozlohou 49 035
km?. Lezi na 49° rovnobezke severnej zemepisnej $irky a 20°poludniku vychodnej zemepis-
nej dizky. Vzhl'adom k polohe sa Slovensko vyzna¢uje miernym podnebim s teplymi letami
a chladnymi zimami. Reliéf krajiny je pomerne €lenity, zo 40% ho tvoria niZiny (94 — 300
m.nad m.) nachadzajice sa prevazne na juhu krajiny. Priblizne 45% povrchu pokryvaju
nizke vysociny (301 — 700 m. nad m.) sustredené prevazne na strednom Slovensku a zvySok
reliéfu tvoria vysoc€iny a hory nachadzajice sa na severe krajiny. Slovenskom preteka husta
rieCna siet’ prevazne horského charakteru. Pocet obyvatel'ov je priblizne 5,4 miliéna. Z po-
hl'adu prirodnych zdrojov Slovensko disponuje vyznamnymi zasobami podzemnych vod,
mnozstvom mineralnych pramenov a geotermalnymi zdrojmi. Medzi d’alSie prirodné zdroje
patri hned¢ uhlie, lignit, zemny plyn, urdn, magnezit, kaolin a kamenna sol’. (Zakladné udaje,
2009, Narodny strategicky plan rozvoja vidieka SR na programovacie obdobie 2007 — 2013,
2007)

5.2 Hospodarsko - energeticka politika Statu

Musil (2009, s. 142-147) charakterizuje vzajomny vztah hospodarskej a energetickej poli-
tiky ako dve vyznamné oblasti riadenia Statu, ktoré sa navzajom ovplyviluju aj napriek tomu,
ze energeticka politika je podmnozinou hospodarskej politiky. Autor d’alej povysSuje ener-
geticku politiku vzhl'adom k jej zévislosti na ekonomickej aktivite, na jednu z najddlezitej-
Sich politik Statu. Charakteristickym faktorom energetickej politiky je jej nestalost’ a vel'mi
Specificky charakter. Kazdy §tat alebo spolocenstvo Statov musi urcit’ svoju energetickd po-
litiku na zaklade svojej geografickej polohy, surovinovej sebestacnosti, Struktiry priemyslu,
celkovej spotreby energie, moznosti vyuzitia OZE, rozvinutosti krajiny a mnohych d’alsich
mikroekonomickych a makroekonomickych faktorov. Kvoli energetickej bezpecnosti sa
mnozstvo krajin snazi znizovat’ podiel dovazanych energetickych surovin a dovazanej ener-
gie. V pripade nedostatocnej pozornosti $tatu na energetickej politike Castokrat dochadza

k nevyuzitiu potencialu krajiny a nadbytoénym importom energetickych surovin alebo ener-

gie.
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5.3 Hospodarsko — ekonomicka situacia Slovenskej republiky

Hospodarska analyza Eurdpskej komisie z roku 2016 ktord vysla v ramci Ro¢ného prie-
skumu rastu uvadza, ze slovensky ekonomicky rast nad’alej pokracuje a v rdmci Eurdpske;
unie patri slovenska ekonomika k najrychlejsie rasticim ekonomikam. Za hospodarsky rast
realneho HDP azZ o 3,3% v roku 2016 mdZe priaznivy vyvoj exportu, ale aj silny narast spo-
treby domacnosti v priebehu roka, a zvySenie zamestnanosti a zlepSenie situacie na trhu
prace. Sprava uvadza zvySovanie spotreby, ako hlavny faktor ovplyviiujtci rast ekonomiky
buducnosti, spolu so zvySenim zamestnanosti a miezd. Politika nizkych cien energii by mala

na Slovensku pretrvavat’. (Country Report Slovakia 2017, 2017)

Sice v roku 2016 verejna investi¢na aktivita vyrazne klesla, o¢akava sa zvySenie verejnych
investicii do projektov infraStruktary a podpora investicii vd’aka silne dominujicemu auto-
mobilovému priemyslu. Slovensko je vSak krajina vyraznych regionalnych rozdielov, zatial’
¢o zapadné Slovensko zaziva vyrazné zlepSenie trhu prace a profituje z narastu investicii
v automobilovom priemysle, vychodné a stredné Slovensko so svojou nerozvinutou infra-
Struktarou nedokaze prilakat’ zahrani¢nych investorov a zostdva v tizadi. Rovnako vel'ké
rozdiely st aj v otazke prijmov, ked’Zze v Bratislave a okolitych regionoch st prijmy €asto

niekol’kokrat vyssie ako vo vychodnej Casti krajiny. (Country Report Slovakia 2017, 2017)

Vo vSeobecnosti sprava uvadza ako hlavné tiskalia Slovenského hospodarstva nedostatocnti
nakladovu efektivnost a modernizovanie zdravotnictva, nedostato¢né rieSenie integracie

romskej komunity, neefektivne sudnictvo a korupciu. (Country Report Slovakia 2017, 2017)

5.4 Energeticky profil Slovenskej republiky

Slovensky Elektroenergeticky Dispecing, pod zastitou Slovenskej elektriza¢nej prenosove;j
sustavy, a.s. kazdoro¢ne vydava rocenku, ktora obsahuje prehl'ad informacii o spotrebe a vy-
robe energie na Slovensku. Z tychto dat vyplyva, ze Slovensko si dlhodobo udrzuje svoju
energeticku spotrebu pod trovitou 30 000 GWh, az do roku 2016, kedy spotreba vzrastla na
30 103 GWh. Tak isto mozeme poznamenat’ fakt, Ze od roku 2007 Slovensko produkuje
menej elektriny ako vyzaduje jeho ro¢nd, a za poslednych 20 rokov pomerne ustalena spo-
treba. Moze za to hlavne odstavenie jadrovej elektrarne V1 v Jaslovskych Bohuniciach,
ktoré prebehlo na konci roka 2006. Od roku 2007 je Slovensko z Casti zavislé na importe
elektriny, tento podiel v roku 2016 predstavoval priblizne 8,8% kone¢nej energetickej spo-

treby. (Slovensky Elektroenergeticky Dispecing, 2018)
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Graf nizsie zobrazuje podiel jednotlivych druhov energie na kone¢nej energetickej spotrebe

Slovenska za rok 2016.
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Obr. 3. Struktiira konecnej energetickej spotreby Slovenska
v roku 2016, (Slovensky Elektroenergeticky Dispecing, 2018)

5.4.1 Struktira vyroby elektrickej energie v Slovenskej republike

Energeticky mix krajiny je pestry, najviac je vyuzivana energia z jadrovych elektrarni, po-
tom zo spal’ovania fosilnych paliv a nakoniec z vodnych elektrarni. V roku 2016 bolo na
Slovensku vyrobené 27 452 GWh elektrickej energie, podiel jednotlivych druhov energii na
celkovej vyrobe elektriny v roku 2016 je zndzorneny na nasledujucom grafe. (Slovensky

Elektroenergeticky Dispecing, 2018)

0,31%

8,85% = Jadro

= Fosilne paliva

= Vodné
elektrarne
Ostatné OZE

= Ostatné

Obr. 4. Struktiira vyroby eletrickej energie na Slovensku
v roku 2016, (Slovensky Elektroenergeticky Dispecing,
2018)
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5.4.2 InStalovany vykon elektrarni v Slovenskej republike

Instalovany vykon jednotlivych elektrarni a ich percentualny podiel je viac nez prekvapivy,
z nasledujtcej tabulky vyplyva, Ze Slovensko v sucasnosti disponuje Sirokou Skalou tech-
noldgii na vyrobu elektriny. Nasledujice udaje su ¢erpané z Rocenky Slovenského elektro-

energetického dispecingu z roku 2016. (Slovensky Elektroenergeticky Dispecing, 2018)

Tab. 3. Instalovany vykon elektrarni Slovenska na konci roka 2016 .

(Slovensky Elektroenergeticky Dispecing, 2018)

Palivo Vykon (MW) Podiel (%)
Jadro 1940 24,7
Hnedé uhlie 458 5,8
Cierne uhlie 220 2,8 Fosilne palivé
Zemny plyn 1121 14,3 celkom =
Ropa 255 32 Sl
Mix paliv 422 5,4
Slnko 350 6,8
Biomasa 224 2,9
Bioplyn 105 1,3 OZE celkom =
Vietor 3 0,1 43,6 %
Voda 2537 32,3
Iné OZE 14 0,2
Ostatné 19 0,2
CELKOM 7848 100%

Z tabulky taktiez vyplyva, Ze na konci roka 2016 ma Slovensko najviac inStalovanej kapa-
city prave vo vodnych elektrariach. Avsak tento vysoky podiel sa méze rychlo menit a to
hlavne vd’aka bliziacemu sa koncu Zivotnosti mnohych vodnych elektrarni. (Slovensky Elek-

troenergeticky Dispecing, 2018)
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5.5 Otazka energetickej bezpec¢nosti Slovenskej republiky

Sprava Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky na svojom informa¢nom por-
tali uverejnila sektorovt indikatorovu spravu v sektore energetiky, kde je analyzovany ener-
geticky rok Slovenska 2015. Jednym z ddlezitych bodov spravy je fakt, ze krajina ma mini-
malne zasoby primarnych energeticky zdrojov, v sti¢asnosti musi dovazat’ jadrové palivo,
¢ierne uhlie, ropu a zemny plyn. Doméce zdroje fosilnych paliv tvori hned¢ uhlie a lignit,
ktoré pokryvaju len 80% sucasnej spotreby hnedého uhlia. Pri kvapalnych a plynnych zdro-
joch energie je podiel domécej produkcie len okolo 4%. V krajine sa urdn uz net’azi, takze
dodavky jadrového paliva st na zéklade dlhodobych medzindrodnych zmlav z Ruskej fe-
derécie. Zvysok spotreby zemného plynu a ropy je taktiez dovazany na zaklade dlhodobych

medzinarodnych zmluv z Ruskej federacie. (Energetika, 2016)

Z danych faktov vyplyva, ze Slovensko patri ku krajinam s vysokou zavislostou na dovoze
energetickych surovin. Sprava uvadza, Ze v roku 2015 dosiahla tato zavislost’ Groven 58,7%,
pricom jadrova energia sa povazuje za domaci zdroj. Aj z tohto dovodu je neustale potrebné

rieSit’ otazku energetickej bezpecnosti krajiny. (Energetika, 2016 s. 15)

5.6 Narodny ak¢ény plan pre energiu z OZ verzus realita

Narodny akény plan pre energiu z OZ bol na Slovensku schvaleny 6.10. 2010. Hned’
v ivode dokument vymedzuje OZE ako moznost’ zvySenia miery bezpecnosti a ¢iastocne;j
diverzifikdcie dodavok energie, ktora navySe zniZzuje zdvislost’ §tdtu od nestabilného trhu
s ropou a zemnym plynom. Dalej priznava, Ze vyuzivanie OZE prispieva k zniZovaniu emi-
sii sklenikovych plynov a Skodlivin. Spomina aj rizika OZE, ktoré vlada vidi najmi v moz-
nej fluktuacii vyroby, ktora podl'a nej negativne ovplyviiuje spolahlivost’ a bezpecnost’ pre-
vadzkovania ststav a neprimerané vykupné ceny elektriny. TaktieZ aj nekontrolovatel'né od-
chylky od vyroby. Ked’ze dokument je z roku 2010, dnes st uz zname rieSenia prave spomi-
nanych rizik. Pre urCenie vychodiskovej situdcie §tat v roku 2009 vydal zékon ,,¢. 309/2009
Z. z. 0 podpore OZE* ktory podl'a vlady zlepsil fungovanie tohto trhu a vytvoril stabilné
podnikatel'ské prostredie a takisto zabezpecil dlhodobu garanciu vykupnych cien na 15 ro-

kov. (Narodny akény plan pre energiu z obnovite'nych zdrojov, 2010)

Ako vychodiskovu situaciu vlada vyzdvihuje vyznam biomasy, ktord ma predpoklad byt
v budtcnosti najviac vyuzivanym OZ a je vyznamnym konkurentom fosilnych paliv v ob-

lasti vyroby tepla a chladu, za pomoci geotermalnej a slnecnej energie. AvSak smerovanie
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Slovenska pri vyuzivani OZE je Specifikované a objasnené v ,,Stratégii energetickej bezpec-
nosti Slovenskej republiky “ z roku 2008, kde za najvacsiu perspektivu do roku 2020 vlada
povazuje OZE hlavne na vyrobu chladu a tepla. (Narodny akény plan pre energiu z obnovi-

tel'nych zdrojov, 2010)

V ramci narodného akéného planu sa Slovensko zaviazalo zvysit podiel energie z OZ na
hrubej konecnej spotrebe na troven 14% do roku 2020. V roku 2016 tento podiel tvoril 12%
celkovej spotreby. Faktom zostava, Ze tento podiel sa v roku 2015 pohyboval na trovni
12,9%. Vysledkom teda je, Ze tento celkovy podiel zaznamenal v kone¢nom ddsledku zni-
7enie. Podl'a Ministerstva hospodarstva sa niet &oho obavat’, pri plneni zavizku vo¢i EU na
sl'ibenych 14%. AvSak zaujmové zdruZenie SAPI upozoriuje, ze za posledné 4 roky na Slo-
vensku nepribudlo Ziadne nové zariadenie na vyrobu energie z OZE a vlada nevenuje tomuto
problému dostatocnt pozornost’. (Narodny akény plan pre energiu z obnovitel'nych zdrojov,

2010, Kukanova, 2018)
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6 URCENIE SLEDOVANYCH FAKTOROV

Linda Hantrais (2009) popisuje mozny postup pri procese medzinarodnej komparacie Statov.
Ako prvé navrhuje urc¢enie predmetu skimania. Nasledne odporaca vymedzenie skimanych
otazok alebo faktorov a uréenie vhodnych porovnavanych objektov, teda §tatov. Dalej od-

portica vymedzit’ rovinu komparacie a dobu, za akil budeme dané faktory porovnavat'.

Dany postup som rovnako aplikovala aj na skimanu problematiku. Predmet skimania je
urcenie dovodov a faktorov, ktoré v jednotlivych Statoch vplyvajia na vyssi podiel generova-
nej energie z obnovitelnych zdrojov, ako je v sucasnosti generovany na Slovensku, zatial’
¢o disponuju podobnymi moznostami ako Slovensko. Pri vybere krajin vhodnych na porov-

navanie so Slovenskom som stanovila 2 podmienky:
e Stat musi byt’ ¢lenom Eurdpskej tinie
e Stat musi mat’ v sti€asnosti vyssi podiel na koncovej spotrebe energie z OZE ako ma

v sucasnosti Slovensko (12%)

Po zvazeni vsetkych Statov som na zéklade kritérii ur¢ila Rakusku, Slovinskl a Litovska

republiku.

V otazke vymedzenia roviny kompardcie je v tomto pripade vhodné zvolit makroekono-
mickl rovinu komparécie. Tak isto porovnavanie je zalozené len na najnovsich datach a su-
¢asnej situacii, nie na vyvoji v case.

Ako sledované faktory som rovnako ako v geografickom vymedzeni Slovenskej republiky

zvolila nasledujtce aspekty:

e Rozloha uzemia

e Poloha
e Klima
e Reliéf

e Pocet obyvatelov
e Prirodné zdroje
e Hospodarsko—ekonomicka situdcia Statu

e Sucasné vyuzivanie OZE
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6.1 Geografické dispozicné faktory Rakuskej republiky

Rakusko je vnutrozemsky §tat leziaci v strednej Eurdpe rozprestierajuci sa na ploche 83 878
km? . Lezi medzi 47° az 49° rovnobezkou severnej zemepisnej $irky a medzi 10° az 17°
poludnikom vychodnej zemepisnej dizky. Reliéf krajiny je taktiez vel'mi &lenity a prevazne
hornaty, priblizne iba 32% rozlohy krajiny sa nachadza vo vyske do 500 (m. nad m.). Seve-
rovychod krajiny tvori nizinaty povrch ktorym preteka aj vyznamna eurdpska rieka Dunaj,
juhozéapad krajiny pokryvaja Alpy. Prave Clenity reliéf a poloha vplyva na rozdielnu klimu,
pricom na vychode krajiny prevlada mierne kontinentalne podnebie s chladnejSimi zimami
a horticimi letami a na zapade krajiny sa vyrazne prejavuje vplyv mierneho oceanskeho pod-
nebia s pomerne vysokym mnozstvom zrazok, avSak samozrejme ovplyvnené tzv. alpskou
klimou. Raktisko ma 8,7 miliéna obyvatel'ov a mé prirodné zdroje Zeleznej rudy, nezelez-
nych kovov, dolezitych mineralov a taktiez vlastné zdroje ropy a zemného plynu. Neustaly
rast priemyselného sektora vSak stale viac vyZaduje dodato¢ny dovoz. Plati to aj pre paliva,

energetické zdroje a priemysel vyrabajuci elektrickll energiu. (Facts and Figures, 2018)

6.1.1 Hospodarsko-ekonomicka situacia Rakuskej republiky

Sprava publikovana v ramci Ro¢ného prieskumu rastu vydavaného Eurdpskou komisiou
hodnoti raktske hospodarstvo ako vyspelt ekonomiku s trochu skromnej$im rastom HDP,
ato 1,5% v roku 2016. Ekonomicky rast ziskal impulz vd’aka vysSej spotrebe domécnosti
a ich vyssim investicidm, za ¢o z Casti moze danova reforma. Narast domaceho dopytu tak-
tiez zapricinil vysSie investicie spolo€nosti, najmi v oblasti strojarstva a nebytovej vystavby.
Rakuisko nad’alej zaznamenalo vysSiu mieru inflacie v roku 2016 ako zvys$né krajiny euro-
z6ny, ¢im rozs$irilo cenovu medzeru. Inflacia sa v roku 2016 pohybovala okolo 1%, pricom
Europska komisia ocakéava v najblizsich rokoch jej rast. Napriek zvySeniu nezamestnanosti
v roku 2016 na 6,1%, si Raktsko drzi stdle pomerne nizku mieru nezamestnanosti v porov-
nani s ostatnymi Statmi Eurépskej Uinie, a zostava tak nad’alej atraktivne pre zahrani¢nu pra-
covnu silu. Sprava d’alej uvadza, Ze silné socidlne zameranie Rakuska predstavuje risk z hl'a-
diska fiskalnej udrzateI'nosti, najmé vd’aka rychlo starnicemu obyvatel'stvu a pomerne niz-

kemu doéchodkovému veku. (Country Report Austria 2017, 2017)

Rakuska republika je rozvinutd priemyselnd krajina s délezitym odvetvim sluzieb. V po-
slednych rokoch sa silnym trendom stava ekologické pol'nohospodarstvo. Délezitou sucas-

tou hospodarstva je rozvinuty cestovny ruch s prvotriednymi sluzbami. Rakusko je zaroven



UTB ve Zliné, Fakulta managementu a ekonomiky 45

dolezita tranzitnd krajina pre dodavky energie vratane elektriny, zemného plynu a ropy.

(Facts and Figures 2018)

6.1.2 Hruba konecna spotreba celkovej energie v Rakitskej republike

Rakutsko mé vo svojich oficidlnych zdrojoch vydavanych Spolkovym ministerstvom pre
vedu, vyskum a ekonomiku (BMWFW) uvedenu celkova energeticktl spotrebu krajiny, do
ktorej zahfna spotrebu elektrickej energie ale aj energie tepla spolocne, uvedena v petajo-
uloch (PJ). A to hlavne z toho dovodu, ze z tychto spolo¢ne sledovanych veli¢in vychadzaju
hlavné energetické Statistiky krajiny. Z kumulovaného ponimania tychto energetickych ve-
li¢in vychadzaja preto aj nasledovné grafy vratane zavéazku voci Eurdpskej Unii, teda per-

centualneho podielu obnovitel'nych zdrojov na kone¢nej domécej spotrebe energie.

Na zaklade dat z brozary Spolkového ministerstva sa hruba doméca spotreba energie v Ra-
kusku (vratane celkovej energetickej spotreby) v roku 2016 sa zvysila o 1,4% na uroven
1435,4 PJ oproti roku 2015. Vyrobena energia nestacila pokryt’ hrubi domdacu spotrebu ener-
gie a preto import tvoril 1,8% celkovej domacej spotreby. Struktura jednotlivych druhov
energie na celkovej hrubej domadcej spotrebe je vyjadrena v nasledujicom grafe. (Daten zur

Entwicklung der Energiewirtschaft 2016, 2017)
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Obr. 5. Struktiira zdrojov energie na celkovej spotrebe energie
Rakuska v roku 2016, (Daten zur Entwicklung der Energiewirt-
schaft 2016, 2017)

Z grafu vyplyva, ze najvyssi podiel na hrubej celkovej domdcej spotrebe energie (elektricke;j
aj tepelnej) tvori energia z ropy a zemného plynu. Podiel OZE na celkovej domécej spotrebe

v roku 2016 bol 29,9%. V ramci splnenia zavdzku voci Europskej tinii musi Rakusko zvysit’
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podiel OZE na celkovej koneénej spotrebe na 34% do roku 2020. (Energie in Osterreich
2017, 2017, s. 10, 16), (Daten zur Entwicklung der Energiewirtschaft 2016, 2017)

6.1.3 Struktiira vyroby celkovej energie v Rakuiskej republike

Podra oficidlnych dat Spolkového ministerstva je Struktira priméarnej vyroby (elektricke;j aj
tepelnej) energie taktiez uvedena v PJ, pricom jej percentudlny podiel je vyjadreny v nasle-
dujuacom grafe. Celkovy uhrn vyrobenej energie predstavoval 526,1 PJ v roku 2016, o na
celkovej spotrebe tvori len 36,7%. To znamena, ze takmer 63,3% celkovej spotreby energie
pochadza z importu, ¢o je spdsobené najmi vysokym importom ropy a fosilnych paliv. (Da-

ten zur Entwicklung der Energiewirtschaft 2016, 2017)
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Obr. 6. Struktiira vyroby celkovej energie Rakiiska v roku 2016, (Da-
ten zur Entwicklung der Energiewirtschaft 2016, 2017)

Z grafu vyplyva, ze Rakusko vyuziva vo vyrobe svojej energie (elektrickej aj tepelnej)
hlavne obnovite'né zdroje energie, ktoré sa na celkovej vyrobe podielaji az na Urovni

79,4%.

6.1.4 Spotreba elektrickej energie v Rakuskej republike

Podla statistik spolo¢nosti E-Control bola hruba domaca spotreba elektrickej energie v roku
2016 v Rakusku na trovni 70 702 GWh, ¢o je viac nez 2 nasobok spotreby Slovenska. Ex-
port elektrickej energie sa pohyboval na Grovni 19 328 GWh, kde prevazna cast’ energie

putovala do Nemecka a Norska. (Key statistics 2017, 2017)
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6.1.5 Struktira vyroby elektrickej energie v Rakiiskej republike

Podl'a dat spoloc¢nosti E-Control, bolo v roku 2016 v Rakusku vyrobenych 67 881 GWh
elektrickej energie, ¢o nepostacovalo na pokrytie celkovej spotreby elektriny. Rakusko
v tomto roku preto importovalo 26 366 GWh elektrickej energie, prevazne z Norska. Struk-
tara podielov jednotlivych druhov energii na celkovej vyrobe energie je zndzornena na grafe

nizsie. (Key statistics 2017, 2017)
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Obr. 7. Struktiira vyroby elektrickej energie v Rakiisku v roku 2016,
(Key statistics 2017, 2017)

Z grafu je zrejmé, ze Raklsko vyuziva na vyrobu elektrickej energie prevazne svoj horsky

charakter riek a hustt rie¢nu siet’.

6.2 Geografické dispozicné faktory Slovinskej republiky

Slovinsko je primorsky §tat leziaci v strednej Eurépe, rozprestiera sa na ploche 20 271 km?.
Geograficka poloha Slovinska je na 46° rovnobezke severnej zemepisnej Sirka na 14° po-
ludniku vychodnej zemepisnej dizky. Slovinsko v sebe spaja Alpy na severe, Dinére na juhu,
Panoénsku planinu na vychode a pobrezie Jadranského mora na juhozapade. Reliéf krajiny je
teda mimoriadne ¢&lenity, pri¢om horska oblast Alp a Dinarov pokryva vyse 70% tizemia,
Panodnska planina pokryva vySe 20% tzemia a zvySok pokryva pobrezie Jadranského mora.
Zaujimavost'ou je ze krajinu z polovice pokryvaju lesy, ¢o z nej €ini 3. najlesnatejSiu krajinu
EU. Slovinsko ma mierne kontinentalne podnebie s chladnymi zimami a teplymi letami, no
vzhl'adom k ¢lenitému povrchu vSak na juhozapade krajiny prevazuje typické stredomorské
pocasie. Krajina ma vySe 2 miliény obyvatel'ov. Je bohata na zdroje mineralnych vdd a lie-

¢ivych prameniov a taktiez sa vyznacuje hustou rie¢nou siet'ou. Prirodné zdroje tvori hnedé
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uhlie, olovo, zinok stavebny kamen a drevo. (Slovenia Facts and Figures, 2015), (Geo-

graphy, 2018)

6.2.1 Hospodarsko-ekonomicka situacia Slovinskej republiky

Podrla spravy Europskej komisie, vydavanej na zaklade Ro¢ného prieskumu rastu jednotli-
vych Clenskych §taitov mézeme povedat’ Ze, slovinskd ekonomika si od roku 2014 nad’alej
drzi svoju rasticu tendenciu. Medzirocny rast redlneho HDP bol v roku 2016 na Grovni
2,5%. Téato tendencia je sposobend vyssim podielom exportu, zlepSenim konkurencieschop-
nosti §tatu a zvySenim domacej spotreby. K tomuto trendu vyrazne pomohlo aj zvySenie za-
mestnanosti, miezd a pokra¢ovanie trendu nizkych cien energii. Prognéza EU o¢akava neu-
stale zvy$ovanie realneho HDP aj v roku 2018. Podl'a spravy EU je Slovinsko prosperujuca
trznd ekonomika, ktorej najvyznamnejSim odvetvim je v sucasnosti obchod. (Country Re-

port Slovenia 2017, 2017)

Medzi hlavné priemyselné¢ zameranie krajiny patri elektrotechnicky, automobilovy, che-

micky, strojarsky a kovospracujuci priemysel. (Slovenia Facts and Figures, 2015)

6.2.2 Spotreba elektrickej energie v Slovinskej republike

Konecna spotreba elektrickej energie Slovinska vzrastla o 1,9% oproti roku 2015. Slovinsko
aktivne obchoduje s elektrickou energiou o je dosledok pribudajucich obchodnych dohdod
najma so susednymi Statmi. Sprava energetického sektora Slovinska d’alej uvadza, ze krajina
pokryla z 88% svoju narodnu spotrebu domacimi zdrojmi, ¢o znamena Ze len 12% elektric-
kej energie musela krajina importovat’. Podiel obnovite'nych zdrojov na kone¢nej spotrebe
energie v roku 2016 sprava odhaduje na 21,2%. Slovinko sa zaviazalo zvysit’ podiel energie
z OZ na konecnej spotrebe energie na uroven 25% do roku 2020. Rovnako aj Slovinko je na
najlepSej ceste na splnenie daného zavizku. (Europe 2020 targets: statistics and indicators

for Slovenia, 2017; Europe 2020 targets: statistics and indicators for Slovenia, 2017)

6.2.3 Struktira vyroby elektrickej energie v Slovinskej republike

Podl'a spravy energetického sektora Slovinska za rok 2016, ktoru kaZzdoro¢ne vydava na-
rodna Energetickd Agentura, bolo v Slovinsku vyrobenych a dodanych do siete 15322
GWh. Celkova dodéavka do distribu¢ne;j siete Slovinska pozostavala z 36% elektriny gene-
rovanej z jadra, 34% elektrickej energie generovanej z obnovitel'nych zdrojov a zvy$nych

30% elektriny bolo generovanej zo spal'ovania fosilnych paliv. Detailny podiel jednotlivych
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zdrojov na vyrobenej dodanej energii v roku 2016 je zobrazeny v nasledujucom grafe. (Re-

port on the Energy Sector in Slovenia for 2016, 2017, s. 30)
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Obr. 8. Struktira vyroby elektrickej energie Slovinska v roku 2016,
(Report on the Energy Sector in Slovenia for 2016, 2017)

Z grafu je zrejmé, Ze Slovinsko podobne ako Rakusko, vyuziva horsky charakter svojich riek

na vyrobu energie z OZ vyuziva vodnu energiu v najva¢Som pomere.

Slovinsko ma transparentny a vel'mi zloZity systém financovania a §tatnej podpory vyrobcov
energie z OZE a kogeneracnych zariadeni, ktorého novela bola sice zavedend v roku 2014
novym energetickym zdkonom krajiny, ale az v roku 2016 bol tento systém definitivne im-
plementovany a bol a schvéleny Europskou komisiou. Novy transparentny systém, plne pri-
sposobeny pravidlam Eurdpskej tnie, mé prildkat’ investorov a zabezpecit’ kontrolu nakla-
dov a proporcionalne rozdelenie Statnej podpory. Na konci roka 2016 systém podpory zaht-
nal vySe 2400 vyrobcov spolu s vySe 3888 vyrobnymi zariadeniami na generovanie energie,
z toho 85% tychto zariadeni boli solarne elektrarne. Napriek tomu bolo na konci roka vyro-
benych len 7,7% energie zo zahrnutych zariadeni v podpornom systéme. (Report on the

Energy Sector in Slovenia for 2016, 2017, s. 26 — 37, s. 172 - 183)

6.3 Geografické dispozicné faktory Litovskej republiky

Litva je primorsky Stat nachadzajuci sa na vychodnom pobrezi Baltského mora v severnej
Casti Eurdpy. Rozprestiera sa na ploche 65 300 km? lezi medzi 53°- 56° rovnobezkou sever-
nej zemepisnej §irky a medzi 20° - 27° poludnikmi vychodnej zemepisnej dizky. Vzhl'adom
k svojej polohe sa krajina nachadza na prelome primorského a kontinentalneho podnebia.
Reliéf krajiny je pokryty hlavne planami ktoré zaberaju priblizne 75% tzemia, nizkymi na-

sypmi a jazerami. Jazera st sustredené prevazne v severovychodnej Casti krajiny. Priblizne
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1/3 tizemia zaberaju lesy. Litva ma priblizne 2,8 miliéna obyvatel'ov. Najvyznamnejsie pri-
rodné zdroje su Strk piesok, dolomit, vapenec, drevo, podzemna pitna voda a ropa. (About

Lithuania, 2015; About the country, 2017; Nature, 2017)

6.3.1 Hospodarsko-ekonomicka situacia Litovskej republiky

Podl'a ekonomickej analyzy Ministerstva hospodarstva Litovskej republiky za rok 2017, je
Litva otvorena trzna prosperujuca ekonomika, vyznacujica sa trvalym ekonomickym rastom
takmer v kazdej sfére. HDP v roku 2017 vzrastlo v porovnani s predoslym rokom o 3,8%.
Tento rast bol vyvolany rastom hrubého fixného kapitalu, spotrebou domacnosti, ktory su-
visel so zvySenim miezd, zvySenim zamestnanosti a s rastom uverov. Problémom nad’alej
zostavaju velké regionalne rozdiely v mierach nezamestnanosti. Export vyrobkov pévodom
z Litvy, ako napriklad potraviny, tabak, nabytok, strojarske vyrobky a ropa vzrastol, a v roku
2018 sa odhaduje narast na troven 6%. Najvyssi rast pridanej hodnoty nastal vo vel'koob-
chodnom a maloobchodnom sektore a to najmi v predaji pohonnych hmot, d’alej v doprave
a v priemysle. Pokles pridanej hodnoty nastal v po'nohospodarstve a v obchode s nehnutel’-

nostami. (Lithuanian economy review - 2017, 2018)

6.3.2 Spotreba energie v Litovskej republike

Celkova spotreba elektrickej energie v Litve bola v roku 2016 na urovni 12 900 GWh pri-
¢om Litva je schopnd vyrobit’ len 30% konecnej spotreby elektrickej energie, zvySok spo-

treby tvori vysoky import elektrickej energie. (The electricity sector, 2017)

Oficialna stranka Ministerstva energie Litovskej republiky uvadza, Ze v sucasnosti je energia
z OZ vyznamnym pilierom energetickej politiky Litvy, zameranej na zniZenie zavislosti od
dovazanych paliv. Od roku 2007 sa podiel OZE na celkovej kone¢nej spotrebe zvysil takmer
0 10%. Litva sa zaviazala zvysit’ podiel energie z OZ na konecnej ndrodnej energetickej
spotrebe az na 23%, do roku 2020. Pri¢om podla statistickych udajov Litva splnila svoj
zavizok uz v roku 2014. Litva dosiahla v roku 2016 tento podiel na celkovej narodnej ener-
getickej spotrebe zvysit’ na 25,6%. Zakon o energii z obnovitelnych zdrojov stanovuje na-
priklad ciel’ zvysit’ podiel energie z OZ minimalne na troven 80% celkovej bilancie spotreby

energie doméacnosti. (Renewable energy sources, 2017)

Sprava Eurépskej komisie uvadza, ze v poslednich rokoch Litva vyrazne zainvestovala do

rozvoja vyuZzivania biomasy a kogenera¢nych elektrarni, ¢o prispelo k zniZzeniu nakladov na
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vykurovanie domacnosti a podnikov a rovnako to prispelo k znizeniu importu zemného

plynu, ktory je biomasou postupne nahradzovany. (Energy Union Factsheet Lithuania, 2017)

6.3.3 Vyroba energie v Litovskej republike

Litva v roku 2016 bola schopna vyrobit’ len 30,8% celkovej spotreby elektrickej energie,
podiel jednotlivych druhov podielajucich sa na vyrobe elektrickej energie v roku 2016 je

znazorneny na grafe nizsie. (The sector of renewable energy resources, 2017)
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- = Vodna energia

28% Veterna energia

= Biopaliva
| ' Soldrna energia

Obr. 9. Struktiira vyroby elektrickej energie Litvy v roku 2016,

(The sector of renewable energy resources, 2017)

Z grafu jasne vyplyva, ze Litva vyréba elektrickll energiu hlavne z veternej energie a vodnej
energie. ZvySujuci sa podiel biomasy nachadza uplatnenie prevazne v produkcii tepla. (The

sector of renewable energy resources, 2017)
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7 KOMPARACIA A ZHRNUTIE SKUMANYCH PARAMETROV

Hlavné skimané a porovnavané parametre, ktoré st blizSie opisané a vysvetlené v predoslej

kapitole, st prehl'adne rozdelené a spracované do tabul’ky niZSie.

Tab. 4 Prehlad porovnavanych parametrov jednotlivych statov, Viastné spracovanie

energie

Faktor / Stat Slovensko Rakusko Slovinsko Litva Poznamky
Plocha 49 035 83 878 20271 65 300 v km?
St. Europa St. Europa St. Europa Se. Eurépa | St- Stredna
Poloha
Se - Severna
Prevazne Hornaty Hornaty Nizinaty
Reliéf
hornaty
Mierne kon- | V—mierne | V—mierne | Prelom pri- | V —vychod
tinantalne kontinen- kontinen- morského 7 - zavad
Klima / pod- - zapa
talne talne a kontinen-
nebie talneh
Z — alpské Z — mierne aineho
primorske
Pocet Obyv. 5,4 mil. 8,7 mil. 2,06 mil. 2,8 mil.
Podzemné, Ropa, Hnedé uhlie, | Ropa, pod-
Prirodné mineralne | zemny plyn, | olovo, drevo | zemné vody,
zdroje Statu | vody, hnedé zel. rudy drevo
uhlie, lignit
Hospodar- 3,3% 1,5% 2,5% 3,8% Rocny rast
sko-ekono- redlneho
micka situa- HDP v %
cia
Najvyznam- Vodné el. Vodné el. Vodné el. Veterné el.
nej$i OZE
vo vyrobe
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7.1 Slovenska republika a Rakuska republika

Rakusko je rozlohovo priblizne 1,7 krat vicsie ako Slovensko, avSak polohou sa oba Staty
sa nachadzajt v strednej Eurépe. Rakusko, vzhI'adom k pritomnosti Alp, pokryvaju na vig-
Sej Casti uzemia hory, navyse jeho poloha taktiez ovplyviuje klimu. Na severovychode sa
vyzna€uje rovnako miernym kontinentdlnym podnebim, no na zapade prevazuje mierna
alpska klima. V Rakusku zije priblizne o 60% viac obyvatel'ov nez na Slovensku, ¢o samo-
zrejme vyzaduje vysSiu spotrebu energie, k ¢omu rovnako prispieva priemyselny charakter
krajiny. Raktsko disponuje aj mnozstvom horskych riek, co v najvyssej miere vyuziva na
vyrobu elektrickej energie. Napriek rozsirenej asociacii Rakiiska s veternymi turbinami,

tento OZ krajina vyuziva v produkcii elektrickej energie len minimalne.

Doélezitym faktom je, ze krajina neprodukuje ziadnu elektrinu z jadrového paliva a takisto
podiel vyroby energie z fosilnych paliv sa pohybuje len okolo 20%. ZvySny takmer 80%
podiel na vyrobe elektrickej energie tvoria obnovitelné zdroje, z coho najviac dominuje
vodna energia. Krajina si tak zniZuje svoju zavislost’ od dovozu energetickych surovin po-
trebnych prave na vyrobu elektriny. Pre Slovensko z toho plynie fakt, Ze napriek rovnake;
polohe, klime, relié¢fovym predispoziciam a priblizne rovnako vysokému vyuzitiu kvalit-
nych horskych riek, a teda vodnej energie, je dolezité rozsirovat’ podiel OZE aj o iné druhy,
ato hlavne pre docielenie vysSej energetickej samostatnosti Statu. V narodnom akénom
plane Slovenska vlada vyzdvihuje vyznam a potencial biomasy, no od roku 2010 v jej vyu-

zivani nastali len minimalne zmeny.

7.2 Slovenska republika a Slovinska republika

V tomto vztahu je naopak Slovensko 2,4 krat vicsie, ako s nim najcastejSie zamienané Slo-
vinsko. Slovinsko stale spada do strednej Eurdpy, navySe ma vyhodnu strategickli polohu
medzi strednou Eurdpou a Balkdnom. M4 vyraznejSie hornaty reliéf ako Slovensko, s mnoz-
stvom horskych riek a lesov. Jeho uzky pristup k Jadranskému moru vplyva na klimu, kde
na zapade krajiny je mierne oceanske podnebie, no na vychode viac dominuje mierne kon-
tinentalne podnebie. Z hl'adiska vyuzivania OZE jeho uzky pristup k moru nezohrava velka
ulohu. Slovensko ma priblizne dvakrat viac obyvatel'ov, o sa tak isto prejavuje na takmer
dvojnéasobnej kone¢nej domacej spotrebe elektrickej energie. Slovinsko rovnako disponuje
zasobami hnedého uhlia a lignitu, podzemnych a minerdlnych vod a dreva tak, ako Sloven-

sko. Slovinsko produkuje menej elektrickej energie z jadrovych elektrarni a to len v celko-
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vom podiele 36%, no produkuje vyrazne viac elektrickej energie z fosilnych paliv ako v st-
Casnosti Slovensko. A napriek tomu je Slovinsko energeticky bezpecna krajina, pretoze do-
vaza len okolo 12% elektrickej energie a jeho celkova energeticka zavislost' sa momentélne

pohybuje len na urovni 47%.

Vyrobena energia z OZ na Slovinsku predstavovala 34% podiel celkovej vyrobenej energie,
z ¢oho najvicsie zastupenie mala vodna energia a biomasa. Napriek rovnako vel'kym geo-
grafickym a reli¢fovym predispoziciam, je Slovinsko schopné drzat’ energeticku zavislost’
Statu pod uroviou 50%, kde naopak Slovensko v tomto faktore dlhodobo zlyhava. V oboch
pripadoch rovnako dominuje z OZ najvyraznejsie zastipenie vodnej energie, hlavne vd’aka
horskému charakteru riek oboch krajin. AvSak zaznamenavame rozdielne hospodarske pri-
stupy k rieSeniu energetickej politiky, zatial’ o Slovinsko buduje systém podpory vyuziva-
nia OZ energie, Slovensko nad’alej investuje hlavne do jadrovej energetiky. Slovinsko svo-
jim pestrym energetickym mixom dosahuje vysSiu energeticku stabilitu a réznorodost’ ener-

getiky na svojom tizemi.

Tak isto rozdielne vyuzivanie predovsetkym biomasy a inych OZ, spolo¢ne s rozdielnou
hospodarskou politikou $tatu, robia najvicsie rozdiely medzi tymito dvoma krajinami. Slo-
vensko ma tak isto potencial rozsirit’ svoju energetiku o oblast OZE, a nespoliehat’ sa tak na
budtce dodavky energetickych surovin zo zahranicia a jadrovu elektraren, ktorej Stat navysSe

nie je va¢sinovym vlastnikom.

7.3 Slovenska republika a Litovska republika

Hlavné rozdiely tychto dvoch Statov uz nie s len v rozlohe a v pocte obyvatel'ov. Litva ma
takmer dvakrat menej obyvatel'ov na takmer o 30% vac¢Som uzemi ako mé Slovensko. Litva
sa nachadza pri pobrezi Baltského mora, v severnej ¢asti Eurépy. Cim je ovplyvnena aj jej
klima, ktora zahffia aj kontinentalne aj primorské podnebie. Na rozdiel od Slovenska je tak-
tiez zvacSa pokryta planiami a iba 1/3 jej vacSieho Gizemia tvoria lesy. Jej rieky nie su hor-
ského charakteru, no su vydatne vodnaté. Tieto geografické dispozicné faktory tvoria pre-
dispoziciu pre vyuzivanie veternej energie, ktoru taktiez Litva v najvyssej miere dlhodobo

vyuziva. Dalej vyuZiva potencial svojej vodnatej rieénej siete.

Tato krajina ukazuje, aké jednoduché je vyuZzit’ vo svoj prospech geograficko-dispozi¢né

faktory $tatu, a pomaly tak zniZovat’ svoju zavislost’ od dovozu energetickych surovin.
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Litva vzhl'adom k svojej polohe napriklad nema k dispozicii dostacujici pocet slne¢nych
hodin, preto pre iiu v budicnosti nema zmysel investovat’ napriklad do solarnej technologie.
Moze vsak zvySovat’ vyuZzivanie biomasy, ktorou disponuje na vyrobu tepla a elektricke;
energie pomocou kogeneracnych zariadeni. Presne do tohto druhu OZ Litva v poslednych

rokoch investuje.

Porovnanie tychto dvoch Statov ma pre Slovensko vytvorit priklad, aké dolezité je dbat’ na
geografické predispozicie krajiny a vyuzivat’ ich potencial vo svoj prospech. Ked'ze Sloven-
sko je vnutrozemska krajina s ¢lenitym reliéfom, vd’aka svojej polohe jej potencial nespo-
¢iva vo veternej energii ako v pripade Litvy, avSak spoc¢iva vo vyuziti potencidlu svojich

horskych riek, geotermalnych lozisk a konverzii biomasy.

7.4 Zhrnutie zisteni komparacii

Vz4jomnym porovnanim Slovenska a troch vyspelych lidrov Europy v oblasti vyroby ener-
gie zOZ sme zistili, Ze naprick mnohym podobnostiam, najmi v reliéfe krajin, klime
a d’alsich Specifickych predispozicidch, Slovensko v rozvoji OZE vyrazne zaostava. Porov-
navané krajiny maji zdujem neustdle zvySovat’ svoju energetickil bezpecnost, ¢o sa im
najmé vd’aka vysokému podielu OZE na celkovej produkcii energie dari. Dalej bolo zistené,
Ze porovnavané krajiny st schopné vyuzit’ svoje geografické predispozicie a ich vel'mi dobre
rozvinuté a rastice hospodarstvo, je schopné nad’alej podporovat’ a rozvijat’ ich energeticku
politiku. Dve z troch krajin, konkrétne Rakuska a Litovska republika nezahfiiaju vo svojom
energetickom mixe jadro, no napriek tomu st schopné pokryt’ viacsiu Cast’ svojej domécej
vyroby elektrickej energie vlastnymi obnovitelnymi zdrojmi. Cim d’alej tym viac Eurép-
skych statov dava prednost’ nizko-uhlikovym a bezjadrovym formam energie, preto by Slo-
vensko v ramci zlepSenia svojej zavislosti od dovozu energetickych surovin a diverzifikova-
nia svojho energetického mixu, malo vyrazne viac investovat’ prave do rozvoja OZE na svo-
jom Uzemi a nahradit’ tym minimalne svoj doterajsi 20% podiel energie generovany z fosil-

nych paliv.
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8 DOPORUCENIA A NAVRHY ENERGETICKEJ STRATEGIE

Slovensko, ako uz bolo spominané, disponuje réznorodym reli¢fom krajiny, miernou konti-
nentalnou klimou, horskym charakterom riek, vysokym podielom nevyuzitej biomasy
a rovnako nevyuzitym geotermalnym bohatstvom. V stcasnosti krajina vyuziva na vyrobu
elektrickej energie hlavne jadrové palivo, v druhej najvysSej miere vyuziva fosilne paliva
a nasledne vodnu energiu. Podiel OZE na vyrobe elektrickej energie v sticasnosti dosahuje

len 26,5%.

Navrhy energetickej stratégie Slovenska su spracované nizsie.
8.1 Navrh modelu vyuzitia obnovitel’nych zdrojov

8.1.1 Vodna energia

Na Slovensku v st¢asnosti neexistuje staly a rozvinuty trh s OZE, ktory by poskytoval tisice
pracovnych miest a zaruCoval by zniZenie energetickej zavislosti od dodavok energetickych
paliv a znizenie produkcie sklenikovych emisii. Vzhl'adom k doterajSiemu vyuzitiu riecneho
potencidlu, navrhujem hlavne obnovu a modernizéciu uz existujicich vodnych elektrarni,

najmé vd’aka bliZiacemu sa koncu sluzobnej Zivotnosti zariadeni.

8.1.2 Geotermalna energia

Vzhl'adom na informécie Ministerstva zivotného prostredia a faktu, Ze Slovensko ma bohaté
zasoby podzemnej vody a geotermalnych pramenov, méa Slovensko velky nevyuzity poten-
cial prave v tejto oblasti. Podl'a Ministerstva zivotného prostredia sa v sia¢asnosti na Sloven-
sku nachadza vySe 25 perspektivnych oblasti s geotermalnymi zdrojmi s teplotou vody do

150°C v dosiahnutelnej hibke do 5000 m. (Geotermalna energia, 2018)

Vyhodou geotermalnych elektrarni je ich nevycCerpatel'na energia, vysoky vykon, nulova
produkcia Skodlivin a moznost’ postavenia elektrarni prakticky kdekol'vek. Problémom,
ktory moZe vznikat’ je rychle opotrebovanie potrubi, hlavne vd’aka vysokému obsahu mine-
ralov. Avsak hlavnym dévodom, preco Slovensko nevyuziva prave tento potencial, su vy-
soké finan¢né naklady. V sucasnosti je toto prirodné bohatstvo vyuzivané na vykurovanie
kapalisk sukromnych vlastnikov a v malom mnoZstve na vykurovanie nemocnic a bytov,
pricom tymto spdsobom vyuzitia sa vyuziva len vel'mi malé percento skuto¢ného energetic-
kého potencialu. Nizsie zobrazend mapa obsahuje vymedzené geotermalne oblasti Sloven-

ska, ktoré boli v roku 2017 vymedzené Statnym Geologickym ustavom Dionyza Stira.
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Obr. 10. Mapa vymedzenych geotermalnych oblasti Slovenska, (Mapa vymedzenych geo-
termalnych oblasti, 2017)

Navrhujem preto rozsirenie geotermdlnych elektrarni najmé v oblasti Podunajskej niziny

a Vychodoslovenskej niZiny.

8.1.3 Potencial vyuzZitia biomasy v Slovenskej republike

Komparicia Slovenska s Rakuskom vyzdvihla doleZitost’ konverzie biomasy. Na tizemi Slo-
venska sa podobne ako v Rakusku nachadzaji vel'hory a horské oblasti zaberajiuce va¢sinu

uzemia a nizinné oblasti, ktoré st predovSetkym Zivané na pol’'nohospodarske ucely.
b

Prave kvoli urodnosti slovenskych nizin, by z ekonomického a ekologického hladiska ne-
bolo spravne vyuzit tato plochu, ktora disponuje perspektivnym poctom slne¢nych hodin na
vystavbu solarnych elektrarni. Tento krok by mal mimo iného markantny dopad na pol'no-
hospodarstvo, zamestnanost’ v pol'nohospodarstve a potravinarsky priemysel krajiny. Rov-
nako pre rozvijajlce sa ekologické pol'nohospodarstvo v Rakusku, by tento krok mal hlavne

negativny dopad.

Rakusko preto sustredilo svoje moznosti na technolégiu konverzie biogénnych paliv a bio-
masy, z ktorej produkované teplo moéze okrem vyroby energie sluzit’ aj na vykurovanie do-
macnosti. Preto by taktiez Slovensko malo zvazit, ¢i v sucasnosti produkovand biomasa
v krajine néjde svoje 100% vyuzitie. Vzhl'adom na obmedzenost’ vyrobného faktoru pddy,
je zjednodusene pre Stat vyhodné pomocou 1 vymedzenej plochy zabezpecit’ polnohospo-
darsku ¢innost, tym zamestnanost’ l'udi tomto obore, z vyslednej urody nakimit’ obyvatel-

stvo a dobytok a z nespotrebovaného odpadu, teda biomasy, vyprodukovat’ teplo a energiu
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pre koncovu spotrebu. Alebo mdze sustredit’ konverziu biomasy na produkciu bioplynu a bi-

opaliv.

V narodnom akénom plane Slovenska pre vyrobu energie z OZE je taktiez vyzdvihovany
potencial biomasy v moznosti nahradenia ropy a zemného plynu. Plan d’alej uvadza, ze Slo-
vensko ma vel'ké produkcné kapacity na vyrobu peliet a brikiet, ktorych produkcia je nutena
putovat’ na zahraniéné trhy. Dalej plan piSe, Ze aj pri rychlo rasticom trende instalacie kotlov
na biomasu na Slovensku, nebude problém so zabezpecenim tychto paliv. (Narodny akény

plan pre energiu z obnovite'nych zdrojov, 2010)

Napriek faktu, Ze prevadzkové naklady tejto elektrarne su vyssie ako pri ostatnych OZ, a to
najmi z dovodu celoro¢ného zabezpecovania paliva, Slovensko je schopné produkovat’ dos-
tatok potrebnych paliv v rdmci svojej ekonomiky, pripadne mdze zvazit' palivové vyuzitie
komunalneho odpadu. Preto navrhujem rozvoj hlavne kogenera¢nych zariadeni na konverziu

biomasy na tizemi Slovenska.

8.1.4 Potencial vyuZitia solarnej energie v Slovenskej republike

Ako je uz v predoslej kapitole vysvetlené, inStalacia solarnych panelov na miesta pol'nohos-
podarsky vyuzitel'nej pddy nema zmysel. Podla internetového zdroja Solarne, je mnozstvo
dopadajuceho Ziarenia na 1 m? na Slovensku priblizne v rozmedzi 3200 — 3700 kWh/m?/dei.
Pricom najviac Ziarenia na Slovensko dopadé v mesiaci jul a najmenej v mesiaci december,
¢o je vzhl'adom k jeho polohe a miernemu kontinentalnemu podnebiu jasné. (Solarna mapa

slovenska, 2011)

Nasledujtca solarna mapa zobrazuje dopadajtce slne¢né Ziarenie a solarny potencial jednot-
livych oblasti Slovenska. Zo solarnej mapy je jasné, Ze najvacsi vyznam insStalacie solarnych

zariadeni by bol na juhozépade krajiny, teda na Podunajskej niZine.
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Obr. 11. Solarna mapa Slovenska, (Solarna mapa slovenska, 2011)

Kedze tato oblast’ je zvidcSa vyuzivana na pol'nohospodarske i¢ely, navrhujem inStalaciu
solarnych panelov na nevyuzité strechy obytnych domov, verejnych institacii a firiem najméa
v tejto Casti krajiny. Navrhujem vyuzit' priamu premenu slnecnej energie, teda pouzitie fo-
tovoltaickych ¢lankov. Tieto strechy poskytuju potencial stoviek MW vykonu, aj ked’ je
vel'mi naro¢né urcit’ presny potencial. AvSak medzi hlavné problémy spojené s danym na-
vrhom, patria chybajlice financie obanov na nakup solarnych panelov, tzv. nevhodna stre-
cha a neovplyvnitel'né vykyvy v mnozstve vyrobenej energie. V sucasnosti existuje rieSenie
na vSetky tri problémy. Na Slovensku bezi narodny projekt nazyvany ,,Zelend domécnos-
tiam*, kde domacnosti mo6Zu po splneni kritérii ziskat’ finanént dotaciu na podporu vyuzi-
vania OZE. Celkovéa vyclenena suma na tito formu podpory predstavuje 115 miliénov eur
z europskeho a statneho rozpoctu. (O projekte Zelend domacnostiam, 2018) RieSenim vyky-
vov v mnozstve vyrobenej energie je pouzitie solarnej energie ako sekundarneho zdroja

elektrickej energie.
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8.2 Sucasny trend vyuzitia jadra v Slovenskej republike

Vzhl'adom k sucasnej a takmer dokoncenej dostavbe 3. a 4. bloku k jadrovej elektrarni Mo-
chovce, ktorda ma pokryvat’ dalSich 26% dopytu po elektrine, nemé zmysel za danych pod-
mienok rusit’ vyrobu elektriny z jadra. Vystavba tychto blokov sa zacala uz v roku 1986 a od
zacCiatku vystavby mala byt uvedend do prevadzky uz niekol’ko krat, nehovoriac o jej nie-
kol’konasobnom predrazeni. Ministerstvo hospodarstva k 31.12. 2016 vlastni 33% akcii,
a ked’Zze sa vynalozilo nepredstavitelné mnozstvo finanénych a ¢asovych prostriedkov do
tejto vystavby, nema zmysel uvazovat’ o nahradeni jadrovej energie OZ. (Vyrocna sprava

2016, 2017)

8.3 Zaverec¢né zhrnutie navrhov a stratégii

BlizSie popisana stratégia vyuzivania jednotlivych druhov OZE je samostatne rozobrana
vyssie. AvSak cielom tychto navrhov je vytvorit’ nizko-uhlikovll energetiku na Slovensku
a plne nahradit’ fosilne paliva, ktoré v sucasnosti generuju priblizne 20% energie obnovitel’-
nymi zdrojmi konverzie biomasy, vyuzitia geotermalneho potencialu a instalovanim solar-
nych elektrarni na strechy budov. Aplikovanim danych navrhov by Slovensko bolo schopné
patrit’ medzi takzvané nizko-uhlikové ekonomiky a bolo by predovsetkym schopné zvysit
tym svoju energetickl samostatnost’. Dalej by tento navrh priniesol vybudovanie trhu s ob-
novite'nymi zdrojmi energie a priniesol by nové pracovné miesta aj na doteraz zaostalejsi
vychod krajiny. Uskutocnend investicia do rozvoja jadrovej elektrarne Mochovce a doda-
to¢na instalacia jej nového vykonu uZz definitivne predurcila d’alSie smerovanie Slovenskej
energetiky, preto nema zmysel analyzovat’ situaciu s Uplnou absenciou tejto formy vyroby
energie. Faktom je, Ze generovanie energie z jadra taktiez patri medzi nizko-uhlikové formy
tvorby energie, preto Slovensku modze za istych podmienok pomdct ddjst’ k ciel'u nizko-

uhlikovej energetiky.

8.4 Komparativna vyhoda Slovenska

Porovnavanim sledovanych faktorov a potencidlu danych krajin so Slovenskom sme dospeli
k zaveru, ze Slovensko mé ako jediné komparativnu vyhodu vo vyuzivani geotermalnej
energie. Narozdiel od porovnavanych Statov, je preto je pre neho vyhodnejsie vyrabat elek-
trickl energiu vo vel'kej miere z geotermalu. Rovnako mé Slovensko komparativnu vyhodu
vo vyuZzivani solarnej energie oproti Litovskej republike, na ktorej izemi by bola vyroba

solarnej energie zbytocne nakladna.
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ZAVER

Vysledky prace ukazuja, ze Slovenska republika ma perspektivu diverzifikovat’ svoj suc¢asny
energeticky mix a znizit'" zavislost’ Statu na dovoze energetickych surovin prostrednictvom
vyuzivania obnovitel'nych zdrojov energie, napriek ich doterajSiemu zaostalému vyuzivaniu.
TaktieZ praca ukazuje silny negativny vplyv hospodarskej politiky krajiny, ktory brani roz-
voju nového trhu s obnovite'nymi zdrojmi energie a orientuje sa prevazne na vyrobu energie
z jadrového paliva. AvSak navrhnutymi a realne splnitelnymi stratégiami budiaceho vyvoja
slovenskej energetiky, dava praca moznost’ a podklad pre hlbsie analyzy a tvorbu planov na

vytvorenie nového fungujiceho trhu obnovitelnych zdrojov energie.

Praca rozobera vysledky komparativnej analyzy, ktoré sluzili ako podklad na predstavenie
energetickej stratégie krajiny navrhnuté autorkou, pre d’al§i progresivny rozvoj obnovitel-
nych zdrojov a ich pouzivanie na Slovensku. Na zaver praca urcuje komparativne vyhody

Slovenska v oblasti vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie.
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OZE ObnoviteI'né zdroje energie
0oz Obnovitel'né zdroje

EU Eurdpska tnia

m’ meter §tvorcovy

W Watt

MW Megawatt

GW Gigawatt

™ Terawatt

kWh kilowatthodina

GWh Gigawatthodina

kWh/m? kilowatthodina na meter §tvorcovy

PJ Petajoule
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