Design interiérového svitidla

Klara Némeckova

Bakalarska prace i Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2018 Fakulta multimedialnich komunikaci




Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta multimedialnich komunikaci
Ateliér Primyslovy design
akademicky rok: 2017/2018

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pfijmeni: Klara Némeckova

Osobni ¢islo: K15054

Studijni program:  B8206 Vytvarna umeéni

Studijni obor: Multimédia a design - Primyslovy design
Forma studia: prezenéni

Téma prace: Design interierového svitidla

Z4sady pro vypracovani:

1. Historicky vyvoj ve zvolené produktové oblasti

2. Analyza soucasné produkce

3. Wyzkumna cast

4. Poéateéni kresebné variantni navrhy

5. Vizualizace finalniho designérského feSeni

6. Ergonomicka studie

1. Technicka dokumentace

8. Prototyp finalniho designérského feseni

9. Vypracovani pisemné doprovodné zpravy zahrnujici vSechny etapy prace

Na samostatném nosic¢i CD-ROM odevzdejte v minimalnim poétu 10 kusil obrazovou
dokumentaci praktické ¢asti zavéreéné prace pro vyuziti v publikacich FMK.
Format pro bitmapové podklady: JPEG, barevny prostor RGB, rozliseni 300 dpi,
250 mm delsi strana. Formaty pro vektory: Al, EPS, PDF. Loga a texty v kfivkach.
V samostatném textovém souboru uvedte jméno a pfijmeni, login do Portalu UTB,
obor (ateliér), typ prace, pfesny nazev prace v €estiné a anglicting, rok

obhajoby, osobni e-mail, osobni web, telefon. Pfilozte svou osobni fotografii

v tiskovém rozliseni.




Rozsah bakalafské prace:
Rozsah pfiloh:
Forma zpracovani bakalaiské prace: tisténa/umélecké dilo

Seznam odborné literatury:

HABEL, Jifi. Svétlo a osvétlovani. Praha: FCC Public, 2013.

ISBN 978-80-86534-21-3.

JAKOVENKO, Jifi. The development of new LED light bulbs - the future in lighting
technology: Vyvoj novych polovodiéovych LED Zarovek - budoucnost v technologii
osvétleni. Praha: Ceské vysoké ueni technické, 2013. ISBN 978-80-01-05264-8.
KNOBLOCH, Iva a Radim VONDRACEK, ed. Design v éeskych zemich 1900-2000:
instituce moderniho designu. V Praze: Academia, 2016. ISBN 978-80-200-2612-5.
KOLESAR, Zdeno. Kapitoly z d&jin designu. V éeském jazyce vyd. 2., dopl. a rev.
Prelozil Katefina KRIZOVA, preloiil Lucie VIDMAR. V Praze: Vysoka skola
uméleckopriimyslova, 2009. T. ISBN 978-80-86863-28-3.

Vedouci bakalaiské prace: MgA. Martin Surman, ArtD.
Ateliér Primyslovy design

Datum zadani bakalarské préce: 15. prosince 2017

Termin odevzdani bakalafské prace: 11. kvétna 2018

Ve Zliné dne 15. prosince 2017

.‘/‘ ’

/

wn

;oo )
, /S
/ / ¥4 o~ L.
Y Lo ) 7z~
doc. Mgr. Irena Armutidisova MgA. Martin Surman, Art
dekanka ' vedouct ateliéru

Tty




PROHLASENI AUTORA
BAKALARSKE/DIPLOMOVE PRACE

Beru na védomi, Ze

e odevzdanim bakalarské/diplomove prace souhlasim se zvefejnénim své prace podle zakona
¢. 1111998 Sb. o vysokych Skolach a 0 zméné a dopinéni dalSich zakon( (zakon o vysokych Skolach),
ve znéni pozdéjSich pravnich predpist, bez ohledu na vysledek obhajoby ¥;

s beru na védomi, Ze bakalarska/diplomova prace bude uloZena v elektronické podobé v univerzitnim
informacnim systému a bude dostupna k nahlédnuti;

e na moji bakalarskou/diplomovou préci se piné vztahuje zakon €. 121/2000 Sb. o pravu autorskem,
0 pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych zakonu (autorsky zakon) ve znénf
pozdéjSich pravnich pfedpist, zejm. § 35 odst. 3 2;

e podle § 60 9 odst. 1 autorského zakona ma UTB ve Zliné pravo na uzavieni licenéni smlouvy o uZiti
Skolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského zékona;

e podle § 60 ¥ odst. 2 a 3 mohu uzit své dilo — hakalarskou/diplomovou praci - nebo poskytnout licenci
k jejimu vyuziti jen s predchozim pisemnym souhlasem Univerzity Toma3e Bati ve Ziiné, ktera je
opravnéna v takovém piipadé ode mne poZadovat pfiméfeny pfispévek na Uhradu nakladu, které byly
Univerzitou Tomase Bati ve Zliné na vytvofeni dila vynaloZeny (aZ do jejich skuteéné vyse);

o pokud bylo k vypracovani bakalarské/diplomové prace vyuzito softwaru poskytnutého Univerzitou
ToméaSe Bati ve ZIiiné nebo jinymi subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnym Géelim
(. k nekomer&nimu vyuZiti), nelze vysledky bakalarské/diplomové prace vyuZit ke komerénim ucellm.

Ve Zling A0 . 5-20'% LUl CRove

Jméno, pfijmeni, podpis

1) zékon ¢. 111/1998 Sh. o vysokych Skolach a o zméné a doplnéni dalich zékont (zakon o vysokyich Skolach), ve znéni pozdgjich prévnich pfedpist, §
47b Zvefejriovani zavérecnych praci:

(1) Viysoké Skola nevydéleiné zvefejiiuje bakaléfské, diplomové, disertacni a rigordzni préce, u kierych probéhla obhajoba, vietné posudkii oponenti: a
vysledku obhajoby prostfednictvim databéze kvalifikaCnich praci, kterou spravuje. Zptsob zvefejnéni stanovi vnitini pfedpis vysoké Skoly. Viysoka Skola
disertacni prace nezveiejiiuje, byla-li jiz zvefejnéna jinym zpdsobem.

(2) Bakalafské, diplomové, diserfacni a rigordzni prace odevzdané uchazedem k obhajobé musi byt téZ nejméné pét pracovnich dnii pred konanim
obhajoby zvefejnény k nahlizeni vefejinosti v misté uréeném vnitfnim pledpisem vysoké Skoly nebo neni-ii tak urene, v misté pracovisté vysoké Skoly, kde
se ma konat obhajoba préce. Kazdy si miZe ze zvefejnéné prace pofizovat na své naklady vypisy, opisy nebo rozmnoZeniny.

(3) Plati, Ze odevzdanim prace autor souhlasi se zvefejnénim své prace podie tohoto zakona, bez ohledu na vysledek obhajoby.

{4) Vysoké Skola mize odloZit zvefejnéni bakaléiské, diplomové, disertalni a rigordzni prace nebo jejich &asti, a to po dobu trvani piekaiky pro zvefejnéni,
nejdéle viak na dobu 3 let. Informace o odloZeni zvefejnéni musi byt spolu s odivodnénim zvefejnéna na stejném misté, kde jsou zvefejiovany
bakalafské, diplomové, disertaini a rigorézni préce, jiz se tyké odklad zvefejnéni podie vély prvni, jeden vytisk préce k uchovéni ministerstvu
2) zékon €. 121/2000 Sh. o préavu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych zékon( (autorsky zékon) ve znéni
pozd&j§ich pravnich predpisti, § 35 odst. 3:

(3) Do prava autorského také nezasahuje Skola nebo Skolské &i vzdélévaci zafizeni, uZije-fi nikoli za GiGelem pfimého nebo nepiimého hospodarského nebo
obchodniho prospéchu k vyuce nebo k viasini vnitfni potfebé difo vytvofené Zakem nebo studentem ke splnéni Skolnich nebo studiinich povinnosti
vyplyvajicich z jeho pravniho vztahu ke Skole nebo Skolskému &i vzdélavactho zaffzeni (Skoinf dilo).
3) zékon ¢. 121/2000 Sb. o pravu autorském, o privech souviseficich s pravem autorskym a o zméné nékterych zékont (autorsky zékon) ve znéni
pozdéjdich pravnich pfedpisd, § 60 Skolni dilo:

(1) Skola nebo $kolské & vzdélavaci zatizeni maji za obvykljch podminek pravo na uzavieni ficenéni smlouvy o uziti Skolniho dila (§ 35 odst. 3). Odpira-l
autor takového dila udélit svoleni bez vazného divodu, mohou se tyto osoby domahat nahrazeni chybéjiciho projevu jeho vile u soudu. Ustanoveni § 35
odst, 3 zistava nedotceno.
(2) Neni-li sjednéno jinak, mitZe autor Skolnfho dila své dilo uZit & poskytnout jinému licenci, neni-li to v rozporu s opravnénymi zajmy $koly nebo Skolského
&i vzdélavaciho zafizeni,

(3) Skola nebo $kolské i vzdélavaci zafizeni jsou opravnény pozadovat, aby jim autor Skolniho difa z wadlku jim dosazeného v sowvislosti s uitim difa &
poskytnutim licence podie odstavce 2 pfiméfené piispél na dhradu nakladd, kferé na vyivofeni dila vynaioZily, a to podle okolnosti aZ do jejich skutecéné
vyse; piitom se prihlédne k vysi vydélku dosaZeného Skolou nebo Skolskym &i vzdélévacim zafizenim z uZiti $kolniho difa podle odstavce 1.




ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem ambientniho zavésného interiérového osvétleni ve

spolupraci s firmou PRECIOSA — LUSTRY a.s.

Teoreticka ¢ast se zprvu vénuje historii umélého osvétleni v jeho pocateich. Poté, se zabyva
studiem moznych zddoucich i nezadoucich vlivli umélého osvétleni na lidsky organismus a
nasledné nastiiuje mozna feseni této problematiky. Dalsi usek teoretické Casti se vénuje
zkoumani fyzikalni podstaty svétla, z kterého je posléze vyvozen zakladni princip pro reali-
zaci svitidla v praktické casti. Teoretickou stat’ zakoncuje analyza soucasného mezinarod-

niho trhu s produkty vyuzivajicimi podobny vizualni princip jako autorka.

Prakticka ¢ast podrobné objasiiuje vznik myslenky, na které je postaveny samotny design
svitidla a ndsledné se zabyva zapracovanim designovych prvki korespondujicich s historii a
filozofii firmy PRECIOSA — LUSTRY a.s. Nakonec prace popisuje celkovy vyvoj navrhu

svitidla az po jeho findlni design.

Klic¢ova slova: svitidlo, design, ploché sklo, brouSené sklo, ambientni osvétleni

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the design of ambient lighting fixture in cooperation with

PRECIOSA - LUSTRY a.s.

The theoretical part goes through historical evolution of interior lighting in its beginnings.
Then it studies advantages and disadvantages of artificial lighting and theirs physiological
impact on human organism. After that it also offers possible solutions of this issue. Next
section from which basic design principle for the realization is deduced deals with the phys-
ical essence of light. The theoretical part ends with the analysis of the current international

lighting designs using a similar visual principle as the author.

Practical part explains in detail a creation of the authors basic design idea and consequently
deals with the incorporation of design elements corresponding to the history and philosophy
of PRECIOSA - LUSTRY a.s. At the end of the thesis the overall evolution of the authors

design is described.

Keywords: lighting fixture, design, float glass, cut glass, ambient lighting
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UvVOD

Bakalatska prace se zabyva navrhem ambientniho interiérového osvétleni. Tento ukol od
samotného pocatku vnimam jako velkou vyzvu, protoze osobné povazuji svitidlo za vyji-
mecny produkt. Veskerého jeho kouzla 1ze totiz docilit Cisté jen skrze funkci. Ponévadz jen
barva svétla, jeho intenzita a smér jsou natolik zdsadni a plisobivé elementy, Ze i v kombinaci
s tou nejprostsi formou lze dosahnout vysledku, ktery stoji za to. Svétlo ma nespocet obdi-
vuhodnych schopnosti. Zahani strach, ovliviiuje nasi naladu, vytvaii atmosféru, formuje pro-
stor. A tak maji svitidla vétsi potencial vyvolavat emoce, nez jakykoli jiny produkt. Z toho
vSak samoziejmé vyplyva, ze jde o designérsky ukol vyzadujici velmi komplexni zptisob
uvazovani. Velkou pomoci mi pfi této praci byla spoluprace s firmou PRECIOSA —

LUSTRY a.s.

Cilem prace je pokusit se odhalit divod nasi fascinace ohném a poté, prenesenim nalezeného
principu, dosdhnout podobného ambientniho efektu prostfednictvim svitidla. Toho se sna-
zim docilit pomoci studii historie umélého osvétleni, jeho vlivu na ¢lovéka a zkoumanim
fyzikalni podstaty svétla, obsazenych v teoretické ¢asti prace. V jejim poslednim useku se

vénuji analyze soucasné svétové produkce svitidel postavenych na podobném konceptu.

Praktickd ¢ast se zabyva vznikem samotného svitidla. Obsahuje obrazovou genezi navrhu,
od prvnich skic, po vizualizaci findlniho prototypu. V zavéru prace jsou rozvedena technicka

a tvarova feSeni finalniho designérského navrhu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORIE UMELEHO OSVETLENI

V pribéhu lidskych déjin si clovék osvojoval mnoho novych véci a postupt, diky kterym se
jeho zivot staval bezpecnéjsi, jistéjsi a snazsi. Zpocatku byl schopen vyuzivat tyto metody
jen za dostate¢ného denniho svétla. Pozdéji doslo k ovladnuti ohné, prvniho umélého zdroje
svétla, a tak se lidé od zavislosti na jeho dennim pfidélu castecné odpoutali. Aby ¢clovek
mohl tento noveé osvojeny zdroj pln€ vyuzivat v praxi, bylo tieba zjistit, jak s nim snadno a
bezpecné manipulovat a jak jej umistit v prostoru. Touha po vyfeseni tohoto problému dala
vzniknout prvnim jednoduchym svitidlim, ktera byla postupem ¢asu zdokonalovana. (Ha-

bel, 2013, s. 235)

1.1 Pocatky umélého osvétlovani

Prvnim ptfenosnym zdrojem svétla byla pravdépodobné pochodeni. Nejcastéji v podobé
vétve, kterd méla jeden konec namoceny do hotlavé latky. Priblizng 70 000 let pt. n. 1. 1idé
vyvinuli jedny z prvnich primitivnich olejovych lamp. Byly vyrobeny z musli nebo déravych
kament a naplnény mechem smisenym se zvifecim tukem. Prvni pokusy o sériovou produkci
Ize dohledat uz ve starovékém Recku, kde byly olejové lampy nejprve vyrabény z hliny na
hrnéitském kruhu. AvSak pozdéji, za ucelem zvyseni kvality vyrobku a produktivity prace

byly vyrabény pomoci forem. (History of lighting, 2018)

Obr. 1: Prehistoricka olejova lampa

Prvni svicky se objevily v Ciné pfiblizné 200 let pf. n. 1. Nejéastéji se k jejich vyrobé vyuzi-

val velrybi tuk a ryZovy papir. V pribéhu staleti se jejich slozeni ménilo a do poptedi se


https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjkz4qq2enaAhWMblAKHXPJC-gQjRx6BAgBEAU&url=https://www.pinterest.com/pin/22166223136456763/&psig=AOvVaw13X_vajImPciz64I21swJN&ust=1525442202442545
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dostavalo spoustu dalsich latek jako napitiklad 16ij, spermaceti!, fepkovy olej, véeli vosk a
nakonec parafin. Pravé objev parafinu umoznil enormni zlevnéni vyroby a tak se svicky staly
soucasti vétSiny domacnosti. Samotny knot prosel také dlouhym vyvojem. Na jeho vyrobu
byl pouzivan papir, bavlna, konopi anebo také len. Kazdy material se liSil dobou a zptisobem

hoteni. (History of lighting, 2018)

SPERMACET]

Obr. 2: Svicky vyrobené ze spermaceti

1.2 Prulom v osvétlovaci technice

Olejové lampy neproSly zadnym zasadnim vyvojem az do 18. stoleti a vzniku tzv. Argan-
dovy lampy. Diky tvaru knotu hotela vétSim plamenem a davala tak vice svétla. Ve spodni
¢asti se nachazely otvory, které zajiStovaly pfisun vzduchu pro syceni plamene. Ten byl pfi-
klopen sklenénym valcovitym ,,kominem®, ktery chranil okolni interiéry pied koufem a sa-
zemi. Lampa byla pojmenovana po svém vynalezci, Svycarském chemikovi, Aimemovi Ar-

gandoemovi. (History of lighting, 2018)

1.3 Nové objevy

V roce 1846 se geologovi Abrahamu Gesnerovi podafilo pomoci frakéni destilace ziskat
z ropy produkt znamy jako petrolej. Prvni petrolejové lampy byly pak nezavisle na sobé

vytvofeny v roce 1853 Ignacem Lukasiewiczem z Polska and Edwinem Dietzem z USA.

! Vosku se podobajici latka, ktera se vyskytuje uvniti hlavy vorvané obrovského
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Po staleti se 1idé snazili fesit problémy nejen interiérového, ale i vefejného osvétleni. Tato
feSeni postradala na ucinnosti a efektivité az do roku 1792, kdy byl objeven svitiplyn. Tehdy
ho jako prvni vyuzil vynédlezce Wiliam Murdoch, a rozsvitil si s jeho pomoci cely dim. Prvni
ulice byla svitiplynem osvétlend roku 1807 v Londyné. Tento trend posléze nasledovala dalsi

a dalSi mésta az do vynalezu elektrické energie. (History of lighting, 2018)

Obr. 3: Rozsvécovani pouli¢ni lampy na svitiplyn

1.4 Osvétlovani pomoci elektrické energie

Na pocatku 19. stoleti sir Humphry Davy polozil zaklady vyvoje elektrického osvétleni.
V roce 1802 piedvedl experiment, kdy pomoci baterie rozsvitil platinovy pasek. Byl to po-
catek sviceni zaloZzené¢ho na Zhaveni materialu. Spousta védct a vynélezcii po Davym se
snazila vyvijet a zdokonalovat Zarovku. Povedlo se to vSak aZ Siru Josephu Swannovi a
Thomasu Edisonovi pomoci vakua a karbonového vldkna. Toto feSeni se posléze rozsitilo

do celého svéta a polozilo tak zaklady sviceni, jak ho zname dnes. (History of lighting, 2018)
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2 SVETLO A CLOVEK

Svétlo je jedna ze zékladnich lidskych potieb. V soucasnosti se ukazuje, ze optické zareni
ma vliv nejen na zprostiedkovavani obrazovych informaci, ale také ovliviiuje biologicky
systém Cloveka. Vyuziti a vyvoj vykonnych svételnych zdroji v pribéhu minulého stoleti
umoznil zménu pfirozeného lidského zivotniho rytmu. Ukazuje se vSak, Ze tyto zasahy se
mohou stat pfi¢inou urcitych zdravotni obtizi. Vyzkumy jsou v této oblasti stale jesté na
zacCatku a odbornici nemaji jednotny nazor na to, jak vliv svétla zohlednit pti navrhu osvét-
leni. Nicméné ma-li svételna technika t¢inné ptispivat ke vzniku vhodného svételného pro-
stiedi, zabezpecujiciho v osvétlovanych prostorech zrakovou pohodu, je tieba, aby designéri
byli alesponi do urcité miry sezndmeni se zdklady anatomie zrakového Ustroji, fyziologii pro-

cesu vidéni a vlivu svétla na lidsky organismus obecné. (Habel, 2013, s. 37, 309.)

2.1 Zrak a proces vidéni

Zrakové Ustroji je tvofeno souborem organt zajist'ujicich ptijem, pienos a zpracovani infor-
mace v komplex nervovych podrazdéni, z nichz vznikéa zrakovy viem. Ustroji se sklada ze
tfi hlavnich ¢asti - centralni®, spojovaci® a periferni*. O¢&i, periferni ¢ast zrakového ustroji,
jsou smyslové organy zprosttedkovavajici pfijem informace o vné&jSim prostiedi prendsené
svétlem. Jsou symetricky uloZeny v tzv. o¢nicich. Oko je ptiblizné kulového tvaru, uzpiso-
beno k snadnému a rychlému otaceni v o¢nici. Primér o¢ni bulvy dospélého ¢lovéka je cca
24 mm. V zadni ¢asti tvoti sténu oka tii vrstvy. Bélima, neprithledna opalové bila tkan. Cév-
natka, kterou tvofi splet’ krevnich cév a vlasecnic. A sitnice, kterou cévnatka vyzivuje, a od
které je oddé€lena tenkou elastickou blanou. Cévnatka prechézi v predni ¢asti oka v tzv. fas-
naté télisko, na némz je zavéSena o¢ni cocka a v duhovku, zatimco bélima ptechazi v pri-
hledny pevny obal zvany rohovka. Prostor mezi duhovkou a rohovkou je vyplnén vnitro o¢ni
tekutinou. V duhovce se nachdzi zornice. Otvor, ptiblizné kruhového tvaru, kudy do oka
vstupuje svétlo. Jeho primér se méni v zavislosti na uvolnéni nebo smrsténi hladké svalo-

viny duhovky, ¢imZ se upravuje mnozstvi svétla vstupujiciho do oka. V pruzném pouzdru

2 Podkorové a korové ¢asti mozku
3 Zrakové nervy
4 O¢i ¢loveka
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za zornici se nachazi ¢ocka, dvojvypuklé pruzracné télisko polotuhé konzistence. Na po-
vrchu ¢oc€ky se po cely zivot ¢lovéka vyviji nova tkan a tak dochdzi k neustélenu zahusto-
vani jeji stfedni Casti a postupnému ristu. To znesnadiiuje v pozdéjSim véku schopnost
¢ocky meénit své zakiiveni dle potieby a tak zaostfovat. Kolem 15. roku Zivota ma cocka
hmotnost asi 150 mg, zatimco po 70. roce mlze mit az 240 mg, coz je skoro dvojnasobek
puvodni vahy. Zadni komoru oka vypliuje Cira, rosolovitd a pruznd hmota- sklivec. Sitnici
oka spojuje s vySsimi zrakovymi nervovymi centry v mozku zrakovy nerv, ktery vystupuje
z oka v jeho zadni ¢asti. V misté, kde vstupuje do sitnice, nejsou zadné fotoreceptory ani
jiné nervové buiiky, a proto se toto misto nazyva slepa skvrna. Nad ni, uprostred sitnice, se

nachdzi cév prosta oblast, tzv. zlutd skvrna. (Habel, 2013, s 37- 39.)

Obr. 4: Rez okem - ¢ocka

ZjednoduSené¢ lze fici, Ze se oko skldda ze dvou soustav — optické a nervové. Opticka sou-
stava, kterd zahrnuje rohovku, pfedni komoru, duhovku, zornici, Cocku a sklivec, umoziuje
vytvofeni pfevraceného, zmenseného, a neskutecného obrazu okoli pozorovatele na jeho sit-
nici. Tato prasvitnd, asi 0,2 mm tenka blana s mimotadné pravidelnou bunécnou skladbou,

tvoii dohromady s nervovym zasobenim oka soustavu nervovou. (Habel, 2013, s 40.)

Na zrakové nervové draze jsou rozliSovany Ctyfi urovné specializovanych neuront. Jsou jimi

fotoreceptory’, bipolarni buriky, gangliové buiiky a t&la bunék, které vysilaji své neurity

5 Buriky citlivé na svétlo (¢ipky, tyCinky a ¢idla cirkadialni soustavy)
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z podkorovych jader mozku do mozkové kiiry. V jedendcti vrstvach slozité struktury sitnice
se nachézi i dal§i ddlezité nervové buiiky®. S vyuzitim svych komplikovanych vzajemnych
kontaktd a propojeni vybiraji, zpracovavaji a prosttednictvim zrakového nervu predavaji in-
formaci zachycenou fotoreceptory. Spojeni mezi nervovymi buitkami zrakového ustroji jsou
velmi slozitd a riznoroda a ¢asto vykazuji i zpétné vazby. Do oblasti zrakové mozkové kiiry
prichézeji také nervova vlakna z mimo zrakovych oblasti kliry, napt. podkorovych center
jinych sensord. Rovnéz existuji komplikovana spojeni i mezi hemisférami mozku. Tyto vza-
jemné sloZzité vazby a propojeni na tirovni centralni nervové soustavy dokazuji, ze osvétleni
ovliviluje nejen samotné zrakové vnimani, ale soucasné také celou fadu biologickych a fy-
ziologickych funkei lidského organismu, nevyjimaje jeho celkovy psychicky stav, coz v da-

sledku ovliviiuje uroven a kvalitu samotného zivota. (Habel, 2013, s 41.)

Obr. 5: Fotoreceptory — ty¢inky a ¢ipky v lidském oku

2.2 Vliv zareni na lidsky organismus

Vétsina biologickych pochodi v lidském téle pravidelné kolisa v tzv. cirkadidlnim rytmu.
Ten se vyznacuje dvéma fazemi - klidovou fazi v noci a tou aktivni ve dne. Vyvinul se na

zaklade pravidelného stiidani svétla a tmy v zévislosti na otdceni zemé kolem své osy. Podle

6 Napf. amakrynni nebo horizontalni
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cirkadialniho rytmu se fidi napt. krevni tlak, télesna teplota, tepova frekvence, latkovy me-
tabolismus, ladéni organismu k praci nebo odpocinku, produkce a uvolfiovani hormond,
nebo také imunitni a sexualni funkce. Uzce spjata se svétlem je také produkce spankového
hormonu melatonin. Nejvice je totiz tento hormon vylu¢ovan v ptipadé¢ uplné absence svétla,
za tmy. Melatonin m& mimo dopadu na nasi bd¢€lost i jiné ucinky na ¢innost mozku. Napfi-
klad ovliviiuje pii nedostatku svétla zhorSeni ndlady, poptipad¢ u nekterych jedinci az vznik
deprese. Tvofi se v epifyze, Casti mezimozku zprostiedkovavajici nékteré vlivy svétla na

organismus. (Habel, 2013, s 30.)
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Obr. 6: Cirkadidlni rytmus

Tento organ se kromé produkce hormonti podili 1 na tvorbé biorytma. Jejich naruseni pfinasi
¢lovéku rizné obtize. Od mirnych pocitl nepohody, poruch spanku aZ po zdvazna zdravotni
onemocnéni. Dlsledky mohou byt jak kratkodobé, tak dlouhodobé. Mezi ty prvné zminéné
patii naptiklad obtiZe spojené s relativné rychlym leteckym pifesunem nasledovanym vel-
kym ¢asovym posunem, nebo s praci ve stiidavych a no¢nich sménach. Mezi zavaznéj$i na-
ruseni cirkadidlnich rytmt patfi dlouhodoby pobyt v prostfedi s velmi nizkymi hladinami
osvétlenosti. Tyto pfi¢iny naruseni biorytmu jsou casté kuptikladu u obyvatel severskych
zemi nebo obcantl velkych mést v zimnich obdobich, kdy 1idé travi vétsSinu dne uvnitt budov,
kde neni kvili vysoké zastavbé Casto dostatek ptirozeného svétla, a dopravuji se zejména

podpovrchovou dopravou. Napiiklad v New Yorku trpi asi 10% obyvatelstva syndromem
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sezoénni deprese’ . Ten se objevuje pravé hlavné v zimnim obdobi a na jafe zase ustupuje. Je
doprovazen ptiznaky pfipominajicimi pochody souvisejicimi se zimni spankem nékterych
zivocichi. Jde o snizovani pracovni, spolecenské i sexudlni aktivity, zvySovani té€lesné hmot-
nosti a pocity ospalosti béhem dne. Pti pokusech, kdy byli nemocni SAD osvétlovani ruz-
nymi davkami svételného zatreni, bylo dokazano, Ze u vétsiny pacientti dochazi k vyraznému
zlepseni, jsou-li opakované vystavovani vysokym davkam osvétlenosti. V poslednich letech
se se stale Castéji objevuje 1 dalsi onemocnéni. Je charakterizovano fadou vegetativnich de-
presivnich symptomul a pouziva se pro n¢ oznaceni ,,Body Blues“. Vyznacuje se potizemi
s koncentraci, pocity nedostatku energie, mirnou tzkosti az depresi, nechuti k sexu, pro-
blémy se spankem a zaroven potiebou spat i pies den, zvysenou podrazdénosti a citlivosti
na kritiku. Je dokazéno, Ze zékladni pficinou je nedostatek tkafiového hormonu serotoninu.
Sacharidy prokazatelné jeho hladinu v mozku stimuluji, ale jejich dopad je jen kratkodoby.
Proto se v terapii doporucuje nejen uzivani vitaminu a minerald, ale také pobyt prevazné
v prostiedi, které je vice a ptijemné¢ osvétleno. Tyto a jiné vyzkumy tedy dokazuji ucinky
cilen¢ho vyuziti svétla ke stimulovani aktivity, ovlivitovani biorytmu a lidské psychiky vii-

bec. (Habel, 2013, s 31.)

2.3 Chromati¢nost

Je tedy zfejmé, Ze nase vnitini hodiny jsou fizeny svétlem. Jednim z jeho nejzasadné&j$i pa-

rametrl, ovliviiujicich nas organismus, je jeho barva.

3500 3000 2700 2400 2700
K K K K K

Obr. 7: Zména barvy slunecniho svétla béhem dne

7 SAD (seasonal affective disorder)
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Svételné zateni, které dopada do oci ¢loveka je zachyceno fotoreceptory a po slozitém tii-
déni, vybéru a zpracovani je transformovano. V podobé elektrickych impulsti je poté vedeno
nervovymi vlakny do mozkového centra, kde se podle druhu barvy svétla rozlisi, jaky ucinek
ma byt v danou chvili aktivovan — zda ma dojit k uvolnéni nebo ke zvyseni napéti. (Habel,

2013, s 30.)

Podle barvy svétla, nebo také teploty chromati¢nosti, rozliSujeme 3 zakladni druhy svétel-
ného zareni. Je to tepla bila s hodnotou od 2700- 3300 K, neutralni bila od 4300 do 4700 K a
studena bila, s hodnotami od 6000 do 6500 Kelvin.

Teplota svétla ma rozhodujici vliv na nase celkové pohodli. Teplé odstiny, blizici se zlutému
svétlu, maji uklidilujici a relaxaéni uc¢inky. Logicky se tedy hodi pfedevsim odpocinkovych
z6n, loznic nebo jakychkoli jinych mistnosti, urenych k relaxaci. Zatimco modfte plsobici
tony studené bilé, vyznamné stimuluji smysly k aktivité a poméhaji maximalné zvySovat
soustiedénost na vykondvanou ¢innost. Tento typ osvétleni je proto nejvhodnéjsi do kance-
lafi, pracovnich hal a dalSich mist se zvySenymi naroky na koncentraci. (Philips Lighting,

2018)

Obr. 8: Barva svétla podle poctu kelvini

Typicky studené nebo teplé tony osvétleni mohou vSak zkreslovat vnimani barev nebo de-
taill, a proto je v nékterych mistnostech nejvhodnéj§im feSenim volba neutralni bilé, ktera
se svym charakterem co nejvice blizi dennimu svétlu. Jde o mistnosti, kde je kladen velky
diiraz na ptesnost zrakového vjemu. Naptiklad v tovarnach s textilem, kde by mohlo dojit

k zaméné barev latek, nebo tieba v tfeba v koupelné, kde si zeny upravuji sviij make-up.

Casto je ale tieba kombinovat studené a teplé odstiny osvétleni v zavislosti na denni dobé a

o 24

kterému dojde k rychlejSimu probuzeni a aktivaci organismu. Jen o n¢kolik hodin pozdé&ji je
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vSak tieba mit ve stejné mistnosti zcela opa¢nou atmosféru, kde dochézi ke zklidnéni a uvol-
néni. Tohoto ucinku lze dosdhnout naopak pomoci teplého svétla. Totéz plati i pro dalsi
mistnosti. Koupelna slouzi po ranu k pfipravé na novy den, vecer je ale opét mistem spise k
uvolnéni a odpocinku. Obdobné obyvaci pokoj je €asto vyuzivan v prib¢hu dne pro celou
fadu rGznych ¢innosti — pro praci v prubéhu dne, jako misto veCerniho posezeni s prateli
vecer. Pouziti vice svitidel s riznou barevnou teplotou je obvykle velmi nepraktickym te-
Senim. Ale protoZe se nachdzime ve véku LED technologii, je mozné vyieSit uz i tento

problém. (Philips Lighting, 2018)

2.4 Zdroje s moZnosti optimalizace chromati¢nosti

VSichni jsme v posledni dobé svédky narlstu trendu zdravého Zivotniho stylu. S tim souvisi
1 vyvoj technologii, které uz nejsou navrhovany jen proto, aby udélaly nas zivot pohodIné;si,
ale snazi se nam pomoct ho vést i aktivnéji, zdravéji a ptirozenéji. A tak uz dnes nejsou LED
zdroje s moznosti zmény chromaticnosti jen teoretickymi iivahami, ale miZzeme je najit jak

na zahrani¢nim, tak na ¢eském trhu.

Obr. 9 a 10: Dynamické osvétleni Philips Lighting

Pro ptiklad jako ¢eského zastupce uvadim cesky internetovy obchod posvit.si, ktery nabizi
LED panely CCT disponujici specidlni technologii, ktera umozituje zménu svételného spek-
tra v rozsahu 2700-6500K. Zakaznik si tak miize libovolné nastavovat barevnou teplotu

svétla od studené po teplou bilou, aby osvétleni co nejlépe vyhovovalo jeho potiebam.

Oproti tomu zahrani¢ni Philips Lighting pfedstavuje o krok komplexnéjsi Dynamické osvét-

leni, napodobujici ptirozeny rytmus dne a noci. V prubéhu dne tak systém automaticky meni
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teplotu chromaticnosti a intenzitu svétla. Toho dosahuje kombinaci svételné¢ho toku ze dvou
zdroju a specialni optickou technologii. Tak pozitivné ovlivituje biologické hodiny, navozuje

pocit pohody a udrzuje ¢loveéka bdélého.
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3 SVETLO JAKO ELEKTROMAGNETICKE ZARENI

Clovek je odjakziva schopen se adaptovat na p¥irodni podminky na Zemi. Jeho prvni zkuse-
nost se svétlem vychazela z faktu, Ze v jednu ¢ast dne je schopen rozliSovat rtizné predméty,
detaily, orientovat se ve svém okoli, a tak byt celkové aktivni. Zatimco v druhé ¢asti dne,
v obdobi tmy, je jeho ¢innost vyrazné omezena a utlumena. Tento pravidelny pfiblizné cty-
fiadvacetihodinovy® cyklus vzdy zcela zdsadné podmifioval Zivot a vyvoj lidské existence.
Tim, Ze tidi vnitini hodiny organismu ¢lovéka, ovliviiuje celou fadu biologickych pochodu.
Slunecni zatfeni tak patii vedle vody, pidy a vzduchu mezi zékladni Cinitele tvorby zdravého
zivotniho prostfedi. Dnes ho vétSina z nas vnima jako naprostou samoziejmost, ale jaka je
jeho fyzikalni podstata vi méalokdo. Pfi vyvoji svitidla jsou ale tyto znalosti stézejni. (Habel,

2013,s 19.)

3.1 Fyzikalni podstata svétla

Soucasnému ndzoru fyzikl na povahu svétla ptedchazelo spoustu teorii a myslenek. Od
Newtonovy korpuskuldrni teorie a Huygensovy vinové teorie k Maxwellové teorii o tom, Ze

svétlo je elektromagnetického ptivodu az k Einsteinoveé kvantové teorii svétla.

Sifeni energie prostorem v podobé elektromagnetickych vin nebo hmotnych &astic se nazyva
zateni. Kvantova teorie pfipisuje ¢asticim vinovy charakter a naopak elektromagnetickému
zateni kvantovou korpuskuldrni strukturu. V moderni fyzice se tedy vychazi z duélniho cha-
rakteru zafeni a neklade se jednozna¢na hranice mezi korpuskularnim zafenim, jehoZz energii
piendseji Castice a vlnovym charakterem elektromagnetického zareni. (Habel, 2013, s 19,

21.)

3.2 Viditelné zareni

Elektromagnetické zatfeni, jehoZ vinové délky se nachazeji mezi oblasti pfechodu k rentge-
novému zafeni a oblasti pfechodu k vlndm televiznim a rddiovym, se nazyva optické zafeni.

(Habel, 2013, s 21.)

8 cirkadialni
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Piesné meze spektralniho rozsahu viditelného zafeni neni mozné stanovit. Jsou totiz zavislé
jak na spektralni citlivosti oka pozorovatele, tak na zarivém toku, dopadajicim na sitnici oka.
Nejcastéji se vSak uvazuje spodni mez v rozsahu vinovych délek mezi 360 nm az 400 nm a
rozsah mezi vinovymi délkami 760- 830 nm jako mez horni. V oblasti kratSich vinovych
délek, tedy od 380 nm niZe, se nachézi zafeni ultrafialové’ a na druhé strané spektra, v oblasti
vlnovych délek delsich, zafeni infracervené!?. UV, IR a viditelné zafeni spolu tedy tvoii jiz

zminéné zateni optické. (Habel, 2013, s 25.)
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Obr. 11: Svételné spektrum

Pro nas nejznaméj$im piirodnim zdrojem elektromagnetického zatfeni je Slunce. V jeho
spektru miZe lidské oko rozeznat asi 128 barevnych tont. Nejen CloveEk, ale 1 jiné Zivé or-
ganismy, byly pravideln€ a dlouhodobé¢ vystavovani u¢inktim slune¢niho zateni a jeho vy-
kyviim. Sluneé¢ni zafeni, které pronika zemskou atmosférou, je jednim z nejdilezitéjsich fak-
tord ovliviiyjicich prostiedi, v némz se ¢lovek po tisicileti vyvijel a kterému se ptizplisobo-

val. (Habel, 2013, s 25.)
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3.3 Odraz a lom svétla

Pti dopadu svétleného vInéni na rozhrani dvou optickych prosttedi dochézi k riiznym fyzi-
kalnim déjim. Zpravidla je ¢ast svétla odrazena a ¢ast prochazi do druhého prostiedi - dojde
k lomu svétla.

Odrazené svétlo se fidi zakonem odrazu:

'

o =a

Ten tikd, Ze velikost thlu odrazu se rovna velkosti uhlu dopadu a, Ze odrazeny paprsek lezi

v rovin¢ dopadu. (FyzWeb, 2018)

Paprsky, které projdou rozhranim, spliiuji tzv. Snelltiv zékon - neboli zakon lomu.

nlsina = n2sinf

Podle tohoto zédkona nastava pfi prechodu svétla z prostfedi opticky fidsiho do prostiedi
opticky hustsiho lom svétla ke kolmici (B < a) a pfi prechodu svétla z opticky hustSiho pro-
sttedi do prostfedi opticky fidSiho lom od kolmice (B > o). Lomeny paprsek poté lezi v

roving dopadu. (FyzZWeb, 2018)

n,

Obr. 12: Lom ke kolmici
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S rotoucim thlem dopadu a se zvétSuje i1 thel lomu B. Pfi dosazeni nejvétsi mozné hodnoty
=90°, tzv. meznimu thlu dopadu, lomeny paprsek splyva s rozhranim. Dany paprsek proto
v ptipade¢, Ze je jeho tihel dopadu vétsi nez mezni uhel, do druhého prostiedi uz nepronika.
Dochazi jen k jeho odrazu od samotného rozhrani. Tento jev se nazyva uplny odraz svéta.

(FyzWeb, 2018)

Obr. 13: Uplny odraz svétla

Tyto poznatky z oblasti optiky nejsou jen prostou teorii. Na tomto principu jsou dnes napfi-
klad zalozena dilezitd zafizeni pro pienos signalil, tzv. optické kabely. Ja jsem se tohoto
optického jevu rozhodla vyuZzit ve svém svitidle k docileni efektu oprosténi vyzarovaného

svétla od zdroje.
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4 VYBER Z ANALYZY SOUCASNE SVETOVE PRODUKCE
SVITIDEL S PODOBNYM KONCEPTEM

Analyza trhu je pro designéra stézejni casti kazdého navrhu. Poméha mu vytvofit si prehled
v dané problematice, nahlédnout do uvazovani ostatnich designérti, inspirovat se a v nepo-
sledni fad¢ také predejit nevédomému kopirovani jiz existujiciho produktu. Ale konkurence
je obrovska, a proto Casto i pii velké snaze dochazi k podobnostem. Pokud nejde o védomé
kopirovani, tak to podle mého nazoru nemusi byt z principu Spatné. Porovnavanim a analy-
zovanim podobného se toho 1ze naopak spoustu naucit. Timto zptisobem je naptiklad mozné
se vyhnout zbytecnému a zdlouhavému feseni jiz vyfeSené¢ho problému. Také proto vznikl
muj vybér ze soucasné produkce svitidel vyuzivajicich princip vizualniho odpojeni svétla od

zdroje.

4.1 Hoop / Front

Sérii barevnych svitidel Hoop od stockholmského studia Front charakterizuji barevna ko-
vova vlakna, ktera podpiraji ovalny difuzor. Svitidla byla navrzena pro Svédskou znacku
Zero a predstavena na letoSnim Stockholm design week 2018. Struktura pfipominajici klec
se sklada z 8 ohnutych ocelovych dratl a vytvaii tak ovalnou konstrukei, kterd drzi difuzor
na misté. Za ucelem vytvoreni iluze, Ze oba elementy nejsou nijak spojené, je elekttina ve-

dena samotnymi draty a do difuzoru se dostava jeho dnem. (Dezeen, 2018a)

Obr. 14: Svitidlo Hoop
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4.2 Mila / Matthew McCormick

Kanadsky designer Matthew McCormick predstavil na letosSnim Milan design weeku kolekci
zaveésnych svitidel ve tvaru sklenéné perly balancujici na ovalném kovovém ramu. Svitidla
Mila kombinuji dvé geometrické formy, které spolu podle McCormicka vytvari pocit doko-
nalé vyvazenosti. Aby dokézal vytvofit tak minimalistickou formu, jak je jen mozné, ukryl

vSechnu technologii a draty dovnitf ovalného ramu. (Dezeen, 2018b)

Obr. 15: Svitidlo Mila

4.3 Light container / Martin Azu

Draténé kose, kolébajici svételné balony. Tak by se daly charakterizovat Light Container od
barcelonského designéra Martin Azu. Tato zavésna svitidla se skladaji z Cerného draténého
kose, ve kterém je ulozen svételny ,,balon“ z difuzniho skla. Vizualné jsou velmi podobna
svitidliim Hoop do Front, ale pfipojeni ke zdroji je zde feSeno jinak. KoSe jsou zavéSeny na
pruhlednych lankach, coz vyvolava pocit, ze svitidla visi jen na zvinéném cerném elektric-
kém kabelu. Ten ma ale stejny priimér i barvu jako draty konstrukce kosti, ¢imz se stava také

jen dal$im dratem, a neupozoriiuje na piivod elektfiny. (Dezeen, 2013)
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Obr. 16: Svitidlo Light Container

4.4 Eva/ Foster + Partners

Eva je indirektni stolni svitidlo z dilny britského architektonického studia Foster + Partners.
Lampa vytvoiend ve spolupraci s italskym vyrobcem Lumina vyzatuje velmi mékké svétlo
podobné plamenu svicky. Tento efekt je vytvofen skrytym svételnym zdrojem. Kulatd me-
chanicka hlinikova podlozka ukryva LED zdroj, ktery vyzatuje svétlo vzhlru na reflexni
kuzel. Aby doslo k jeho rozzaieni, svétlo prochdzi dvéma cockami. Ty funguji tak, aby za-
kryly zdroj svétla a zaroven ho nasmeérovaly piimo na reflexni ¢ast svitidla, ¢imz vytvari

dojem plovouci svételného kuzelu. (Dezeen, 2016)

Obr. 17: Svitidlo Eva
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4.5 Empatia/ Artemide

Italska architektka a designérka Carlotta de Bevilacqua vytvofila ve spolupraci s Artemide
svétlo, které svym tvarem navazuje na tradi¢ni lampy a také ukryvad LED zdroj ve své za-
kladné. Centralni ,,svételny valec®, ktery nahrazuje svicky pouzivané v historickych lam-
pach, vyzatuje svétlo a ma minimalni koeficient absorpce. Jeho pomoci je svétlo vedeno ke

sklenénému difuzéru v horni ¢asti sklenéného objektu bez jediného dratu. (Dezeen, 2017)

Obr. 18: Svitidlo Empatia


http://www.debevilacqua.com/

UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

29

I. PRAKTICKA CAST
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5 KONCEPT NAVRHU

Dé&jiny umélého osvétlovani datujeme od okamziku, kdy byl objeven ohen. I ptes to, ze lidé
uz davno vynalezli mnohem praktictéjsi a u€innéjsi zplisoby sviceni, tak z naSich zivotl ni-
kdy tak docela nevymizel. V dobé LED technologii, elektrické trouby a automatického vy-
tapeéni si stale zapalujeme svicky, pofizujeme krby a opékdme nad ohném. Jeho Zar nas fas-
cinuje a stale nécim piitahuje. Snaha odhalit diivod tohoto kouzla a posléze se ho pokusit
replikovat do navrhu mého svitidla mé dovedla k objevu transparentni ¢asti plamene. Casti,
ptes kterou oheil zdanlivée ,,preskakuje® a opé€t se zjevuje az nad ni. Tento laicky zcela nepo-
chopitelny jev mé inspiroval k ustifednimu principu navrhu - myslence vizudlniho odpojeni

svétla od jeho zdroje.

Zaroven s ideou preneseni diivodu nasi fascinace ohném do navrhu souc¢asného svitidla, bylo
mou hlavni podminkou, aby bylo svétlo funkéni a ergonomicky vyhovujici. Proto se na pod-
statné velkém useku své teoretické ¢asti zabyvam vlivem svétla na cloveéka a na zaklade této

studie pozd¢ji zvazuji pouziti zdroje svétla se schopnosti zmény chromati¢nosti.

Obr. 19: Plamen s dobfe viditelnou transparentni ¢asti
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6 PROSTREDEK KE ZREALIZOVANI MYSLENKY

Na zaklad¢ zkoumani riiznych zptsobii, jak by bylo mozné docilit vizualniho odpojeni svétla
od jeho zdroje, jsem se v teoretické Casti své prace zabyvala fyzikalni podstatou svétla a
objevila tak princip jeho uplného odrazu. Jako prostiedek pro aplikaci tohoto svételného
efektu do svého navrhu jsem se rozhodla vyuzit tabulové sklo. Diky tomu, Ze je rovné a

ploché, je pro pouziti k tomuto ucelu vhodné;jsi, nez cokoli jiného.

6.1 Tabulové sklo

Tabulové sklo se vyrdbi cca od 16. stoleti. Jeho ru¢ni vyroba tehdy probihala metodou fou-
kani valct a jejich nasledného rozfiznuti a vyrovnani na desce. Sklo vyrobené timto zplso-
bem bylo kvalitni a dovolovalo vyrobit i tabule vétSich rozméri o tloustce 1,5 mm. Mélo
vSak i1 zna¢né nevyhody. Kvuli svému vinitému povrchu napiiklad neslo pouzit na vyrobu
zrcadel. A tak byla v roce 1688 oteviena ve Francii prvni tovarna na lité valcované sklo na
jejich vyrobu. S rozvojem stavebniho primyslu poté nasledovaly vynalezy dalSich moder-
nich metod vyroby plochého skla — naptiklad tazenim a plavenim. To vedlo pozd¢ji k me-
chanizaci sklarské vyroby. V soucasné dobé¢ se po celém svété ploché sklo nejéastéji vyrabi
prave technikou plaveni (tzv. float). Ploché sklo se pro svou jednoduchou udrzbu, mnoho-
tvarné zpracovani a atraktivni vzhled stalo dilezitym stavebnim materidlem pro pouziti v
exteriéru 1 interiéru. Z hlediska udrZitelnosti jde o materiél, ktery je jednoduse recyklova-

telny a jen minimalné podléha zménam.

Zakladni
suroviny
: " Detekee vad
.|-.|. Cinova lazen a fezani
= = [ * T
. et rrirer y " il Aoy
----- —— ;.,....._..................._.__ T ! #
Tavicl pec Chladici zéna Skladovani
2 expedice

Obr. 20: Vyroba tabulového skla technologii float

Z chemického hlediska se jedna o sodnovéapenatokiemicité sklo, které je diky zptisobu své
vyroby ploché a plné transparentni. Vyroba zac¢ina pfevazenim zékladnich vyrobnich suro-

vin a jejich naslednym roztavenim pfi teploté cca 1550 °C. Poté ziskana suspenze prochazi
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¢efenim, ¢imz se homogenizuje utavena sklovina a dochézi k eliminaci bublin. Nasleduje
plaveni skloviny na cinové lazni. Zde pomoci regulace pritoku dochéazi k ur¢ovani pozado-
vané tloustky sklenéné tabule. Ty potom putuji do chladici zony, kde dochézi k fizenému
snizovani teploty tak, aby se zabranilo vzniku vnitiniho pnuti ve skle. Zatizeni pro detekci
vyrobnich vad poté kontroluje kvalitu vyrobku a nakonec nésleduje uz jen fezani neptetrzi-

tého pasu skla na vystupni format.

6.2 Vyuziti aplného odrazu svétla

Pti shrnuti poznatkli rozvedenych v teoretické casti této bakalarské prace, 1ze zjednodusené
zformulovat 2 zésadni zjiSténi. Prvni je, Ze pokud vysilame svételné paprsky pod spravnym
uhlem do vhodné tvarovaného skla (v mém ptipadé tabulového), tak se svétlo opét objevuje
az pti nasledném vychodu paprskl ze skla na druhé stran¢, zatimco po celou dobu cesty se
jejich svételny ucinek projevuje jen minimalné.

Druhym objevenym principem je, ze pokud se na jakémkoli misté skla jeho povrch narusi v
tenké, ale souvislé vrstve, dojde v tomto prostoru k lomu svételnych paprskll a nasledné k

jejich rozptylu — misto zaéne svitit. (Suryn, 2013)

Na zéklad¢ téchto dvou zékonitosti jsem vytvofila tGstfedni prvek svého navrhu — rizné
velka, tvarovana, vrstvena a po obvodu brouSena plocha skla, skrz kterd prochazi svétlo z
centralni ¢asti svitidla a opét se tak objevuje az v jejich hranach. Timto zplisobem dosahuji

svého zaméru - vizualniho odpojeni svétla od jeho zdroje.
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7 PROCES NAVRHOVANI

Od zacatku navrhovani jsem pocitala s vyuzitim plochého skla. Princip lomu svétla zlstaval
v kazdé variant¢ zachovany, zatimco forma se zménila nescetnékrat. Cilem bylo ambientni
svitidlo do obyvaciho pokoje. Protoze toto misto méa zaroven potencidl vyuzit atmosféry
vzniklé svicenim do hran, ale stejné tak potiebuje sviceni ergonomické a dostatecné silné. A

praveé syntézy téchto dvou vlastnosti jsem chtéla dosahnout.

7.1 Prvni kresebné navrhy

Mezi prvni navrhy svitidla patfila riznd minimdalni tvarova feSeni jediné zavéSené tabule
skla, uvnitt které byl vyfezany otvor pro LED zdroj. Na jeji ploSe jsem nejprve pracovala
s vypiskovanym 2D grafickym zpracovanim brusu, ale spoluprace s firmou PRECIOSA —
LUSTRY a.s. (dale jen PRECIOSA) m¢ inspirovala k tomu, abych pro zvyraznéni svétel-

ného efektu hran pouzila realny 3D nelestény brus.

Obr. 21: Kresebné navrhy ¢. 1

7.2 Vrstvy

Bylo pro m¢ dulezité, aby svitidlo spliiovalo funkéni a ergonomické pozadavky, takze za-

nedlouho bylo od verze s jedinou tabuli skla upusténo, kvili obavam z kvality a nedostatku
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vyzafovaného svétla. Snaha vytvoftit vétsi plochu pro sviceni, a tim zaroven dostat do navrhu

vice trojrozmérnosti vedla k napadu sklo vrstvit.

Obr. 22: Kresebné navrhy €. 2

V tomto momenté navrhovani zacal proces vizualizaci navrhli pomoci 3D programi pro

potfeby konzultaci ve firmé¢ PRECIOSA.

Obr. 23: Prvni 3D vizualizace

Soucasné vznikl navrh ovalného ,,sviticiho jadra* (systému LED diod na kovové kostie pie-
kryté difuznim plexisklem), diky kterému by mohly svitit hrany po celém jejich obvodu.
Jadro by zaroven na sebe umoznovalo skla ptimo ,,navléknout®, a tim vytesit problém jejich
uchyceni a ukotveni. Toto feSeni ale soucasné vyustilo v potiebu navrhu bo¢nich kryti, které

by zastinovaly pohled do jadra svitidla.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 35

7.3 Kryty

Problém s tvarem plechového krytu, diky kterému se svitidlo skladalo ze stale vétsiho poctu
prvkl a odvadelo tak pozornost od optického efektu, na jehoz zakladé bylo postaveno, vy-
ustil k opétovnému névratu k Cisté geometrické formée. Svitidlo bylo tehdy dimenzované tak,
aby bylo schopné osvitit plochu celého jidelniho stolu — v tomto momenté méfilo na délku

cca 100 cm a skladalo se z 5 po obvodu brousenych skel.

Obr. 24: Geometricka verze svitidla

7.4 ZmenSeni

Vyuziti realného brouseného skla ma sice potencial vytvofit velmi elegantni objekt, ale jeho
velkou nevyhodou je, Ze ma oproti plexisklu mnohonasobnou hmotnost. Kviili tomu, Ze sté-
zejni soucasti mého ndvrhu je sklarsky brus, jsem trvala na autenti¢nosti pouzitého materi-
alu, a tak muselo byt svitidlo vyrazné¢ zmenseno a pocet skel byl zredukovan. To se posléze

ukézalo jako velmi pozitivni zména.

Dalsi zménou bylo, ze v pfedchozich verzich navrhu byla skla na jadie vrstvend v rozestupu
cca 10 cm, za Gi€elem vyzaieni dostatecného a brusy nezkresleného mnozstvi svétla. Vzhle-
dem k obavam o zpusob ¢isténi a moznost, zZe by svétlo mohlo i tak na stole vytvaiet fadu
nezadoucich efektl (napf. tmavé pruhy), bylo tfeba pfistoupit k jejich slepeni a nasled-

nému umisténi do stfedu jadra. Diky tomuto feSeni vznika po bocich prostor pro vytvoreni
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2 svételnych ploch. Technologie svitidla byla poté podrobnéji feSena ve spolupraci s elek-
trotechnickym a vyvojovym stiediskem spolec¢nosti PRECIOSA, kde se postupné vybraly

vhodné svételné zdroje, které svymi parametry vyhovuji funkci mého navrhu.

Obr. 25: vizualizace zmensSené verze za svétla

Obr. 26: vizualizace zmenSené verze za tmy
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8 FINALNI PROTOTYP

V prabéhu navrhovani vznikla fada tvarovych a konstruk¢nich feseni, ktera se nakonec uka-
zala jako zbyte¢né slozita, nefunk¢ni nebo draha. Kazdé z nich ale pomohlo posunout navrh
o néco dal, az produkt dospél do faze findlniho feseni, které nejlépe spliiovalo technologické,

konstrukéni a v neposledni fad¢ také estetické pozadavky.

8.1 Finalni tvarové reSeni

Stézejnim prvkem svitidla jsou plochd, po obvodu brousena skla slouzici k zobrazeni daného
optického efektu. Jejich tvar a pocet byl nejvice a nejcastéji se ménicim prvkem v procesu
geneze celého produktu. I kdyz jsou skla €ird, bezbarva, hraji v ramci svitidla vyraznou vi-
zualni roli, protoze po rozsviceni dojde diky matné¢ brousenym hrandm k ,,obtadhnuti* jejich
obvodu svétlem. V celém procesu vyvoje Slo hlavné o to, najit pro n¢ takovy tvar, ktery
nejvice podpoii a vyzvedne samotny svételny efekt. Po sériich pfechodti od geometrie k or-
ganice a zpét, se geometricka syntéza kruhti a obdélniku ukézala jako nej€istsi feSeni. Dal§im
zasadnim ukolem k feSeni se stalo vzajemné rozmisténi skel v ramci celého tvaru, jejich roz-
méry a pocet. Postupnou praci s vahou svitidla a zménou jeho velikosti doslo k redukei poctu
skel na 3 ks. Vznikla tak 2 bo¢ni skla o tloust’ce 8 mm a jedno hlavni silné 15 mm. VSechna
skla jsou k sobé slepena tak, Ze vytvaii jediny vrstevnaty kus. Jejich vzajemnd poloha v
narysu je odvozena hlavné z logiky a podoby grafického vzoru, ktery ovaly vytvoii po roz-
sviceni. V podstaté jde o gradient zmenSujicich se mezer mezi jednotlivymi obrysovymi

Carami.

Stejnymi pravidly se fidil 1 vyvoj tvaru, polohy a velikosti bo¢nich kryti. Diky své tvarnosti,
houZevnatosti a nespoctu moznosti povrchovych tprav byla jako material pro vyrobu krytu
zvolena nerez. Na obou strandch vedle skel jsou totiz ovalné difuzory, které musi byt zakryty
jak zeptedu tak z boku. TudiZ musi byt kryt na obou koncich ohnuty. K tomuto tvaru se
nejjednoduseji dospéje formovanim ploSného materidlu. Tvar ovalu byl vyfezan z nerezo-
vého plechu o tloustce 1 mm pomoci laseru a poté se ohybal do pozadované formy. Po
provedeni fady povrchovych tprav byl nabarven matnou ¢ernou. K vnitfnimu difuzoru se
pfipeviiuje nasunutim a zajisténim pomoci doplitkovych plechovych ¢asti. Zavéseni je pro-
vedeno pomoci Etyt tenkych ¢ernych ocelovych lanek, vedoucich do jadra svitidla skrz oba
vrchni difuzory. Podél lanka jsou vedeny ptivodni kabely elektfiny vedouci do trafa ukry-

tého ve vrchnim baldachynu.
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Obr. 27: Technicky vykres skel
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Obr. 28: Technicky vykres krytu
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8.2 Finalni technické reSeni svételnych zdroju

Cilem bakalatské prace bylo pokusit se odhalit diivod nasi fascinace ohném a poté, prenese-
nim nalezeného principu, dosdhnout tohoto efektu prostiednictvim moderniho svitidla a
elektiiny. ZjednoduSené 1ze tedy fict, ze hlavnim zdmérem bylo vytvofit urcity specificky
typ ambientniho osvétleni. Ale atmosféru tvoii vzdy hlavné typ sviceni, bez ohledu na to,
jaky ,,obal* svitidlo ma. Proto, jsem se u svého navrhu zaméfila zejména na rizné moznosti

rozptylu, pfenosu, sily a barvy svétla.

Dale byla dulezitd ergonomie osvétleni. Hlavnim svételnym zdrojem se proto staly LED
pasky umoznujici zménu chromati¢nosti svétla. Tyto LED pasky obsahuji 2 druhy diod,
teplé a studené bilé diody, které 1ze nezavisle na sobé& zapinat, vypinat a stmivat. Na jejich
obvod je uvnitf svitidla pfipojena fidici jednotka, diky které 1ze svétlo modifikovat bud’ po-
moci wi-fi nebo jednoduse ovlada¢em. Timto zptisobem lze dosahnout pro lidsky organis-
mus mnohem ptirozenéjsich a zdravéjsich svételnych podminek. Pasky jsou umisténé okolo
centralni kovové desky, ktera prochazi skly, a umoznuji tak nasviceni brusii i v bo¢nich ¢as-
tech. Tim dosahuji vzniku nepferusené¢ho svételného obrysu. Ten sviti pomoci odraZzeného
svétla, které je zachyceno v brousené hrané, kde je posléze diky drsnému povrchu skla roz-

ptyleno.

Obr. 29: Skla vyfezana pomoci vodniho paprsku

Svételna deska vSak skly jen neprochdzi, ale zarovei je 1 presahuje, a tak po bocich vytvari

prostor pro dalsi typ sviceni - mékké, skly nenarusené rozptylené svétlo. Tyto bocni Casti
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desky jsou kolem dokola piekryty difuznim plexisklem, a tak, kdykoli je potfeba, poskytuji
dostatecné silné klasické osvétleni. Cely systém LED paska je navic rozdélen na 2 obvody-

vrchni a spodni. Diky tomu je navic mozné volit mezi direktnim a indirektnim svicenim.

Obr. 30: Finalni vizualizace
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9 VIZUALIZACE FINALNIiHO PROTOTYPU

Obr. 31: vizualizace v interiéru 1
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Obr. 32: vizualizace v interiéru 2 Obr. 33: vizualizace v interiéru 3
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Obr. 34: Studena bila — ptfimé osvétleni Obr. 35: Tepla bila — indirektni osvétleni
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ZAVER

Na zacatku se bakalarska prace zabyva zkoumanim teoretickych podkladu dulezitych pro
pochopeni podstaty a problematiky dvou hlavnich témat designérského tkolu — osvétleni a
ohné. Tyto poznatky slouzici jako tivod celé prace jsou shrnuty v kapitole Historie um¢lého
osvétleni. Snaha pokusit se odhalit diivod nasi fascinace ohném, vytstila ve finalni prototyp
bakalarské prace - ambientni svitidlo. Pomoci objevu transparentni ¢asti plamene doslo k de-
finovani zakladniho vizualniho principu pouzitého pii tvorb¢ finalniho prototypu. Tento

princip byl nazvan ,,vizualni odpojeni svétla od svého zdroje*.

Pro koncept inspirovany atmosférou ohné nebylo snadné nalézt formu. Zabyvala jsem se
fadou riznych zpisobi, jak bych tohoto efektu mohla dosdhnout. K tomuto tcelu byla také
zpracovana analyza soucasné svétové produkce svitidel s podobnym konceptem. Ale az po-
moci studia fyzikalni podstaty svétla, jeho lomu a dalSich optickych vlastnosti jsem se do-
stala k feSeni, jaké jsem si piedstavovala. Objeveni tiplného lomu svétla mi uz v uvodu po-
mohlo z ¢asti definovat formu produktu. Jev fungujici nejlépe v uzkych transparentnich ma-
teridlech predurcil pro aplikaci svého svételného efektu do bakalatského navrhu tabulové

sklo.

Na vyvoji produktu jsem spolupracovala s firmou PRECIOSA. Navrhy byly konzultovany
jak s jejich designéry tak technology. Také z dlivodu pfibliZzeni vytvarného feseni firmé, jeji
historii a filozofii, byl do navrhu zakomponovan matny brus, slouZici jako stézejni prvek,
pro fungovani navrzeného vizualniho principu. Firma PRECIOSA je dnes pfednim svéto-

vym vyrobcem skla, a tak pro mé byla tato spoluprace velmi cennou zkuSenosti.

V praktické casti prace je popsany cely vyvoj designérského navrhu od skic po findlni vizu-
alizace pomoci 3D modelovaci programtl. Taktéz jsou zde zaclenény i jeho potiebné tech-
nické vykresy popisujici cely technologicky systém. I pfes veskerou filozofii napadu se ale
stale jedna o svitidlo, a tak je soucasti prace 1 ergonomicka studie, zbyvajici se vlivem barvy

svétla na cloveka. Téchto znalosti je posléze vyuzito prave pti vyrobé samotného produktu.

Bez ochoty firmy PRECIOSA pomoct pii konstrukénich problémech a schopnosti zajistit i
vyrobu celého svitidla, by jisté produkt vznikal zna¢né€ déle. Kazdopadné i pies to, bylo tieba
fesit nespocet problémil spojenych s komplexnosti celého névrhu, a tak ziskat natolik cenné
zkuSenosti. Vytvotit svitidlo bylo opravdovou vyzvou. Ale konzultace s profesiondly dohro-
mady s nalezenim spravné formy a principu, mi umoznily dosdhnout vyty¢eného cile —

vzniku funk¢éniho ambientniho osvétleni inspirovaného pfitazlivosti ohné.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
LED light emiting diode.

cca circa

cm centimetr

mm milimetr

nm nanometr
sin sinus
mg miligram

napf. naptiklad

SAD  seasonal affective disorder
K Kelvin

CCT  correlated color temperature

uv ultrafialové

IR infracervené
a Alfa

B Beta

°C Celsius

ks kusu
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