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ABSTRAKT

Bakal&ska prace se zabyva GPSBjimaci jakozto systému pro dovani polohy objeki
z vesmirnych druZzic, jejich pouzitim v bezZpestni organizaci a fpdevSim vyuZiti
v pramyslu kometni bezpénosti. Ukolem prace je vystleni hlavniho principu funkce
systému GPS, podrobné rozpracovani vyuziti GR8nacu v integrovaném zachranném
systému a v fimyslu komegni bezpénosti, Siroké rozéleni GPS Hjimact podle pouZiti.
V praci jsou popsany i trendy vyuziti systému GPSrivnmyslu komeéni bezpeénosti

v budoucnosti.

Kli¢ova slova: Globalni polohovy systéntijimac, druzice, polohova informace

ABSTRACT

This bachelor work deals with GPS recievers mdee #is systems for allocating positions
from space satellites, thein use in security oggtion and mainly utilization in public
safety. The purpose of this work is explanatiortr@ main principle function of GPS
systems, detailed scheme of usage GPS recievartegrated safety system and in public
safety industry, wide divide of GPS systems sortubgige, In work are also described

tendency of use GPS systems in public securitytinré.

Keywords: Global Positioning System, acceptor,|gatk location information
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UvoD

Poslednich &kolik desetileti dvacéatého stoleti je charaktesigtch nastupem nové
kategorie informénich technologii, zabyvajicich se daty a informacemtahujicimi se

k Zemi a jejimu bezpraostdnimu okoli. Nejzna#jsi z €chto technologii jsou geografické
informani systémy (GIS), ale staleastji se setkavame i s dalSi z nich, s technologii
druZicovych navigénich systém. Tyto systémy umaiji v nejmodergjSim pojeti uéovat
polohu a provagt navigaci za jakéhokoliv @asi, kdykoliv a kdekoliv na zemskéem
povrchu, pipadre i v prilehlém kosmickém prostoru. Z tohoto pohledu jedimnezujici
podminkou jejich usgného vyuzivani je ipma viditelnost na oblohu. O rosSnosti

pouzivani této technologie &i fakt, Ze kaZzdorné roste vyroba GPSijimaci.

Vyvoj téchto systemu z@al na gelomu 50. a 60. let 20. stoleti a déis@z dnes
k nejzndndjSimu, nejlépe vybudovanému a co do ¢étpo uZivateh jednoznéné
nejrozstergjSimu americkému systému GPS - NAVSTAR. Druhy exist, rusky systém
GLONASS, bohuzel doplaci naézkou ekonomickou situaci v Rusku a postipn
degraduje. Z toho vyplyva jeho dnes &ilmmezena pouzitelnost. Nicmefe to nesporé
systém s obdobnymi vykonovymi parametry, jako ngiésy GPS - NAVSTAR, a proto je
nezbytné sledovat jeho dalSi vyvoj. Mezi dalSi n&m®jSi navig&ni systémy pat
evropsky navigéni systém GALILEO, ktery by se #hstat alternativou k americkému
— armadou kontrolovanému — nawgému systému GPS - NAVSTAR a ruskému
naviganimu systému GLONASS. Systém GALILEO bylrbyt provozuschopny od roku
2010.

V bakal&ské praci je podan sttmy piehled historie vyvoje navigace a podréjpie zde
popsan systém GPS - NAVSTAR. Dale jsou v praci emgdgiklady aplikaci systému
GPS pro jednotlivé bezpeostni organizace, mezi které ipaintegrovany zachranny
systém a soukromé bezpestni sluzby, které mimo jiné provadi v asné dob velice
oblibené zabezgeni automobil satelitnim systémem. V této praci je kompkexopsano
pouziti naviganiho systemu GPS vimyslu kome&ni bezpénosti. Prace obsahuje
rozdkleni GPS gjimact podle specifickych viastnosti. V zfu bakalé&ské prace jsou
popsany specifikace tretidvyuziti systtmu GPS v oblasti komer bezpénosti
v budoucnosti. V filoze prace je uveden podrobny popis a nastavetiiha GPS

prijimace zn&ky Garmin, jde o model GPSmap CX 60.
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Bakal&skou praci mohou vyuzit vSichni zajemci o problakaturcovani polohy
a navigace pomoci modernich druzicovych polohovgghténii. Poskytuje Uvod do

problematiky, bez nardgkna hlubsi teoretické znalosti.
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1 SYSTEMOVA CHARAKTERISTIKA SYSTEMU GPS, ZP USOBY
VYUZITI

1.1 Seznameni s pojmem GPS

Systém GPS (Global Positioning System), neboli @lobpolohovy systém je pasivni
dalkomgrny systém pro stanoveni polohgasu na Zemi i viflehlém prostoru. kkdy je
také nazyvan svym druhym nadzvem NAVSTAR (Navigat®ystem with Timing and
Ranging). Systém satelitni navigace jésfupny Siroké vi@jnosti, funguje na principu
vypoctu polohy v redlnéndase, kterd se paa diky vzajemné poloze 3 a vice druZic. Tento
systém zartuje spolehlivé celositové pokryti. Cely systém GPS sestava z 24 druzic
obihajicich ve vyscefiplizné¢ 20 000 km nad povrchem ze&mDruZice vysilaji radiovy
signal, ktery obsahuje informaci o pozictasu internich, veliceipsnych hodin druZice.
K zjisténi vlastni pozice je nutné vlastnit GP&imac, velikostré srovnatelny s mobilnim
telefonem, ktery podle informactijatych z druzic dokaze &it zemeépisné sotadnice, kde
se v danou chvili nachazi. Samotny GRffirpa¢ nic nevysila, neexistuje tedy igob,
kterym by rekdo cizi zjistil kde se majitelipimace nachazi, pouze GP8jpmac zna svoji
vlastni polohu, kterou dokaze spolu s dalSimi odetd/mi informacemi (naip rychlost
pohybu) uZivateli zobrazit. Drahy druzic jsou ta&paby na jakémkoliv mistzen bylo
nad horizontem aspo8 druzic. K uéeni polohy je nutnéifjimat signal alespo z ti
druzic, coz ovSem stapouze k uteni gFiblizné polohy, ktera je zatizena pé&me velkou
nepg'esnosti (desitky métmebo i vice). B ptijmu signalu z 4 druZic sergsnost zvysuje

a navic je mozné zjistit i nadriskou vySku mista kde se nachazime. tipgk jese
vétSiho pd@tu druzic se fesnost dale zvySuje figiijmu z 6-7 druzic mize byt odchylka

pouze 5-7m. [11]

Systém GPS zal vznikat v roce 1978, ale az do Ztna 2000 byl ufen pro pateby
americké armady - informace v signalu byly zaSiémo&. Civilni pouZziti bylo sice také
mozné - druzice vysilaly lokalizai data i v nezaSifrované podobale byla do nich
zanesena udté nahodna chyba, takze maximalni dosazitelieénmst byla asi 50m. Sirsi

moznosti vyuZiti GPS systémuregosti se tedy otésly teprve ped rékolika roky. [11]
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1.1.1 Historie GPS

Patatky systému GPS spadaji do 60. let dvacatéhotistBlemarni del, pro ktery byl
systém GPS konstruovan, souvisi se snahou o ziskawérzalniho, vysoceigsnéeho,
lehce pistupného pozniho a navigéniho systému, ktery byl do té doby nahrazovan
mnoZzstvim specifickych #&eni, ktera ovSem byla velmi nakladna daxpouze omezené
moznosti uziti. Vysledkem bylo, Ze americké némcivo a letectvo zsmlo nezavisle na
sok¥ studovat moznosti vyuziti radiového signalu vystlao ze satefit a jeho uziti
v navigaci. Naminictvo sponzorovalo dva vyzkumné programy a to 3itaa Timation,
letectvo se podilelo na podobném programu nazvaBgstem 621B. V roce 1973 pak
doSlo ke kompromisu a byl vyvinut novy spog program NAVSTAR - GPS, ktery
kombinoval prvky obou prograim Pro prvni fazi systému GPS byl stanoven réepee
vySi 100 milioni dolar. [8]

V letech 1978 az 1985 bylo vyptisb jedenact satelit jeden satelit byl zden i
nezddeném startu. #/odné byla Zivotnost dchto satelit stanovena naitroky, mnoho

z nich vSak slouzilo iies deset let. V osmdesatych letech bylo vyslangidaP3 satelit

V souwasné dob je systétm GPS zabezpean 24 satelity. Prvnitdezitym testem pro
systém GPS bylo jeho pouzitehem valéné operace v Perském zalivu v letech 1990 az
1991, kdy se ukéazalo, jak je navigaddedita. Satelity GPS umoznily orientaci &Zkém
poustnim terénu s nebyvalodepnosti.Rika se, Ze jednou ze dvowcy, ktera staly za
vitézstvim, byla pra&¥ GPS navigace (druhou byloizzeni pro noni vidéni). Kromg valky

v Perském zalivu bylo systému GPS pouZzito v mnadldich operacich. #iem operace
Restore Hope v roce 1993 hylo pouzito ke leteckedmobovani potravin ve vzdalenych
oblastech Somalska, které by jinak nebylo moznévpdu neexistenceipsnych map
a pozemnich navigaich gistroja. DalSim pikladem n@ize byt jeho pouZiti dhem

balkanské krize, kdy se za pomoci GPS navigacetdealy baltky humanitarni pomoci.

[8]

Od 1.7.1973tidi rozvoj programu GPS spdle programova skupina (Joint Program
Office - kosmické divize velitelstvi systémzdusnych sil USA), dislokovana na letecké
zakladre v Los Angeles. JPO je sestavena ze zastugiectva, namimictva, armady,
namdni pichoty, polezni strdze, obranné kartografické agentury, zéstafati NATO

a Austrélie. V prosinci 1973 obdrzela JPO souhlaszahajenim praci na programu
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NAVSTAR-GPS. Prace na programu byla réletia do iti etap: [9]

Prvni faze je uvedena jako obdobi 1973 - 1979. V této&datgl byt systém owien

a probihal vybr firem, které se uchazely o zakazky na stasthuZic, fidiciho stediska
a testovaciho polygonu. V unoru 1978 byla vypoudt prvni druzice firmy Rockwell
a v prosinci projekt disponoval ji&yimi druzicemi umo#ujicimi tfirozmérnou navigaci.
M¢éteni se provatla predevSim na testovacim polygonu v ArizofYuma Proving
Ground). Také se #Zaly pokusy na prototypech uzivatelskyctisgroji. Druzice tohoto

obdobi se ozriji jako druzice bloku | — celkem bylo vyp&gb 11druzic. [9]

Druha faze, obdobi 1979 - 1985, byla z&mna pedevsSim na stavbtidiciho stediska.
Firma Rockwell byla vybrana pro vyvoj 28 druZzic tbloku Il. Prokhlo vykerové fizeni
tykajici se vyroby uzivatelskéhoizzeni, jehoz viizem se staly firmy Rockwell--Collins
a Magnavox. Prototypyiimaca byly testovany na polygonu v Yuma & pamanim

pouZziti. [9]

Ve Tieti fazi trvajici od roku 1985 do seasnosti byl uzaen kontrakt s firmou Rockwell
na vyrobu 28 druzic bloku Il. Prvni z nich byla wgina v unoru 1989. DruZice bloku I
byly postup® nahrazovany druzicemi bloku Il. Od roku 1993 jeazmina ¥irozmsrna
navigace kdekoli na Zemi po 24 hodin. Desata azx@#aosma druzice bloku Il jsou
oznaovany jako blok IIA. Maji rekonstruovanou pé&fra umoauji ¢innost po 180 dni bez
kontaktu stidicim stediskem. S firmou Generel Electric byl éervnu 1989 uzaen
kontrakt na 20 zdokonalenych druZzic bloku IIR .d'gruzice umoiuji autonomnginnost
po dobu 180 dni a mohou mezi sebou komunikovaiSéozjat svou polohu. To umaaje
rychlé zjiS&ni chybné funkce &které druzice (@lezité mj. pro civilni letectvi) a vyslani
piislusné zpravy bez kontaktuidicim stediskem. které mezi sebou vzajenkomunikuji

a zji¥'uji svoji polohu. Dne 8.12.1993 bylo dosazendgpgniho operaniho stavu (I0C)
v systému. To znamena, Ze v systému operuje 24icdeuZe provozovatel oznamuje
eventudlni zrény v systému 48 hodiniedem. Dosazeni plného op&réo stavu (FOC)
piedpoklada, aby kazda z 24 pouzivanych druzic tyga blok 1l , ¢ehoz bylo dosazeno
3.3.1994. [9]

1.1.2 Princip GPS

Systém GPS je projekt, ktery unimge komukoli na povrchu planety Zeénzjistit své
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zenepisné soiadnice. Ke své funkci vyuzZiv&kolika specializovanych druzic, které ze
svych okznych drah vysilaji semem k Zemi signaly v poda@belektromagnetickych vin.

Signal se (ve vakuu)i$irychlosti cca 300 000 km/s. Druzice jsotizeny tak, Ze vSechny
vyslou signal v pesreé definovany okamzik. #jima¢ umistny na Zemi vypoitd svou

pozici na zaklad toho, sjakym zpozshim gijme signal z jednotlivych druzic. Kdyz
piijmeme signal, tak nevime, jak dlouho mu trvaloZ nendm dorazil. Zname pouze
casoveé rozdily. Tato koncepce &asto oznéuje zkratkou TDOA. Princip si Ize snadno

piedstavit na situaci, kterd je znazéma na nasledujicim obrazku. [8]

f I

Obr. 1.V jednorozemném pripace posta’i k urceni polohy dva

vysila‘e

Uzivatel drzi v rukou pjimac, ktery zaznamena signaly ze dvou ztirgjcasovym
rozdilemAt=t, - t;. Rychlost &eni signalu zndme, a taki#eme snadno vygdat pozici
piijimace vzhledem k vysitdim. Fredpokladali jsme vSak, Ze vysitai fijimac se
kdekoli v rovirg. V takovém pipact jiz nelze jednoznmé urcit pozici. Jediné, co Gzeme
s jistotou tvrdit, je to, Ze jeffima¢ umistn v kterémkoli bod hyperboly. Pré¥ hyperbola
ma totiz tu vlastnost, Ze vSechny body na ni lediaji stejny rozdil vzdalenosti od obou

ohnisek hyperboly. V ohniscich oné hyperboly sehaaeji vysilae. [8]
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Obr. 2. Rijetim signalu ze dvou vysilalze
stanovit hyperbolu, na které se nachagjimac;

presnou pozici vsak it nelze

Ke stanoveni polohy piebujeme jestjeden vysila. Jsou-li vysilae fi, pak ziskameit
casove rozdilytg - t1, t3 - t, atz - 1) z nichZz pouze dva jsou nezavislé, tedy z liboycin
dvou Ize vypditat zbyvajici teti. Dvacasové rozdily wuji dw¢ hyperboly a my vime, Ze
se vysilé sowasrt nachazi na obou hyperbolach.ug®ik téchto hyperbol tedy
jednozné&né urcuje polohu pijimace. Na nasledujicim obrazku jsou znazomsn ftii

vysilate a ti hyperboly, z nichz libovolné évstai k urkeni polohy. [8]

Obr. 3. Ve dvojrozeémeém piipad jsou
k urceni pozice zapstbi ti vysilace
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Uvazili jsme jednorozrrny piiklad, kdy kuteni polohy postaly dva vysil&e.
Nasledoval fipad dvojrozmirny, kdy p@et vysil&ta musel byt zvySen nait Zbyva
posledni pipad - trojrozndrny. Zcasoveho rozdilu mezi dna signaly mzeme stanovit,
Ze se fjima¢ nachézi skde na povrchu rotaiho hyperboloidu. Mdme-li k dispoziéiyfi
vysilate, pak ziskame Sesasovych rozdil (t; - ty, t3 - t, t4 - 3, t3 - t1, t4 - L Aty - t),

z nichZz pouzeit jsou nezdvislé - zbyvajici Ize doptat. MiZzeme zkonstruovat Sest
rotatnich hyperboloid protinajicich se v jednom béd prostoru. Posta vSak libovolné
nim lze stanovit vSechnyiit sodadnice bodu v prostoru, tedy z&wsnou délku,
zenepisnou Sikku a nadmiskou vySku. Pro Uplnost jeeba podotknout, Ze existuje
i dvojrozmerny moéd gijimact GPS, ktery se aktivuje ve chvili, kdy je k dispnzignal
pouze zeif druzic. V takovém fipact nelze utit zbyvajici feti hyperboloid a mistoghse
pii vypoctu pouzije Zemsky povrch. Jedna se o vychodiskouze - vysledkem je pouze

odhad dvou zegpisnych soiadnic, fiicemz vySkova saadnice zcela chybi. [8]

1.1.3 Signaly pro GPS

Kosmickoucast systému GPS tkiocsoustava druzic, které obihaji ve vySce 20 35Mkah
Zemi na Sesti alinych drahach. Qdiné drahy satelitse od sebe vzajemodklargji o 60
stupia. Na jedné o&Zné draze se pohybujeyii az @t druzic. Ve skuténosti obih& kolem
Zenme zhruba 30 druzic, ale stasrEé aktivnich je obvykle 24, ostatni jsou vzdy zalozni
Oblett celou oZnou drahu zabere satelittepré 12 hodin. To znamena, Ze konfigurace
druzic na obloze se neustaleénn ale stejné rozmisti se vzdy dvakrat detropakuje.

Z jednoho mista na Zemi byva ¥imeé viditelnosti antényifjimace 6 az 12 druZic.
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Obr. 4. Druzice systéemu GPS -NAVSTAR

Obr. 5. Druzice systému Galileo
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Obr. 6. DruZice systému Glonass

Systém GPS pracuje pouze jednoésm, tedy druzice vysilaji a pozemské stanice
prijimaji. Pro genos signdl druzic jsou vyhrazeny dva kmity: prvni s hodnotou
1575,42 MHz a s ozganim L1 a druhy pak na 1227,60 MHz s aaram L2. Signal je
modulovan kédovou posloupnosti, podle Kjimac¢ jednotlivé satelity dokaze rozlisit. Na
kanalu L1 se pouziva kod C/A a sasre i kod P. Kdédova posloupnost P-code se pouziva
pro vojenské &ely a pomoci ni je také zakdédovan kandl L2. Kazddrzic vysila
souwasreé na obou kanalech, aléZné gijimace pracuji pouze s kanalem L1. Druhy kanal

L2 se pouZziva s@asré s L1 pro velmi pesné niteni.

1.1.3.1 Vznik signalu

Jak vznika signal pro oba kanaly systtmu GPS jmalamo na nasledujicim obrazku.
Kédova posloupnost C/A popP datovy signél nejprve rozpriesta takto upraveny signal
se pak modulaci posune na nosnou vinu @iduett frekvenci. Na obrazku vedle je pak
nazn#&eno, jaka data a v jakyalasovych intervalech se v systému GPS vysilaji. dledn
zprava se &i do 25 ramé o celkovém trvani 12,5 min. RAmec o celkové dél&®0 bifi

(30 sekund) se sklada ztpsubramé délky 300 bil. Data se vysilaji rychlosti 50 bit/s.
Jednotlivé kody tvid vysledny signal GPS podle nasledujiciho schénjag]:
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Obr. 7. Struktura signélu GPS

Kazdy satelit posilad také zprdvu o své poloze wgadu tzv. efemeridou, coZ je
astronomické fesné uteni polohy kosmickéhailesa v ukitém case, pesny Udaj aase,
dale odhad zpozdi signélu v ionosi@ a jedt celouradu dalSich adaj Mimoto vysilaji

satelity tzv. almanach, coz je vlasuhatabaze dalSich satelitnich stanic. [12]

Tuto databazi siffjima¢ GPS ulozi do pa#ti ihned po pihlaSeni a dale si ji aktualizuje.
umi odhadnout, kdy se zhruba mohou objevit na batiz Nekolik nejblizSich kod si pak
piijima¢ ponecha jako aktualni a kazdyijaty signal GPS s nimi porovnav&ini tak
prostednictvim matematické operace zvané autokorelaggsouvanim posloupnosti
o jednotlivé bity vped¢i vzad. Pokud se signaéjaké druzice shoduje s ulozenym kodem,
prijima¢ se na §j takzvarg zamkne. Princip je nazéen na obrazku niZzetilsynchronizaci

obou signal pak gijima¢ dokaze spéitat dobu cesty signalu od druzice. [12]
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Obr. 8. Synchronizace signaliijimace a druzice

1.2 Pouziti GPS

Moznosti vyuziti systému GPS jsou velmi Sirok&edevSim nachazi své uplati

v autonavigaci, kde vifpacd vhodné (tzv. routovatelné, coZz znamena optimadizeasy,
jde o vyhledani trasy z vychoziho do cilového bedipravidla nejrychlejSi a nejkratSi
trasa) mapy dokaze system GPS naplanovat optimébiu do cilového mistaimo po
ulicich a pak s dostateym predstihem ped KiZovatkou informovat o tom kam ni&i¢
odbaiit (Ize vyuzit i hlasovy vystup u PDA nebegkterych GPS). Jad¢ba podotknout, Ze
GPS pijima¢ je nutno umistit tak, aby nebyl kryt'esthou auta - palubni deska je vhodné
misto. DalSi vyuZiti je progsi nebo cykloturistiku, kde si Ize di@nu naplanovat cilovy
bod nebo rovnou celou trasu napadi, prehrat do GPSijjimace a nasledhse nechat
navigovat s GPSipimacem usazenym v drzaku riaitkach (prakticky vSechny GPS
piijimace obsahuji i funkce cyklokomputeru, takZze Ize sladdkron® aktualni rychlosti

I pramérnou a maximalni rychlost, dobu pohybu atd.). Cdlasu Ize nechat zaznamenat
a po navratu z cesty stahnout z GR§imace do pditate a zobrazit ji na mapa to

I s vySkovym profilem.

v,

DalSi vyuziti nachazi ip namadni dopra¢ (namdni GPS pijimace jsou rkdy

kombinovany s hloubko#nnou sondou, ifipadré se sonarem), letecké doptaypii
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sportovnim létani (ale i ve velkych dopravnich détah se pouziva GPS navigace),

sledovani objekt diky paitacovym aplikacim, aj.

Typické giklady pouziti s kratkou charakteristikou:

« motorismus: podrobn& navigace po silnicich, césgaalicich od ulice k ulici, od
domu k domu vetn® hlasové navigace, statistika maximalni anmirné rychlosti,

moznost ukladani trasy seétpou navigaci, ukladani svych vlastnich baedtras

« turistika, cykloturistika: navigace v neznamém mer& kombinaci s mapou i bez,
statistika o proslé trase¢asu, rychlosti apod., moznost zaznamenéni trasy

a zajimavych mist po trasagepySeni, vySkového profilu trasy

« UL létani, paragliding: navigace za let&etn® moZznosti vyuZiti specialnich

leteckych map, zaznam pradeé trasy pro vyhodnoceni letu na zavodech, atd.

« namdni plavba: navigace na midoud’ s modely obsahujicimi podrobné n&mo
mapy nebo ve spolupraci s papirovou mapou, funkeeace zpt po projeté trase,

alarm pro pipad utrZzeni kotvy, navigace "mukeg palubu”

« potagni: moznost zagteni zajimavych lokalit se Zmou navigaci sigsnosti na

nékolik metn

« rybaeni: moznost zaznamu mist na vodni ploSe, kde jEnénpravideld vnadit
a chytat ryby, fi pouziti GPS fijimace ve spojeni se sonarem moznost zmapovani

rybich hejn a moznost vyti¥eni mapy pohybu ryb na vodni ploSe

« zemedélstvi: moznost kontroly vygry pozemku @ nap. zavlaZzovéani, sklizni
a podobnych sluzbach, kde se plati od &ym- botanika, zoologie: mozZnost

protokolace nalezu Ziwisnych a rostlinnych drdhkdekoliv na sete
« geologie, geofyzika: zateni objekt ve volném terénu, navé&d na planované
profily méreni

« geodézie: vyhledani trigopnometrickych, polygonovgchinych bod, zjednoduseni
a zrychleni praceip vytvoieni mistopisu, ifgbirani nap trasy u liniové stavby

apod.
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+ logistika: zandteni odiérateli a dodavatdl pro vytvaeni logistického modelu
« sker dat: propojeni siiu databazovych dat s pozici objektu

« moznost propojeni na digitalni mapu

« vypccetni technikatasové servery

« zdroj velmi gesnéhaiasu

« sledovani pohybu vozidel a objéktGPS systém jako zdroj informace o pozici

objektu
« bezpeénostni sluzby: informace o pozici s mozZnosti napiojea bezp&nostni

systém

1.3 Vyhody

Systém GPS skyta mnoho vyhod, v dneSnidwZiva nej#tSi rozmach v automobilovém
pramyslu, kde slouzi i@devSim jako vyborna navigace piidice. U modernich tyjp
automobili je samoejmosti namontovani systéemu GPS do vozidianz odpada
zé&kaznikovi starost otfpadné dokoupeni. Dalsi vyhodou, kterou vyuzZivagdpvsim
firmy, je pouziti systému GPS ve firemnich vozidigpog. v kamionech) ke sledovani

pohybu. Dale uvedu kratcekolik dalSich vyhod systému.

- Pouzivani systéemu GPS je zdarma (fimannaklady pouze pro zakoupeniigbroje

— prijimace).
- Vysoka fesnostiadow desitky meti, zalezi na pg&tu dostupnych druzic).

- Systém GPS ma Siroké uplati sluzeb (nejen pro navigaci, ale i pro planouéasy,

kontrolu navigénich bod, atd.).
- Automaticky uklada do vnihi pangti projetou trasu v poda@bodi a vektofi.
- Disponuje barevnym displejem.

- Moderrgjsi GPS pijimace maji i mnoho dalSich funkci jako barometr, kompas

vySkoner, teplongr a feba i did, kalendd nebo poznamkovy blok.
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Dale bych chil uvést vyhody pedevsim z motoristickéhogonyslu, vyhody, které nemusi
vyuzivat pouzeridi¢i automobiti, ale i motork#, jak na soukromé motorce tak i na

sluzebni motorce v roli policie.

- Systétm GPS je vhodny kalibraci a kontrolu p&owani tachometru. Vzhledem
k vysoké pesnosti uteni polohy a siru a rychlosti pohybu je systém GPS vhodny na
uréeni maximalni, pmeérné nebo aktualni rychlosti, nahrazuje té&ksto palubni
patitace. GPS fjimac tak zaznamenava délku trasy, je schopna fungakat $topky

na okruhu a takéasto nepostradatelné a velniegné hodiny, synchronizované satelity.

- Zobrazovani st a zachytnych bddna displeji, tim odpada situace hledani takovgch t
bodi na klasické papirové mé&pez nutnosti zastaveni, cozibe byt v neznamém

terénu nevhodné a nebezpé.

- Schopnost automaticky aktualizovat pomoci autorké@lio zoomovani celou mapu
a pipadre se jednoduSeippinat mezi obecnou a detailni mapou. Tuto funkudZhuji

GPS pijimace, do kterych je mozné dajalvat vlastni a dokoupené mapy.

- Schopnost navigace kdaemému cili. | zakladni mapovéistroje umo#uji smerovou
navigaci a uteni vzdalenosti k definovanému bodu (tzv. waypgiitgrych je mozno
definovat desitky az stovky). Podle urévmybavy pak pistroj opticky, zvukow
(pipanim) nebo i slovn upozonuje na pijezd k oznd&enému mistu. SloZSi
a vybavenjSi GPS pijimace (jako napiklad Garmin GPS Ill/V) jsou schopny navigace
i v ramci silnéni si€ a poskytnout majiteli komfortni nap&iu ve forng upozorgni na

odbaku, na jednosirku nebo typ silnice.

- Bez pochyby dalSi vyhodou GPSrijimace je bezpénostni faktor. Jizda pak
piedstavuje velkou rizikovost a prajgbdobnost nehody, viipadt padu niize ugeni
piesné polohy (zejména v terénu, v lese atd.) i Zmihrzivot. Naprosto igsna
informace o zerpisné Sice a délce tak zachranné slozky navede lépe nez ten

nejpresr¥jSi popis.

- Schopnost propojeni s ¢itacem. Naprosta a&tSina mapovych produkt umoziuje
planovani trasy jiz v potaci a téZz zgtné n&teni hodnot z GPStimace do pditace.
Velmi detailni pgitacové mapy pak fizou v kombinaci se systémem GPS slouZit pro

vytvoreni tiS€né navigani dokumentace a spdél® s vytiSEnym soutadnicovym
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systémem pak fizou byt zajimavou pofickou pro ostatni jezdce, kieGPS pijimac

nevlastni a pracuji s papirovou mapou.

- Pokud je GPS ifjima¢ vybaven dostatmou pandti, tak je schopen fungovat jako
jednodusSi PDA a u definovanych objeKtzv. Point Of Interest) pak na vyzadani
zobrazit uloZzené detaily. Kombinuje tak vyhody magiwmo atlasu a elektronického

diate.

- Nizka vaha a malé rozy.

1.4 Nevyhody

Frekvence signalu GPS je zvolena tak aby nebylimslshag. oblainosti, ale vzhledem
k tomu, Ze nez se dostane k povrchu je jeho ini@nzlmi slaba, tak je spolehiv
odstirén jakoukoliv pevnou fekazkou - zawteni pozice uvnitbudov je proto v podstat
nemozné, pokud nestojitéste u okna, z kterého je vyhled neodstiy dalSimi objekty.
Nemefitelnym mistem se stava sameme i podzemi. Problém fize nastat i v Uzkych
mestskych ulicich, kde jeipmé viditelnost jen na malotast oblohy, proto fize nastat
problém nafiklad @i navigaci v aut. NaStsti dnes jiz existuji tzv. super citlivé druhy
GPS pijimaci, které zachyti i slabSi signal, takZefii jjzdé ve mestt bude vyhodnocovan
signal alespd z minimalniho pétu druzic, ktery je nutny k zagteni. Problém rize nastat
i v lese pod hustymi korunami stramkteré také signal tlumi, ale ne tolik jakodze
budovy, takze v firok je navigace podle GPSijpmace obect pouZzitel#jSi nez ve

mesté. Dale bude kratce uvedengkolik dalSich nevyhod systému:

- Pokud mame zjistit jak se dostat do cile po vybitaage a GPSifjimac nema podporu
autoroutingu (tj. inteligentni navigace, ktera jd& do Urova odbaek, KiZovatek
a jednosmarnych ulic) tak se papirovd mapa hodi na rychlegientovani. Kdyz
potiebuje jet pes vesnici X a Y a pak od&ib na Z. Ne Ze by to GPSipmac neuntl
ukazat, aletas potebny na jasné teni trasy dlouhér¢ba 50 km je na papirové néap

kratsi.

- Kvalitni mapy jsou porrné drahé a investovat ddiptroje a naslednho provozovat

jen se zakladni mapou (tyka se@evsimCR) je nesmysl.

- Systém GPS je nanpy na spatbu baterii, kvalitni fistroje vydrzi podle intenzity
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podsviceni asi 12 hodin. Protdi mlelSim pouZiti je propojeni na elektricky systém

nutnosti.

- U GPS fpijimace provozovaného jen na baterie se ¢jedbjevuje jeden problém
— vibrace. Nkdy se niize stat, Ze se baterie po vibraci &dd GPS pjimac se vypne,

¢imz dojde ke kratkodobé ztégbozice a navigace.

- ZaleZi na st a na kvali¢ pristroje, starsi fistroje (nap. 3-4 roky) nejsou zidzodu
konstrukce tak f@sné a citlivé a k jejich selhani v terénwstaensi zakryti oblohy,ip

kterém by modernifjstroje nenily problém.

1.5 Aplikace vyuzivajici GPS

1.5.1 Pasivni sledovani vozidel

Pasivni systéemy sledovani vozidel jsou systémyrékfanguji jako tzv.cerné skinky
u letadel. Jsou zabudovany ve vozidle a zaznamgngr@aozni informace o vozidle,
piedevsim polohu a pohyb vozidla s vyuzitim lokale@omoci GPS systému &pnosti

kolem 10 meti, dale datum aas, spu&ni motoru, pipadré dalSi udalosti. [1]

Instalace z#zeni se provadi &nym nebo skrytym Zjsobem. U skrytého #gobu
instalace je #tSinou cilem kontrolaidi¢e v pibéhu pracovni doby a kontrola nad najetymi
kilometry vozidla. B béZzném zgisobu montaze je hlavni vyhodou moznost automatické
tvorby knihy jizd, kontrola nad najetymi kilometrgyvidence jizd &idi¢t. Stida-li se

v jednom voze vicdidici, je ¢asto mozna jejich identifikace pomoci specialnégh.
DalSi uziténou vlastnosti je rozliSeni soukromych a sluzebyimh Ri koneztném nahrani
dat z vozidla je mozné zobrazit trasu i na klasiole® v zvolenémcasovém okamziku.
SamozZejmosti by ndl byt textovy vystup s uvedenim vychoziho a cilavéhsta jizdy,

s uvedenim p#iu najetych kilomett, trvanim jizdy a dosazeni maximalni rychlosti. [1]

U nekterych vyrobk na trhu je mozZzné uZivatelsky definovat vlastnie@by, které se i
vypisu jizd zobrazi v seznamu (tapdkEratelé nebo zakaznici,...). Vystup (tj. kniha jizd)
by mél odpovidat pozadawin finantniho Gadu, aby jej bylo moZzné evidovat jako podklad
knihy jizd firemniho vozidla. Pasivni systémy umoj béhem jizdy monitorovani dalSich

stava vozidla, nap. oteveni dvéi, Udaj o piitoku paliva, atd. [1]

Pro pasivni sledovani se pouzivaji aplikaGPS pijimace, které p skryté montazi
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mohou byt umisiny nag. pod gistrojovou deskou nebo v narazniku. Rémmne se jedna

0 malé zézeni. [1]

1.5.2 Aktivni sledovani vozidel

Aktivni systémy, na rozdil od pasivnich jiz dok&iiimo komunikovat s obsluhou
dispe&inku, obsahuji proto navic komunikd prostedek. Pro fenos informaci mezi
dispeinkem a vozidlem se vyuziva #iumobilnich telefod a nebo datovych siti.
Vzhledem k rozgenosti a i jednodusSi dostupnosti v zahtiaje dnescasgjsSi vyuZziti
mobilnich telefol, vétSinou s penosem informaci pomoci SMS zprav. Pro komunikaci
mezi automobilem a disp@kem se nepouzivajiipnosy informaci f&s druzice z@vodu
vysokych poplatik za grenadSena data. Systémy urigj automatické odesilani informaci
0 poloze vozidla v pravidelnych intervalech nebaiz® ve chvilich, kdy je informace
0 poloze patba (systém dotaz/odpsak). Systém dotaz/odpé je vyhodrjSi, co se tyka
nakladi na provoz, na dispaku ale nejsou k dispozici souvislé informace gtdii
pohybu sledovanych vozidel. VSechny informace selisp&inku zobrazuji nad digitalni
mapou, systém tize upozornit obsluhu disgieku i v okamziku, kdy vozidlo vjede nebo

vyjede ze stanovené oblasti. [1]

Podle typu z#izeni nize byt aktivni systém vybaven i pétinve vozidle podobh jako
u pasivniho sledovani. Do této p&imse ukladaji informace o historii pohybu vozidia
VEtSi hustot nez je penasSeno na dispi@k a jejich vyuZziti je opt pro tvorbu knihy jizd
nebo pro archivaci. [1]

Aktivni systémy se vyuZivajirpdevSim pro &el logistiky, minimalizace nakladna jizdy

bez nakladu a zabezmni vozidla. Naklady na systémy aktivniho sledoysai jiz vysSsi,

v zavislosti na&etnosti genosu informace o poloze mezi vozidlem a dispeem. [1]

1.5.3 Zabezpdeni vozidel a mobilnich objekf

GPS pijimac muze pomoci i pro zabezpeni vozidel nebo mobilnich objekt
SamozZejmosti je, Ze musi byt nad samotnyrijimacem GPS dalSi systém, ktery
vyhodnocuje podity z vozidla a z GPSipimace a ffedava je dale, napna disp&ink

nebo na mobilni telefon uZivatele. [1]

Zabezpeéovaci systémy pro automobily zaloZzené na princilRSGexistuji dvoji. Jeden
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systém je ufen pro pulty centralni ochrany (PCO) a berpstni agenturu, kterA ma na
starosti nefetrzitou ostrahu nad vozidlem na zaKiadformaci z bezp&ostniho systému
umisgného ve vozidle. U takového systému zakaznikas#ji plati urcity mésicni pausal
za sluzby bezpmostni agentury aifpadré dalSi poplatky, nap za zasahy agentury. Druhy
typ systému umaitlje kontrolu nad stavem vozidla, nastaveni systeeno hlaSeni alann
piimo prostednictvim mobilniho telefonu, a to #ilusamotného majitele vozidla nebo

i dalSich osob, které mohou v takové situaci poniagi

Takové systémy dokazi hlasiizné stavy, jakou jsou nappokus o nastartovani vozu,
odpojeni baterie, pokus o odtazeni vozidla, vnikmat vozidla, vybiti autobaterie, atd.
Uzivatel ma moznost na zakkathkové zpravy rychle reagovat a zabranit vykradhetio
odcizeni vozidla. Systémy umiagi prostednictvim mobilniho telefonu ovladat ékteré
funkce gimo ve vozidle na dalku.iRladem niZze béat skryta siréna, imobilizér nebo
zapnout topeni. [1]

Zajimavosti u zabezpenych vozidel, které vyuZivaji informace o polozempci GPS
piijimace je, Zerada pojisoven poskytuje f pouziti takoveho systému slevy ve vysi okolo

20% pojistného.
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2 MOZNOSTI A ZP USOBY POUZITI PRIJIMA CU GPS V OBLASTI
PRUMYSLU KOMER CNi BEZPECNOSTI

« Cinnost bezpé&nostnich organizaci se odehrava na teritoriich
» Zajistuje je zpravidla &olik subjekti
* PoZaduje se jejich koordinovana a synchronizované&rmost

* Pro kvalitnitizeni je dlezité znat polohu jednotky a privkproto jsou K jejich

lokalizaci pouzivany systémy GPS

2.1 Pouziti GPS gjimac¢a pro prvky Integrovaného zachranného

systému

Reseni mim#adnych udalosti #fp. krizovych situaci je v prvniad zaji¥ovano

koordinovanym postupem zakladnich i ostatnich $lom@egrovaného zachranného
systému. Vyznam dostupnosti relevantnicliespych a #asnych informaci pro tyto
subjekty je naprosto zasadnfeBevsSim na opetai Urovni, i samotnénieSeni udalosti,

hraje rychlost ziskani informaci velkou roli.

2.1.1 Rychla zdravotnicka pomoc

S vyuzitim systému GPS ma mit dispezdravotnické zachranné sluzby okamZitghped
o aktualni pozici vozidel a fize operativa vyslat do patebného mista nejblizsi posadku.
Dochazi tak k minimalizactasovych ztrat, které mohou znamenat zachranu laské
Zivota. DalSi formou vyuZziti fize byt nap kontrola opravénosti zapnuti majakugi

v pifipadném soudnim sporiikhz jeho zapnuti.

2.1.2 Letecka zachranna sluzba

Vyuziva se pro rychlou dopravu zesych na ¥tSi vzdalenosti, akutniifpady ohrozeni
Zivota a pro zachranu osob z terénu, kde je nemdajet vozem zachranné sluzby nebo
kde je tento dojezd velmi obtizny. Pro zachranwa&ivaji vrtulniky s GPS fjimacem
(bohuzel ho nemaji vSechny vrtulniky). Ke komunikapozemnimi slozkami s vyuZivaji
dosud analogové radiostanice. Nejobtjzhje navadni vrtulniku na mimtadné udalosti.

Pristani se komplikuje zejména tehdy pokud neni mo#jé vhodnou fistavaci plochu
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u mimaadné udalosti ziovodu zaleséni, nevhodného sklonu terénu, apod. Vyuzitim GPS
pfijimace je mozné fslusnikem fslusné organizace (HZS, RZP) oZihamisto
mimoradné udalosti, pdp plochy pro pistani s velkou fesnosti. Pro iignos pislusnych
souadnic je mozné vyuzit radiostanice, poge mozné vyuZit fgnosu dat pomoci
GPS/GSM na opetai stedisko a to pak vyrozumi pilota. Pilot vrtulniku pemoci
piistroje GPS naveddimo na dané sdadnice. Odpada tak vyhledavani mista pist@ni

v mist zasahu a nehrozi tak nebedipe prodleni. Podobny postup je mozny ifppact
navaani vrtulniku ArmadyCeské republiky, zde je v3ak nutna komunikace selsti/im
Arméady CR. Tyto vrtulniky se vyuZivaji k zachramii mimoradnych udéalostech velkého

rozsahu, jedna se hlavo povods.

2.1.3 Hasi¢sky zachranny sbor

Pro hasisky zachranny shor, jako jednu ze zékladnich kla&egrovaného zachranného
systému, Mmzeme definovatifnos obdob#& jako u RZP. Row¥ zde stoji na prvnim mist

moznost operativni, rychlé reakce k zackiréinott, zabragni Skod apod.

2.1.3.1 Sledovani &izeni osob v terénu

Zde se pedpoklada s pouzitim miniaturnich technickyctizeni, jedna se o malégmosné
pocitate. Phzkumna jednotka, velitel druzstva, goplalSiclenové zachrannych sluzeb
jsou vybaveni fijimacem GPS a Z#&enim pro bezdratovyienos. Timto systémem je
mozné v pravidelnyclkasovych okamzicich vysilat s@anice o své poloze na ¢
velitele zasahu, pdpna operéni stedisko. Rifazenim databazi je mozné okamazijistit
sily a prostedky zasahujicich hasi. Velitel zasahu mé tak jasnyghled o polozelent
zasahového tymu a o poloze zasahoveé technikyZe nak snadno koordinovat jejich dalSi

éinnost.

2.1.4 Policie

Vyhody vyuziti systému GPS v policejnich sluzbasbuj nepochybné na prvni pohled.
Podpora ukolu zaji®vani véejného psadku - rychlejSi a koordinova$i zasah, opetai
stredisko ma& neustaly a dokonalyfepled o rozmighi hlidkovych voa v rajonu
(monitorovani pohybuifspéje i k zajiSeni bezpénosti vlastnich osadek vozidel), zatimco

jednotlivé posadky se nggirzitt dokonale orientuji v terénu. Viipadt zajiS€ni mista
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nehody nebo trestnéhtinu je mozno okamiita zcela pesré zan®tit misto v terénu

a predejit tak poz&Sim nejasnostem.

2.1.5 Armada

Satelitni navigace row revoli&nim zpisobem mini tva& vojenskych operaci. Rychlost
zmen, kterymi prochazeji je obrovska. Satelitni naegaimoiuje za kazdého gasi
navadt s vysokou pesnosti gely k cilim, s jeji pomoci se zdokonaluji ovladaci
a kontrolni systémy. S modernim z&ovanim zbrani jsme se poprveé setkali jizZ v roce
1991 hem valky v Perském zalivu. Diky lokalt&g@m satelitnim zdzenim a z@tnym
signalim od jednotlivych vojenskych vozidel, které k nifepaseji komunikai satelity,
maji dnedni velitelé v ,realnéndase” k dispozici tlve nepedstavitelné mnozstvi
spolehlivych informaci o postaveni vlastnich je@ékotMaji kontrolu nad celym boji&n

a jsou schopni rozeznat a rozmistit své sily s hoou dinnosti.

2.1.5.1 Moznosti vyuziti GPS v armad
* Navigace vojenského letectva
e Koordinace pesuri Zivé sily a techniky v terénu
* Navadni vojenského nanioictva

« Rizené siely navadné na cil s fesnosti 20 cm

Armada systém GPS hajivyuziva nejen k navigaci letotinvozidel a pozemni vojenskeé
techniky, které seéasto uplatni i v noci, kdy neznalost terénu jegje§stupiovana tmou,
ale také k oznsmvani citi a navadni tzv. chytrych zbrani, tj. dkterych raket a bomb.
Moznou protizbra, o které se diskutuje jako néls efektivni, gredstavuji rugiky signalu
GPS. [13]

Zatizeni pro pijem signdlu GPS jsou integrovany do letadel, taihkedi i ponorek, tank
I pozemni vojenské techniky. Kr@mnmaviga&nich aktivit je systém vyuzivan k ozfwwvani
cila a navadni raket, je sotasti vzdusSné podpory a montuje se i do ,chytrydirami. [13]
Systém GPS byl primagrurcen armad ke zji¥ovani gresné polohy fgvazié v neznamém
terénu, kde je deni polohy térs nulové. Jeho sluzby byly ha@jrvyuzivany pedevsim

v noci. Ristroje GPS jsou vyuZzivany v arntékle koordinaci pesurii Zivé sily i techniky
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v poli, navadni vojenskych lodi a navigaci vojenského letecwalneSni dob pouzivaji
systém GPS té#n vSechny letadla, v letadlech slouZicim k vojenskialim je systém
GPS pouzit kdekoliv. [13]

2.2 GPS v soukromych bezpé&nostnich sluzbach (SBS)

Poskytované sluzby SBS:
2.2.1 Fyzicka ostraha

2.2.1.1 Strazni sluzba
Strazni sluzba se daléldna:

e strazni sluzba na pevnych stanovistich
» strazni sluzba hlidkova na pohyblivych stanovistich
e strdzni sluzba revirni uskdtmvana namatkovou pohyblivou kontrolou

stanoveného Uzemi = reviru

Pri strazni sluzb pracovnik SBS zpravidla pini Ukoly ochranytejeého psadku, dale
ochranu majetku, zejména proti krddezim vioupérkradezim prostym uvriitobjektu,
dale proti vandalismu, teroristickym akcim, zejmérabrauje vzniku mim@adnych
udalosti jakou jsou vybuchy a jinéupnyslové havarie. Tut@&innost pracovnik SBS
vykonava zejména pozorovanim objekturdeplého okoli ¥etre prilehlych komunikaci,
parkovi§, dale pozorovanintinnosti a chovani osob v blizkosti objektu, zabja
nedovolen&innosti, ktera ma znaky stfujici k naruSeni objektu a pini dalSi specifické
tkoly. Hijima¢ GPS je zde na mistpokud se jedna o ostrahétSich objeki (velké
vyrobni haly, chemické tovarny, leti$taj.), kde hrozi problémiasového Useku, ktery by
mohl byt nebezpay jak pro obyvatelstvo, tak i pro Zivotni priesti, nap. pfi Uniku
jedovatych latek. [4]

2.2.1.2 Kontrolné bezpeénostni dohled
Kontroln¢ bezpénostni dohled se daleldna:

e primy konany pracovnikem SBS
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» dalkovy konany pracovnikem SBS za vyuZziti monitaich systérin s fyzickym
vyjezdem k mistu udélosti

e patrolovani

Kontroln¢ bezpénostnim dohledem zaji§je pracovnik SBS vrithi ochranu objektui
prostoru a kontroluje fpdevsSim oprawmnost pohybu acinnosti osob v objektech,
dodrZzovani stanoveného umitho rezimu, doprovazi cizi osoby po objektu, ugvi
uzamyka. Monitoruje a kontroluje kontrolni a striabndy a mista, eventuelmplni i dalSi

specifické ukoly dle smlouvy mezi SBS a zakaznikgt.

Kontrolné bezpénostni dohled rize probihat i formou tzv. patrolovani, kdy je sesta
osadka vozidla, ktera objizdicité mnozstvi zakaznik aby zde kontrolovala stav objékt

nag. neporuSenost vykladnichigki, oken, dvé, zamki, atd. [4]

Zde lze GPS fjima¢ vyuZzit k nastaveni planovanych kontrol objelkd postupnému

navadni k nim.

2.2.1.3 Bezpehostr¢ ochranny doprovod
Bezpe&nostré ochranny doprovod se dalglicha:

* Bezpe&nostni ochranny doprovod osob
* Bezpe&nostni ochranny doprovod pgimich hotovosti a cennosti

* Bezpe&nostni ochranny doprovod kamionov@gpravy [4]

Tento typ specifické fyzick&nnosti SBS Ize realizovat:

1) p2Sim zpisobem

Jde o zajisini osobni ochrany a ostrahy klienta dle jeho podadare shod s platnym
pravnim fddem a reZzimovymi opa@nimi Kklienta vypracovanymi ve spolupréaci
s pracovniky ochranného tymu. Zajisit ostrahy klienta dle jeho pozadavku a z&jist
dalSich ¢innosti souvisejicich s cilem zajistit maximalnizp&nost klienta. Moznost

pouziti technickych prostdki ke zajiséni odposlech a pohotovosti. [4]

2) s vyuzitim dopravnich prasdkl

Jedna se ¢innost SBS zajiStujici ochranny doprovod majetlasab i piresunech, cilem

je zajistit bezpény doprovod zasilky &etné osob zakaznika, ktieji doprovazi za vyuzit
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obrannych opaéni, ktera umaiuje zakon a nejpustit odcizenici posSkozeni zasilky
a zajistit ochranu Zivota a zdravi doprovazejicodob zakaznika. Konkrétnse SBS

zabyva &¢mito sluzbami: [4]
* transport finatni hotovosti a cennosti (Seky, kolky, stravenkydp
» pravidelné svozy trzeb
* jednorazové transporty
 ukladani hotovosti do &aich trezoé
» doprovod osobigpravujicich hotovosti cennosti
» sluzby komplexni obsluhy bankomgbrmou Uplného nebdast&éného outsourcingu

[4]

Doprovod pedZnich hotovosti a jinychippravovanych hodnot zabezpg pracovnici ve

sluzebnim stejnokroji, vybaveni gebnymi technickymi progedky.
» 2 pracovnici -  hodnot do 5 miliénu K

* 4 pracovnici -  hodnot od 5 milionu K a vySe

Systém automatické lokalizace vozidel

Z&kladni funkci popisovaného systému je moZnosdosini polohy vozidla na
monitorovacim zézeni umisiném na pultu centralni ochrany. Pomoci zobrazowacih
zaizeni je mozné zajistit sledovani polohynpo ve vozidle. Systém GPS/GSM umiaje
aplnou oboustrannou komunikaci mezi diggrem a vozidlem, pokud je moZniepos dat
pomoci GSM si

Z vozidla mohou byt fgnaseny informace nejen o poloze, ale také o stagidla. Tento
pienos je zajish v prednastavenérasovém sledu. Informace o vozidlech jsdedavany
pomoci GSM si

Vybaveni vozidla

Vozidla jsou vybavena mobilni jednotkou, ktera umgé prostednictvim gipojeného
piijimate GPS zjistit polohu a komunikaim zd&izenim, které zajifije spojeni
s @islusnym pultem centralni ochrany, pops dispéinkem. Resnost a dostupnost

informace o poloze vozidel je zavisla na druhu putyijimate GPS a komunikaich
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zarizeni. Vzhledem k vybaveni zasahovych vozidel nmbbiechnologii GSM, se bude

jednat o mobilni telefon umisty v hand-free sad

Datova komunikace pomoci systému GSM je pow nakladnaCéasteéné snizenidchto
nékladi je mozno vyuzitim systtmem GPRS. DalSi elimina&klath je mozn4 pomoci
vyrovnavaci parti v mobilni jednotce nebo Updreliminovat pomocpasivniho systému,
tzv. ¢erné skitiky. Cerna skitika je zasobnik pro tité mnoZstvi polohovychiasovych
a dalSich informaci, které se periodicky ukladajipangti. Uchovani této informace neni
zavislé na napgjeni mobilni jednotky ve vozidledni#ka uloZi naip po uplynuti
nastavenéh@asu v sekundach zaznam o polozecdmé skinky. Prikladem pasivniho
systému je GPS RECORDERKktivni systémy sledovani umidji sledovani vozidla
v redlnémcéase. Jedna se tedy o spojeni pasivniho systemigér(sy38PS, ktery umdaikije

vypocet polohy s pesnosti kolem 10 méiy a komuniké&niho prostedku.
Jedna se o tyto zakladni varianty komugikah prostedk :
Satelitni spojeni

1) Euteltracs - je systém firmy Alcatel Qualcomm a spalesti Eutelsat (8i
geostacionarnich satélitEutelsat). Tento systém bykgvzat z amerického Omnitracsu.

Umoziuje prenaSet textove zpravy, makra, binarni zpravy alideat vozidlo. [10]

Obr. 9. Komunikani

prostedek Euteltracs

2) Check — 1- je obdobou Euteltracsu, je vSak vidézpisobencasgjSimu gedavani

kratkych zprav jako jsou poloha, datacilel, teplota, stav km apod. Oba systemy
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Z hlediska pokryti signalem satélitabezpéuji plnou funknost po celé Evrap Navic se

u systému Check-1 planuje do budoucna rem$ikrong Evropy na Uzemi Afriky. [10]

Zajistni bezpénosti gepravovanych finamich hotovosti seidi striktnimi pravidly
pojistnych podminek poji®vny. Pojis&ni musi byt uzaseno na v3echny miniédné
udalosti vzniklé @ piepravach (Zivelni pohromy, zmini zasilky pozarem vozidla
a odcizeni, fpadre zni¢eni zasilky pi prepadeni i pojighi rizika zpronevry). Pro
piepravy finagnich hotovosti se pouzivaji vlastniepravni zavazadla a vlastni osobni
automobily. OvSem jakékoliv jiné pozadavky zékaanijsou mozné po ipdchozi
domluw. Pro gepravu pe&nich hotovosti jsou tovani zvlast zkuSeni a vycéeni
pracovnici fyzické ochrany, schvaleni pro noSeiglsé zbra# a ovladajici sebeobranné
prvky raznych forem asijskych bojovych wmi. Vykon sluzby tito pracovnici vykonavaji

se zbrani.

2.2.1.4 Zpracovani hotovosti a cenin
* moznost uschovy hotovosti, cennosti

» vymeéna bankovek za mince a za bankovky nizSich hodnot

2.2.1.5 Operativré bezpénostni prizkum
Operativré bezpénostni ptizkum se daledi na:

o operativié bezpénostni ptizkum fyzicky
» operativié bezpeénostni piizkum technicky

» operativie bezpeénostni ptizkum kombinovany

Je forma prace podnikpraimyslu komeéni bezpeénosti sledujici progfit, prozkoumarti

rekognoskovat terén, situaci, misto, objekt, kde lmita provadna dalSicinnost SBS.
Operativié bezpénostni piizkum napiklad reSi pfizkum pged faktickym stezenim, ped
piijetim zakazky, fed transportem pén, pred @ijetim riznych bezpénostnich opdeni.
[4]

2.2.1.6 Prastupova kontrolni sluzba

Zabezpéuje predevsSim rezimova opani @i vstupu a vystupu do objektza vyuziti

fyzické i technické ostrahyrifprastupoveé kontrolni sluzbieSi pracovnik SBS zejména
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tyto ukoly:

» kontroluje a zamezuje vstup a vjezd neopé&éayoch osob a vozidel do prostotu
objektu steZeni, neoprawimé vnaseni a vynasSeniepnméta a jiné porusovani rezimu
objektu

» kontroluje gichazejici a odchazejici osoby

e poskytuje informace navdtnikam objektu v patebném rozsahu

* vede patebnou a stanovenou reZzimovou dokumentaci

e plni vratnou sluzbudetrg odemykani a zamykani objektu

» plni dalSi Ukoly dle pokyina poZzadavk zakaznika

Tato sluzba byv&asto kombinovana s dalSimi Ukoly, evidence vozitiéfonni sluzba,
poStovni sluzba apod. Mozné vyuziti systému GP®tos bblasti sluzeb je popsan
v kapitole Specifikace trefid vyuziti systému GPS v oblasti komer bezpénosti,

odstavec Fyzicka bezgmost. [4]

2.2.2 Osobni ochrana — bodyguarding

Je jednim z oddtvi praimyslu komeéni bezpénosti. Jedna se o vykon osobni ochrany na
velmi profesionalni drovni, samotny vykon tétonnosti je vysoce specializovany,
smefujici ke skrytémuwii poloskrytému poskytovani ochrany, jenz vykonédsgiektivove

(bodyguardi), kt# jsou pro tuta@innost paiticné vyskoleni, vycvéeni a vyzbrojeni. [5]

K z&kladnim povinnostem osobniho ochrancéi pathrana Zivota a zdravi chedu@ osoby
pied vSemi utoky &init opateni k gredchazeniémto utokim, ochrana majetku chrame
osoby, kterd ma tatoripsok®, popipad ve stanoveném rozsahu a na stanovenéng diist
prostoru, ochrana osobyrga fyzickymi i verbalnimi Utoky, zejména rigusgnim
potencionalniho Utmika do bezprostdni blizkosti chr&né osoby a pkni dalSich
specifickych pozadavkklienta. [5]

V CR je znama pouzetippouziti k ochrad VIP osob. Osobni stréZci pracuji niemych
spole&enskych urovni, prov&f osobni ochranu od drobnych podnikatelaz po
piedstavitele stét Narmst patu osobnich strafic se z¢tSuje v Evrop z divodu

podnikatelske&innosti, ve zbytku stta pak pedevsim vlivem hrozby terorismu. [5]

VyuZziti GPS pijimace v této sluzb ma velky vyznam jako prevencéed moznym Gtokem
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pachatel, predevsim vSakied unosci. R pripadném Gtoku pachateha chrasnou osobu
a na jejiho bodyguarda slouzi GPSjima¢ k vystopovani pachatele. Maly ¢ni
nenapadny GPSrifimac v drzeni boduguarda bude pracovimkdispe&inku (PCO) davat
informace o poloze unesenych osob a bude ugnadrurychlen zasah pracoviilsBS,

popt. Policii CR.

2.2.3 Detektivni ¢innost

Soukroma detektivni agentura se zabyva i ta@utoosti, kterd spova v ziskavani nebo
shroma#@’ovani informaci o fyzickych¢i pravnickych osobach a o skotestech,
udalostech a gich, v zajmu jinych fyzickych¢i pravnickych osob, d&etné opatovani
dukazi i za vyuziti technickych prostdki, vymahani pohledavek, patrani po osobach,
ruSiteli prava, ¥cechc¢i vozidlech, dale pakinnost sn&tujici k uspokojeni oprawmych
pohledavek tfitele, shromadovani dikazi, které mohou vést kié@dnimufiizeni nebo

k jeho ukorteni, shromafovani informaci tykajicich se osobniho stavdart), chovani

osob a jejich majetkovych painii. [4]

Tuto cinnost vykonavaji detektivové, Kiemaji paticné znalosti a zkuSenosti v tomto
oboru, ¢innost je provaéha absoluté diskrét® i po dobu nefetrzitého vykonu, tj. 24
hodin dena.

Pri pouziti systému GPS v téhle sldzbe jevi moznost négtrzitého sledovani vytipované
osoby a ve chvili jeji négomnosti umistitéip na principu GPS ndp na automobil
sledované osoby. Pracovnici PCO uvitggny pohyb potencionalniho pachatele naémap
a v gipact n¢jake trestné udalosti spjaté s touto osobou bud&azay o pohybu pachatele

na misk ¢inu.
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2.2.4 Obsluha pultu centralni ochrany objektu (PCO)

Na PCO Ize fedat informaci o naruSenitgEenych prostor sZenymi EZS, EPS, CCTV,
ACCESS, aj. Je zde moznost, jak bylo uvedeno vsi&elovani objeki na specialnim
mapovém podkladu. Obsluha pak zajisti vyslani pmlasgttniho zasahového vozidla,
rychlé nebo Iékiské zdravotni pomoci, h&ského zachranného sboru a jinychipbhym

slozek k hlidanému objektu. [5]

wyjezdova

skupina

1 sskironicky zaberpecovac sysiam

2 magneticke kontakty, detektory tigléni skia
B dveini magnabicke kontakty

4 elekironioks poZirni syatéry

jedrotnd telekomunikadni sit
Obr. 10. Schéma spoluprace jednotlivych slozek

2.2.5 Montaz zabezpéovacich systéni

Instalaci EZS zajidji odborné firmy, které zabezfikvalitni navrh, montaz a pravidelnou
kontrolu funknosti celého systému. Montazni firma byélan prokazat, Ze vlastni
Zivnostensky list pro montaze EZS, ale i to, Zealgbdavatelem nebaimo vyrobcem

proSkolena na instalaci danéhdizani. Montaz zabezpevacich systénprovadi i SBS.
[5]
VyuZziti systtmu GPS v této sluZbma své opodstatni v namontovani fiistroji do

firemnich vozidel bezpmostni agentury a tim mozZnost zsmtmavateli sledovat své

zamestnance a zarowesledovat st vozovy park a fedchazet tak soukromym jizdam
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zanestnand, viz. Logistika vozidel.

2.2.6 Ochrana zboZzi a majetku

Zde je mozné vyuzit systém GP8 prepraw velkého mnozstvi zbozi nebo majetku ve
specialnich kontejnerech a zamezit tak tiffpgdnou ztratu celého kontejneru. Majitel
pievazeného zbozi tak m&epled o vSech rozeslanych zasilkach aipgut ztraty Ize
zboZi vystopovat, Zfuje se tim moZznost kradeZze. Potom uZ jenom zakeaizajemné

domluw mezi gepravcem aifjimatelem zbozi na vraceni GPBjimact majiteli.

2.2.7 Zabezpedeni automobili radarovym nebo satelitnim systémem

Systém GPS zajifije nepetrzity dohled nad vozidlem a Wipad vniknuti cizi osoby,
havarie nebo jiné nestandardni situace posila dékizsituaci zpravy na disperské
centrum, které funguje 24 hodin deén@ast zprav mze systém posilat v omezené potlob
i na mobilni telefon. Po obdrzeni poplachové nebtmvqeni zpravy lze sledovat pohyb

vozidla nebo jej na dalku odstavit (vypnout el.udky nebo zastavit dodavku paliva). [14]

DalSi moznosti systému:

naklonovy senzor — vyvola poplachk pméné naklonu vozidla (odtah vozidla)

« ultrazvukovy senzor — vyvola poplach kigmck rozbiti okna

- otfesovy senzor — vyvola poplach pasilné manipulaci s vozidlem nebib parazu
- crash senzor nebo napojeni na senzor airbagu 4avgeplach @ dopravni nehod
 tlacitko PANIK — stisknutim vyvol&idi¢ poplach

- dveni a kapotovy sninga— poplach je vyvolan vifpadt nezadouciho otéeni

« hlasita komunikace — posadka vozidla s dispgkym centrem [14]

V ptipadt vyvolani jakéhokoli poplachu disgerské centrum okaméitpo dohod
s klientemiesi vzniklou situaci s PolicR, Zachrannou sluzbou nebo jinymi slozkami.
[14]

DalSi moznosti systému GPS:
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* kontrola trasy - v fipact priblizeni vozidla k hranici libovok vymezeného

prostoru nebo hranici statu vysle systém zpravuazovaném upudti tzemi

* pIn¢ nahrazuje GPS navigator - diky schopnosti systgjstit okamzitou polohu

vozidla Ize ve spolupraci s disfsFskym centrem navigovat do cile cesty

» kontroluje stav vozu, zapnut& vypnuté zapalovani a alarm ve voze, stav na
hlavnim a zaloznim energetickém zdroji vozu a dakizory dle zékaznikovi

specifikace [14]

K takovému zabezgeni automobil se pouziva malé #aeni o rozmirech cca 12x8x3
cm. Toto z&éizeni vyuziva satelitni $ihavig&niho systému GPS. Pokud se do automobilu
zane dobyvat pachatel, je-liz odpojen od baterie nebo je nakladan na odtahapod.
dojde okamZzit k ,tichému poplachu” atz pomoci systému GSM modulu vysle hlaSeni
0 napadeni getre presného Udaje o poloze. Je-li vozidlo skoteodcizeno, Ize nejen
dohledat jeho polohu v digitdlni mgpale dokonce i sledovat trasu jeho jizdy jinpém

pienosu” na péitaci operatora pultu centralni ochrany. [14]

Systém se skladaridiciho mikropdgitace, @ijimace GPS signalu, datového komunikatoru

GSM a zélozniho zdroje a montuje se technologickiidin automobilu. [14]

Pti poplachu vySle Zézeni informaci na centralni disppek o druhu poplachu a ze&pisné
soudadnice. Dispé&efi na centrale okamiit informuji o vzniklé situaci nejblizSi
bezpé&nostni agenturu, policii, ffslusny hranini piechod, pop i rychlou zachranou

sluzbu.
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Obr. 11. Funkce systému pro zabegpné

automobilu

1.Druzice systému GPS, jedna se o celtmsiou st sateliti merici presnou polohug¢as

a nadmaskou vySku mobilniho objektu.

2.St systému GSM, zprastdkovava penos informaci mezi vozidlem a digpeskym

pracovisém

.....

a na specializovaném mapovém podkladu je zobrgzesaa poloha vozidla
4.Bezpenostni sluzby, jedna se @’ gidasahovych jednotek na Gze@R a Evropy.

Hlavni 3 vwhody systému

Vyhoda okamzité reakce

Systém oznami pokus o krade#inpo majiteli a pultu centralni ochrany a to prakyic
ihned. Zasah proti pachateli takige prolhnout &as — dive nez se mu potiakradeny
vz zprovoznit nebo nalozit na odtah. Pokud je miajitbezprostedni blizkosti vozu,

muze vylekatteba zlodje zavazadel.

Vyhoda okamzitého zjighi polohy

Po gijeti signalu o naruSeni jeiz zantien s pesnosti +/-10 m prakticky kdekoli. Pokud
neni v bezprogednim dosahu bezgmostnich sloZzek a pachateli se pddéiz zprovoznit

nebo ho nalozit, jefpsna poloha vozu pinéZné sledovana. Policejni zasahova jednotka je
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pak operatorem navéela [Fesré na trasu odcizeného vozu.

Vyhoda skryté funkce

O zabezpeeni instalovaném ve vozidle pachatel nic netu®tdPse ani nesnazi najit ho
a zlikvidovat v okamziku kradeze. Jakmile totiZ Ipaiel jednou fekona zamky a dalSi
mechanické zabezpeni, nebo naloZi li .z na odtah, majitel se se svym vozem
pravdEpodobrt neshleda. Systém vSak stale funguje a hlasi petphu. Diky okamzitému

zasahu je pakiz zajistn.

Pouzitim takového systému je spojena vyhoda odtiomien

Pojidovny v Ceské republice poskytuji vyrazné slevy 10-30% zahigiho pojiséni za
piedpokladu, Ze vozidlo je vybaveno GPS zabé&apacim systémem dohlizenym
dispe&erskym bezp@ostnim centrem. Tato sleva klientovi zajisti, Zevazna cast

investice do GPS systému se vrati jen v tsp@ nizSich platbach pojistného.

2.3 Moznosti vyuziti GPS v primyslu komeréni bezpe&nosti

Podstatou ¢innosti  spolénosti zabyvajicich se komplexnim zabegmé vozidel je
poskytnout zakaznikovi sluzby, zvySit Urdévechrany jeho majetku a vytkgnim giznivé
bezpénostni situace napomahat snizovani ztrat a zvysgeéo image v podnikatelské
sfé&e. Ve sv&innosti gitom uplativji urtité, dlouhodob mezinarod# prowiené zasady,
které davaji zaruku, Ze ve presph zakaznika budou v plném rozsahu vyuzZity jeji
zkuSenosti a moznosti. Cena za poskytované Bappti sluzby odpovida jejich kvalit
Zakaznik tak vyuziva svych disponibilnich fikaich zdrofi k ndkupu sluzeb komari
bezp€nosti s nejvySe océnym uzitim. Naklady spojené s uhradou sluzeb jsou

kompenzovany snizenim Skod a ztrat a posilenimebeapti zakaznika.

2.3.1 Logistika vozidel

Sluzba je ufena pedevSim pro spoteosti s vozovym parkem. Zafigje nejen standardni
zabezpeéeni vozidel, nybrz vykonava i dalSi funkce, ktemdzsji néklady vznikajici

s nekontrolovatelnym provozem vozidel. [14]

Prehled o provozu vozidla — systém GPStzjjé velké mnozstvi informaci o stavu vozidla

a tyto zapisuje do svého systému, které lze goadguzivat pro dalSi zpracovavani,
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zejmeéna:

okamzitd poloha vozidla gasovymi (daji, dava dokonalyighled oc¢asovém

vyuziti vozidla
- definice uZivatelskych bdad(sidla firem, nakladka, vykladk&erpaci stanice)
« historie jizdy v rezimu on line, z kteréhokoli nast Evro@

- technické provozni Udaje (ot@ni nakladového prostoru, teplota v nakladovém

prostoru apod.)
« pracovni pestavky, zastavky,ipruseni jizdy
- tankovanki vétsi odlgr pohonnych hmot z nadrze
- havérie vozidla
« kniha jizd [14]
DalSi vyhody systému GPS — logistické sluzby:
+ sledovanim trasy vozidla zalitge nekontrolovanyndi zbyteinym jizdam
« sleduje pesnou geografickou polohu vozéetnt zobrazeni na map

« vzdéalena navigace - pokudli¢ vozidla napojeného na systém GPS zabloudi, ma
moznost progednictvim GPS fjimace a disp&erského centra zjistit ipsnou
polohu mista, kde se nachazi a nechat se navigavgmu znamé lokality, f{fp.

cile své cesty [14]

2.3.2 Dispeterske centrum

Dispeterské centrum funguje niggirZitt 24 hodin den&i Centrum ma za Ukol monitorovat
funkénost zaizeni systému GPS, podavat informace kiiento jejich vozidle nebo
organizovat aidit vyhledavaci akce odcizenych vozidel. Yigact poplachu z vozidla
informuje majitele, dalSi opiani jsou konana v souladu s jeho pokyny.peruse zg&zeni
systému GPS organizuje vyjezd technika k odstrarzavady na systémidi¢ ma
moznost se s centrem kdykoli spojit a s jeho poniiesit pra¢ vzniklou udalost nebo

nepg‘edvidanou situaci. [14]
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Vyhodnocovaci software - Vijpact poplachu ve vozidle se na obrazovce v mapcsi
objevi ¢erveré zbarveny objekt situovany do pozice danéiadmicemi systému GPS
vyslanymi vozidlovou jednotkou. Operator ma moznsistipravit velikost mapy tak aby
vozidla je operator upoza¥n i zvukovou vystrahou. Pro sv@innost ma k dispozici kartu
vozidla, ktera se otevira automatickyi piichodu poplachové zpravy. V karjsou
popsany, fedem se zékaznikem dohodnuté, dispozice pimag vzniku poplachu nebo
jiné nestandardni situace. Obvykly postupiip@ct vzniku poplachového stavu ve vozidle
spaiva v tom, ze se v prviEac kontaktuji opravéiné osby s cilem zjistit zda nedosSlo
k nech&énému vyvolani poplachu ze strany uzivatele. Tepwerowieni je postupovano

dle dohody s majitelem vozidla. [14]
V pripad neopraveného nakladani s vozidlem jsou mozné dvasmpy vyhledavani

a zajiséni vozidla.

. za spoluprace s PolicliR - na zaklad oznameni o kradeZi vozidla podaného
majitelem a zji&ni jeho okamzité polohy
« za spoluprace bezgmostni agentury [14]

Vyhledavani je umozmo bu’ aktivaci datového ifpojeni dispéerského centra
k sledovanému vozidlu (zpravy o poloze ziskavanyjeti ugeného vzdalenostniho tuseku
— 10 m a vice) nebo za pomoci vyvolani automatadee ve vozidlové jednotce (zpravy

0 poloze ziskdvany &asovych intervalech — 1 minuta a vice).

Ostatnic¢innosti:
« v pravidelnych intervalech prové&dkontrolu funknosti vozidlové jednotky

- podavat majiteli informace o stavu jeho vozu naladkzprav gichazejicich od

vozidlové jednotky

- podavat majiteli vozového parku informace o vSedstandardnich situacich

tykajicich se jeho vozidel, zejména pak:

o pokus o vyjezd vozidla z vymezeného prostoru netamovené trasy

scasovymi udaji o udalosti — je-li poZzadovano
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o pokus o vyjeti z tzemCR — je-li tato funkce ve vozidle aktivovana

S moznosti odstavit vozidlo je-li toto poZzadovano

o V pripact havarie vozidla o mistu éase kdy k udalosti doSlo &ipadre

organizovat vyjezd zachrannych slozek

o neopravenou manipulaci s vozidlem — neoprém@é oteveni dvéi, rozbiti

okna, pokus o odtah (zdéqupokladu instalacefislusnycheidel)

o informace o nespravné tepiotv nakladovém prostoru vozidla — je-li

instalovano fislusné z#zeni

o informace o zastavkach vozidldi fxterych byl oteven nakladovy prostor,

pokud je ote¥eni mozno sledovat

o poskytnoutridi¢i pomoc nebo informaci o jeho poloze idgadnou navigaci

do cile jeho cesty

« predavat ziskané Udaje o trase voziditate jejiho mapoveho zakresleni¢atns

¢asovych uddj

« dalSi¢innosti dle smluvniho ujednani nebo zvlastniho dakku zakaznika (je-li

v moznostech disgerského centra) [14]

2.3.3 Preprava peréz a cennosti

Vozidla jsou vybavena bezfigostnim systémem GPS pro mozZnost vyslani nouzového
signalu a okamzité teni polohy prosednictvim satelitniho spojenicimz umozni
disp&erovi okamzi¢ reagovat na dany stav situacé, & pivolanim posily fivodnim
pracovnikKim bezpeénostni sluzby nebo zaji&ti prvni pomoci, atd. Viz. kapitola GPS

v SBS — Bezp#ostni ochranny doprovod.

2.3.4 Ochrana pi‘ed sledovanim systémem GPS

RuSika umistna nap. ve voze se zabudovanou jednotkou GPS zabranowdtku
pienosu informaci o poloze préstnictvim sié systému GSM. NéasgjSi pouziti rusiek
je tam, kde ziznych gicin neni vhodné nebo zakazané pouzivat mobilnide|efiap.

véznice, banky, divadla, atd. Ruky jsou ale také pouZzivany bezpestnimi slozkami
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nap. pro zamezeni dalkové aktivace vybusniny mobiltélefonem. [15]

Obr. 12. Rugka GPS

signalu
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3 CHARAKTERISTIKA JEDNOTLIVYCH DRUH U GPS
PRIJIMA CU, PRIKLADY PRAKTICKEHO VYUZITI

Jedna se o radiotechnicky vytni systém, slouzici ke stanoveni polohy. Je Bloze
z radiového fjimace navig&niho signélu, mikroprocesorového systému widwajiciho
z pjatych dat polohovou informaci. Séésti systému byva zpravidla geograficky
informani systém, umatujici spolu s polohovou informadieSit fadu specifickych

a topografickych uloh.

3.1 Rozdéleni GPS Fijimacu

I

¢innosti, je patrné, Ze na trhu je obrovské mnozagjftiznéjSich drulii pristroja GPS
podle jejich pedukeni. Jednim ze zakladnichigohi déleni €chto istroju je zpisob

mapoveé editace. Podle tohoto kritéria sistpoje GPS di na:

Modely mapové (ty, co umo#uji zobrazit pimo na displeji mapu,tauz je to automapa,
turistickda mapa nebo n#iglad mapa letecka, obsahuji systém GIS hemapové které
urci polohu uzivatele, sén a rychlost pohybu, atd., ale pokud chce uzivatekt kde
presré je, musi si pomoci papirovou mapou. Ne vzdy je anggu nejpaebrgjsi véci
u GPS pijimace, rozhoda ale usnatiuje praci s fijimacem a nabizi vice moznosti

vyuziti. Modely mapové jsou na trhu za ceny vy88% modely nemapove.

3.1.1 Rozdéleni podle pa&tu kanali

Mrivrw s

poétem kanai.

3.1.1.1 Jednokanalové sekveni

Prijimac¢ postupw piijima signaly a pla zpracovava data z kazdé druzice. Jedna se o starsi
do & minut. Tento fijima¢ m4 jen jeden vstup a najednotiza tedy pijimat signal pouze
Z jedné druzice. Proriimani signalu z vice druzic jeipgmac¢ nucen pepinat velmi rychle
mezi signaly z druzic (cca 20 ms). Tim se zvySugke vypadku signalu, vzniku

piipadnych skok Problémy nastavaji v zastaych uUzemi, vlesich a zakrytych
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prostorech, kde tytoifimace maji sva omezeni. [7]

3.1.1.2 Multiplexované

Cyklické prepinani jednokanalového nebo vicekandlovétitmace. Zpracovani signalu

z raznych druzic v kratSintasovém intervalu. V dabprijmu signalu z nasledujici druzice
se zpracovavaji dekddovana data dddphozi. Tim Ize cely proces stanoveni polohy
urychlit. Typicka hodnota je asi 1,5 minuty pro pinpolohu po zapnuti. Nevyhodou jsou
horSi Sumové poany vicéi jednokanalovému sekvémimu g@ijimaci a tim i v nepiznivych

podminkach $eni WtSi chyby ve stanoveni polohy. [7]

3.1.1.3 Vicekanalové

Prijima¢ ma 5az 12 samostatnych kanakteré umoiuji sowasny gijem signah
a zpracovani dat z vice druzic. Prvni poloha jerbdma asi do 30 sec. Dnes s&ri
vyrakgji dvanactikanalovéijimace a je mozné tedyfifimat signal ze 12 druzic najednou,
tim se eliminuji pipadné vypadky aipgimac je stabiljSi i v zakrytych prostorech (lesy,

mésta, atd.) [7]

V piesnosti mifeni jsou jednozriaé spolehlivjSi a vykonrjSi vicekanalové ifjimace,
jelikoz jsou stabil®jSi v prijmu signalu. V idedlnim ifppadt je na obzoru vi& 12 druZic,
je tedy mozné v jedné chviltipmat signél ze 12 druzic. Minimum druZzic prateni vysky
jsou dw& druZzice, pro ufeni polohy jsouit druzice a pro ueni prostorové polohy jsou
poméra a moznosti &nngjSi redukce velikosti jednotlivych chyb &eni (nap. vyber
nejlepsi konfigurace druzic nadijpmacem, potl&eni vlivu Sumu na kvalitu zpracovani

prijimaného signélu atd.) [7]

3.1.2 Rozdéleni GPS gijimac¢a podle zpisobu pouziti

3.1.2.1 Ruéni

-----

» NejSirSi oblast fijimac¢t vhodnych pro turistiku, cestovani, navigaci doaaut

jednoduché fistroje na |d’, paragliding, motorku, kolo, aj.

* Ceno¥ vyhodrgjSi nez specializované modely
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 Siroka skala pistroji, mezi kterymi Ize vybirat

Obr. 13. Rdni
prijimac eTrex Vista
CX

3.1.2.2 Nama#ni

* Nebo-li tzv. ,mapové plottery”, ifistroje s ¥tSinou \&tSi obrazovkou vhodnou pro

zobrazeni $tSiho detailugasto pouze s externim napgjenim

* Sonary nebo kombinované GPS se sonary (viz.nize)

Obr. 14. Velky nAmoi GPS a plotter

Namani plottery jsou GPS ifstroje utené pro pouziti na lodi. VSechnyigtroje této
kategorie jsou odolné na pdeai do hloubky 1 metru na dobu 30 minut gsiil standard

IPX7) a je mozné je pouzivat jak na palubak i v interiéru lodi. Nabidka narfrdach
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plotteri saha od nemapovych plotieaZ po kombinace barevnych mapovych pléttees
sonarem, radarem, dalkovym ovladanim video vstupew§istupem s moZznostiipojeni

vice displej do vysokorychlostni it [16]

3.1.2.3 Aplika¢ni (Sériové, USB, Bluetooth)

 GPS pijimace pro aplikaci jako ndp fizeni gesnéhocasu pd@itatovych siti,

sledovani pohybu objektatd.

* Krytované nebo v pod@OEM karet

Obr. 15. Aplikani GPS pijimac
integrovany s anténou v

ochranném pouze

GPS pijimace s ozn&nim OEM jsou fistroje, které jsou deny pro spojeni s dalSi
elektronikou. Fkladem vyuziti niZze byt nap zastavba OEM iggimactu do systému

sledovani vozidel, zabezfmracich z&zeni,casovych servérapod. [16]

3.1.2.4 Letecké

* GPS pijimace pro pouziti v letadlech, vestmé nebo réni, hlavni odliSnosti je, Ze

obsahuji vestainé letecké mapové prvky
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Obr. 16. Letecky GPSifimac

3.1.2.5 Sonary
o Cernobilé

« Barevné

Obr. 17. Barevny sonar

Sonary jsou fistroje, které zobrazujiédi ve vo@d pod lodi. S jejich pomoci je mozné
zjistit aktualni hloubku, vymapovat terénni zlomyad zjistit informace o materialu dna
nebo identifikovat podvodni objekty, jako jsou Hafad ryby. V této oblasti se nabizi
Siroka Skala vyrobk od jednoduchych, jednofrekuvrich sonal s cernobilymi displeji,
pies dvoufrekvetnich gistroju sttedni tidy, které jsou vybaveny monochromatickymi
displeji s vysokym rozliSenim, az po dvoufrekéehsonary s barevnymi displ&jitelnymi
na gimém slunci. Krod samostatnych sonafze pouzit i pistroje kombinujici funkce

sonaru s GPS navigaim pistrojem, pipadré sonarové moduly, které jsou schopné
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vybrané typy GPS navigaich gistroji rozsfit o plnohodnotné funkce sonaru. [16]

3.1.3 Rozdéleni GPS gijimacdi z hlediska konstrukce

Konstrukce pijimac¢u GPS vychazi ziedpokladané oblasti pouziti, pro kterou fgimac

vyraken. Fi vybéru prijimace musi uZivatel sledovat, zda konstmkparametry vyhovuji
mechanickym, pastrnostnima dalSim podminkam, v nichz budigmpa¢ pracovat, nebo
zda sphuji predepsané normy. Kraimtoho by si mdl uZivatel ujasnit, jakym zisobem

bude gijimac¢ pouzivan. Z toho hlediskatbeme pijimac GPS rozdlit na: [2]

3.1.3.1 Integrované (kompaktni)

Sdruzuji jednotlivééasti gijimace do jednoho celku. Anténa a napajeni mohou byt
externi. Bijimac je obvykle ovladan pomocikolika malo tl&itek prostednictvim menu.
Informace, které ffijima¢ poskytuje se obvykle zobrazuji na LCD displejergtmize byt
i graficky.
Z hlediska velikosti a hmotnosti jsou integrovatifimpace cleny na:

* Prenosné

» Kapesni

Integrované fijimace jsou pouzivany prakticky v cel&c@ moznosti vyuziti systému GPS,

od navigace jednotlivce az po geodetickélya [2]

3.1.3.2 P¥ijimace typu Sensor

Jsou integrovany do #kiky s rekolika rozhranimi. Anténa a napajeni jsou extefieinto
typ prijimace obvykle neobsahujetdst CDU, ale je ovladan programeniasto
prostednictvim pditace. Program rnize byt dodavan vyrobcem nebo sis jej vyiva
uzivatel sam. Rjimace tohoto typu maji vyuZiti ipdevSim @ navigaci dopravnich

prostedki ve spojeni sidicim PC nebo jako soast refereénich stanic DGPS. [2]

Pozn.: CDU (Control and Display UnitRidici a zobrazovaci jednotka, slouZi uZivateli
k obsluze pjimace a ke zobrazeni vysleilk negasgji pomoci obrazovky nebo LCD

displeje.Ridici a zobrazovaci jednotkatire byt:

* Integrovana s ostatnimi bloky do jednohé&jimace, coz je typické pro malé
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pienosné fijimace, jejichZ sovasti je klavesnice a displej,
* Slouwena s RPU (receiver and processor unit) do jedriééslktera se montuje do

palubni desky prostdku,
» Externi, propojend s RPUgs datove rozhrani.

Ridici a zobrazovaci jednotkatire v rekterych, hlaves leteckych konstrukcich chyb
protoze pijima¢ GPS neufuje polohu samostain ale je jednim Zidel slozitého

palubniho systému a nevyZaduje proto samostatoyp essamostatné zobrazeni.

3.1.3.3 OEM moduly

Vyrobci fady sloZitych technickych systénpotebuji cidlo polohy, které zéeni do svého
vyrobku a ten opét i potrebnym programovym vybavenim. Takovi vyrobci &kesto
nazyvaji OEM (Original Equipment Manufacturer) aupibé sowasti sloZitych systéinse
ozna&uji jako moduly pro OEMnebo jenomOEM moduly. OEM prijimace GPS se
vyznauji tim, Ze nemusi mit Zzadné ovladaci prvkisipojovou skin a Ize je chapat jako
souwastku. Konstruéné predstavuji desku plosnych spoModuly ¢asto vyzaduji vstup dat
(pocateini poloha, korekce DGPS, apod.) afjgbt zajistit vystup ud&j Tyto moduly se
vyuZzivaji napiklad @i konstrukci vojenskych zbi@vych system, bojovych raket, letadel,
vozidel, atd. [2]

3.1.3.4 P¥ijimace, karty do osobnich piitaci

Jsou konstruovany jako klasicke ramg§ici karty pro zasunuti do stopccitace nebo karty
PCMCIA. Pro svouginnost potebuji @ipojeni externi antény a ovladaciho programu.

Mohou byt pouzity ve spojeni se stolnintfiatem, notebookem nebo palubnim PC. [2]

3.1.4 Rozdéleni GPS gijimacia z hlediska pouziti

3.1.4.1 Navigacni prjimace

Jsou zaloZeny tpdevSim na zpracovani kodovychérami. Konstrukce navigaich

prijimac¢t mizZe byt 6izné podle zfisobu uZziti a vyréhi se ve vSech typech. [2]

Presnost ufeni polohy je danaffstupem ke sluzbam GPSiijinace mohou byt také

opateny vstupem a vyuzitim diferémich korekci, a tim i Zesrénim ueni polohyRada
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kompaktnich navigmich gijimact ma zabudovanou funkci mérovani. \tSina
kompaktnich fjimact je vybavena pasti pro uloZeni satadnic tr&ovych bodt

(waypoints) a navigaiho programu. [2]

3.1.4.2 Mapovaci systémy

Slouzi k zamdfeni a uloZzeni bodovych, liniovych a ploSnych grwkterénu, které mohou
byt vyuzity pro tvorbu a obnovu topografickych mapbo pro ziskavani Udgj které
nejsou obsahem topografickych map (napranice zaplavené oblasti, zatarasy, atd.).
Mapovaci systémy mohou byt vyuzity jako jeden zegdraznych inform&nich systém,
které obsahuji i Udaje o poloze prvku v terénuledliska konstrukce mohou byt vygéty
jako kompaktni fjimace sroz&enou panmti nebo jako fijimace typu Sensor

s @ipojenim na elektronicky polni zdznamnik. Z hledisknetod ufovani polohy se
vyuziva DGPS bdi v realnémcase, neb@astji s naslednym zpracovanim a také fazove

méteni. [2]

3.1.4.3 Geodetické fijimace

Jsou ukeny pro pesna geodeticka d&tfeni, vyuzivajici tér vyhradré fazova ndreni
k uréovani relativni polohy. #imace mohou byt jedno nebo dvoufrek¢en typy

kompaktnich fijimaca s pongrné velkou paniti. [2]

3.1.4.4 Refererni stanice

Je komplet, pomoci&hoZz je mozné generovat a kigact potreby i Sfit korekce pro
DGPS. Cely komplet referéni stanice se sklada z jednoho nebo vitignmaca GPS,

vysilate korekci a fislusného technického a programového vybaveni. [2]

3.1.4.5 Piijimace GPS jaka*asové zakladny

| kdyz rekteré gijimace GPS maji datové rozhrani pro vstup/vystupspéhocasu,

vyrakgji se i gijimace ukené jen k tomuto delu. Tyto gijimace mohou slouZit jako
casové zakladny. Mohou byt pouzity i v systémechré&ivyZzadujicasovou synchronizaci
¢innosti na porérné velké vzdalenosti. Mohou vyuZivat interni oscitateebo externi
frekvertni zdroj a poskytovatas nekoordinovany nebtas koordinovany &asem UTC

(swtovy ¢as). [2]
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3.1.5 Rozdéleni GPS gijimaé¢i z hlediska vyuziti GPS sluzeb

Ochrana proti neautorizovanémurigiupu k PPS (Precise Positioning Service) je
v prijimacich realizovana pomoci technickych bexpestnich prosedki zabudovanych do
piijimace a pomoci programovych priedki. UZivatel, ktery chce vyuzivat PPS, musi
ziskat gijima¢ vybaveny pislusnymi technickymi bezpeostnimi prosedky a pistup

k programovym bezgaostnim prosedkim, tj. ziskat autorizaci k pouzivani PPS.

Autorizaci mohou ziskat institucéquepsanou procedurou (schvalovatimenim). [2]
Z tohoto hlediska riize neautorizovany uZivatel ziskdtjjmnac:

e ktery uz ma zabudovany technické bezmstni prostedky. Autorizaci ziska
piistup k programovym bez@eostnim progedkim. Jsou to fevazri prijimace,
které jsou &lenskych armadach NATO

« ktery nema zabudovany technické benmstni prosedky, ale po autorizaci ie
vyrobce tyto prosedky do pijimace zabudovat. UZivatel ziska figtup

k programovym bezgaostnim prosedkim

* do kterého nelze dodd@t® zabudovat technické bezpestni prosedky bul’

z technického divodu, nebo proto, Ze vyrobcéjpmace k tomu neni opran [2]

Pozn.: PPS — Sluzba GPS poskytujici nejvysSi drgtesnosti pro vojenské aplikace
provadné (¥ autonomnim ufeni polohy. Je zaloZena n#jmu L1 signalu nebo obou, L1
i L2 signali, P — kédu a vyzriaje se vysokou schopnosti eliminovat vliv interfere

signali, ruseni, atd. Je dostupna pouze autorizovanynatefim.

Jednotlivé pistroje se navzajem pé&kud liSi, gedevSim maximalni velikosti napédjeciho
napiti (8—40V), typem antény iimace, kterd se &i na vnitni a vrgjSi, patem
piijimacich kandl (8, 12), maximalni rf¥itelnou rychlosti (166km/h, 1850km/h),
maximalnim poétem ulozitelnych trasovych bad250, 500) a vydrzi baterii (12—24hodin).
Existuje celarada dalSich funkci, ale ty nefiamnezi zakladni a liSi se dle fy@ pouziti
pristroja.

DalSi rozdily ve vybaveni mohou byt ve velikostimgéi pro ukladani map (do nejmensi
dnesni kapacity 8MB se bez probiéniejde free CZ mapa, aleippokusu o nahrani

podrobné placené mapy vznikaji Zné problémy). Velmi dale vybavené fistroje mivaji
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dnes 112 MB nebo i vice, ale i 56 MB je wSimou dostéujicich.

Casto je dleZitou vlastnosti odolnost pro praci v extrémngadminkach - hlawh proti
vodé, kterd je oznéovana zkratkami IPX2, IPX4, IPX7, kdy niz8islo ozn&uje nizsi
odolnost, IPX2 je proti kapajici védIPX7 ozn&uje jiz odolnost na porteni do vody (30
min. v hloubce 1 m). DalSim parametrem je vykonreogixet pouZzitych baterii, ktera se

pohybuje mezi 12-36 hodinami provozu.

Ty nejlepsi pistroje pak umaiuji i navigaci na zakladdopravnich informaci, &y by

tedy podporovat tzv. standard TMC.

3.2 Struéna charakteristika GPS pFijimaée Garmin GPSmap 60 CX

Obr. 18. Rdni GPS
prijimac Garmin
GPSmap 60 CX

3.2.1 Charakteristika p Fijimace

Extréemre citlivy pienosny GPS fjima¢ s barevhym TFT displejeritelnym na pimém
slunci a proti slunci. #Hima¢ umoziuje rozsfit vnitini patet pomoci micro SD datovych

karet.
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Pristroj je vhodny pro vSestranné pouziti v automghila motorce, na kole, na lodi, v ruce
nebo iv malém letadle. Podporuje funkci optimaleatrasy — dokdZze automaticky
vypitat cestu z vychoziho do cilového bodu. Diky ptymii microSD datovym kartam

prakticky nema omezeni na mnoZzstvi dohranych magvéeaniti.

Nova generace GPSijimace, obsahujici chipset SiRF lllfipasi spoleén¢ s tywkovou
anténou mimgadnou citlivost GPSifjimace. Model GPSMAP 60Cx (spale s modelem
GPSMAP 60CSx) nabizi vysSi citlivost, nez jiné GPdimace osazené stejnym
chipsetem SiRF lll. fstroj diky této inovaci fijima GPS signal i v mistech, kde b§Zby

GPS pijimac nefungoval.

Model GPSMAP 60Cx se dodava se slotem na standaridndSD datové karty a datovou
kartu o kapact 64MB pro dohrani map z edice MapSourcéistifoj je kompatibilni

s datovymi kartami microSD s vysSi kapacitotetw velikosti 512 MB a 1 GB. Model
GPSMAP 60Cx podporuje funkci automatického Wtparasy (navigace nejrychlejSi nebo
nejkratSi trasou po silnicich) a automatickgptet v giipadt sjezdu z trasy. Vijpstroji je
obsazena zakladni mapa (basemap), ktera obsalkneszsidel, hranic, letiS vodnich
ploch a hlavnich komunikaci (dalnice a silnice flidy) pro GUzemi Evropy, Afriky
a Stedniho Vychodu. Doifstroje je navic mozné nahrat podrobné mapy edie®hart,
CitySelect, TOPO50, ATLAS10R a dalsi.

Pristroj ma odolnost pro pouziti v extrémnich podraittk a odolava potmeni do vody
— 1 m hloubka po dobu 30 minut (norma IEC 605291pP X

3.2.2 Ostatni vlastnosti prijimace

» extrémni citlivost GPSifjimace pro pouZziti v mistech s minimalnim vyhledem na
oblohu, GPS chipset SiRF lll, 12 kanalovy GRifmpac

« displej: barevny TFT, velikost 56x38 mm, rozliSeri0x240 pixel, 256 barev,

moznost podsviceni displeje

e body a naplanované trasy: 500 bodsikonou, nazvem a popisem,

50 naplanovanych tras, kazdéze mit az 250 lomovych bad

e zaznam trasy. kapacita aktivni p&m na 10000 zaznaim S moznosti

zapnuti/vypnuti zdznamu a nastaveni intervalu zémpnamoznost zalohovani
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aktivniho zaznamu na datovou kartu

» alarmy: utrZzeni kotvy, az 10 varovnych lioddchylka od kurzu,iblizeni do cile,

hluboka/nglka voda (i propojeni se sonarem)

e zvukova znameni: moznost volby ténu/melodie a ztfuypnuti znameni pro

jednotlivé funkce
» Kk dispozici je 13 evropskych jazikicetns ¢estiny

* ty¢kova GPS HELIX anténa (MCX konektor)

3.2.3 Inicializace p¥ijimac¢e

Kdykoliv po zapnuti fistroje, z&ne okamzi vyhledavat satelity, které gebuje k tomu
aby mohl sprav& navigovat, ke spravné navigaci jéle¥ité aby pijimac¢ prijimal signél
nejmeér ze ti druzic. Tento proces e trvat i 15 minut, pokud se jedna o prvni sgnist
piistroje. Kdykoliv potom, pokud seiptroj od posledniho mista zapnuti fesunul o vice
nez 800 km, netrva proces inicializace vice nez sgdkund, nejvys minutu. Pro rychly
piijem signalu je tllezité aby seifijimac nenachazel ve viitich prostorach a nefinkryty
vyhled na oblohu. Pro zkraceni doby vyhledavanelgatje zvoleno ,Nova pozice®
z nabidky menu, pak lze pouzit strAnku s mapoudafimevat svou novou poziciiistroj

pak z&ne vyhledavat druzice, které jsou pouze nagiihpacem.
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4 SPECIFIKACE TREND U VYUZITIi SYSTEMU GPS V OBLASTI
KOMER CNi BEZPECNOSTI

4.1 Oblasti pramyslu komeréni bezpe&nosti

4.1.1 Pieprava pergz a cennosti

* Pouzitim bezpgostni kamery ve vozidle by byla monitorovana sieuse vozidle

a dispéer na PCO by # aktualni obrazové informace #gzném dni ve vozidle.

* Integrace systéemu GPS se specialnim geografickystésem, ktery bude
obsahovat cilené informace v PKB (hapebezpény usek, ulicetastych nehod,
atd.)

» Pouziti GPS pjimace v samotnych schrdnkach a pytlich sgaéens vyuzitim
signalu GSM, zdvodu skryti schranky s pén v zastagnych oblastech,

budovéach, podzemi, apod.

* Propojeni polohové a&asové informace. Pouzitim specialniho systému,ykter
monitoruje polohu a dobu sledovaného vozidia.vigjimecnych a neplanovanych
zastavkach, se spusti digpeovi na elektronické mapvarovny signal, ktery dze
vyjadrovat nebezpd. Disp&er ma tak moznost sledovat vozidlo v realnéase.
Po té je disp&er povinen kontrolovat situaci, pospojit se telefonicky s posadkou
vozidla. Tato situace f#iZe nastatieba na kiZzovatce, kde vozidlo stoji podete

dlouho natervené a lze @ekavat nebezgé nebo utok pachatele.

4.1.2 Ochrana pergz

Prevazre u bankovnich fepazek (pokladen) byva velké procentegadeni. Pachatel je
sice monitorovan systémem CCTV, ale to pouze pa gaoytu v pislusném objektu. Ve
vétsing pripadi napadena obsluha vlozi pachatelovi sfrales bankovkami i wzné
vybusné kapsle, které bankovky znehodnoti. Pooté o pachatele bezcenné, tak se jich
zbavi, ovSem pachatel zadrzen nijak neni. Pouzitalého GPSifjimace, pog. specialni
nélepky, ktera by byla nalepena na pravé, nebd@raldankovce, tak aby tato bankovka
nebudila zbytén¢ velikou pozornost a aby pachatel nic nefeddt(jednalo by se podobny

trik jako s kouwovou bankovkou) by se docililo toho, Zze by byl metuSici pachatel
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neustale pozorovan a pro policii by nebylo slopaéhatele najit.

4.1.3 Fyzicka bezpénost

Zde se jevi vyuziti GPSifimace jako polohového detektoruistieZzeni otekeni dvei,
oken, zavor, atd. GPSippmac¢ by byl v podok malé, zaji&né proti sloupnuti, nalepky
umisgné na oteviracim prvku a detekoval byénon polohy (nap pri otevieni dvei dojde

ke znEné polohy gijimace o cca metr).

4.1.4 Detektivni sluzba

P pouziti GPS fijimace detektivem, je mozné sighrat zgt proSlou trasu do @dtace.

Muze to slouzit jako dikaz @i soudnim Iéeni.

4.1.5 Bodyguarding

U bodyguard se jevi jako dobréeSeni zavedeni malého GP&imace do specialniho
mikrofonu umistného na obtieji, dale by obsahoval miniaturni kameru abyl dispeer

piehled o vSech svych bodyguardech v terénu v reatiasm

Obr. 19. Ukazka mikrofonu

4.1.6 Ochrana zbozi

Chrareni zbozi by bylo mozné zajistit specialnimi nalapkakteré by obsahovaly
miniaturni GPS fijima¢ s komunik&nim z&izenim, které by byly nalepeny pokud mozno
skryt. Po odcizeni zbozi by byla velka prépddobnost dopadeni pachatele. Tentispp

ochrany zboZi by naSel uplé&ti pi ochraré drahych, cennych a vzacnycregmnetu.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2007 61

4.2 Bezpe&nostni roboti

Systém GPS je rychle se rozvijejicim nastrojemgeog. Bvodni uplaténi systému GPS
bylo predevSim pouziti pro vojenske&aly a aplikace. V dnesSni délje sowasti Zivota
béZznych obyvatel.Cim dal vice nach&zi uplatni i v piimyslu komeéni bezpénosti.
Novym zpisobem jak si chranit majetek, ale ielta véejnost ged vytrzniky je
bezp&nostnimi roboty. V satastné dob se do vyzkumného pouZziti dostali roboti dvojiho
typu a to OFRO a MOSRO. Oba roboti jsodeam k nasazeni tam, kde neni mozné pouzit

lidskou silu nebo kde by byl&ips nakladna.

Pomoci systému GPS je robot naprogramovdityor poctem zajmovych bail které

v tomto gipad znamenaji &aka rizikova mista, po dojezdu na aktuélni zajmbwed,
nasleduje na dalSi zajmovy bod a dale péiljeaz se vrati na prvni zajmovy bod. Potom
se cely cyklus znovu opakuje. Pokutkde ve svém blizkém okoli zjisti nezadanou situaci
a ta se neuskutguje v jeho standardni naprogramované trase, uniiestp zareagovat

a upozornit ostrahu.

4.2.1 Bezpe&nostni robot OFRO

OFRO je prvni mobilni bezprostni robot na ¥ pro venkovni gezeni. Systém umi
stoprocentd detekovat svymi senzory narusSeni objektu v okrtificeti metd, a to
v rozsahu 360 stufii. Soustavéd komunikuje stidicim paitatem, na ktery fenasi
vysokofrekvekni cestou v realnéntase obraz, takze lze na centralnim¢ifaoi
vyhodnocovat vSe, co se ve sledovaném Uzefje @ na tomto zakladpak sjednavat
piisluSna opdeni. Robot ma zabudovany radar, kametecku na otisk prst a tepelné

detektory, které slouZi k detekci naruSeni prostoidentifikaci osob. [17]

OFRO se nezavisle pohybuje po riemeém terénu rychlosti 7,2 km/hod @&Za hlidkovat
az dvandct hodin v jakémkoliv pasi. ®lo ma odolné proti sthu i desti, coZ konstrukiie
vyieSili ochranou povrchu zpracovanou specialni telcigiio Provozni teplota se pohybuje

v rozmezi -15°C + +50°C. Pasy mu umaj jezdit hrubym nerovnym terénem. [17]
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Obr. 20. Bezp#ostni robot
OFRO

4.2.2 Bezpe&nostni robot MOSRO

MOSRO je uken pro hlidani vnihich prostor, kde byva nigsgji nasazen do objekt
stadiorii. Je vhodny fedevSim pro soukromé adpnyslové objekty, skladovaci prostory,

prodejni centra, sportovniiaeni, bankovni domy, statni instituce apod. [17]

Hlidaci robot MOSRO iiize byt vybaven az 24@znymi senzory, pohybuje se samostatn
rychlosti az 4 km/h v hlidanych prostorech, hlasiopmnost koie, plynu, velké kolisani
teploty a jiné neobvyklé udalosti. O to, aby nealaskolize s okolnimi f@dnety nebo
osobami, se stard vestay vSesmirovy radar a procesor, ktefidi pohyb robota. Wité
funkce Ize ovladat i dalk@mobilnim telefonem. Je schopen registrovat pohybypliné
tmé a pres zdi. Odhalené osoby vyzve ve 24 jazycich, abgeifikovaly otiskem palce,
a pokud tak natini, vyvola opticky a akusticky poplach. Je vybawatiivymi senzory
reagujicimi na tepelné &ni, tedy na vSe zivé v jeho okoli, a mikréipaiem, kterym Ize
fidit a programovat trasu robota. Zjisti-lfigtroj ve sledovaném prostoru v okruhu 12

metrii néjaky pohyb, zapne vesté&vwu videokameru a mikrofon. [17]
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Obr. 21.
Bezpeénostni
robot MOSRO

4.3 Provozovani navig&niho systému GPS «D

Vzrastajici pozadavky na zabezpai jizdy viaki s potebou uéeni gesné polohy, do
budoucna i s vyuzitim v mezinarodningiitku, dava pilezitost k nasazeni satelitniho
naviganiho systému s celo&ovym dosahem. Ve spojeni s dalSimi systémyeagsem
dat na disp&rskad pracovigt radiovou cestou (pomoci digitalni datové a hlasove
komunikace GSM - R) je mozZno vytttozabezp&ovaci zaizeni, pracujici v readlnégase.
Tato situace se tyka i ¢ovani realné polohy vld@k vozi a lokomotiv s ohledem na
technologické procesy feSeni mim#&adnych situaci, ndp preprava nebezgaého
(toxického, radioaktivniho, atd.) materialu, prégn fizeni dopravy a zprastdkovani
informaci zdkaznikm o konkrétni poloze jejich zasilky, vozi vlaku s vazbou n&as
dorweni do mista weni. V sodasné dob jsou sice tyto informace k dispozici na
pracovistich CEVIS, némghézi vSak v redlnéntase, ale aZz po registraci viaku ve

vybranych stanicich a tedy ani nenégnost ufeni polohy dostatea. [6]

Pozn.: CEVIS — centralni vozovy infordrd systéméeskych drah, ffedstavuje komplex
informatnich systému vyuzivanych ptzeni dopravy s jejich vzajemnymi vazbami. Tyto
vazby gredstavuji informace ve forrvstupnich informaci afpdhlasek, které si jednotlivé

systémy vyninuji prostednictvim JSPD (Jednotn& gienosu dat). [6]
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4.4 Ochrana zivota a zdravi osob

4.4.1 GPS ochrana choddé

Jedna se o systém, ktery se jevi jako aktivni hgmst pro chodce. Tento systém funguje
na zaklad vyhledavani GPS signalu z mabilChodec, ktery ma u sebe mobilize byt
pies satelit neustale sniman. Blizici se automolphjeinformovan, Ze naiklad za rohem
je ¢lovek, ktery mu ntize vstoupit do vozovky. Z technickyiebdi neni mozné aby byly
prijimany vSechny informace o chodcich, ale systémmodynocuje rychlost a sfnchize

a tedy i moznost &tu s vozidlem.

4.4.2 Predpowd’ vzniku nebezpénych powtrnostnich podminek na mdi

JelikoZz GPS fijimace jsou pouzitelné vSude tam, kde se klati@z na sledovani ziny
pohybu v redlnéntase, tak by fijimace GPS mohly byt v budoucnu pouzity naimo
a mohly by varovat obyvatelegqu gichodem Tsunami. V tomto vyuzZitfipmacta GPS by
nasly uplaténi vSechny poiezni staty. Rjimace by byly rozmisiny urity pocet
kilometri od poltezi, byly by gipevrény na specialnich bojkach v krytech, které by hyani
priniku slané vody k fijimaci. Jako zdroj by byla vyuZita solarni energie aZal baterie.
V oper&nim stedisku by ndli na elektronické mapprehled a vSech GPSipmacich. Hi
vzniku Tsunami nebo jinych &vych vin a orkad se dava do pohybu obrovska masa
vody, kterd urazi velkou drdhu za kratias. Na otekeném ma dosahuje rychlosti az 700
km/hod. Tento jev by signalizoval GPSijjma¢ zménou polohy za kratkyas na
elektronickou mapu, kde by déle byly vzdalenosiireanenavany. V takovéntipad: by
se dalo pedpokladat, Ze jde o zimvany gFirodni jev a obsluha opemaho stediska by
informovala 0 moznosti nebezpie@ktualni pokezi, kde by se na nebezpenohli gipravit

a byla by provedena evakuace osoleaeslo by se ztratam na lidskych Zivotech.
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1) normalni stav

{

2) zemétfeseni

3) sifeni vin

\

4) docasny ustup vady

5) vinobiti

Obr. 22. Vznik a postupné

Sirené viny Tsunami

Polohova informace v kombinaci s obrazovymi a hovawvymi informacemi bude
vyraznym zpiasobem zlepSovat inform#éni podporu Fidicich pracovniki pramyslu

komeréni bezpe&nosti.
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ZAVER

Polohova informace v fimyslu kome&ni bezpénosti m& nezastupitelné misto a zarove
velikou cenu, protoze sledovani objektrealnéntase umoiuje rychly a efektivni zasah.
Proto se moderni druzicové nawiga a polohové systémy ro#dji velikou rychlosti

a zasahuji do Zivota spoteosti i jednotlivych obami. Sowasnym trendem je stalé
zdokonalovani technologii, miniaturizacgjipnac¢t a snaha dosahnout co nejlepsi kvality
signalu a zvySeniipsnosti navigace. Nejvice vyuzZivanou a vyZadovahatbou systému
GPS je satelitni zabezfmni automobil.

Pokusil jsem se touto praci vystihnout pouziti GPBjimaci v bezpénostnich
organizacich, kde @ize polohova informace vyrazrnpomoci g z&chranach lidskych
Zivotech nebo $ ochraré Zivotniho prodiedi. Dale jsem popsal mozné vyuziti GPS
piijimact v pramyslu komegni bezpeénosti (fyzicka ostraha, sluzby soukromych
bezpénostnich sluzeb, atd.) s@asnosti a za#til jsem se na vyuzivani systému GPS
v budoucnosti. Systém GPS lIze pouzit &&mdekoliv, kde jsou pozadovany informace
0 pohybu v terénu. Jednim z n&gich trend globalniho polohového systému je integrace
s bezpeénostnimi roboty. Ti nachazeji své upkain kde fyzick& ostraha nestaa nebo je
to pro ni nebezpamé (radioaktivni progedi).

GPS systém je novy, vyvijejici se nawigaa polohovy systém, a proto |zéekavat

v budoucnosti jeho velky rozvoj a integraci s daissystemy, které vyraznym agpobem

zlepSi informani podporuridicich pracovnik primyslu komegni bezpénosti.
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ZAVER V ANGLI CTINE

Location information in safety industry have im@ot place and simultaneously a great
value because watching an objects in real-time mgkessible fast and effective strike.
That’s why the modern satellite navigation and tiocasystems expending with great
speed and intervene into lives od companys andelsoy simple citizen. Trend in this

time is making the technologies even better, mimizating of recievers and endeavour to
reach best-quality signal and increased accuratioravigation. The most used service of

system GPS is satellite security of automobiles.

| tried to describe usage of GPS recievers in gafgjanisations in this work, where the
location information can highly help save many homdifes or in protection of
enviroment. Next, | described possible usage GRERwers in industry of public safety
(physical security, services of security serviegs) in present, and | focused on using the
GPS systems in future. The GPS systems can be alseabt everywhere where are
information about moving in terrain are needed. ©heiggest trends of global location
systém is integration with safety robots. Those fiad their purpose in places where

physical security is not enough or it is dangerfoushiumans (radioactive enviroment).
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

GPS
GIS

NAVSTAR

GLONASS

GALILEO

JPO
NATO
I0C
FOC

TDOA

L1
L2

kéd C/A

kod P

PDA
SMS
PCO
HZS

RZP

Global positioning system, globalni druZicoayigani systém
Geographic information systém, geografickpiniani systém

Navigation System with Timing and Rangingfjcialni ndzev pouzivany

vladou USA pro ozngni systému GPS

Global navigation satellite system, globafiruZicovy navigéni systém

provozovany ruskou federaci

GALILEO, Globalni druzicovy navigai systém fipravovany Evropskou

unii

Point project office, spdélea programova skupina

North Atlantic Treaty Organisation, mezinanddojenska organizace
Initial operational capability, dosaZzenicptsniho operéniho stavu
Full operational capability, dosazeni plnépera&niho stavu

Time Difference of Arrival, metoda pro pasivrdetekci a vedeni

nekooperativnich ail
Frequency L1, jedna ze dvou nosnych frekvebs7$,42 MHz)
Frequency L2, jedna ze dvou nosnych frekveh227,6 MHz)

Coarse Acquisition, signal standardni polé druZice vysilany druzicemi

GPS pro pdtby civilnich uzivatel

P-code, fesny kod v signadlech GPS, ktery je typicky vyuzivdmouze

americkou armadou

Personal digital assistant, osobni digitabiigbe
Short message service, kratka textova zprava
Pult centralni ochrany objektu

Hasésky zachranny sbor

Rychla zdravotnicka pomoc



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2007 71

GSM

SBS

GPRS

VIP

EZS

EPS

CCTV

ACCESS

uSB

OEM

LCD

CDhuU

PC

DGPS

RPU

PCMCIA

uTC

PPS

IPX2, IPX4,

IPX7

T™MC

Global system for mobile communications, glob&ystém pro mobilni

komunikaci
Soukroma bez{mostni sluzba

General Packet Radio Service, mobilni datekf&ba pistupnd pro
uzivatele GSM mobilnich telefdn

Very important person, velmiitZitd osoba
Elektrickd zabezpevaci signalizace
Elektronicka pozarni signalizace
Closed Circuit Television Systém, uganwy kamerovy televizni okruh
Fistupové a dochazkové systémy
Universal Serial Bus, &lmice pro pipojeni z&izeni a penos dat

Original Equipment Manufacturer, OEMijpmace GPS nemusi mit Zadny

ovladaci prvek

Liquid Crystal Display, zobrazovaci jednotkdisplej s tekutymi krystaly
Control and display unitidici a zobrazovaci jednotka

Personal Computer, osobnéipa

Differential GPS, technika uniagici vyrazné zfesreni GPS ndieni
Receiver and processor unit

Personal Computer Memory Cards InternatioAssociation, roz$ujici

slot, vyskytujici se fedevsim v noteboocich
Universal time, univerzalni koordinovatgs
Precise positioning servicéggné polohova sluzba

Zkratky sphujici standart pro praci v extrémnich podminkach

Traffic message channel, kanal dopravnichemnase stale aktualizovanymi

daty o dopravni situaci
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SD

SIRF

PKB

CEVIS

JSPD

NMEA

RTCM

TFT

ASCII

Secure digital, paftiova karta

Nova technologie GR$u

Piimysl komeéni bezpénosti

Centralni vozovy inforngai systénteskych drah
Jednotnatsprenosu dat

National electrical manufacturers associatioamerickd komise pro

standardizaci

Radio technical commission for maritime seed, komise ifzena pro
pottebu vytvdeni standaril a snérnic pro rozhrani mezi datovymi spoji
pozemnich radionavigaich systémd a pgijima¢i GPS a pro tvorbu

standard pro pozemni stanice DGPS
Druh displaye

American Standard Code for Information lcteange, americky standardni

kod pro vyngnu informaci
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Priloha P 1: GPS gijima¢ Garmin GPSmap 60 CX

Zakladni charakteristika a vlastnostigtroje jsou uz popsany Vquchozi kapitole. Dale

je uveden podrobny popis a nastavdijimpace.
Popis @Fijimace
Na prednicéasti @ijimace se nachazi 10 klaves, které slouzi k ovladaist@avanim mezi

strankami pijimace. Jedna se o tyto klavesy:

POWER klavesa

* podrzenim klavesy sdiptroj vypne nebo zapne

» kratkym stiskem vyvola nabidku nastaveni podsvidesgleje
IN/OUT klavesy zoomovani

» stiskem na strance mapaBuje nebo zmensuje detail mapy

* na jakékoliv jiné strdnce slouzi k posouvéani v sezm nahoru nebo dol
FIND klavesa

» kratkym stiskem na jakékoliv strance vyvola nabigko vyhledavani

e dlouhym podrzenim vyvola MOB
MARK klavesa

o kratkym stiskem na jakékoliv strance ulozi aktu@ozici do bodu
QUIT klavesa

» kratkym stiskem smaZze zadana data nebo opustilaksianku
ROCKER klavesa

* pohybem nahoru/ddldoprava/doleva pohybuje seznamy,aznpa pole,

on-screen tkitka, ikony, zadava data nebo posunuje mapu

PAGE klavesa

» stiskem umot#uje listovat hlavnimi strankamiistroje

e pokud je pouzita on-screen klavesnice, stiskem gusti a vrati se na

piedchozi stranku

MENU klavesa

o kratkym stiskem zobrazi menu stranky

* dvéma stisky zobrazi hlavni menu
ENTER klavesa

o kratkym stiskem potvrdi zvyra#nou polozku, on-screen zpravu nebo vklada



data
Na zadni¢asti ijimace se nachazejiizné konektory (zakryté gumovou krytkou proti
desti), prostor pro dvbaterie (2xAA) a helixova GPS anténa, ktefgirpa druzicovy
signal.
Jedna se o tyto konektory:

- konektor pro pipojeni externi antény
- konektor pro penos dat a externi napajeni
- konektor pro USB fipojeni

Inicializace GPS gFijimace

Viz. kapitola 3.2.3

Po inicializaci pFijimacde

1. Po stisknuti klavesy POWER j&giroj zapnut.

2. Objevi se uvitaci strankaigtroje a potom stranka Satelity.

3. Dokud gijima¢ n&ita satelity, zobrazuje se na displeji, v hokdisti stranky,

informace ,Hledani druzic“.

Pii piijmu signélu Ize row¥ pozorovat rozloZeni satdliina obloze. V§Si kruznice
piedstavuje horizont, i®d je nadhlavnik. Kazda druzice ma své vlastsio, kvalita

a sila signalu je zobrazena ve spathsti displeje.

4. Pokud ma fijima¢ signal nejméé ze 3 satelit, v hornim okraji displeje se zobrazi
informace o pesnosti navigace a s@adnice. Stavova liSta zobrazuje dalSi dé&pié

informace, nap status fijimace. Pokud z jakéhokolivisd/odu je signal z druzic slaby,
tak je nejlepSimeSenim se fesunout na jiné misto, kde bude na oblohu lepSiedyh

a kde bude ménobjeki, které by mohly rusit signal.

5. Po stisknuti klavesy PAGE se objevi strdnka &apyni je pistroj pipraven

navigovat.

Aktivni navigace je zobrazengmi hlavnimi strankami:

Strdnka Mapa graficky znazatiuje mapové detaily, aktualni pozici, Zharasu do cile

a zaznamenava stopu na mistech, kde se jiz uzoiatel nachazel.



Stranka Kompasindikuje sn&r kam jit a momentalni sitnnavigace.

Stranka Trasovy patita¢ zaznamenavéa a zobrazuje data trasigtiej umozuje celkem

3 zpisoby navigace trasy na bod, kazdy je graficky zmézona strance Mapa.
Naviguj — trasa do vybraného cile gsto, bod,adresa, atd.)

ProSla trasa (Track) —piedchozi navigéni trasa, ktera byla uloZzena do painpristroje.
Track umouje navrat po trase.

Trasa (Route — cesta do cile, kterd se sestava z lomovychi lfodsta, body zajmu,
atd.)

Poradi hlavnich stranek

Jakmile je pistroj zapnut, objevi se uvitaci stranka s nazvéistrpje, vyrobce, atd.

nasledovana strankou satelity, ktera je prvni gritzh stranek.
Po zobrazeni dalSich hlavnich stranek:
1. Opakovanymi stisky klavesy PAGHjfmac listuje jednotlivymi strankami.

2. Pokud je stisknuta kldvesa MENU, zobrazi sea®zmoznych voleb stranky.

Stranka
Trasovy pocitaé

Strénka Kompas Strénka Vyskomeér Hlfawu menu
(pouze GPSmap 60CS/CSx)

\Zodej smer o idi
Ukonci novigoci

Na strance Hlavni
menu nefsou k
dispozici dalsi volby
Menu

Volby s!r&nk '3
Volby stranky Trasovy poditad
Satelity

4 ; Volby strénky ViySkomér
Volby strénky Mapa Volby srranky Kompas (pouze GPSmap 60CS/CSx)

Obr. 1. Seznam moznych voleb stranky
Prvky hlavnich stranek

Stavova liSta, podsviceni a on-screen zpravy



Na kazdé strance se v jeji hogfdisti objevuje stavova lista, ktera poskytuje inface

o rekolika stavech fistroje.

* Napajeni je zobrazeno z baterii nebo z externilojedlkona napajeni z baterii
signalizuje,jak velk&ast baterii je jiz vybita.

» Signal ze satelitje zobrazen symbolem pro vyhledavani, po jejiclezeni jako
piijem a navigace sigsnosti 2-D (B piijmu tiech satelit) nebo 3-D (i piijmu
Ctyt a vice satelit ).

* P¥i zapnuti pistroje je podsviceni vypnuto. Pokud je zapnutoraxg se
spotebovavaji baterie. Ikona Zarovky se zobrazujépgut zapnuti podsviceni.

» Alarm:lkona se zobrazuje, je-li je budik zapnut.

» USB propojeni se zobrazi ¥ipadt, Ze gFistroj komunikuje s PCips rozhrani
USB (Universal Serial Bus).

Nastaveni podsviceni se vyvola kratkym stiskemddgaPOWER, jeho Urovielze pak
nastavit opakovanymi kratkymi stisky klavesy POWEBbo KURZOROVE klavesy

smgrem nahoru nebo dal

Kdykoliv bude v pistroji provedena iezitd operace, tak na displeji se objevi zprava
(tzv. on-screen), kterd uzivatele na udalost upuz@tisk klavesy ENTER potvrdi, Ze

uzivatel bere zpravu n&domi a okno se v z&p zave.
Pouzivani hlavnich stranek

Pouzivani stranky Mapa

Primérni navigéni strankou fistroje je stranka Mapa. Mapova stranka detailvbrazuje
nejblizSi okoli stanovigt kde se fijima¢ praw nachazi. Umaiuje prochazet (posouvat)
mapu KURZOROVOU klavesou a zobrazit tak dalSibph trasy. Pokud je ifjimac

v modu ,Celem* (orientace podle gm), v levém hornim rohu se zobrazi Sipka, ktera
udéva orientace mapy ke&ovym strandm. Pokud jeipmac v modu K severu“, mapa
je orientovana jako dZna papirova mapa stale k severu. Pokud jsou aféio prvky
Track logu(proslé trasy), bude usla cesta zn&narne&kami. Zobrazeni mapy iie byt
nastaveno na mod ,Nai“ pro lepsicitelnost @i tlumeném sytle. Fistroj je automaticky

nastaven z vyroby nagpinani mezi médyipvychodu a zapadu Slunce.



Na maj jsou rovrz zobrazeny geografické prvky, rfajezerajeky, nesta, dalnice, atd.
Mapa na obrazku vpravo obsahuje detgdinzakres (ulice, parky, body zajmu) nez je na

zakladni map (basemap) vievo.

Stranka Mapa

Datova pole
arenfovancy |
tak, »a horni Mdd “Catam” Navigadni
Sipka wka- taxt
Zuje smdr k
Severy Mapovy
Vasa datad ulicni

sanowvitid shé
wind®iE -

. :... ‘

e .hng. Sy

Mapovd stranka foeld mapa)

Obr. 2. Hlavni stranka Mapa

Mapova stranka e byt pouzita k:

» Uréeni aktualni polohy a smpohybu.

* Vybér a uloZzeni bodu z mapy do bodu (waypointu).

* Nalezeni a navigaci k mapovému prvku pomoci TrdBgufe) zobrazené na
maye.

» Nastaveni zobrazovani mapy podle poZzadawkivatele.

Pouzivani voleb stranky Mapa

Tlacitka ZoomOut a In meéni metitko mapy.In slouzi k zobrazeni mensiho Uzemi ve

vétSim detailuQut slouzi ke z¥tSeni, ale detail bude mensi.

Mapové ngfitko levé spodnicasti displeje se zobrazuje v jednotkach, kterézizalit
v poli ,Jednotky” v hlavnim menuifstroje. Pokud bude &fitko mapy z¥tSeno na tolik,
Ze vykreslovani mapovych prigkpresahuje moznosti zobrazeni, objevi se peétitkem

napis ,overzoom*.

V mnoha pipadech bude na ma&mnazorgna okolo pozice, kde se prapiijimacé



nachazi ,kruznice f@snosti“. Ristroj pouziva pro zakreslenic¢ité pozice jak pesnosti
druZicového signalu, tak i@snost mapyCim je kruZnice men3i, tim je poloha vypena
presrEji.

V horni ¢asti displeje Ize zobrazit datova pole, ve kterfmd nastavit tzné navigani
informace. Pokud je tato funkce vyuzivana, tak semwicasti mapy zobrazuje naviga

text.
Pouzivani voleb stranky Kompas

Strdnka s kompasem jggsnym a finnym ptivodcem pi navigaci, gicemz vyuziva

funkce tradini navigace a navigaich informaci.

Pristroj pouziva grafickou kompasovou kruznici aé¢smou/kurzovou Sipku spaie¢

s datovymi poli, kterd zobrazuje takové hodnotyojakktualni rychlost, vzdalenost
k dalSimu bodu trasy, atd. Lze vybrat ze zobra#é&mieboctyt datovych poli a vybrat si
typ dat, které se budou zobrazovat. Kruznice kompasn¢rova Sipka pracuji nezavisle
na sol tak, aby poskytovali sén pohybu a zarovei sner, kterym se ma uzivatel vydat
k cili.

Pozn. Nkteré typy pijimact ztady Garmin GPSmap maji funkci elektronického

kompasu a to konkrétmpiijimace typu GPSmap 60CS/CSx.

Pro zobrazeni datovych poli:

Zvyraznit volbu ,Datova pole* a stisknout ENTER lzazi se volba ,Ukaz: 3datovéa pole

nebo 4 datova pole“. Stiskem ENTER se zvoli pozadéwmnoZstvi datovych poli.

Pouzivani stranky Trasovy pdita¢

Stranka trasovy pidta¢ poskytuje Sirokou Skélu uziteych naviganich informaci, pokud
je planovana trasa na delSi vzdalenost. ZobraZdjekni rychlost, pimérnou rychlost,

proSlou vzdalenost a mnoho uzitgch informaci.

Zobrazeni datovych poli na strance Trasowitad Ize nastavit podle vlastnihagmi,
vybér typti zobrazovanych dat se provadi stejnymisghbem jako na strance Mapa.

Doporiiuje se ped kazdou trasou i meéieni dat od z&tku, k tomu slouzi funkce



.vVymazani“. Stranka s mazanim nabizi volby pro Jgmani dat trasového piace,
tracklogu, uloZzenych proSlych tras, lodi naplanovanych tras. Ro¥h umo#iuje
vynulovat vSechny hodnoty zaraveOzna&ené Udaje budou natrvalo smazany stisknutim
klavesy ENTER. Volbou ,Nastavipodni hodnoty“ vrati nastaveni stranky na hodnoty

Z vyroby.
Pouzivani vyhledavani

Pokud byla poZzadovana stranka nalezena a potvriatitkem ENTER, zobrazila se

stranka s informacemi o bodu, ktera obsahuije:

* Nazev (pokud s jedna o bod, Ize nazewnrina giradit mu i jiny symbol)
* Informani pole (pokud jde o poloZku mapu, tak obsahujesgr

* Souadnice, pokud je polozka bod

e Vy3ku a hloubku, pokud se jedna o bod

* Azimut a vzdalenost z aktualni pozice nebo pozigedru na map

Ve spodnicasti displeje se nachazi bn-screen tlétka, ktera se obaiuji podle toho,
jestli byla poloZzka vyhledana zatalem navigace kni nebo pouze do vloZeni jeji

planované trasy.

Pokud byla poloZka vyhledavana jako cil cestyitika jsou:
VYMAZ — odstrani poloZzku ze seznamu

MAPA — zobrazi poloZku nad mapou

NAVIGACE - spusti navigaci k poloZce

Pokud byla polozka vyhledavana jako bod do trda§itka jsou:
ULOZ — ulozi polozku jako bod

MAPA — zobrazi poloZzku nad mapou

POUZIJ — vlozi bod do planované trasy

Menu inform&ni stranky vyhledavani nabizi celkem osm funkankth Ize vyuZzit jako

nastroj pro navigaci.



Pro pouziti menu informaéni stranky vyhledavani
1. Po zobrazeni inforndai stranky vyhledavani pro danou polozku stisked@vésy

MENU zobrazime seznam voleb.

2. Kurzorovou klavesou se zvyrazni pozadovand valbtisknuti klavesy ENTER volbu

aktivuje

Pramerkovani pozice- pouzitelné pouze pro body,cita neustale pozici bodwiem

¢asu a pak vSechny Zpnériuje pro dosazeni vySSirgsnosti

pozice.

Projektovani bodu- vytvai novy bod tim, Ze aktualni pozici (nebo pozicizanu na

maps) posune o pozadovanou vzdalenost a zvoleny azimut

Hledej blizko pozice- vrati uZivatele do nabidky vyhledavani, kdéZzm znovu zéit

vyhledavat polozky v blizkosti této polozky.

Znena patatku — slouzi k zadani nové pozice z mapy pomoci kurzaa prochazeni
mapy

Nastav jako varovny nastavi zvukovy alarm, pokud je stanovena krarmna
Pridej do trasy- vloZzi poloZzku do noveé trasy nebo do jiz existujfasy
Vyhledani bodu

Seznam boil je ,uloZznym prostorem* pro vSechny vytemé a ulozené body. Body
mohou byt vytvéeny zaznamenanim aktualni pozice, ¢emém libovolného mista na
mapE nebo ulozenim jakékoliv nalezené poloZzky (mapsto, restaurace, apod.). Body
jsou ukladany abecednale Ize jefitidit i podle symbal. Body mohou byt vybrany jako

cil cesty nebo vlozeny do trasy.

Pro nalezeni bodu:

1. Stisk tl&itka FIND pro zobrazeni nabidky vyhledani.

2. Zvyraznit ikonu Body a stisknout ENTER, zobrazianumericka klavesnice
a seznam bad

3. Tlacitkem QUIT Ilze zruSit zobrazovani klavesnice a KWUWHROVOU
KLAVESOU lze vybrat pozadovany bod. Pokud je sezauf prilis dlouhy, Ize



pouzit klavesa MENU pro zobrazeni voleb hledani.

Najdi podle jména: zadava se nazev hledaného bodu
Najdi nejblizsi: nabidne seznam nejblizSich lhod
Vyber symbol: specifikuje symbol, podle kterého bude probiHati&ni

Zména potatku: pouZzitim nastroje prochazeni mapy nadefinujeyipozici, ze které
ma hledani probihat

4. Jakmile je bod nalezen, tak ho potvrdimecitkem ENTER a zobrazi se

informatni stranka bodu na niz Ize editovat informace neddk bodu rovnou

navigovat pes funkci ,Navig®.

Vyhledani n¥sta

Vyhledani n¢sta umo#uje hledat mista uloZzena v mapové databarijia zakladni mapy

nebo mapy dohrané.

Pro vyhledani iésta:

1. KURZOROVOU KLAVESOU vybereme volbu #sta a po stisku téitka
ENTER gistroj automaticky vyhleda nejblizSigsta k aktualni pozici.

2. Tlagitko MENU vyvola nabidku hledani ,Najdi podle jméndozZzenim celého
jména,casti nazvu fes ,NejblizSi obsahujici®, ,Vyber mapu“ se zvoli pa ve
které chce uZivatel hledat a pomoci ,&m pa&atku“ se zndni misto vyhledavani
pomoci nastroje prochazeni mapy.

3. Pokud se pouzije funkce ,Najdi podle jména“, redejblizsi obsahujici“, budou
se zadavat nazvy d¢st, resp. Jejichtasti na on-screen klavesnici. Po zadani
dostaténych znak, se m¢sto zobrazi na klavesnici (napse zadaji pismena
,0lom* a na klavesnici se automaticky zobrazi Olamp Pokud bude pouZzito
.Najdi nejblizsi“, bude se listovat seznamenssinséazenych podle vzdalenosti.

4. KURZOROVOU KLAVESOU se pozadovanéssio vybere, potvrzenim klavesy
ENTER se zobrazi informace cats.

5. Kmeéstu se Ize navigovat pomoci ,Navig“, zobrazit jeidnmapou ,Mapa“ nebo
ulozit jako bod ,Uloz".

Vyhledani sjezdu



Vyhledani sjezdu umaikije vyhledat nejblizsi exit na dalnici.

Pro vyhledani sjezdu:

1. Stisk tl&itka FIND pro zobrazeni nabidky vyhledani.

2. Vybrat ikonu ,Exity* a potvrdit tlgitkem ENTER, zobrazi se jejich seznam.

3. Vybrat typ sjezdu a potvrdit titkem ENTER.

4. Zobrazi se seznam nejblizSich sjigzNad tabulkou je napis dalnice, pro kterou
jsou exity zobrazeny. @vpole v dolnicasti displeje fedstavuji vzdalenost a $m
ke sjezdu.

5. Listovanim v seznamu se zvoli pozadovany sjezd.

6. Stiskem tlgitka ENTER zjistime patbné informace, které obsahuje popis
sjezdu, seznam dostupnych sluzeb v jeho blizkastaa vzdalenost kdmu.

Vyhledani adresy

Vyhledani adresy umozni najit konkrétni budovu, imesak byt v pistroji nahrané
podrobné mapy edice MapSource. VloZenim popisnésla, nazvu ulice a #sta se

spusti vyhledavani adresy, ktera zadanymimrvkejvice odpovida.
Vyhledani Kizovatky

Vyhledani Kizovatky umozni najit konkrétni protinani dvou ®inmusi vSak byt
v pristroji nahrané podrobné mapy edice MapSource.e&fio# ndzvu dvou ulic a ndzvu

meésta se spusti vyhledavani adresy, ktera zadanykiiprmejvice odpovida.
Pouzivani tras

Vytvoieni a pouzivani trasy

Navigace po trase (route navigation) umozni viitvei sekvenci botl, po nichZ se Ize
navigovat Kk cili. Bistroj ma moznost ulozit az 50 tras, kazdou s 2868yb Trasa se
vytvorit a upravit na strance Trasy, body do ni vkladatinpies funkci vyhledavani.

SloziwjSi trasy lze vytvEet i na pditaci, nag. s mapovym programem MapSource, a pak

je teprve nahrat dof{stroje.

Pro vytvdeni trasy:

1. V hlavnim menu zvolit ikonu ,Trasy“. Objevi se nowdranka Trasy, kde je
tlacitko ,Nova“, ,Aktivni“ a seznam uloZenych tras.
2. KURZOROVOU KLAVESOU zvyraznit tlaitko ,Nova* a stisknout tl&itko



ENTER. Zobrazi se stranka s nastavenim trasy.

3. Zobrazi se prazdnd stranka s aktivnim polem <Puisti>. Stiskem ENTER se
aktivuje funkce Vyhledavani.

4. Po nalezeni vhodného bodu do trasy siékm uzivatel zobrazi inforntai
stranku, aktivuje tldtkem ,Pouzij”, bod se zapiSe do seznamu ¢dhkdrasy.

5. Stiskem tl&itka ,Quit* uloZime trasu do seznamu uloZenych trabo tl&itkem
»Naviguj“ spustime navigaci.

Navigace po trase

Jakmile je trasa vytwena, Ize se po ni rovnou navigovat, nebo ji uloZézi ostatni
uloZené trasy. Pokud je zvolena navigace po tad&razi se navigai text informujici
o pristi odb@ce. Pouzitim funkce ,Sledu;j silnici* se zvySiged odb@ek, které se zapisi
do seznamu jednotlivych odek aktivni trasy. Pokud je zvoleno ,Mimo silnice",

zobrazi se seznam pouzelt odba@ek, které byly zadany.

Pro nahled odhiky aktivni trasy

1. Na strance trasy vybrat jednu ze seznamu.

2. Tlacitkem ,Naviguj“ se spusti navigace, trasa se olpavstrance Mapa.

3. Pro zobrazeni seznamu odbk stisknout tl&itko ,Page” pro zobrazeni stranky
Aktivni trasa.

4. Stranka zobrazuje odbku, doprovodny navigmi text a v dolnicasti displeje
malé okno, které udava kolikata je to otk z celkového piu vSech odb&ek
trasy. Pro posun seznamem oo Ize pouzit tléitko KURZOROVA
KLAVESA. Pro opu&ni stranky s nahledem palek slouzi tlditko QUIT.

5. Pro ukoreni navigace slouzi funkce ,Ukonci navigaci“ naastte Mapa nebo
Kompas.

PouZzivani stranky Dalnice

Kdykoliv se bude pdgeba navigovat po trase, stranka Dalniagendolie poslouzit p
navigaci na cil, jelikoZ poskytuje jak grafickéktadatové informace. Automaticky se
zobrazictyti datova pole (nastavena z vyroby na zobrazovéetilogti, vzdalenosti do

cile,¢asu v cili aasu k pisti odbd@ce), kterd mohou byfizné nastavovana.

Grafické provedeni stranky Dalnice poskytuje viniadavigaci bod po bodu az do cile.

Aktualni kurz je reprezentovan osou navigialinie v dolni stedni¢asti displeje. Jak se



kurz pohybuje, kazdy bod trasy je zobrazen na €jisghk aby uzivatel &d¢l, kterym
smérem se ma pohybovat, ab§stal na trase. K dispozici ma celkegt piznych netitek

pro zobrazeni podrobnosti stranky Dalnice. Podrebrize nastavit tlétky IN a OUT.
Nastaveni

Nastaveni displeje

Nastaveni displeje umaije vybrat si barvu displeje, ukazka je vzdy zobrazv dolni
casti displeje. Lze nastavit doba i intenzita podsni, ktera vyrazhovliviuje vydrz

baterii.

Pro znénu nastaveni charakteristik displeje:

1. KURZOROVOU KLAVESOU ozn#it piislusné pole nastaveni displeje
a potvrdit tl&itkem ENTER.

2. Vybrat pislusnou hodnotu a stisknout ditko ENTER, nastaveni Uro¥n
podsviceni se provadi KURZOROVOU KLAVESOU.

Nastaveni propojeni

Nastaveni propojeni umtidje vybrat si vstupni/vystupni format, ktery budeupit,
pokud bude fistroj gipojen k pd@itaci, externimu z#zeni, které generuje NMEA signal

¢i prijimaci DGPS signalu, jedno zda-liggUSB nebo sériovy port.

K dispozici jsou nasledujici nastaveni

GARMIN — patentovany format pro vinu bodi, tras, proslych tras a dat MapSource
S paitatem.

GARMIN DGPS - patentovany format pouzivany s Garmifijimacem diferedniho
signalu GPS (nap GBR 23). Umo#uje ladni antény fjimace

piimo podle viastnihoifgimace.

NMEA vst./NMEA vyst. — vstup a vystup standardniho formétu dat NMEA 018&e&
3.01.

Text vystup —vystup textovych dat pozice a rychlosti v textovA®ICIlI formatu. Vstup
neni zadny.
RTCM vstup — DGPS vstup za pouziti standardniho RTCM SC-104 &bumVstup neni

zadny.



RTCM vst./ NMEA vyst. — vstup standardniho DGPS formatu RTCM SC-104 a pystu
standardniho formatu dat NMEA 0183 verze 3.01.

RTCM vst./ Text vyst. — DGPS vstup standardniho RTCM SC-104 formatu a pystu

textovych dat pozice a rychlosti v textovém AS©Hrhatu.

Pro zng&nu nastaveni propojeni:

1. Na strance Propojeni zvyraznit poZadované nastagerpotvrdit tl&itkem
ENTER.

2. Pokud bude vybrana volba , Text vystup“ nebo ,RTCM.AText vyst.“, objevi se
dalSi pole ,bps* pro nastaveni pozadované rychfistiosu v baudech.

3. Pro volby ,Garmin DGPS* a ,RTCM vst/ NMEA vyst1ze pouZzit
KURZOROVOU KLAVESU pro nastaveni signalu (,BeaconNa vykEr jsou

dveé funkce, ,Scan“ a ,Uzivatel, volba se potvrzujiep tl&itko ENTER.

Pokud je vybrana volba ,Scan“friptroj automaticky anténurg@sn€ruje na dostupné

vysilate.

Pokud je vybrana volba ,Uzivatel“, musi se navolitekvence a fenosova rychlost
(,Bit/sec.”). Stav pijimace, procento Sumu signalu a vzdalenost k visite budou

zobrazovat v dolndasti displeje.
Nastaveni mapy
Zakladni nastaveni

Prvni strAdnka nastaveni mapy obsahuje z&kladraveasit Pouzitim voleb na této strance
se vybird orientace mapy ,K severu“ (sever budeyvddociovan s hornim okrajem
displeje, resp. Mapy nebo ,Celem” (mapa se budé&eaapodle sréru pohybu). ,Pod”
nastavuje mapove dfitko, kdy bude aplikovana funkce ,,Celem®. Nad timtéitkem se
bude mapa zobrazovat ,K severu“. ,Aut@ititko" nastavuje zobrazeni mapy tak, aby byl
nastaven p&teni a koncovy bod aktualni trasy. ,Detail* je prostaveni Urové
podrobnosti jednotlivych mapovych pitvk,Ukaz na silnici“ kompenzujeizné mapové

a pijmové nepesnosti a umailje zobrazovat poani kurzor na nejblizsi silnici. , Typ
zobrazeni* nastavuje médy pro deén noc, které umaiuji lepSi citelnost displeje

v zavislosti na sstelnych podminkach. Volbou ,Automat® budéepinani mezi médy



zajiseno automaticky v zavislosti na vychodu a zapadun&iu
Nastaveni proslych tras

Nastaveni proSlych tras je dostupné pod druhouolorleva a umatuje kontrolovat
zadznam pohybu. Lze si nastavit maximalnititko pro zobrazeni uloZzené proSlé trasy
nebo aktivni trasy, nastavit gt tracklog bod v trase nebo nastavit zobrazeni nasja

smgrové nebo kurzové linie k cili.
Nastaveni bod

Treti strana poskytuje nastavenéiftek mapy pro zobrazeniiznych mapovych pruk

Lze je bul’ zcela vylodit ze zobrazovani, nastavit na automatické zobrazipwnebo

~ V7

zobrazovat az od &itého nefitka v rozsahu od 5 métdo 500 kilometi.
Nastaveniéasu

Zde se nastavuje spravné zobrazesiu, pro pozici, kde seiptroj nachazi. K dispozici
je format 12/24 hodin.

Nastaveni jednotek
Zde se pistroj p'epina na zobrazeni jiného typu jednotek pdemi.
Nastaveni snéru pohybu

Na této strance lze nastavit format zobrazovandrsnpohybu a referemi sner, ze
kterého bude s#n pohybu vypeditavan. Bi nejisto€ nastaveni se jevi jako nejlepSi

zpiasob ponechat nastavené hodnoty z vyroby.
Kalendar

V kalenddi Ize pro jakykoliv den a libovolnou pozici zobraarychod/zapad Slunce, faze
M¢ésice, lovecké aktivity v dity den a archivovat body. VSe Ize zobrazittbumeésicnim

nebo tydennim nebo dennim formatu.
Budik

Tato volba umoiuje pouzivat fistroj jako klasicky budik. Je mozné nastavovangé
tony buzeniéi nastavit opakované buzeni (z vyroby nastavenodptSich sedmi

minutach).



Kalkula ¢ka

Pristroj Ize pouZit i jako kalkutku. Na vylEr je ze dvou voleb, standardni &decké

kalkulatky, patitat Ize ve stupnich nebo v radianech.

Technické parametry

Parametry vyrobku

Pouziti outdoor, kolo, motorka, e letadlo
Ceské menu Ano
Hmotnost 153 ¢

Pan&tova karta 64 MB

Slot na karty Ano, SD karty

Display rozliSeni| 160x240 pixel

Presnost polohy | 7-10 m

Roznery 61x155x33 mm

Vydrz baterii 28 hod

Vodotsnost do 1m po dobu 30 minut
Teplotni rozsah | -15az + 70
Autorouting Ano

Tab. 1. Technické parametry GPgimace Garmin
GPSmap CX 60



