Analyza rizik pfi fizeni drazni dopravy

Karel OlSina

Bakalarska prace Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2018 Fakulta logistiky a krizového fizeni




Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta logistiky a krizového fizenf

Ustav krizového fizeni
akademicky rok: 2017/2018

ZADANi BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pfijmeni: Karel Olsina

Osobni gislo: L15198

Studijni program:  B3909 Procesni inZenyrstvi

Studijni obor: Ovladani rizik

Forma studia: kombinovana

Téma prace: Analyza rizik pfi fizeni drazni dopravy

Zasady pro vypracovani:
1. Zpracujte teoretickou redersi k problematice bakalafské prace.
2. Analyzuite rizika pfi fizeni drazni dopravy.

3. Navrhnéte zpiisoby FeSeni pro minimalizaci rizik ve vybrané oblasti.



Rozsah bakalafské prace:
Rozsah pfiloh:
Forma zpracovani bakalafské prace: tisténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:

[11 PALECEK, Milos. Identifikace a hodnoceni rizik [CD-ROMI. Vyd. 1. Praha: Vyzkumny
Gstav bezpeénosti prace, 2007. Bezpeény podnik. Pozadavky na systém: Adobe Acrobat
Reader. ISBN 978-80-86973-30-2.

[21 ZAHRADNIK, Jifi; RASTOCNY, Karol; KUNHART, Milan. Bezpeénost Zelezniénych.
zabezpecovacich systémov. Zilinska univerzita, 2004. ISBN 80-8070-296-9.

[31 PRIBYL, Pavel; JANOTA, Ales; SPALEK, Juraj. Analyza a fizeni rizik v dopravé: tunely
na pozemnich komunikacich a Zeleznicich. BEN-technicka literatura, 2008. ISBN
978-80-7300-2140-0.

Dalsi odborna literatura dle doporuéeni vedouciho bakalafské prace.

Vedouci bakalafské prace: Ing. Slavomira Vargova, PhD.
Ustav krizového fizeni
Datum zadani bakalafské prace: 3. listopadu 2017

Termin odevzdani bakalafské prace:  15. kvétna 2018

V Uherském Hradisti dne 15. listopadu 2017

O “‘JN
A LT NG )
A / )f?\of\ e £\ i 3
doc. RNDr. Jifi Dostal, CSc. Ing. et Ing. Jifikoneény, PhiD.
dékan Feditel istavu




PROHLAS_ENi AUTORA
BAKALARSKE PRACE

Beru na védomi, Ze:

o odevzdinim bakalatské/diplomové price souhlasim se zvefejnénim své prace podle zakona €.
111/1998 Sb., o vysokych $kolach a o zmén& a doplnéni dalSich zakoni (zékon o vysokych
gkolach), ve znéni pozdgjiich prévnich piedpist, bez ohledu na vysledek obhajoby";

o  bakalafska/diplomova prace bude uloZena v elektronické podobé v univerzitnim informaénim
systému a dostupnd k nahlédnuti;

e na moji bakaldiskou préaci se pln& vztahuje zikon €. 121/2000 Sb. o pravu autorském, o
pravech souvisejicich s privem autorskym a o zméné nékterych zdkont (autorsky zakon) ve
znéni pozd&jSich prévnich predpisdi, zejm. § 35 odst. 3%;

o podle § 60° odst. 1 autorského zakona mé UTB ve Zling prévo na uzavfeni licenéni smlouvy o
uziti $kolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského zikona;

o podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zikona mohu uzit své dilo — bakaldfskou préci nebo
poskytnout licenci k jejimu vyuZiti jen s pfedchozim pisemnym souhlasem Univerzity Tomase
Bati ve Zling, kter4 je opravnéna v takovém piipad€ ode mne poZadovat pfiméfeny pfispévek
na tihradu nakladd, které byly Univerzitou Tomase Bati ve Zlin€ na vytvoreni dila vynaloZeny
(az do jejich skutecné vyse);

e pokud bylo k vypracovéani bakalaiské price vyuZito softwaru poskytnutého Univerzitou
Tomése Bati ve Zling nebo jinymi subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnym dcelim (4.
k nekomer&nimu vyuZiti), nelze vysledky bakalafské prace vyuZit ke komercnim uceltim;

e pokud je vystupem bakalafské prace jakykoliv softwarovy produkt, povazuji se za soucast
prace rovndZ i zdrojové kody, popf. soubory, ze kterych se bakalafska prace sklada.
Neodevzdani této soucasti mize byt divodem k neobhdjeni prace.

Prohlasuji,

e e jsem na bakalaiské praci pracoval samostatné a pouZitou literaturu jsem citoval. V pfipadé
publikace vysledki budu uveden jako spoluautor.

e 7 odevzdana verze bakaldiské price a verze elektronicka nahrana do IS/STAG jsou totoZné.

V Uherském Hradifti ... 0 G e

podpis studen

1) zékon ¢. 111/1998 Sb. o vysokych Skoléch a o zméné a dopinéni dalsich zakonil (z&kon o vysokych kolach), ve znéni pozdgjsich pravnich
predpisii, § 47b Zvefejiiovéni zévérecnych praci:

(1) Vysoka $kola nevyd&lecné zverejfiuje bakalarské, diplomové, disertaCni a rigor6zni préce, u kterych probéhla obhajoba, véetné posudil oponentu
a vysledku obhajoby prostfednictvim databéze kvalifikacnich praci, kterou spravuje. Zpiisob zvefejnéni stanovi vnitini pledpis vysoké Skoly. Vysoka
Skola disertacni préce nezvefejiiuje, byla-li jiZ zverejnéna jinym zpusobem.

(2) Bakaléské, diplomové, disertacni a rigorozni préce odevzdané uchazeCem k obhajobé musi byt té nejméné pét pracovnich dnil ped kondnim
obhajoby zvefejnény k nahlizeni vefejnosti v misté uréeném vnitiim predpisem vysoké Skoly nebo neni-i tak urceno, v misté pracovidté vysoké Skoly,
kde se mé konat obhajoba préce. KaZdy si milZe ze zvefejnéné préce pofizovat na své naklady vypisy, opisy nebo rozmnozeniny.

(3) Plati, Ze odevzdénim préce autor souhlasi se zvefejnénim své préce podle tohoto zakona, bez ohledu na vysiedek obhajoby.

{4) Viysoké Skola milZe odloZit zvefejnéni Dakelérskeé, diplomové, diserfacni a rigorézni préce nebo jejich Casti, a fo po dobu lrvéni'pfekéz"ky‘pro
2vefejndni, nejdéle viak na dobu 3 let Informace o odlozeni zvefejnéni musf byt spolu s odivodnénim zvefejnéna na stejném misté, kde jsou
averejfovény bakalaiské, diplomové, disertaéni & rigorszni préce, Ji2 se jké odklad zvefsinéni podie vely prvni, jeden witisk prace k uchovéni
ministerstvu.

2) zékon & 121/2000 Sb. o préwu autorském, o prévech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné néklerjch zékont (autorsky zékon) ve znéni
pozd&jsich prévnich predpis, § 35 odst. 3:



(3) Do préva autorského také nezasahuje Skola nebo Skolské ¢i vzdeiavaci zafizeni, uZije-li nikoli za tiéelem pfimého nebo nepiimého hospodarského
nebo obdrodn.iho prospéchu k vyuoe nebo k viastnf vnitini potfebé dilo vytvofené Zakem nebo studentem ke spinéni Skolnich nebo studiinich

j 2 jeho prévniho vziahu ke Skole nebo Skolskému &i vzdélévaciho zafizeni (Skolni dilo).
3) zékon & 121/2000 Sb. o prawu o pravech isgjicich s pravem autorskym a o zméné nékterych zékonis (autorsky zékon) ve znéni
pozd&fsich préwnich predpist, § 60 Skolnf dilo:
(1) Skola nebo $kolské Gi vzdéléavaci zafizeni maji za obvykiych | inek pravo na licenéni smiouvy o uZiti Skoiniho dila (§ 35 odst. 3).

Qdpira-i atitor takového dila wiélit svoleni bez vaZného divodu, mohou se tyfo osoby domahat nahrazeni chybéjicino projevu jeho ville u soudu.
Ustanoveni § 35 odst. 3 ziistava nedotceno.

(2) Neni-fi sjednano jinak, miZe autor Skolniho dile své dilo uZif &i poskytnout jinému licenci, neni-fi to v rozporu s oprévnénymi zajmy Skoly nebo
Skoiského &i vzdélévaciho zafizeni.

(3) Skola nebo Skolske ¢i vzdelavaci zafizen jsou op Zadovat, aby jim autor Skoiniho dila z vydélku jim dosaZeného v souvisiosti s uZitim
dila & poskytnutim licence podie odstavce 2 pﬁmé:‘a':é pﬁspél na uhradu néklad, které na vytvofeni dila vynaloZily, a to podie okolnosti a2 do Jejich
skutecné vyse; plitom se piihlédne k vysi vydélku dosazeného Skolou nebo Skolskym & vzdélévacim zafizenim z uZiti $kolniho dfla podle odstavce 1,




ABSTRAKT

Bakalatska prace pojednava o problematice rizik ohrozujicich bezpecnost pfi fizeni provozu
v prostiedi Zelezni¢ni dopravy na tizemi Ceské republiky. Popisuje historii &eské Zeleznice,
jeji organizovani a fizeni od ranych dob az po soucasnost. Analyzuje rizika, kterd mohou
vzniknout pfi jejim fizeni. V zavéru prace jsou obsazeny navrhy pro minimalizaci rizik

v dané oblasti.

Klic¢ova slova: Bezpecnost, fizeni provozu, zeleznice, analyza rizika, minimalizace rizik

This bachelor thesis deals with the issue of risks to safety in the management of traffic in the
railway transport environment in the Czech Republic. It describes the history of the Czech
railway, its organization and management from the early days to the present. It analyzes the
risks that may arise during its management. At the end of the thesis there are proposals for

minimizing risks in the given area.

Keywords: Safety, traffic management, railways, risk analysis, risk minimization
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UvVOD

Ceska zeleznice je jednim z nejstarsich Zelezniénich systémi v Evropé s dlouholetou tradici.
Prvni novodoba trat’ z Vidné do Brna byla oteviena v roce 1839. Nabizi 9 566 km trati, je

jednou z nejhustsich Zelezni¢nich siti v Evropé.

Zelezni¢ni doprava zaujima v dopravni soustavé Ceské republiky nezastupitelné postaveni.
V nakladni dopravé uskuteciiuje nejvetsi ¢ast hromadnych pieprav a preprav na dlouhé a
sttedni vzdalenosti. V osobni dopravé zajistuje hromadnou pfepravu cestujicich a ptepravu

na dlouhé a stfedni vzdalenosti véetné piiméstské dopravy, ve dne i v noci.

Zeleznice je ekologickou dopravou. Pii pfepoétu na piepravenou jednotku Zeleznice emituje
niz8i hodnotu oxidu uhli¢itého nez ostatni druhy dopravy. V kontextu cilti dopravni politiky
EU na snizeni emisi oxidu uhli¢itého je zeleznice vhodnou alternativou ostatnich druhi do-
pravy.

Zelezniéni doprava je vyrazné bezpeéngj§i nez doprava silni¢ni. Rychle rostouci pocet na-
kladnich automobilti miZe mit v budoucnu negativni vliv na celkovy pocet obé&ti. Zatimco
pocet nehod na Zeleznici dlouhodobé klesa, a to 1 diky investicim do jeji modernizace. Jed-
nim z projektl je zajiSténi interoperability (propojitelnosti) Zelezni¢nich systémii, coz je kri-

ticky dtlezité pro regionalni konkurenceschopnost zeleznice.

Hlavnim ucelem zabezpecovaciho zatizeni je zabranit Zelezni¢ni nehod€ v Zelezni¢ni stanici,
na trati a na zelezni¢nich ptejezdech. Zabezpe€ovaci zafizeni je konstruovano tak, aby za-
méstnanec podilejici se na fizeni dopravy musel dodrzovat stanovené postupy pii ptiprave
vlakové cesty, pfi posunu, ovladani ptejezdového zatizeni aj. Bezpecnost Zelezni¢niho pro-
vozu, jeden z hlavnich atribut dopravy po koleji, je sledovéna a v mife odpovidajici soudo-
bym moZznostem feSena od pocatku Zeleznic, a to nejen na urovni jednotlivych drah, ale 1

nadnarodné.

Bezpecnosti na Zeleznici je vénovana znacnd pozornost. Jsou zde nepretrzité¢ sledovana
vSechna nebezpeci s provozem na Zeleznici spojena. Postupné jsou nebezpeci vyhodnoco-
vana a navrhovany takové upravy, které minimalizuji ¢i zcela odstranuji pfi¢iny nebo zmir-
nuji ndsledky. Proces zavadéni opatieni ke zmirnovani rizik pii fizeni drazni dopravy je pro-
cesem, ktery na sebe nabaluje stanoviska mnoha odbornikl z riznych profesi. At jiz se jedna

o problematiku technické zptsobilosti ¢i faktorti ovliviiujici lidskou psychiku.
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I. TEORETICKA CAST
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1 DOPRAVA

Doprava zajist'uje piepravu produkti z mista vyroby na misto spotieby a také ovliviiuje roz-
voj vyrobnich faktort pti budovani primyslu a obchodni sit€. Ve velkém rozsahu piemist'uje
produkty, osoby a informace, coz umoziuje snizit cenu zbozi v misté spotteby, zvysit po-

ptavku po zbozi, zptistupnit vzdalené trhy.

Dopravni soustava je slozity celek a je tfeba posuzovat ji z riznych hledisek. Pokud jde o
zefektiviiovani ¢innosti dopravni soustavy, klade se diiraz na preferenci té€ch obora dopravy,
které jsou nejvyhodnéjsi po strance nakladl, spotieby energie, produktivity prace a ekolo-

gickych aspektt [1].
1.1 Typy dopravy

Doprava se d¢li do tii zékladnich skupin, podle prostoru, ve kterém se uskuteciuje:

e pozemni
e vodni

e leteckou
Déle ji rozd€lujeme dle druhu dopravniho prosttedku a dopravni infrastruktury.
Pozemni doprava miize byt:
a) silnicni
b) zelezni¢ni
c) cyklisticka
d) pesi
Vodni doprava se d¢li:
a) pevninska (ficni)
b) namoini
Zvlastnim druhem piepravy je doprava potrubni.

Dle toho, co je pfepravovano, délime dopravy na osobni a nédkladni. Pro hodnoceni osobni
dopravy se jesté pouziva rozdéleni podle toho, kde se pohybujeme a kam cestujeme na do-

pravu méstskou, regionalni, dalkovou, vnitrostatni, mezinarodni.
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Zelezni¢ni doprava ma vyhodnou energetickou spotiebu, je nejméné zasazitelnd a ovlivni-
telnd mimotadnymi udéalostmi, zejména pfirodniho charakteru. Zelezni¢ni doprava nejméné

narusuje zivotni prostfedi a vyhodné vyuziva spolecenské zdroje prace [2].

1.2 Zakladni pojmy v Zelezni¢ni dopravé

Doprava - je cilevédoma a organizovana Cinnost, kterd zabezpecuje piemistovani zbozi a
osob dopravnimi prostfedky po dopravnich cestach. Uskutecniuje se v prostoru a ¢ase. Lze ji
chépat také jako odvétvi narodniho hospodaistvi, které obstarava piepravu a uskuteciiuje

pfemistovani osob a naklada.

Dopravni sluzby - jsou sluzby bezprostiedn¢ spojené s procesem premist'ovani zbozi, osob

v prostoru a ¢ase.

Pieprava - je souhrn Cinnosti, kterymi se pfimo uskuteciiuje premistovani osob a zbozi

dopravnimi prostiedky nebo dopravnimi zatizenimi.

Dopravce - je subjekt, ktery realizuje vlastni ¢innost pfemisténi v prostoru a ¢ase. Doprav-

cem je provozovatel dopravy osobni i ndkladni, vetejné i smluvni nevefejné.

Prepravce — je souhrnny nazev pro odesilatele a piijemce zboZi. Nazyva se téZ objednavatel,
s dopravcem uzavird pfepravni smlouvu. V osobni a nakladni piepravé stanovuje pravidla

piepravni fad.

Draha — je cesta ur¢ena k pohybu draZnich vozidel véetn€ pevnych zatizeni potfebnych pro

zajisténi bezpecnosti a plynulosti dopravy.

Drazni vozidlo — je dopravni prostfedek zavisly pfi svém pohybu na stanovené soucasti
drahy s vyjimkou vozidel pro technologickou obsluhu. Pro svlij pohyb vyzaduji specialni
jizdni dréhu a dle pomérth mizeme dé€lit na adhezni, ozubnicové, vozidla pozemni lanovky

a visuté lanovky.

Autoblok — automatické tratové zabezpecovaci zafizeni, které rozdéluje mezistani¢ni tsek
na tratové oddily a zvySuje tak propustnost trati. Na zacatku tratového oddilu je stozarové

navéstidlo, které je ovladano jizdami vlakd.
CDP - centralni dispecerské pracoviste.

Dopravni cesta — je cesta urCena k pohybu dopravnich prostfedki. Mohou byt ptirozené

(mofte, feky, vzdusny prostor) nebo uméle vytvotrené (silnice, zZeleznice) [3].
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Zelezni¢ni drahy — z hlediska vyznamu, uéelu a technickych podminek, stanovenych pro-

vadécim predpisem, se ¢leni do jednotlivych kategorii:

e drahy celostatni - slouzi mezinarodni a celostatni vetejné zelezni¢ni doprave.

e dréhy regionalni — slouzi vefejné dopravé a je zatusténa do celostatni drahy.

e dréha mistni — technicky ¢i provozné oddé€lena od ostatnich drah s charakterem ne-
vetejné osobni drazni dopravy.

o vlecka — slouZzi vlastni potfebé provozovatele a je zatsténa do celostatni nebo regio-
nalni drahy.

e specidlni draha — slouzi zejména k zabezpeceni dopravni obsluznosti obce. Zde patii

drahy tramvajové, trolejbusové a lanové.

Dopravna — misto pro fizeni sledt vlaka. K dopravnam patii stanice, vyhybny, hlasky, hra-

dla, oddilova néavéstidla automatického bloku a odbocky.

Vypravéi —fidi a zabezpec€uje vlakovou dopravu v ur€eném obvodu stanice, poptipade v ur-

¢ené useku trati.

Dispecer —tidi a zabezpecuje vlakovou dopravu v daném useku pomoci dalkového ovladani
zafizeni a fizeni dopravy. Rozdélujeme dle naplné prace na tratovy dispecer usekovy, ktery
fidi provoz ve stanicich, mistni traté, odbo¢né traté. Tratovy dispecer fidici, fidi provoz na

tratovych, hlavnich a ptedjizdnych stani¢nich kolejich.

Rizeni provozu — souhrn ¢innosti skladajici se ze vzajemné vymény informaci, pozadavkl
a pokynl mezi zaméstnanci fizeni provozu a dopravci za ti€elem dosazeni maximalni efek-

tivity fidiciho procesu.
Grafikon — zjednodusené grafické znazornéni jizdy vlaku v diagramu (dréha, Cas).

Vlakova (posunova)cesta — usek koleje v dopravné s kolejovym rozvétvenim uréeny pro

danou jizdu vlaku (posunu) [3].

SZDC- sprava Zelezni¢ni dopravni cesty.
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2 ZELEZNICNIi TRH A LEGISLATIVA

2.1 Trh Zelezni¢ni dopravy

Dopravni sektor koordinuje Ministerstvo dopravy, které je ustfedni organem statni spravy

ve vécech dopravy. Trh Zelezni¢ni dopravy zahrnuje dle [1]:

e Infrastrukturni organizace
e Spravni Grady

e Inspekce

e Vyzkumné organizace

e Ostatni organizace, kde ministerstvo vykondva vlastnicka prava.

Tab. 1 Organizac¢ni struktura zelezni¢ni dopravy [1]

Vlada Ministerstvo Statni fond dopravni
dopravy infrastruktury
Regulacni organy | Drazni ufad Utad pro piistup | Urad pro ochranu
k dopravni hospodaiské soutéze
infrastruktufe
Dréazni inspekce Ministerstvo financi
(regulace jizdného)
Vlastnik drahy Sprava  Zelezni¢ni

Pridelce kapacity dopravni cesty, s. o.

Provozovatel

drahy

Provozovatel Ceské drahy, a.s. CD Cargo, a.s. Regiojet, a.s.

drazni dopravy Advanced  World | Leo Express, a.s. Arriva Morava, a.s.

Transport, a.s.

Zakladnim ptfedpokladem pro podnikdni v dopravé je vytvoreni konkuren¢niho prostiedi.

Patii mezi né¢ harmonizace podminek pro podnikani a zabezpecovani dopravni obsluznosti
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plnénim zavazku vetejné sluzby a thrady vznikajici prokazatelné ztraty z prosttedku ptislus-

ného organu, ktery tento pozadavek uplatnil.
Provozovatelé¢ musi mit stejné podminky:

e vstupu na dopravni trh

e pfistupu k povolani v dopravé

e rovnomeérné zaté¢zovani riznych druhi dopravy a podniki a jejich bfemen vetejnych
sluzeb s kompenzaci vefejnych sluzeb a s kompenzaci ptipadnych prokazatelnych

ztrat.

Podle zakona o drahach miize v Ceské republice uz od roku 1994 podnikat jako Zelezniéni
dopravce pravnicka nebo fyzicka osoba, ktera prokdze bezithonnost a odbornou a finan¢ni

zpusobilost pro ziskani licence udélené draznim tradem.

Na zelezni¢nim trhu vystupuje na strané nabidky dopravce (Zelezni¢ni podnik, zelezni¢ni
operator) nabizejici dopravni vykony pro uskute¢néni prepravy osob a zbozi v prostoru a
Case. Na stran¢ poptavky je zdkaznik, kterym je fyzickd nebo pravnickd osoba pozadujici
premisténi zboZi na misto urceni. Zdkaznikem miize byt i samotny piepravce, pro n¢hoz je

potteba sluzbu poskytnout, nebo zprostfedkovat.

Spravu a provoz infrastruktury vykonava provozovatel infrastruktury. Tento subjekt zodpo-
vida za nediskriminacni pfistup Zelezni¢nich podnikd zabezpecujicich dopravy vlakd, at’

v osobni dopravé nebo nakladni doprave na Zelezni¢ni infrastrukturu.

V roce 2016 byl schvalen na zakladé Zakona o Utadu pro piistup k dopravni infrastruktute
&.320/2016 Sb. [4], vznik nového nezavislého regulaéniho tifadu na Zeleznici s ndzvem Utad
pro ptistup k dopravni infrastruktute. Dohlizi na uzivani dradzni a letecké dopravni infrastruk-
tury. Hlida transparentni pfistup provozovatele drahy pii pfidélovani kapacity jednotlivym
dopravciim, fesi spory mezi dopravci a provozovateli drahy, uzavirani smluv o pfistupu na
drahu, ale tfeba také vylukovy jizdni fad. Jednim z ukold Gfadu je i ochrana vetejné sluzby,

tedy vykont ve vefejném zajmu [5].

2.2 Pravni ramec

Zakladni pravni ramec problematice provozovani drah a drézni dopravy dava v pravnim fadu
Ceské republiky Zakon o drahach — zékon ¢.266/1994 Sb. [6]. Definuje zakladni pojmy,

kategorie drah a jiné.
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Zelezni¢ni dopravu upravuji dale zejména zakony, vyhlasky a natizeni:

Zakon ¢.77/2002 Sb., o akciové spole¢nosti Ceskych drah, statni organizaci Sprava
zelezni¢ni dopravni cesty a o zménach zakona ¢.266/1994 Sb., o drahach, ve znéni
pozd¢jsich predpisti, a zdkona €.77/1997 Sb., o stditnim podniku, ve znéni pozdé&jsich
predpisu [7].

Vyhlaska MDS ¢€.175/2000 Sb., o ptepravnim fadu pro vetejnou drézni a silni¢ni
dopravu [8].

Vyhléaska ¢.173/1995 Sb., kterou vydéva dopravni tad drah [9].

Natizeni vlady ¢.133/2005 Sb., o technickych pozadavcich na provozni a technickou

propojenost evropského systému [10].

Interni pfedpisy:

SZDC (CD) Z1 Piedpis pro obsluhu staniénich a tratovych zabezpetovacich zafi-
zeni [11].

SZDC D1 Dopravni a navéstni predpis [12].

SZDC (CD) Z2 Piedpis pro obsluhu piejezdovych zabezpecovacich zaiizeni [13].
SZDC D 17 Ptedpis pro hlaseni a Setfeni mimotadnych udalosti [14].

2.3 Charakteristika spole¢nosti SZDC

Informace, kterymi je popsana spolecnost Sprava Zeleznicni dopravni cesty, statni organi-

zace (SZDC, s.0.) jsou volné dostupna na internetovych strankach spole&nosti.

Ptedmét podnikéni- zajiStovani provozovani zelezni¢ni dopravni cesty a jeji provo-
zuschopnosti, zajiStovani udrzby a opravy zelezni¢ni dopravni cesty, zajiStovani
rozvoje a modernizace Zelezni¢ni dopravni cesty, kontrola uzivani Zelezni¢ni do-
pravni cesty, provozu a provozuschopnosti drahy.

Hospodafi s majetkem stétu, ktery tvoii predev§im Zelezni¢ni dopravni cestu.
Ptidé€luje kapacitu dopravni cesty a od 1.7.2008 je také provozovatelem celostatni
Zelezni¢ni drahy a regionalnich drah ve vlastnictvi statu.

Den vzniku - 1.1.2003.

K 1.1.2016 zaméstnavalo SZDC, s.0.17 292 zaméstnancti, pracujicich ve 186 profe-

sich a v 18 organizacnich slozkach v jednotlivych regionech.
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3 ZABEZPECENI, RIZENI, HISTORIE A SOUCASNOST
ZELEZNICNi DOPRAVY

3.1 Zabezpeceni provozu Zelezni¢ni dopravy

Zelezniéni zabezpelovaci zafizeni je soubor technickych prostfedkd a vazeb mezi nimi,
které vyznamnou mérou piispivaji k bezpecnosti Zelezni¢ni dopravy. Je to dano, zejména
tim, ze kontroluji, anebo i nahrazuji ¢innost draznich zaméstnanct pfi fizeni drazni dopravy.
Zatizeni povoluje jizdu vlaku, aZ je spolehlivé zjiSténo, Ze jsou splnény vSechny dané pod-
minky pro jeho bezpecnou jizdu. Nasledné€ pak dohlizi na plnéni téchto podminek po celou

v v

stavem.
Dle [3] miZeme zabezpecovaci zatizeni rozdélit podle kritérii:

a) podle mista pouZiti:

— stani¢ni zabezpecovaci zatizeni.

— tratova zabezpecovaci zafizeni.

— ptejezdova zabezpeCovaci zatizeni.

— vlakovéa zabezpe€ovaci zafizeni.

— zafizeni pro mechanizaci a automatizaci spadovist’.
b) s ohledem na technologie a provedeni zavislosti (zde jsou promitnuty etapy vy-

voje):

— mechanicka.

— elektromechanicka.

— elektrodynamicka.

— elektropneumaticka.

— reléova.

— hybridni.

— elektronicka.
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3.2 Rizeni provozu Zelezni¢ni dopravy

Rizeni drazni dopravy se na tratich SZDC(Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty) uskuteciiuje

v souladu s piedpisy SZDC D1 (Piedpis pro organizovani a provozovani drazni dopravy)

nebo SZDC D3 (Piedpis pro zjednodusené fizeni dopravy).

Obr. 1 Ridici piistroj [23]

Z hlediska zptisobu je mizeme rozdélit:

a)

b)

zjednodusSeny zpusob Fizeni dopravy — tento zptisob fizeni dopravy znamena, ze se
jedna o jednokolejnou trat’ s jednodussimi dopravnimi poméry, kdy se v tratovych
usecich pohybuje pouze jeden vlak a ro kfiZzovani ve stanici jsou pfesné dany pod-
minky. Doprava se tidi bud’ prostfednictvim dirigujiciho dispecera nebo bez dirigo-
vani a to prostiednictvim platného grafikonu.

klasicky zpusob Fizeni dopravy — u tohoto zptisobu je kazda dopravna s kolejovym
rozvétvenim obsazena dopravnim zaméstnancem, ktery je odborné zpusobily ridit
drazni provoz. Zodpovida zde za fizeni a zabezpeceni dopravy, jak ve stanici, tak i
v prilehlych mezistani¢nich usecich.

dalkové Fizeni dopravy - podle [3] byl prvni systém dalkového ovladani uveden do
provozu v kvétnu 1967 na jednokolejné trati Plzen-Cheb. Dalkové zabezpecovaci
systémy se skladaji z centralni a decentralizované casti. Centralni ¢ast predstavuje
ovladaci pult (pocita¢ a komunikacni zatizeni). Decentralizovanou ¢ast predstavuji

jednotlivé dopravny na trati. V dopravnach se nachdzi vykonna ¢ast zabezpecovaciho
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zafizeni, ktera se provadi vlastni stavéni jizdni cesty. Na nasledujicim obrazku je

vidét pracovisté dalkové dopravy.

EEAEREF AN

Obr. 2 CDP v Prerové [3]

3.3 Technologie Fizeni u dalkového Fizeni

Dispecerska centralizace umoZiiuje ovladani a sledovani stavu zabezpe€ovaciho zafizeni ze
vzdalenych pracovist’ pfi vyuziti pfenosovych zatizeni. Dispecer z jednoho mista fidi provoz

na daném tuseku trati. Tyto ¢innosti 1ze rozdélit na:

e jizdy vlakii (prostfednictvim ovladaciho zafizeni jsou vyslany povely pro stavéni
jizdnich cest, jednotlivé prvky zabezpecovaciho zafizeni jsou kontrolovany).

e ovladani prilehlé a odbo¢né traté (posledni ovladana stanice sousedi se stanici
ovladanou klasicky vypravéim).

e posun ve stanicich (pristavba vozii, komunikace s pfepravcem, sestavy osobnich

vlaku).

e vlakotvorny posun (sestava, rozfazeni dalkovych vlaka, predavka zatéze pro
vlecky).

e FeSeni mimoiadnych situaci (vyluky, nehody, vypadky energii).

e vedeni dopravni dokumentace (pisemn¢ i elektronicky).

e operativni Fizeni provozu (rozhoduje o kiizovani, ptedjizdéni vlaki).

3.4 Zarizeni a aplikace dispeCerského pracovisté

Jednotné dispecerské pracovisté
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Zakladem je potfebné technické zatizeni na pracovisti pro ovladani zabezpecovaciho zafi-
zeni na celém tuseku fizené oblasti. Je to ptenos piikazii a povelll pienosovym systémem do

jednotlivych dopraven z jednoho fidiciho pracoviste.

Pii mimotadnostech v zelezni¢nim provozu a poruchach zabezpecovaciho zatizeni se pied-

poklada vyuziti zabezpecovaciho zatizeni s nouzovymi obsluhami.
Pienos Cisel vlaku

Cislo vlaku je pfifazeno k obsazenému kolejovému Gseku. Pienos pak probiha automaticky
postavenim vlakové (i nouzové) cesty. Zasah dispecera je nutny pouze u technologii s vla-
kem jako je prec¢islovani, prestaveni, vznik a zanik vlaku. Je nositelem fady informaci, které

vyznamné prispivaji k feseni situaci nastalych v dopravnim provozu.
Graficko-technologicka nadstavba

Graficko-technologicka nadstavba (GTN) zabezpecovaciho zatfizeni je telematicka aplikace
uréena k podpofte fizeni dopravnich procesti na vymezeném tuseku ¢asti traté. Zakladnim

pozadavkem je pienos ¢isel vlaki v ramci zabezpecovaciho zatizeni.

Graficko-technologicka nadstavha

Yihledova Planaovani Komunikace Elektranicka Dropravni Archivace
doprava dopravy sIRS D0 dopravni statistiky uskuteénéné
(prognaza) dokurmentace dopravy

Obr. 3 GTN dle [1]

GTN predstavuje aplikaci, ktera:

e v redlném Case monitoruje ¢innost zabezpecovaciho zatizeni.

e formou grafikonu vlakové dopravy zobrazuje a dokumentuje dopravu na tratovém
useku.

e kontroluje stavéné vlakové cesty podle ¢isla vlaka.

e prubézné aktualizuje polohy vlakli a umozituje okamzité vyhodnotit pribéh doprav-
niho procesu.

e upozoriiuje na konfliktni situace v aktualnim grafikonu.

3.5 Historie Zelezni¢ni dopravy v Ceské republice

Pocatky Ceské zeleznice miizeme najit na prelomu osmnactého a devatenactého stoleti.

Tehdy se vytvarely pfiznivé podminky pro oddé€leni ¢asti dopravy od obchodu a pro vznik
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dopravy jako samostatného odvétvi materialni vyroby. Pii prudkém riistu vyroby, vyzaduji-
cim prepravu velkych mnozstvi surovin, material a vyrobkt, dopravni prostiedky zdédéné
z manufakturniho obdobi se proménily v neudrzitelné pouto pro velky primysl s jeho horec-
nym tempem vyroby a s jeho obrovskymi rozmeéry. A tak v roce 1825 zapocala stavba Bu-
déjovicko-linecké drahy o tzkém rozchodu 1 106 mm a délce 129 km, kterd patii mezi prvni

konésptezné drahy. Do provozu byla déna 1. srpna 1832 [15].

Brzy po zahajeni stavby konésptezné drahy z Budéjovic do Lince se zrodil projekt druhé
Ceskeé zeleznice. Zatimco drdha z Budéjovic do Lince se opirala o videnisky kapital, méla byt
dréha z Prahy do Plzné véci &eské Slechty a Geského kapitalu. Ukol provéfit trasu ko-
nésprezky tdolim Berounky od usti Kli¢avy do Plzn¢ byl svéfen francouzskému inZzenyrovi
Joachimu Barrandovi. Trat’ o izkém rozchodu 1 106 mm a délce 60 km byla dana do provozu

v kvétnu 1830 [16].

Obr. 4 Lokomotiva SDCF [2]

Prvni Zeleznici s parnim provozem byla Severni draha cisate Ferdinanda. Ukazku jejiho vo-
zového parku mizeme vidét na nasledujicim obrazku. O jeji stavbu se zaslouzil profesor
videtiské techniky Frantisek X. Riepl, ptivodem ze Styrska. Kdyz po Frantisku 1., ktery Ze-
leznicim nepfal, nastoupil Ferdinand, pozadal Rotschild o privilegium ke stavbé a provozu
drahy z Vidné ptes Breclav, Pferov a Bohumin do Halice, s odbockami do Brna, z Pferova

do Olomouce a ze Svinova do Opavy [2].

Za vedeni inZzenyra Aloise Negrelliho, pozd¢€jsiho projektanta Suezského priiplavu, pokra-

Covala vystavba Severni drahy v tuseku z Bteclavi do Uherského Hradisté a déale pak do



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 22

Pterova. Dnel.zafi 1841 byl zahajen vetejny provoz v useku Uherské Hradisté-Prerov a 17.
fijna t¢hoz roku na odbocce Pierov-Olomouc. V roce 1847 Severni draha cisatfe Ferdinanda

(SDCF) doséhla Bohumin [2].

Dalsi ze staveb je Olomoucko-prazské draha, kdy ukoly na tiseku Ceska Tiebova-Praha byly
svéteny Janu Pernerovi. Zde jiz po tfech letech od zahajeni, ptijel dne 20. srpna 1845 slav-

nostni vlak z Vidné do Prahy.

Porazka Rakouska ve valce s Pruskem v roce 1866 méla za nésledek hore¢né Zelezni¢ni
podnikdni. Vale¢né udalosti ukazaly, jak vyznamnou tlohu ma rychlad doprava a tak po-
stupn¢ vyrustala Zelezni¢ni sit. V letech 1869 az 1874 bylo na nasem tzemi vybudovéano

vice nez 3 500 km trati, z toho v roce 1871 téméi 1 200 km. [17]

K novému vyvoji doslo po roce 1880. Rakousko-Uhersko obnovilo a zesililo usili o budo-
vani systému statnich drah, at’ uz novou vystavbou nebo zestatnovanim drah soukromych
zelezni¢nich spolec¢nosti. Behem 38 let bylo na naSem tizemi vybudovano 4 489 km. V roce

1918 Zeleznic¢ni sit’ na naSem uzemi dosahla celkove délky 13 032 km [18] .

V mezivalecném obdobi se vystavba soustfedila na zdvoukolejnéni trati a na rekonstrukei
nékterych stanic. Mezi né patiila na prvnim misté Zelezniéni stanice Ceska Tfebova, ktera
se stala vlakotvornou stanici pro styk se Slovenskem. V Praze na Zizkové bylo vybudovano
nakladové nadrazi, do n¢hoz byla soustiedéna vétSina prepravy vozovych a kusovych zésilek

pro hlavni mésto Prahu.

Piijeti Mnichovské dohody a odstoupeni uzemi Sudet znamenalo zna¢nou ztratu. Bylo pie-
ru$eno spojeni mezi Prahou a Brnem pies Ceskou Tfebovou a to vedlo k vystavbé nové traté
z Havli¢kova Brodu do Brna. V Cechach se stala nadrazi obéti velkych naleti na sklonku
valky v dubnu 1945 a to zejména v Chebu, v Plzni, v Klatovech, v Cesk}'/ch Bud¢jovicich, v
Kralupech nad Vltavou. Dne 11. kvétna 1945 bylo v ¢eskych zemich v provozu sotva 1500
km trati a koncem kvétna uz to bylo vice nez 8 000 km [2].

Hlavnim tikolem v prvnich povale¢nych mésicich bylo zprovoznéni poSkozenych trati. Z po-
vale¢ného vyvoje do soucasnosti stoji za zminku vybudovani tratové spojky Ostrava-Kun-
¢ice-Polanka, kterd vyznamné ulehcila pretizenému ostravskému uzlu. Pak je tady elektri-
zace zeleznic, kterd prob¢hla v padesatych a Sedesatych letech a piinesla znasobeni vykont
piepravy, zrychleni dopravy, zvySeni propustnosti, snizeni negativnich vlivli na Zivotni pro-
sttedi. Ttetina z celkové délky trati byla elektrifikovana. Nové traté se jiz nebudovaly, bylo

cileno na nové zabezpeCovaci systémy.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 23

Po revoluci v roce 1989 dolo na tizemi Ceskoslovenska k novému rozvoji zelezniéni do-
pravy. V roce 1993 vznikla samostatna Ceské republika a byly zfizeny Ceské drahy (CD),

¢imz zacala nova éra trhu s Zelezni¢ni dopravou v prostiedi trzniho hospodarstvi [18].

Po roce 1990 byly budovany koridory s tratovou rychlosti 160 kmh™ ' s modernim stani¢nim
a tratovym zabezpecovacim zatizenimi. Od roku 1995 mohou provozovat dopravu na draze

soukromé spolecnosti. Od roku 2006 jsou v provozu naklapéci jednotky fady 680 Pendolino.

3.6 Soucasnost a priority ¢eské Zeleznice

Mezi priority Ceské zeleznice, které patii k hlavnim vyzvam pro uspésné fungovani zeleznice
jsou modernizace kolejovych vozidel, modernizace narodnich tranzitnich koridord, intero-
perabilita, modernizace zabezpecovaciho zafizeni, racionalizace regionalnich a pfimést-

skych trati, elektrizace, budovéani vysokorychlostnich trati.

Na nasledujicim obrazku mtizeme vidét soucasnou situaci staveb Zelezni¢nich koridord. Kde
na Ltranzitnim koridoru (zobrazen ¢ervené) zbyvaji realizovat tyto stavby: 1. DéCinské tunely, 2.Ne-
lahozeveské tunely, 3.7st.Kralupy nad Vltavou, 4.7st.Pardubice hl.n., 5.Choceii-Usti nad Orlici ,
6.Ceska Tiebova,7.uzel Brno. Na (zobrazen zluté) :8.Hranice na Mo-
raveé,9.0strava.Na (zobrazen zelen€):10. Praha-Beroun,11.Cheb-Marktred-
witzNa [V 000 BOdoil  (zobrazen modie):12.Nemanice-Sevétin, 13.Sudométice-Vo-

tice,14.Sobéslav-Doubi.

Tranzitni koridory / Railway transit corridors

4

PEEELEN

CESKA TREBOVA

KATOWICE,
KRAKOW

oLOMOUC

ZILINA
PREROY

,\nf/—”/

LINZ

Obr. 5 Tranzitni koridory [24]
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Pii modernizaci koridort dojde k dokonceni 3. a 4. narodniho tranzitniho koridoru (spojeni
s Némeckem a Rakouskem) a tim zvyseni cestovni rychlosti, komfortu a konkurenceschop-

nosti se silni¢ni dopravou [3].

Pti zavadéni interoperability je to opateni vyplyvajici z evropské legislativy - zaméfeni se
na hlavni traté zatazené do transevropského dopravniho systému a investice do telematic-

kych systémil v osobni i ndkladni dopravé.

Do kolejovych vozidel pro osobni pfepravu se zvysi investice za ucelem zajisténi vyssi kva-
lity sluzeb a podpory vyuzivani. U kolejovych vozidel pro nékladni pfepravu pak prozkou-
mat soucasnou strukturu parku vozidel, provézt optimalizaci, zjistit soucasnou potiebu pro

piepravu.

U modernizace zabezpecovaciho zatfizeni je to pouziti inovativnich technologii mimo jiné
pro zvySeni bezpec¢nosti, pro nardst tratové kapacity a pokra¢ovat v modernizaci systémi

zabezpecovaciho zafizeni.

Racionaliza¢ni opatieni ptispé€ji ke zvySeni konkurenceschopnosti regionalni a pfiméstské
Zelezni¢ni dopravy (napf. kratsi cestovni doba, eliminace zpozdéni atd.). Dalsi investice do
centralizace fizeni dopravy za Gcelem snizeni poctu fidicich bodd vedouci k vyssi bezpec-

nosti, lepSimu vyuZiti kapacit a sniZzeni mzdovych néakladi.

Pokracujici elektrizace a modernizace pfiméstskych trati (napt. Brno-Jihlava), kde dojde ke

zvyseni efektivniho dosahu Zeleznice a vyrazné se snizi emise Skodlivin.

Se zamérem budovani vysokorychlostnich trati za ucelem zvySeni konkurenceschopnosti
Zelezni¢ni dopravy jako alternativy silni¢ni respektive letecké dopravy, je nutno brat v ivahu
velikost Ceské republiky, velikost aglomeraci, charakter krajiny a dal§i ekonomické i tech-
nické aspekty [5].

Mezi zakladni cile Evropské unie patii zajistit volny pohyb osob, zbozi a kapitalu. Ma-li byt
tohoto cile dosazeno, musime disponovat flexibilnimi dopravnimi systémy schopnymi ope-

rovat na celém uzemi EU bez ptekazek na hranicich jednotlivych statt.
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V zelezni¢ni dopraveé je mozné definovat tyto stézejni trendy:

e Rozvoj zelezni¢ni sit¢ v kontextu interoperability.

e Inovace technologie s vyuzitim informacnich systému a simula¢niho modelovani.

Rozvoj Zelezni¢ni sité a dosahovani shody piivodné narodnich Zeleznic, zejména v technické

oblasti (interoperabilita), je nutné sledovat:

e Konvencni Zeleznice- v soucasnosti se pfijimaji opatfeni pro zvyseni kvality stava-
jiciho konvenéniho Zelezni¢niho systému, tzn. optimalizace stavajici infrastruktury
a stanoveni parametrti budované infrastruktury a trendy v potizovani kolejovych vo-
zidel.

e Vysokorychlostni Zeleznice- tratovou rychlost ve stavajici trase nelze zvysit tak,
aby byla Zelezni¢ni doprava konkurenceschopné zejména vici silni¢ni doprave, ka-
pacita stavajici trat€ je nedostatecna (vysoka pfepravni poptavka) a jedna se o soucast
transevropské tranzitni sité, kterd je v sousednich navazujicich statech navrhovéana

ve vhodnych parametrech [1].
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4 MIMORADNE UDALOSTI V DRAZNIM PROVOZU

4.1 Vymezeni pojmi

Kazdy ¢loveék se béhem svého zivota ocita v nejriznéjsich situacich, které mohou byt spo-
jeny s vétsim nebo mensim rizikem. Neni proto nadhoda, ze slovni spojeni ,, bezpe¢nost na
prvnim misté “ je hojné pouzivano na celém svété. Piirodni pohromy jako zaplavy nebo
zemétieseni zplsobuji kazdorocné ztraty tisicl zivotl, podobné jako vale¢né konflikty, ¢i
teroristické utoky. Kromé toho musi ¢lovek obcas celit nebezpeci selhani technickych zaii-
zeni, €1 uZ se jedna o zficeni letadel, vykolejeni vlaki, primyslové havarie nebo pozary v tu-

nelech [19].

Mimotadnou udalosti (MU) je dle [6] nehoda nebo incident, ke kterému doslo v souvislosti
s provozovani drazni dopravy nebo pohybem drazniho vozidla na draze nebo v obvodu drahy

a které ohrozily nebo narusily:

e bezpecnost drazni dopravy.
e Dbezpecnost osob.
e bezpecnou funkci staveb nebo zatizeni.

e zivotni prostiedi.

Mimotadné udalosti v drazni dopravé fesi predpis SZDC D 17 [14] Pfedpis pro hlaseni a
Setfeni mimotadnych udalosti. Obsahuje postupy, kdy jsou zdvazné nehody, nehody a ohro-
zeni ovliviujici bezpec¢né provozovani drahy a draZni dopravy oznamovany, jsou zjiStovany
jejich pficiny. Ddle jsou analyzovana a pfijiména nezbytna preventivni opatfeni ve smyslu
legislativy Evropské unie pro provozovani drahy na drahach, na kterych je provozovatelem

r~ oy

drahy SZDC, a pro provozovani drazni dopravy dopraveem SZDC.
Ve vyhodnoceni se mimotfadné udalosti v drdznim provozu zatazuji do skupin:

a) zavazné nehody, kterymi se rozumi srdzka nebo vykolejeni draznich vozidel, ke kte-
rym doSlo v souvislosti s provozovanim drazni dopravy, s nasledkem smrti ¢1 4ymy
na zdravi nejméné 5 osob nebo Skody velkého rozsahu.

b) nehody, kterymi se rozumi udalosti, k nimz doslo v souvislosti s provozovanim
drazni dopravy s nasledkem smrti, ijmy na zdravi nebo znacné Skodg.

¢) ohroZeni v drazni dopravé, kterymi se rozumi jiné mimotadné udalosti, které nejsou

zavaznou nehodou nebo nehodou.
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4.2 Definice skupin mimoradnych udalosti

Jednotlivé druhy mimotadnych udalosti jsou dle [14]:

a)
b)
c)
d)

e)

f)
g)

h)
i)
)
k)
D

srazka draznich vozidel,

vykolejeni drazniho vozidla,

srazka drazniho vozidla s ptekdzkou na dopravni cesté dréhy,

sttetnuti draznich vozidel se silnicnimi vozidly, vetné stietnuti draznich vozidel s
chodci na uroviiovém kiizeni s pozemni komunikaci,

stietnuti pohybujiciho se drazniho vozidla s osobou mimo uroviiové kiizeni drahy
s pozemni komunikaci,

lom kolejnice, pti kterém doslo k ohroZeni pohybujiciho se drazniho vozidla,

lom kola nebo napravy drazniho vozidla, pti kterém doslo k ohrozeni pohybujiciho
se drazniho vozidla,

selhani navéstnich (zabezpecovacich) systémil,

vyboceni koleje, pti kterém doslo k ohroZeni pohybujiciho se drazniho vozidla,
nedovolend jizda drazniho vozidla za navéstidlo zakazujici jizdu,

nezajisténa jizda drazniho vozidla,

yjeti drazniho vozidla,

m) jizda drazniho vozidla pii otevieném piejezdu,

n)
0)
p)

Q)

roztrZeni vlaku osobni dopravy,

pozary nebo vybuchy v draznich vozidlech,

unik nebo ohrozeni bezprostiednim rizikem Uniku nebezpecné véci pii jeji preprave
po zZeleznici, které neni vaznou nehodou nebo nehodou,

bliZze nespecifikované MU, vzniklé v souvislosti s provozovanim drazni dopravy

nebo s pohybem drazniho vozidla.

Za usmrcenou osobu se povazuje osoba, kterd zemftela pii mimoradné udalosti nebo pokud

pfi této MU doslo k Ujmé& na zdravi, na jejiz nasledky osoba zemfela nejdéle do 30 dnti od

vzniku. Ujma na zdravi, pfipadné smrt osoby v obvodu drahy, ktera neni zptlisobena

pohybem drazniho vozidla, se jako mimoradna udalost neeviduje.

Pro zatfazeni mimotadné udalosti do skupiny se s¢itaji Skody na draznim vozidle, draze nebo

zivotnim prostiedi vzniklé pii mimofadné udalosti [14].
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4.3 Postup Setieni mimoradné udalosti

Setfeni pii¢iny mimotadnych udélosti a stanoveni odpovédnosti je dle [14] soubor ¢innosti:

1)
2)
3)
4)
S)
6)
7)
8)
9

ohledani mista mimoradné udalosti,

shromazd’ovani dokumentace a zaznamu,

meéfeni na misté mimoradné udalosti,

sepsani zapist se zaméstnanci,

zjisténi skody,

vyhodnoceni zdznamd,

stanoveni pfi¢iny a odpoveédnosti za vznik mimotadné udélosti,
definice skupin mimotfadnych udalosti,

zvlastni pripady a postupy pii stanoveni pti¢iny a odpoveédnosti,

10) vyhodnoceni pfi¢in a okolnosti vzniku mimotadné udalosti.

Ke zjistovani pfi€in a okolnosti vzniku mimotadné udalosti vzniklé pii provozovani drahy

a provozovani drazni dopravy povétuji provozovatel drahy a drazni dopravy, a to kazdy sa-

mostatng, osobu odborn¢ zpusobilou. Povefenad osoba je opravnéna k zajisténi mista mimo-

radné udalosti, k potizeni dokumentace postupu pii zabezpeceni a obsluze drahy a organi-

zace drazni dopravy, k vyhodnoceni pfi€in a okolnosti vzniku mimotéadné udalosti a k navrhu

odpovédnosti za jeji vznik [14].
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5 RIZIKA A METODY JEJICH HODNOCENI

5.1 Riziko

Tento pojem je spojen s pravdépodobnosti nebo moznosti Skody. Je to vysledek aktivace

urcitého nebezpeci, ktera vyusti v urcity negativni nasledek, Skodu.
Riziko mé dva rozméry:

— pravdépodobnost vzniku nebezpecné situace (ohrozeni).

— zavaznost mozného nasledku.

Hodnoceni rizik — je zdkladnim krokem pro zvladdani jakychkoliv rizik ve spolecnosti,
zvlaste pak téch, kterd ohrozuji Zivoty a zdravi lidi. Poskytuje fadu poznatkii vyuzitelnych
ve fazi prevence nezadouci situace, tak i jejiho zdolani. Podle [20] je dilezité zejména pro:

— vytvafeni vhodnych bezpe¢nostnich opatieni.

— zlepSovani a zvySovani Grovné bezpecnosti prace.

— snizovani ztrat a Skod vyplyvajicich z nasledkt nehod.

Zakladni kroky hodnoceni rizik dle [20]:

a) identifikace nebezpeci/ohroZeni.
b) posouzeni rizika pro kazdou nebezpecnou situaci nebo zdroj ohrozeni.

¢) hodnoceni rizika, zda je riziko pfijatelné.

5.2 Analyza rizik

Analyza rizik je proces, ktery popisuje hrozby, pravdépodobnosti jejich uskute¢néni a jejich

dopady, kde cilem je minimalizace Skod.
Je dulezité polozit si otazky:
e Jaké udalosti mohou nastat?

e Jaké je pravdépodobnost vyskytu?

e Jaka Skoda mlZe nastat?
Lze si pak nastavit kroky, které¢ bude analyza rizik obsahovat dle [21]:

e stanoveni aktiv- vymezeni posuzovaného subjektu a popis aktiv.

e stanoveni hodnoty aktiv- urceni hodnoty aktiv, vyznam pro subjekty.
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e identifikace hrozeb a slabin- urceni druhi udalosti a akci, které mohou ovlivnit
negativné hodnotu aktiv, ur€eni slabych mist.
e stanoveni zavaznosti hrozeb a miry zranitelnosti- ur¢eni pravdépodobnosti vy-

skytu hrozby a miry zranitelnosti vii¢i hrozbé [21].

5.3 Metody identifikace a hodnoceni rizik

Vzhledem k tomu, Ze existuje fada zptisobt a metod, kterymi Ize rizika hodnotit, je dlezity
vybér vhodné metody, vhodného pfistupu vzhledem k situaci, cili a kontextu, ve kterém je

hodnoceni provadéno.

Bezpecnostni prohlidka - kontrola zaméfend na posouzeni stavu bezpecnosti provozi a
procesu. U stavajicich zafizeni se jedna o fyzickou prohlidku zafizeni, ktera mliZe byt podle
potieby provadéna jednotliveem ¢i skupinou odborniki. V piripad€ novych zatizeni se jedna
Jiz o posuzovani technické dokumentace jesté pred vlastni vystavbou a realizaci zatizeni.
Ma za cil identifikovat podminky a okolnosti, které mohou vést k nehod¢. Vysledkem je

kvalitativni popis potencidlnich problémt a navrh opatfeni [20].

Kontrolni seznam (Checklist) - je souborem polozek, krokti ovétovani stavu systému. Vy-
hodou je snadné pouzitelnost 1 pro méné zkusené pracovniky. Jednd se o porovnani stavu
skutecného se stavem dany normou nebo piedpisem. Dtllezité je, aby kontrolni seznamy byly
pravidelné provéfovany a aktualizovany. SlouZi k rychlé a jednoduché identifikaci rizik vy-

plyvajicich z odchylek od normativniho stavu.

Metoda ,,What-if* (Co se stane, kdyZ...) — je zalozena na brainstormingu (kreativni tech-
nika cilem je generovani vice ndpadl na dané téma) pfi, kterém se provetuje formou dotazii
a odpovéedi neocekavané udalosti, které se mohou vyskytnout. Je diileZita znalost procesu a
aplikacni zkuSenosti. Brainstorming navozuje tvofivou atmosféru porady pottebnou pro zis-

kani pottebnych informaci.

SWOT analyza — slouzi k identifikaci silnych a slabych mist a schopnost vyrovnat se zmé-

nami. Skladé se ze dvou analyz:

a) analyza OT(Opportunities, Threats)- pfiilezitosti a hrozeb.
b) analyza SW(Strenghts , Weaknesses)- siln¢ a slabé stranky.

Nevyhodou je, Ze je pfilis staticka a navic velmi subjektivni.
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Metoda HAZOP (Hazard and Operability Study) — je velmi pracna metoda, jak casové

tak, znalostné. Charakterizuje se jako spojenim dvou postupti:

a) Operability Study- studie provozuschopnosti, identifikace nebezpecnych situaci.

b) Hazard Analysis - odborny termin, ktery je nutné ptekladat jako ocenéni rizika.

Vv

noduché podsystémy, které maji jeden ucel. Poté kladeni dotazli formou vytvareni odchylek
od radné funkce, ktera predstavuje ucel zatfizeni. Odchylky jsou vytvafeny kombinaci fadné
funkce zatizeni a tzv. kliCovych slov (vybrana slova pouzivana ve spojeni s fadnou funkci

podporujici tvotivé mysleni pii vytvareni odchylek) [20].

Metoda FMEA a FMECA — metoda FMEA( Failure Modes and Effect Analysis)- analyza
zpusobu a dusledki poruch, stejné jako metoda FMECA( Failure Modes.Effects and Crica-
lity Analysis)- analyza zptisobu, nasledkl a kriti¢nosti poruch, jsou metody vyvinuté pro

potieby studia poruch systému. Cilem je:

e vyhodnoceni disledkl a posloupnosti jevil vedouci k poruse.
e klasifikovani zjiSténych poruch.

e urceni ukazateld zdvaZznosti a pravdépodobnosti vzniku poruchy.

Obé metody jsou zakon€eny vysetfenim urcitych kombinaci vicendsobnych poruch a dopo-
ru¢enim na sniZzeni pravdépodobnosti vzniku poruch a omezeni nasledkii. Pfi pouziti
FMECA navic kvantifikace disledkt poruch a stanoveni pravdépodobnosti vzniku poruch
[20].

Strom udalosti- event tree — je logicky graf, ktery popisuje logicky rozvoj udalosti. Vyvoj
objevi a jaka je jeji pravdépodobnost. Jsou-li dostupna data lze ptistoupit k vyhodnoceni
pravdépodobnosti konecné udalosti. Takto lze stanovit pravdépodobnost nezvratné posloup-

nosti poruch a navrhnout Gpravy vedouci ke zlepseni.

Strom poruch- fault tree - metoda deduktivni, slouzi k nalezeni jednotlivych cest Sifeni

------

mohou vést k uvazovanému stavu. Strom poruch sestaveny pro zavazny stav muze byt velmi

rozsahly, vytvafi se nejriznéjsi kombinace pficin poruch [20].
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II. PRAKTICKA CAST
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6 ANALYZA RIZIK PRI RIZENI DRAZNIi DOPRAVY

Bakalatska prace je v praktické ¢asti zaméfend na analyzu rizik pii fizeni drazni dopravy,
pro kterou jsem pouzil metodu FMEA. Tento analyticky nastroj je velmi ¢asto pouzivan pro

prevenci a predchazeni $kodam a Skodlivym udélostem.

6.1 Proces rizeni drazni dopravy

Pro potiebu analyzy byly jednotlivé ¢innosti rozdéleny do ¢asti se zaméfenim na specifickou

¢innost pfi fizeni dopravy.

Nejprve byla zkouména ¢innost dispecera pfi fizeni jizdy vlakl. Ta v sobé zahrnuje stavéni
vlakovych cest a posunovych cest kontrolovanych modernimi zplisoby zabezpeceni Zelez-
ni¢ni dopravy. Jednotlivé kroky jsou zobrazeny na monitoru, u kterého se nachazeji ovladaci
prvky. Kontrolovéna je volnost kolejovych tusekt, poloha jednotlivych vyhybek, ¢innost na-
véstidel, stavy piejezdovych zabezpeCovacich zatfizeni, napajeni energiemi. Pro jednotlivé
ukony jsou vyuzity kapacity jednoho ze dvou pocitacii, které funguji jako pocitace zadavaci.
Zbylé dva pocitace jsou pak pro ptipad poruchy a slouzi jako zalozni. Nekorektni ¢innosti,
které jsou v rozporu s fadnym postupem, jsou zobrazeny prostiednictvim textového vystupu

na zobrazovacim zafizeni.

Druha ¢ast je zaméfena na ovladani pfilehlé nebo odboc¢né traté. U pftilehlé traté se jedna o
fizeni provozu Zelezni¢ni dopravy, kdy je stanice ovladana dispe¢erem CDP, ale mimo to je
zde ztizena 1 funkce dirigujiciho dispecera, ktery fidi provoz na tratich se zjednodusenym
provozem zapusténych do této stanice. Tito dva dispeceti spolu komunikuji prostfednictvim
dorozumivacich zatizeni a fesi pfipadné mimotadnosti. U odbo¢né traté se jedna o zptsob
fizeni, kdy je usek fizeny dispeCerem CDP, ale sousedi s tisekem, ktery je fizen vypravéim.
Ptipadné kolize s grafikonem vlakové dopravy, nesjizdnosti koleje fesi dispeCer s vypravéim

spolecné.

Dalsi z ¢innosti je posun ve stanici. Zahrnuje veskerou posunovou ¢innost ve stanicich a na
vleckach zausténych do stanic, fizenych dalkové dispecerem. Zde je dilezitd komunikace
dispecera a osoby fidici posun. Spolu se dohodnou na technologii posunu, to znamena sméru,
dob¢ a obsazeni koleji. Mze se jednat o piistavbu vozi pro vlecku, sestavu dalkovych na-

kladnich vlaka.

Soucasti fizeni je vlakotvorny posun, ktery je za pomoci dorozumivaciho, sdélovaciho i za-

bezpecovaciho zafizeni uskutecnovan ve stanicich. Zde se jedna o tvorbu novych vlaki, kdy
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pro kazdy vlak je dan postup rozfazeni vozii a jednotlivé kroky, jsou dohodnuty dopiedu

mezi dispecerem a osobou fidici posun.

Pti feSeni mimotadnych udalosti se setkavame s vylukami. Ty mtiizeme rozdélit na vyluky
predpokladané, které jsou naplanovany piedem, pro potiebu oprav vyhybek, trolejového ve-
deni, koleji. Neptedpokladanou vylukou, mizeme oznacit, ty které vznikaji neocekdvane,

pti¢inou je nesjizdnost koleje, vyhybky, trolejové vedeni.

V neposledni fadé je tady i vedeni dopravni dokumentace, zde mizeme zdlraznit vyznam
vedeni dokumentace pies graficko-technologickou nadstavbu, kterd aktualizuje polohy

vlakl a upozornuje na konflikty v grafikonu.

Na zaveér mizeme uvézt operativni fizeni provozu a €innosti s tim spojené. Zde muzeme
zatadit ¢innosti spojené s ptisobenim vnéjSich vlivil.

Cetnost ¢innosti spojené s fizenim draZni dopravy neustale roste, je ovlivnéno hustotou draz-
niho provozu, ktera se zvétsuje. Po strance organizacni se dopravni procesy koncentruji do
menSich celkt. Po strance systémoveé zajist'uje spolupraci vSech potiebnych fidicich systému

pro fizeni dopravy a systémi, které z nich cerpaji informace.

6.2 Identifikace rizikovych faktortu a nebezpeci

Jednotlivé jevy vedouci k poruse byly roz¢lenény podle druhu tizeni drazni dopravy a to do
kategorii:

e Pii jizdé vlaku

e Ovladani prilehlé nebo odboc¢né traté

e Posun ve stanicich

e Vlakotvorny posun

e ReSeni mimoiadnych udalosti

e Vedeni dopravni dokumentace

rvr

e Operativni Fizeni provozu
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e PFi jizdé vlaki

Tab. 2 Pii jizdée vlaki

Rizikovy faktor Nebezpeci

Pohyb v kolejisti Zachyceni vozidly, ptejeti, uklouznuti
Drazni vozidla Zachyceni, srazeni, vykolejeni

Stietnuti na zelezni¢nim piejezdu Ohrozeni zivota, Skoda velkého rozsahu

Nedovolena jizda za navéstidlo zakazujici jizdu |Vjeti do vlakové nebo posunové cesty- vazné ohro-
zeni bezpecnosti drazni dopravy

Vykolejeni drazniho vozidla. Skody velkého rozsahu

Zatrolejovana kolej a soubézné koleje Uraz elektrickym proudem

Vyhybka, vykolejka, pfestavovani, ¢isténi Uraz zavazim vyhybky, traz télesem vykolejky,
pfirazeni, pfimacknuti, ptivieni

Prekazky v blizkosti koleji Zachyceni a zranéni, srazeni a piejeti

Z0zené prijezdné prifezy, rampy Zachyceni, pfimacknuti

e Ovladani prilehlé nebo odbocné traté

Tab. 3 Ovladani ptilehlé nebo odbocné trati

Rizikovy faktor Nebezpeci

Lom kola, napravy Moznost vzniku zna¢né Skody, ohrozeni zdravi,
ohrozeni zivotniho prostredi

Pozary draznich vozidel Moznost vzniku zna¢né $kody, ohrozeni Zivota,
ohrozeni zivotniho prostiedi

e Posun ve stanicich

Tab. 4 Posun ve stanicich

Rizikovy faktor Nebezpeci

Srazka posunovych dilt. Skody velkého rozsahu

Klopeni, vysypani draznich vozidel Prasnost, hluk, uklouznuti, pfimacknuti

Manipulace v kolejisti- svéSovani vozl Zasah elektrickym proudem, zranéni pti mani-
pulaci, pad, zachyceni

Trakéni vedeni Zasah elektrickym proudem, pad vedeni
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e Vlakotvorny posun

Tab. 5 Vlakotvorny posun

Rizikovy faktor

Nebezpeci

Manipulace se zarazkami

Zranéni, pfimacknuti, srazeni, pad

Stupacky nebo schiidky drazniho vozidla

Uklouznuti, pad

Drazni vozidlo, pohyb ve vozidle

Pfirazeni dvefmi, pfirazeni oknem, zakopnuti o
ptechodové miustky, zranéni pii nastupu/ vy-
stupu do/z vozidla

Doplnovani nafty a oleje

Vznik pozart, nadychani vypart, ekologicka
havarie

Prohlidky draznich vozidel

Uklouznuti, upadnuti, poranéni

¢ ReSeni mimoradnych udalosti

Tab. 6 ReSeni mimotadnych situaci

Rizikovy faktor Nebezpeci

Vyluky Nedostatecnd pozornost a soustfedénost na vy-
konavanou praci, vznik MU

Vypadky energii Moznost skody, ohrozeni bezpe¢nosti

e Vedeni dopravni dokumentace

Tab. 7 Vedeni dopravni dokumentace

Rizikovy faktor

Nebezpeci

Vypadek technologie GTN

Moznost skody, ohrozeni bezpec¢nosti

Administrativni prace

miuicky

r ~vr

e Operativni Fizeni provozu

7o

Tab. 8 Operativni fizeni provozu

Rizikovy faktor

Nebezpeci

Zabezpecovaci zafizeni — nespravna funkce

Moznost vzniku $kody, ohrozeni bezpecnosti

Stres a pracovni nekédzen

Nedostate¢na pozornost a soustfedénost na vy-
konévanou praci, vznik MU

Nepredvidatelné chovani osob

Pad, piejeti, Graz elektrickym proudem, zpliso-
beni nehody, spachani trestného ¢inu

Zvitata-napadeni

Pokousani

Pusobeni zevnich vliva

Naéstrazny vybusny systém

NaraZeni o ostré hrany a rohy nabytku, stol,
skiini a zafizeni, pofezdni o kancelaiské po-
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6.3 Kritéria a hodnoceni rizik

Kritérium klasifikace zavaznosti poruchy jsou zapracovany do nésledujici tabulky. Zavaz-

nost poruchy vyjadiuje relativni hodnoceni v rdmci této FMEA.

Tab. 9 Klasifikace zavaznosti poruchy [22]

Zavazinost Trida
T —§—§—§—§—§—§—@—RaR—§
Porucha nema pozorovatelny nasledek, zanedbatelna zavaznost. 1
Porucha vyvola lehké problémy. 2-3
Porucha vyvola znatelné potize. 4-6
Porucha vyvola zna¢né obtize, ale nedochazi k ohrozeni bezpecnosti. 7- 8
Porucha zpiisobuje ohroZeni bezpecnosti, velmi vysoka zavaznost poruchy. 9-10

Dal$im neméné vyznamnym kritériem, je kritérium vyskytu poruchy, coz je pravdépodob-

nost, ze se specificka pticina poruchy vyskytne. Odhaduje se na stupnici 1-10.

Tab. 10 Kritérium klasifikace vyskytu poruchy [22]

[ Kritérium Klasifikace vyskytu poruchy [ Odhad etnosti [ T¥ida |
Neni pravdépodobné, ze porucha nastane 0 1
Velmi mala: ojedinély vyskyt 1/500 2

1/200 3
1/100 4
1/75 5
Stfedni: odpovida procestim, kde dochazi k nahodnym poru- | 1/50 6
cham.
Vysoka: odpovida procestim s Castymi poruchami 1/35 7
1/25 8
Velmi vysoka: téméf jisty vyskyt poruchy 1/15 9

1/5 10
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Odhaleni poruchy je rovnéz relativni znamka vztahujici se k FMEA. Doporucena kritéria

jsou uvedena v nasledujici tabulce.

Tab. 11 Kritérium odhaleni poruchy [22]

Kritérium Kklasifikace odhaleni | Priichod poruchy k uZivateli [%] Trida

poruchy
T —

Velmi vysoka: 0az5s 1

pravdépodobnost, Ze porucha de-

tekovana kontrolou.

Vysoka: 6azl15 2

pravdépodobnost, ze porucha 16 az 25 3

pronikne bez detekce.

Sttedni: pravdépodobnost, Ze po- 26 az 35 4

rucha pronikne 36 a3 45 5

k uzivateli bez detekce. 46 a3 55 6

Nizka: pravdépodobnost, Ze se 56 az 65 7

porucha dostane bez detekce az 66 a3 75 ]

k uzivateli.

Velmi nepravdépodobné az vy- 76 az 85 9

loucer’w: nastroje fizeni poruchu 86 a2 100 10

odhali.

6.4 Analyza rizik pomoci FMEA dle kategorii

Na zaklad¢ informaci uvedenych v kap. 6.2 a Tab. 2 az Tab. 8 byla vypracovana FMEA

analyza dle jednotlivych druhti fizeni Zelezni¢ni dopravy.
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Jizdy vlaki

Tab. 12 FMEA Jizda vlaku

Nazev procesu: fizeni dopravy

Cislo FMEA: 1

Strana:1

Datum vypracovani:

Rok: 2018
Stavajici proces Vysledky opati‘eni
- Nastroje ¥i-
Krok pro- Mozny zpusob | MozZny disle- 2 ,
Pozadavek 8 Nastroje Fizeni N zeni = | RPN | Doporudené opatfeni 2 | =
cesu poruchy dek poruchy E Z % Pfijaté opatfeni E Z % E
N prevence & detekce é ? ~(§ é o
> 3 N el
N
Bezzavadny
pohyb draz- Pohyb osob Zachyceni vo- Pravideln zdravotni Udrzba piistupovych )
) Koleiisti ) ) . Kamerovy Pouzivani vhodné obuvi a
Jizda vlakdt | nich vozidel Vv kolejist zidly, prejeti, | 9 | prohlidka pro zpiisobi- | 4 6 216 cest, dbat zvysené 914|5]| 180
. systém ) vystrazného odévu
bez ohrozeni drahy uklouznuti lost vstupu do kolejisté opatrnosti
osob
Bezzavadny Sledovat .
Zvysena kontrolni ¢in-
pohyb draz- Drazni vozidla | Zachyceni na- upevnéni na- ) Mimoiadné Skoleni o zajis-
) nost uréenymi zamest-
Jizda vlaka | nich vozidel a piekazky v kladem, sra- | 9 Platné skoleni BOZP 4 | kladuaupev- | 5 180 ) . tovani nakladl a upeviiova- | 9 | 3 | 5| 135
nanci na zajisténi na-
bez ohrozeni jeji blizkosti zeni a prejeti fiovacich pro- Klad cich prostiedcich
adu
osob stiedkd
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Stietnuti draz-

osob

Bezzavadny . . . . .
niho vozidla se Ohrozeni zi- Prvky prejez- Zduraznéni pravidel Osazeni vybranych ptejezdi
pohyb draz- o ) Podrobné posouzeni a )
silni¢nim vozi- vota, Skoda dového za- chovani na Zeleznic- kamerovym systémem s pie-
Jizda vlakii | nich vozidel vySetieni pficin, jeho 280 . . o 240
dlem na zelez- velkého roz- . ) bezpecova- nim piejezdu v medi- nosem na sluzebny Policie.
bez ohrozeni . zdroji a pficin
b ni¢nim pfe- sahu ciho zafizeni ich Doplnéni znaceni.
050
jezdu
Vjeti do vla-
Bezzavadny .
Nedovolena kové cesty- Prvky stani¢- .
pohyb draz- ) ) Pravidelna skoleni )
) jizda za navés- vazné ohro- Vysledky pficin nehod niho zabezpe- ) Mimotadna piezkouseni -
Jizda vlakii | nich vozidel . . 280 strojvedoucich hna- 240
tidlo zakazujici zeni bezpec- ze Setfeni Covaciho za- ) proskoleni
bez ohrozeni . ) cich vozidel
jizdu nosti drazniho fizeni
osob
provozu
Bezzavadny Skody vel- Prvky stanic-
pohyb draz- Vykolejeni kého rozsahu, Podrobné rozbory vy- niho nebo Zaméfeni kontrolni
) ) ) . Rozbory rychlomérnych
Jizda vlakd | nich vozidel drazniho vozi- omezeni sledkl z podobnych ne- tratového za- 210 ¢innosti osob fidici - 180
) prouzkil
bez ohrozeni dla drazni do- hod bezpecova- drazni vozidlo
osob pravy ciho zafizeni
Bezzavadny Pravidelné skolent o po- Nevystupovat na stfe- |
pohyb draz- Zatrolejovana . . A rop Prvky zabez- chu drazniho vozidla, | Skoleni zaméstnancid. Pouzi-
. . . . . Uraz elektric- uzivani osobnich N . . PP I .
Jizda vlakd | nich vozidel kolej a sou- , . . pecovaciho 144 zdlraznéni spravného vani fadného OOPP, platné 126
. . o . kym proudem ochrannych pracovnich . L . - <
bez ohrozeni bézna kolej BT zafizeni chovani v blizkosti zkousky.
prostiedki (OOPP) S ,
osob trolejového vedeni
Bezzavadny Uraz zévazim . . < Prvky stanié-
pohyb draz- Vyhybka, vy- v ,}? bka Vatéle- Seznanylel:u Ses bezpec- m,;VO Zasbzz (;_ Zakaz vstupu na po- Pouzivani klinu k nepfedpo-
Jizda vlakd | nich vozidel | kolejka, ptesta- YIyOkY:, nostnimi listy maziv, < A OCZp 98 4z vstupu na p kladanému pfestaveni vy- 84
. . o e sem vyko- covaciho za- hyblivé ¢asti vyhybky
bez ohrozeni vovani, ¢isténi . OOPP o hybky
lejky fizeni
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Jizda vlaka

Bezzavadny
pohyb draz-
nich vozidel
bez ohrozeni
osob

Prekazka v Moznost
bli.zkos'tvi kO,' vzniku $kody,
leje, ziZené ohroZeni bez-
prijezdné pri- peénosti
rezy drazni do-
pravy

Provadéni pravidelnych
kontrol mist se zaZzenym | 3
prijezdnym priafezem

6 108

Odstranéni nebezpec-
nych dievin

Odstranéni piekazek v bliz-
S . oy 6|3
kosti prijezdného prifezu

90

e Ovladani prilehlé nebo odbo¢né traté

Tab. 13 FMEA Ovladani ptilehlé nebo odboc¢né traté

Cislo FMEA: 2
Nazev procesu: fizeni dopravy Strana:1
Rok: 2018 Datum vypracovani:
Stavajici proces Vysledky opatieni
é
Krok Pozada- Mozny zpi- Mozny diisle- RS — Doporucené < —
pro- ek sob poruch dek poruch g z.| Nastrojeri- | §| RPN opatieni g g 5
cesu v poruchy poruchy E Nastroje Fizeni Z sen = P Piijaté S| 4 < E
>, = Xant I B =
prevence e detekee 8 opatfeni = |z 8
N
Ovla- Bezza-
dani vadny po- Moznost vzniku Kontrola za-
prilehle | hyb draz- znacné skody, fizenim ) )
nebo nich vozi- Lrtl)gnrlgola, ohrozeni bezpec- Dodrzovani kontrol technického stavu 7 | vkoleji od- 9 315 ti?r?idliztnr?r]c()la Defekit;)sko 5 16| 9 270
od- del bez pravy nosti drazniho 5 halujici od- p
bocné ohrozeni provozu chylky
traté osob
Ovla- Bezza-
dani vadny po- Moznost vzniku Dodrzovani Pfijaty mi-
prilehlé¢ | hyb draz- Posary dras- znacné skody, daného roz- Udrzovani moradné
nebo nich vozi- ozary dI ohrozeni zivota Pravideln4 kontrola protipozarnich opatfeni 3 | sahukontrol | 8 216 hnacich agre- kontroly 9 |3 7 189
nich vozidel . . 9 ey Lo oy .
od- del bez a zivotniho pro- technického gatl v Cistoté¢ | hnacich vo-
bocné ohrozeni stfedi stavu zidel
traté osob
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e Posun ve stanicich

Tab. 14 FMEA Posun ve stanicich

Cislo FMEA: 3
Nazev procesu: fizeni dopravy
Strana:l
Rok: 2018 Datum vypracovani:
Stavajici proces Vysledky opati‘eni
Krok -
Mozny zpi- Mozny diisle- 2 Nastroje ¥i- Doporucené
pro- Pozadavek 8 Nastroje Fizeni - z| RPN _ Priiaté opat- 2 -
sob poruchy dek poruchy s > zeni 2 opatieni J p -] > I
cesu 3 = | feni N | 4 =
N prevence 2 5 z | 3 2 2
detekce =) ﬁ )
Bezza-
vadny po- -y Instalace mo-
Posun hyb draz- Srazka posu- Iﬂivfzasgzmz_ Kontrola prace | dernich zafizeni
ve sta- nich vozi- <4 posu Ohrozeni Zivota 10 Dodrzovani technologické kazné 20 07D 9| 180 osob zicastne- eliminujici 100119 9
- novych dilt ¢ovaciho za- , L .
nicich del bez o nych na posunu | moznost vzniku
o fizeni
ohrozeni MU
osob
Bezza-
vadny po- i L.
Posun | hybdraz- | Klopeniavy- Pragnost. hiuk Prr;/]c;tcnel ugc_)r- Kontrola schva- Pouzivani
ve sta- nich vozi- Sypant P 5 OOPP v fadném stavu 2 mace pro 5 50 lenych pomu- pouze schvale- 5 1|5 25
S uklouznuti stfednictvim . .
nicich del bez o . . cek nych pomticek
o vozu radiostanice
ohrozeni
osob
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Bezza-
Posun ;aingrg ;__ Manipulace i;}sah iﬁfgg_ Informace te- Pouzivani pie-
Y - v kolejisti- ym proudem, Dodrzovani technologické kazn¢ a spravnych lekomunikac- Dbat zvysené depsanych, pfi-
ve sta- nich vozi- P zranéni pii ma- 5 . 3 . w 5 65 . o 5 60
nicich del bez svéSovani nipulaci, pad postupt nim zafize- opatrnosti délenych OOPP
ohrozeni vozil zachy(;eni ’ nim v fadném stavu
osob
Bezza-
vadny po- Nenosit dlouhé . o
Posun hyb draz- Trakéni ve- Pad vedeni, za- Prvky zabez- vodivé pred- Z\/e;l:e;i irififg
ve sta- nich vozi- deni sah elektrickym 7 Bezpe¢nostni natéry, tabulky a zabrany 2 | pecovaciho 7 98 méty vztycené nimu vedeni na 7 84
nicich del bez proudem zafizeni proti trakénimu 15m
ohrozeni vedeni ?
osob
e Vlakotvorny posun
Tab. 15 FMEA Vlakotvorny posun
Nazev procesu: fizeni dopravy Cislo FMEA: 4
Strana:1
Rok: 2018 Datum vypracovani:
Stavajici proces Vysledky opatieni
2
S
Krok Pozada- | MozZny zpi- Mozny disle- RS =l RPN Doporucené < =
procesu vek sob poruchy dek poruchy E Nastroje Fizeni % Nas;l:l)ljie Fi- % opati‘eni Ptijaté opat- )E % % E
J = Hant g & =
prevence 2| detekee = fem 425 =~
Q N =)
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Bezza-
vadny
Vlakot- pf)vh y,b . Zranéni, pii- . Prenaset a po- Provs kolenlaza-
. draznich Manipulace x ; . C e T Telekomuni- . s méstnanct a
vorny po- . ‘s . macknuti, sra- Bezpecnostni natéry zafizeni PR 50 kladat zarazky M . 40
vozidel se zarazkami . kacni zafizeni vyfazeni vad-
sun zeni, pad pouze za madlo , o
bez nych zafizeni
ohrozeni
osob
Bezza-
vadny
pohyb Stupacky Pevné se drzet Dodrzovani
Vlakot- . . .
vorny po- draznich | nebo schidky Uklouznuti Zevni kontrola stupacek 5 Prvotni informace prostfednic- 40 madla a nepou- | pfedpist a dbat 30
s ynp vozidel drazniho vo- nebo pad a madel tvim radiostanice Zivat promas- své osobni bez-
Y bez zidla téné rukavice pecnosti
ohrozeni
osob
. Pfirazeni
Bezza- S
vadny dvetmi, pfira-
ohvb zeni oknem, za-
Vlakot- pony Drazni vozi- kopnuti o pte- Zékaz jizdy v . -
. draznich p wroas s .7 Pravidelné sko-
vorny po- vozidel dlo, pohyb ve chodové Pouzivani OOPP 3 Telekomunikaéni zafizeni 45 otevienych dve- leni odborné 30
sun be vozidle mistky, zranéni fich
ohroizeni pfi nastupu /vy-
0s0b stupu do/z vozi-
dla
]?/Zfifg'; Pravidelné sko-
Viakot- pohyb Vznik pozaru, Sledovat pri- 16352321132;132?
, draznich Dopliovani nadychani vy- Predepsané OOPP Y e, . . béh dopliiovani, p |
vorny po- . . . s 2 Prostiednictvim radiostanice 98 9 " vybaveni hna- 84
sun vozidel nafty a oleje pard, ekolo- v fadném stavu vétrat uzaviené cich vozidel pro
bez gicka havarie mistnosti - lp
ohrozeni pripad ckolo-
gické havarie
osob
Bezza-
vadny
pohyb . . wioa g , Pouzivani pev- Diraz na sko-
Vlakot- s e Prohlidky Uklouznuti, Pouzivani predepsanych s e . L
. draznich fso . . sy P nych zebiiki leni na praci na
vorny po- . draznich vo- upadnuti, pora- OOPP a technologic- 2 Telekomunikaénim zafizenim 40 A . . , 32
sun vozidel Jidel nénd Kk9ch postuni draznich vozi- | zatrolejovanych
bez Yeh postup del kolejich
ohrozeni
osob
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¢ ResSeni mimoradnych situaci

Tab. 16 FMEA Reseni mimoi4adnych situaci

Nazev procesu: fizeni dopravy Cislo FMEA: 5
Strana:1
Rok:2018 Datum vypracovani:
Stavajici proces Vysledky opati‘eni
Krok Pozada- | Mozny zpi- Mozny disle- § Nastroje ¥i- Doporucené
procesu vek sob poruchy dek poruchy )E Nstroje fizeni e ¢ g RPN opati‘eni E < &
& Z zent =2 Prijaté opatieni | S| 5 2 | Z
@ @»n
N prevence > = Sl ¥ S| =2
detekce =) N > 3
Bezza-
vadna Nedostatec¢na
Reseni jizda pozornost a Indikace Zdravotni a odborna
mrlmor'ad- drazplch Viluky soustredeflost 9 Dodrzovanvl.radneho odpo- 2 prvlfy zal?ez- 9 162 qdboma zpl]lsg)bllosrtVosrob L P I 31
nych situ- | vozidel na vykonéva- ginku pecovaciho zplsobilost dicich drazni do-
aci bez nou praci, vznik zafizeni pravu
ohrozeni MU
osob




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni

46
Bezza-
vadna
Reseni jizda . . . -
mimoféd- | drézmich | Vypadky | MoZnostSkody, DodrZovéni technologii pro Prvky zabez- Dovybaveni | - Instalace moderngj-
C . ., ohrozeni bez- 9 3 pecovaciho 8 216 nouzového Sich, bezpeéngjsich | 9 | 2| 8 144
nych situ- | vozidel energii o nouzovou obsluhu . o . .
p pecénosti zafizeni zabezpedeni zafizeni
aci bez
ohrozeni
osob
¢ Vedeni dopravni dokumentace
Tab. 17 FMEA Vedeni dopravni dokumentace
Nazev procesu: Fizeni dopravy Cislo FMEA: 6
Strana:1
Datum vypracovani:
Rok: 2018
Stavajici proces Vysledky opatfeni
Krok Pozada- | MozZny zpi- Mozny disledek § Nastroje Fi- Doporucené
2 e 1 . RPN - .
procesu vek sob poruchy poruchy S Néstroje Fizeni - ‘ £ opatieni gl < §
Z %‘ zent = Prijaté opatieni £ % = z
N prevence z 5 : Z s | &
detekce o ﬁ S
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Bezza-
. vadna .
d\;efg‘;i jizda Vypadek Moznost skody, Z}f’fkr?lzef; Nowé tech. | GTN technologie té-
P draznich technologie ohrozeni bezpec- 8 Zavedeni nouzové obsluhy 2 P P 7 112 . matem pravidelného | 8 | 1 | 7 56
dokumen- . . nouzovy stav nologie - .
vozidel GTN nosti Skoleni
tace GTN
bez
ohrozeni
Bezza-
vadna Narazeni o ostré
Vedeni jizda hrany a rohy na- Dodrzovat spravné rozmisténi Nahlaseni . . .
. v . . o . N . . Udrzovat Pravidelna obnova
dopravni | draznich | Administra- bytku, stold, nabytku a dodrzovat zasady urazu, pora- o 12 .
- P w o . 1 P P 1 PP 9 9 poradek na kancelafského na- L {1 9 9
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Obr. 6 Zavedena opatieni pti jizd€ vlaka

Na Obr.6 jsou zavedeny jednotliva rizika a porovnani jejich miry na opatieni.

Ovladani prilehlé nebo odbocné traté
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Obr. 7 Zavedena opatieni pti ovladani ptilehlé nebo odbocné traté

Na Obr.7 miizeme porovnat jednotliva rizika a porovnani s ohledem na zavedena opatieni.
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Obr. 8 Zavedena opatieni pii posunu ve stanici
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Obr. 9 Zavedena opatieni pii vlakotvorném posunu

Na Obr.8 a Obr.9 jsou zobrazena rizika a porovnani pii navrhovanych opatienich.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

51

Reseni mimoradnych situaci
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Obr. 10 Zavedena opatieni pii feSeni mimotadnych udalosti
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Obr. 11 Zavedena opatifeni pii vedeni dopravni dokumentace

Na Obr.10 a Obr.11 jsou uvedeny rizika a porovnani po zavedeni opatieni.
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Operativni Fizeni provozu
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Obr. 12 Zavedena opatieni pii operativnim fizeni provozu

Na Obr.12 mizeme porovnat jednotliva rizika pted a po zavedeni opatfeni na jejich zmirnéni

¢1 odstranéni.
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6.5 Navrh opatfeni na minimalizaci rizik

Vyhodnocenim jednotlivych kroki v procesu - posuzovanim rizika, které je hodnoceno
z hlediska zavaznosti, vyskytu a detekce byla nasledné doporucena opatieni, ktera vedou ke

zmirnéni rizika a snizi pravdépodobnost vyskytu poruchy.

Prvni z kategorii pfi feSeni ndvrhu opatfeni na minimalizaci rizik je kategorie jizdy vlaki.
Jednim z moZnych zptsobt poruchy je pohyb osob v kolejisti, zde mizu za mozny disledek
povazovat zachyceni vozidly, pfejeti nebo uklouznuti. K prevenci zde slouzi pravidelna
zdravotni prohlidka pro vstup do kolejisté, ktera povinné provéti zaméstnance, jeho zdra-
votni stav, zda dobte slysi, vidi, jeho motoriku. Ke zmirnéni rizika doporucuji pouZzivani

vhodné obuvi a vystrazného odévu.

Dal$im z moznych rizik jsou drdzni vozidla a ptekazky v jeji blizkosti. V tomto ptipadé hrozi
zachyceni nakladem, sraZeni a prejeti. Do oblasti pfijatych opatfeni navrhuji mimoiadna

Skoleni o zajiSt'ovani nakladi a upeviiovacich prostredkii.

Stfetnuti draZniho vozidla se silni¢nim vozidlem na Zelezni¢nim piejezdu je dal§im z pfi-
padi. U této moznosti dochazi k ohroZeni zivota a ke Skodam velkého rozsahu. K minima-
lizaci rizik zde jako opatfeni navrhuji osazeni vybranych prejezdi kamerovym systémem
s pienosem na sluZebny Policie CR a doplnéni znadeni, kde hrozi piehlednuti z diivodu

nepiehlednosti vlivem terénu nebo okolniho porostu.

Do této kategorie zatfazuji rovnéz nedovolenou jizdu za navéstidlo zakazujici jizdu, kdy
za dusledek povazuji vazné ohrozeni bezpecnosti draZzniho provozu. Zde jsem zaradil jako
doporucené opatieni mimoradné prezkouseni — proskoleni zaméstnance, u kter¢ho doslo

k pochybeni a tim zpsobeni mimofadné udalosti.

Nasledujici z moZnosti rizik u jizd vlaki je vykolejeni drazniho vozidla, kde dochézi ke
Skoddm znac¢ného rozsahu a omezeni drazni dopravy. V tomto piipadé€ se jako mozné opat-
feni jevi rozbor rychlomérnych prouzki, které podrobné zachycuji zptisob jizdy dané¢ho

drazniho vozidla.

Dal8im z rizik je zatrolejovana kolej a soubéZna kolej, kde hrozi Uraz elektrickym prou-
dem. Tady navrhuji Skoleni zamé&stnancti v oblasti spravného chovani se v blizkosti elek-
trickych zarizeni drahy a dale pouzivani fadnych osobnich ochrannych pracovnich pro-

stfedkd.
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Muzeme zde zatadit i dal$i riziko vyhybka, vykolejka, pifestavovani, ¢iSténi, u néhoz mize
dojit k tirazu zavazim vyhybky nebo télesem vykolejky. Jako opatieni doporucuji pouZivani

klinu k nepredpokladanému prestaveni vyhybky.

Ten se vlozi mezi pohyblivé Casti vyhybky a brani tak moznému prestaveni vyhybky a tim
ke vzniku trazu. Poslednim z rizik u této kategorie je prekazka v blizkosti koleje, ziiZené
prijezdné prifezy. Opatienim v tomto piipadé se jevi odstranéni piekazek v blizkosti pri-

jezdného priifezu.

Druhou z kategorii je ovladani ptilehlé nebo odbocné traté. Zde jako mozné riziko jsem
vyhodnotil lom kola, napravy. Kdy u neustale se zvysujici se tratové rychlosti mize vézt
ke znacné skod¢ a ohrozeni bezpecnosti drazniho provozu. Za mozné opatfeni jsem zvolil
defektoskopii, kterd objevi mozné skryté vady kola, napravy. Dalsi z rizik je moZnost po-
Zaru draznich vozidel, kde opét hrozi znacna Skoda a ohrozeni bezpecnosti drazniho pro-

vozu. K opatfenim navrhuji mimoradné kontroly hnacich vozidel.

Dalsi z kategorii pfi fizeni drdzni dopravy je posun ve stanicich. Prvni z rizik jsem vybral
srazku posunovych dili, kde miize dojit k ohroZeni Zivota. Jako moZné opatfeni navrhuji

instalaci modernich zafizeni eliminujici moznost vzniku MU.

Nasleduje klopeni a vysypani vozi, kde mtize dojit k uklouznuti, je zde prasnost a hluk. Ke

zmirnéni nasledktl jsem navrhl pouzZivani pouze schvalenych pomiicek.

Muze zde dojit i k dal$imu riziku a to pfi manipulaci v kolejisti, pti svéSovani vozu. Zde
hrozi uraz elektrickym proudem, pfi manipulaci s topnymi spojkami mezi vozy. Navrhuji

tady pouZivani predepsanych, pridélenych OOPP v fadném stavu.

Posledni z rizik je trakéni vedenti, u kterého je nebezpeci zasahu elektrickym proudem s na-
slednym opatfenim v podobé& zdkazu se priblizovat k trakénimu vedeni na vzdélenost

mensi jak 1,5 m.

Nasledujici kategorie je vlakotvorny posun. Jako moZzné riziko je popsana manipulace se
zarazkami, kde hrozi zranéni, pfimacknuti, srazeni ¢i pad. Navrhovanym opatifenim je zde

proskoleni zaméstnancii a vyfazeni vadnych zatizeni.

Dalsi je riziko stupaéek drazniho vozidla, zde mize dojit k uklouznuti s navrhovanym
opatienim v podob¢ dodrzovani predpisii a dbat na svou osobni bezpecnost. K rizikim
patii i drazni vozidlo, pohyb ve vozidle, zde mtze dojit k pfirazeni dvefmi, zakopnuti. Jako

mozné opatieni navrhuji pravidelné odborné Skoleni. Dopliiovani nafty a oleje je dalSim
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ze zpusobu, tady je mozny pozar, nadychani se vyparti a ekologicka havarie. Doporucené
opatfeni zde navrhuji $koleni a dovybaveni hnacich vozidel pro pripad ekologické hava-
rie. Poslednim je pfipad prohlidek draznich vozidel, kde za mozny duasledek je mozné
uklouznuti, upadnuti, poranéni. Opatfenim, které vede ke zmirnéni je v tomto ptipad¢ diiraz

na Skoleni na prici na zatrolejovanych kolejich.

Do dalsi kategorie spada feseni mimotradnych situaci. Zde jsou vyluky, s moznou nedosta-
te¢nou pozornosti, ktera vede ke vzniku MU. Opatienim je zde zdravotni a odborna zpi-
sobilost osob fidicich drazni dopravu. Jsou zde i vypadky energii s moZznosti Skody a ohro-

zeni bezpec€nosti. Navrhuji instalaci modernéjsich, bezpeénéjSich zarizeni.

Predposledni kategorii je vedeni dopravni dokumentace. Zde muize dojit k vypadku tech-
nologie GTN, ktera sebou nese moZnost $kody a ohrozeni bezpecnosti. Zde je vhodné jako
opatfeni GTN technologie dat jako téma pravidelného Skoleni. Nasleduje administrativni
prace s riziky narazeni se o nabytek, kde jako opatieni navrhuji pravidelnou obnovu na-

bytku.

Posledni z kategorii pfi fizeni draZzni dopravy je operativni fizeni provozu. Zde se miiZzeme
setkat s nespravnou funkci zabezpecovaciho zarizeni. Zde jako opatfeni doporucuji zvy-
Sené kontroly a méreni dle predpist. Dalsi je stres, s nasledky mozného vzniku MU. Tady
je opatienim kontrola vykonu sluzby. Nepredvidatelné chovani osob je dalSim z rizik,
kde vhodnym opatienim se jevi zvy$ena kontrola Policie v objektech pod spravou SZDC.
Je tu i napadeni zviraty, tady navrhuji spolupraci s Policii a Méstskou policii. Poslednim
z piipadil je nastrazny vybuSny systém a nasledné opatieni spocivajici ve zvySené kon-

trolni ¢innosti Policie v objektech pod spravou SZDC.
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ZAVER

Bakalafska prace je zaméfena na analyzu rizik pii fizeni drazni dopravy. Postupné je zde
popsana doprava s jejimi typy a vysvétleny zékladni pojmy v oblasti zelezni¢ni dopravy.
Zminén je rovnéz Zelezni¢ni trh a legislativa. Pro lepsi pochopeni problematiky je popsano
zabezpedeni, Fizeni, historie a sou¢asnost Zelezniéniho provozu v Ceské republice. Dale jsme
seznameni s mimoradnymi udalostmi v draznim provozu, riziky a metodami jejich hodno-

ceni.

Zelezni¢ni doprava je zobrazena jako slozity celek, kterd nejméné narusuje zivotni prostredi
a ma vyhodnou spotiebu energie. Nékolik zakladnich pojmi osvétli celou fadu malo zna-

mych ¢i zcela nezndmych pojmil ze svéta Zeleznice.

Popsan je trh zelezni¢ni dopravy s jednotlivymi organizacemi a zékladni ptedpoklady pro
podnikéani v Zelezni¢ni doprave. Pravnimu ramci je také vénovana pozornost, kdy jsou po-
stupn€ zminény jednotlivé zakony, vyhlasky, nafizeni vlady, ale i interni pfedpisy. Informo-
véni jsme o spoleénosti SZDC, jejimi ¢innostmi. Mezi néZ patii provozovani Zelezniéni do-

pravni cesty a pfidélovani kapacity dopravni cesty.

Zatizeni, kterd ptispivaji k bezpecnosti Zelezni¢ni dopravy jsou vysvétlena v kapitole na-
zvané zabezpeceni provozu Zelezni¢ni dopravy. Seznameni jsme s jednotlivymi druhy, jak
podle mista pouziti, tak i dle technologie. Rozdé€leny jsou jednotlivé druhy draZzni dopravy.
Popsany jsou technologie, které jsou pouzity pii dalkovém fizeni dispecerem. Od historie
Ceské Zeleznice, ktera je zde popséana piejdeme k sou¢asné moderni Zeleznici s jejimi priori-

tami.

Dalsi ¢ast popisuje mimotadné udalosti, vymezuje jednotlivé zdkladni pojmy a definuje sku-
piny mimotadnych udélosti a postupy Setieni v prosttedi Zelezni¢ni dopravy. Rozebrany jsou

pojem rizika a analyza rizik a vysvétleny jednotlivé metody identifikace a hodnoceni rizik.

Pro analyzu rizik pfi fizeni draZni dopravy byla vybrana FMEA metoda. Prvné byl rozebran
proces fizeni drazni dopravy. V dalsi fazi je provedena identifikace rizikovych faktord, jed-
notliva kritéria a hodnoceni rizik. Tyto informace byly vloZeny do formuléfe. Vysledkem
vyhodnoceni se stala celd fada navrhl pro jednotlivé kroky procesu tizeni dopravy, ¢imz

bylo splnéno zadani bakalaiské prace.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CDP Centralni dispecerské pracovisté.

W

CD Ceské dréahy.

EU Evropska unie.

FMEA Analyza moznych zpisobt a diisledkt poruch.
GTN  Graficko-technologicka nadstavba.

MU Mimotadna udalost.

OOPP  Osobni ochranné pracovni prosttedky.

SDSF  Severni draha cisafe Ferdinanda.

SZDC  Sprava Zelezniéni dopravni cesty.
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