Kontrola bezpecnosti preprav radioaktivnich
materiall

Tereza Maierova

Bakalafska préce Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2017/2018 Fakulta logistiky a krizového Fizeni







Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta logistiky a krizového fizeni

Ustav ochrany obyvatelstva
akademicky rok: 2017/2018

ZADANIi BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pfijmeni: Tereza Maierova

Osobni é&islo: L16308

Studijni program:  B2825 Ochrana obyvatelstva

Studijni obor: Ochrana obyvatelstva

Forma studia: prezenéni

Téma prace: Kontrola bezpeénosti pieprav radioaktivnich materiali

Zasady pro vypracovani:

1. Zpracuijte literarni reSersi o kontrolni Einnosti pfi pfepravach nebezpeénych véci
s dirazem na radioaktivni material.

2. Posudte rizika kontrol bezpeénosti pfeprav nebezpecnych véci s diirazem na
radioaktivni material.

3. Navrhnéte minimalizaci vybranych rizik pfi kontrole bezpecnosti pfeprav
radioaktivniho materialu.



Rozsah bakaléafskeé prace:
Rozsah pfiloh:
Forma zpracovani bakalafské prace: tisténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:
[1]1 MALEK, Zdenék a Miroslav TOMEK. Logistika pfeprav nebezpeénych véei. Zlin:
Univerzita Tomase Bati ve Zlin&, 2011. ISBN 978-80-7454-131-5.

121 PROCHAZKOVA, Dana, Jan PROCHAZKA, Hana PATAKOVA, Zdenko PROCHAZKA

a Veronika STRYMPLOVA. Kritické vyhodnoceni pfepravy nebezpeénych latek po
pozemnich komunikacich v CR. Ceské vysoké ugeni technické v Praze: Copyright CVUT
FD - Ustav bezpeénostnich technologii a inzenyrstvé, 2014. ISBN 978-80-01-05599-1.

[31 SEIDL, Miloslav a Lubos HAMALA. Bezpeénost prepravy nebezpeénych veci. Zilina:
Hydropneutech, s.r.0., Zilina, 2008. ISBN 978-80-968479-9-0.

Dalsi odborna literatura dle doporuéeni vedouciho bakalafské prace.

Vedouci bakalafské prace: doc. Ing. Miroslav Tomek, PhD.
Ustav ochrany obyvatelstva
Datum zadéni bakalafské prace: 3. listopadu 2017

Termin odevzdani bakalafské prace: 15. kvétna 2018

211 ok\a‘\\gé

7z AN

V Uherském Hradisti dne 10. listopadu 2017

g,

Z
Y

~ /
/L7 Cg
doc. RNDr. Jifi Dostal, CSc.
dékan




PROHLASENI AUTORA
BAKALARSKE / DIPLOMOVE PRACE

Beru na védomi, Ze:

odevzdanim bakalarské/diplomové prace souhlasim se zvefejnénim své price podle zdkona &.
111/1998 Sh., o vysokych 3kolich a o zméné a doplnéni dalfich zikond (zdkon o vysokych
skolach), ve znéni pozdéjgich pravnich pfedpish, bez ohledu na vysledek obhajoby!;
bakalafska'diplomové price bude uloZena v elektronické podobé v univerzitnim informaénim
systému a dostupné k nahlédnuti;

na moji bakalafskow/diplomovou prici se plné vztahuje zdkon & 12172000 Sb. o pravu
autorském, o privech souvisejicich s privem autorskym a o zméné nékterych zdkoni
{autorsky zikon) ve znéni pozdéjiich pravnich pfedpish, zejm. § 35 odst, 3%,

podle § 607" odst. 1 autorského zikona md UTB ve Zling prive na uzavieni licenéni smlouvy o
uziti kolniho dila v rozsahu § 12 odst, 4 autorského zdkona;

podle § 607 odst. 2 a 3 autorského zéikona mohu uZit své dilo — bakaldfskou/diplomovou praci
nebo poskytnout licenci k jejimu vyuZiti jen s pfedchozim pisemnym souhlasem Univerzity
Toméase Bati ve Zling, kterd je opravnéna v takovém piipadé ode mne poZadovat pfiméfeny
piispévek na thradu ndkladd, které byly Univerzitou Toméade Bati ve Zling na vytvofeni dila
vynaloZeny (a2 do jejich skuteéné vise);

pokud bylo k wvypracovini bakaldiské/diplomové price vyulite softwaru poskytnutého
Univerzitou Toméde Bati ve Zliné nebo jinymi subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnym
agelim (tj. k nekomerénimu vyuZiti), nelze vysledky bakalaiské/diplomové prace vyuZit ke
komerénim Géelim;

pokud je v¥stupem bakaldfské/diplomové price jakvkoliv softwarovy produkt, povazuji se za
souddst price rovné% i zdrojové kody, popE. soubory, ze kterych se projekt sklada.
Meodevedani této souéasti miZe byt divedem k necbhajeni prace.

Prohladuji,

#e jsem na bakaldiské/diplomové praci pracoval samostatné a pouZitou literaturu jsem citoval,
V piipadé publikace vysledki budu uveden jako spoluautor.

#e odevzdand verze bakalifské/diplomové price a verze elektronickd nahrand do IS/STAG
jsou obsahové totoné,

WV Uherském Hradiiti ;5"‘{0‘(‘3{?

// o

podpls studfnta



(4] Vysoka Shola miZe odlodit zveleinéni bakaldiské, diplomove, disedacni a ngordenl price nebo jsiich &asti, & fo po dobu ivéni plekazky pro
2velejnéni, nefdele viak na dobu 3 et Informace o odlozeni zvefsinéni musi Byt spol s odivodnénim Zvafeinéna na slefném misté, kde jsou
avefeffiovany bakaldfské, dipiomové, disertatni a nigordani préce, jiZ se Iyké odilad avefginéni podia vély pronl, jeden vitisk préce k uchovani
minislerstvu,

2] zakon & 12172000 Sb. o pravu autorskem, o prévech souviseficich & privem aulorskym 8 o zméné nérterych zékond (autorsky zakon) ve znéni
pozdéféich préwnich pfedpisd, § 35 odst. 3

i3] Do préva aultarského faké nezasahuje Sola nebo Skolske & vzd@lavac! 2afizeni, ubie-i nikoll za déelem primého nebo nepfimeho hospodafskeho
nebo obchodniho prospéchu k vjuce nebo k vlastni vnilinl poffebé diio vytvofené Fakem nebo studentem ke spinéni Skoimich nebo shudiinich
povinnastl vypiyvajicich 2 jeto prévniho vztahu ke Skole nebo Skolskému & vedélivactho zafizeni (Skaini alifa).

3) zakon £ 12172000 b, o prévu autorském, o prévech souviseficich s privem aulorskjm & o zméné nikterjch xdkond (awtorsky zakon) ve znéni
pozdéjEich pravnich pledpisd, § 60 Skainl dito:

{1) Skola nebo Skalské & vzdélivaci zafizeni maji za obwykiych podminek prévo na uzavent lcendni smisuvy 0 ulill Skofnihe dila (§ 35 odst 3
Ddpira-i autor takoveho dils udélit svoleni bez vaZnéha divody, mohou e (o osoby domahat nahrazeni chybéficiho projevu jeho wife U soudy.
Ustanoveni § 35 odsl 3 z0sfévé nedolteno,

{2} Weni-i siednano jinak, miZe autor Skoiniho dita své dlio udit & poskytrout inému ficenci, neni-i o v rozpory 5 opravndnymi zdjmy Skoly nebo
Sholskeho & vzdélavaciho zafizeni,

(3) Skola nebo Skolské & vzodldvaci zafizeni jsou opréviény pozadoval, aby jim autor Skolniho dils z vidéku fim dosaZendho v souvisiosti s uZitinr
aita & paskytnutim fcence podie odstaves 2 plimdlens phispél na thrady nékledd, keré na wivoreni dila vymalozily, & to podia okolnast &% do jeich
skufedné vyde; pfitam se phihiédne k vl vydéiku dosazeného Skolow nebo Skolskym & vzd&lavacim zafizenim 2 w3l Skolniho dila padle odstavee 1,



ABSTRAKT

Bakalérska prace se zabyva problematikou kontroly prepravy radioaktivnich materialti. Specificky
se vénuje jeho zabezpecCeni, prevozu a nasledné bezpecnostni kontrole materialti. Cilem prace je
teoreticky ukotvit problematiku bezpecnosti prepravy radioaktivniho materialu a s vyuZitim vy-
branych metod analyzy rizik diskutovat technické prostfedky prepravy (vc. zasad, bezpecnostnich
krokti a metod / zptisobii kontroly prepravy radioaktivnich material(i). Prace rovnéZ posuzuje mozna

rizika pfi prepravé a snazi se o navrh jejich eliminace.
Klicova slova:

bezpecnost, celnici, kontrola, material, policie, pfeprava, radioaktivita, rizika

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the issue of control of transport of radioactive materials. It specifi-
cally deals with its security, transportation and subsequent security control of materials. The aim of
the thesis is to theoretically framed the issue of radioactive material transport safety and to discuss
technical means of transport (including principles, safety steps and methods / ways of control of
transport of radioactive materials) using selected methods of risk analysis. The work also assesses

possible transport hazards and attempts to propose their elimination.

Keywords:

security, customs, control, material, police, transport, radioactivity, risks
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UvVOoD

Pfedmétem prepravy nebezpecnych véci (dale jen ,,NV*) je i RM (dale jen ,,RM“), ktery se vyzna-
Cuje specifickymi vlastnostmi, které v pripadé nedodrzZeni prisnych bezpec¢nostnich opatfeni miiZou

vaznym zputsobem poskodit Zivoty lidi, zvitat nebo Zivotniho prostredi.

Radioaktivita predstavuje zvlastni druh nebezpeci. Nelze ji rozpoznat Zadnym smyslem ni podle za-
pachuy, jak je to u mnoha pripadi s vyskytem tniku nebezpecnych latek. Ozareni miiZze vazné po-
skodit zdravi clovéka, miiZze mit nasledky stochastické ¢i deterministické. OvSem ma jednu vyhodu
oproti jinym nebezpeCnym vécem. Radioaktivita lze zaznamenat na materialech jako je naptiklad
film, anebo zmérit méficim pristrojem. Zakladem bezpecné prepravy je obalova soubor, ktery musi

byt volen podle charakteru prepravovaného materialu.

Jako dalsi dtilezity aspekt je prepravni prostfedek , kterym bude transport probihat. RMy jsou urce-
ny k vyuziti v prislusnych zarizenich (energetickych, primyslovych, zdravotnickych, vyzkumnych)
a na druhé strané material, ktery ukoncil svoji funkcni Zivotnost a stal se radioaktivhim odpadem.
Tento odpad je nutné zcela izolovat od biosféry az do doby, kdy prestane byt rizikovym faktorem
pro clovéka a Zivotni prostfedi. RMy nepredstavuji zpravidla velkoobjemové prepravy, zejména pri
prepravé silnicnimi dopravnimi prostfedky. Podle nékterych zdrojt se prepravy zasilek s radioak-

tivnim obsahem podileji pouze 3 % na celkovém poctu celosvétovych preprav NV. [18]

Bakalarska prace je zamérena na oblast kontroly preprav radioaktivniho materialu v podminkach si-

Ini¢ni dopravy.

Prace je Clenéna na teoretickou cast, ve které je rozebirana problematika podrobnéji a detailnéji.
A to z divodu pochopeni této slozité problematiky. V teoretické Casti je nejprve vypracovana lite-
rarni reSerSe. Déle byly pouZity pravni predpisy a pravni legislativa, kterd v této oblasti pomérné
obsahla. Hlavnimi organizacemi, které se zaobiraji problematikou jsou Statni trad pro jadernou
bezpecnost (dale jen ,,SUJB“) a International Atomic Energy Agency (déle jen ,JAEA®). Jejich

¢innost je v praci popsana a definovana.
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V praktické casti bylo vyuZito metod, jako jsou Ishikawa diagramu a SWOT analyza. Kratce pred-
stavené metody a nasledujici popis a graficky znazornéné metody. Jako dalSi vhodnou metodou
byla pouZita matice rizik, kterda ma v praci své ukotveni a propojuje vSechny metody dohromady.
Vychozi hodnoty a zanalyzovani vSech problémt Jsou vystupnimi hodnotami celé prace a to v prak-

tické Casti.

Nedilnou soucasti mé prace v praktické ¢asti jsou pojmy jako je bezpec¢nostni poradce, celni sprava,
Policie Ceské republiky (dale jen ,,CR“). Celkova specifikace radioaktivity, jeji problemati¢nost
a jak s ni nakladat a prepravovat samotny radioaktivni a nebezpecny material. Jaké vhodné obaly

pouZit. To vSe obsahuje prakticka cast.
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I. TEORETICKA CAST
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1 RESERSE LITERATURY

Problematika radioaktivity a nakladani s ni jako s nebezpecnym materidlem je velice komplikovana
a duleZzita. Je zapotiebi ji fadné a diisledné nastudovat, k tomu je zapotfebi vyvinout nemalé usili,

abychom tomuto tématu dobte porozuméli.

MozZnosti prepravy bliZe specifikuje a popisuji autotfi Miroslav Tomek, Miroslav Seidl a Lubo$
Halama ve své knize ,,BezpeCnost’ prepravy nebezpecnych veci®, vydanou v roce 2008. Detailné
predstavuje oblasti dopravniho sektoru, kde bliZe specifikuje jak zakladni charakteristiky této ob-
lasti. Déle se vénuje problematice vhodné pro tuto praci a to predstavenim moznosti dopravy, jako
je Zeleznicni doprava, silni¢ni preprava, vodni preprava, leteckd preprava fi¢ni preprava a dalsi
moZnosti prepravy. KaZdou oblast podrobné popisuje a definuje. Rizika pfepravy nebezpecnych
véci predstavuji mnoZstvi rizik, které mohou ohrozit celkovou infrastrukturu. Tomuto tématu se
mimo jiné vénuje také Jaroslav Novak a kol. v knize ,,Kombinovana preprava“, vydanou v roce
2015. Ten jiz do své prace zahrnuje SirSi vlivy na prepravu, jako je dleZitost prekladisté v kombi-

nované prepravé, mechanismy pomahajici pri prepravé, nutné legislative, pojiSténi a dalsi.

Od zacatku do konce celého procesu prevozu takovychto latek a materidli je nedilnou soucasti

kontrola. Hlavni slozkou jsou kontrolni organy, jako je policie, celni sprava a SUJB.

,Kritické vyhodnoceni prepravy nebezpe¢nych latek po pozemnich komunikacich v CR¥. Jedn4 se
o publikaci v jejim obsahu se nachazi bezpecnostni listy, preprava nebezpecnych latek, krizovy plan
pro pripad velkych dopravnich nehod s pritomnosti nebezpecnych latek po pozemnich komunika-
cich. Autorem této publikace jsou nasledujici Dana Prochazkovd, Jan Prochazka, Hana Patdkova

a spol.

Tématu této bakalaiské prace se rovnéz vénuje i zahranicni literatura. Napfiklad Sorenson ve své
knize ,,Safe and secure transport and storage of radioactive materials“, kde se vénuje obsirné celé-
mu tématu. V této knize Ize také najit kapitolu baleni, doprava a skladovani velkych radioaktivnich

materiali od H. Zika.
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2 PRAVNI PREDPISY A ZAKLADNI POJMY POJEDNAVAJICI
O KONTROLE PREPRAVY RADIOAKTIVNIiHO MATERIALU

Pieprava po silnicich Ceské republiky (dale jen CR®) s prevozem RM podléha velice pfisnym
pravidltim, ktera stanovuje Evropska Dohoda ADR. Evropska Dohoda o mezinarodni silni¢ni pre-

pravé nebezpecnych véci (Accord Danereuses Route) — ADR. (Dale jen ,,ADR®).[23]

2.1 Pravni predpisy o kontrole prepravy radioaktivniho materialu

Jednoznacné bez pravnich predpisti, vyhlasek a zakont, se v dnesni dobé nic neobejde, natozZ pre-
prava nebezpecnych véci (dale jen ,NV*). Jedna se o soubor pravnich norem, které je nutno do-
drZovat, pfi nedodrzeni predpisii miZe dojit k fatalnim komplikacim pri prepravé a to je v tomto
pfipadé velice neZadouci. V CR tomu neni jinak, jde o zajisténi hodnot jako je ochrana Zivotti

a zdravi, majetku atd.[23]

Dohoda ADR stanovi normy bezpecnosti, které obsahuji pfijatelnou troven kontroly zareni, kri-
tického stavu a tepelného ohroZeni osob, majetku a Zivotniho prosttedi, spojenych s prepravou radi-
oaktivnich latek (déle jen ,,RL*). Tyto normy jsou zaloZeny na dokumentu ,,JAEA Regulations for
the Safe Transport of Radioactive material, vydani 2012 Edition, IAEA Safety Standards Series No.
SSR-6, IAEA, Vienna (2012)“. Vysvétlujici material je moZno nalézt v ,,Advisory Material for the
IAEA Regulations for the Safe Transport of Radioactive Material (2012 Edition)“, IAEA Safety
Standards Series No. SSG-26, IAEA, Vienna. [23]

V souladu s Dohodou ADR jsou RL jakékoliv latky obsahujici radionuklidy, ve kterych jak
hmotnostni aktivita, tak i celkova aktivita v zasilce prevySuje hodnoty stanovené v Dohodé ADR

a jsou zafazeny v tridé 7.[24]

Cilem Dohody ADR v oblasti manipulace s RM je stanovit poZadavky, které musi byt splnény, aby
byla zajiSténa bezpecnost a ochrana osob, majetku a Zivotniho prostiedi pfed ucinky zareni pfi pre-
pravé RL. Tato ochrana je dosaZena vyZadovanim: [24]

¢ uzavreni radioaktivniho obsahu,

e kontrolou vnéjsich davkovych prikond,

e zabranéni kritickému stavu,

¢ zamezeni Skoddm zpisobenym teplem. [24]
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Mimo Dohody ADR déle k nejvyznamnéjsim pravnim predpistim v CR, které pojednavaji o proble-
matice preprav RM, a materiali po pozemnich komunikacich Ize zaradit:

e Zakon €. 111/1994 Sb., o silni¢ni dopravé, ve znéni pozdéjsich predpisd,
e Zéakon Ceské narodni rady ¢. 552/1991Sb., o statni kontrole, ve znéni pozdéjsich predpisi,

e Zakon €. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a o zméné néekterych zako-

nd, ve znéni pozdéjsSich predpist,[23]
e Zakon €. 2/1969 Sb., o zfizeni ministerstvech a jinych dstfednich organti statni spravy CR,

e Sdéleni Ministerstva zahranicnich véci ¢. 21/2008 Sb., m. s., kterym se vyhlasuji opravy pfi-
loh Evropské dohody o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci, vyhlaSenych pod

¢. 14/2007 Sb. m. s., [13]
e Zakon €. 263/2016 Sb., atomovy zakon,[23]

e Zakon C. 149/1998 Sb., o ochrané utajovanych skutecnosti a o zménach nékterych zakont,

0 zajiSténi jaderné bezpecnosti a radiacni ochrany,

e Vyhlaska SUJB ¢&. 317/2002 Sb., o typovém schvalovani a prepravé ve znéni vyhlasky
¢. 73/2009 Sb., a nafizeni vlady ¢. 77/2009 Sb., [20]

e Vyhlaska ¢. 307/2002 Sb., o radiacni ochrané, ve znéni vyhlasky ¢. 499/2005 Sb.,

e Vyhlaska ¢. 318/2002 Sb., o podrobnostech k zajiSténi havarijni pripravenosti, ve znéni vy-

hlasky ¢. 2/2004 Sb.,

e Vyhlaska €. 144/1997 Sb., o fyzické ochrané jadernych materiali a jadernych zafizeni
a o jejich zarazovani do jednotlivych kategorii,

e Vyhlaska €. 64/1987 Sb., o Evropské dohodé o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych

véci ADR, ve znéni pozdéjSich predpisii,[23]
e Vyhlaska ¢. 422/2016 Sb., o radiacni ochrané a zabezpeceni radionuklidového zdroje,

e Vyhlaska ¢. 379/2016 Sb., o schvaleni typu nékterych vyrobki v oblasti mirového vyuZivani

jaderné energie a ionizujiciho zafeni a prepraveé radioaktivnich latek nebo Stépnych latek,

e Vyhlaska ¢. 377/2016 Sb., o poZadavcich na bezpecné nakladani s radioaktivnim odpadem

a o vyrazovani z provozu jaderného zatizeni nebo pracovisté III. nebo IV. kategorie,

¢ Vyhlaska ¢. 361/2016 Sb., o zabezpeceni jaderného zafizeni a jaderného materialu,
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e Vyhlaska ¢. 359/2016 Sb., o podrobnostech k zajiSténi zvladani radiacni mimoradné uda-

losti. [13]

2.2 Vybrané zakladni pojmy z hlediska kontroly prepravy radioaktivniho ma-
terialu

Preprava cehokoliv vyZaduje sloZité a obsahlé mnoZstvi pojmi, natoZ preprava RM, ktera je dale
podminénd dalSimi potfebnymi kroky. Jedna z nejdileZitéjSich potieb pfi prepravé materiala je do-
pravni infrastruktura, jejich hlavni a nezbytnou soucasti jsou dopravni komunikace. Aby byla
problematika pfepravy RM Fadné a spravné pochopena, bylo vybrano a sepsano nékolik zakladnich,
ale dtlezitych pojmt z tohoto oboru:

¢ Bezpecnost je stav spoleCenského, prirodniho, technického, systému, ktery umozZiuje plnéni

funkci a je schopen odolavat vnitfnim a vnéjSim. [5]

e Davkovy prikon pro prepravu radioaktivnich latek je odpovidajici velikost davky vyjadiené

milisievertech za hodinu nebo mikrosievertech za hodinu. [24]

e Doprava je jakékoliv premisténi na vlastni zptisob, proces doprovazeny pohybem dopravni-

ho prostiedku. [18]

® Druhy preprav: silni¢ni — ADR, Zelezni¢ni — RID, namoini — IMDG CODE, letecka- ICAO
TI, ¥icni— ADN. [7]

e Index kritické bezpecnosti (CSI)*“ pridéleny kusu, prepravnimu obalovému souboru nebo
kontejneru se Stépnymi latkami pro prepravu radioaktivnich latek je cislo, pomoci kterého se
omezuje nahromadéni kusti, prepravnich obalovych souborti nebo kontejnerti obsahujicich

3tepné latky. [24]

e Kontaminace je pritomnost radioaktivnich latek na povrchu v mnoZstvich vétSich nez 0,4
Bg/cm® pro beta a gama zafiCe a nizkotoxické alfa zafiCe, nebo 0,04 Bg/cm® pro vSechny

ostatni alfa zarice. [24]

® Mezinarodni silni¢ni doprava je doprava, ktera je zajiSténa prostfednictvim smluvnich do-
pravcli. Musi byt vyftizena vesSkera dokumentace k této dopravé. Nejenom pojisténi zodpo-
védnosti dopravce, doklady pro celni oddéleni, ale i pojiSténi prevazovaného zboZi a spoustu

dalSich dokumentaci nezbytné k cesté. [18]
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e Mimoradna udalost (dale jen ,,MU“) miZe predstavovat Skodlivé piisobeni vlivii na ¢lovéka
a jeho okoli, dale se jedna o ohroZeni Zivotli, zdravi, majetek a Zivotni prostfedi a vyZaduje
koordinovany zasah jednotek IZS. Jejich z4sah je na rozmezi zdchrannych a likvida¢nich

praci. [16]

e Mimoradna situace je situace, kdy se jedna o takové ptisobeni, Ze je povazovano za Skod-
livé. Plisobi na ¢lovéka, pomoci vyvolanych sil jevli prirodnimi vlivy, ale také havérie, které

ohroZuji Zivotni prostredi. Tyto akce vyZaduji provedeni zachranné a likvidacni prace. [16]

e Nebezpecné véci jsou latky a predmeéty, jejichZ preprava je podle dohody ADR vyloucena,

nebo pripusténa pouze za podminek v ni stanovenych. [24]

e Preprava (Carriage) je vysledek premisténi, jakakoliv zména, s nezbytnymi zastavkami

danych podminek dopravy. [18]

s~

e Preprava ADR je pteprava NV v souladu s dohodou, ktera vznikla 30. za¥{ 1957 v Zenevé,
v roce 2013 ma jiz 48 ¢lendi. CR je ¢lenem od roku 1994 a timto rokem se stava platna Do-

hoda ADR pro vnitrostatni prepravu na tizemi CR. [18]

e Prepravni index (TI)“ pridéleny kusu, prepravnimu obalovému souboru nebo kontejneru,
nebo nezabalené latce LSA-I nebo nezabalenému predmétu SCO-I pro prepravu radioak-

tivnich latek je Cislo, kterého se pouziva ke kontrole expozice zareni. [24]

e LSA-I do této skupiny patfi : prirodni nebo ochuzeny uran, pfirodni thorium nebo jejich
slouceniny smeési, které nebyly ozareny a které jsou v pevném nebo kapalném skupenstvi.

[31]

e LSA-II patii sem voda s tritiem o koncentraci do 0,8 Tbq/l , dalsi latky, ve kterych je aktivi-

ta rozptylen v celém objemu latky.[31]

¢ Radioaktivita (radioactive) jedna je pfeména neboli rozpad radioaktivnich jader. Uvnitf do-
chazi k pfeméné energetického sloZeni a stavu atomovych jader. Ke Stépeni mtiZe dochazet
spontannim Stépenim u nestabilnich radionuklidi nebo jadernou reakci pfi aktivaci s jinou
Castici. PFi Stépné reakci, dochazi k rozpadu jadra na leh¢i prvky, pri kterém dochazi ke slu-
covani leh¢ich jader. P¥i rozpadu se jedna o uvolnéni velkého mnozZstvi energie. Toto zareni
neni vidét, pro clovéka velice nebezpecCné. Jedna se v tu chvili o radioaktivni zareni. Da se

rozdélit na umélou a prirozenou radioaktivitu. [15]
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¢ Radioaktivni latka zvlastni formy je nerozptylitelna tuha radioaktivni latka nebo tésné

uzaviené pouzdro, obsahujici radioaktivni latku. [24]

e Radioaktivni obsah pro prepravu radioaktivnich latek jsou RL spolu se vSemi kontami-

novanymi nebo aktivovanymi tuhymi latkami, kapalinami a plyny uvniti obalu. [24]

e Riziko (risk) je kvalitativni a kvantitativni vyjadreni ohroZeni, vyjadfuje se pomoci miry ne-
bezpeci nebo stupnici. Mira rizika se da posoudit i za pomoci analyzy rizik. Ta se zaobira
posouzenim pripravenosti a pravdépodobnosti. Jedna se o moznost, kterd mtize vzniknout

v bezpecnostné nezadouci udalost. [18]
e Systém méfeni radiace je pristroj, ktery obsahuje detektory zareni, jako své soucasti. [24]

e Systém fizeni pro prepravu radioaktivnich latek je soustava vzajemné propojenych nebo
vzdjemné pusobicich prvki (systém) pro stanoveni strategie a cili a umoZznujici, aby cild

bylo dosazZeno vhodnym a ti¢innym zptisobem. [24]

e UN Cdislo je ¢tyrmistné identifikacni cislo latky nebo predmétu prevzaté ze Vzorovych pred-

pisti Organizace spojenych narodi (déle jen ,,OSN*). [24]

® Vysoce rizikové nebezpecné véci jsou takové nebezpecné véci, které maji potencial byt
zneuzity pri teroristické akci a které mohou, jako vysledek, vyvolat vazné disledky, jako
jsou hromadné obéti na Zivotech, hromadné nic¢eni nebo, zejména pro tfidu 7, hromadny so-

cioekonomicky rozvrat. [24]

e zasilky obalu typu A jsou urCeny pro bezpecnou prepravu relativné malého mnoZstvi RL.

[31]

e zasilky obalu typu B se pouZivaji pro prepravu vétSiho mnoZstvi radioaktivnich latek,musi

vydrZet nehodové podminky bez porusSeni.[31]

e zasilky obalu typu C a D se vyuZivaji pro prepravu vétSiho materialu radioaktivnich latek
o vysoké aktivité, pouZivaji se pro ukladani vyhorelého paliva, odolava nejvysSimu stupni

nehodovych podminek. [31]
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3 BEZPECNOST PREPRAVY RADIOAKTIVNICH MATERIALU

V Ceské republice nyni funguje mnoho firem a technologii, které se zabyvaji tématem prepravy ra-
dioaktivity, tak i pfepravou NV. Mezinarodni agentura pro atomovou energii (dale jen ,JAEA®)
udava ve svych pokynech jasné pokyny a instrukce, které se dotykaji i preprav radioaktivniho mate-
ridlu. Déale vydava rtizna doporuceni pro ostatni ¢lenské zemé. StéZejni instituci v CR v oblasti radi-
oaktivniho materialu je Statni tifad pro jadernou bezpe¢nost (déle jen ,,SUJB*), ktery tizce spolu-

pracuje s Ministerstvem dopravy a Ministerstvem vnitra a Ministerstvem Zivotniho prostredi. [13]

SkutecCnost, Ze se zvySuje objem mnoZstvi nebezpecnych véci, je znama. Pfinasi to s sebou fadu riz-
nych bezpecnostnich opatfeni, ktera je potfeba fadné dodrZovat. Realizace prevozu radioaktivniho
materidlu musi podléhat opatfeni a to zejména technologickych, provoznich, prepravnich a bez-
pecnostnich. A z tohoto diivodu je potieba dodrZovat tato bezpecnostni opatfeni. Pfi nedodrZeni
miZe dochazet k riziktim, kterd vedou ke vzniku mimoradné udélosti (MU). K této prepravé se vyu-

Ziva vSech druhil prepravy s ohledem na poZadavky dopravce. [5]

Policie CR a Celni sprava CR mohou kdykoli na tizemi CR provadét namatkové kontroly pro ové-
feni, zda jsou dodrZovany predpisy pro prepravu radioaktivniho materialu. Tyto kontroly vSak musi
byt provadény bez ohroZeni osob, majetku nebo Zivotniho prostfedi a bez nepfiméreného narusSeni
silni¢niho provozu. Ucastnici pfepravy radioaktivniho materialu musi bezodkladné v rémci svych
prislusnych povinnosti poskytnout piisluSnym organim a jejich povéfenym zastupciim informace

nezbytné pro provedeni kontrol. [24]

Pokud prislusné organy zjisti, Ze predpisy ADR nejsou dodrZeny, mohou prerusit prepravu, dokud
zjiSténé nedostatky nejsou odstranény, nebo mohou predepsat jina vhodna opatteni. PreruSeni pre-
pravy miiZze byt provedeno na misté nebo na jiném misté urceném prisluSnym organem z bez-

pecnostnich divodt. Tato opatfeni nesméji zplisobit nepfimérené naruseni silni¢niho provozu. [24]
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3.1 Organizace v oblasti bezpecnosti manipulace s radioaktivhim materialem

a specifikace radioaktivity

International Atomic Energy Agency je nezavislou mezivladni organizaci v nedilném systému

OSN v oblasti mirového vyuZivani jaderné energie. Tato organizace byla zaloZena v roce 1957 a to

s cilem, aby se rozvijela logistika s vyuZitim atomové energie pro mir, zdravi a prosperitu po celém

svété. Ceska republika je ¢lenem této organizace od roku 1993. Ceska republika patfi do ,,Programu

na podporu zaruk IAEA“. [14]

Statni urad pro jadernou bezpecnost:

zabezpecuje chod ustfedniho organu statni spravy ve smyslu zakona ¢. 2/1969 Sb. (iplné

znéni zakona €. 122/1997 Sb. - § 2),[12]

je tstfednim organem statni spravy, tifad ma samostatny rozpocet a je pfimo podfizen CR,
jeho ptisobnost je déna ., o mirovém vyuZivani jaderné energie a ionizujiciho zéareni (Ato-
movy zakon), [12]

v souladu s vécnym zamérenim se zameétuje na nasledujici kategorie:

0 sekce jaderné bezpecnosti,
0 sekce radiacni ochrany,
0 sekce Fizeni a technické podpory,[12]

snazi se o udrZovani dobrych mezinarodnich vztahti mezi okolnimi zemémi, proto jiZ v roce

2000 byl v Melku v Rakousku podepsan ,,protokol z Melku*,

vykonava statni dozor nad fyzickou ochranou, a kontroluje dodrZzovani povinnosti podle pfi-

slusnych pravnich predpist, [12]

vydava povoleni k vykonu ¢innosti podle tohoto zdkona a typové schvaluje obalové soubory
pro prepravu a skladovani jadernych materialli a radioaktivnich latek stanovenych provadeé-
cim pravnim predpisem, zdroje ionizujiciho zareni a dalsi vyrobky (, o typovém schvalovani
obalovych souborti pro prepravu, skladovani a uklddani jadernych materidli a radioak-
tivnich latek, o typovém schvalovani zdrojt ionizujiciho zafeni a o prepravé jadernych ma-

teriald a urCenych radioaktivnich latek). [12]
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KdyZ se fekne radioaktivita, tak se tim mysli samovolny déj, ktery nastava, pokud dojde k preméné
nestabilniho jadra urcitého prvku na stabilnéjsi jadro jiného prvku. Béhem tohoto procesu nastava

uvolnovani radioaktivniho zareni. [20]

Radioaktivita kolem nas je prirozenou soucasti. VSude v prirodé se vyskytuje a jsou pfitomny radio-
nuklidy K-40, C-14. VétSina radioaktivnich prvki jsou smésné zafice. Emituji zpravidla zafeni beta

+ gama, popripadé i alfa + gama. [20]

Druhy ionizujiciho zafeni se daji rozdélit na 3 vyznamna zareni. Prvni je alfa zafeni, nejméné ne-
bezpecné pro lidstvo a da se zastavit listem papiru. Jedna se o proudici jadra helia neboli «-Castic.

Alfa zéfeni & silné ionizac¢ni ucinky, ma vSak malou pronikavost. Druhé je beta zafeni, je vice nez

~ev s

zitrony, nebo zaporny (3~ (elektrony) elektricky naboj. [20]

Posledni, nemalo dilezité zareni gama y je elektromagnetické zafeni s velmi kratkou vlnovou
délkou a velkou energii. Dokonale pronika do materialu a odstinéni je skoro nemozné docilit. Dale

se déli radioaktivita na prirozenou a umélou. [20]

Dopravci, odesilatelé a ostatni UiCastnici prepravy, podilejici se na prepravé vysoce rizikovych ne-
bezpecnych vécech, nebo vysoce rizikovych radioaktivnich latek musi pfijmout, aplikovat a dodrZet

bezpecnostni plan. [24]

Prilohy A i B Dohody ADR obsahuji casti, které jasné a zfetelné stanovuji podminky pro prepravu
radioaktivniho materialu z hledisek: [22]
® zarazeni, které stanovuje, do jaké kategorie spadaji, jaké ma vlastnosti, predevSim ty nebez-

pecné vlastnosti,
® pouZiti stanovenych obalt,
® jasné a zietelné oznaCeni materialu,
e privodni doklady k materialu,
e zplisob prepravy,
* pouziti vozidel a jejich vybaveni,

* povinnosti osadky vozidla. [22]
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Platnost priloh Dohody ADR je na dva roky, po lichych rocich se méni a pfichazi v platnost rizné
upravy v publikaci Dohody ADR. Jedna se o drobnéjsi, ale i o trochu sloZitéjsi tipravy. Pfechodna
doba je na pil roku. To znamen4, Ze se Fidi¢i mohou drZet jak predchozich zmén, tak mohou jiz
fungovat podle novych uprav. Je ale dileZité mit na paméti, Ze si Fidi¢ musi hlidat ptilro¢ni obdobi,
kdy jeho platnost starych zmén konci. Bezpecnostni poradce- referent, by toto mél mit ve svych po-
vinnostech, a tudiZ by Fidi¢i méli snazsi praci. BohuZel, ne kazda firma si miiZze bezpecnostniho po-
radce dovolit a tak obcas prijdou na fadu problémy, kterym se nevyhne fidi¢, pokud si toto nepohli-

da. [22]

3.2 Podminky bezpecné prepravy radioaktivniho materialu

Pieprava radioaktivnich nebo tépnych latek stanovenych musi byt provedena v souladu se SUJB
podle § 9 odstavec 4 zakon ¢. 264/2016 atomovy zakon.[24]
P¥i prepravé RM musi byt:
e obalové soubory testovany a, jsou-li urCeny k prepravé RL nebo Stépnych latek stanovenych
provadécim predpisem, musi byt SUJB podle § 137 odst. 1 pism. a) a odst. 5 zakona ¢.
263/2016 Sb.,

e pro kazdou prepravu, ktera podléhé povoleni, zpracovan Havarijni fad a schvalen SUJB,

e znalost prepravnich instrukci a havarijniho fadu u osob realizujicich prepravu RM predmé-

tem pravidelné kontroly provadéné inspektory jaderné bezpecnosti v pribéhu prepravy,

* jaderny material zafazen do I., II. nebo III. kategorie nebo mimo kategorie pro uicely zabez-
peceni, a to podle vyhlasky ¢. 361/2016 Sb., o zabezpecCeni jaderného zatizeni a jaderného
materidlu (rozsah pozZadavki na zajisténi fyzické ochrany prepravovaného jaderného materi-
alu zarazeného do I. aZ III. kategorie je pak urCen na zakladé § 163 odst. 1 a odst. 2 zakona

¢. 263/2016 Sb. V ustanovenich § 23 az § 27 vyhlasky ¢. 361/2016 Sb.). [24]

RM je mozno za urcitych bezpecnostnich podminek. Naptiklad nesmi prekrocit davkovy ekvivalent
10mSv/h v jakémkoliv misté vnéjSich povrchi radioaktivniho zafeni. To se tyka i obalt obalovych

zon. [21]
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Hranice 2 mSv/h smi byt prekroCena, ale jen za dodrZeni jinych nasledujicich podminek:

vozidlo je vybaveno uzavérem, ktery pfi béZné prepravé zamezi pristup do dovnitf osobam,
které maji nepovoleny pristup dovnitf,

pfi prepravé RM musi byt material i s obalem upevnén tak, aby nedochazelo k Zadnému
samovolnému pohybu,

jedna - li se o prepravu RM nesmi probéhnout pfi této prepravé jiz Zadna nakladka ani vy-
kladka jiného zboZi,

nesmi prekracovat prikon davkového ekvivalentu 2 mSv/h v jakémkoliv misté a to nejen Ze

v oblasti podlahové plocha, spodniho vnéjSiho povrchu, stfeSni plochy, vnéjsi povrch vozi-

dla ale i oteviené vozidlo. [21]

Bezpecnost prepravy radioaktivnich nebo Stépnych latek zahrnuje:

jadernou bezpecnost - schopnost obalového souboru a prepravni obsluhy zabranit rozvoji

Stépné retézové reakce a uniku radioaktivnich latek do Zivotniho prostredi,

radiaCni ochranu - schopnost obalového souboru a prepravni obsluhy zabranit nedovolené-

mu Uniku ionizujiciho zafeni a nepfipustnému ozareni osob,

fyzickou ochranu materiald I. a7 III. kategorie - schopnost Policie CR a prepravni obsluhy

zabranit zcizeni a neopravnénym cinnostem s prepravovanymi RM,

pripravenost a odezvu na radiacni mimoradnou udalost (dale jen ,,RMU®) - schopnost pre-
pravni obsluhy rozpoznat vznik radioaktivni mimoradné udalosti, zvladnout situace souvise-
jici s jejim vznikem s cilem znovunabyti kontroly nad prepravou a zabranéni néasledktim

RMU nebo jejich zmirnéni. [24]

Osadka vozidla je povinna mit ve vozidle vybavu podléhajici pravidlim ADR — pro kazdé
vozidlo zakladaci klin, jehoZ velikost odpovida maximalni hmotnosti vozidla a priméru
kola,2 stojaci vystrazné prostredky( tyto stojany ADR neupresiiuje, takZe mlhou byt jakéko-
liv),kapalina pro vyplach o¢i. Pro kaZzdého ¢lena osadky vozidla je nutno zajistit fluoreskuji-
ci vystraznou vestu, prenosnou svitilnu, nesmi mit kovovy povrch, par ochrannych rukavic,
ochranu oci- ochranné bryle. Dale je doporuceno ve vozidle prevazet lopatu, ucpavku kana-
liza¢ni vypusti, sbérnou nadobu, nouzovou unikovou masku, hasici pristroje.

Hasici pristroj musi byt opatfen plombou, musi obsahovat napis udavajici alesponi datum
pristi periodické kontroly nebo popripadé maximalni dovolenou dobu pouZzivani, musi byt

vhodny pro tfidy hoflavosti A,B a C, oz spliiuje praSkovy hasici pristroj.[20]
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Dopravce RM je povinen nejméné 24 hodin pred zacatkem planované prepravy oznamit pri-

sluSnému dozorc¢imu organu:

nazev a adresu prepravce a prijemce, jejich telefonni a faxova ¢isla,

svoje telefonni a faxova cisla,

datum, cas, zptisob a trasu prepravy,

druh dopravniho prostfedku a u motorového vozidla statni poznavaci znacku,
druh a fyzikalni formu pfepravovanych zaricu,

pri tranzitni prepravé cas kaZdého prechodu statnich hranic. [6]

Dale musi dopravce zaridit opatfeni v souvislosti s radioaktivni prepravou:

zabezpecit vybaveni osob, které provadéji prepravu, jako jsou napriklad dozimetry, (nesmi

ukazujici hodnota pfesdhnout 0,01 mSv.h™)
seznamit osoby, s opatfenimi na ochranu zdravi,
vyhotovit zdznam o pribéhu prepravy,

oznacCeni dopravniho vozidla prisluSnou bezpecnostni znackou (obrazek 1), dokumentace

a osobni dokumenty pro posadku,

proskolit osoby, které prevazi RM, aby pri této prepravé nedovolili, aby jiné osoby nevstu-

povali do vozidla,

trasu napldnovat tak, aby se vyhnula husté zalidnéné oblasti a byla vykondna co nejefek-
tivnéji za co nejkratsi Cas,

zabezpecit, aby bylo vozidlo po dobu parkovani pod dozorem a zabranilo se tedy odcizeni

nebo zneuZiti této prepravy. [6]

TRIDA 7 - radioaktivni latky

Obr. 1: Oznaceni pro prevoz radioaktivniho nakladu [20]
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3.3 Prepravni obalové soubory pro prepravu radioaktivnich materialu

Vyznamnou tlohu z hlediska bezpecnosti prepravy radioaktivnich materialti sehravaji prepravni
obalové soubory. Prepravni obalovy soubor je vnéjsi obalovy prostfedek obsahujici jeden nebo vice
kusti pevné spojenych do jedné manipulacni jednotky pro usnadnéni manipulace a uloZeni pfi pre-
pravé. [20] JestliZze dojde k tomu, Ze nebudou viditelné vSechny bezpecCnostni znacky pfi prepravé
nebezpe¢nych véci, tak musi byt obalovy soubor oznacen napisem ,, PREPRAVNI OBALOVY
SOUBOR®, ,UMVERPACKING", ,,OVERPACK?". Dale nesmi chybét ani bezpeCnostni znacky
a UN cislo. Vyska pismen musi byt alespoii 12 mm. Napis musi byt v tifednim jazyce zemé ptivodu

a také v jednom ze tfech povolenych jazycich jako je anglictina, némcina, nebo francouzstina. [20]

Prepravu jadernych materidli a dalSich radioaktivnich latek lze realizovat pouze podle mezina-
rodnich predpisti ve specializovanych souborech. Kazdy z obalovych souborti musi projit naro¢nym
fyzickym i materidlovym testim a rovnéz podléhaji prisné certifikaci statnich dozorovych organt.
Tyto obalové soubory musi byt pravidelné kontrolovany a revidovany. Neméné dtileZitou soucasti

je ukotveni, manipulace, skladovani téchto obalovych soubort. [28]

Obaly jsou rtzné typy obalovych materiali, mohou se liSit ve svych vlastnostech, vzhledu, sile,
hmotnosti, materialu, ale pfedevSim svym vyrobnim uZitim, ke které bylo vyrobeno. P¥i prepravé
NL prochéazi vSechny obalové materialy ptfisnou zkouskou, a to z divodu, aby na zavér dostali vy-
raZeny Ciselny kdd, ktery je poté opraviiuje prevazet takto nebezpecné latky. Bez fadné zatéZové

zkouSky nemtiZe byt pouzit tento obalovy material. [28]

Obalovy soubor je soubor konstrukcnich dilti nezbytnych k uplnému uzavieni radioaktivniho ob-
sahu. Typy obalovych soubort jsou - obalovy soubor pro vyjmutou zasilku, obalovy soubor typu
IP-1, 2 a 3, A, B(U) a B(M), C, D (ukladani radioaktivni odpad vcetné vyhorelého paliva) a S

(transport a s skladovani Stépného materialu).
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Zasilky (obaly):

e Typu A jsou urceny pro bezpe¢nou prepravu relativné malého mnoZstvi radioaktivnich la-
tek. Davkovy prikon na povrchu < 2 mSv/h (ve vzdalenosti 2 m < 0.1 mSv/h). Musi vydrzZet
béZnou miru neSetrného zachazeni (pf. pad z ruky, z voziku, pocasi aj.) Timto zptisobem se
prevazi cca 80 % radiofarmak.

e Typu B se pouZivaji pro prepravu vétSiho mnoZstvi radioaktivnich latek a musi vydrZet ne-
hodové podminky bez poruseni a nartistu radiace pro obyvatelstvo a zachranare. Davkovy
ptikon na povrchu < 2 mSv/h (ve vzdélenosti 2 m < 0.1 mSv/h) Rada poZzadovanych me-
chanickych, tepelnych a vodotésnych zkouSek, napt.: volny pad z vySky 1 m na ocelovy trn,
volny pad z vySky 9 m na betonovou plochu, tepelna zkouska, pfi niZ je kontejner vystaven
zaru kolem 800 °C po dobu 30 minut, vodotésnost, ktera se zkousi ponorenim kontejneru 15
m pod vodni hladinu na dobu 8 hodin. PouZivaji se pro prepravu jaderného paliva, jaderného
odpadu, radioizotopii pro primyslovou a medialni radiografii a dalSich materiald s vysokou
aktivitou.

e Typu C se pouZivaji pro prepravu vétSiho mnoZstvi radioaktivnich latek o vysoké aktivité.

e Typu D zejména pro ukladani vyhorelého paliva Odolava nejvysSimu stupni nehodovych

podminek Zejména pro letecky transport aZ 90 m/s naraz, ohei atp. [32]

Priimyslové zasilky se pouzivaji pro prepravu latek s nizkou specifickou aktivitou (LSA) nebo po-
vrchové kontaminovanych predméti (SCO). Tyto latky maji velmi nizkou hmotnostni aktivitu,
nebo je latka ve formé, v niZ ma omezenou schopnost se rozptylovat. Nékteré latky LSA-I a SCO-I
lze za urcitych okolnosti prepravovat dokonce nezabalené. Takto se prepravuji napf. prirozené radi-
oaktivnich rudy, povrchové kontaminované pristroje, manipulatory ¢i predméty, které byly konta-

minovany pri ¢innostech v jadernych elektrarnach. [32]

Prepravni index (TI) nesmi, s vyjimkou dodavky prepravované za vylucného pouZiti, prekrocit
hodnotu 10. Index bezpecné podkriti¢nosti (CSI) nesmi prekrocit hodnotu 50. Za vylu¢ného pouZiti
nesmi prekrocit hodnotu 100. Pfikon davkového ekvivalentu na libovolném misté vnéjSiho povrchu
radioaktivni zasilky nebo prepravniho obalového souboru nesmi prekrocit hodnotu 2 mSv/h. Za vy-
lu¢ného pouZiti nesmi prekrocit hodnotu 10 mSv/h. Spliiuje-li pfepravni index poZadavky pro za-
fazeni do jedné z kategorii I-BILA, II-ZLUTA a III-ZLUTA (obrazek 2), ale maximalni piikon dav-
kového ekvivalentu na vnéjSim povrchu odpovida hodnotou kategorii jiné, zaradi se radioaktivni za-

silka, kontejner nebo prepravni obalovy soubor (obrazek 3) do vyssi z obou kategorii. [32]
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Obr. 2: Prepravni index radioaktivniho materidlu [32]

Obaly jsou baleny se schvalenym obsahem. Definice a pozadavky na rtizné druhy obali lze nalézt
v narizeni u Mezinarodni agentury pro atomovou energii (MAAE) o bezpecné prepraveé radioak-
tivnich materiald, specifickych bezpec¢nostnich poZadavcich ¢. SSR-6 a poradenském materialu na-
fizeni. Pocatkem roku 2014 bylo vydani roku 2012 stale v platnosti. Toto nafizeni je doporucenim
¢lenskym statim MAAE a normalné je plné implementovano v dopravnich predpisech, jako jsou
ADR, RID (Mezinarodni Zelezni¢ni preprava nebezpecny), IMDG (International Maritime Code of
Dangerous Goods Code) druhé jsou pravné zavaznymi dokumenty v zemich, které se pripojily

a jsou soucasti riznych dohod. [36]

Obalovy soubor je soubor konstruk¢nich dili nezbytnych k tiplnému uzavieni radioaktivniho ob-
sahu. Typy obalovych souborti jsou — obalovy soubor pro vyjmutou zasilku, obalovy soubor typu IP
—-1,2,a3, A, B(U)aB(M), C,D ukladani radioaktivni odpad vCetné vyhorelého paliva a S trans-

port a skladovani Stépného materialu. [28]

Pri prevozu radioaktivniho materialu je zapotifebi dodrZovani veSkerych bezpecCnostnich pravidel

a nafizeni, to se tykd i obalového materialu a jeho upevnéni ve vozidle (obrazek 4). [28]
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Radioaktivni zasilka je obalovy soubor s radioaktivnhim obsahem tak, jak je predan k pte-
prave, a jednotlivé typy radioaktivnich zasilek jsou :

* vyjmuta zasilka,

e primyslova zésilka typu IP-1,

e prumyslova zasilka typu IP-2,

e prumyslova zasilka typu IP-3,

¢ radioaktivni zasilka typu A,

¢ radioaktivni zasilka typu B (U),

¢ radioaktivni zasilka typu B (M),

radioaktivni zasilka typu C. [32]

3.4 Vyznam kontroly preprav radioaktivnich latek

Z hlediska managementu prepravy nebezpecnych véci, potazmo radioaktivniho materialu ¢i materi-
alt hraje vyznamnou roli bezpe€nd realizace prepravy a s tim souvisejici i kontrola. [5] Kontrolu

vozidel, které prepravuji RM vykonavaji ptislusné organy (obrazek 5).

Ceska republika je nepostradatelnou soucasti prepravy z mnoha stran. Ceska republika svoji polo-
hou disponuje velice vyznamnou kfiZovatku pro okolni staty. Pri dopravach, které maji namireno
pfi prepravé po Evropé ze severu na jih, ¢i z vychodu na zpad, maji z vétSiny priijezdni stanici CR.
Pieprava radioaktivniho materialu pres CR vZdy nemusi byt nejlépe zvolena a to z diivodu pii kii-
Zovani cest se zalidnénou oblasti nebo i z diivodi nekvalitnich dopravnich spojeni zejména na tra-

sach 1. tridy. [6]

A \ /
‘.7'7‘1\ “ o= ,/—/’/'
.

P

Obr. 3: Barely na pfevoz radioaktivnl’_ Obr 4: Barely na pfeVOZ radioaktivnfho

ho materidlu [28] materidlu [28]
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Clenéni podle hlediska bezpecnosti prepravy radioaktivniho materialu:

* material, ktery je obecné povoleny na prepravu,
¢ material, ktery lze prepravit jen za urcitych zvlastnich podminek,

¢ materidl, ktery je z dopravy vyloucen (znamena, Ze jej nelze za Zadnych okolnosti prevést,

s priponou forbidden).[6]

Obr. 5: Zastaveni vozidla prislusnikem Police CR [6]

Diky dohodé ADR je mezi staty dodrZovana tato dohoda, a tudiZ neexistuje Zadny nadnarodni or-
gan, ktery by tak mohl vynucovat dodrZovani této dohody. Pfi nedodrZeni smluvnich podminek do-
hody ADR mtiZe dojit k uloZenim sankci narodnimi organy, na zakladé jejich vnitrostatnich do-

pravnich predpisti. [6]

3.5 Rizika prepravy radioaktivniho materialu

Jakakoliv preprava obsahujici RM predstavuje pfi prepravé a dopravé znaCna rizika nepredvida-
telnych udalosti (inik, havarie, poSkozeni vozidla, odcizeni RM). Pfed celou realizaci prepravy ra-
dioaktivniho materialu je nutno pristoupit na urcita bezpeCnostni opatfeni. Je totiZ potfeba zajistit
dikladné bezpecnost a kvalitu dodrZeni vSech opatfeni. Nejvétsi diraz je kladen na Zivot a zdravi

osob a dale také na Zivotni prostiedi. [6]
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Nejvétsim rizikem je unik RL. JelikoZ se jedna o nekontrolovatelnou Cinnost latek, které jsou v tom
okamZiku netizené, a nikdo je neni schopen aktivné fidit, je to adekvatné zvolené riziko jako nej-
vétsi. Pri tomto uniku mohou byt ohroZeny Zivoty a zdravi osob. Toto riziko mtiZe nastat pfi néko-
lika mozZnostech nehody vozidla. A to zejména havarii vozidla, poruchou dopravniho prostredku,
poruSenim ochranného obalu latky, dale teroristickym ttokem, ktery je zamérnym pouZitim jako

zbran k rozsifeni ndkazy. [6]

Hlavni rizika, které ovliviiuji bezpecnosti prepravy radioaktivniho materialu:

¢ velka hustota silni¢ni dopravy,

e rozsah a pocetnost prepravy RM,

¢ technicky stav komunikaci,

e vlastnosti pfepravovanych RM,

® pouZity obalovy material,

¢ dostupnost pomoci ze strany sloZek IZS,

e povétrnostni a klimatické podminky,

¢ technicka troven dopravnich prostredkd. [6]

Kontrola miZe nastat v ramci silni¢niho provozu jako silni¢ni kontrola a to blokové fizeni nebo
spravni Fizeni nebo jako kontrola v provozné. Dale se kontroluji privodni dokumenty odesilatele,
dopravce i prijemce. Silni¢ni preprava se kategorizuje na kategorie rizik:

e Kkategorie rizik I. — nasleduji okamzZita napravna opatfeni, kdy Fidi€ vozidla je nucen odstavit
vozidlo a provede potfebna opatteni, ktera vedou k odstranéni zavaznych chyb. Ktera nelze
opomenout a pokracovat v jizdé s nimi, [23]

e Kkategorie rizik II. - je potfeba jako u predchozi kategorie okamZité bez prodleni provést na-
pravna opatieni za podminek, Ze je to moZné a vhodné, nejpozd€ji vSak po dokonceni probi-
hajici prepravy, [23]

e kategorie rizik III. - napravna opatfeni neni potfeba provést na misté a ihned, ale lze je
provést pozdéji, v podniku dopravce. [23]

Rizika mohou prijit kdykoliv v priibéhu celého prepravniho fetézce a to pfi baleni, nakladce, vy-

kladce i manipulaci v priibéhu.
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Rizika spojena s odesilatelem:

je povinen uschovat dokumentaci k prepravé radioaktivniho materidlu a jinych nebezpecny

véci a to podobu 2 let,
je nutna spravna kvalifikace, obalovy material i oznaceni RM,
dodrZeni zdkazu spolec¢né nakladky,

vizualni zkontrolovani vozidla je absolutni samozfejmosti, to samé s nakladem i doklady od

nakladu,

zabezpeceni Skoleni osob podilejicich se na prepravé RM. [23]

Rizika spojena s dopravcem:

Obr. 7: Bezpecnostni oznaceni vozidla (foto autor)

dopravce je povinen uschovat a zaloZit dokumenty tykajici se prepravy nebezpecnych véci

a to po dobu 2 let,

ustanovit bezpec¢nostniho poradce pro prepravu nebezpecnych véci,
zabezpeceni pouziti vhodnych a zptsobilych vozidel k prepravé,
radné oznaceni obalovych soubori i kontejnert bezpecnostni znackou
radné vyskoleni ridici,

povinna vybava dopravnich jednotek dle pozZadavkii ADR,

idealni volba prepravni trasy. [23]

Obr. 6: Bezpecnostni tabulka s ozna-

Cenim prepravované ldatky[20]
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4 CILE, METODY A ZKUSENOSTI BAKALARSKE PRACE

Cilem mé bakalarské prace je pojednat o kontrole prepravy radioaktivnich materialdi. Praci jsem si

stanovila nasledujici cile:

e zpracovat literarni reSersi,

¢ posoudit rizika kontrol s diirazem na RM,

¢ navrhy na zlep3eni,
Nastudovat kontrolu bezpecnosti pfi prepravé nebezpecnych materialti i RM a nasledné vyhodnotit,
zda jsou rizna dalsi opatfeni, ktera by vedla ke zvySené opatrnosti a nulové rizikovosti, pfi takto
komplikované prepravé materialli a latek. Navrhy na zlepSeni nejen bezpecnosti, ale i kontroly byly

splnény v praktické casti.

V praci bylo pouZito metod jako je Ishikawa diagram a SWOT analyzy, diky kterym jsem pred-
stavila riznd béZna nebezpeci, se kterymi je mozno se setkat. Metoda matice rizik veSkeré metody

spojuje propojuje a vyhodnocuje v nasledujici tabulce. To vSe nasleduje v praktické ¢asti této ba-

kalarské prace.

Jednou ze zasadnich zkuSenosti, a poté i védomosti, jsem ziskala diky Skoleni prepravy nebez-
pecnych nékladi od firmy Cesmad Bohemia. Jedna se o $kolici firmu, které je na skoleni ADR vy-
bavena a prochazi jejima rukama mnoho lidi, ktefi tispésné skladaji zkouSku u nich. Zucastnila jsem
se velice efektivniho 3koleni ve firmé Cesmadu. Jednalo se o $koleni pfimo k pfepravé nebez-
pecnych latek a poté probéhlo Skoleni pfimo na 7. tfidu RL, kterého jsem se mohla také dcastnit.

Dostalo se mi mnoho uZite¢nych informaci, které jsem poté vyuZila pti psani mé bakalarské prace.

Jako dalSi uZitecny prispévek k mé praci bylo jisté stfetnuti s osobou od celni spravy, ktera ma pres

21 let praxi u této slozky, ktery mi také poskytl bohaté informace.

Nasledovala plnohodnotna exkurze do Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost se sidlem v Praze.
Navstéva probihala formou prezentace a naslednych dotazti, na které bylo plnohodnotné a odborné

odpovézeno.

V neposledni fadé to byly pokusy o informovanost ze strany Police CR, kde jsem ale nebyla prilis

Uspésna.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 KONTROLA BEZPECNOSTI PREPRAVY RADIOAKTIVNIHO MATE-
RIALU

Preprava RM vyZaduje velmi tizkou spolupraci dopravce s prepravcem. Rozhodujici ¢ast pripravy
na prepravu je povinen zajistit prepravce. Jde zejména o vyZadani a ziskani potfebnych povoleni
k prepravé, které jsou kontrolovany zejména v pribéhu prepravy organy ozbrojenych bezpecnost-
nich sborti. Na kontrole preprav RM se podili Fidi¢ vozidla, bezpec¢nostni poradce, organy Policie

CR a Celni spravy CR.

Roc¢né se na celém svété prepravi cca 20 miliont zasilek s radioaktivnhim obsahem z toho je 10-15
% dopravovano pres hranice stati a pouze 0,003 % (cca 600) pripada na prepravu vysoko aktivnich
zasilek (pf. vyhotelé palivo) Na nékteré prepravy je vyZadovéno specidlni povoleni SUJB $tépnych
latek s vysokym CSI jaderného paliva RL zvlastni a jiné neZ zvlastni formy o velmi vysoké aktivité
(> 3000 hodnoty A 1 resp. A 2) RL o aktivité vyssi nez 1000 TBq apod. V roce 2016 se v CR usku-
te¢nilo 128 preprav na zakladé povoleni SUJB a 53 sledovanych vnitrostatnich preprav radioak-

tivnich odpadti z CEZ, a. s. [31]

S radioaktivitou se ¢lovék miiZze dostat do styku pri norméalnim a béZnym dni. Jedna se totiZ o bézné
pouZiti bezpe¢ného mnoZstvi radioaktivity a to napfiklad v oblasti zdravotnictvi vyzkumu, dale
dioaktivity i v tomto pripadé se s ni musi nakladat a pfevazZet se musi opatrné a za raznych bez-

pecnostnich opatfeni a podminek. [36]

5.1 Kontrola radioaktivniho materialu pred vyjezdem na pozemni komunikace

Kontrola bezpecnosti pfepravy RM zacina v podstaté jiZ v misté nakladky RM. Tuto kontrolu by
méli provést zejména dopravce (fidi€), odesilatel a bezpecnostni poradce. Tato kontrola bude zamé-
fena zejména na to Ci jsou naplnény podminky prepravy RM v souladu s platnymi predpisy. Kont-
rolu vozidla provadi prvotné Fidi¢ vozidla, ktery musi provést kontrolu:

¢ ndkladu (uloZeni, obal, uzavéry),

e veSkeré dokumentace (svoji, vozidla, nakladu a z hlediska zajiSténi bezpeCnosti prepravy,

e uzavreni celého vozidla,

¢ zaplombovani nakladu,
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¢ oznaCeni vozidla bezpe¢nostnimi tabulkami a znackami,
e technického stavu vozidla,

¢ vybaveni vozidla v souladu s Dohodou ADR. [24]

Na vozidlech, kterymi jsou prepravovany vysoce rizikové nebezpecné véci nebo vysoce rizikové
RL, musi byt nainstalovany prostfedky, zafizeni nebo systémy k ochrané proti odcizeni vozidla
a jeho nakladu a musi byt u¢inéna opatteni, aby se zajistila jejich funk¢nost a ti¢innost v kaz-
dém okamZiku. S témito prostfedky musi byt fidi¢ obeznamen a musi je pred vyjezdem vozidla s ra-
dioaktivnim materialem prekontrolovat. PouZiti téchto ochrannych opatfeni nesmi ohrozit zasah za-

chrannych jednotek. [24]

Daéle je povinen zkontrolovat motorové vozidlo provozovatel. Bezpecnostni poradce, ktery by mél

byt povinné v kazdé firmé k dispozici kazdému Fidici.

Bezpecnostni poradce neboli referent je Clovék, ktery ma ve své naplni prace dohliZet na do-

Obr. 8: Kontrola dokladi ridicem pred vyjezdem [31]

drZovani predpisti piepravy RM. DohliZi na kontrolu postupii vykonavanych pri nakladce a vyklad-
ce. Pfi nouzovych postupech v prfipadech potfeby nehody nebo nepfiznivé udalosti, ktera muize

negativné ovlivnit bezpe€nost prepravy.

Ulohou bezpecnostniho poradce jsou ¢innosti jako: vykonavéni skoleni, odborné p¥ipravy pro pre-
pravu NV. Dale radi v podniku v problematice pfepravy NV, pfipravuje vyroc¢ni zpravu pro vedeni

podniku, a nedilnou soucasti pripravuje zpravy o nehodach a vytvari podminky pro kontrolu. [6]

Jeho Skoleni a nasledné vyplyvajici povinnosti bezpecnostniho poradce z tohoto Skoleni jsou nasle-
dujici. Sklada se z pomérné vysokych znalostnich narokt, predevsim je kladen diiraz na pravni

predpisy, organizacni pokyny, dodrZeni struktury ADR, rozdéleni a klasifikace nebezpecnych véci
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a to podle tfid v ADR. Dale se Skoleni zabyva obaly a obalovou technikou, oznaceni kusi obalti je
nedilnou soucasti. Rizné naroky na nakladku a vykladku, pfi plnéni i manipulaci s technikou.
Oznaceni vozidel, povinna vybava FidiCe a zajiSténi tohoto vybaveni ve vSech vozidlech, které jsou
k tomu prislusné. Nedilnou soucasti jsou doklady a veSkera dokumentace, to jsou vSechno typové
konkrétni Cinnosti bezpecnostniho poradce. Jedna se o pomérné narocné zameéstnani, nehledé na to,

Ze po kazdych péti letech, prochazi bezpec¢nostni poradce prezkouSenim. [21]

Bezpecnostnim poradcem se mtiZe stat osoba, ktera je téZ vedoucim podniku, nebo to miiZe byt oso-
ba, ktera ma i jiné povinnosti v podniku, nebo osoba, ktera neni pfimo v podniku zaméstnana.
Pokud je osoba fadné odborné proskolena a zpisobild k vykonavani pozice s povinnostmi bez-

pecnostniho poradce, neni v tom Zadny problém. [23]

Prehled a % vyjadreni vySkolenych bezpecnostnich poradcti je zndzornén na obrazku 9.

u CESMAD m DEKRA M-KONZULT

Obr. 9: Skolici organizace bezpecnostnich poradcti [21]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 37

Nakladaci organizace: tou mutze byt jakykoliv fyzicka nebo pravnicka osoba zabyvajici se ¢innosti
nakladani s radioaktivhim materidlem a musi se:
e zodpovida, Ze RM, které byli prevzaté dopravci na prepravu, jsou schvalené prepravovat
v souladu s prisluSnou dohodou o prepravé NV,
* je povinen zrevidovat odevzdané obaly na prepravu RM, zda nejsou poSkozené,
e nesmi odevzdat obaly, které jevi zjevné znamky poruchy, nekvality nebo poSkozeni,
¢ dodrZet podminky pfislusné dohody o prepravé RM tykajici se nakladani NV.

¢ po naloZeni RM dodrZet poZadavky tykajici se oznacCeni a bezpecnostniho oznaceni. [6]

5.2 Kontrola prepravy radioaktivniho materialu na pozemnich komunikacich

Cilem organt Policie CR a Celni spravy CR pri dopravni silni¢ni kontrole, pri které dochazi
k pfevozu RM, postup v souladu s Dohodou ADR a pfislusnymi pravnimi predpisy CR. Ty
umoziuji spravnou a cilenou kontrolu, ktera probiha podle norem a pravnimi predpisy upravujicimi
tuto kontrolu. Jedna se o predpisy Evropského spolecenstvi, pfimo jde o smérnici Rady ¢. 95/50/ES,
o jednotnych postupech kontroly pfi silnicni prepravé NV, ve znéni pozdéjSich predpisi. Tato
smérnice byla formovéna do ceskych pravnich predpisi vyhlaskou €. 522/2006 Sb., o statnim od-
borném dozoru a kontrol4ch v silni¢ni dopravé, ve znéni pozdéjsich predpisi. Policie CR i Celni
sprava CR provadi pravidelné skoleni svych prislusnikd, ktef{ se podileji na kontrole prepravy NV.

Jedna se o pravidelné Skoleni, které obsahuje aktualni novelizaci Pfiloh Dohody ADR A i B. [19]

Ve vSech smluvnich statech je zabezpecen jednotny vyklad Dohody ADR. Je zavazny pro policejni
orgdny smluvnich stati. Osoby odpovédné za plnéni podminek pfi kontrolach, za CR je Minis-

terstvo dopravy, odbor silni¢ni dopravy — 0110. [19]

Pokud se jedna o nejcast&jsi prestupky v CR, tak Policie CR si vede statistické piehledy o jednot-
livych poruSenich ve vztahu k vySe uvedené smeérnici. Jedna se o rozdéleni do kategorii I. - III.

Za CR shromaZduje informace a data Ministerstvo dopravy CR. [19]

Pri vyuziti vhodné trasy je zapotiebi vSimnout si omezeni na trase, jako je naptiklad zakaz vjezdu.
Zakazova znacka B18 je znacka upravujici, Ze do takto oznacenych mist znackou nesmi vjet vozi-
dlo pfepravujici nebezpecny naklad. Tato znacka plati pro vSechna vozidla oznacena dle ADR,

vCetné cisteren a osobnich aut.

Neplati pro: omezené mnoZzstvi, podlimitni mnoZstvi, vynaté mnoZzstvi.
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Zéakazova znacka B19 zakazuje vjet vozidlim prepravujicich nebezpec¢ny naklad, ktery mtize zptiso-
bit zneciSténi vody. Vztahuje se nejen na cisterny, ale i na prepravu v kusech nebo volné loZené lat-

ky. Nevztahuje se na prazdna nevyciSténa vozidla. [23]
Policie CR kontroluje pfi zastaveni vozidla, které prepravuje RM:

e totoZnost fidiCe a osob, které se nachazeji ve vozidle,

¢ dokumentaci fidiCe, vozidla a nakladu,

e oznaceni vozidla bezpec¢nostnimi tabulkami a znackami,

¢ technicky stav vozidla,

e lhtty a trasy prepravy,

* dodrZovani bezpecnostnich prestavek a doby odpocinku, atd. [19]
Operativnim ¢lankem p¥imého vykonu kontrolni ¢innosti Celni spravy CR jsou skupiny mobilniho
dohledu, které prostfednictvim motorizovanych i pochiizkovych hlidek provadéji pfimo v terénu
kontroly nad zboZim podléhajicim celnimu dohledu nebo spotfebni dani a nad vykonem vétSiny
dalSich kompetenci. Vyznamnou pozornost vénuji hlidky i kontrole prepravy zboZi dvojiho pouZiti

v ramci EU. [25]

Na pozemnich komunikacich kontroluji nakladovy prostor a kabiny vozidel, vCetné dokladi a doku-
mentl vztahujicich se k dopravovanému zboZzi, urené trase ¢i lhiité provadéné prepravy. Na stano-
venych usecich pozemnich komunikaci vykonavaji kontroly plnéni povinnosti uhrady poplatku za
uzivani téchto komunikaci. DtleZitou pravomoci hlidek mobilniho dohledu je i kontrolni vazeni
a méreni jizdnich souprav s pripojenymi vozidly. Plni rovnéZ tkoly v oblasti odhalovani zboZi po-
ruSujiciho néktera prava duSevniho vlastnictvi. Skupiny mobilniho dohledu jsou vybaveny speci-
alnimi kontrolné-technickymi prostiedky, které slouzi k odhalovani tajnych ukryt ur¢enych k ne-

legélni prepravé RM. [25]

Kontrolni opravnéni Celni spravy CR v souvislosti s pfepravou RM v oblasti silni¢ni dopravy lze
shrnout do:
e vazZeni nakladnich vozidel,
¢ kontrola silni¢nich poplatki — dalni¢nich kupéni,
¢ kontrola plnéni podminek pro prepravu NV s dlirazem na RM,
¢ odborny dozor nad praci osadek vozidel v mezinarodni silni¢ni nadkladni dopravé a ve vé-
cech mezinarodni dopravy osob,

e vybaveni vozidla,
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¢ kontroly vykonového zpoplatnéni. [25]
Vyznamnym pomocnikem celnikii pfi kontrolach dopravnich prostfedki a prepravovaného zboZi je

mobilni velkokapacitni rentgen.

Technické prostfedky Celni spravy CR jsou prostiedky, které se pouZivaji k detekci preprav RM.
Celni sprava CR do své kompetence dostala velkokapacitni rentgen, ktery vlastni a pouziva od
3. Cervna 2016. Velkokapacitni rentgen je vyroben od firmy Nuctech. PIné Jedna se o skener, ktery

zefektivni ¢innost a pomérné zkrati kontrolni ¢innost.(obrazek 10-12) [27]

Obr. 11: Technika uvnitr velkokapacitniho rentgenu [27]
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Novy rentgen detekuje materialy skryté azZ za 310 mm silnou ocelovou deskou. Kapacita mobilniho
rentgenu je 20 kamiont o své délce 18 metrd za hodinu. Kabina operétora, jak miZete vidét na
dalSich snimcich je vybavena moderni technikou. Uvnitf velkokapacitniho rentgenu registruje a vy-
hodnocuje jeho obsluha pomoci monitord, co se v kamionu nachazi, a pokud dojde k nesrovna-
lostem, pfistupuje se k ditkladnéjsi kontrole loZné plochy vozidla. Je naplanovéno pouZiti dalSich
mobilnich rentgent zvlasté na pozemnich komunikacich a kontejnerovych prekladistich a i nadale

je podpora ostatnich bezpecnostnich sbori pri jejich kontrolni ¢innosti velice zapotiebi. [27]

Silni¢ni kontrola, by méla probihat na vhodném mist€, kde se da predpokladat, Ze vejde rozloZeny
velkokapacitni rentgen, ale i dalSi kamion ke kontrole. Musi probihat mimo vozovku, aby nepreka-
Zeli v provozu. Prohlidka musi byt pfiméfena. Pokud neni shleddn Zadny problém, nesmi prohlidka

trvat déle, neZ je nutné. [26]

V pripadé silni¢ni pfepravy neni dovoleno zdrZovat se v prepravovaném prostoru vozidla, jestlize se
nejednd o Fidice vozidla nebo zédvoznika. Pfeprava RM toto opatfeni vyZaduje kviili zasadni bez-

pecnosti. [21] Toto je i predmétem kontrol prisludniky Policie CR a Celni spravy CR.

Obr. 12: Velkokapacitni rentgen s kontrolovanym vozidlem [27]
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Uplnost a kvalita pfepravy RM ovliviiuje dokumentace na jeji zabezpeceni. Ta je pfedmétem kont-
roly jednak bezpec¢nostniho poradce, Policie CR a Celni spravy CR. Kontrolovanou dokumentaci
1ze rozdélit na:t

¢ dokumentaci obsluhy dopravniho prostredku, diky které obsluha poukazuje svou odbornou

zpusobilost

* dokumentaci souvisejici s dopravnim prostfedkem je tizce spojena s prepravovanym RM,

¢ ostatni dokumentaci.
Radné zabezpeceni prepravy NV bez dokumentace neni za Zadnych okolnosti nelegalni a nepovo-
lena. [6] Dle Dohody ADR, ta se musi vyskytovat po celou dobu prepravy ve vozidle. Tyto doklady
kontroluje Policie CR a Celni sprava CR, jednd se zejména o dokumenty: [6]

* dopravni doklad (nakladni list),

e osvédceni o schvaleni vozidla na prepravu RM,

* ADR - osvédceni o Skoleni Fidi¢ti vozidel prepravujicich RM,

e pokyny pro pripady nehody,

* osvédceni o schvaleni vozidla pro dany druh pfepravy RM,

¢ doklady totoznosti pro kazdého ¢lena osadky (musi obsahovat fotografii). [6]
Dopravni doklad ,,nakladovy list“ - pti kaZdé prepravé a pro kazdou RM musi byt k dispozici tento

dokument. Pfepravni doklad musi byt vyplnén Citelné a to zejména udaje jako jsou: [6]

¢ identifikacni cislo prepravované RM, kterému predchazi pismenna UN,
¢ vlastni dopravni pojmenovani,
* obalova skupina — v jazyku, ve kterém musi byt doklad napsany,
® pocet a opis obalt,
® jméno a adresa odesilatele,
* jméno a adresa prijemce/ptijemct. [6]
Urcité informace mohou byt v riiznych pfipadech vyzadovéany jako dopliiujici informace z jinych

dokumentt prepravovanych ve vozidle podle jinych predpist.

V dopravnim dokladu musi byt informace napsané v urednim jazyce odesilatele. Pokud tak neni
tento jazyk musi to byt jeden ze tfi uznavanych svétovych jazyki jako je némcina, anglictina nebo

francouzstina. [6]
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JestliZze je naklad naloZen na vice jednotkach prevoznich, musi byt vyhotovena dokumentace pro

kazdy z nich. [6]
CvicCeni organti krizového fizeni

»Zo6na 2017 cviceni bylo zrealizovano 15.-17.5. 2017. Tématem cviCeni byla ¢innost tstfednich
spravnich dradut, organd kraji, sloZzek IZS a dalSich subjekti pii feSeni mimoradné udalosti v sou-
vislosti se simulovanou radiacni havarii na Jadrné elektrarné Dukovany. Cilem cviceni bylo zejmé-
na procvicit ¢innost krizovych stabti a slozek IZS pfi feSeni dané MU. Vyhodnoceni celé si-
mulované akce zpracovalo Ministerstvo vnitra - generalni feditelstvi HZS CR v souladu se ,,zésa-

dami pro p¥ipravu a provedeni cviceni organti krizového fizeni Ceské republiky“[37]
Detekcni zarizeni

Je potfeba, aby se kontrolni organy i osoby prevazejici RM byli schopni chranit pred radiaci. Proto
za pomoci detek¢nich zafizeni je to moZné. P¥i vyskytu vyssi radiace jsou schopni na to prijit vcas.

Existuje fada téchto zarizeni, napriklad Geigertv Citac.

Jedna je o ru¢ni mechanismus, ktery je cenové dostupny vSem a mohou ho mit osoby vZdy pfi sobé,
to je jeho velika vyhod. Umi kontrolovat zéreni alfa, gama i beta, Je nékolik typti Geigerova Citace.
Geigeriiv Citac pro kontrolu radioaktivity Radex 1706, nebo Geigertiv ¢itaC Gamma scout- Alarm.

Jako dalsi zafizeni miiZe byt pouzito Geiger- Mullerova trubice VOLTCRAFT Z1A/J302y.[37]

Dalsi pristroj mizZe byt detektor RM Vortex Sphinx RD, jeho provedeni je efektivni odhalovani
RM, je skladny, ruc¢ni pouziti pro vSechny osoby. Cenova dostupnost je jiZ o mnoho vyssi. Provozni

doba je tohoto zafizeni az 14 dni. [37]
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5.3 Dekontaminace osob, ploch a prostredkii
V pripadé tniku radioaktivity mtze dojit k dekontaminaci prislusniki kontrolnich organti a jejich

techniky, ktera bude vyZadovat dekontaminaci.

Dekontaminaci se rozumi soubor opatfeni k ochrané Zivota a zdravi osob a k vytvoreni podminek
pro obnovu normalni ¢innosti v kontaminovanych prostorech. Cilem této ¢innosti je sniZit hodnoty

kontaminace na prijatelnou a Zivotu bezpecnou uroven.[29]

Podstatny zdroj kontaminace se mysli:

o vybuch jaderné zbrane,

J radiacni havarie jaderné elektrarny (dale jen“ JE®),
J lokalni radiacni nehoda,

. radiologicka zbran neboli Spinava bomba. [29]

Dle zakona 18/1997 Sb. radiacni nehoda, jejiz nasledky vyZaduji naléhava opatfeni na ochranu
obyvatel a Zivotniho prostfedi. Charakter kontaminantu zavisi na typu jaderného reaktoru, mo-

mentalnim objemem Stépnych produktt v reaktoru a typu havarie.

Lokalni radiacni nehoda je nejpravdépodobnéjsi typ udalosti, ktera by mohla nastat. Tyka se to pre-
devsim situaci jako je cela fada mozZnych scénaiti nehod vzniklych v souvislosti s nakladanim s ra-
dioaktivnimi latkami. Charakter kontaminantu se odviji od mnozZstvi a druhu, proto je velmi riizno-

rody. [29]

Nebezpedi pfi ¢innosti v kontaminovaném prostoru :
e zevni ozareni od kontaminovanych predméti a prostredi, predevsim zareni gama,
e povrchova kontaminace nechranénych casti téla pfi styku s kontaminovanymi predmeéty,
predevsim beta,
¢ vnitini kontaminace inhalaci nebo priinikem pres pokozku, predevsim alfa.
Rozdéleni podle naléhavosti — okamZitd a naslednd dekontaminace, podle stupné a rozsahu-

casteCna, uplna. [29]

Pouziti metod se rozdéluje na nékolik metod pfi suchém pouZiti na mechanické metody, dale pouZi-

ti sorbentti, samolepicich folii apod.

Mokré metody se pouZivaji s vyuzitim roztokd, suspenzi, emulzi. Polosuché se pouZiji pény a gely.
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Pfi dekontaminaci plochy a prostiedkil je nejvhodnéjsi dekontaminace polosuché metody jako je

péna. [29]

Dekontaminace osob je cilem zabranit dermalnimu poSkozeni kontaminovanych mist a nasledné

vnitini kontaminaci organismu vlivem kontaminantu pres pokoZzku.

PouzZité metody na odstranéni kontaminovanych mistech téla nelze odstranit pouhym umytim téla,
ale musi byt pouZito vhodné cinidlo s vodou, za pouZiti Zinky a jemného kartacku. Kontaminovani
vlasii se zbavime za pomoci Sampont, navlhcené tampony, ¢i utérky naptiklad pfi zranéni. Muze

byt pouZito specialnich jednorazovych dekontaminacnich prostredku.

Cinidla mohou byt naptiklad b&éZnd mydla s pH faktorem neutrdlni, mydla s pfidavkem abraziv, spe-

cialni pasty, Sampony , roztoky chemickych sloucenin a jiné. [29]

Hlavnimi zasadami jsou provedeni dekontaminace v co nejkratSim case pro minimalizovani davky,
zabrani se tak poSkozeni pokoZky- za pouZiti jemné metody, v ptipadé neldspéchu musi nasledovat

transport do specializovaného zdravotnického zatizeni. NejdtleZitéjsi zasada zni: Ze dekontaminace

osob nema prednost, pred Zivotem zachranujicimi ikony! [29]

Hlavnimi zasadami jsou bezpodminec¢né zahajit dekontaminaci co nejdfive, prace provadét cilené
s ohledem na povrch, systematicky, volit vhodna €inidla, pouZit technologie k minimalizaci objemi

sekundarnich radioaktivnich odpadu.

Mokré metody jsou nepouzivanéjSimi metodami a to zejména pri kontaminaci mokrou cestou tim
prevlada adsorpce na povrchu. Vyhodou jsou jednoduchost, nizka cen, dostupnost zarizeni, mozZnost

volby sloZeni specialnich dekontaminacnich cinidel.

Nevyhodami mohou byt velky objem radioaktivniho odpadu, u suchého kontaminantu mtize zne-

snadnit dalSi dekontaminaci.

Suché metody jsou vhodné predevsim pri kontaminaci suchou cestou — prevlada adheze povrchu.
Vyhody mohou byt jednoduchost, nizka cena, dostupnost zarizeni, maly objem RA odpadu.
Nevyhodami jsou velka pracnost, moznost zvifeni kontaminovaného prachu. [29]

Pfi dekontaminaci neni kontaminant nicen, ale pouze premistén. Se vS§im, do ¢eho byly prevedeny

RL, je nutno nakladat jako s RA odpadem. [29]
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5.4 Doporucena Cinnost obyvatelstva po prijeti varovného signalu ,,VSeobecna

vystraha“

Varovny signadl, ktery je vyuZivan k v€asnému upozornéni nebezpeci a informuje obyvatelstvo pred
moZznou havarii. Havéarie jsou rozdéleny a i pro radiacni havarii je varovny signal ,,vSeobecna vy-
straha“. Ma funkci varovnou pfi ohroZeni radiacni havarii, jedna se o kolisavy ton pfi trvani 140

sekund. Je doplnéna verbalni informaci ,, Radiacni havarie®.[29]

Nasleduji informace — Radiacni havarie, radiacni havarie, radiacni havarie. OhroZeni tinikem radio-
aktivnich latek. Sledujte vysilani Ceského rozhlasu, televize a regionélnich rozhlasii. Radiac¢ni hava-

rie, radiacni havarie, radiacni havarie, [29]

Kromé této verbalni informace mtize byt zpracovano podle poZadavki hasi¢ského zachranného sbo-
ru (HZS) kraji az pét verbalnich informaci , které mohou mit charakter varovnych nebo také tis-

novych informaci. [29] Odvoléani ohroZeni je moZno provést reprodukci verbalni informace.[29]
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Obr. 13: Rozpozndni radiacni uddlosti [16]
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6 APLIKACE VYBRANE ZA UCELEM ZKVALITNENI BEZPECNE PRE-
PRAVY RADIOAKTIVNIHO MATERIALU

V této praci bylo pouZito metod jako je Ishikawa diagram a SWOT analyza. Vybrané metody byly
vhodné k této praci. Bylo vyuZito béZné dostupnych problémi a ty byly nasledovné zanalyzovany

pomoci téchto metod.

6.1 Aplikace Ishikawa diagramu

Ishikawa diagram nebo také jinak diagram pricin a disledkd. Analyticka technika pro zobrazeni
a naslednou analyzu pfi¢in a nasledkii. Tato metoda Fesi tlohu, kde ur¢i pravdépodobné priciny
problému. Princip diagramu vychazi z jednoduchého urceni - kazdy (problém) nasledek ma svou
problému. [34] V této bakalarské praci je pouZit Ishikawa diagram a to k analyzovani problému

uniku RL z pfevozniho obalového kontejneru.

V nasledujicim grafu obrazku jsou popsany priciny nebo kombinace pficin, pro¢ k tomuto problému
mohlo dojit. Nasledek byl zvolen proto, Ze kdyby se tento nasledek stal, byl by to veliky problém
a nasledky by byly hrozivé jak pro lidstvo, tak pr Zivotni prostfedi. Jako priciny, které k nasledku
vedly byly zaznamenany, ale je nizka pravdépodobnost, Ze by se tak mohlo stat, jelikoZ diky
probrané problematice jsme se dozvédéli, Ze je to takika nemoZné, musela by nastat souhra nahod
a mnoho nepriznivych udalosti, které by vedly k takovému zdvaznému problému. V této oblasti je
vice neZ dost pravnich ukotveni a bezpec¢nostnich predpisti a dohoda ADR také nebyla sepsana jen
tak, Ze pokud firma dodrZuje veSkera pravni nafizeni a predevSim bezpecCnostni predpisy
a pravidelné Skoleni osob ve firmé, sniZuji tak riziko mozného nasledku, ktery je vyobrazen v tomto
Ishikawa diagramu. Soubor pricin v odvétvi lidé jsou Casova tisen, to proto, jelikoZ ¢asovy natlak je
velikym problémem. Clovék miiZe udélat poté velice jednoduse chybu. Neproskoleny personal by
byl dalsi velky problém, ktery by se ve firmach nemél vyskytovat. Nedodrzeni BOZP je pro vSech-
ny zameéstnance prvni veliky problém, ohroZuji totiZ tak nejen sebe a sviij Zivot,ale i ostatni. Nedo-
stateCné informovany persondl vede k pochybnostem personidlu a mohou nastat komplikace,

chaos v pracovnim prostredi. Odvétvi metod je bohaty na priciny.
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Zastaralé metody vedou nejenze k propadu firmy, jeji popularity, ale stroje mohou byt poSkozeny a
tim, Ze budou i zastaralé, nebudou pracovat tak jak by méli. Nevhodné ukotveny naklad by vedl k
posunu na prepravnim vozidle a mohlo by dojit k nehodé vozidla. NedodrZeni predpisii se jedna jak
prepravnich, tak manipulacnich predpisti. Odvétvi stroji se zaméfuje primo na prepravni kontejner,
takZe nevhodné zvoleny kontejner by mohl vzniknout za predpokladu, Ze bude nespravné oznacen a
tedy nevhodné pouZit. NedodrZeni zatéZové provérky znamend, Ze nebyla bud’ provedena, nebo ne-
byla spravné provedena. Odvétvi méreni se zabyva méreni vSech oblasti a to kontejneru, vozidla,
nakladu a kontroly. Odvétvi materialu se zaméfuje na poskozeny obal, nevhodné zvoleny obal a

vlastnosti obalu.

Casova tiseri Zastaralé metody Pretizeni vozidla
- -l
—_— -\
" . = : Nevhodné ukotveny naklad
Neproskoleny Spatny postup e Y
personal I——
Nedostateéné zabezpeceni vozidla
NedodrZzeni BOZP Nedodrzeni metod <
P - >
Nedodrzeni predpist
Neznalost postupii 6 Nevhodnéa prepravni metoda A\
Nedostateénd informovany personal _ Nevhodna manipulacni metada
= : / Chyba pii kontrole Nevhodné zvaleny prepravni ¥
Poskozeny obal // e P Kontejner
Nevhodné zvoleny /; Nespravna Nedostatecné tésnéni
obal ook manipulace - ) o
] '/ Chybné oznaceny
Vlastnosti obalu /Nedostatecna udrzba a kontrola kontejner
neodpovidaji / obalovych, piepravnich soubori

piepravované latce 7 - Nedodrzeni zatézove
Ll Lo praverky
/ Pretizeni nakladu

i -

s Pretizeni nosnosti vozidla
z _———— =

!

Material

Obr. 14: Ishikawa diagram

Stroje
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6.2 Aplikace SWOT analyza

Analyticka univerzalni technika zaméfrena na zhodnoceni vnitinich a vnéjSich faktort ovliviiujicich

uspésnost organizace nebo néjakého konkrétniho zaméru. PouZivana metoda jako situacni analyza.
VyuZziva jednotlivé faktory jako jsou : silné stranky. Slabé stranky, prileZitosti a hrozby. [35]
Zhodnoceni SWOT analyzy

Ohodnoceni SWOT analyzy je jeji nedilnou soucasti, pokud chceme zjistit, jakou strategii je
vhodné pouzit. Jednotlivé polozky, které nam SWOT analyza odhalila, byly ohodnoceny dle vahy
vyznamnosti. Ohodnoceni dle jednotlivych faktort bylo na stupnici 1-5. Stupnice od 1 do 5 byla po-
uZita pro silné stranky a prileZitosti. V tomto pfipadé ma 1 nejmensi vahu a naopak 5 vahu nejvétsi
pro uspésné realizovani projektu. Pro slabé stranky a hrozby byla pouZita stupnice od -1 do -5, kdy
-1 znamena nejmensi vliv na uspésnost projektu a -5
nejvyssi vliv na uspésné realizovani projektu. Nadale byla ke kaZzdé poloZce prifazena vaha, ktera
urcuje jeji dileZitost v dané kategorii. Soucet téchto vah v jednotlivych kategoriich musi byt roven
1. V nasledujicim kroku byla u kaZzdé poloZky vynasobena vaha s hodnocenim a tim byly ziskany

jednotlivé bilance, které se v jednotlivych kategoriich secetly. [35]
Jako strategie byla vyhodnocena strategie ST. Ktera je vyobrazena na grafu obrazku. Pod textem.

V praci byla aplikace SWOT analyzy vyuZita na konkrétni proces a tim se stal proces prevozu radi-
oaktivniho materidlu. Jako silnymi strankami byly zvoleny podloZena opatfeni pro prevoz radioak-
tivnhiho materialu to v tomto pripadé znamena, Ze je tato cinnost velice dobfe dokumentovana. Pro
prevoz jsou jasné stanoveny opatfeni, ktera musi byt dodrZeny, jinak jsou poruseny zakony. Dale je
to bod striktné nastaveny systém, to znamena, Ze v této oblasti si kazdy nemiiZze délat co chce a jak
se mu chce, ale jsou presné dand opatfeni a ty jsou nasledné kontrolovany, proto je velice vhodné
aby tak firmy nepodceiiovali legislativu a Fidili se ji co nejpfesnéji. Rozvoz po CR ale i do zahrani¢i
je velice zasadni proces, a to zejména proto Ze se zvysSuje trzni poptavka po takovéto prepraveé. Je to
preprava i do zemi, které nepodepsali smlouvy Euratomu. Certifikace a striktné nastaveny systém
jsou jasnou znamkou, Ze je velice dobrfe tato preprava a cela problematika okolo velice dobte pod-

loZena.
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Jako slabymi strankami byly vybrany pojmy jako obtiZna identifikace tniku radiace. To v praxi
znamena, Ze tento Unik neni nijak citit ani neni vidét a proto se da jen zméFit méfiCem na radiaci.
Specifikace obalti je jedno z uskali prepravy. JelikoZ obaly nemaji vé¢nou Zivotnost, musi prochazet
bezpecnostnimi zkouSkami a zatéZovymi zkouSkami, témi musi projit, aby mohly byt znovu pouzi-
ty. Nebo byti pouZity poprvé. Zavislost na dodavce kontejnerovych vozi je slabé stranka uz jen pro-

to, Ze je na néCem zavisla, kdy dovezou dodavku, a zda nenastane zpoZdéni a nasledna ¢asova tisef.

Prilezitostmi jsou zajisténi individualni ochrany kontrolnich organt, a to proto, Ze ve slabych stran-
kach je nedostatecna ochrana pred radioaktivnim zarenim. VZdy je co zlepSovat, tak toto je jedna
z moznosti. Technologie jdou dopredu a proto i v této oblasti jsou rizné zmény k lepSimu, proto
nové technologie v prileZitostech. Pro kontrolni dGfady jsou zde vice kontrolnich stanovist’ Da se jich
vybudovat vice a na vhodnych mistech, kde by kontroly probihaly efektivnéji. Zavedeni regis-
trovaného seznamu dopravci by se dokazalo toho, Ze by byl v jednom souboru seznam dopravct
,na které by bylo spojeni a dalsi kontaktni udaje, a tak by kontroly a riizna bezpecnostni opatieni

byla provadéna efektivnéji a bez zdrZeni.
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Hrozbami byly vybrany udaje jako jsou opravy prepravnich vozi. I vozy maji svou Zivotnost a kdy-
by neprochéazely tdrzbou a kontrolami, tak by vozy dlouho nevydrZely. PoruSovani predpisi ADR
vede k jistym problémtim jako jsou pokuty a nasledné ukonceni ¢innosti. Nutnost certifikaci a Sko-
leni personalu je nedilnou soucasti této oblasti. Nelegalni preprava je proto kontrolovana a ze stran

kontrolnich orgénii je snaha o naprosté zamezeni.

Proces prepravy radioaktivniho

materialu
Silné stranky - strengths Slabé stranky - weaknesses
- rozvoz po celé CR,| - zavislost na dodavce kontejnerovych
vozl,

zahranici, L . . .
- ohtiZzna identifikace Uniku radiace,

- podlozena Cinnost certifikaty, . .
- nedostatecna ochrana pred
- vyznamné postaveni na trhu, radioaktivnim zarenim,

- striktné nastaveny systém, _ -
- nezastupitelnost lidi,

- detailné kontrolovana ¢innost . i L .
- Spatne pouzivani metodologie

- zajisténi individualni ochrany - oprava pfepravnich vozd,
kontrolnich organu,

- porugeni predpis( ADR,
- zavedeni registrovaného

seznamu dopravcd, - nutnost certifikaci,

- nové technologie,

- vice kontrolnich stanovist, - helegalni preprava RM,
- podrobnéjsi evidence

statistickych udajd - Unik radioaktivity

PfileZitosti - opportunities  Hrozby - threats

Obr. 15: SWOT analyza [35]
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6.3 Vyuziti matice rizik pro analyzu rizik

Disledky rizik jsou rozdéleny podle barev a popis diisledku uréuje zavaznost. Cervena nejvétsi

problém.

Tabulka 1: Disledky rizik

Stupen Dusledek Popis diisledku
1 Pokuta, opotfebeni materialu,
2 Stredni Nedodrzeni norem, nedo-
drzeni BOZP, neproskoleny
personal,
3 Velké financni ztraty, tézky
uraz, nemoc z povolani,
ohrozeni zZivota a zdravi osob,
Zivotniho prostredi
4 Umrti osob, ukonceni

cinnosti,nelegalni preprava

Tabulka pravdépodobnosti urcuje, jaka je pravdépodobnost, Ze se stane néjaky dusledek.

Tabulka 2: Pravdépodobnostni tabulka

Stupen Pravdépodobnost
1
2
3
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Tabulka pricin uniku radioaktivniho materialu z prepravniho obalu a mira jejich rizika

Tabulka 3: Tabulka pficin a dtsledki

Pricina (ID)

Disledek (matice)

Casova tisen

chybné zvoleny postup, nehoda,

Neproskoleny personal

ohroZeni Zivota, chyba pfi manipulaci,

Nedodrzeni BOZP

ohrozeni ZP, Zivotd, zdravi,

o= \llw

nal

Nedostatecné informovany perso-

Skoda na  majetku,nehoda  pri

manipulaci,

NedodrZzeni norem vozidla

havarie,ohroZeni Zivoti

NedodrZeni silni¢nich predpisu

nehoda,pokuta

11

PoruSeni predpisi ADR

pokuta

Nelegalni preprava

ukonceni ¢innosti, pokuta

Nedostatecné tésnéni kontejneru

unik radioaktivity,

ohroZeni Zivotu

QIQ

Poskozeny obal

unik RLS, ohrozeni Zivotu a zdravi,

11

Chyba pri kontrole

uskutecnéni nelegalni prepravy

NedodrZeni z4téZové provérky

Chybné oznaceny kontejner

ztiZeni pracovnich povinnosti, pokuta,

Nevhodné zvoleny obal

propustnost latky, zniCeni prepravni

jednotky,
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Pricina (ID) Dusledek (matice) R
(pokracovani tabulky)
Vlastnosti obalu neodpovidaji pte- [inik, nehoda, pokuta, 4
pravované latce
PretiZeni nakladu pohyb nakladu v prepravnim jednotce, 8

Nespravna manipulace

ohroZeni osob ve firmé,

NedostateCnad udrzba a kontrola

obalovych , prepravnich soubort

kontaminace dvou i vice latek, sniZeni

funkcnosti vozidla,

PretiZeni nosnosti vozidla

poskozeni prepravniho vozidla, zdrZeni

dodavky, naruSeni cCasového harmo-

nogramu,
Nevhodné zvoleny  prepravni inik radioaktivni latky, ohroZeni ZP,
kontejner Zivotu, zdravi

Nedodrzeni certifikaci

pokuta, ukonceni ¢innost,

Neznalost postupti

nevhodna manipulace, ohroZeni osob,

Nevhodna prepravni metoda

ohroZeni bezpec¢nosti osob,

NepodloZena ¢innost

Pokuta, ukonceni ¢innosti,

Nedostatecna kontrolni ¢innost

nelegalni preprava, pochybeni,

Zastaralé metody

zastarala technologie,Spatny rist,

P - pricina

D — disledek

R —riziko
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Matice rizik

Tabulka 4: Matice rizik

Tabulka 5: Matice rizik - vyvhodnoceni

1-6 NiZKE RIZIKO
7-11 STREDNI RIZIKO
12-16 VYSOKE RIZIKO

Casova tisefi vede k problémiim jako jsou $patné zvoleny postup, nehoda na pracovisti,coZ je neza-
douci. Neproskoleny personal by mohl vést ke Spatné manipulaci pri prepravé, balicim metodam
a jinym chybam. NedodrZeni norem vozidla je zavazny problém a nedoporucuje se to podcefiovat
a to z divodu, Ze vede k nehodam pr prepravé ¢i ohrozZeni Zivotli. NedodrZeni predpisi ADR vede
k brzké kontrole firmy, vozidla ¢i ndkladu a neni vhodné provozovat, nasleduje pokuta od kont-
rolnich organd. Chyba pri kontrole a to pfimo kontrolnim organem vede k tomu, Ze je provozovana
nelegalni preprava, ale za pomoci pfistrojd, je z vétSiny objevena. NedostateCné, nebo poskozené
tésnéni vede k tniku latky z obalu ven a tim ohroZuje lidské Zivoty a zdravi posadky i osob v okoli.
NedodrZeni certifikaci se jedna o jméno firmy a jejich certifikace a know how je velice podstatné,
proto by mohlo vést az k ukonceni Cinnosti. NepodloZena Cinnost by byla velikym problémem a to
zejména pri kontrole dokumentace, protoZe by nesedély udaje o prepravach na vSech stranach.
Vedlo by to k pokuté nebo dokonce k ukonceni ¢innosti. Vyhodnoceni této tabulky jako matice
rizik je propojeni informaci ze vSech tfech metod. Hodnoceni je tedy vysledek z celé praktické

Casti. Da se Tict, Ze pokud budou dodrZena veskera pravidla k témto problémtim nemusi viibec dojit.
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Tabulka 6: Ohodnoceni SWOT analyzy

HODNOCENI

BILANCE

Rozvoz po CR, i zahrani¢i 2 0,2 0,4
PodloZena Cinnost certifikaty 2 0,1 0,2
Vyznamné postaveni trhu 2 0,3 0,6
Striktn€ nastaveny systém 5 0,3 1,5
Detailné kontrolovana ¢innost 2 0,1 0,2

Soucet 1 2,9

Zavislost na dodavce kontejnerovych vozi -3 0,1 -0,3
ObtiZna identifikace tniku radiace -5 0,3 -1,5
Nedostatec¢na ochrana pred R zarenim -4 0,3 -1,2
Nezastupitelnost lidi -3 0,1 -0,3
Spatné pouzivani metodologie -2 0,2 -0,4

Soucet 1 -3,7

Zajisténi individualni ochrany kontrolnich 5 0,3 1,5
organt

Zavedeni registrovaného seznamu dopravci 3 0,1 0,3
Nové technologie 2 0,2 0,4
Vice kontrolnich stanovist’ 1 0,2 0,2
Podrobnéjsi evidence statistickych udajt 4 0,2 0,8
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Soucet 1 3,2
Pokracovani tabulky
om0
Oprava prepravnich vozi -1 0,1 -0,1
Poruseni predpisi ADR -3 0,15 -0,45
Nutnost certifikaci -4 0,15 -0,6
Nelegalni preprava RM -5 0,4 -2
Unik radioaktivity -5 0,2 -1
Soucet 1 -4,15
Vnitrni prostiedi (silné + slabé stranky) |6,1
Vnéjsi prostredi (prilezitosti + hrozby) |-7,85

Po zaneseni hodnot souctu vnitiniho a vnéjSiho prostfedi do grafu , vyplynula strategie , pro oSet-
feni rizik. Tato strategie patii mezi obranné strategie, které jsou zaméfené na odstranéni slabych

stranek a vyhybani se hrozbam zvendi.
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7 NAVRHY NA ZLEPSENI

Jako jeden z mych bodi navrhii na zlepSeni problematiky prepravy a kontroly radioaktivnich mate-
ridld je podle mého nejpodstatnéjsi bod neustalé kontroly. Naprosté dodrZovani vSech smérnic, po-
stupli, nafizeni, zavedenych bezpecnostnich opatfeni, dodrZzeni BOZP a v neposledni fadé pouZivat
pii praci hlavu a soustfedéni se na danou cinnost. Aktualizace rtiznych pravnich predpist a jejich
navaznost na ¢innost firem a tedy i riizné zmény v legislativé jsou pomérné dutleZitou soucasti. Na
které museji firmy reagovat a umét s nimi pracovat. Dale je velice vhodné pfi pfepravach nebez-
pecnych i radioaktivnich latek myslet na to, Ze tyto prepravy vyZaduji ¢asovou flexibilitu a je potie-
ba pomérné usili a technika. Proto je vice neZ vhodné dodrZovat pravidelné Skoleni osob tcastnici
se na téchto prepravach. Osoby prevazejici tento material musi mit pravidelné Skoleni a jejich vozi-
dla museji prochazet pravidelnymi zkouskami a vybaveni vozidla je nedilnou soucasti, jejich prace.
Daéle technika a jejich materidl také neni vécny, proto jeho opétovné i nové uziti vyZaduje fadné
kontroly, zatéZové zkousky a proto i proskoleny personal, ktery tuto ¢innost zajiSt'uje. Dale je tu du-
leZita slozka jako je bezpecnostni poradce, podcefiovana pozice ve firmé. Dle mého nazoru by mél
byt bezpecnostni poradce i v jinych firmach, které se nezabyvaji pfepravou nebezpecnych c¢i radio-
aktivnich latek. Jednalo by se o pozici do budoucna vysoce vyuzZivanou. Jako dalSim podnétem pro
zlepSeni bych doporucila nezanedbavat absenci bezpeCnostnich oznaceni na vozidlech prepravujici

takto nebezpecnou nebo jinak ohroZujici latku
Jmenny seznam navrhti na zlepseni :
e prirucky pro lidi,
® seminare pro obyvatelstvo,
¢ rozSifeni bezpecnostniho poradce do firem,
e certifikace,
e Skoleni pro personal, bezpe¢nostni poradce,
e zvysit kontrolu a prevenci objektt,

¢ vétsi informovanost obyvatelstva o rizicich.
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ZAVER

Podle ziskanych informaci a vystupt pfi zpracovani prace, bylo zjisténo nékolik nedostatki, tykajici
se dané problematiky. V praci by zjiSténo nékolik skute¢nosti a to za pomoci nékolika metod z ana-
lyzy rizik. Nedostatecna kontrola v jakémkoli stadiu mlize mit vice nasledkt. At uz by se jednalo o
lidské zdravi, Zivoty nebo poskozeni Zivotniho prostfedi. Pfeprava muize predstavovat mnoha rizika.

Jednim z nich miZe byt nepredvidatelné riziko. Napftiklad to miZe byt dopravni nehoda.
V praci by zjisténo nékolik skutecnosti a to za pomoci nékolika metod z analyzy rizik.

K nehodém totiZ miiZe dojit i za predpokladu kontroly. ProtoZe priijezdni zvolena trasa mtiZe mit
rizna bezpecnostni uskali. NeCekané nebo naopak ocekavané a bohuzel i obydlené mista mohou
zpusobit nepfedvidatelné riziko. Riizné subjekty musi kontrolovat a prijmout odpovédnost za na-
leZitosti souvisejici s prepravou. Pro minimalizaci moznych negativnich faktorti je pfinosna vysoka

regulace.

V zavéru prace je zhodnocena SWOT analyza, ktera poukazuje na silné stranky, slabé stranky, pri-
leZitosti i hrozby a to na proces prepravy radioaktivniho materidlu. DalSimi vystupy prace jsou

zhodnoceni matice rizik, ktera ma pfimou vazbu s metodou Ishikawa diagram i SWOT analyzou.

Jak nam matice naznacuje, tak se jedna o dvé kritické oblasti, kterym by bylo vhodné vénovat vice
pozornosti. Jedna se o oblast nelegalni prepravy a casovou tisen, kterd mtize mit opravdu fatalni na-
sledky. Nelegalni preprava je podrobena kontrolam, ale preci jenom mitiZe dojit k riznym situacim,
kde to nebude vyhodnoceno nebo nezjisténo. Proto kontroly musi probihat peclivé a to na vhodnych

mistech, zucastnit by se toho mélo tolik osob, které jsou k tomto vykonu potteba.

Casova tisefi je dost podcefiovany pojem a to zejména natlak na zaméstnance je velice neZzadoucim.
Osoby v této pracovni oblasti maji na svych pozicich veliké starosti a je nutno podotknout, Ze je na

né kladen aZ moc veliky natlak na splnéni jejich povinnosti.

Jako dalSimi sice méné kritickymi oblastmi, které nam matice vykazuje jsou poSkozeny obal, ¢i ne-
tésnici uzavéry obalfi, dale jsou to nedodrZeni presnych kontrol, nebo také nedodrZeni certifikaci.
PretiZeni nakladu, nedodrZeni predpisii, nebo norem vozidla jsou ve stfednim pasmu rizikovosti.
Toto jsou vSechno vysledky ze Zluté oblasti, cozZ je stfedni oblast rizikovosti. Oblasti jsou rozdéleny

podle Ciselného rozdéleni.
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PRILOHA P I.: ISHIKAWA DIAGRAM
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PRILOHA P I1.: STATISTICKE ROCENKY

Souhrnné informace o udélostech v krajich

Plzerisky

Karlovarsky

Ustecky

Druh udélosti HI. m. Praha Stiedodesky Jihoéesky
poZary 1936 2333 1038
dopravni nehody 957 3731 1565
uniky nebezpecnych chemickych latek celkem 1001 944 338
z toho ropné produkty 770 687 307
technické havarie celkem 4959 7 001 5584
z toho technické havérie 0 0 0
technické pomoci 4820 6 315 4998
technologické pomoci 0 11 9
ostatni pomoci 139 675 577
radiacni nehody a havérie 1 0 0
ostatni mimoradné udalosti 152 57 109
plané poplachy 1112 723 528
Celkem 10 118 14 789 9162
Index % 110 112 118
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radiacni nehody a havarie 0 )
ostatni mimofddné udalosti 178 1435
plané poplachy 6 673 7193
Celkem 99 825 113 420
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PISEMNE POKYNY PODLE ADR

Cinnosti v pfipadé nehody nebo nouzové situace

\ pfipadé nehody nebo nouzové situace, k niz miZe dojit nebo ktera miZe vzniknout béhem pfepravy, musi
¢lenove osadky vozidla uginit nasledujici opatieni, kde je to bezpeéné a proveditelné:

Pouzit brzdovy systém, zastavit chod motoru a odpojit akumulator pouzitim odpojovate akumulatoru,
pokud je jim vozidlo vybaveno;

Vyloudit zapalné zdroje, zejména nekoufit, nepouZivat elektronické cigarety nebo podobné prostfedky a
nezapinat Zadné elektrické zafizeni;

Informovat pfislusné zasahove jednotky a poskytnout jim co mozno nejvice informaci o udalosti nebo
nehodé a o dotéenych latkach;

Obléci si fluoreskujici vystraznou vestu a umistit stojaci vystrazné prostiedky, jak je to vhodné;
Uchovavat privodni doklady snadno pristupné pro zasahové jednotky pfi jejich pfijezdu;

Nevstupovat do vyteklych nebo vysypanych latek, ani se jich nedotykat, a vyhnout se vdechnuti vypar,
koufe, prachu a par zdrZzovanim se na navétrné strang;

Kde je to vhodné a bezpefné, pouZit hasici pfistroje k uhaSeni malych/zaéinajicich poZard pneumatik,
brzd a motorovych prostora;

PoZary v loZnych prostorech nesméji &lenové osadky vozidla hasit;

Kde je to vhodné a bezpecné, pouZit vybavu vozidla k zamezeni unikii do vodniho prostiedi nebo do
kanalizaéniho systému a k sebrani vyteklych nebo vysypanych latek;

Vzdalit se z blizkosti mista nehody nebo nouzove situace, upozornit jiné osoby, aby se vzdalily, a fidit se
pokyny zasahovych jednotek;

Odlozit vSechno kontaminované oble€eni a pouZitou kontaminovanou ochrannou vybavu a bezpeéné je
Zlikvidovat.
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Dodate&na opatfeni pro éleny osadky vozidla o nebezpeénych viastnostech nebezpeénych véci podie tfid
a o &éinnostech za obvyklych okolnosti
Bezpe&nostni znatky a Charakteristiky nebezpeci Dodateéna
velké bezpe&nostni znadky opatfeni
(1) () (3)
Vybusné latky a pfedméty Mohou mit fadu viastnosti a Géinka, jako jsou
hromadny vybuch; rozlet Glomku; intenzivni ohef/tepelné zarent; Chranit se, ale
vytvareni jasného svétla, hlasitého hluku nebo koufe. driet se co
Citlivé na otfesy a/nebo narazy a/nebo teplo. nejdale
od oken.
1 1.5 16
Vybuéné latky a pfedméty
’ Malé nebezpeci vybuchu a ohné. Chranit se.
1.4
Hoflavé plyny Nebezpeti ohné.
| Mebezpecl vybuchu.
Mohou byt pod tlakem. Chranit se.
Nebezpetl uduSeni. Vyhybat se nizko
Mohou zpUsobit popaleniny a/nebo omrzliny. poloZzenym
21 Obsah muZe pfi zahfati vybuchnout. mistam.
Nehoflavé, netoxicke plyny
Nebezpedl uduSeni.
Mohou byt pod tlakem. Chranit se.
Mohou zpasobit omrzliny. Vyhybat se nizko
Obsah miZe pfi zahfati vybuchnout. poloZenym
mistam.
2.2
Toxické plyny
Fiy Nebezpeti otravy.
Mohou byt pod tlakem. PouZit nouzovou
Mohou zplasobit popaleniny a/nebo omrzliny. unikovou masku.
Obsah maZe pfi zahfati vwbuchnout. Chranit se.
Vyhybat se nizko
23 poloZzenym
mistam.
Hoflavé kapaliny
MNebezpecl ohné. Chranit se.
Nebezpetl vybuchu. Vyhybat se nizko
Obsah muZe pfi zahfati vybuchnout. poloZzenym
mistam.
3
Hoflavé tuhé latky, samo- Nebezpeci ohné. Hoflavé nebo zapalné, mohou byt zapaleny
volné se rozkladajici latky, teplemn, jiskrami nebo plameny.
polymerizujicl latky a znecitlivéneé Mohou obsahovat samovoiné se rozkladajici latky, kieré jsou
tuhé vwbugné latky nachyiné k exotermickému rozkladu v pfipadé pfivodu tepla,
styku s jinymi latkami (jako jsou kyseliny, sloueniny t&2kych
kovd nebo aminy), treni nebo otfesu.
Toto muZe vést k vyvijeni Skodlivych a hoflavych plynd nebo par
nebo samovzniceni.
Obsah maZe pfi zahfati vwbuchnout.
41 Mebezpecl vybuchu znecitlivénych vybusnych latek po ztraté
Flamrmatizstnrn
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Dodateé&né opatfeni pro éleny osadky vozidla o nebezpe&nych vlastnostech nebezpeénych vé&ci, naznaéenych
znatkami, a o £éinnostech za obvyklych okeInosti

Znatka Charakteristiky nebezpeti Dodateéna opatfeni

(1 2 (3)

Latky ohroZujici Zivotni prostiedi
MNebezpeci pro vodni prostiedi nebo kanaliza¢ni systém.

Zahrate latky
MNebezpeti popalenin horkem. Vyvarovat se kontaktu

s horkymi ¢astmi dopravni
jednotky a s rozlitou nebo
rozsypanou latkou.

Vybava pro osobni a obecnou ochranu k provadéni véeobecnych Einnosti a specifickych nouzovych

€innosti s chledem na nebezpeéi, ktera musi byt pfi prepravé v dopravni jednotce podle oddilu 8.1.5 ADR

Nasledujici vybava musi byt pfi pfepravé v dopravni jednotce:
- pro kaZdé vozidlo zakladaci klin, jehoZ velikost odpovida maximalni hmotnosti vozidla a priméru kola;
- dva stojaci vystraznée prostredky;

- kapalina pro vyplach ogi®; a

pro kaZzdého &lena osadky vozidla
- fluoreskujici vystrazna vesta;
- pfenosna svitilna;

- parochrannych rukavic; a

- ochrana oéi.

Dodate¢éna vybava vyzadovana pro urcité tfidy:

- nouzova unikova maska pro kazdého ¢lena osadky vozidla musi byt pfi pfepravé v dopravni jednotce
pro &isla bezpeénostnich znacek 2.3 nebo 6.1;

- lopata®;

- ucpavka kanalizacni vpusti®;
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Dodateéna opatfeni pro &leny osadky vozidla o nebezpeé&nych viastnostech neb

a o &éinnostech za obvyklych okolnosti

zpeénych véci podle tfid

Bezpeénostni znatky a
velké bezpeénostni znaéky

Charakteristiky nebezpeti

Dodate&na opatfeni

(U]

2)

(3)

Latky podporujici hofeni

¢

5.1

Nebezpeti prudké reakce, vzniceni a vybuchu ve styku
se zapalnymi nebo hoflavymi latkami

Vyvarovat se smichani
s hoflavymi

nebo zapalnymi latkami
(napf. pilinami).

Organické peroxidy

5.2

Nebezpeti exotermického rozkladu pii zvySenych
teplotach, styku s jinymi latkami (jako jsou kyseliny,
slouceniny téZkych kovla nebo aminy), tfeni nebo otfesu.
Toto maze vést k vyvijeni Skodlivych a hoflavych plyna
nebo par nebo samovzniceni.

Vyvarovat se smichani
s hoflavymi nebo
zapalnymi latkami
(napf.pilinami).

Toxické latky

Nebezpeti otravy vdechnutim, dotykem s pokoZkou nebo
poZitim.
Nebezpeti pro vodni prostiedi nebo kanalizacni systém.

PouZit nouzovou unikovou
masku.

Nebezpeti infekce. Mohou zpasobit vaznou nemoc u lidf
nebo zvirat.
Nebezpeti pro vodni prostiedi a kanalizaéni systém.

TA 7B

.

4

7C 7D

by

Nebezpeci absorpce a vnéjsiho ozafeni.

Omezit dobu expozice.

Stépné latky
/ FESSILE .
S

S

7E

Nebezpeci jaderné fetézoveé reakce.
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UN . Povrchowé kontaminované piedm éty
- | POJIMENOVANI a popis
Cislo UN | RADIOAKTIVMI LATKA, POVRCHOVE KONTAMINOVANE PREDMETY
- — 7913 | [SCO- nebo 500-11) vyjmuts stépna litka nebo litka jina nef &tépna
Vyjmuté zésilky UN | RADIDAKTIVNI LATKA, POVRCHOVE KONTAMINOVANE PREDMETY
UN | RADIDAKTIVNI LATICA, VI MUTA ZASI LKA - PRAZD NE OBAL OVE 3326 | (SCO- nebo 5C0-11), STEPNA LATKA
2908 |SOUBORY Radicaktivni zasilky typu A
UN | RADIOAKTIVNI LATKA Vi MUTA ZASI LKA -VYROBKY Z PRIRODNIHO un | RADIOAKTIVNI LATKA, RADIDAKTIVNI ZASILKA TYPUA
2909 | URANU nebo [X:HUZENEHDURANU nebo THORIA 2915 jina nei radioakfivni ldtka zvlastni formy, vyjmuta Stépna latka nebo
ltka jind nel &tépna
UN RADIOAKTIVNI LATKA, VI MUTA ZASI LKA - OMEZENA MNOZSTW UN | RADIDAKTIVNI LATKA, RADIOAKTIVN ZASILKA TYPUA, STEPNA
2910 | LATKY 3327 | LATKA jind, nezradicaktivnildtka zvidtniformy
— P " N RADI QAKTIVNI LATKA, RADIDAKTIVNI ZAS LKA TYPU A,
UN R"}D'O""K“VN' LATKA, W' MUTA ZASILKA - NASTROJ E nebo 3332 RADI OAKTIVHI LATKA Zv LAST NI FORMY, vyjmuts &t&pna latka nebo
2911 | VYROBKY litka jind ne? Stapna
Un | RADIOAKTIVNILATKA \ MUTA ZASI LKA - HEXAFLUORID URANU, UN ““"D‘D”"“T"’”{ &T”‘* “""L'i';”"'[‘“m zﬁg'LE"’”' o,
3507 méné nei 0,1 kgv radioaktivnizasilce, wjmuta §tépna latkanebo 3333 | RADIOAKTIVNI LATKA ZVIASTNI FORMY, STEPNA LATKA

latka jind nei stépna

Radioaktivni zasilky typu B{U)

Latky s nizkou hmotnostni aktivitou

UN | RADIOAKTIVNI LATKA, RADIOAKTIVN ZASILKA TYPUB[U) vyjmuta
2916 | &&pn4 latka nebo litka jind nez &tépna

UN | RADIOAKTIVNI LATKA, RADIOAKTIVN ZAS LKA TYPUB([U), STEPNA
3328 | LATKA

Radioaktivni zasilky typu B{M)

UM | RADICAKTIVHI LATKA, RADIOAKTIVM ZAS LKA TYPUB{M) vy jmuts
2917 | Et&pna latka nebo latka jing nei &tépna

UM | RADI OAKTIVHI LATEA, RADIOAKTIVNI ZASILEA TYPUB{M), STEPNA
2379 | LATKA

Radioaktivni zasilky typu C

UN | RADIOAKTIVNI LATKA, LATKA S NIZKOU HMOTNOSTNI AKTIVITOU
2912 | (LSAH)wyjmutd dtépnd l4tka nebo latkajind neiitépna

UN | RADIDAKTIVNI LATKA, LATKA S NIZKOU HMOTNOSTNI AKTIVITOU
3321 | [LSAHI) wyjmutad Stépna latka nebo latka jind ned Stépna

UN | RADIOAKTIVNI LATKA, LATKA S NIZKOU HMOTNOSTNI AKTIVITOU
3322 | (LSA-I) wyjmutditépna ldtka nebo |&tka jind nef Stépnd

UN | RADIOAKTIVNILATKA, LATKA S NIZKOU HMOTNOSTNI AKTIVITOU
3324 | (LSA-I), STEPNA LATKA

UN | RADIDAKTIVNI LATKA, LATKA S NIZKOU HMOTNOSTNI AKTIVITOU
3325 | (LSA-), STEPNA LATKA

UN | RADIOAKTIVNI LATKA, RADIOAKTIVN ZASILKA TYPUC vyjmuts
3323 | EtEpna latka nebo latka jind neZ stépna
UM | RADIOAKTIVMI LATEA, RADIOAKTIVNI ZAS LKA TYPUC, STEPNA

3230

LATEA
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