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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva identifikovanim environmentélnich rizik ze silni¢ni dopravy
v konkrétnim prostiedi Zlinského kraje. Teoreticka Cast se nejprve veénuje vymezenim
pojmu environment a environmentalni rizika. Nasledn¢ je pfiblizena charakteristika jednot-
livych druhii dopravy a problematika negativnich dopadti dopravy. Prakticka ¢ast popisuje
dil¢i environmentalni rizika v konkrétnim prostfedi Zlinského kraje, ¢imz je prostiedi més-
ta Uherského Hradisté. Z vefejn¢ dostupnych dat je provedeno vyhodnoceni zavaznosti
jednotlivych environmentélnich rizik. Na zdkladé PHA analyzy jsou rizika ohodnocena
a na zaver jsou doporuceny opatieni ke snizeni environmentalnich rizik v dopravé ve mésté

Uherské Hradisté.

Klicova slova:

Doprava, dopravni infrastruktura, environmentalni rizika, emise, hluk, nehodovost, zdravi

lidi, Zivotni prostredi.

ABSTRACT

This diploma thesis deals with the identification of environmental risks from road transport
in a specific environment of the Zlin Region. The theoretical part is first devoted to the
definitiv of environment and environmental risks. Subsequently is approached characteris-
tic of individual modes of transport and the issue of the negative impacts of transport. The
practical part describes the individual environmental risks in a particular environment
of the Zlin Region, which is the environment of the town of Uherské Hradisté. From
the publicly available data is made assessment of severity of individual environmental
risks. Based on the PHA analysis the risks are evaluated and in the end recommendations

are made to reduce environmental risks in transport in Uherské Hradiste.

Keywords:

Transport, transport infrastructure, environmental risks, emissions, noise, accidents, human

health, environment.
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UvVOD

Pohyb lidi, ndkladu a informaci byly od prvopocatku zakladnimi prvky spolecenského
a hospodatského zivota lidi. V dnesni dobé je spoleCnost stale vice zavisla na dopravnich
systémech, které podporuji Sirokou skélu ¢innosti jako napt. dojizdéni do zaméstnani, ces-

tovni ruch, zdsobovani energetickymi pottebami, ale i distribuce dila ¢i kone¢ného zbozi.

Rozvoj dopravnich systémt je neustalou vyzvou jak uspokojovat potfeby mobility, jak
podporovat hospodarsky rozvoj a jak se podilet na globalni ekonomice. Ovsem v soucasné
dobé¢ je doprava také jednim z hlavnich ¢initeli, kterd se podili na snizovani kvality Zivot-
niho prostfedi. Negativnimi dopady dopravy je predev§im vypousténi Skodlivych latek do
ovzdusi, hluk, vibrace a samotné dopravni nehody zpisobené motorovymi vozidly. Dopra-
va je velmi naro¢nd z hlediska spotieby energetickych surovin, a to zejména ropy. Dillezité
je také uvést, ze doprava zptsobuje thyn mnoha druhi zivo¢ichli. Samotné dopravni cesty
predstavuji pro fadu organismti vyraznou piekazku pro jejich pravidelné presuny. Znamé
jsou naptiklad stiety letadel s ptactvem, coz také miiZze vyvolat leteckou havarii nebo Casté

sttety motorovych vozidel se zvitaty.

Diplomova préce se bude skladat ze dvou ¢asti, a to Casti teoretické a praktické. Teoreticka
¢ast bude zaméiena nejdiive na definici environmentu a environmentalnich rizik. Dale bu-
de pfibliZena charakteristika jednotlivych druht dopravy a problematika negativnich dopa-
di dopravy. Jelikoz silni¢ni doprava predstavuje nejvetsi zaté€z pro Zivotni prostiedi, prak-
tickd ¢ast bude zamétena praveé na tuto oblast. V prvni ¢asti bude nejdiive charakterizovan
Zlinsky kraj a jeho dopravni obsluznost. Navazovat bude zamétfeni na environmentalni
rizika ze silni¢ni dopravy ve Zlinském kraji. Druhd ¢ast bude vénovana konkrétnimu pro-
stiedi, kterym bude mésto Uherské Hradisté. To bude nejprve charakterizovano vcetné
jeho dopravni obsluznosti a poté budou detailnéji popsana jednotlivd environmentalni rizi-
ka. Soucésti bude 1 identifikace a ohodnoceni rizik prostfednictvim PHA analyzy. Na zavér

budou dle zjisténych skutecnosti navrzena doporuceni ke zlepSeni environmentalnich rizik

v oblasti vybraného regionu.

Cilem préace bude identifikovat environmentalni rizika ze silni¢ni dopravy v konkrétnim
prosttedi Zlinského kraje. V zavislosti na rozsahlost problematiky budou rizika vztahovéana
pouze na dopravu silni¢ni. Dil¢im cilem bude na zakladé zjiSténych skutecnosti uvést na-
vrhy na zlepSeni environmentalnich rizik ve vybrané oblasti, kterou bude mésto Uherské

Hradisté.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

11

I. TEORETICKA CAST
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1 VYMEZENI ENVIRONMENTALNICH RIZIK

Uvodni kapitola se zabyva vymezenim pojmu environment, riziko a také environmentalni
riziko. Slovo environment je odvozeno z anglického jazyka a v prekladu znamena zivotni
prostiedi (dale ZP). V originale ovSem nese vyznam i pro prostfedi obecné. Pojem envi-

ronment lze charakterizovat nékolika definicemi.

1.1 Environment

Obecné lze zZivotni prostedi definovat jako souhrn podminek, na zékladé¢ kterych je umoz-
néna existence, vyvoj a reprodukce Zivych organismi. JednodusSeji feceno jde o vse, co

organismy obklopuje, co na n€ plisobi a co mohou svou existenci ovlivnit [1].

Takovym zékonem ¢&. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi je ZP definovéano jako: ,,vse, co
vytvari prirozené podminky existence organismii véetné clovéka a je predpokladem jejich
dalsiho vyvoje. Jeho sloZkami jsou zejména ovzdusi, voda, horniny, piida, organismy, eko-

systéemy a energie.[2]“

Dalsi definice, kterou uvedl norsky profesor Wika, a ktera byla pfijatd na konferenci
UNESCO v Patizi v roce 1967, zni: ,,Zivotni prostiedi je ta cast sveta, se kterou je Zivy
organismus ve stalé interakci, to znamend, kterou pouziva, meni a které se musi prizpiiso-

bovat. [3]"

1.2 Environmentalni rizika

Riziko ma mnoho definic. Jednou z nich je chépani rizika jako urc¢itého nebezpeci tzn., Ze

se zamétuje na jeho negativni stranku. Pak 1ze riziko chépat jako:

- moznost vzniku ztraty;

- moznost vyskytu udalosti, které zabrani ¢i ohrozi dosaZeni cili jednotlivce nebo
organizace;

- nebezpeci negativnich odchylek od stanovenych urovni cilt jednotlivee nebo orga-

nizace [4].

Je to tedy pravdépodobnost, Ze vznikne situace, pfi niz mtize dojit k negativnimu ovlivnéni
stanovenych cilt. Riziko 1ze méfit na zaklad¢ potencialnich nasledki a na zékladé pravde-

podobnosti jeho vyskytu [5].
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Rizika, kterd souviseji s obchodni nebo primyslovou ¢innosti podnikatele a kterd mohou
zpiisobit poskozeni ZP, lidského zdravi, majetku &i biodiverzity, se ozna¢uji jako environ-
mentalni rizika neboli tzv. Cista rizika, kdy pfi jejich realizaci dochazi k negativnimu od-

chyleni od cile [5].

Dalsi definice environmentéalniho rizika se jevi jako poskozeni zivotniho prostfedi, pti kte-
rém dochazi pravdépodobné k ptekroceni Casu, ktery je potfebny k zotaveni ekosystému ze

vzniklych skod [6].
Environmentalni riziko taktéz mtze mit podobu:

- ndakladu, které je nutno vyuzit na odstranéni $kod na Zivotnim prostiedi;

- ndakladl spojenych s uvedenim procesit do souladu se zpfisnénymi opatfenimi na
ochranu zivotniho prostiedi;

- dani spojenych s vyuzivanim neobnovitelnych zdroji;

- ztrat spojenych s nucenym ukoncenim urcitych aktivit aj [4].

Environmentalni rizika vznikaji nebo jsou pfenaSeny k ¢loveku ptes vzduch, vodu, pudu
nebo pomoci biologickych potravnich fetézcii. Jejich pti¢iny a charakteristiky mohou byt
vSak velmi rozmanité. Nékteré mohou byt vytvofeny lidskou ¢innosti a mohou mit nega-
tivni vliv na ZP, majetek a lidské zdravi, jiné mohou byt spjaté s pfirodnimi katastrofami,

jako je napftiklad zemétieseni, tsunami ¢i sopecni ¢innost [7, §].

Diplomova prace se bude drzet definici rizika zpisobeného lidskou ¢innosti.
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2 DOPRAVA A JEJI CHARAKTERISTIKA

Doprava, jakoz odvétvi narodniho hospodaistvi, uskutecnuje premistovani osob a véci
a soucasn¢ tak umoznuje nejen rozvoj spolecnosti, ale 1 zvySovani Zivotni urovné obyvatel.
Z jiného pohledu je ji mozno definovat jako pohybovou aktivitu, kterd je uskute¢niovana
prostiednictvim dopravnich prostfedkll a jejimz cilem je pfemistit osoby ¢i véci z jednoho

mista na druhé [9].

Sluzby, které doprava nabizi, jsou poskytovany vyrobé, obchodu, obyvatelstvu a jsou sou-
¢asti nejvyznamnéjsi slozky vzajemné propojenych, na sobé navazujicich ¢innostech pfi
vyrobé¢, ob&hu zbozi a pfemistovani osob. Doprava je tedy jakymsi spojovacim ¢lankem
mezi vyrobou a zékaznikem. Prostfednictvim dopravy se realizuji materidlové toky jak
mezi primyslem a zemédélstvim, vyrobou a spotfebou, méstem a venkovem, tak i mezi
oblastmi a staty. Cim vice se uroveii dopravy zvysuje, tim je moznost rozvoje narodni
1 mezindrodni d€lby prace, kooperace, spotiebnich predmétt i sména zbozi vyssi. Rozvoj
dopravy tak prohlubuje spolecenské vztahy, rozviji védu a techniku a vSeobecné vede

k bohatsimu Zivotu lidi [10].

,,Obecné Ize dopravu definovat jako jakékoliv premisténi osob ¢i hmotnych statkii, prove-
dené bud’ viastni silou, nebo zprostiedkované. “ nebo: ,,jako zamérné a organizované pre-

mistéeni veci a osob uskuteciiované dopravnimi prostredky po dopravnich cestach

[10, 11].*

Neékterymi autory je doprava povazovana jako soucast komunikace, umoziujici vzajemné
pusobeni slozek pfi piesunu lidi, zvifat, materialii, zprav, informaci ¢i finan¢nich prostied-

kai [10].

Produktem dopravy je efekt pfemisténi. Je nehmotny a u osobni pfepravy se béhem techno-
logického procesu dopravy spotifebovava. Na zdkladé toho ho nelze skladovat. Kazdou
dopravni organizaci, kterd nabizi dopravu, zajima diference vzdalenosti. To znamena, Ze
vyrobené zbozi se nachdzi na jiném misté, nez by mélo byt spotfebovano a ¢lovek, ktery

cestuje je jinde, nez by z objektivnich ¢i subjektivnich diivoda potieboval byt [12].
Mezi hlavni slozky dopravy patii:

- dopravni prosttedky;
- dopravni cesty;

- dopravni zatizeni [10].
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2.1 Historie dopravy

Pivod dopravy saha jiz do pocatki lidské spolecnosti. Nejstarsi forma byla doprava pési,
kdy clovék pienasel bfemena. Za prvni technické dopravni prostiedky byly povazovany
vory a dlabané kmeny, po kterych se plavilo po fekach a jezerech. S postupem rozvoje
spole¢nosti se preslo od lovu k pastevectvi a zemédélstvi. Lidé zacali k vlastni doprave
nebo i prepraveé nakladt vyuzivat zvitata. Prvni kolo patrné vymysleli Sumerové, a to né-
kdy kolem r. 4000 pft. n. 1. Kolem r. 2500 pi. n. . Sumerové pouzivali bojové vozy. Je to-

mu znamo z maleb a reliéfi [10].

Ve starovéku dochazelo predev§im k rozvoji fi€ni dopravy. Pro jeji potfeby se budovaly
umélé vodni cesty tzv. priplavy. Mezi nejstarsi patii priplav, ktery existuje dodnes, po-
chazi z Ciny z doby 3000 let pi. n. 1. a byl vybudovéan pod nazvem Velky cisaisky priplav.
Ve 2. tisicileti pt. n. 1. spojoval v Egypté pruplav faraon Nil a Rudé mote. Namoini do-
pravu rozvijely vétsi a dokonalejsi lod¢, které byly pohanény vesly a plachtami [10].
V pozemni dopravé jiz nebyly stezky a neupravené cesty vystacujici, a proto zacaly vyspé-
1¢ staty budovat silnice. Ty oviem existovaly jiz pfed nasim letopoétem, a to v Cing, Indii,
Babylonii a Persii. AvSak nejdokonalejsi sit’ silnic vybudovalo fimské impérium, kdy je-
jich hlavni mésto Rim spojovalo dldzdéné silnice spolu se vzdalenymi provinciemi. Na

téchto cestach se pouzivalo dvou a ¢tytkolovych vozi [10].

Ve stfedoveéku zaznamenala doprava obdobi tpadku s vyjimkou ndmoini plavby. Ta se
neustale zdokonalovala, a to nejen ve své konstrukei lodi, ale 1 navigaci. Objeveni Ameriky
Kolumbem a obepluti zeméekoule se oteviela nova dopravni spojeni mezi Evropou a Indii
kolem mysu Dobré nadéje a s vychodnim pobfezim Ameriky. Na zaklad€ rozvoje vyrob-
nich sil dochdzi ve vyspélych zemich k oziveni pozemni a fi¢ni dopravy. Od 16. stoleti, ale
hlavné od 18. a 19. stoleti, se zacalo s vystavbou silnic z diivodu vojenskostrategického

[10].

Na zacatku kapitalismu doSlo k pievratu dopravy. Zacaly se pouZzivat nové hnaci sily
v podobé pary. Vyndlez parniho stroje J. Wattem v roce 1769 vcetné dalSich vynalezt,
umoznily jeho vyuziti v dopravé — v parniku a lokomotivach. Zlepsila se vykonnost na-
mofini 1 Zelezni¢ni dopravy. V roce 1837 pieplul prvni parnik Atlantsky ocean [10].
V suchozemské dopraveé se po éfe konskych Zeleznic dala do provozu vefejna parni draha
na trati Stockton — Darlington v Anglii. Zeleznice piestala byt zavisla na vodnich tocich

a byla schopna rychle pfevazet 1 objemné néklady, coz vedlo k utlaceni ostatnich pevnin-
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skych forem dopravy. Od zacatku prvni svétové valky se staly konkurenty zeleznic auto-
mobilové a letecka doprava. Jejich prudky rozvoj nastal zejména ve Spojenych statech,

pozdé&ji 1 ve vyspélych evropskych statech [10].

I béhem druhé svétové valky prosla dopravni technika prudkym vyvojem. V dopravé se
vyuziva novy druh pohonu. V letectvi se jednd o proudové motory a v namoini dopraveé
0 atomovy pohon. Vzhledem k moderni technice se snizuje prostor i ¢as a doprava neustale
ovlivituje celou spolecnost. Naroky hospodarstvi na dopravu v oblasti piepravy energetic-
kych surovin si vyzadaly pouzivani specidlnich druhtt dopravy — doprava potrubni a pienos

elektrické energie [10].

2.2 Klasifikace dopravy

Dopravu lze rozdélit podle nejriznéjsich hledisek. Naptiklad se mize jednat o rozde€leni

dle:

e prostredi (pf. vodni, vzdusna, pozemni atd.);

e dopravnich cest (pf. cyklistickd, pési, motorova, potrubni atd.);

e formy organizace (pi. v klidu — parkovéni, v pohybu — pohyb jakéhokoliv doprav-
niho prostiedku);

e pravidelnosti;

e intenzity dopravy v ¢asovém obdobi (pf. no¢ni provoz, dopravni Spicka atd.);

e Uzemniho rozdéleni (méstska, statni, vnitrostatni atd.);

e uspokojovani ptepravnich potieb;

e dopravnich prostredkl (pt. automobilova, Zelezni¢ni, cyklisticka atd.) [13].

V podrobné&js$im ¢lenéni se odvétvi dopravy klasifikuje na 6 zékladnich skupin, a to na do-

pravu silniéni, Zelezni¢ni, leteckou, lodni, potrubni a poStovni.
Schulte oznacuje pojem ,,dopravovat™ jako pohyb osob, véci a informaci v kterémkoliv
sméru [11].

Obecna klasifikace dopravy se €leni na tfi zdkladni skupiny, které jsou rozdéleny podle
toho, vjakém prostoru jsou uskutec¢niovany. Jedna se o dopravu pozemni, vodni a leteckou

[12].
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Z pohledu toho, co se prepravuje, se doprava dale déli na osobni a nakladni. Podle druhu

dopravniho prostfedku a dopravni infrasktruktury se stanovuji tvz. druhy dopravy. Timto

zpusobem se doprava vymezuje na:
- silniéni;
- Zelezni¢ni;
- vodni — pevninska, namoini;
- letecka;

- potrubni.

Obrazek 1 znazoriuje klasifikaci dopravy.

Doprava

G
V.V

Pevninska !

Nakladni

—

Nakladni

—

Chartery I

i 3 5 Vyletni ]
Osobni ‘ Nakladni | parniky H Trajekty |
|
| | ]
Individudlni : ot
automobilova ‘ Hrouiadng Cyldisticle
|
| | |
MHD autobusy Linkove MNepravidelné
a trolejbusy autobusy autobusy
Ri&ni
Zelezniéni
Osobni ‘ Nakladni
Osobni ‘ Nakladni I_I_I
Rekreaéni HiE it
plavba td

Obrazek 1. Klasifikace dopravy [upraveno na zékladé€ zdroje 12]
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2.2.1 Silni¢ni doprava

Silni¢ni doprava neboli automobilova doprava, patii mezi nejmladsi druh pozemni dopravy
a je celosvétove nejvice vyuzivanym druhem osobni dopravy. Uplatiiuje se v doprave vni-

trostatni 1 mezindrodni a vzhledem ke své rychlosti konkuruje i tzv. tradicnim oborim do-
pravy [13].

., Silnicni doprava je souhrn cinnosti, jimiz se zajistuje preprava osob (linkova
osobni doprava, kyvadlova doprava, prileZitostna osobni doprava, taxisluzba), zvirat
a veci (nakladni doprava) vozidly, jakoz i premistovani vozidel samych po dalnicich, silni-
cich, mistnich komunikacich a verejné pristupnych ucelovych komunikacich a volném teré-

nu.[14]“

,, V osobni dopravé je silnicni doprava jako jedind vyuzivana pro individualni dopra-
vu, kterd se uskuteciuje vlastnim dopravnim prostredkem pro vlastni nebo prilezitostné

potieby.[15]

,,Z pohledu cestovniho ruchu Ize silnicni dopravu rozdélit na hromadnou (autobuso-

vou) a individudlni (dvoustopd nebo jednostopd vozidla, pripadné s privesy) [16].

Ptednosti silni¢ni dopravy spocivaji zejména v jeji rychlosti, dostupnosti a ptizplisobivosti
zméndm poptavky. Béhem poslednich né€kolika let nastal silny nariist provozu na pozem-
nich komunikacich, ktery sebou pfinasi zna¢né problémy (neustéalé rozsifovani silnic a dal-
nic, nédklady na provoz, idrzba komunikaci apod.). Dal§im problémem je zvySujici se pocet

nehod a negativni dopady dopravy na Zivotni prostfedi i na zdravi lidi [16].

Silni¢ni doprava mé primérnou provozni flexibilitu, nebot’ vozidla mohou slouzit nékolika
ucelim, avsak jen zfidka se mohou pohybovat mimo silnice. Systémy silni¢ni dopravy
maji vysoké naklady na Gdrzbu jak pro vozidla, tak 1 pro infrastrukturu. Silni¢ni doprava je
pfedevsim spojena s lehkymi primyslovymi odvétvimi, kde jsou normalni rychlé pohyby
nakladu v malych dodéavkéch. Pfi kontejnerizaci se silni¢ni doprava stala rozhodujicim

spojenim v distribuci ndkladni dopravy [17].

Soudoba struktura pozemnich komunikaci podle hierarchie:

dalnice;

rychlostni silnice;

silnice L, II. a III. tfidy;

mistni komunikace ve méstech a obcich;
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e vefejné pristupné ucelové komunikace [18].

Dalnice, rychlostni silnice a silnice I. tfidy jsou ve vlastnictvi statu, pricemz vlastnické
préavo statu ke zminénym komunikacim vykonavé Ministerstvo dopravy. Na zéklad¢ tohoto

Gcelu zfidilo statni prispévkovou organizaci Reditelstvi silnic a dalnic (RSD CR) [19].

Silnice II. a III. tfidy jsou ve vlastnictvi krajt, ve kterém se nachazeji. Kraje jsou zfizovate-
li organizaci Sprava a udrzba silnic (SUS) a jsou rozmistény v jednotlivych krajich CR

[19].

Mistni komunikace spadaji do vlastnictvi obci, na jejichz izemi se nachazeji. Udrzba
a provoz jsou proto z velké Casti financovany prostfednictvim mistnich rozpocti. Ucelové

komunikace maji ve vlastnictvi ptislusné fyzické a pravnické osoby [19].
Vyhody silni¢ni dopravy

- nejnizsi doba prepravy, zejména co se tyka kratké vzdalenosti;

- dostupnost;

- husta sit’ silnicni infrastruktury, ktera zajiStuje snadnou dopravni obsluhu;

- nizké vypravni fixni naklady;

- flexibilnost — vozidlo mtize byt kdykoliv poslano ke splnéni dopravniho ukolu;
- nizka administrativni naro¢nost v pieprave,;

- Casov¢ presné a rychlé dodavky;

- znacnd bezpecnost zasilek pii pteprave, neustaly dohled fidice nad zasilkou.
Nevyhody silni¢ni dopravy

- zabor pidy vlivem vystavby silni¢ni a dalnicni sité;

- narast nehodovosti;

- negativni dopady na zivotni prostiedi;

- omezeny objem piepravy;

- zavislost na pocasi;

- vylouceni nékterych nebezpecnych nakladl z ptepravy;

- sprava a udrzba komunikaci [20, 21].
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2.2.2  Zelezni¢ni doprava

Zelezni¢ni doprava ma v Ceské republice dlouhou tradici. UZ vice nez sto let jsou s ¢eskou

krajinou spojovany koleje a drazni domky.

,, Zeleznicni doprava je doprava uskuteciiovana zeleznicnimi dopravnimi prostredky po

zeleznicnich tratich [15].“

Zelezni¢ni trat’ 1ze chapat jako trasa, ktera slouzi k pohybu draZnich vozidel, ale i pevnych
zafizeni, které jsou potiebné k tomu, aby byla zajiSténa bezpecnost a plynulost dopravy

[22].

., Zeleznicni stanice jsou mista pro Fizeni sledu viaku, které maji kolejové rozvétveni umoz-
nujici krizovani a predjizdeni vilakii a zarizeni pro prepravu cestujicich, prodej a vydej
zboZi a nékteré i pro rozrrazovani a sestavovani viaku. [15]“

Nékladni Zelezni¢ni doprava ma vyznamnou roli na objemu piepravy a velmi konkuruje

silnicni doprave. Zeleznice jsou soucasti integrovaného dopravniho systému mést

v piepraveé osob a zajistuji jak vefejnou dopravu v regionech, tak i dilkovou dopravu.

Vyznam zelezni¢ni dopravy v pfiméstské i dalkové dopraveé se neustale zvySuje vzhledem
ke své neustalé modernizaci. Naptiklad Pendolino miZe konkurovat svym pohodlim, jidel-

nimi vozy, tichosti, internetovym piipojenim atd. [13, 23].

Také z pohledu na Zivotni prostiedi patii Zelezni¢ni doprava k nejSetrnéjSimu druhu pie-

pravy. Produkuje minimum emisi a z hlediska zasahu do krajiny je méné€ narocna [24].
Vyhody Zelezni¢ni dopravy

- bezpecnost;

- rychlost;

- Setrnost k zivotnimu prostiedi;

- ekonomické vyhodnost;

- preprava velkotondZnich zésilek;

- nezavislost na silni¢nim provozu,

- moznost pfepravy nebezpe¢né¢ho materialu;

- kapacitni moZnosti.
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Nevyhody Zelezni¢ni dopravy

- delsi doba piepravy;
- vazanost na jizdni fady;
- mensi dostupnost turistickych cili;

- tidka sit’ zelezni¢ni dopravy [13, 21].

2.2.3 Vodni doprava

Vodni doprava byla a stale je jednou z nejlevnéjSich druht dopravy na delsi vzdalenosti.
Nicméné je zastinéna ostatnimi druhy dopravy, a to zejména leteckou. Vodni doprava byla

nejvyznamngéjsi v minulosti z divodu premisténi lidi z jednoho kontinentu na druhy [25].

Vodni doprava se uskute¢ituje pomoci vodnich prostiedki tzv. plavidly po vodnich
cestach. Ceska republika md nevyhodnou geografickou polohu pii soucasnych vodnich
cestach, avSak vyznamné postaveni nachdzi v ficni dopravé pii vyuzivani vétSich fek

a nadrzi [13].

Vodni dopravu ovliviiuje n¢kolik faktort. Naptiklad se mize jednat o pocasi, omezenost

dopravnich cest ¢i malou pfepravni rychlost aj.

Vodni doprava se déli na vnitrozemskou a namotni. ,, Vnitrozemska doprava se realizuje
na vodnich cestach a vyuziva prirodni zdroje (feky) a dale také umélé zdroje (kanaly, pre-

hrady, nadrze). Namorni doprava vyuziva teritorialni vody, oteviend more a ocedany.[13]“
Vyhody lodni dopravy

- pohodlnost;
- bezpecnost;
- vysoky pfepravni objem;
- nizké naklady na ptfepravu;
- jedind mozZna dopravni dostupnost k nékterym vyznamnym misttim;
- minimalni zatéZ na Zivotni prostiedi.
Nevyhody lodni dopravy

- relativné nizsi rychlost;
- zavislost na pfirodnich podminkéch;

- omezenost dopravnich cest [13].
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2.2.4 Letecka doprava

Letecka doprava patii mezi nejmladsi odvétvi dopravy a jeji vyvoj se v posledni dobé neu-
stale zvysuje. Jeji pomoci se rozviji mezinarodni vztahy i spoluprace. Piednosti letecké

dopravy je zejména jeji rychlost a relativni bezpecnost [16].

Leteckd doprava se vyuziva pro pfepravu osob nebo nékladii, a to vzduSnou cestou. Mezi
zakladni prvky dopravniho systému patii letadlo a leteckd dopravni cesta, kterou tvofi le-
tiste, letecké sluzby a vymezené ¢asti vzdusného prostoru [15].

Pro mnoho lidi miize byt tento typ dopravy znacn¢ nadstandardni z dvodu vysokych na-

nim narokl na ptepravni sluzby u jednotlivych skupin lidi [20, 26].

Pravidelnou leteckou pfepravu miize provozovat klasicky dopravce nebo nizkondkladovy
dopravce. Pod klasické dopravce spada napiiklad CSA, British Airwais, Austrian Airlines,
Air France, Lufthansa aj. Pod nizkonakladové dopravce spadd zejména Ryanair, Easy Jet

apod.
Vyhody letecké dopravy

- rychlost ptepravy;

- pohodlnost a kultura cestovani;

- vysoka kapacita pfepravovanych osob;
- Siroka skéla poskytovanych sluzeb;

- bezpecnost piepravy.
Nevyhody letecké dopravy

- vysoké provozni naklady;

- ve srovnani s ostatnimi druhy dopravy vyssi cena;
- negativni vliv na zivotni prostfedi;

- v ptipadé nehody velka ztrata na Zivotech;

- terorismus [21].

2.2.5 Potrubni doprava

Tento druh dopravy se vyuziva pro piepravu vody, nafty, zemniho plynu, naftovych pro-
duktii, chemikalii nebo zkapalnénych produkti. Svoji vyuzitelnost mé potrubni doprava

pouze u kontinudlni ptepravy.
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Vyhody potrubni dopravy

vysoka spolehlivost;

nizka hlu¢nost;

ochrana zbozi pted kradezemi;
minimalni vliv pocasi na ptepravu;
omezené riziko znec€isténi;

nizka naroc¢nost na pracovni sily.

Nevyhody potrubni dopravy

vysoké naklady na realizaci zavedeni;
vyuzitelnost pouze pro omezenou skupinu piepravovanych latek;

problém vystavby na pozemcich v soukromém vlastnictvi [11, 20].
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3 DOPRAVNI POLITIKA

Efektivni propojeni dopravy je zakladem pro fungovani evropského obchodu a také pod-
minkou pro rist hospodarstvi, vzniku pracovnich mist a prosperity. Sektor doprava spada
zivota a podnikatelskou sféru. Sektor dopravy je financné velmi naro¢ny, avSak na druhou

stranu vyrazné prispiva do piijmové stranky vefejnych rozpocta.

3.1 Dopravni politika CR

Zakladnim strategickym dokumentem pro sektor dopravy je Dopravni politika. Ta prohla-
Suje, co stat a jeho exekutiva musi ucinit v oblasti dopravy na zadkladé¢ mezinarodnich za-
vazkl a také co chce ucinit z pohledu spolecenskych potieb s ohledem na finan¢ni moznos-

ti. Mezi hlavni priority Dopravni politiky patii zajisténi:

- rovnych podminek v pfistupu na dopravni trh;
- financovéni v sektoru dopravy;
- podpory rozvoje dopravy v regionech;

- kvalitni dopravni infrastruktury [27].

Aktualni je Dopravni politika CR pro obdobi 2014-2020 s vyhledem do roku 2050. Nava-
zuje na Dopravni politiku pro léta 2005-2013 a je postavena na analyze jejiho dosavadniho
plnéni. Dopravni politika je vrcholovy strategicky dokument Vlady CR pro sektor doprava.
Jde o trvaly proces, ktery je zalozen na tzv. dopravné-politickém cyklu, ktery vystihuje
nasledujici schéma (Obrazek 2). Odpovédnost za jeji implementaci ma Ministerstvo do-

pravy [28].
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Obrazek 2. Proces naplitovani dopravni politiky [vlastni Giprava na

zakladé zdroje 28]

Dopravni politika identifikuje nejprve hlavni problémové oblasti sektoru doprava. Po jejim
rozboru se stanovuje struktura cili a priority a pomoci nich se stanovuji opatfeni. Strate-
gické dokumenty, které jsou ndvazné na Dopravni politiku, urcuji vstupy a vzhledem
k tomu fesi 1 finan¢ni rdmec dopravni politiky. Ve fazi implementace se na zakladé reali-
zacnich nastrojli prosazuji navrzena opatieni, kde je zaroven monitorovan pribéh realizace
a postupné plnéni indikatort.. Vysledkem jsou realizovana opatfeni (vystupy), podle kte-
rych se méni chovani systému (vysledky). Vysledky se hodnoti prostiednictvim soustavy
indikéator. Vyhodnocené vysledky celého procesu identifikuji nové problémy, a tim se

aktualizuji cile dopravni politiky[29].

., Globalnim cilem dopravni politiky je vytvorit podminky pro zajisténi kvalitni dopravy
zamérené na jeji ekonomické, socialni a ekologické dopady v ramci principu udrZitelného
rozvoje a polozit realné zaklady pro nastartovani zmén proporci mezi jednotlivymi druhy

dopravy. [29]“
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Priority dopravni politiky

Jednotlivé priority zakotvené v Dopravni politice vychazeji z globalniho cile a jsou vza-
jemné provazany. Doprava se musi provadét s ohledem na celospolecenskou efektivitu. Je
proto zapotiebi, aby se zapojily vSechny druhy dopravy podle jednotlivych segmentt pie-

pravniho trhu, kde jsou efektivni. Seznam priorit je nasledujici:

e dosazeni vhodné délby piepravni prace mezi druhy dopravy zajisténim rovnych
podminek na dopravnim trhu;

e zajisténi kvalitni dopravni infrastruktury;

e 7ajiSténi financovani v sektoru dopravy;

e zvySeni bezpecnosti dopravy;

e podpora rozvoje dopravy v regionech [29].

3.2 Dopravni politika EU

Kromé toho, ze doprava je hlavnim odvétvim ekonomiky, je také hlavnim prispévatelem

v hospodafstvi a poskytuje vice nez 11 milionli pracovnich mist v Evropé [31].

Cilem Evropské komise je rozvijet a podporovat dopravni politiku, kterd je G¢inna, bez-
pecna, udrzitelnd a vytvaret podminky pro konkurenceschopné odvétvi, které nasledné

vytvari pracovni mista a prosperitu [31].

Zakladni dokumenty, které zastteSuji evropskou dopravni politiku, jsou Bila kniha a itine-
raf Doprava 2050. Uvedené dokumenty byly pfijaty Evropskou komisi na konci bfezna
roku 2011. Zastinuji zékladni strategické vize, které by mély byt napliovany v sektoru
dopravy v nadchazejicim obdobi. Cilem komplexni strategie je, aby byl v Evropé zaveden
konkurenceschopny dopravni systém, ktery:

- zvysi mobilitu;

- odstrani nejvétsi prekazky v klicovych oblastech;

- podpoii rast;

- podpofii zaméstnanost [30].
Doprava 2050 je komplexni strategie pro konkurenceschopny dopravni systém, na zakladé
kterého se zlep$i mobilita a odstrani se zavazné bariéry v klicovych oblastech jako je na-

piiklad spotifeba pohonnych hmot nebo zaméstnanost [37].
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sméry fungovani a rozvoje dopravniho sektoru v Evrop¢. Obsahuje identifikaci soucasnych
problému a ukolit dopravy ve smyslu analyzy potieb, potencialu a nedostatki, ktery do-
pravni systém ma vcetné¢ podminek a moznosti jeho dal§iho rozvoje. Bild kniha piitom
bere v tivahu to, Ze doprava je hlavni iniciadtor fungovani a rozvoje moderni ekonomiky.
Nezapomina ov§em na to, ze dopravni systém musi byt udrzitelny jak z hlediska hospodar-

ského, tak i socialniho a ekologického [26].

Béhem poslednich 20 let se podatilo v ramci spole¢né politiky evropského odvétvi dopravy

dosahnout fady tspéchti. Jedna se napiiklad o:

zvySeni bezpecnosti v letecké, namoini a silni¢ni doprave;

- zlepSeni pracovni doby pro zaméstnance v odvétvi dopravy;
- mensi mira zneciSténi;

- vice moznosti piepravy pro cestujici i pro firmy;

- technologicky pokrok smérem k dopravé Setrnéjsi k zivotnimu prostiedi [31].

Bila kniha ptedstavuje cestu k jednotnému evropskému dopravnimu prostoru a také ke
konkurenceschopnému a efektivnimu dopravnimu systému. Soucasné navrhy ukazuji, Ze
dojde k vyraznému sniZeni zavislosti Evropy na dovazené rop¢ a do roku 2050 by se mély
snizit zaroven emise uhliku v dopraveé o 60 %. Z tohoto diivodu odvozen podtitul Bilé kni-

hy: ,.,konkurenceschopny efektivni dopravni systém [28, 37]%.

Bila kniha je dokumentem pro novou evropskou dopravni politiku pro obdobi 2012-2020
s vyhledem do roku 2050. Na ni navazuje Politika transevropskych dopravnich siti, ktera je
zékladnim evropskym nastrojem pro rozvoj dopravni infrastruktury pro dalkové prepravni

proudy s cilem podpofit jednotny evropsky trh [28].

Bila kniha obsahuje celkem 40 konkrétnich iniciativ, které maji dopomoci k vybudovani
konkurenceschopného dopravniho systému v ptiStich deseti letech. Mezi novy a nejdileZi-
t&jsi cil spada:

e snizeni zavislosti Evropy na dovazené rop¢;

e snizit uhlikové emise az o 60 % do roku 2050;

e ukoncit pouzivani konvenéniho pohonu ve méstech;

e vyuzivat alespoii 40 % nizkouhlikovych paliv v letecké doprave;

e snizit emise ve vodni dopravé o 40 % [28, 35].
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4 ENVIRONMENTALNI RIZIKA DOPRAVY

vvvvvv

skych aktivit, nebot’ uspokojuje zakladni potfebu cestovat z jednoho mista na druhé [17].

Doprava je prostiedkem k pfistupu zaméstnani, ke zbozi, sluzbam, k volnému c¢asu apod.
Vliv dopravy na zivotni prostiedi je dan slozitymi vazbami mezi jednotlivymi slozkami
v krajiné. Velikost vlivu dopravy je podminéna zejména dopravnimi prostfedky a doprav-
nimi cestami. Vyznam ovliviiuje zptisob pohonu dopravnich prostiedkli, technicky stav
komunikaci, vedeni tras komunikace, technicky stav vozidel a v neposledni fad¢ i zodpo-

védnost ucastnikd dopravy [10, 17].

Otédzka dopravy a zivotniho prostfedi ma paradoxni povahu, nebot’ i pfes to, ze doprava
pfindsi znacné spolecensko-ekonomické vyhody, zaroven velkou mérou ovlivituje Zivotni

prostiedi a zdravi obyvatel [17].

Rist osobni a nakladni mobility v poslednich desetiletich rozsifil ilohu dopravy a znésobil
tak zdroje emisi znecist'ujicich latek a jejich dopady na Zivotni prostiedi. Negativni vlivy

dopravy na zivotni prostiedi 1ze rozd¢lit do dvou kategorii:

e Piimé dopady — dopravni ¢innosti maji okamzity disledek na zivotni prostiedi, kde
je vztah pfi€in a nasledkd obecné jasny. Naptiklad je zndmo, Ze takovy hluk ¢i emi-
dopady spadaji emise uvolnéné do ovzdusi a vody, zména chemizace pidy, hluk,
prasnost, zabory pudy, chvéni a nehodovost. Bezprostiedné ohroZuji Zivotni pro-

stiedi.

e Nepiimé dopady — maji obvykle vétsi dopady neZ ty pfimé, ovSem vztahy mezi pfi-
jsou vétsinou vysledkem nelplného spalovani v motoru s vnitinim spalovanim
a jsou nepiimo spojené s respiraénimi a kardiovaskularnimi problémy. PosSkozovani
zivotniho prostiedi se projevuje v ramci neptimych souvislosti, jako mohou byt na-

ptiklad Skody na zdravi vyvolané potravinovymi fetézci [10, 17, 32].

NejcastéjSim zpisobem, jak zmirnit environmentalni dopady dopravy, je ukladat rtizné

pfedpisy tykajici se norem, urovné emisi a provoznich podminek [17].

Nasledujici kapitola popisuje negativni vztah mezi dopravou a zivotnim prostredi.
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4.1 Emise a kvalita ovzdusi

Ovzdusi mize byt znecisténo latkami jednak tuhymi, kapalnymi, tak i plynnymi. Tyto lat-
ky mohou negativné ovliviiovat ovzdusi bud’ ptimo nebo po chemické ¢i fyzikalni zméne,
ke které dojde v ovzdusi nebo na zakladé kontaktu s jinou latkou [33].
Ke kritériim hodnoceni znecistovani ovzdusi patfi:
e Emisni limity — nejvyse pfipustné mnozstvi znecist'ujici latky, kterd je vypousténa
do ovzdusi ze zdroje znecisténi.
¢ Imisni limity — nejvysSe pfipustnd hmotnost koncentrace znecist'ujici latky nachaze-
jici se v ovzdusi.

e Depozitni limity — nejvySe pfipustné mnozstvi znecistujici latky, kterd se usadi po

dopadu na jednotku plochy za jednotku Casu.

e Pripustnd tmavost koute — nejvyse ptipustny stupen znecisténi ovzdusi pii spalova-

ni paliv, jenz je vyjadien zbarvenim koutfové vlecky.

Hlavnim diivodem emisi z dopravy je pouziti spalovacich motord. Mnozstvi emisi ovSem
zalezi na kvantu pouzitého paliva a spotieby energie. Vznik emisi je ovlivnén charakterem
a kvalitou dopravni cesty, dale skladovanim a tankovanim pohonnych hmot ¢i udrzbou
a opravou vozidla. Emise, které je nutno zminit, se do ovzdusi dostavaji 1 pii brzdéni au-

tomobilli. Dochazi k otéru dvojkoli, brzdovych desticek apod. [32, 33].

Zékladem pro vypocet emisi z dopravy je existence spolehlivych faktort, které charakteri-
zuji produkci emisi znec€iSt'ujicich latek pro vSechny zékladni kategorie silni¢nich motoro-
vych vozidel srozdilnymi emisnimi Urovnémi (s katalyzatorem nebo bez katalyzatoru)
podle inZenyrsko-dopravnich informaci, jako je rychlost jizdy a sklon vozovky, a pouzité

pohonné hmoty (benzin, zemni plyn, LPG, motorova nafta) [38].

Vypoéet emisnich faktori pro motorova vozidla se provadi v CR pomoci programu MEFA
(Mobilni emisni faktory). Program umoziuje vypocet pro vSechny zékladni kategorie vo-
zidel riznych emisnich urovni, kdy taktéZ zohlednuje dulezité vlivy na hodnotu emisnich
faktord, jako je rychlost jizdy, sklon vozovky nebo také starnuti vozidel. VZdy je vhodné
pouzivat aktudlni verzi programu. V soucasnosti je k dispozici verze MEFA 13, v niz je
zahrnut vypocet benzo(a)pyrenu, zohledituje otéry z brzd a pneumatik a déale i emise ze
studenych startli pfi odjezdech zaparkovanych vozidel. Program je schopny vypocitat

1 emisni faktory pro Sirokou $kalu znecist'ujicich latek. V ném zahrnuje nejen hlavni slozky
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vyfukovych plyni, ale i latky rizikové pro lidské zdravi (aromatické a polyaromatické uh-
lovodiky, aldehydy), dale i reaktivni organické slouceniny, které se podileji na tvorbé pii-

zemniho ozénu ¢i foto-oxidacniho smogu. Jde o slouceniny:

e Anorganické
oxidy dusiku (NOy);
o oxid dusic¢ity (NOy);

O

o oxid sificity (SO»);

o oxid uhelnaty (CO);

o tuhé znecistujici latky (PM, PM ).
e Organické

o suma uhlovodiki (CHy);

O metan,;

O propan;

o 1,3-butadien;

o benzen;

o toluen;

o formaldehyd;

o acetaldehyd;

o benzo(a)pyren [38].

Jak uZ bylo zminéno, pfi spalovani fosilnich paliv vznikaji Skodliviny, které se dostavaji do
ovzdu$i. Jejich vznik je zplsoben nedokonalym spalovanim, ke kterému dochazi

v zavislosti na rezimu prace tepelného zdroje. NiZe jsou popsany nékteré z nich:

Oxid uhelnaty (CO) — do ovzdusi se uvoliluje nedokonalym spalovanim paliva s ne-
dostatkem kysliku. Zplisobuje bolesti hlavy a zpomaluje reflex jedince. Oxid uhelnaty nej-
vice produkuje silni¢ni doprava, ovSem v poslednich letech se hladina CO produkovaného

dopravou snizuje v ramci novéjSich vozidel, které spaluji palivo dokonaleji [33].

Oxid uhli¢ity (CO,) — je nejpodstatnejSim zéastupcem tzv. sklenikovych plynil. Vice
jak 90 % CO; je vyprodukovano silni¢ni dopravou [33].

Silni¢ni doprava piedstavuje asi 1/5 celkovych emisi oxidu uhli¢itého, ktera je hlavnim
sklenikovym plynem v EU. I kdyZ tyto emise od roku 2012 klesly o 3,3 %, jsou stale
0 20,5 % vyssi nez v roce 1990. Doprava je proto jedinym hlavnim odvétvim v EU, kde

neustale dochazi k navySovani sklenikovych plynt [40].
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Automobily produkuji pfiblizné 15 % emisi CO, v EU. Tézk4 vozidla (autobusy a kamio-
ny) jsou zodpoveédné piiblizné za 1/4 emisi CO, ze silni¢ni dopravy v EU a pfiblizné
za 6 % celkovych emisi EU. I navzdory zdokonaleni efektivity spotifeby paliva

v uplynulych letech se tyto emise navysuji. Vinikem je rostouci silni¢ni doprava [40].

Oxidy dusiku (NO, NO,) — vznikaji pii vysokych teplotach spalovani. Maji za nasle-
dek az 1/3 okyseleni destovych srazek. V koncentracich od 3-9 mg/m’ zpisobuji bdhem
10 minut zmény plicnich funkci u zdravych osob. Mohou také snizovat odolnost vii¢i viro-

vym onemocnénim, bronchitidé nebo zépalu plic [33].

Oxid siri¢ity (SO;) — uvoliuje se ze siry, ktera je obsazena v palivu. Oxid sifiity pfi-
spiva k tvorb¢ kyselych destti, poskozuje proces fotosyntézy u rostlin a méni nerozpustny
vapenec na rozpustny saddrovec. Postihuje zejména dychaci cesty. Vlivem zdokonaleni au-
tomobill jiz nedochéazi k dosazeni limiti oxidu sifi¢itého, avSak i nadale by se v zajmu
trvale udrzitelného rozvoje mél podil SO, snizovat. Jednim z nejucinngjSich feSeni je pre-

chod na ekologictéjsi palivo [33].

Nespalené uhlovodiky a tékavé organické latky — vznikaji nedokonalym spalovanim
paliv. Jednou z nejvyznamnéjSich latek je benzen, ktery je obsazen 5 % v benzinu. Zdro-
jem znecisténi mize byt 1 vypafovani z motorovych vozidel, napiiklad pti Spatné manipu-
laci u benzinovych Cerpadel, distribuci nebo skladovani v tovarnach. I ostatni latky spada-
jici do této skupiny jsou karcinogenni, mohou zpusobit ospalost, podrazdéni o¢i a kasel

[33].

Olovo (Pb) — do benzinovych smési se spolu s dibromem a dichloretylenem pridava,
aby se dosahlo pozadovaného oktanového €isla a vyssi prchavosti vedlejSich produktt spa-
lovani. Samotné olovo je pro ¢lovéka jedovaté. Pfi pouZivani bezolovnatého benzinu se
mnozstvi olova v ovzdusi sniZuje, ale problémem muiZe byt zastaraly vozovy park. Vhod-
nou prevenci proti vlivim olova mohou byt tzv. biofiltry neboli zelenn podél komunikace.
Ta nesmi byt nasledné pouzivana pro krmné ani potravinarské ucely [33].

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) — vznik je spojen s nedokonalym spalo-
vanim. Jsou to karcinogenni latky a zptisobuji podrazdéni oci, sliznice a astma [33].

Jemné prachové ¢astice — mohou byt plivodu ptirodniho (vitr, poZary, pyly, kosmicky
prach, sopecné vybuchy apod.) nebo antropogenniho (technologie, stavebni pramysl, do-

prava apod.). Jsou to latky potencidln¢ karcinogenni. Jednim z hlavnich zdroji prachovych
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¢astic jsou naftové motory. Dal§im zdrojem téchto Castic je u silni¢ni dopravy obrus pneu-

matik a krytu vozovek, u Zelezni¢ni otér zrn stérkového loze, kol i kolejnic [33].

4.2 Znecisténi vod a pud

Nejvetsim znecistovatelem pro vodu je samotnd vyroba. OvSem i doprava hraje roli pfi
znecisténi, a to jak vody podzemni, kam se skodlivé latky dostavaji prisakem, tak i vody
povrchové, které jsou znecisStovany splachy z komunikaci, provozem vodni dopravy nebo

v disledku havarii [33].

Vodu miize znecistovat samotny provoz silni¢ni dopravy. Do ni se dostavaji nejen latky,
které jsou obsazeny ve vyfukovych plynech, ale i dalsi Skodliviny, které vznikaji vlivem
tteni pneumatik nebo povrchu komunikace. Voda mtze byt znecisténa i v disledku havarii,

které mohou mit mnohdy zavazné nasledky pro vse zivé v krajing [33].
Znecist'uyjici latky a jejich zdroje v destové vode jsou uvedeny v tabulce (Tabulka 1).

Tabulka 1. Puvod znecistujicich latek v destoveé vode [33]

Zdroj znecisténi Znecistujici latky

vyfukové plyny olovo, nikl slou€eniny dusiku, fenoly, uhlovodiky, rez,

prachové Castice

otér brzdovych obloZeni chrom, nikl, méd’, olovo, zinek, prachové Castice

otér pneumatik kadmium, zinek, rez, organické slouceniny, pryz, sira, olo-

vo, chrom, méd’, zinek, nikl

otér povrchu komunikaci | kfemik, vapnik, hotcik, asfalt, dehet, olovo, chrom, méd’,

zinek, nikl, prachové Castice

otér znaceni komunikaci | oxid titanicity, rozpoustédla

ukapy z motori olovo, nikl, zinek, organické latky, oleje, tuky, uhlovodiky,

meéd’, chrom, vanad

koroze, obrouseni hlinik, méd’, zelezo, kobalt, mangan, kadmium, zinek

stavebni hmoty mineralni latky, pojiva (asfalt, vapno, cement)

Nejcastejsi zdroje znecisténi vod, ekologickych havarii, havarijnich Gniki nebezpec¢nych
latek a ohrozeni ze zelezni¢ni dopravy jsou: maziva, technické zavady kolejovych vozidel,

nespravné uzavieni kotlovych voza dopravcem, nedodrzeni technickych postupt, stfety na
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ptejezdech, prorazeni palivové nadrze nebo olejové vany spalovaciho motoru hnaciho vo-

zidla cizim pfedmétem nebo vykolejeni [33].

Témét kazdy rok dochazi primérné k 50 ptipadiim, kdy dojde k tiniku nebezpecnych latek,
ekologickym havariim ¢i ekologickych ohrozeni. VétSinou se jedna pouze o drobné tniky,

které neohrozuji zasadné zivotni prostredi [33].

Znecisténi vod z vodni dopravy lze rozliSit na vnitrozemskou dopravu a namoini. Kazda
urcitym zptisobem ovliviiuje zivotni prostfedi. Vnitrozemska doprava nejvice ovlivituje
samotny ekosystém vodniho toku a okolni krajinu. Zdrojem znecisténi vod krom¢ Skodli-
vin z provozu jsou také vodni havarie. Piesto je vodni doprava povazovana za jeden z ne-

jekologic¢téjsi druh dopravy [33].

Riziko iniku nebezpecnych kapalnvch a plynnych latek béhem prepravy

Kapalné i plynné nebezpecné latky byvaji nejcastéji pfepravovany pomoci automobilovych
nebo Zelezni¢nich cisteren. Manipulace téchto latek, pocitaje nakladku i vykladku, pred-
stavuje zna¢né riziko pro lidi a pro zivotni prostiedi. Na zaklad¢ statistik 1ze uvést, ze Ze-

wvewr

n¢kolika faktory:

volna pfepravni trasa;

- technické zabezpecenti trati;

- mensi provoz;

- plynulost pfepravy;

- predvidatelnost situace;

- lepsi konstrukéni parametry Zelezni¢nich cisteren oproti automobilovym (tloustka

plaste);

- mensi otfesy atd. [39]

Na zéklad¢ uvedenych faktort je potifeba v tomto ohledu vénovat pozornost prave proble-

matice silnicni piepravy [39].

Vznik silni¢nich nehod s unikem nebezpecnych latek muze nastat naptiklad 1 v dasledku
poruseni plasté cisterny. Jednak mulize dojit k propichnuti plasté, protrZeni cisterny vlivem
narazu, prodéravéni plasté vlivem obrusovani (pouze tenkosténné jednoplastové cisterny)

nebo roztrzeni plasté cisterny vlivem ptisobeni tepla ¢i ohné€, kdy dojde k vyraznému poru-
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Seni plasté s nasledkem uniku veskerych latek uvnitt cisterny béhem n¢kolika minut. Kaz-

dé z téchto poruseni vede k riznym nésledkim [39].

Jednou z moznosti, jak snizit pravdépodobnost nezadoucich nasledkt zptisobenych srazkou
cisterny s dal§im vozidlem, je rozd¢lit cisternu na vice samostatnych mensich komor. Ob-
vykle jde o &tyfi komory po zhruba 11 m’. Pii nehodé s takovou cisternou je pravd&podob-
nost, Zze by se béhem jedné nehody porusilo vice komor nezli jen jedna velmi nepravdépo-
dobna. Dojde tak k zabranéni uniku veskerého mnozstvi nezadouci latky, coz se odrazi na

hodnot¢ individualniho rizika [39].

4.3 Hluk a vibrace z dopravy

Pojem hluk 1ze definovat jako nezadouci zvuk vyvolavajici neptijemny ¢i rusivy vjem,
jenz pusobi skodliveé na ¢lovéka. Hodnoceni dopravniho hluku se provadi na zdklad¢ mezi-
narodni shody o pouzivani ,,A — vazené* hladiny akustického tlaku v decibelech. ,,Vazeni
A* oznacuje, Ze akusticky tlak se pocita vzhledem k rtizné citlivosti ucha vii¢i riznym
zvukovym kmitoctim [33].

Vvewr

zemi. OvSem mize byt problémem i v mnoha rozvojovych zemich, a to zejména kvili
technickému pokroku, urbanizaci ¢&i stale rostouci dopravé. V CR je platné natizeni vlady
¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi u€inky hluku a vibraci, které stanovu-
je nejvyssi ptipustné hodnoty hluku z pozemni dopravy v chrdnéném venkovnim prostoru

a v chranénych venkovnich prostorech staveb [33].

Dopravni hluk narusuje lidi moZzna vic neZ jakékoliv jiné environmentalni rozptyleni. M-
ze je ovlivilovat ve svém fyziologickém 1 psychologickém zpiisobu kazdy den. Nejvétsi
dopad ma silny Zelezni¢ni a letecky hluk. Jeho Ucinky jsou ale zvySeny, pokud interaguji
1 s jinymi environmentalnimi pficinami stresu, jako je napiiklad zneciSténi ovzdusi a che-

mickeé latky [32].

Takova silni¢ni doprava je nejvétsi pficinou hluku ve vétsiné mést. Hladina se samoziejmé
zvySuje se zvySujicimi se objemy dopravy a také s vyS$imi rychlostmi automobild. Vysta-
veni hluku spolecnosti ma fadu zdravotnich ucinki. Jednim z nich je nepiijemnost hluku.
Jeho nadmérnost zvySuje hladiny stresu, adrenalinu a krevni tlak, zrychluje tep a ma za
nasledek 1 poruchy spanku. Chronicky stres zptisobeny hlukem zvySuje riziko kardiovasku-

larnich onemocnéni a negativné ovliviiuje dusevni zdravi [34].
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Protihlukova opatfeni obecné v kazdém druhu dopravy lze rozd¢lit:

- Aktivni — snazi se zabranit vzniku hluku. Patfi sem urbanisticka, architektonicka,
dopravné-organizacni a technicka opatieni.

- Pasivni — nastupuji ve chvili, kdy uz hluk vznikl. Jedna se o protihlukové stény,
protihlukové zdi s jednostrannym valem, protihlukové valy, protihlukové valy

s ptidavnou sténou nebo ozelenéné strmé valy [33].

4.3.1 Vibrace

Vibrace je dle zdkona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nckterych
souvisejicich zakond v § 30 odst. 2 definovana nasledovné: ,, Vibracemi se rozumi vibrace
prenasené pevnymi télesy na lidské télo, které mohou byt Skodlivé pro zdravi a jejichz hy-

‘“

gienicky limit stanovi provadeci pravni predpis. [41]

Na rozdil od hluku se vibrace nesiti pomoci vzduchu, ale prostfednictvim pevnych kon-
strukci (napf. vibrace z prumyslové vyroby ¢i ze stroji). Takovy ob¢asny prujezd vlaku je

typickym nepfiznivym G¢inkem vibrace [42].

4.3.2 Hluk ze silni¢ni dopravy

Zdrojem hluku ze silni¢ni dopravy miZe byt jednak hluk zplisobeny samotnymi automobi-

ly, dale aerodynamicky hluk a hluk, ktery se vytvafi ptfi styku pneumatiky s vozovkou.

Hluk z automobilti souvisi ptimo s funkci hnaciho agregatu a velikost hluku je ovlivnéna
jeho funkci a ulozenim. Hluk z automobill je zpisobovan i motorem, jehoZ soucasti jsou
pomocné agregaty, dale sanim, vyfukem, pfevodovym ustrojim, chlazenim, ale i pohybem

jednotlivych ¢astic karoserie viici sobé [33].

Aerodynamicky hluk se vytvaii za pomoci vnéjSiho obtékani vozidla. SniZenim tohoto

hluku se mize dosdhnout pomoci vhodného tvaru karoserie a vhodnymi tvary otvorti.

Hluk zptisobeny stykem pneumatiky s vozovkou vznika na zaklad¢ vyssi rychlosti vozidel.
Predevsim se jedné o autobusy, které maji ostatni zdroje hluku pomérné dobie zakryty ka-
roserii. Intenzita hluku vyvolaného stykem pneumatiky s vozovkou zavisi na typu pneuma-
tiky (velikost vzorku plasté, tlak v pneumatice, Sitka a zatiZzeni pneumatiky) 1 povrchu vo-

zovky [33].



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 36

Na pneumatiky jsou z hlediska bezpec¢nosti a trvanlivosti kladeny vysoké naroky, které
neumoziuji vyrazngjsi zdsahy do jejich konstrukce a proto je pro snizeni tohoto druhu hlu-
ku vhodnéjsi, pokud se upravi typ vozovky. Témi nejidealnéjSimi jsou porovité povrchy

nebo kamenivo-mastixovy asfaltovy beton [33].

Pneumatika

\’v\/_y Dunivy hluk
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(Deformace pneumatiky)
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Obrazek 3. Viiv makrotextury na hlucnost vznikajici

mezi pneumatikou a povrchem vozovky [36]

4.3.3 Hluk z Zelezni¢ni dopravy

Mezi negativni vlivy kolejové dopravy patii hluk a vibrace. Jejich velikost je zavisla
zejména na zpusobu, jakym je trasa vedena, také na druhu trakce, konstrukci, technickému
stavu Zelezniéniho svriku a stavu vozidel a intenzité provozu. Siteni hluku se potom odviji

od klimatickych podminek, konfiguraci okolniho terénu a druhu jeho povrchu [33].

4.3.4 Hluk z letecké dopravy

Hluk z letecké dopravy zatézuje v podstaté pouze okoli s vyskytem velkych letist. V téchto
mistech je ovSem hluk nadmérné velky a jeho vznik je zpiisoben ptedevsim prelety letadel,

které vytvareji kratkodobé, opakované hlukové udalosti s akustickymi proménnymi
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v Sirokém rozmezi. Postihuji rozsahlou oblast letist’ a letové cesty. Hluk ovSem zptisobuji

1 zkousky motort, rozjezdy letadel apod. [33]

4.3.5 Vliv hluku na zdravi

Obecn¢ Ize negativni Gcinky hluku na lidské zdravi definovat jako morfologické ¢i funkéni
zmény organizmu vedouci ke zhorSeni jeho funkci, zaroven ke snizeni odolnosti vii€i stre-

su nebo zvySenému vnimani jinych nepiiznivych vlivl prostiedi [43].
Hluk se mize projevovat ve tiech urovnich v zavislosti na jeho intenzit¢ a mize zptsobit:

a) psychické poruchy;
b) funkcni poruchy (poruchy spanku, ztrata produktivity prace, interference feci);
c) fyziologické poruchy (zdravotni problémy — unava, poSkozeni sluchu) [17].

Neptiznivé uinky hluku lze rozdélit:

- specifické — ptimo postihuji ¢innost sluchového analyzatoru;
- systémové — projevy souvisi s poruchami metabolismu, spanku, psychické vykon-

nosti, srdecné-cévniho systému a dusevni pohody [33].

Tabulka 2. Piisobeni hluku na ¢loveka [33]

Hladina hluku (dB) Utinek
45-65 narusSeni duSevni pohody organismu
65-90 zmény krevniho tlaku, srdecni frekvence i

velikosti zornice

90-120 sluchové poskozeni, ohluchnuti

Aby se zabranilo porucham spanku, které zptsobuje hluk z dopravy, je zapotiebi, aby hla-
dina hluku u ucha spiciho ¢lovéka nepiekrocila hodnotu 30 dB. Pii mirn¢ pootevieném
okné odpovidd venkovni hladina 40-45 dB. Pokud hladina hluku pfesdhne hodnotu

35 dB, dojde k naruSeni srozumitelnosti uvnitt mistnosti [33].
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Poskozeni sluchového aparatu

Velmi vysoké hladiny akustického tlaku mohou zplsobit akustické trauma, pficemz do-
chazi k poranéni bubinku, sluchového miistku a blanitého labyrintu. U dospélych se jedna

o hladinu 130-140 dB, u predisponovanych osob a déti se mize jednat o hodnoty nizsi.

Epidemiologické studie prokazaly, ze pii ekvivalentni hladin€ akustického tlaku béhem
24 hodin do70 dB nedochazi vice nez u 95 % lidi k poskozeni sluchového aparatu, a to ani
tehdy, pokud jsou této expozici hluku vystaveni v pracovnim a zivotnim prostiedi ¢i
v aktivitach ve volném case po cely zivot. OvSem nelze vyloucit moznost, Ze by mohlo

dojit k malému poskozeni sluchu u citlivych skupin populace [43, 44].

Vliv na kardiovaskuldrni systém

Pii vysoké expozici hluku dochazi k aktivovani autonomniho a hormonélniho systému
a zpusobuje pfechodné zmény — zvyseni krevniho tlaku nebo tepu. U citlivych jedincti mo-
hou vzniknout trvalé nasledky — hypertenze a ischemicka choroba srde¢ni. Kardiovasku-
larni ucinky jsou aktivovany pfi dlouhodobé expozici hladiné hluku 60-70 dB a vice, po-

kud se jedna o letecky a dopravni hluk [43, 44].

ZhorSeni komunikace feci

Pomoci hluku mtze dojit k naruseni mezilidské komunikaci fe¢i nebo k prekryti jinych
informacné vyznamnych signalii — napf. telefon, alarm ¢i domovni zvonek. Tento jev ma
podstatu maskovaciho procesu, tedy dochazi k tomu, Ze vysoka hlu¢nost v pozadi nuti
mluvc¢iho zvySovat hlasitost feci, nasledn€ dochazi k jeho hlasové tnavé a ztraci tak sro-
zumitelnost u posluchace. Hlasitost feci a hlukové pozadi by mélo mit rozdil minimalné

15 dB, aby se ptedeslo Spatnému porozumeéni [43, 45].
Zhorseni komunikace fec¢i vede k:

- podrazdéni;

- nejistote;

- poklesu pracovni vykonnosti;

- pocitiim nespokojenosti [43, 45].
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4.4 Klimaticka zména

Vv

(kvalita a mnozstvi), ekosystémech, zemedé€lstvi apod. ovliviuji lidské zdravi a pohodu.

Celkoveé se da tici, ze zména klimatu ovlivituje prostfedi a socidlni infrastrukturu [46].

Hlavnimi pfi¢inami zmény klimatu jsou sklenikové plyny. NejbéznéjSim sklenikovym ply-
nem, ktery je odpovédny za globalni oteplovani zplisobené lidmi, je oxid uhlicity (CO,).
Doprava EU je téméi zavisla na fosilnich palivech, které predstavuji jeden z hlavnich zdro-
ji CO,. Nékladni a osobni doprava je zodpovédna priblizné za 1/4 emisi sklenikovych ply-

n v EU. Je druhym nejvétsim sektorem emisi sklenikovych plynti hned po energii [32].
Krom¢ vlivu na lidské zdravi ma zména klimatu vliv i na hospodatské a ptirodni systémy:

- stoupajici teplota;
- tani ledovci a snéhu;
- stoupajici globalni primérna hladina mofte;

- Castéjsi a intenzivngj$i extrémni povétrnostni udalosti [32].

Ocekéavané dopady zmény klimatu v CR:

e v zimnim obdobi pokles objemu sné¢hové pokryvky a zasob vody ze sn¢hu;

e v letnim obdobi zvySeni vyparu a s tim souvisejici otepleni vody a pokles pratoki
—> vyssi riziko vzniku eutrofizace tokd;

e s externalitou pocasi je mozny nartst rizika povodni a zéplav v obdobi sucha;

e ohroZeni nejproduktivnéjSich zemédélskych oblasti v rdmci sucha;

e zvySeny vyskyt srazek = riziko vzniku eroze pud a zvySeni ohrozeni pidy vodni
erozi nejméné o 10 %;

e dopad na zdravotni stav lesit a zvySeni jejich nachylnosti k plisobeni biotickych
1 abiotickych Ciniteld;

e dopady na lidské zdravi — stresy z horka, alergie a rozsifeni lymské borelidzy pre-

nasené¢ klistaty [47].

4.5 Zabor pudy

Doprava spadéa do skupiny, ktera je jednim z nejvétsich ,,konzumenti* pidy a jeji rozvoj je
neustale provazen rustem dopravnich ploch, coz nasledné ovlivituje i zvysujici se pocet

dopravnich prostfedkti. Na zédboru pudy se podileji jak dopravni prostiedky, tak 1 dopravni
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sit’ a infrastruktura. Zde spada naptiklad silnice, letisté, zeleznice, gardze, autobusové a

zelezni¢ni stanice, depa, lanovky, lyzatské vleky, ¢erpadla pohonnych hmot atd. [10]

4.6 Bariérovy efekt a fragmentace prostiedi

Jakakoliv uméla cesta je pro Clovéka vyznamnd, ovSem s nasledky pro zivot zvifat. Pro
velké savce neni komunikace bariérou, pokud se pochopiteln€ nejedné o ploty nebo o ptilis
husty provoz, ktery by jim znemozioval pifebéhnuti. Zato takovi mensi ZivoCichové na
komunikaci (obojzivelnici, plazi a bezobratli Zivo¢ichové) byvaji mnohdy srazeni a usmr-

ceni projizdéjicimi dopravnimi prostredky [33].

Dopravni cesty jiz po nékolik generaci rozd¢€luji jednotlivé populace zivo€icht a ti se na-
sledné mohou zacit demograficky nebo geneticky ménit. Druhy, které ke své existenci po-
trebuji velkou plochu Gzemi, jsou na toto rozdéleni nejvice nachylni. U malych populaci
muze dojit ke kiizeni s pfibuznymi zivo¢ichy nebo az k jejich vyhynuti [33].

Rychly rozvoj dopravy taktéz zasadné ovlivituje krajinu. Za velmi zdvazny dopad automo-
bilové dopravy je prav€ povazovana samotnd fragmentace prostiedi. Ta muize v naSich
podminkach ohrozit naptiklad existenci populace losa (Alcesalces), jehoz pocet jedinct se

u nas pohybuje kolem 20-30. Existence losa v CR také zavisi na kazdoroénim p¥ichodu

nekolika jedinct z Polska [48].

Tabulka 3 uvadi struény piehled kolize losit v CR v letech 2000—2017.

Tabulka 3. Kolize losii v CR [49]

Rok Pohlavi Pric¢ina

2010 | samec nalezen uhynuly los, pravdépodobné po kolizi s autem

2015 | mlady samec | kolize s vlakem

2016 | dvé samice | pii odchytu

brezen 2017 | samice kolize s autem

éerven 2017 | samice kolize s autem

C¢ervenec 2017 | samice kolize s autem
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Informace uvedené v tabulce nemusi byt Gplné. Nekteré kolize nemusely byt ohlaSeny ne-
bo publikovany. Pfic¢inou umrti lost, jak je patrné z tabulky, je predevsim zpisobeno sraz-

kou s autem.

Rostouci fragmentace prostiedi ohrozuje 1 mnoho dalSich Zivoc¢ichti (napft. sysla obecného)
a nékterych druhi obojzivelniki [48].

V soucasnosti se pii planovani novych silnic a dalnic mysli na posuzovani bariérového
efektu. Pii planovani trasy muze dojit k nasledujicim situacim:

vvvvv r

o Komunikace prochazejici biocentrem — patii k nejslozitéj$im situacim. Reseni mi-

ze byt provedeno ve form¢ zménou trasy nebo vedeni komunikace tunelem ¢i ptes
most. Pokud by se biocentrum rozd¢lilo, doslo by k tzv. ostrovnimu efektu. To
znamena, ze by se dané biocentrum obyvané urcitou populaci zmensilo, doslo by
ke snizeni potencialnich partnerti a nasledné mozné degeneraci druhu.

o Komunikace pfetinajici biokoridor — u této situace lze biokoridor pfemostit nebo

se muze vybudovat podchod. Vsude, kde jsou prokazatelné migracni cesty nebo
kde dochazi ke kiizeni s biokoridorem, se navrhuji pfechody pro zvér.

e Komunikace vedouci soubéZzné s biokoridorem — zelen biokoridoru se zde muze

vyuzit, ovSem je zapotiebi zachovat urcity odstup, aby samotny biokoridor nebyl
sam dopravni cestou negativné ovliviiovan. Zelen, kterd je kolem komunikace,
umoziuje jeji lepsi zaclenéni do krajiny, poskytuje stin, produkuje kyslik a pohlcu-
je oxid uhli¢ity. Zaroven pisobi jako protihlukova bariéra, ktera snizuje prasnost

a opticky vede fidice [33].

Pro mijeni cesty Zivoc¢icht a dopravnich prostiedkil jsou zdkladnimi typy staveb podchody

a nadchody [33].

4.7 Nehodovost

Negativni strankou dopravy, ktera nejen ze ovlivituje hospodaisky vyvoj statu a regiont,
ale zaroven zpusobuje Skody na zivotnim prostiedi a zplisobuje znacné ztraty na zdravi
a zivotech obyvatel, je nehodovost, ktera je v ramci Ceské republiky v silni¢ni dopravé

vysoka [15].

Dopravni nehody v CR zavini z 83 % nejvice fidi¢i motorovych vozidel (udaj za rok
2017). V porovnani s rokem 2016 doslo avSak pii téchto nehodach k poklesu usmrceni

o 35 lidi.
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Na vzniku pfi¢iny dopravnich nehod, které zavini fidi¢i motorovych vozidel, se podili nej-

vice nespravny zpusob jizdy (65,4 % nehod). Pii téchto nehodach doslo k usmrceni

1

zpusobila pouze 16,1 % dopravnich nehod, usmrtila 169 osob. Dal§imi pfi¢inami nehod

fidi¢t motorovych vozidel bylo:

- neveénovani pozornosti fizeni vozidla;
- nespravné otaceni nebo couvani;

- nedodrzeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem atd. [50]

Tabulka 4. Priciny dopravnich nehod pro rok 2017 [50]

Hlavni pfi¢ina nehody (jen . Podil na celkovém Podil na celkovém Rozdil usmrcenych
e qeus . Pocet nehod . Usmrceno osob . i .
fidi¢i mot. vozidel) poctu nehod poctu usmrcenych oproti roku 2016
Nepriméfena rychlost 13 910 16,1 169 36,7 -23
Nespravné predjizdéni 1564 1.8 27 59 8
Nedani piednosti 14 369 16,7 74 16,1 -18
Nespravny zpisob jizdy 56 343 654 191 41,1 -2

Bezpecnost v ramci Zelezniéni dopravy v Ceské republice a v zemich EU je velmi dobra,
zejména v porovnani s dopravou silni¢ni. Snizeni poctu smrtelnych urazt pti zelezni¢nich
nehodach doslo béhem uplynulych 30 let vlivem zavadéni centralizovaného fizeni dopra-
vy, automatickych zabezpecovacich systému u vlakt ¢i modernizaci vozidel, jejichz odol-
nost je pii narazu vyssi. Je nezbytné vénovat pozornost mistim, kde dochdzi ke kiizeni
silni¢ni dopravy s zelezni¢nimi ptejezdy [15].

Letecka doprava je z hlediska bezpecnosti nejvyssi, 1 kdyz nasledky potencidlnich nehod

byvaji vzdy katastrofalni. Velka pozornost proto musi byt vénovéana technickému stavu

letadla a fidicim systémm letového provozu i s jejich obsluhou [15].
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ZHODNOCENI TEORETICKE CASTI

Teoreticka Cast je Clenéna do Ctyt kapitol, které pojednavaji o teoretickém vymezeni dané

problematiky, kterou je ,,Environmentalni rizika v oblasti dopravy*.

Prvni kapitola vymezuje pojmy environment a environmentéalni rizika, nasleduje klasifika-
ce a charakteristika jednotlivych druhti dopravy s uvedenim vyhod a nevyhod kazdého
z nich. Tteti kapitola pojednava o dopravni politice jako o zakladnim strategickém doku-
mentu pro sektor dopravy. Diulezitou kapitolou je kapitola Ctvrta, posledni, zaméfena na
samotna environmentalni rizika ze silniéni dopravy. Uginky na Zivotni prostfedi jsou
z automobilové dopravy zifejmé. Existujicimi opatfenimi jsou napftiklad ptredpisy tykajici
se norem, spliiovani urovn¢ emisi nebo opatteni v podob¢ provoznich podminek.

vvvvvv

hluk, vibrace, zabor orné ptdy pro vystavbu silnic a dalnic, ale i nehody zptsobujici imrti
lidi, zvitat nebo vazné ekologické ¢i majetkové Skody. Negativnim vlivem je i velkd spo-
tteba energie, ktera je v silni¢ni dopravé ziskdvana spalovanim fosilnich paliv, ktera jsou
fazena do neobnovitelnych zdroji energie. Neustdly narist poctu automobili ma vliv
zejména na kvalitu ovzdusi, ktera je ovlivnéna pravé samotnym nedokonalym spalovanim

smési paliva v motoru.

Z hlediska udrzitelnosti zivotniho prostfedi v budoucnu je dilezité, aby neustale dochazelo
k redukci emisni zatéZze dopravou. Jedna se predevSim o sniZeni rdstu objemu piepravy
silni¢ni s pfesmérovanim alespon z ¢asti na Zelezni¢ni a zavedeni piisn€j$i normy pro vy-

fukové plyny a pro hladiny hluku.
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CIL PRACE A POUZITE METODY

Diplomova prace je rozdélena do dvou oblasti, na cast teoretickou a praktickou. V teore-
tické Casti jsou zpocatku popsany jednotlivé druhy dopravy, poté se prechazi na charakte-
ristiku problematiky, kterd se tyka environmentalnich rizik v dopravé. Praktické ¢ast popi-
suje jednotliva environmentalni rizika v konkrétnim prostiedi Zlinského kraje, coz je pro-
sttedi mésta Uherského Hradisté. Z veiejné dostupnych dat, kterd byla sesbirana, je prove-
deno vyhodnoceni zavaznosti jednotlivych environmentalnich rizik. Na zakladé PHA ana-
lyzy jsou rizika ohodnocena a na zavér jsou doporucena opatfeni ke snizeni environmen-

talnich rizik v dopravé ve mésté¢ Uherské Hradiste.
Cil prace

Cilem prace je identifikovat environmentalni rizika z dopravy v konkrétnim prosttedi Zlin-
ského kraje. V zavislosti na rozsahlost problematiky jsou rizika vztahovana pouze na do-
pravu silni¢ni. Dil¢im cilem je na zaklad¢ zjisténych skute¢nosti uvést ndvrhy na zlepseni

environmentalnich rizik ve vybrané oblasti, kterou je mé&sto Uherské Hradiste.
Metody pouzité p¥i zpracovani prace

V diplomové praci dochazi ke kombinaci kvalitativniho a kvantitativniho pfistupu, ¢emuz

jsou prizpuisobeny i zvolené techniky.
Jedna se o:

1. studium a analyza vetfejné dostupnych dokumentl a statistickych tdaj;

2. konzultace se zainteresovanymi subjekty (organy vetejné spravy ze sektoru dopra-
vy, zivotniho prostfedi a dalsi);

3. préce se softwarem ArcMap 10.4;

4. analyzu metodou PHA (pfedbéZzné analyza ohroZeni).

Pro vypracovani diplomové prace bylo pouzito nékolik vyzkumnych metod. V prvé fadé
probéhl sbér dat, ktery probihal na zéklad€ informaci od zainteresovanych subjektii a ze
statickych uzavérek v pribéhu nékolika let. Jednalo se napf. o dokumenty jako: Zprava
o zivotnim prostiedi ve Zlinském kraji, Generel dopravy Zlinského kraje, Staticka rocenka
Zlinského kraje, Rogenka dopravy CR, Piehled o nehodovosti na pozemnich komunikacich
v CR aj. Dal3i data byla sesbirana z vetejné dostupnych zdroji (napt. CSU, CHMU, RSD).

Zjisténé skuteCnosti a data jsou predlozeny v podobé textu, tabulek, grafli a map pro pte-
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hlednost vystupt. Poklady pro kartografickou vizualizaci byly ptevzaty z CENIE a Arc-
CR500 v. 3.3 a byly zpracovany v programu ArcMap 10.4.

Nasledn¢ byla provedena situa¢ni analyza environmentélnich rizik z dopravy v Uherském
Hradisti. Soucasti prace bylo i posouzeni rizik pomoci PHA analyzy, kterd napomohla
zhodnotit uvedena rizika a na zaklad¢ toho navrhnout opatfeni ke zlepSeni environmental-

nich rizik v oblasti Uherského Hradisté.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 DOPRAVNI OBSLUZNOST VE ZLINSKEM KRAJI

U soucasné dopravni situace v CR lze pozorovat né¢kolik trendii. Pfedevsim se jedna o na-
rust silni¢ni dopravy na tkor Zelezni¢ni. TaktéZ dochézi k narGstu osobni dopravy na ukor

dopravy hromadné ¢i nartistu objemu mezinarodni pfepravy na ukor domaci.

Spolecensky a ekonomicky rozvoj kazdého regionu je zavisly na dobré technické in-

frastruktuie, kterd zajiSt'uje snadnou mobilitu nejen osob, ale 1 zbozi a materialu.

Zéklad pro dopravni infrastrukturu ve Zlinském kraji tvofi hustd silni¢ni sit’, a proto se

bude prakticka ¢ast diplomové prace zamétovat pouze na rizika ze silni¢ni dopravy.

Celkova délka silni¢ni sité piesahuje 2 tisice kilometrii a je doplnéna o sit’ zelezni¢ni. Ve
Zlinském kraji nevede zadnad vodni dopravni cesta. Nachazejici Bativ kanal se vyuziva

pouze pro rekreacni ucely [52, 53].

5.1 Charakteristika Zlinského kraje

Poloha Zlinského kraje je v nejvychodngjsi &asti Ceské republiky a jeho vychodni okraj
tvofi hranici s republikou Slovenskou. Sousednimi kraji je kraj Jihomoravsky, Olomoucky
a Moravskoslezsky. Jeho piihrani¢ni poloha tak poskytuje moznost vzajemné spolupréace
nejen v oblasti environmentu, ale také v ramci hospodatského sektoru a euroregionu Bilé

Karpaty [54, 55].

Zlinsky kraj je tvotfen Ctyfmi okresy — okresem Zlin, Uherské Hradisté, Vsetin a Krométiz.
Pocet obyvatel k roku 2016 jednotlivych okresti je uveden v tabulce (Tabulka 5). Nejvyssi

zalidnénost je v okrese Zlin, nejnizsi v okrese Kromeéfiz.

Tabulka 5. Pocet obyvatel v okresech Zlinského kraje [55]

OKkres Pocet obyvatel
Kromériz 106 294
Uherské Hradisté 142 830
Vsetin 143 722
Zlin 191 830

Zlinsky kraj je jednim ze 14 tizemné& samospravnych celkii CR. Celkova rozloha Zlinského

kraje je 3 964 km? a vzhledem k této rozloze spada Zlinsky kraj mezi &tvrty nejmensi kraj
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v ramci Ceské republiky. Poet obyvatel k 30. 9. 2017 ¢&inil 583 093. Zlinsky kraj tvoii 307

obci. Krajskym méstem je mésto Zlin, které je zaroven i nejvétsi obei [56].

Uzemi Zlinského kraje je tvofeno pahorkatinami a vrchovinami. Kraj je tedy pievazné &le-
nity s kopcovitym charakterem. Na tomto izemi se vyskytuji dvé chranéné krajinné oblas-
ti, a to Beskydy a Bilé Karpaty. NejvétSim a zdroven nejvyznamnéj$im vodnim tokem je

feka Morava, do které se vléva vétSina tokt, které protékaji izemim [56].

Vyuziti izemi z hlediska intenzity je rozdilna a zavisla zejména na ptirodnich podminkéach.
Z celkové vyméry je kraj tvoten 50 % zemédé€lskou pidou a 40 % lesni pidou. Nejvice
zemé&délské pudy se nachazi v okrese Uherské Hradisteé (58 % vyméry okresu) a nejméné

v okrese Vsetin, kde téméft 55 % z celkové vymeéry zabira lesni ptada [56].

Kraj mé celkem 307 obci, z ¢ehoz 30 z nich jsou mésta. Nejvyznamngj$i méstské a pri-
myslové aglomerace v rdmci kraje jsou aglomerace Zlin, Otrokovice a Napajedla. Zde je
koncentrovano pies 100 tisic obyvatel. Nasleduje aglomerace Uherské Hradiste, Kunovice
a Staré Mésto s poctem okolo 40 tisic obyvatel. Poslednimi jsou mésta Kroméfiz, Vsetin

a Valasské Mezifici, z nichz ma kazdé okolo 20-30 tisic obyvatel [56].

5.2 Dopravni infrastruktura ve Zlinském kraji

Infrastruktura je definovana jako ,, podstatné prvky tvorici zaklad systému nebo struktury .
S ristem dopravniho systému dochazi k tlakim nejen na kapacitu dopravnich siti, ale ma
zna¢ny dopad 1 na okoli a prostfedi, které je ovlivnéné pravé dopravou. PoZadavky na do-
pravni kapacitu a sluzby se neustdle zvySuji. MoZnym raciondlnim opatfenim mohou byt

opatfeni na jednotlivych trovnich planii rozvoje [57, 59, 61].

Silni¢ni sit’ ve Zlinském kraji méti k 1. 1. 2017 celkem 2 142 km. Z toho tvoii dalnice
33 km a silnice 2 109 km:

- silnice L. tfidy maji délku 344 km;
- silnice IL tfidy 511 km;
- silnice IIL. tfidy 1 254 km [52, 55].

Spravcem silnic II. a I11. tfidy pro Zlinsky kraj je Reditelstvi silnic Zlinského kraje [61].
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VYBERANE GEOGRAFICKE PRVKY ZLINSKEHO KRAJE
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Obrazek 4. Vybrané geografické prvky Zlinského kraje [vlastni zpracovani]

Silni¢ni sit’ je z hlediska dopravniho napojeni jednotlivych obci a jejich spadovych center
na dostatecné Urovni a uspokojuje soucasné potteby. Rozlozeni silni¢nich siti je nerovno-
mérné a je dano piedevsim z diivodu rozmanitého charakteru izemi (kopcovity raz okresu
Vsetin nebo Buchlovské kopce). Uvedené oblasti maji idolni zastavbu a proto 1 nizsi hus-
totu silni¢ni sité. Nejvyssi hustota silniéni sité se nachdzi v oblastech, kde nadmotska vys-
ka neni pfili§ vysoka. Tyto oblasti se nachazi zejména v povodi Moravy.

Geograficka poloha Zlinského kraje mé velky vliv na intenzitu provozu dopravy, jelikoz je
napojena na slovenskou silni¢ni sit’. Jde pfedevSim o komunikace vyssi tfidy, prostfednic-
tvim kterych jsou umoznény hrani¢ni pfechody a také propojeni vyznamnych rozvojovych
center. Celkové je Zlinsky kraj propojen se Slovenskou republikou 7 silni¢nimi piechody

[52, 58, 59].
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Graf 1 zobrazuje celkovou délku silni¢ni sité (bez dalnic) v ramci CR k roku 2016.

Délka silnicni sité v CR (k roku 2016)
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Graf 1. Délka silnicni sité v CR [vlastni zpracovani na zakladé zdroje 60]

Z grafu (Graf 1) si lze povSimnout, Ze v porovnani s ostatnimi kraji je Zlinsky kraj

z hlediska celkového silni¢niho pokryti tfeti nejkratsi. Nevyhodou a zna¢nym problémem

je nedostacujici mira silni¢ni sité vysSich prepravnich vykonti — dalnice a rychlostni komu-

nikace, které by mély pfimou vazbu se sousednimi regiony, pocitaje s rychlostnim napoje-

wevr

notlivymi vyznamnymi centry ¢i oblastmi. Jejich absence je pravé nahrazena silnicemi

I. tfidy a z ¢asti také silnicemi II. tfidy, které plni funkci misto komunikaci vysSich kvalit.

Vzhledem k této situaci vznikd v mnoha mistech vysoka intenzita dopravy, kterd negativné

ovlivituje obyvatelstvo 1 zivotni prostredi [52, 58, 59].

Délky silni¢nich siti podle jednotlivych okrest jsou uvedeny v tabulce (Tabulka 6) a jsou

vyjadieny v kilometrech.

Tabulka 6. Délka silnicni sité ve Zlinském kraji podle okresii v km [52, 58]

Okres Daélnice | Silnice I. tfidy | Silnice II. tfidy | Silnice IIL. tfidy | Celkem
Kromériz 24,2 29,1 170,1 334,8 558,2
Uh. Hradisté - 122,2 122,8 279,8 5249
Vsetin - 115,1 83,6 304,9 503,5
Zlin 8,9 76,4 1349 334,6 554,8
Kraj celkem 33,1 342,8 5114 1254,1 21414
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Dle zékonu ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich jsou dalnice a silnice definovany

nasledovné:

., Dalnice je pozemni komunikace urcena pro rychlou dalkovou a mezistatni dopravu sil-
nic¢nimi motorovymi vozidly, ktera je budovana bez uroviiovych kiizeni, s oddélenymi misty

“«

napojeni pro vjezd a vyjezd a ktera ma smerove oddeélené jizdni pasy. [63]

., Silnice je verejné pristupna pozemni komunikace urcena k uziti silnicnimi a jinymi vozidly

a chodci. Silnice tvori silnicni sit. [63]“
Silnice maji podle svého urceni a dopravniho vyznamu rozdé€leni do téchto ttid:

e silnice L. tfidy — ur€ena zejména pro dalkovou a mezistatni dopravu;

e silnice I tfidy — uréena pro dopravu mezi okresy;

e silnice III. tfidy — urcena k vzajemnému spojeni obci nebo jejich napojeni a ostatni

pozemni komunikace [55].

Z tabulky (Tabulka 6) vyplyva, Ze nejdelsi sit, po seCteni celkové silni¢ni
a dalni¢ni sité, ma okres Krométiz. Zlinsky okres s celkovou délkou 554,8 km a rozdilem
o necelé 3,5 km, oproti okresu Kroméfiz, se zatadil na druhé misto. Pouze témito okresy
prochazi 1 dalnice. Znacnym handicapem pro hospodaisky rozvoj Zlinského kraje je
neexistence dalni¢niho propojeni, coZ tvofi piekazku pro hospodaiskou spolupraci nejen
s vychodni Moravou, ale 1 se zapadnim Slovenskem. Okres Vsetin, ktery ma nejnizsi pocet

obyvatel a nejkratsi silnicni sit,, se fadi na posledni misto.

Silnice III. tfidy jsou jako jediné v ramci jednotlivych kategorii v celém kraji rozvrZzeny

rovnomerne.

Vyvoj poctu osobnich a nakladnich automobilii véetné autobusti ve Zlinském kraji je zob-
razen v grafech (Graf 2, 3 a 4). Doprava je nejrychleji se rozvijejici sektor narodniho hos-
podafstvi. Od roku 2000 k jejimu znacnému nartistu pfispiva vyznamnou meérou zvysujici
se Zivotni Uroven obyvatel. Na rozdil od individudlni dopravy, ktera se rozvijela postupné,
nakladni doprava vykazala v letech 20002008 prudky rozvoj. Poc¢et ndkladnich automobi-
It vzrostl o 14 423. Mezi lety 2009-2013 se vyvoj mirn€ zpomalil a od roku 2015 dochézi

op¢t k nartstu.
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Prehled poctu osobnich automobila ve Zlinském kraji

v obdobi 2000-2016
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Graf 2. Prehled poctu osobnich automobilii ve Zlinském kraji v obdobi
20002016 [vlastni zpracovani na zaklad¢ zdroje 55]
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Graf 3. Prehled poctu ndkladnich automobilii ve Zlinském kraji v obdobi
2000-2016 [vlastni zpracovani na zakladé zdroje 55]

S rostouci individudlni 1 nakladni dopravou klesa vyuziti dopravy vetejné. Rok 2007 byl
pro vSechny druhy motorovych vozidel dilezity. Z grafii (Graf 2, 3 a 4) si Ize povSimnout,
ze od tohoto roku doslo k narastu jak osobnich a nakladnich automobild, tak i autobust.
Vyvoj poctu autobust dosédhl hodnoty 994, coz bylo za sledované obdobi 2000-2016 vii-
bec nejvice. V roce 2011 a 2014 zaznamenal Zlinsky kraj rapidni pokles, a to az o 115 au-
tobust. Na zaklad¢ prabehu kiivky grafu lze predpokladat, Zze by vyuziti vefejné dopravy

mohlo v budoucnu opét vzristat.
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Pfehled poctu autobusu ve Zlinském kraji v obdobi
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Graf 4. Prehled poctu autobusii ve Zlinském kraji v obdobi 2000-2016

[vlastni zpracovani na zéklad€ zdroje 55]

5.3 Environmentalni rizika

Nasledujici ¢ast obsahuje identifikovani environmentdlni rizika ze silniéni dopravy ve

Zlinském kraji. Soucasti je také vyhodnoceni soucasného stavu.

5.3.1 Kbvalita ovzdusi

Z hlediska srovnani s ostatnimi kraji na uzemi CR pat¥i Zlinsky kraj v oblasti kvality
hodobé¢ ovliviiovana pfedevsim dalkovym pienosem znecisténi z Moravskoslezského kraje
a silni¢ni dopravou. Negativné€ se na kvalit€¢ ovzdusi podili lokalni topenisté v kombinaci

s aktualnimi meteorologickymi a rozptylovymi podminkami [64].

Imisni limit pro 24 hodinovou koncentraci PM ;g byl v roce 2016 ve Zlinském kraji piekro-
¢en pouze v Uherském Hradisti. Maximalné povoleny limit pfekroCeni v kalendainim roce

je 35krat. Hodnota limitu je stanovena na 50 pg/m’ [64].

Ucelenou informaci o kvalit¢ ovzdusi na uzemi Zlinského kraje v roce 2016 zndzorfiuje
obrazek (Obrazek 5). Zobrazuje oblasti, které ptekro€ily imisni limity bez zahrnuti pfi-
zemniho ozonu. PfekroCeni imisnich limit se vztahuje alespon na jednu uvedenou znecis-

tujici latku (SO,, CO, PM o, PM; s, benzen, Pb, As, Cd, Ni, benzo(a)pyren) [64].
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Uzemi s pfekrofenim imisniho limitu pro
achranu zdrav( (bez zahmut! pfizemniho ozonu)

=i

Obrazek 5. Oblasti Zlinského kraje s prekrocenymi imisnimi limity pro ochranu zdravi bez

zahrnuti prizemniho ozonu, 2016 [64]

V roce 2016 doslo na 71 % Uzemi Zlinského kraje k ptekroceni imisniho limitu alesponl
pro jednu znecistujici latku. I pfes uvedenou skute¢nost vysledky méfeni a statistické

srovnani ro¢nich emisi celkové poukazuji na zlepseni kvality ovzdusi [64].

Tabulka 7. Emisni bilance pro Zlinsky kraj v letech 2010-2015 [64]

ROK TZL SO, NO, CO VOC | amoniak
[t/rok] | [t/rok] | [t/rok] [ [t/rok] | [t/rok] [t/rok]
2010 338,6 5,8 3704,9 | 5457,4 | 1318,8 100,6
2011 328,3 59 3651 | 5197,1 | 1205 98,2
2012 311,5 5,7 3451,6 | 4423,5 | 1109,2 92,4
2013 301,2 5,7 3337,5 | 4081,1 | 1043,7 87,6
2014 296,5 5,8 3104,0 | 3782,3 | 1015,3 88,2
2015 288,4 6,2 3028,6 | 39549 964 89




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 55

5.3.2 Emisni zatéz

Vzhledem k osidleni Zlinského kraje a jeho piirodnim podminkam v ramci celé CR lze
konstatovat, ze ma podprimérnou emisni zat¢z z dopravy. Pro rok 2016 ¢inily mérné emi-
se oxidt dusiku z dopravy v ramci Zlinského kraje 418,6 kg/km”. Pro CR byl stanoven
pramér 485,6 kg/km? [64].

Nejvetsi podil v pripade oxidi dusiku (NOy), t€kavych organickych latek (dale VOC)
a suspendovanych castic (PM) v roce 2016 méla nakladni silni¢ni doprava (Graf 5). Hlav-
nim dopravnim zdrojem emisi pro oxid uhli¢ity (CO;), oxid dusny (N,O) a oxid uhelnaty
(CO) byla pro Zlinsky kraj osobni automobilova doprava. Ta se na celkovych emisich zne-
Cist'ujicich latek podili nejvice. Po ni nasleduje doprava nakladni, vefejna a nakonec zelez-

nicéni.

100%

90% - —

BO% -

70% - Letecka
m Vodni

60% -

Zeleznienl — motarova trakce
50% -

M Silni¢ni nakladni
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Graf 5. Emise znecistujicich latek z jednotlivych druhii dopravy pro
Zlinsky kraj v roce 2016 [64]
Graf 6 zobrazuje vyvoj znecistujicich latek a sklenikovych plyni z dopravy. Z grafu je
patrné, ze v letech 2000-2016 doslo ke znacnému poklesu VOC, CO, PM 1 NOy. Pokles
byl zpiisoben modernizaci vozového parku, v jehoz disledku se snizila celkovéa naro¢nost
silni¢ni dopravy a zaroven doslo i ke sniZeni emisi. I pfes trend poklesu od roku 2014 se
emise drZi na stejné Grovni. V meziro¢nim srovnani k roku 2016 doslo k poklesu emisi CO
o necelé 1%, avSak doSlo ke zvySeni emisi CO o 0,6 % a emisi PM o 0,4 %. Stoupajici
charakter vykazaly 1 emise sklenikovych plynd, a to ptiblizné o 40 %, jako diisledek neu-

stalého zvySovani spotieby paliv a energii [64].
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Graf 6. Vyvoj emisi znecistujicich latek a sklenikovych plynu z dopravy pro

rok 2000-2016 [64]

Celkove nejvetsi rist vykazuji emise CO, a N>O. Rist CO; je spjat se spotiebou pohon-

nych hmot, ktera je v rdmci rozSifovani individualni dopravy stale vyssi, pfestoze jsou na

trh dodavana vozidla s nizsi spotiebou paliv.

Emisni bilance

Tabulka 8 podéava staticky ptehled vyvoje emisni bilance od roku 2011 do roku 2015. Po-

souzeni vyvoje je zpracovano v ¢lenéni dle kategorizace REZZO (Registr emisi a zdroji

zneciStovani ovzdusi). Souhrnné emisni bilance se ¢leni do 4 skupin:

- REZZO 1 - zvlasté velké a velké zdroje (spalovaci zdroje s tepelnym vykonem nad

5 MW a zvlast’ vyznamné technologie);

-  REZZO 2 - sttedni zdroje (spalovaci zdroje s vykonem 0,2 - 5 MW a vyznamné

technologie);

- REZZO 3 — malé zdroje (spalovaci zdroje s vykonem do 0,2 MW, lokalni vytapéni,

méné vyznamné technologie, stavebni ¢innosti);

- REZZO 4 — doprava.

REZZO0O 1-3 spadaji pod staciondrni zdroje, REZZO 4 pod mobilni zdroje.

Udaje o jednotlivych emisich vybranych zneéistujicich latek jsou obsazeny v bilanci za

jednotlivé roky pro Zlinsky kraj a kazdorocné jsou zvefejinovany na webovych strankach

CHMU [65].
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Tabulka 8. Emisni bilance staciondrnich a mobilnich zdrojii pro Zlinsky kraj

v letech 2011-2015 [vlastni zpracovani na zaklad¢ dat ze zdroje 65]

ROK Kategorie TZL SO; NOx co vOoC
REZZ0O
REZZO 1 126,8 3892,0 2192,3 596,6 1227,6
REZZO 2 87,9 67,7 164,6 248,6 239,9
2011 REZZO 3 917,3 439,1 423,7 14543,2 7131,9
REZZO 4 328,3 5,9 3651,0 5197,1 1205,0
Celkem z 2011 1460,3 4404,7 6431,6 20585,5 9804,4
REZZO 1 117,2 4375,0 2112,2 638,6 1093,5
REZZO 2 76,0 78,7 187,7 278,7 232,6
2012 REZZO 3 939,9 468,3 446,8 15160,4 6795,9
REZZO 4 311,5 5,7 3451,6 4423,5 1109,2
Celkem z 2012 1444,6 4927,7 6198,3 20501,2 9231,2
REZZO 1 190,8 4301,1 2050,8 885,1 1437,5
2013 REZZO 2 1,4 0,9 27,0 6,8 1,5
REZZO 3 1033,4 460,6 459,8 15595,1 7171,6
REZZO 4 301,2 5,7 3337,5 4081,1 1043,7
Celkem z 2013 1526,8 4768,3 5875,1 20568,1 9654,3
REZZO 1 213,9 3942,3 2255,9 839,6 1355,0
2014 REZZO 2 0,7 0,4 22,7 5,6 1,2
REZZO 3 926,6 285,5 388,3 12983,5 6628,4
REZZO 4 296,5 5,8 3104,0 3782,3 1015,3
Celkem z 2014 1437,7 4234,0 5770,9 17611,0 8999,9
REZZO 1 175,5 3890,0 2275,2 852,3 1301,2
2015 REZZO 2 0,4 0,2 22,0 5,4 1,1
REZZO 3 891,9 327,5 436,4 14116,9 5875,0
REZZO 4 288,4 6,2 3028,6 3954,9 964,0
Celkem z 2015 1356,2 4223,9 5762,2 18929,5 8141,3

Na uzemi Zlinského kraje doSlo v letech 2011-2015 k celkovému sniZeni emisi TZL, SO,,
NOy a VOC. Pouze u emisi CO doSlo v poslednim sledovém roku oproti roku pfedchozimu
k navyseni, a to o 1318,5 t/ rok. Cervené zvyraznéné hodnoty v tabulce predstavuji zhorse-
ni situace oproti roku predchozimu. Kazda ze znecist'ujicich latek béhem vyvoje v letech
2011-2015 zaznamenala pokles (s meziro¢nimi vykyvy). Rok 2013 byl dle emisni bilance

pro jednotlivé znecist'ujici latky vitbec nejhorsi.
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U REZZO 4 vykazuji emise TZL, NOy, CO i VOC kazdorocni pokles. Hodnoty SO, se

pohybuji na stejné urovni, a to okolo 6 t/rok.

5.3.3 Hlukova zatéz

Nejveétsim zdrojem hlukové zatéze ve Zlinském kraji je provoz na hlavnich silnicich. Nej-
vice byly postizeny hlukem z dopravy obce nachézejici se v blizkosti hlavnich silnic, které
vedou podél feky Moravy. Jedna se o silnici D55, kterd vede v useku Hulin — Otrokovice.
V roce 2012 bylo celodenni hlukovou zatézi nad 50 dB vystaveno kolem 23,5 % obyvatel
Zlinského kraje [64].

Zlinsky kraj pati v ramci CR (mimo méstské aglomerace) ke krajim s nejvyssim poétem
obyvatel, ktefi jsou vystaveni hluku nad mezni hodnotu. Divodem je vedeni dopravy po

silnicich L. tfidy mezi sidly a neexistence dlouhych usekl dalnic [64].

5.3.4 Nehodovost

Ze statistik (Tabulka 9) z obdobi 2005-2016 plyne, ze pocet usmrcenych osob i pocet ne-
hod ve Zlinském kraji klesa. V roce 2009 klesl jejich pocet velmi rapidné. Casteénym dii-
vodem sniZeni mohlo byt zavedeni bodového systému fidici 1. 11. 2006. Od roku 2012
dochdézelo k postupnému navySeni, ale i pfes tento navySujici se charakter je situace oproti

zacatku sledovaného obdobi vice jak o 50 % lepsi.

Tabulka 9. Vyvoj poctu nehod a poctu usmrcenych v letech 2005-2016 [66]

Rok 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

Pocet nehod | 8453 | 7904 | 7481 [ 5596 [ 1798 | 1780 | 2014 | 3025 [ 3314 | 3484 | 3680 | 4044

Pocet usmr- | 61 35 57 45 43 40 38 31 35 33 41 27
cenych

cv v

v procentudlnim vyjadieni oproti roku 2005 azZ o 79 % mén¢. Nicméné toto snizeni neho-

dovosti nemélo vliv na snizeni po¢tu usmrcenych osob.
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Vyvoj poctu nehod ve Zlinském kraji v letech
2005-2016
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Graf 7. Vyvoj poctu nehod ve Zlinském kraji v letech 2005—2016 [66]

Na zaklad¢ tabulky (Tabulka 9) byl vytvotfen graf (Graf 7), ktery nazorné zobrazuje vyky-
vy v nehodovosti ve Zlinském kraji v letech 2005-2016. V grafu je vidét rapidni skok
z roku 2008 na rok 2009.
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6 DOPRAVNI OBSLUZNOST V UHERSKEM HRADISTI

Kapitola 6 pojednava o dopravni obsluznosti v konkrétni lokalité, kterou je mésto Uherské
Hradisté. Nejprve se zamétuje na charakteristiku mésta, na dopravni obsluznost a na jed-

notlivé environmentalni dopady dopravy na tomto izemi.

6.1 Charakteristika mésta Uherské Hradisté

Meésto Uherské Hradisté je historickym méstem nachéazejicim se na tizemi jihovychodni
Moravy. Celkovy pocet obyvatel k 1. 1. 2018 je 25 109. Spravni uzemi mésta se déli do 6
katastralnich Gizemi a zabira 21,3 km®. Je tvofeno 7 ¢astmi: samotnym Uherskym Hradig-

tém, JaroSovem, Mikovicemi, Maraticemi, Rybarnami, Véskami a Sady.

Uherské Hradist¢ je odedavna stfedem Slovacka, coz je region, ktery je prosluly svym
folklorem, vinem, kroji a zachovalymi lidovymi tradicemi. Bohata historie mésta vedla
vroce 1990 k vyhldSeni na jeho tzemi méstské pamatkové zony a v roce 2011 ziskalo

mésto titul ,,Historické mésto* [67].

6.2 Dopravni obsluZnost

Uherskym Hradi$tém nebo jeho blizkym okolim prochézi fada vyznamnych cest, a to jak

severojiznim, tak 1 zdpadovychodnim smérem. Jedna se o komunikace:

1/55, jenZ spojuje Olomouc — Pterov — Otrokovice — Uherské Hradisté — Hodonin a Bfec-

lav. Déle se napojuje na dalnici D2 Bratislava — Brno;

I/50, kterd je pokracovanim dalnice D1 ze sméru Praha — Brno ptes Uherské Hradiste
a Uhersky Brod do Trencina. Dale se silnice napojuje na slovenskou dalnici Bratislava —
Zilina. Na zakladé tdchto propojeni je komunikace zafazena do sité evropskych silnic

s mezinarodnim provozem kategorie E [67].

Silni¢ni doprava

Pravé komunikace 1/50 ma ve svém pratahu nejvyssi intenzitu dopravy. Bylo zde napoci-
tano az 21 tis. vozidel za 24 hodin. Po roce 2000, kdy doSlo k vystavbé obchvatu
v Uherském Hradisti, se situace mirn¢ zlepsila, av§ak dopravni zacpy v rannich a odpoled-

nich hodinéch stale pretrvavaji.

Druhym nejzatizenéjSim usekem dopravou je silnice 11/497. Tento usek se nachazi na uli-

cich Sokolovskd a Pivovarskd (Obrazek 6). Zde bylo naméfeno az 16 tisic vozidel
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za 24 hodin. Situace se zde oproti silnici I/55 po roce 2000 zhorsila. Pfic¢inou byla vystavba
nové prumyslové zony nachézejici se mezi Maraticemi a JaroSovem podél ulice Pivovar-
ska. Pravé tento usek se stal novym zdrojem i cilovym mistem pro osobni a ndkladni do-
pravu. Jednou z moznych feseni, které by odlehcilo situaci, by byla vystavba pielozky sil-

nice 1I/497 ptes feku Moravu do Starého Mésta, tedy vystavba tzv. severniho obchvatu

meésta.
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Obrazek 6. Intenzita silnicni dopravy v Uherském Hradisti za rok 2016 [67]
Obrazek 6 zobrazuje intenzitu silnicni dopravy v roce 2016. Na tizemi Uherského Hradisté

se vyskytuji 4 s€itajici useky vyjadiujici intenzitu dopravy (Obrazek 7):
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sC¢itaci usek s intenzitou 7001 - 10000 voz/24 h

aseoeoesoeseoseese scitaci Gsek s intenzitou 10001 - 15000 wvoz/24 h
messssssssssssssssmmn  SCitaci Usek s intenzitou 15001 - 25000 wvoz/24 h
I sCitacl usek s intenzitou 25001 - 40000 wvoz/24 h

Obrazek 7. Legenda — scitani dopravy v silnicni siti v roce 2016 [67]

Z obrazku (Obrazek 6) vyplyva, ze nejvice byla vroce 2016 zatizena komunikace
I/55 — ulice Velehradska tfida (sCitaci tisek 6-0651). Na ni navazuje pokracovani téze ko-
munikace, prochézejici Tiidou Marsala Malinovského (sc¢itaci usek 6-0652). Tyto dvé ko-

munikace protinaji hlavni kfizovatku se ¢tyfmi pruhy s mimotroviiovymi kiizenimi.

Jednotlivé seky a jejich ro¢ni hodnoty primérnych dennich intenzit jsou uvedeny v tabul-
ce (Tabulka 10). Pro srovnani byly pouzity data let 2000, 2005, 2010 a 2016, kdy provadé-

lo Reditelstvi silnic a dalnic celostatni s¢itani dopravy.

Tabulka 10. S¢itani dopravy v letech 2000, 2005, 2010, 2016 [68]

Ulice Rok 2000 Rok 2005 Rok 2010 Rok 2016
Velehradska tr. 26 627 22296 24 164 25941
T¥. Marsala Malinovského | 25 159 23619 20 826 23413
Sokolovska 12 551 16 543 15 634 11343
Solna cesta 5682 7515 2915 7 605

Intenzitu dopravy ovlivituje né€kolik dalezitych taht. Jedna se o:

e silnici I/50, ktera vede z Brna na Slovensko (Brno — Holubice — Slavkov u Brna
— Uherské Hradisté — Stary Hrozenkov — Slovensko);

e 1/55, ktera propojuje sever a jih Moravy (Olomouc — Pferov — Hulin — Otrokovice
— Uherské Hradisté — Uhersky Ostroh — Veseli nad Moravou — Petrov — Hodonin
— Bieclav — Postornd — Rakousko);

e 11/497, ktera propojuje Uherské Hradisté se Zlinem (Zlin — Biezolupy — Uherské
Hradiste).

Hromadna doprava

Hromadna doprava v Uherském Hradisti je zajistovana dopravnim podnikem CSAD Uher-

ské Hradisté, a. s., a to prostiednictvim 7 autobusovych linek. Podle statistik z Generelu
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dopravy mésta Uherské Hradisté zroku 2015 vypravi béhem pracovniho dne CSAD
261 spoju. Mésto celkem zabezpecuje 51 zastavek MHD [67].

Problémem vetejné dopravy, ktery ve mésté¢ Uherské Hradisté stale pietrvava, je nedosta-
teCna obsluha nékterych €asti mésta. U nékterych vyznamnych lokalit neni dostupnost
k zastavkam v pozadované potiebé. Nekde je napiiklad vzdalenost zastdvek v zastavéném
uzemi az 1,5 km, a to se jevi jako nedostatecné. Jedna se predevsim o ulice blizko hlavni
ktizovatky: Velehradska tiida, Sokolovska a dalSi. TaktéZ nabidka spoji v intervalech

60 minut nuti obyvatele vyuZzivat spiSe dopravu automobilovou [67].

6.3 Environmentalni rizika

Nasledujici ¢ast se zabyva identifikovanymi environmentalnimi riziky ze silni¢ni dopravy
v konkrétnim prostiedi, tedy v prostiedi mésta Uherského Hradisté. Soucasti je také vy-

hodnoceni sou¢asného stavu.

6.3.1 Emisni zatéz

Od roku 2004 zaznamenava v Uherském Hradisti automatizovana stanice Ceského hydro-
meteorologického ustavu znecisténi ovzdusi (Obrazek 8). Tento pfistroj sleduje imise PM ;g

(polétavy prach o velikosti Castice 10 pm), oxidu uhelnatého (CO) a oxidu dusicitého

(NO).

Obrazek 8. Stanice imisniho monitoringu v Uherském

Hradisti [vlastni zdroj]
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Meéfici stanice se nachazi na ndmésti Miru u frekventované kiizovatky, kde se protinaji dvé
hlavni dopravni tepny (Obrazek 9). Namétené hodnoty v tomto miste jsou vysoce ovliviio-
vany intenzitou dopravy, ktera je zde vysoka. Proto je méfici misto nazyvano jako doprav-
ni monitoring. Z tohoto ditvodu mohou byt vysledky imisni zatéZe pro méstskou aglomera-
ci Uherské Hradisté zkreslené, nez kdyby se stanice nachazela napft. na okraji mésta, kde je
mensi provoz a nedochazi k tak velkému napf. vifeni prachu, otéru brzdného oblozeni

apod.

Obrézek 9. Umisteni stanice imisniho monitoringu v Uherském Hradisti [65]

I ptfes vysokou intenzitu dopravy se kvalita ovzdu$i mésta zlepSuje. V obdobi 2000-2014
emise zneCistujicich latek celkové poklesly. Mezi hlavni zdroje znecistovani na tzemi
mésta Uherského Hradisté a jeho okoli pattily hlavné malé staciondrni zdroje znecistovani
(zdrojem znecisténi byl CO a emise tékavych organickych latek) a lokalni vytapéni do-
macnosti (zdrojem byly tuhé znecistujici latky). Doprava se podili pfevazné na produkci

emisi NOy a CO [65, 67].
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Koncentrace PM10 v Uherském Hradisti v roce 2015 a 2016
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Graf 8. Koncentrace PM o v Uherském Hradisti v roce 2015 a 2016 [vlastni zpracovani

na zaklad¢ dat ze zdroje 65]

—2015
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Denni koncentrace imisnich hodnot pro polétavy prach (PM() je stanovena zakonem

201/2012 Sb., o ochrang ovzdusi na hodnotu 50 mikrogrami/m’.

Pro srovnani byly pouZity roky 2015 a 2016. Dle grafického zobrazeni vyplyva, Ze k pte-

kracovani imisnich hodnot dochazi nejvice v zimnim obdobi, a to zejména v mésicich

leden—btezen. Hodnoty jsou také castecné piekracovany od poloviny listopadu a v pribéhu

prosince. Pocet piekroceni v roce 2015 byl pouze 30 krat, tj. o 5 piekroceni pod stanove-

nym limitem, ktery povoluje 35 piekroceni za rok. Rok 2016 vykazuje ptekroceni 39 krat,

coz je o 4 vice, nez je povoleno.

Pocet dni s koncentraci PM10 > 50 pg.m-3
v letech 2015 a 2016
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Graf 9. Pocet dni s koncentraci PM;y> 50 pm/m’[vlastni zpracovani]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 66

Graf 9 zobrazuje pocet dni, kdy doslo k prekroceni limitnich imisnich hodnot PM v jed-
notlivych mésicich roku 2015 a 2016. V roce 2015 byla nejvétsi imisni zatéz v mesici
bfeznu a v listopadu. V letnim obdobi, které¢ bylo nadprimérné teplé s minimem srazek,
nedoslo k zadnému piekroceni limitni hodnoty. Lze si povSimnout, ze v roce 2016 bylo
ptekroceni zcela v jinych mésicich. Nejvetsi imisni zatéz zaznamenava mésic leden a pro-
sinec, coz je presny opak roku 2015. Tam doslo v téchto mésicich k ptekroceni pouze vy-

jimec¢né.

Vyvoj poctu piekroceni imisnich hodnot prachovych ¢astic PM10
v letech 2004-2016
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Graf 10. Vyvoj poctu prekroceni imisnich hodnot prachovych castic PM;y v letech
2004-2016 [vlastni zpracovani]

Graf 10 znazoriiuje vyvoj poctu imisnich hodnot métenych znecistujicich latek v letech
2004-2016. Udaje pro rok 2004 nemusi byt tiplné, nebot’ méfeni neprobihalo od 1. 1. 2004,
ale nabihalo az v prab¢hu roku. Na zaklad¢ vysledki méfeni ze stanice byl v uplynulych
letech v mésté pravidelné prekraCovan denni imisni limit pro suspendované ¢astice PM .
Dlvodem jsou pifedev§sim dopravni tahy, které prochazeji méstem. Jednd se
o silnici I/55 a jeji okoli. Pfesto pocet ptekroceni imisnich hodnot pro polétavy prach PM;
ma postupné od roku 2005 klesajici tendenci. Az v roce 2015 se podatilo splnit imisni limit
PM, a pocet ptekroceni udrzet pod limitni hodnotu 35 krat za rok. V nasledujicim roce

doslo opét k piekroCeni, tentokrat 4 krat nad stanovenym limitem.

Co se tyka primérnych roc¢nich imisnich hodnot prachovych castic PM,, tak i zde

z grafického znazornéni vyplyva, Ze hodnoty maji klesajici tendenci. Lze tak usoudit, Ze
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v méstské aglomeraci Uherského Hradisté nedochézi ke vzniku novych vyznamnych zdro-
jb emisi tuhych latek. Pro budouci vyvoj a udrzeni imisnich hodnot co nejvice pod hranici
50 mikrogrami/m’ je zapotiebi zamezit vzniku novych zdroji zne&istujicich latek, které
produkuji tuhé emise, sniZit praSnost a zachovat naptiklad travnaté absorp¢éni plochy.

Hodnoty z grafu (Graf 10) ukazuji, Ze po roce 2012 zacalo dochézet k pravidelnému pokle-
su polétavého prachu PM;y, coz by mohlo mit souvislost s dokon¢enim rozsiteni kiizovat-
ky ulic Tf. Marsala Malinovského, Velehradské a Sokolovské v ¢ervenci roku 2012. Pti
absenci obchvatu ze severu meésta bylo toto rozsifeni jedinym feSenim, jak v Uherském

Hradisti zlepsit plynulost dopravy.

Komunikace byla roz§ifena o nové jizdni pruhy v riiznych smérech kiizovatky. Obrazek 10
a 11 vyobrazuje hlavni kiizovatku v Uherském Hradisti pfed a po rozsifeni. Cilem rozsite-
ni bylo zbavit mésta kolon, zajistit plynulejsi provoz a bezpeci, nebot’ se jedna
od JaroSova na ulici Sokolovské, kde byl pouze jeden jizdni pruh, pfesto se auta fadila do
dvou jizdnich pruhti. Na zaklad¢ toho se tvorily v tomto useku v dopravnich Spickach
dlouhé kolony. Umisténi automatizované stanice Ceského hydrometeorologického ustavu
pobliz kiizovatky mtzZe byt pfi¢inou vyssich naméfenych koncentraci jednotlivych znecis-
tujicich latek nez v jinych, méné frekventovanych mistech. Tyto vysledky pak mohou

zkreslit celkové vysledky o kvalité ovzdusi v méstské aglomeraci Uherské Hradiste.

Obrazek 10. Hlavni kirizovatka v Uherském Hradisti pred rozsirenim

[69]
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Obrazek 11. Hlavni kifizovatka v Uherském Hradisti po rozsiveni [74]
Rozsiteni kiiZzovatky (Obrazek 11) ptispélo ke zlepSeni plynulosti dopravy. Tato prava
vedla ke snizeni Skodlivych koncentraci emisi v ovzdusi. Druhotné pfispéla k eliminaci

otért brzdného oblozeni a pneumatik u aut a k nadmérnému obrusovani vozovky.
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Graf 11. Prumeérna rocni koncentrace NO;[vlastni zpracovani na zakladé dat ze zdroje 65]
Z grafu (Graf 11) Ize vy¢ist, Ze primérné ro¢ni koncentrace NO, se drZi na obdobné rov-
ni téméef 10 let a maji mirné sestupnou tendenci. Limit pro imisni hodnoty NO; je plnén

s velkou rezervou, a tak neni nutné stanovovani opatfeni ke snizovani této emise NO,.
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6.3.2 Hlukova zatéz

Velkou roli na snizeni hluku v méstské aglomeraci Uherské Hradist¢ mélo vystaveni ob-
chvatu v délce témét 7 kilometra v roce 2004. Stavba se vyznacuje nejdelsi mostni estaka-
dou v CR. Projekt ,,Obchvat Uherského Hradisté I znamenal nejvétsi piinos pro rozvoj
regionu. Obchvat z ¢asti odvadi tranzitni dopravu mimo mésto, a tim pfispiva ke zlepSeni
zivotniho prostfedi obyvatel. Aby doslo k omezeni Sifeni hluku z projizdé€jicich aut po ko-
munikaci do obydlenych ¢asti, byla v urcité ¢asti trasy vybudovana 2,5 m vysoka protihlu-
kové sténa z recyklovaného plastu. Prithlednou protihlukovou sténou, ktera zaroven tvofi i

zabradli mostu, byla opatiena i estakada [70].

I pres tato opatfeni zlstavd doprava pievazujicim zdrojem hlukové zatéze obyvatelstva
a stale dochazi k dopravnim zacpam ve mésté Uherské Hradiste, a to predevSim v rannich

(7-9) a odpolednich (15—17) hodinach.

Obrazky 12 a 13 vyobrazuji hlukovou mapu Uherského Hradisté. Vrstva pro tvorbu mapy
byla prevzata ze strdnek Narodniho geoportalu INSPIRE, jehoz provozovatelem je statni
ptispévkova organizace CENIA. Obrazek 12 zobrazuje hladiny hlukového ukazatele Lgyn
(den-vecer-noc) neboli hlukovy ukazatel pro denni obtéZzovani hlukem a Obréazek 13 hladi-
ny hlukového ukazatele L, (noc) neboli hlukovy ukazatel pro obtéZzovani hluku béhem noci

v délce 8 hodin (od 22 do 6 hodin).

Z dajii obou hlukovych map lze vyvodit, Ze hlukové zatéZ je zejména na hlavnim pratahu
mésta. Jedna se o silnici L. tfidy €. 55, kde se intenzita dopravy pohybuje kolem 25 000 aut
za den, déle o silnici II. tfidy ¢. 497 u namésti Miru, kde se nachdzi hlavni kiizovatka

a o ulici Sokolovskou.
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Hladiny hlukového ukazatele Ldvn v Uherkém Hradisti
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Obrazek 12. Hladiny hlukového ukazatele Ldvn [dB] v Uherském Hradisti

[vlastni zpracovani]

Hladiny zvukového ukazatele Lgy, v mistech hlavni komunikace vykazuji nejvyssi hodno-
tu, a to > 85 dB. Postupné¢ se snizuji na 75-80 dB, misty na 70—75 dB. Ve vzdalenosti oko-
lo 0,2 km od hlavni silnice klesa hladina hluku na necelych 60 dB, coZ jsou hodnoty, pfi
kterych dochazi k obtézovani lidi hlukem (Lgy,< 42 dB). Naméfené hodnoty mohou byt

snizeny vlivem zastavby a vzrostlé vegetace.

Pokud neni organismus schopen tolerovat miru pfesahnuti frekvence a dobu trvani hlukové

zatéze, stava se iniciatorem stresu, ktery muze zptsobovat zdravotni problémy [71, 72].
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Hladiny hlukového ukazatele Ln v Uherském Hradisti
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Obrazek 13. Hladiny hlukového ukazatele L, [dB] v Uherském Hradisti

[vlastni zpracovani]

Z obrazku (Obrazek 13) je ztejmé, ze hladina hlukové zatéze v mistech hlavni komunikace
presahuje 60 dB. Prahova hodnota pro ruSeni spanku je stanovena na L, = 42 dB. Na za-
klad¢ mapy lze usoudit, ze lidé bydlici v blizkosti hlavni komunikace mohou mit problémy
se spankem. Mohou zaznamenat vyskyt obtizi pfi usindni, krat$i dobu spanku a jeho frag-
mentaci, probouzeni se a vzestup spankovych pohybi. Tyto poruchy spankti mohou piimét
nekteré jedince k uzivani 1€ka na spani. I v tomto piipad¢€ je intenzita ovlivnéna uspotrada-
nim a konstrukei budov, orientaci mistnosti a typem oken. Vyse hlukové zatéze je ovlivne-
na nejen naristem Ccetnosti dopravy, ale také vyvojem novych technologii a paliv
v automobilovém primyslu ¢i stavem komunikaci. Obyvatelé mohou byt ruseni 1 hlukem

z drobnych provozoven.
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6.3.3 Zabor pidy

Tabulka 11 vykazuje struny piehled Sesti katastralnich tzemi s jejich celkovou vymérou
a vymerou silnic a ostatnich komunikaci na jejich izemi. Zabor ptidy silnicemi a ostatnimi
komunikacemi vzhledem k celkové vyméie jednotlivych uzemi je uvedena v procentual-
nim vyjadieni.

Tabulka 11. Zdbor piidy silnicemi a ostatnimi komunikacemi v Uherskéem Hradisti

[vlastni zpracovani na zaklad¢ zdroje 73]

Katastralni dzemi Vyméra silnic a ostat- | Vyméra katastralniho | Vymérav %
nich komunikaci (ha) tuzemi celkem (ha)

JaroSov 25,28 455 5,6
Maratice 54,56 586 9.3
Sady 15,31 179 8,6
Vésky 14,10 312 4,5
Uherské Hradisté 64,48 293 22
Mikovice 9,98 301 33
Celkem 183,71 ha 2126 ha 8,6 %

Nejveétsi zabor pudy silnicemi a ostatnimi komunikacemi vykazuje ¢ast samotného Uher-
ského Hradisté. Je to dano tim, Ze se jedna o stfed mésta, kde je soustiedéno témet 80 %
obyvatelstva i pracovnich mist. Nejméné komunikaci maji Mikovice. Tato ¢ast si udrzuje

prevazné venkovsky charakter [67].

Vzhledem k celkové rozloze mésta, kterd je 2 126 ha, predstavuje vymera silnic a ostatnich
komunikaci okolo 8,6 % z celkové rozlohy, coz je 183,71 ha. Komunika¢ni systém mésta
je doplnén i o vetejné piistupné ucelové komunikace, které usnadiuji ptistup k vnitini ¢asti

meésta nebo mestskych casti [67].

6.3.4 Nehodovost

Kritickou lokalitou je pritah Staré Mésto — Uherské Hradisté — Kunovice. Témito mésty

prochazi silnice I/55, kterd patii mezi nejfrekventovanéjsi usek. Silnice I/55 je vyuZivana

pro zésobovani obchodt, firem a 1idé ji kazdodenné vyuzivaji pro cestu do zamé&stnani ¢i
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do skol apod. Silnice byla z ¢asti odlehcena obchvatem v Uherském Hradisti ve sméru
z Brna na hrani¢ni pfechod Stary Hrozenkov. Doslo tak pfedevsim k pfesunu kamionové

dopravy z intravilanu mésta [74].

Nejcastéjsi dopravni nehody v ramci mésta Uherské Hradisté vznikaji na hlavni kiizovatce
na tfidé MarSala Malinovského, ktera je velmi slozitd z hlediska dopravné technického. Na
komunikaci se nachazi také mnoho prvkil upoutévajici pozornost fidici. Naptiklad do-
pravni znaceni, dopravni zatizeni nebo riizné reklamy. VSechny zminéné faktory ptispivaji
ke zvySené dopravni nehodovosti. Mezi nejcastéjsi priciny dopravnich nehod patii nedéni

prednosti, nespravny zptisob jizdy nebo nevénovani se fizeni [74].
Tabulka 12 zobrazuje vyvoj poctu nehod v letech 2010-2016 v okrese Uherské Hradisté.

Od roku 2010 doslo ke zna¢nému nartstu po¢tu nehod. Béhem sledovaného obdobi, béhem
Sesti let, doslo ke zvyseni az o 580 nehod. Stoupajici charakter maji také dopravni nehody,

které byly zptisobené pod vlivem alkoholu.

Tabulka 12. Vyvoj poctu nehod v okrese Uherské Hradiste v letech 2010-2016

[vlastni zpracovani]

Rok Nehody Pod Usmrcené | Zranéné Hmotna
celkem vlivem osoby osoby Skoda v tis.
alkoholu K¢
2010 470 55 5 258 29416
2011 426 49 9 291 38224
2012 703 85 12 340 49 064
2013 865 73 6 333 53 981
2014 980 71 8 386 60 984
2015 982 70 17 385 73263
2016 1 050 66 7 418 85362

Opatteni, které by vedly ke snizeni nehodovosti, spo¢ivaji predevsim v Castéjsich policej-
nich kontrolach, zavedeni kamerového systému nebo zvySeni bodové sazby a financniho

postihu vinika.
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7 PREDBEZNA ANALYZA OHROZENI (PHA)

Analyza PHA je provedena na nejrizikovéjsi misto v ramci dopravy v Uherském Hradisti.
Jedna se o ulice Velehradska tfida a navazujici Ttida Marsala Malinovského, kde obé ulice
protinaji hlavni kfizovatku se ctyimi pruhy s mimouroviiovymi kiiZzenimi.

Pted samotnou analyzou rizik byla stanovena metodika analyzy, ktera spocivala ve sjedno-
ceni pohledu na miru zavaznosti dusledku (Tabulka 13) a pravdépodobnosti vyskytu iden-
tifikovanych rizik (Tabulka 14), a to prostiednictvim nastaveni §kal pro hodnoceni. Tabul-
ky byly upraveny dle vlastniho uvazeni. Hodnoceni rizik probihalo tak, ze ke kazdému
riziku byla pfifazena mira pravdépodobnosti jeho vyskytu a zdvaznost jeho dusledku a na

zaklad¢€ matice posuzovani rizik doslo k vycisleni rizika, resp. souc¢inem pravdépodobnosti

a dasledku rizika (Tabulka 15).

Tabulka 13. Zavaznost ditsledku [vlastni zpracovani]|

Popis Dopad na zdravi a bezpecnost

1 Témér neznatelny | Udalost nezpiisobi zadné ohroZeni zdravi lidi ani ZP. Neni
vyzadovano zadné zvlaStni opatfeni, ovSem nejednd se

0 100% bezpecnost, proto je nutno na existujici rizika upozor-

2 Drobny Udalost zplisobi drobné poskozeni zdravi a ZP. Je nutné zva-
zit néklady na ptipadné feSeni ¢i zlepSeni. Pokud technicka
bezpecnostni opatieni nesnizi rizika, je potfeba zavést vhodna

organizani opatfeni.

3 Vyznamny Udalost zpiisobi zdravotni komplikace lidi, zhorSeni kvality
ZP nebo mirny kolaps systému. Vyzaduje se provedeni bez-

pecnostnich opatfeni snizujici riziko na pfijatelnou uroven.

4 Velmi vyznamny Udalost zpisobi tézké zdravotni komplikace nebo vazné zhor-
Seni kvality ZP &i kolaps systému. Vyzaduje se rychlé prove-

deni bezpecnostnich opatfeni snizujici riziko na pfijatelnou

5 Katastroficky Udalost zplsobi vazné trvalé zdravotni néasledky/amrti nebo
vaznou lokalni kontaminaci prostfedi. Systém zcela nefungu-
je. Vyzaduje se okamzité zastaveni ¢innosti, odstaveni z pro-

vozu do doby realizace nezbytnych opatieni.
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Tabulka 14. Pravdepodobnosti vyskytu rizika [vlastni zpracovani]

Pravdépodobnost Definice
1 Vylouceny vyskyt Vyskytuje se pouze ve vyjimecnych ptipadech a za
specifickych podminek

2 Nepravdépodobny vyskyt | Vyskytnout se mlize, ale nemusi také viibec

3 MoZny vyskyt Nékdy se mize vyskytnout

4 Pravdépodobny vyskyt Pravdépodobné se vyskytne

5 Témér jisty Vyskytne se skoro vzdy

Kombinace pravdépodobnosti a disledku negativniho jevu vyjadifuje hodnotu rizika. Na
zakladé bodové metody byla sestavena matice (Tabulka 15), ktera je zakladem pro bodové

vyjadreni rizika.

Tabulka 15. Matice pro posouzeni rizik vzniklych ohrozeni [vlastni zpracovani]

P*D 1 2 3 4 5
5 5
4 4 8
3 3 6 9
2 2 4 6 8
1 1 2 3 4 5

Bodové rozpéti rizika (Tabulka 16) vyjadiuje naléhavost jednotlivych ukola a jejich pfijeti

opatieni pro eliminaci rizika.

Tabulka 16. Mira rizika[vlastni zpracovani]

Popis rizika Hodnota rizika

Riziko pfijatelné 1-4

Riziko mirné 5-9
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Tabulka 17. Analyza environmentalnich rizik v silnicni doprave v Uherském Hradisti [vlastni zpracovani]

Riziko Dopad Pric¢ina Pravdépodobnost Zavaznost | Riziko Opatreni
disledku celkem
Co se miiZe stat? Jaké jsou potencialni | Co by mohlo zplsobit | Jaka je pravdépo- Jaky je do- | Kalkulace | Co lze udé€lat pro snizeni pravdeé-
negativni dopady? tuto nezddouci udalost? | dobnost, ze dojde k | pad téchto rizika podobnosti a/nebo zédvaznosti?
této udalosti nebo nasledkt?
Skod¢?
Zvysena koncen- Zdravi lidi, zhorSeni Rostouci zatizeni indi- 3 5 - Zvyseni podilu alternativnich
trace emisi v kvality ovzdusi, pri- | vidualni dopravou, né- pohonti
ovzdusi sak emisi do vody a kladni doprava, zacpy - Finan¢ni podpora nahrady spa-
pudy lovacich zdroji
- Zptisnéni podminek systému
OhroZeni zdravi Onemocnéni dycha- Rostouci osobni a né- 3 3 pravidelnych kontrol technic-
lidi emisemi cich cest, drazdéni kladni doprava, zacpy kého stavu vozidel
sliznice a o¢i, karci- - Nizko-emisni zony
nogenita, poskozeni - Vystavba obchvatu, vedlejsich
mozku apod. komunikaci ¢i napojeni na dal-
ni¢ni sit’

- Eliminace tranzitni silni¢ni na-
kladni dopravy jejim piesméro-
vanim na zeleznici

- Vysadba zelené¢ fungujici jako
prachovy filtr v zénach
s vysokou intenzitou dopravy

Casté dopravni Skody na zdravi a Technicka sloZitost a 3 5 - Vystavba obchvatu, vedlejSich

nehody

majetku, umrti osob,
psychické poruchy

nepiehlednost kiiZovat-
ky, nepozornost fidici,
neptizpusobeni rychlos-
ti viditelnosti, nedani
prednosti

komunikaci ¢i napojeni na dal-
nicni sit’

- Kontroly rychlosti

- Prestavba svételné kiizovatky
na kruhovy objezd
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Obtézovani okoli
hlukem a vibrace-
mi

Psychické, funkeni a
fyziologické poruchy
lidi

Rostouci zatizeni indi-
vidualni dopravou, na-
kladni doprava, zacpy,
absence obchvatu, ve-
dlejsich komunikaci,
napojeni na dalni¢ni sit’
a protihlukovych bariér

- Vystavba komunikaci mimo
centrum meésta a obytnych zon

- Vylouceni tézké nékladni do-
pravy z blizkosti obytnych zon

- Soustiedéni dopravy do hlav-
nich tras, kde lze aplikovat pro-
tihlukové opatfeni

- Vysadba ochranné a doprovod-
né zelen¢ kolem komunikaci

Absence protihlu- | Psychické, funkénia | Nedostatek finan¢nich
kovych bariér fyziologické poruchy | prostfedkii

lidi
Rostouci zatizeni Ohrozeni plynulosti Absence obchvatu, ve-

individualni
dopravou

dopravy a pretiZeni
komunikace, zvyseni
vzniku polétavého
prachu a ostatnich
emisi, zvySeni neho-
dovosti

dlejSich komunikaci a

napojeni na dalni¢ni sit’,

upadek vyuziti MHD a
zdrazovani jizdného

- Vysadba ochranné a doprovod-
né zelené kolem komunikaci
- Dotace

Zacpy na silnicich

Zvyseni vzniku polé-
tavého prachu a ostat-
nich emisi, zvySeni
nehodovosti

Absence obchvatu, ve-
dlejsich komunikaci a
napojeni na dalni¢ni sit’

- Vystavba obchvatu, vedlejsich
komunikaci ¢i napojeni na dal-
nicni sit’

- Zatraktivnéni vetejné dopravy
pro cestu do zaméstnani

- Zavedeni IDS, informace o nej-
vyhodné;jsich jizdenkach apod.

- Pjcovny kol

Nepozornost fidict
a nedodrzeni povo-
lené rychlosti

Vznik nehod, ohrozeni
osob

Lidské nezodpovédnost

- Vystavba obchvatu

- Zatraktivnéni vetejné dopravy
pro cestu do zaméstnani

- Zavedeni IDS, informace o nej-
vyhodné;jsich jizdenkach apod.

- Pjcovny kol

- Castg&jsi kontroly rychlosti
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Niceni vozovky

Vznik nehod, vysoké
naklady na opravu

Vysoka intenzita pro-
jizdéjicich aut

Koncentrace vozi-
del v okrajovych
¢astech meésta

Narlst osobni dopravy
v okrajovych ¢astech
mésta

Soustfedéni piijezdo-
vych tras od jihu, seve-
ru a vychodu

- Zakaz jizdy vozidlim nad 3,5 t

- Vystavba obchvatu a vedlejSich
komunikaci, napojeni na dal-
nicni sit’

- Zatraktivnéni vefejné dopravy
pro cestu do zaméstnani

-Rozvoj IDS, informace o nej-
vyhodnéjsich jizdenkach apod.

- Pijcovny kol

Nedostatecna
kapacita pro odsta-
veni vozidel
(parkovaci mista)

Sousttedéni vozidel
pred obytnymi domy a
podél komunikaci

Upadek vyuziti MHD a
neustalé zdrazovani
jizdného

- Vystavba obchvatu a vedlejsich
komunikaci, napojeni na dal-
nicni sit’

- Vytvofeni a odklonéni tras po-
moci ,,méstského okruhu*

- Podpora pésiho a cyklistického
provozu

- Zatraktivnéni a rozsifovani sité
zelezni¢ni a piiméstské dopravy

- Zavedeni IDS

Zvyseni vyskyt
smogovych situaci
pfi inverzich

Ekonomicky dopad na
podniky, omezeni
dopravy a pohybu
0sob

Vysoka koncentrace
imisi v ovzdusi

- Vystavba obchvatu a vedlejsich
komunikaci, napojeni na dal-
nicni sit’

- Vytvoteni a odklonéni tras po-
moci ,,méstského okruhu*
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U analyzy environmentalnich rizik v silni¢ni dopravé v konkrétni lokalit¢ mésta Uherského
Hradisté (Tabulka 17) byla jednotliva rizika nejprve identifikovana, poté se stanovily po-
tencidlni dopady z jednotlivych rizik a pficiny jejich vzniku. Na zavér byla jednotliva rizi-

ka ohodnocena a stanovila se jejich vyznamnost spolu s opatifenimi na zlepSeni.

Jako kriticka (nepfijatelnd) rizika se nejevi zddné z uvedenych. Nezéddoucimi riziky byla

oznacena rizika:

e zvySend koncentrace emisi v ovzdusi;

e Casté dopravni nehody;

e obtézovani okoli hlukem a vibracemi;

e rostouci zatizeni individualni dopravou;
e zacpy na silnicich;

e koncentrace vozidel v okrajovych ¢astech mésta.

Uvedenym rizikiim je potieba vénovat zvySenou pozornost. Opatfeni pro sniZeni jednotli-

vych rizik jsou uvedeny v tabulce (Tabulce 17) a v kapitole 9.
Nejcastéjsi pti¢inou potencidlnich rizik je:
e samotnd absence obchvatu ze severni strany mésta;
e vedeni komunikaci mimo méstkou aglomeraci;
e chybéjici napojeni na dalni¢ni sit’.
Vystavba dalnice D55, kterd by méla dopomoct k odlehceni dopravni situace, je v feSeni

RSD (Kapitola 9 - Obrazek 15).

Resenim by mohlo byt vytvoreni méstského okruhu, se kterym se mizeme setkat napiiklad
v Brné nebo Hradci Kralové. Okruh by umoznil rychly pfesun z jednoho konce na druhy za
soucasného odlehceni provozu v centru mésta, na Tridé MarSala Malinovského, Velehrad-
skeé tridé a pfrilehlych ulic. Odlehéeni by pfispélo ke sniZeni exhalaci a hlukoveé zatéze,
zrychlila by se doprava obyvatel do zaméstnani a zlepSila by se dostupnost integrovan¢ho

zachranného systému do téchto mist.

Na zakladé téchto faktl 1ze usoudit, Ze opatfeni v podob¢ vystavby uvedenych komunikaci,

by doslo ke sniZeni nejednoho rizika.
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8 EXISTUJICI OPATRENI PRO SNIiZENI NEGATIVNICH DOPADU
DOPRAVY

Nasledujici ¢ast prace se zabyva predstavenim jiz existujicich opatieni proti snizeni nega-

tivnich vlivi dopravy. Uvedeno a popsano je pouze par konkrétnich ptiklada.

8.1 Katalyzator

Katalyzator je zatizeni, které musi byt soucasti kazdé vyfukové soustavy. Jeho prostrednic-
tvim dochazi ke snizovani obsahu nebezpecnych latek ve vyfukovych spalinach z motoro-
vych vozidel. Je sloZen z tzv. lambda sondy a samotného katalytického zafizeni. Lambda
sonda neboli kyslikové cidlo je umisténo ihned za vyfukovym potrubim, co nejblize

k motoru.

Ve vyfukovych plynech jsou obsazeny vysoce jedovaté latky pro lidsky organismus. Jedna
se o oxid uhelnaty a oxidy dusiku. Pti prichodu katalyzatorem dochézi vlivem chemickych
reakci k jejich preméné na vodu, oxid uhli¢ity a dalsi méné Skodlivé latky.

Slovo katalyzator je odvozen z feckého katalytis, coz oznacuje latku vstupujici do chemic-
ké reakce, ktera jeji samotny pribéh ovlivni, ale vychazi zni sama jako nezménéna.
V tomto piipadé chemicka reakce probihd na zakladé vrstvy ze vzacnych kovi, které jsou
naneseny na keramické nebo kovové vlozce — Rhodium, Platina, Palladium (oxidacni Cast),
Wolfram (redukéni ¢ast). Jednotlivé kovy zptisobuji pii pruchodu vyfukovych plynt reakci
(reakce probihaji v teplotach od 300-600°C), na zaklad¢ které dochazi bud’ ke zméné slo-

zeni, nebo k redukci mnozstvi skodlivin [75, 76, 77, 78].

Jde o preménu Skodlivin:
oxid uhelnaty = oxid uhlic¢ity
uhlovodik = voda

oxidy dusiku = dusik [76]

Dnesni katalyzatory jsou schopny odstranit az 96 % oxidu uhelnatého, 97 % uhlovodika

a 90 % oxidi dusiku [78].
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Ocelové pouzdro izolaror Vyfukové plyny

\ {upraveneg)
Tepelny stit !

- &

Lambda sonda \ : » N

™~ Aktivni st
katalyzatoru

Chemicka reakce
CO+1/202=C02

H4C2 + 3 02 = 2C02 + 2H20
Vyfukove plyny CO + NOx = CO2 + N2
(neupravené)

Obrazek 14. Katalyzator [75]

8.2 Emisni norma Euro a ekologicka dan

V zemich Evropské unie je platnd emisni norma Euro, kterd stanovuje limitni hodnoty pro
vyfukové exhalace. Emisni norma urcuje, jaké mnozstvi spalin mize automobil vypoustét
do ovzdusi. Cilem zavedeni emisnich Euro norem je omezeni mnozstvi oxidu uhelnatého
uhlovodiki, oxidl dusiku a pevnych ¢astic. Jednotlivé hodnoty se vyjadiuji v miligramech
na ujety kilometr. V Ceské republice je platny zikon &. 63/2017 Sb., o podminkach provo-
zu vozidel na pozemnich komunikacich ve znéni pozdéjsich ptedpisi [79].

Normy emisnich piedpisti jsou souhrnné oznacovany slovem EURO + ¢&islo normy. Cim

nictvim kterého se podafilo pétinasobné sniZit mnozstvi sazi u vznétovych motorti oproti

EURU 4 [79].

1. 1. 2009 byla vydana novela zédkona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, ktera stanovuje pfi
prvni registraci nebo pferegistraci ¢tyikolového motorového vozidla do 3,5t (kategorie M1

a N1) povinnost platit ekologickou dan [80].

Ekologickou dani se rozumi poplatek, ktery je zapotfebi uhradit, pokud automobil nespliiu-
je emisni normy. Velikost ekologického poplatku nezavisi na stafi automobilu, nybrz podle

toho, jaké ma emise. Dan se plati pouze jednorazové [80].
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U emisnich norem EURO 3-5 se ekologicky poplatek neplati. Stru¢ny prehled poplatki je

uveden v nasledujici tabulce (Tabulka 18).

Tabulka 18. Prehled poplatkii ekologické dané [vlastni zpracovani na zaklad¢ zdroje 81]

Norma Platnost od roku Poplatek
Nesplnéni emisnich norem - 10 000 K¢
EURO 1 1993 5000 K¢
EURO 2 1996 3000 K¢
EURO 3 2000 Bez poplatku
EURO 4 2005 Bez poplatku
EURO S 2009 Bez poplatku

V ptipad¢ splnéni meznich hodnot emisi EURO 2 ¢ini poplatek 3 000 K&. V pripade splné-
ni meznich hodnot emisi EURO 1 je ukladéan poplatek 5 000 K¢. U vozidel, kterd nesplitu-
ji Zddnou z emisnich norem, se hradi ¢astka 10 000 K¢. V tomto ptipadé je lepsi vozy eko-

logicky zlikvidovat nez je prevadét [81, 82].

8.3 Imisni limity a pocet prekroceni

Piipustnou uroven znecisténi ovzdusi stanovuji imisni limity spolu s pfipustnou cetnosti
jejich piekroceni. Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi obsahuje v bodech 1 az 3
v ptiloze €. 1 prehled imisnich limitd a jejich povoleny pocet prekroceni (Tabulka 19 a 20).
Pokud dojde k pfekroceni imisnich limitli uvedenych v ptiloze nebo pokud je imisni limit
prekro¢en v bodu 1 vicekrat neZ je stanoveny maximalni pocet piekrofeni, ministerstvo
musi zpracovat ve spolupraci s pfisluSnym krajskym tfadem €1 obednim Gfadem pro danou
aglomeraci program, jak zlepsit kvalitu ovzdusi. Program na zlepSeni kvality ovzdusi vy-
dava ministerstvo pomoci opatfeni obecné povahy a vyhlasuje ho ve Véstniku Ministerstva
ZP [83].

Imisni limity jsou vyhlaSovany pro ochranu zdravi lidi a pro ochranu ekosystémil a vegeta-
ce. Snizeni imisi pfispiva 1 k ochrané kulturniho dédictvi, zejména pak historickych budov,

které jsou vystaveny enormnimu plsobeni znec€iStujicich latek [83].
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Tabulka 19. Imisni limity vyhlasené pro ochranu zdravi lidi a maximalni pocet jejich pre-

kroceni[vlastni zpracovani na zéklad¢ zdroje 83]

Pro ochranu zdravi lidi
Znecistujici latka Doba primérovani Hodnota imisniho limitu [pg/m3]
1 hodina 350 (max. 24x za rok)
SO
2 24 hodin 125 (max. 3x za rok)
1 hodina 200 (max. 18x za rok)
NO
: kalendarni rok 40
max. denni 10 000
CO osmihodinovy primér
24 hodin 50 (max. 35x za rok)
PM
10 kalendarni rok 40

Z Tabulky 19 vyplyva, ze pro znecist'uji latky NO, a PM za kalendaini rok neni stanoven
maximalni pocet piekroc¢eni imisnich limitt. Plati tomu tak i u CO pii maximalnim dennim

osmihodinovém primeéru.

Pro ochranu nejhodnotngjsich p¥irodnich lokalit v CR jsou vyhodnocovany i piekroGeni

imisnich limitl pro ochranu ekosystému a vegetace (Tabulka 20).

Tabulka 20. Imisni limity vyhldsené pro ochranu ekosystému a vegetace [vlastni zpracova-

ni na zéklad¢ zdroje 83]

Pro ochranu ekosystému a vegetace

Znecist'ujici latka Doba prumérovani Hodnota imisniho limitu [pug/m3]
SO, rok a zimni obdobi 20
(1.10.-31.3))
NO, kalendarni rok 30
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9 NAVRHY OPATRENI PRO SNIZENI NEGATIVNICH DOPADU

DOPRAVY

Posledni kapitola pojedndva o névrzich na eliminaci negativnich dopadd dopravy

v mestské aglomeraci Uherského Hradisté. Pro piehlednost jsou jednotliva opatteni uvede-

na v tabulce (Tabulka 21) a n¢které z nich budou nasledné podrobnéji popsany.

Tabulka 21. Navrhy opatreni pro snizeni negativnich dopadii dopravy [vlastni zpracovani]

Nazev opatieni

Popis opatieni

Rozvoj alternativnich pohonnych hmot

(zemni plyn, elektfina apod.)

Pouzivani vozidel s alternativnim pohonem ve

vEtsi mife

Vestavba filtri pevnych ¢astic

Dovybaveni starSich vozidel (autobusy, nakladni
automobily, tézka uzitkova vozidla apod.) filtry

pevnych castic

ZlepSeni v nakladni dopravé

Intenzivnéj$i vyuzivani zelezni¢nich vlecek, eli-

minace jizd na prazdno

Podpora pésiho a cyklistického provozu

Vytvateni a modernizace potfebné infrastruktury
(moZnost parkovani jizdnich kol — umisténi sto-
jani na viditelném misté, univerzalni zamykani,

roz§ifovani komunikaci pro chodce a cyklisty)

Nizko-emisni zony

Zavedeni nizko-emisnich zén ve vybranych cas-
tech mésta — pf. pouze pro vozidla EURO 4 a
vys§i (s vyjimkou autobusti z divodu nizkych
finan¢nich prostfedkii na jejich moderniza-

ci/obménu)

Prestavba svételnych kriZovatek na kru-

hové objezdy

ZlepSeni plynulosti dopravy, sniZzeni popojizdéni

aut

Planovani a provadéni praci na silnici
s minimalnim naruSenim plynulosti do-

pravy

Omezeni kolon a dalSich dopravnich problému

zpusobenych pracemi na silnici
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Nazev opatieni

Popis opatieni

Omezeni maximalni rychlosti na zakladé

imisni situace ve mésté

Pti ptekroCeni prahovych hodnot zavést kratko-

doba opatteni

Kontrola omezeni rychlosti

Pii viditelné kontrole fidi¢i snizuji rychlost nez

v mistech bez kontroly

Ziakaz jizdy

Zakaz jizdy vozidlim nad 3,5 t

ZlepSeni a modernizace povrchu vozovky

Vyuziti novych smési povrchit vozovky snizuji-

cich hluk od pneumatik

Vysadba ochranné a doprovodné zelené

kolem komunikaci

Vysadba ochranné a doprovodné zelen¢ kolem

komunikaci

Vysadba zelené fungujici jako prachovy
filtr v zonach s vysokou intenzitou do-

pravy

Predevsim v méstskych oblastech

Mytné ve méstech

Naptiklad mytné pro ndkladni automobily

Zatraktivnéni a rozSirovani sité Zeleznic-

ni a piiméstské dopravy

Zatraktivnéni vetfejné dopravy pro cestu do za-

meéstnani

Podpora informovanosti o moZnostech

velejné dopravy

Rozvoj IDS, informace o nejvyhodnéjSich jiz-

denkach apod.

Pijcovny kol

Sit’ pijCoven kol

Opatieni v ramci organizace a rizeni do-

pravy

Omezeni prijezdné dopravy, omezeni té¢zké do-

pravy

Instalace protihlukovych clon podél rych-
lostnich komunikaci a ostatnich zatiZe-
nych silnic I. a II. tfidy v dsecich procha-

zejicich zastavénym uzemim

Instalace protihlukovych clon

Tabulka 21 ptfehledné zobrazuje nékteré navrhy opatieni pro sniZeni negativnich vlivli do-

pravy v celé méstské aglomeraci Uherského Hradiste.
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Protihlukova opatreni

Soucasti fady protihlukovych opatieni jsou nejen systémové pristupy, ale i zdsahy statu
(vlady) a dalSich odpovédnych uiadi a instituci. Jde napiiklad o zdsahy do uzemniho pla-
novani obce, do systému nadregiondlniho i regionalniho dopravniho feSeni, do regulace

dopravy nebo také o natlak vyuzivani vozidel, které maji niz$i emisni a hlukové parametry.
Pro snizeni hlukové zatéze ze silni¢ni dopravy lze provést opatieni:

- u zdroje hluku;

- na draze §ifeni hluku;

- upfijemce.

Primarni rozdéleni protihlukovych opatteni 1ze rozdélit nasledovné:

urbanisticko-architektonicka opatienti,

urbanisticko-dopravni opatfent;

dopravné-organiza¢ni opatient;

stavebné-technicka opatieni [84].

a) Urbanisticko-architektonicka opatieni

Urbanisticko-architektonickd opatieni jsou provadéna v ramci uzemniho planovani. Patii
k nim naptiklad planovani nové zastavby v dostatecné vzdalenosti od hlavnich pozemnich
komunikaci, vyuZivani bariérového efektu ochrany uzemi pomoci staveb, které nevyzaduji

protihlukovou ochranu nebo vhodnym rozvrzenim mistnosti u obytnych budov [84].
b) Urbanisticko-dopravni opatieni

Navrh systému dopravniho feSeni by mél mit v z4jmu piedevsim:

vystavbu nové trasy komunikaci v dostate¢né vzdalenosti od chranénych budov;

- dalnice, rychlostni silnice a komunikace I. tfidy, které maji vysokou intenzitu do-
pravy sméfovat mimo obytnd Uzemi a uzemi, na které je kladen vyssi narok z hle-
diska ochrany pied hlukem,;

- minimalizovat tranzitni dopravy z center mést, obci a obytnych zon;

- omezit t¢Zkou nékladni dopravu v blizkosti obytnych prostorii;

- sméfovat silni¢ni dopravu do mist, kde 1ze vytvofit protihlukova opatieni;

- zlepsit podminky pro preferenci méstské hromadné dopravy a tim tak snizit indivi-

dudlni dopravu;
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- zakladat klidové zony, kde by byla zakazana automobilova doprava a ¢asové ome-

zené vjezdy vozidel pro zasobovani v centralnich ¢astech mést a sidel [84].

¢) Dopravné-organizac¢ni opatieni

Jednou z moznych dopravné-organizacnich opatfeni je omezeni rychlosti vSech vozidel
nebo pouze urcité skupiny vozidel napi. nakladnich. Redukce jizdni rychlosti je u¢innym
regulacnim opatfenim pro snizeni dopravni hluku. Nezbytnou podminkou pro zajiSténi
ucinnosti tohoto opatieni by bylo zajisténi plynulosti dopravy a zvySeni vzajemné ohledu-
plnosti fidica.

Dalsim opatfenim by mohlo byt zuzeni komunikaci, poptipadé smérové brzdéni vozidel na
vjezdu do obci nebo zavedeni retardérti apod. U¢innou metodou je isekové méfeni rych-
losti, pfi které 1ze dosdhnout snizeni hluku okolo 2-3 dB. AvSak pfi nevhodném typu pfic-

ného prahu mtize naopak dojit k navyseni hlu¢nosti.

Také snizeni intenzity dopravy je jednim z moznych feSeni. Tomu by se dalo dosdhnout
pomoci odklonu nékladnich vozidel zfizenim objizd€k apod. S intenzitou dopravy souvisi
1 rychlost dopravy a pravé sniZeni intenzity dopravy vétSinou vede ke zvySeni rychlosti
vozidel. Na ziklad¢ tohoto opatfeni by tedy nemuselo dojit k optimalnimu ptinosu

z hlediska redukce dopravniho proudu [84].
d) Stavebné-technicka opatieni

Tento typ opatfeni je zaméfen na opatieni u zdroje hluku, na draze jeho Sifeni a na opatieni

u budov.

Opatieni u zdroje hluku — vozovky ze specialnich asfaltti a s dobrou rovinatosti, vedeni

tras tunelem, v zafezu apod.

Vhodna motivacni opatifeni pro urychleni obmény vozidlového parku v CR — opatieni
vychazi z faktu, ze se v CR vyskytuji pomémé stari osobni i nékladni vozidla, coz ma
samoziejme 1 nasledek na celkovou vys$si emisni a hlukovou charakteristiku dopravniho

proudu.

Tlak na vyrobce pneumatik na vyvoj tisSich pneumatik a zvyhodnéni jejich distribuce

a prodeje [84].
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Tabulka 22. Vyhodnoceni akustické ucinnosti vybranych opatieni u zdroje [84]
Opatreni v silni¢ni dopravé Lokalni
ucinek (dB)
Nizko-hluéné povrchy vozovek 0-3
Rizeni dopravy Intenzita dopravy, odklon, obchvaty 0-8
Casové a plo$né omezeni dopravy 0-15
Dodrzovéani rychlostnich limitd 0-4
Omezeni dopravy, omezovani vjezdu 0-3
(mytne)
Redukce dopravy, dopravniho | Plynulost dopravniho proudu, dostupnost 0-2
proudu
Vhodné projektovani kiizovatek — zelena 0-2
vina
Vhodné vedeni trasy 0-10
Chovani fidica 0-5

Tabulka 22 zobrazuje vysledky akustické ui¢innosti vybranych opatieni u zdroje. Nejlepsi

vysledky ma feSeni fizeni dopravy, presnéji ¢asové a plosné omezeni dopravy, kde by

mohlo dojit ke sniZeni hlu¢nosti az o 15 dB. Dal$im ucinnym opatienim se jevi redukce

dopravy ¢i dopravniho proudu, ptesnéji vhodné vedeni cest, pfi kterém by mohlo dojit ke

snizeni az o 10 dB. Nasleduje regulace dopravy, jeji odklony a feSeni pomoci obchvati, pii

kterych by se mohlo dosahnout sniZeni az o 8 dB [84].

Opatieni na draze Sifeni hluku — akusticky neprizvucné prekazky, které se stavi podél

drahy, kde se §ifi zvukové viny, vytvareji za prekazkou akusticky stin, kterym se tak redu-

kuji hladiny akustického tlaku za ptekazkou. Vhodnymi piekédzkami mohou byt: protihlu-

kové clony, zemni valy nebo hmotné objekty.

Tabulka 23. Hodnoceni vybranych opatieni v draze sireni zvuku [84]

Stinéni hluku

Opatreni v silni¢ni dopravé Lokalni ucinek (dB)
Clony (bariéry) 0-10
Komunikace v zafezu 0-10
Budovy jako protihlukové clony 0-20
Kombinace budova-clona 0-20
Tunely (uzaviené) 0-30
Vegetace 0-3
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Vyhodnoceni vybranych opatieni v draze $ifeni zvuku (Tabulka 23) ukazuje, ze jako nej-
vhodnéjsi opatieni se jevi uzaviené tunely, prostfednictvim kterych lze snizit hlu¢nost az
o 30 dB. Dalsi misto zaujimaji budovy jako protihlukové clony nebo kombinace budova-
clona. Jako nejméné u&inné se jevi opatieni prostiednictvim vegetace. U¢inek sniZeni
ovSem zavisi na skladbé a Sifce vegetacniho pasu. Ocekavat se da spiSe s psychologickym

efektem, nezli s akustickym.

Opati‘eni na budovach — opatieni spociva piredevsim ve zvySeni vzduchové neprizvuc-
nosti obvodového plasté chranénych budov, a to na zéklad¢ zlepSeni akustickych parame-

tri oken. Uvedena opatieni jsou relativng rychle realizovatelna a G¢inna [84].

Tabulka 24. Hodnoceni vybranych opatieni na draze sireni [84]

Opatreni v silni¢ni dopravé Lokalni ué¢inek (dB)
Zvukova izolace Zesileni obvodové fasady — okna 0-15
Uspotadani mistnosti 0-20
Projektovani stavby Orientace budov 0-20

Opatieni v podobé& uspotradani mistnosti (Tabulka 24) zavisi na poloze objektu viici komu-
nikaci a na okolni morfologicko-urbanistické situaci. Uginnost opatieni v podobé zesileni

obvodové fasady a tésnosti oken zavisi na kvalité stavajicich oken [84].

Vystavba novych komunikaci

Pro mésta ve Zlinském kraji je nejvétSim problémem samotna motorova doprava. V kraji je
vybudovéan maly pocet obchvatli a z tohoto diivodu vede vétsina silni¢ni dopravy sttedem
mést nebo obci. V ramci toho se plynulost dopravy sniZzuje, dochazi ke tvorbé kolon a k
navysSovani emisi, které jsou zplisobeny zejména znovu rozjetim aut. Jedna se o problém

spadajici do ochrany ovzdusi a hlukové zatéze [85].

Situace by se mohla v Uherském Hradisti zlepsit, pokud by doslo v prostoru kiizeni komu-
nikaci I/50 a 1/55 k realizaci mimouroviiové kiizovatky a dal§ich malych uprav, jako je
naptiklad zména vedlejSich komunikaci, které navazuji na tyto komunikace nebo na jejich

napiimenti (I/55) [86].
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Obrazek 15 vyobrazuje prehled projektd v roce 2018, které méa v planu Reditelstvi silnic
a dalnic realizovat. Dalnice D55, kterd se do roku 2015 nazyvala jako rychlostni silnice
R55, je délnici, kterd by méla v budoucnu vést z Olomouce pies Pierov, Hulin, Otrokovice,
Uherské Hradisté¢ a Hodonin az do Bieclavi. Tti useky jsou v soucasné dobé zprovoznény.
Vystavba useku Staré¢ Mésto — Moravsky Pisek je planovan v roce 2020 a mél by byt dlou-
hy 9 km [87].

Vznik dalnice by mél dopomoct k odleh¢eni dopravniho zatizeni v problematickych tuse-

cich. Prikladem je situace v Uherském Hradisti, kde je souCasna doprava vedena stiedem

mésta.

Silritni a dalmicnd it k 1. 1. 2018

Uwesdoni dio provozu v roce 2018

Projakty v realizacl v roos 2018

Frojokty vo stfodnédobam vyhleda 2018 = 2020

] 11} 2 Frojokty v riznpch stadiich pHpravy

Obréazek 15. Planované projekty RSD [88]
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ZAVER
Doprava je v dnesnim svété proces, ktery je velmi dulezity a potiebny. Se zvySujicim se

mnozstvim pfepravnich procesti ovSem dochazi i k nartistu jeho vlivu na Zivotni prostredi,

a to predevsim u dopravy silni¢ni.

Zacatek prace je tvoren teoretickym zakladem, ktery slouzi jako vychozi format pro feSeni
problematiky v praktické Casti. Hlavnim cilem prace bylo identifikovat environmentalni
rizika z dopravy v konkrétnim prostfedi Zlinského kraje. Vhledem k rozsahlosti problema-
tiky byla rizika vztahovana pouze na dopravu silni¢ni. Dil¢im cilem bylo na zékladé zjisté-
nych skutecnosti uvést navrhy na zlepSeni environmentélnich rizik ve vybrané oblasti, kte-
rou bylo mésto Uherské HradiSté. Z vefejné dostupnych dat bylo provedeno vyhodnoceni
zavaznosti jednotlivych environmentéalnich rizik. Na zdkladé PHA analyzy byla zdvaznost
rizik vyhodnocena a na zavér byly doporuceny opatfeni ke snizeni environmentalnich rizik

v dopraveé ve méesté Uherské Hradiste.

Ze zjisténych poznatkll 1ze konstatovat, Ze i pies narist osobni automobilové dopravy se
situace kvality ovzdusi v Uherském Hradisti od roku 2000 zlepsuje. Caste¢nym diivodem
bylo uvedeni obchvatu v tomto roce do provozu. I tak je stile nejvyssi intenzita dopravy
na silnici I/55, kterd vede ulicemi Velehradska tfida a Tiida Mar§ala Malinovského. Bylo
by vhodné vystavit obchvat ze severu mésta a pfesmeérovat tak velkou ¢ast dopravnich pro-
sttedklt mimo méstskou aglomeraci, aby v rannich a odpolednich hodinach nedochazelo
k zacpam a snizila se celkova zatizenost mésta dopravou. Zaroven tak dojde k eliminaci

emisi, hluku a vibraci.

Zavér prace je tvoren analyzou PHA, prostfednictvim které bylo zjisténo, Ze nejcastéjsi
pfi¢inou potencidlnich rizik je samotnd absence obchvatu ze severni strany mésta, vedeni
komunikaci mimo méstkou aglomeraci nebo napojeni komunikaci na dalni¢ni sit. Reali-
zaci opatfeni v podob¢ vystavby uvedenych komunikaci by snizilo nejedno riziko. Dale by
bylo vhodné provést vétsi vysadbu ochranné a doprovodné zelené kolem komunikace 1/55,

aby doslo ke stinéni hluku a k pohlceni polétavého prachu vegetaci.

Jednim z fe$eni, které Reditelstvi silnic a dalnic ma v planu realizovat, je vystavba dalnice
D55 do roku 2020, ktera by méla dopomoct k odlehCeni dopravniho zatizeni prave i ve

mésté Uherské Hradiste.
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