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ABSTRAKT

Bakalafskéd prace na téma Zasah jednotek Integrovaného zachranného systému pii tniku
amoniaku ze zimniho stadionu ve Zlin¢ se zaméfuje na ¢innosti slozek Integrovaného za-
chranného systému pii mimotfadné udalosti, jako je unik amoniaku. Mimotadna udalost ta-
kového typu je ojedin€la vzhledem i k technologiim a zafizenim, které jsou dnes vyuzivany
a dokazi zahlésit poruchu na daném zatizeni, které pracuje na bazi nebezpecné latky, jako je
¢pavek. V praktické ¢asti je tedy popsan zasah slozek Integrovaného zachranného systému
v ¢asové souslednosti, jak by takovy zasah ve skutecnosti probihal. Déle je s vyuzitim pro-
gramu ALOHA, ktery vyuziva i Integrovany zachranny systém, vytycena nebezpecna zona
a dale urcen pocet obyvatel, kterych by se tato havérie dotkla. Zavér prace je vénovan oblasti
ochrany obyvatelstva, tedy doporuceni, ktera by méla byt realizovéna, aby se ptedeslo pii
takovych havariich predevs§im zdravotnim jmam obyvatel, navstévnikii a zaméstnancli zim-

niho stadionu.

Klicova slova: Integrovany zadchranny systém, amoniak, ¢pavek, mimoiadna udélost, nebez-

pecné latky, ALOHA, zimni stadion

ABSTRACT

Bachelor thesis with topic Integrated Rescue System Operation because of Ammonia Leak-
age in Zlin Winter Stadium focuses on actions of Integrated Rescue System during extraor-
dinary event like an ammonia leakage. Extraordinary event of this type is unique also be-
cause of technologies and equipment, which are used nowadays and are able to announce a
failure of certain equipment, which works on base of dangerous substance as it is ammonia.
In the practical part of thesis Integrated Rescue System Operation is subscribed in time se-
quence as it would be real action. Further thanks to program ALOHA, which is also used by
Integrated Rescue System, it is set a dangerous zone as well as it is given number of inhab-
itants, who would be touched by this crash. Conclusion of thesis focuses on area of popula-
tion protection, so recommendations, which should be realized to prevent especially health

damages of inhabitants as well as visitors and employees of winter stadium.

Keywords: Integrated Rescue System, ammonia, extraordinary event, dangerous substances,

ALOHA, winter stadium
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UvoD

Zimni stadiony a jejich chladici technologie na bazi amoniaku v podstaté funguji na stejné
bazi po dobu n¢kolika desitek let. Vymeény nebo renovace téchto technologii predstavuji pro
hokejové kluby nemalé finanéni ndklady, mnohdy se jedna jen o udrzovaci prace. Vzhledem
k tomu, Ze je pouzivana nebezpecna chemicka latka — amoniak neboli ¢pavek, je nezbytné
potadat pravidelna provéfovaci cviceni slozek Integrovaného zachranného systému Ceské
republiky. V pfipad¢€, ze by doslo k uniku této nebezpecné latky, nebudou v nebezpeci jen
navstévnici a zaméstnanci zimniho stadionu, v zavislosti na aktudlnim pocasi, povétrnost-
nich podminkéach, mnozstvi pouzivaného amoniaku je nezbytné mit na paméti, ze se v ohro-
zeni vyskytnout obyvatelé a lidé zdrzujici se v blizkém okoli zimniho stadionu. Z tohoto
divodu musi byt zpracovany havarijni plany, které by mély byt pravidelné aktualizovany.
Cilem této bakalatské prace s tématem Zasah jednotek Integrovaného zachranného systému
pii iniku amoniaku ze zimniho stadionu ve Zling je popsat, jakym zptisobem pfi takovych
mimotadnych udélostech spolupracuji jednotlivé slozky Integrovaného zachranného sys-
tému Ceské republiky. Tento popis spo¢iva v sefazeni jednotlivych &innosti, tak jak probi-
haji na misté¢ v zasahu. Dale nasleduje analyza rizika, které predstavuje nebezpeci jak pro
obyvatele, tak 1 zaméstnance a navstévniky zimniho stadionu, kteti by se mohli v dany oka-
mzik pohybovat na zimnim stadionu a jeho okoli. K tomuto mapovani rizik se vyuZije pro-
gram ALOHA, ktery na zéklad¢ vstupnich tdaji, kterymi jsou napt. aktudlni povétrnostni
podminky v okamziku mimotadné udélosti, poloha budovy se strojovnou chladici technolo-
gie, tak 1 mnoZstvi a specifikace nebezpecné latky, v tomto piipad¢ tedy amoniak a dalsi.
Program ALOHA vyhodnoti miru mozného zamoteni a stanovi hranici nebezpecné zony,
v ramci které by se nemél pohybovat nikdo bez ochrannych prostifedkii a ze které by méli
byt vSichni evakuovani. Dal$im néstrojem pro Integrovany zachranny systém je aplikace
GIS, ktera umoziuje urcit pocet osob trvale Zijicich v ohrozené oblasti.

V ramci teoretické Casti jsou popsany zékladni vlastnosti amoniaku, jeho vyskyt a ptipadné
reakce pfi potencidlnim tniku. Je popsan i zplsob piepravy a obecné popsan zasah slozek
Integrovaného zadchranného systému. Teoreticka Cast je také doplnéna prehledem legislativ-

nich ptedpist, které upravuji nakladani, pfepravu s nebezpe€nymi latkami.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNI POJMY A LEGISLATIVA

Cpavek patii mezi toxické nebezpeéné latky, a proto je nutné, aby provoz zimnich stadiont

vvvvvv

Zakon €. 224/2015 Sb. Zakon o prevenci zavaznych havarii zpiisobenych vybranymi nebez-

pecnymi chemickymi latkami.

1.1 Zakladni pojmy

Mimoradna udalost 1ze vnimat jako Skodlivé plisobeni sil a jevli vyvolanych ¢in-
nosti ¢loveka, pfirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek
nebo zivotni prostiedi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvida¢nich praci. [1]
Nebezpeci je mozné v tomto pojeti chapat jako vlastnost nebezpecné latky ptipadné
také jako fyzikdlni anebo fyzicka situace, kterd dokaze zplsobit vznik zdvazné ha-
varie. Jinou definici se nebezpeci oznacuje jako pravdépodobny zdroj anebo ptic¢ina
havarie.

Havarii se rozumi mimofadnd udalost, kterd mtiZze vzniknout v rdmci pouZzivani,
skladovani, pfepravovani, zpracovavani, vyrabéni nebezpecnych latek, ale také
muze souviset provozovanim technickych zatizeni anebo nemovitosti. K havarii
muze také dojit pfi nakladani s nebezpecnymi latkami.

Integrovany zachranny systém je definovan jako koordinovany postup jeho slo-
zek pfi ptipravé na mimotadné udalosti a pfi provadéni zachrannych a likvidacnich
praci.

Ochrana obyvatelstva zahrnuje varovani obyvatelstva a pfipadnéa evakuace, ukryti
stejn€ jako nouzové preziti evakuovanych osob a dalsi opatieni, kterd vedou k za-
jJisténi ochrany Zivota obyvatelstva, jeho zdravi a majetku.

Riziko se pouziva v riznych souvislostech a vyznamech. Obecné mize byt defino-
vano jako moznost nezadoucich dopadd, ale Casto se povazuje za funkci pravdépo-
dobnosti vzniku havarie a jejich dopadu. [2]

Chemicka latka oznacuje chemicky prvek piipadné slouceninu chemickych prvk,
ktera je bud’ v pfirodnim stavu anebo je vyrobena.

Nebezpecna latka je latka nebo smés latek, které maji na zakladé svych fyzikalné

chemickych anebo toxickych vlastnosti schopnost vytvaret nebezpeci. [3]
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1.2 Legislativa

V ramci legislativniho ramce je potieba zdlraznit, ze pii nakladani s nebezpecnymi latkami

musi byt dodrzovany nejen pravni piedpisy tykajici se téchto latek, ale také musi byt brat

zietel na ochranu obyvatelstva.

1.2.1

Legislativa v ramci oblasti ochrany obyvatelstva

Ochrana obyvatelstva je zanesena ve vice legislativnich ptedpisech, nejedna se jen o jediny

ptedpis. Ochrana obyvatelstva mé za kol nastavit napf. feSeni mimotadnych udalosti tak,

aby doslo k co nejmensim Gjmam, Skoddm a ztratdm jak na zdravi, tak i na majetku obyva-

telstva. Zakony pro oblast ochrany jsou napf.:

1.2.2

Ustavni zikon & 1/1993 Sb. - Ustava Ceské republiky.

Usneseni ¢. 2/1993 Sb. - Usneseni predsednictva Ceské narodni rady o vyhlaseni
LISTINY ZAKLADNICH PRAV A SVOBOD jako souéasti ustavniho pofadku
Ceské republiky.

Zakon ¢. 239/2000 Sb. - Zakon o integrovaném zachranném systému a o zméné
nékterych zakont.

Zakon ¢&. 320/2015 Sb. - Zakon o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a
o zmeén¢ nekterych zakontl (zakon o hasi¢ském zachranném sboru).

Vyhlaska ¢. 328/2001 Sb. - Vyhlaska Ministerstva vnitra o n¢kterych podrobnos-
tech zabezpeceni integrovaného zachranného systému.

Vyhlaska €. 380/2002 Sb. - Vyhlaska Ministerstva vnitra k pfipravé a provadéni
ukold ochrany obyvatelstva.

Vyhlaska €. 226/2015 Sb. - Vyhlaska o zasadach pro vymezeni zony havarijniho
planovani a postupu pii jejim vymezeni a o naleZitostech obsahu vné&jsiho havarij-

niho planu a jeho struktufe.

Legislativa v ramci oblasti nebezpe¢nych latek

Legislativa tykajici se nebezpecnych latek upravuje tuto oblast tak, aby fyzické i pravnické

osoby zachdzeli s témito latkami tak, aby nedoslo k jejich tniku, ktery by znecistil zivotni

prostiedi a ohrozil obyvatelstvo na jejich zdravi a Zivotech.

ZakKon ¢. 224/2015 Sb. - Zakon o prevenci zavaznych havarii zptisobenych vybra-
nymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné za-
kona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozd¢jsich predpist. Jedna

se o zakon, ktery navazuje na pfisluSné natizeni Evropské unie a stanovi systém
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prevence zavaznych havarii pro objekty, ve kterych je umisténa nebezpecna latka, s
cilem snizit pravdépodobnost vzniku a omezit nasledky zavaznych havarii na zi-
voty a zdravi lidi a zvifat, zivotni prostfedi a majetek v t€chto objektech a v jejich
okoli. [4]

e Zakon ¢. 258/2000 Sb. - Zakon o ochrané vetejného zdravi a o zméné nékterych
zakond.

e Zakon €. 350/2011 Sb. - Zakon o chemickych latkach a chemickych smésich a o

zmeéné nékterych zdkond (chemicky zakon).
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2 NEBEZPECNE LATKY

Bojovy fad jednotek pozarni ochrany - taktické postupy zasahu: Zasah s pfitomnosti nebez-
pecnych latek, metodicky list ¢islo 1L definuje nebezpecné latky nasledovné: Nebezpecné
latky jsou nebezpecné chemické latky nebo nebezpecné chemické smési majici jednu nebo
vice nebezpecnych vlastnosti, bojové chemické latky, rizikové a vysoce rizikové biologické
agens a toxiny a radioaktivni latky. [15]

kého pramyslu. A sice nejen, ze vyrabé&ji nebezpecné chemické latky, ale nartistd i sortiment
o nové latky. Tato chemicka vyroba s sebou nese nové vyrobni procesy, narast skladovacich
prostor véetné jejich kapacity. Tim padem dochazi ke zvysSeni pravdépodobnosti havérie
zpusobené napt. nedodrzenim technologickych postupti anebo skladovacich ptipadné pte-
pravnich ptedpist. Z tohoto divodu je nezbytnd znalost vlastnosti nebezpe¢nych chemic-
kych latek ale i technicko bezpe¢nostnich parametrti. VéEétsina téchto chemickych latek maji
bud’ kapalné, nebo plynné skupenstvi a jsou hotlavé.

e Kapalné chemické latky jsou hoflavymi, pokud maji definovanou teplotu vzpla-
nuti nebo vzniceni a je mozné u nich stanovit teplotu hoteni.

e Plynné chemické latky se povazuji za hotlavé, pokud je pro né¢ definovana teplota
vzniceni anebo v piipadé, Ze se pfi urcité koncentraci vzduchu vytvéaieji vybusné
smési. CSN 65 0205 stanovuje teplotu vzniceni na Girovni 650°C. Plyny, které pie-
séhnou tuto hranici vzniceni, se povazuji za nehotlavé.

Nebezpecné chemické latky maji své vyuziti jak v domécnostech, tak i v primyslu. V do-
macnostech ale nejsou v takovém mnozstvi jako v primyslovych odvétvich. Samoziejmé
predstavuji ur€itou miru rizika. Nebezpecné latky se objevuji v napt. potravinarském, far-
maceutickém, textilnim primyslu, v rostlinné vyrob¢, vodarenstvi. Toto jejich rozsiteni
proto vede k tomu, Ze se zvysuje pravdépodobnost vzniku mimotadné udalosti.

Stézejnim legislativnim predpisem je Zakon ¢&. 224/2015 Sh. - Zakon o prevenci zavaznych
havarii zpisobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi
smésmi a Zakon €. 350/2011 Sb. - Zakon o chemickych latkach a chemickych smésich a o
zméné nékterych zakont (tzv. chemicky zakon). Tyto zdkon stanovi napfi. prava a povinnosti
pravnickych 1 fyzickych osob v pfipadé, ze pfi svych ¢innostech nakladaji s nebezpecnymi
chemickymi latkami. Dale je charakterizovana piisobnost spravnich ufadt a odborného do-

zoru. V tzv. chemickém zakonu je stanovena i klasifikace smési, kde je zdkladnim kritériem
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minimalni koncentrace nebezpeénych latek obsaZzenych ve smési, samoziejmosti je rozdé-

leni smési na plynné a jiné nez plynné. [5]

Koncentrace, ktera se bere v uvahu pro
Kategorie nebezpenosti latky plynné smési | smési jiné neZ plynné
% objemova % hmotnostni
Vysoce toxické 0,02 01
Toxicke 0,02 0,1
Karcinogenni, kategorie 1 nebo 2 0,02 01
Mutagenni, kategorie 1 nebo 2 0,02 01
Toxické pro reprodukci, kategorie 1 nebo 2 0,02 01
Zdravi Skodlivé 0.2 1
Ziravé 0,02 1
Dréazdivé 02 1
Senzibilizujici 0,2 1
Karcinogenni, kategorie 3 0,2 1
Mutagenni, kategorie 3 0,2 1
Toxické pro reprodukci, kategorie 3 0,2 1
Nebezpeéné pro Zivotni prostfedi s pfifazenym symbolem N 01
Nebezpené pro ozonovou vrstvu Zemé 0.1 01
Nebezpeéné pro Zivotni prostfedi bez pfifazengho symbolu N 1

Obrazek 1 Priloha €. 1 k zakonu €. 350/2011 Sb.

2.1 Cpavek — amoniak

Tato chemicka nebezpecna latka je také znama pod pojmem ¢Epavek bezvodny anebo také

podle chemického vzorce NHs. Jedna se o bezbarvy pronikaveé Stiplavy plyn, v kapalném

skupenstvi byva nejcastéji jako 25 — 29% bezbarvy vodny roztok, ktery také Stiplavé za-

pacha. Cpavek je drazdiva, zasadita a zirava latka. Tato latka je rozpustna ve vodé, ovsem

s klesajici teplotou jeho rozpustnost klesa. I kdyz dojde k jeho smichani s vodou, dochazi

z roztoku k jeho odpatovani a pfechazi opét do plynného skupenstvi. Bezpecnostni list amo-

niaku a vodného roztoku amoniaku tvofi ptilohu €.1 a ¢€.2 této prace.

- e

N

®
At

H \\\\‘ 107° H
H

Obrazek 2 Molekula amoniaku, prostorové uspotradani atomii [6]
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Amoniak je charakterizovan jako nehotlava latka, ktera je leh¢i nez vzduch. V piipadé, ze je
chlazeny, vzniké tzv. amoniakova mlha, kter4 je t€z$i nez vzduch. Pii smichani se vzduchem
je pravdépodobnost vzniku vybusné smési. Pokud dojde ke vdechnuti vétSiho mnozstvi,
muze to vést k zanétu nebo 1 poleptani dychacich cest a kiize, také mize dojit k otoku hrtanu
kfe¢im v priduskach.

Amoniak se v mensi mife vyskytuje i v pfirod€ konkrétn€ v atmosféte, a sice diky rozkladu
biologickych odpadd, at’ uz zivoc¢isnych anebo lidskych. V téchto ptipadech tato emise amo-
niaku muze tvofit az 74% celkovych emisi NHs. Zbyvajici podil je napt. z vyroby vybusnin
anebo hnojiv, kyseliny dusi¢né, pouzivani dusikatych hnojiv, splaskové odpadni vody, od-
padni vody ze zemédé€lstvi, tleni rostlin, farmaceutického nebo petrochemického primyslu,
primyslového chlazeni, vyroby ledu.

Zajimavosti je 1 skute€nost, Ze k minimalni emisi ¢pavku dochazi i z projevil Zivocicht a
¢lovéka napt. poceni, dychani.

Kazda nebezpecna chemicka latka ma své vlastni znaceni stejné jako jsou dané bezpecnostni
tabulky, kterymi byva oznaceno vozidlo, zajist'ujici prepravuji, a nejinak je tomu u ¢pavku.

Bezpecnostni tabulky jsou nasledujici:

Sl
OO

Obrazek 3 Bezpecnostni znacky [8]

Bezpecnostni tabulky:

UN1005

Tabulky pro wvodné rortoky amoniakn

UUNIDFI, INZETZ, LIMEIE

Obrazek 4 Bezpecnostni tabulky [8]
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Identifikace a Fyzikilné chemické viastnosti Cpavek
chemicky veorec NH,
cislo CAS Thed41-7
Kemleriv kad 268
LN — Gislo kid 1005, popt. 2073, 2672 3318, 1043,
objemovy vetah men kapalinon a plynem z | hitru kapalného épavku vemikne oca 1000 | plyno
hustota 610 ke'm’ {kapalina). 682 ke/m’ pi bodu varu
refativni hustota par 0,6 {veduch)
piepoditivaci faktor zmg/m’ na ppm za nommalnich | 1,438 (ndsobime jim hodnotu v mz/m®)
podminek

ncjvyEi  piipusind  konoentace v ovadudi  pracovnim | 36 mgm® (52 ppm)
prostiedi NPE-P
pejvyii piipustny exporién ot PEL 14 mem (20 ppm)

HPK-10 {havargni piipustnd koncentrace pro zachrandfe | 1043 mg m™ {1500 ppm)
bez OOF po dobu 10 mm)
HPE-60 139 mg.m™ (200 ppm)
HAU-20 (havanjni  akéni wovel  pro vyvedeni | 348 mg.m ™ (500 ppm)
obyvateistva ze nmofencho prostor do 20 min)

dalfi vigmainé koncentrace ve visduchu 35-34 Smzm” (5 - 50 ppm) — citelny zapach
(citfvost o mdvidugln, rychle vomika tolerance)
teplota veniceni 630 °C
rogpustnost ve vodé (hmotnostnd procenta) 47 % ph 0°C, 31 % ph 25°C, 18 % ph 30°C
bod timi -T16°C
bod varu -334C
hranice vibuSnosti 15 - 30 % oby.
zadlenéni dle ADR - ifida 2
- skuping ITC
dalsi viastnosts Pfi pfeméné kapainé fire v plynnou dochdri k poklesn

teploty, maimost potkoreni mrarem  (mebepedd
podchloen @ omronuti
H-vity

H221 Hoflavy phm

H280 Ohsahuje plyn pod tlakem; pfi sahfivind midhe vvbochnout

H314 Zpisobuje 1&xké poleptini kitfe a poskoreni ofi

H331 Toxicky pfi vdechovani

H335 Mike rpisobit podrazdéni dichacich cest

H400 Vysoce toxicky pro vodni erganisoy

Pty

F210 Chrafite pied teplem, horkymi pfedméty, jiskmam, olevienym plamenem a povm zdroy rapaleni  Zikar
komfeni

P260 Mevdechujte plyn/mibuo/pary’ serosoly

P64 Po manipulaci dikladné omyjte.

P271 Poudiveyte poure venku nebo v dobic vétranych prostorach

P280 Poutivejte ochranné nukavice/ochranny odév/ochranne brile’'ochranny 3tit

P377 Podir unikajiciho plynu: Nehaste, nelee-Ii imik bezpetné rastawit

P381 Odstradite viechny sdroje zapdleni, mitéete-li tak uémit ber nnka

P301+PA30:P331+P315 PRI POZITE Vyplichnéte dsta NEVYVOLAVEITE nvraceni Okam#ng vvhledee
lekafskou pomocodetfeni

Obrézek 5 Identifikace a fyzikalné chemické vlastnosti [7]

2.1.1 Vliv na Zivotni prostiedi

Cpavek je povazovan za vysoce toxickou chemickou latku predevsim pro vodni prostiedi.
Diivodem je jeho dobra rozpustnost ve vod€. Z tohoto diivodu je dilezity vysoky obsah kys-
liku ve vod¢, protoZe v tomto prostredi se vyskytuji tzv. nitrifika¢ni bakterie, které zptisobuji
preménu amoniaku oxidaci na dusi¢nany, které jsou pro vodni faunu na rozdil od ¢pavku
prijatelngjsi.

Ptirozena forma ¢pavku v pidé€ je v podobé amonného iontu, ktery se tak pro rostliny stava
hlavnim ze zdrojt dusiku. Toto vede ovSem i k tomu, Ze ke hnojeni piidy se vyuzivaji dusi-
katd hnojiva, kterd uvoliiuji do zeminy 1 pro ¢lovéka nebezpecné dusicnany, jez znecistuji

podzemni vody.
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Negativem amoniaku pro zivotni prostiedi je jeho:
e vysoka podpora zivin, kterd vede k tomu, zZe dochazi k tzv. eutrofizaci vod, coz
znamena, ze dochazi k pfemnozeni sinic a fas a

e podil na okyselovani pudy.

2.1.2  Vliv na zdravi ¢lovéka a s tim spojena rizika
Pokud je cloveék vystaven kratkodobému ptsobeni NH3, mize dojit k nasledujicim zdravot-
nim nasledkiim a potizim:

e podrazdéni, popaleni ktize a o¢i,

e podrazdéni dychacich cest, ¢asti traviciho traktu jako jsou usta a hltan,

e dusnost.
V ptipad¢ vyssich koncentraci nez je 0,5% obj., miize byt pro ¢loveka i kratkodoba expozice
smrtelnou, zptisobi napf. edém na plicich anebo jiné vazné dychaci problémy. Kapalny ¢pa-
vek miize zpiisobit omrzliny.
V nasem okoli je ale koncentrace ¢pavku natolik nizka, ze predstavuje v podstaté nulové

riziko. Vyhodou pro ¢lovéka je samoziejmée Stiplavy zapach ¢pavku.

2.1.3 Méreni a zjiSovani

Jak jiz bylo zminéno v pfedchozim textu, na jeho pfitomnost v okoli upozorni typicky
Stiplavy zapach. V pfipad¢ havarii na technologiich fungujicich se ¢pavkem, se odvozuje
mnozstvi uniklé 1atky do ovzdusi na zaklad€ spotieby NH3 v daném provozu. Emise se sta-
novi jako soucin jeho koncentrace ve vzduchu a objemu vypusténého vzduchu. K méfeni se
vyuzivé analyzatorl, které jsou zaloZené na chemiluminiscenci anebo analyza odebraného
vzorku v laboratofi prostiednictvim vodného roztoku. Chemiluminiscenci nebo také chemic-
kym svétlem se rozumi jev, pii kterém vznikd v disledku chemické reakce studené svétlo.
[9]

Pro méfeni se pouzivaji o detektory plynu anebo detekéni trubicky. Naptiklad detekéni tru-
bicky Gastec jsou sklenéné trubicky, které maji danou stupnici, aby mohl byt proveden
piimy odecet koncentrace nebezpecné latky. Trubicky obsahuji Cinidla, ktera reaguji na pii-
tomnost nebezpecné latky zménou barvy. Tyto trubicky jsou vzduchotésné uzaviené a k je-
jich otevfeni dochazi az té€sné pred samotnym méfenim. K odbéru vzorku slouzi odbérova
pumpicka. Na odeCet ma samoziejmé vliv teplota, vlhkost a tlak. Detek¢ni teploty jsou po-
uzitelné pro detekci pti teplotach prostiedi v rozmezi 0°C — 40°C a k jejich kalibraci dochézi

pfi teploté pii teploté 20°C. Co se tyce vlhkosti, jsou kalibrovany pti 50% relativni vlhkost
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a pouzitelné pii rozsahu 0° - 90°RH. Co se tyce tlaku, probiha kalibrace pti normalni tirovni
atmosférického tlaku 101,325 kPa. Jako ptiklad detektoru se uvadi ruéni detektor NH3
GasAlert Extreme jedna se o vodotésny a narazuvzdorny pfistroj, ktery je schopny zazna-
menavat stav pristroje kazdych 5 sekund — naptiklad reakce obsluhy na alarm, ¢as vyhlaseni
alarmu, délka alarmu, koncentrace zjistovaného plynu. Vyhodnoceni obsluha nésledné pro-

vadi na pocitaci.

2.1.4 Pieprava a skladovani
Pro skladovani a ptepravu ¢pavku je rozhodujici, zda se nachazi v plynném nebo kapalném
skupenstvi:
a) pod tlakem jako zkapalnény plyn v
1) tlakovych nadobéch (vodni objem 50 litr(i/25 kg nebo 79 litri/40 kg) a kontejne-
rech (960 litr/500 kg nebo 900 litrt/475 kg) pii tlaku 0,86 MPa,
ii) silni¢nich cisternach, Zelezni¢nich kotlovych vozech o objemu az 84 m®,
ii1) staciondrnich zasobnicich v provozech, které jsou vybaveny zachytnou bezpec-
nostni jimkou.
b) jako plyn rozpustény v kapalin€ (Epavkova voda 25-50%) v
1) plastovych kontejnerech o objemu az 1000 litrd,
i1) sudech o objemu az 50 litr1,

iii) silni¢nich cisternach, Zelezni¢nich kotlovych vozech o objemu az 84 m>. [7]

2.1.5 Ochranné prostiedky

Pti udalosti, ktera souvisi s nebezpecnou chemickou latkou, je nezbytné dodrzovat piede-
psané postupy, diky kterym je chranéno zdravi osob, které pii dané udalosti zasahuji. V prvni
fad¢ je nezbytna specifikace nebezpetné latky, aby byly spravné zvoleny ochranné pro-
stiedky. Pro vybrané nebezpecné Skodliviny v ovzdusi stanovuje natizeni vlady ¢. 361/2007
Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi préci, pfipustné expozi¢ni limity a nej-
vyssi ptipustné koncentrace téchto Skodlivin. Pozadavky na typy osobnich ochrannych pro-
stiedkl maji zdroj v technickych normach jako napf. v &eskych (CSN), evropskych (EN),
harmonizovanych (CSN EN), jejich navrhy (prEN) nebo mezinarodni (ISO) normy. [9]
Vzhledem k riziklim, které amoniak pro ¢lovéka predstavuje je dilezité spravné vyhodno-
ceni ochrannych prostfedkt jak dychacich cest, tak i celého téla. Hranice nebezpecné zony
se vymezuje ve vzdalenosti 15 m, ktera se ale nasledné uptesiiuje podle koncentrace. Stejné
tak je dulezité znat miru koncentrace pro spravné zvoleni pouzivanych dychacich pftistrojii

a ochrannych odévii:
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e izolacni dychaci piistroj vzduchovy nebo filtra¢ni, zasahovy odév,
e izola¢ni dychaci ptistroj vzduchovy a protichemicky ochranny odév typu 3 nebo 4,
ktery je nepretlakovy a kapalinovzdorny,

e izolacni dychaci piistroj vzduchovy a pietlakovy ochranny odév typu 1a.

2.1.6 Ukoly a postup ¢innosti p¥i iniku &pavku

Ukoly a postup &innosti p¥i uniku amoniaku popisuje metodicky list &.15L: Zasahy s Ginikem
¢pavku (amoniaku) vydany Ministerstvem vnitra - generalni feditelstvi Hasi¢ského zachran-
ného sboru Ceské republiky v aktudlnim znéni. V prvni fadé je vymezena nebezpeéna zona,
nasleduje evakuace a zachrana lidi, ktefi se nachédzeji v nebezpecné zon€, kromé téchto osob
se mohou evakuovat i lidé, ktefi se zdrzuji v oblasti, kde se da predpokladat zamoteni ¢pav-
kem. Pfi stanoveni evakuacénich cest je nezbytné myslet na to, aby vedly mimo zasazenou
zonu a aby byl zajiStén alespont doCasny prostor pro evakuované osoby, kdy v pfipadé zim-
niho stadionu se jedna o tisice osob. Prvnimi kroky je i vyhodnoceni v misté uniku prostied-
nictvim chemické laboratofe HZS CR. Déle je nutna spoluprace s vedenim obce, provozo-
vateli technologie. Je nezbytné zabranit dalSimu Sifeni a zah4jit ¢iSténi daného prostoru dle

toho, v jakém skupenstvi se amoniak v dané lokalit¢ nachézi.

2.1.7 Unik amoniaku z nadob nebo zasobnikii
V ptipadé, Ze jsou nddoby nebo zasobniky vystaveny ohni, je postup ¢innosti nasledujici:
1. Ochlazovat nadoby vodnimi proudy, ale je nutné pamatovat na to, Ze se nesmi mifit
na bezpec€nostni ventily, protoZe by v téchto mistech mohlo dojit ke tvorbé ledu,
ktery znemozni jejich bezpecnostni funkci. V chlazeni nadob je nutné pokracovat i
po uhaseni pozaru.
2. Déle by mély byt odstranény nadoby, které zasahl pozar, pokud je to mozné.
3. V pfipadé¢ ¢im dal vice hlasitého zvuku fungovani bezpecnostnich ventilti, anebo
pokud nadoby zacnou ménit barvu, je nutné okamzité opustit prostor.

4. Nutna je neustald kontrola teploty zasobnikl idedlné prostfednictvim termokamery.

2.1.8 Unik plynného amoniaku
Pokud dojde k uniku plynného ¢pavku je sled ¢innosti pti zasahu nasledujici:
1. V prvni fadé musi byt provétreno, zda dolni mez vybusnosti nedosahla 50% hodnoty

......

buchu.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 21

2. Zkrapét plynny ¢pavek, ktery unikd, sprchovym vodnim proudem, ale je dtlezité

myslet na to, aby skrapéjici roztok nepfisel do kontaktu s koncentrovanym zkapal-
nénym c¢pavkem.

Kanaliza¢ni vpusti musi byt utésnéné tak, aby se zabranilo proniknuti roztoku vody
a ¢pavku do kanalizace. Musi byt kontaktovan spravce kanaliza¢ni sité, aby v pfi-
padé proniknuti amoniaku do kanalizace vpustil do kanalizace dostatek vody pro
ziedéni uniklého NHjs. Pokud je narusen zasobnik, musi byt praskliny utésnény.

V ptipadé Ze latka unika hadici nebo potrubim nebo pokud je moznost plyn svést do
hadice, méla by byt hadice ponotfena do nddoby s vodou, a to co nejhloubéji. Pokud
je voda v této nadobé nasycena ¢pavkem, plyn se za¢ne z vody uvoliovat, v tento
okamzik by méla byt nadoba s vodou vyménéna, protoze se ¢pavek ve vode jiz ne-

rozpousti. Ze ¢pavek unika do vody, je ziejmé z toho, Ze se kapalina mirn€ zahtiva.

2.1.9 Unik kapalného amoniaku

Pokud dojde k uniku kapalné faze amoniaku, mély by byt dodrzovany nasledujici postupy:

1.

Nejdtive je nezbytné dobte utésnit misto tniku a to idedlné¢ mokrou tkaninou. Nizké
teplota tak v tomto misté zplisobi zmrznuti této tkaniny, coz vede i k omezeni tniku
kapalného amoniaku. K lepSimu efektu utésnéni je vhodné tkaninu zkrapét vodou.
Dulezité je také omezit stiikani na kapalny ¢pavek, protoze voda potom zptisobi
rychlejsi odpatfovani.

Je tieba také myslet na to, Ze vhodnym feSenim je pokryti mista iniku anebo unikly
kapalna ¢pavek sorbentem anebo polyethylenovou folii.

Pro monitoring mista uniku a okoli je vhodné 1 pouziti termokamery, coZ napomaha
1 v dal§im postupu v ramci zésahu jako je naptiklad Cerpani, neutralizovani, pouziti

sorbentu anebo dal§i mozna manipulace.

2.1.10 Unik &pavkové vody

V ptipadé uniku ¢pavkové vody je postup v ramci zasahu obdobny jako je tomu u kapalného

¢pavku.

1.

Nejprve zajistit utésnéni mista uniku, ale tentokrat prostfednictvim tmeld, klint
anebo tésnicich vaku. Je diilezité myslet na utésnéni kanaliza¢nich vpusti a zabranit
proniknuti do koryt vodnich tokt, ale také do podzemnich vod. Pokud uz dojde

k proniknuti do kanalizace, je nutné okamzité zacit s fedénim.
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2.

Veskeré ukony v ramci takové mimotadné udalosti musi vést k zastaveni rozsito-
vani. Pomoci sorp¢ni textilie nebo vystavbou hraze (sypky materidl) kolem uniklé
¢pavkové vody se zabrani dalSimu rozsifovani a miize se prejit k od¢erpani.
Plochy, které byly kontaminovany ¢pavkem, musi byt nakonec dobfe omyty vel-

kym mnozstvim vody.

2.1.11 Chladici technologie zimnich stadiont

Led na zimnich stadionech je tvoien diky chladicimu potrubi, které¢ vede v betonovém za-

kladu, Jedna se ve vétsing pripadl o trubky v celkové délce 1 vice nez 8 km, v nichZ je chla-

divo popohdnéno pomoci strojni kompresorové technologie. Ve velké vétsing téchto tech-

nologii je jako chladivo nejcastéji pouzivan pravé amoniak.

Pro chlazeni ledovych ploch se vyuzivaji 2 systémy:

primy chladici systém — pii tomto systému je jako chladivo v potrubi v betonovém
zakladu pouzivan ptimo ¢pavek. Tento zpiisob chlazeni je predevSim vyuzivan

v zastaralych technologiich. Nazyva se také jako chladici systém s pfimym vyparni-
kem, kdy jako pfimy vyparnik je povazovana samotna ledova plocha. Nevyhodou
je velké mnozstvi pouzivaného ¢pavku a vysokeé riziko Uniku do prostoru mezi
hrace a navstévniky zimniho stadionu, z tohoto diivodu je nezbytné G€inny vétraci
systém. Tim, ze ¢pavek vede ptimo v betonovém zakladu, jedna se o velmi i¢innou
metodu chlazeni, coz pfedstavuje vyhodu tohoto systému. Amoniak je tak jak v pri-
marnim tak 1 sekundarnim okruhu.

neprimy chladici systém — tento systém ma vyrazné€ nizs§i mnozstvi vyuzivaného
amoniaku ve srovnani s pfimym systémem. Amoniak se nachézi v primarnim ok-
ruhu, ktery zajistuje chlazeni, jez dale pteda chladicimu roztoku v sekunddrnim ok-
ruhu vytvotfeny chlad. Jako roztok byvéa pouzivan etylen-glykol, znamy spiSe jako
fridex. Timto zpisobem dochézi k eliminaci rizika Gniku nebezpecné latky mezi

navstévniky a hrace.
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3 OCHRANA OBYVATELSTVA

Ochranou obyvatelstva se rozumi plnéni ukolll v oblasti planovani, organizovani a vykonu
¢innosti za Gcelem pfedchazeni vzniku, zajiSténi pfipravenosti na mimotadné udalosti a kri-
zov¢ situace a jejich feSeni; ochranou obyvatelstva je dale plnéni ukolu civilni obrany (viz.
Zenevské imluvy z 12. srpna 1949). [12]

V soucasné dobé plati v této oblasti strategicky dokument s ndzvem Koncepce ochrany oby-
vatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku 2030, ktery zpracovalo Generalni feditelstvi
Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky v roce 2013. Tento dokument se zpracovava
spole¢n¢ s Ministerstvem vnitra, konkrétn€ s Vyborem pro civilni nouzové planovani. Tato
koncepce se zpracovava na zakladé Zakona €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném
Kromé zékona €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému mezi zakladni pravni
predpisy ochrany obyvatelstva dale patii NaFizeni vlady ¢&. 463/2000 Sb., o stanoveni pra-
videl zapojovani do mezindrodnich zachrannych operaci, poskytovani a piijimani humani-
tarni pomoci a ndhrad vydaji vynakladanych pravnickymi osobami a podnikajicimi fyzic-
kymi osobami na ochranu obyvatelstva, dile Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢.380/2002 Sb.,
k ptipravé a provadéni kol ochrany obyvatelstva a Vyhlaska Ministerstva vnitra
¢.328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni integrovaného zachranného sys-

tému.
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Obrazek 6 Ochrana obyvatelstva [12]
Ochrana obyvatelstva zahrnuje:
e varovani obyvatelstva zajistuje tzv. jednotny systém varovani a vyrozuméni
(JSVV). K varovani jsou vyuzivany elektrické a elektronické sirény, informacni
systémy jako jsou napi. mistni rozhlasy, televize. K varovani obyvatelstva se pou-

ziva signal vSeobecné vystrahy, coz je kolisavy ton sirény po dobu 140 sekund a je
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mozné jej 3x opakovat. Pro kontrolu fungovani JSVV probihd vzdy 1. stiedu v kaz-
dém mésici v poledne akustické kontrolni zkouska v ramci celé republiky.

¢ informovani obyvatelstva probiha prostiednictvim sdélovacich prostiedkd, tedy
televize, rozhlas, mistni rozhlasy, ale miizou byt vyuZity i radiovozy Policie CR
anebo M¢stské policie.

e ukryti obyvatelstva ma ochréanit obyvatelstvo pied negativnimi jevy, které vznik-
nou béhem mimotadnych udalosti.

¢ individualni ochrana je dostupné v podstaté v kazdé domdacnosti, jedna se prede-
v§im o ochranné prostiedky, jako jsou napft. rukavice, gumaky, plasténky, Cepice,
Satky, bryle, ..., které ochrani pokozku, dychaci cesty, oci. Jedna se o nahrazeni
standardnich ochrannych prostfedkt napt. plynovych masek.

e evakuace obyvatelstva, zvitat a pfipadn¢ i movitého majetku z prostoru anebo
uzemi s mimoradnou udalosti do mista, které neni ohrozeno mimofadnou udalosti.
Nouzové ubytovani v ramci evakuace poskytuji pfedev§im obce.

e nouzové preZziti obyvatelstva zahrnuje ¢innosti a postupy slozek integrovaného za-
chranného systému, obci, ale i samotného obyvatelstva, aby bylo zamezeno Skodam
na zdravi ale i Zivotech obyvatelstva z oblasti mimotadné udélosti. Jedna se napf. o
zajisténi nouzového ubytovani, stravy a pitné€ vody a dalsi zékladni potieby. Jedna
se o ¢innosti, které bezprostiedné navazuji na evakuaci obyvatelstva.

e humanitarni pomoc zajist'uji pfevazné nestatni neziskové organizace jako je napf.
Cesky &erveny kiiz, Clovék v tisni, ADRA. Jedna se o pomoc materialni, duchovni,
psychosocidlni i finan¢ni pomoc obyvatelstvu, postizenému mimotadnou udalosti
nebo krizovou situaci. [13]

V ptipadé tniku amoniaku ptipadaji v ivahu vSechny vySe uvedené postupy a ¢innosti s vy-
jimkou humanitarni pomoci vzhledem k tomu, Ze se jednd o mimotadnou udalost, ktera ne-

zpusobi rozsahlé Skody na majetku obyvatel z okoli mimotadné udalosti.
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4 INTEGROVANY ZACHRANNY SYSTEM

Integrovany zachranny systém (I1ZS) je efektivni systém vazeb, pravidel spoluprace a koor-
dinace zachrannych a bezpecnostnich slozek, organti statni spravy a samospravy, fyzickych
a pravnickych osob pfi spolecném provadéni zachrannych a likvidacnich praci a ptipravé na
mimotradné udalosti. Tak aby stru¢né feceno ,,nikdo nebyl opomenut, kdo pomoci mize a
vzajemne¢ si nikdo z nich nepiekazel.“ [14]
Vymezeni IZS a jeho jednotlivych slozek vcetné jejich ptisobnosti, dale ptisobnost a pravo-
moci statnich instituci a samospravnych celktl, prava a povinnosti pfi mimotradnych udélos-
tech, zachrannych a likvidaénich praci, ochranu obyvatelstva, stav ohrozeni stanovi Zakon
¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zmén¢ nékterych zakont.
Zaklady IZS byly polozeny v roce 1993, diivodem bylo nastaveni spoluprace a souc¢innosti
zdravotni zachranné sluzby, hasi¢skych a policejnich jednotek a dalSich slozek v piipadé
mimotradnych udalosti. Urcitd koordinace jednotek existovala samoziejmé i1 pfed rokem
1993, ale vzhledem k tomu, Ze postupy se u jednotlivych slozek 1isi, bylo nutné vytvofit
koncept, ktery nastavi spolupraci vSech zasahujicich jednotek tak, aby jejich zasahy pii mi-
motadnych udélostech byly co nejefektivné;si.
Zékladni slozky 1ZS stanovi §4 odst. 1 zdkona o IZS, tyto slozky zajiStuji neptetrzitou po-
hotovost. Diivodem této pohotovosti je pfijem ohlaSeni mimotadné udalosti, jeji vyhodno-
ceni. Mezi zakladni slozky se fadi:

e Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky (HZS CR),

e jednotky pozarni ochrany zafazené do ploSného pokryti kraje jednotkami pozarni

ochrany,

e Zdravotnicka zachranna sluzba (ZZS),

e Policie Ceské republiky (PCR).
Vedle téchto zékladnich slozek zdkon o IZS v §4 odst. 2 stanovi ostatni slozky IZS, které
jsou dulezité vzhledem k tomu, ze poskytuji pii zachrannych a likvida¢nich pracich plano-
vanou pomoc na vyzadani. Mezi tyto ostatni slozky IZS jsou fazeny:

e ostatni ozbrojené bezpecnostni sbory,

e ostatni zachranné sbory,

e organy ochrany vefejného zdravi,

e havarijni, pohotovostni, odborn¢ a jiné sluzby,

e zafizeni civilni ochrany,
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e neziskové organizace a sdruzeni obCanl, kterd lze vyuzit k zachrannym a likvidac-
nim pracim,
e poskytovatelé akutni lizkové péce, ktefi maji zfizen urgentni piijem.
Koordinaci slozek IZS zajist'uji informacni a operaéni strediska I1ZS, témito stredisky jsou
operacni stfediska krajského hasi¢ského zachranného sboru a informacni a operaéni stre-
disko generalniho feditelstvi HZS CR.
Je nutné zdlraznit, Ze koordinace i organizace veskerych zachrannych ale i likvidacnich
praci v ramci spoleéného zésahu jednotek IZS probiha ve tiech trovnich:
o taktické Fizeni — vykonava velitel zasahu v mist¢ mimotadné udalosti a zpravidla
se jedna o velitele jednotek HZS,

r~r r

e operacni Fizeni — probih4d mezi opera¢nimi a informacnimi stiedisky IZS (HZS) a
opera¢nimi stéedisky zakladnich slozek I1ZS (PCR, ZZS)

e strategické Fizeni — pfislusi hejtmanovi kraje, spravnim ufadim a Ministerstvu

[oris My - Gk Hzs |

vnitra.

. . KRS
= = Hasitsky zachranny shes Hejims
:'E E 't;" ’ - nh‘-lu
e |2 keragaki Tediselstvi
fali| |
1
i
PR
% % OBEC 5 ROZAIRE
qr E ; BNmTrm"”“
5 i [E
BoiAa =
) E
[ ] [ ]
# ; [

Obrazek 7 Struktura IZS pii feSeni mimoiadné udélosti na stupni kraj a obec s rozsifenou

pusobnosti [1]
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Rozsah jednotlivych fizeni neni vzdy stejny, napt. v ptipad€ stupné kraj a obec s rozsifenou
pusobnosti se vyuzivaji vSechny 3 Grovné¢ kdezto na Grovni republika jen na 2 urovnich, a

sice operacni a strategicka.
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5 UKOLY A POSTUP CINNOSTI PRI MIMORADNE UDALOSTI —
UNIK NEBEZPECNE LATKY

Na misté€ zasahu slozky IZS vyhodnocuji charakteristické znaky pfitomnosti nebezpecné
chemické latky podle:
e oznaceni obalu nebo dopravniho prostfedku vystraznymi symboly nebezpecnosti
latky, tabulkami, znackami anebo jinym znacenim,
e technologického zafizeni anebo skladovacich prostor,
e zdravotnich problému pfitomnych na misté mimotradné udalosti,
e zména okoli jako napt. zména barvy rostlin, vadnuti rostlin, ithyn Zivocichi v bliz-
kosti mista zasahu,
e neobvykla barva plamene, koute, exploze, rychlé Sifeni ohn¢ i na nehotflavé materi-
aly, zihavé plameny, apod.,
e milha, syceni,
e na misté¢ MU se nachazeji specifické obaly pro nebezpecné latky.
V ptipadé MU s nebezpecnou latkou je nutné:
e nasadit specialni prosttedky urené pro zasah s nebezpecnymi latkami,
e zapojit ostatni slozky IZS specializované pro tento typ MU, spolupracovat institu-
cemi a organy vetejné spravy, specialisty a piedev§im plivodcem havarie,
e dbat na bezpecnost pfi zachazeni s nebezpecnou latkou, aby se zamezilo napt. moz-
nosti vybuchu, intoxikace anebo poleptani, infekce apod.
Mezi obecné ¢innosti prvni piijizdéjici jednotky k MU s nebezpecnou latkou vyzadované
Bojovym fadem patfi:
e pfibliZzeni se k mistu zdsahu po sméru vétru a neustale kontrolovat jeho smeér,
e nepiijizdeét zasahovymi vozidly do bezprostiedni blizkosti MU,
e zjiStovani pfitomnosti nebezpecné latky na zakladé vyse uvedenych charakteristic-
kych znaki.
Zasahujici jednotka musi provést prvorada opatieni, mezi které patfi priizkum mista za-
sahu se zjisténim, zda se jednd o nebezpecnou latku, musi byt zajiStény osoby a zvirata
z bezprosttedniho okoli MU a dale zajistit povolani dalSich jednotek specializovanych na
danou nebezpecnou latku.
Kromé vyse uvedenych obecnych ¢innosti jsou provadéna dalsi opatfeni. V ptipad¢ amoni-

aku se jedna o nasledujici ¢innosti:
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e vyznaceni hranice nebezpecné zony, ktera se u amoniaku stanovuje ve vzdalenosti
15 metrh. Tato hranice je upiesiiovana na zakladé méteni nejvyssi pfipustné kon-
centrace chemické latky (NPK-P), coz v ptipadée ¢pavku je 50 ppm. V nebezpecné
z6né musi zasahujici jednotky pracovat s osobnimi ochrannymi prostfedky podle

nameéfené koncentrace.

Koncen(t;;cn:)épavku Doporuéené ochranné prostiedky
50 - 500 izolaZni dychaci pfistroj vzduchovy nebo filtratni dychaci pistroj

a zasahovy odév; pii zachrané osob viz HPK-10, HPK-60

izolaéni dychaci pfistroj vzduchovy a protichemicky ochranny
500 - 5000 odév typu 3 nebo 4 (nepietlakovy, kapalinovzdomny); pii zachrané
osob viz HPK-10

izola¢ni dychaci pfistroj vzduchovy a protichemicky ochranny

tiad 5000 odév typu la (pretlakovy)

Obrazek 8 Doporucené ochranné prostiedky na zakladé koncentrace ¢pavku [15]

e zichrana a evakuace osob z vyznacené nebezpecné zony. Jedna se o osoby, které se

nachdzeji v zasazeném prostoru a dale musi byt informovany dalsi osoby, které se

vvvvv

musi byt vedeny prostorem mimo nebezpecnou zénu a v piipadé evakuace zimniho
stadionu musi ustit do dostate¢né velkého rozptylového prostoru.
e priib&zné monitorovani koncentrace amoniaku prostfednictvim laboratoie HZS CR.
e informovani obyvatel v pfilehlé lokalit€¢ MU,

e zabranéni dalsiho uniku a rozsifovani amoniaku.
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6 MAPOVANI RIZIK

Mapovanim rizik se rozumi znazornéni rizik na ur¢itém tizemi v map¢, aby bylo toto izemi
spravn¢ lokalizovano a popsano, je nezbytné vyuzit geografické informacni systémy (GIS).
Tyto systémy poskytuji zékladni vstupni data pro softwary, které dokazi namodelovat situaci
v pripad€ uniku nebezpecnych latek, jako je napt. RMP Comp, PHAST, ROZEX, TerEx,
ALOHA.

V piipadé mapovani rizik se jedna jak o klasifikaci tak i kvantifikaci rizika, které se da pred-
pokladat na daném tzemi, tedy hodnotové vyjadieni rizika na dané mapé¢. Riziko se v tomto
ptipadé povazuje jako souhrn rizik pro jednotlivé mimotadné udalosti. Dtlezitym aspektem
je ovSem moznost kartografického zaznaeni projevii MU, tedy moZnost vyznaceni v ma-
pach. Pro takové MU musi existovat vrstva GIS nebo musi existovat takova data, ktera
umozni vygenerovat vrstvu GIS, vrstvou se rozumi napt. budovy, které se v dané lokalité
nachazi.

Dulezita je analyza rizik, ktera se daji predpokladat v ptipad¢ dané MU a projevii, které MU
doprovazeji. Dil¢i analyzy se zpracovavaji numerickymi modelovymi vypocty, kdy se vy-
chazi napt. z mnozstvi uniklé nebezpecné latky za danych meteorologickych predpovédi.
Mapami rizik se rozumi kartografické listy urcCité lokality (napf. obec, kraj, republika),
ve kterych se barevné oznacuji Urovné rizika. Duraz je kladen na hodnotové vyjadieni
urovné rizika a znadzorn€ni na map¢ v barevné Skale je moZznosti vizualizace vysledki. Tato
vizualizace upozorni na uzemi s vyssi trovni rizika a je pak predmétem dalSiho zkoumani,
pro¢ je zde takové riziko, jaka je jeho skladba (tedy ¢im je zptisobeno) apod. K takto defi-
novanym Uzemim s vyssi urovni rizika by pak mél byt smétovan z4jem o sniZeni rizika nebo
alespori o jeho dalsi nezvySovani. [21]

V rdmci mapovani jsou dulezitymi pojmy kromé rizika i nebezpeci a zranitelnost uizemi.
Nebezpeci je v tomto pojeti definovano jako jev s moznosti ohroZeni zivota, zdravi, majetku
anebo Zivotniho prostfedi a MU je pak chapana jako aktivované nebezpeci.

Mapovani rizik ma nékolik fazi, pfi¢emz kazdéa z nich mé vystup v podobé mapy, a sice:

1. mapa nebezpeci stanovuje jakd je intenzita piisobeni nebezpeci na ploSe daného
uzemi. Mira rizika neni konstantni a zavisi tak vzdy na vzdalenosti od zdroje nebez-
peci.

2. mapa zranitelnosti popisuje obyvatelstvo, zastavbu v dané lokalité, at’ uz rodinné

nebo ¢inZzovni domy, sidlisté, instituce, kulturni pamatky, objekty spole¢nosti atd.
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3. mapa piipravenosti ur¢i dostupné slozky IZS ale i dostupnost ochrany obyvatelstva,
kterymi se naptiklad rozumi varovné systémy.
4. mapa rizik slouzi jako podklad pro GIS, kdy jsou v ni zaznaCena vSechna mozna
rizika v piipadé MU v na daném tzemi.
Nasledujici dvé kapitoly struéné popisuji GIS a program ALOHA, které byly vyuzity
v ramci této prace pro mapovani rizik v piipad€é uniku amoniaku ze zimniho stadionu ve

Zling.

6.1 Geografické informacni systémy (GIS)

GIS Ize chapat jako data, ktera maji prostorovy charakter, a programové produkty, diky kte-
rym je mozné zpracovani a naslednd vizualizace téchto dat. Data, ktera maji prostorovy cha-
rakter, jsou nazyvany prostorovymi daty. Tato data nesou informaci o poloze, pomoci kte-
rych je mozné je zakreslit anebo zobrazit v prostoru. Prostorova data umoziuji vyjadrit za-
kladni veli¢iny jako je napt. nebezpeci, zranitelnost, pfipravenost a vysledné riziko na daném

uzemi.

6.2 Program ALOHA

Pro mapovani moZnych rizik v rdmci mimofadné udalosti v rdmci uniku amoniaku jsou vy-
stupy v praktické ¢asti uvedeny ze softwaru ALOHA. Tento program slouzi k modelovani
situace v piipadé tiniku nebezpe¢nych latek. Diky zadani lokality, povétrnostnich podminek
program namodeluje pfipadné nasledky MU, jako je napft. Siteni toxického mraku.

Nézev programu vznikl zkratkou anglického nazvu, tedy z pocatecnich pismen nazvu Areal
Locations Of Hazardous Atmospheres. Na zaklad€ vstupnich udajl jako je typ budovy, jeji
okoli, specifikace chemické latky, povétrnostni podminky program vyhodnoti nebezpecnou
zonu, kde 1ze ptedpokladat ohroZeni na zdklad€ uniklé nebezpecné chemické latky. Funkce

programu je srovnatelna s funkcemi programu TerEx.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 CILE A METODY BAKALARSKE PRACE

Prakticka ¢ast bakalaiské prace popisuje modelovou situaci uniku amoniaku ze zimniho sta-
dionu Lud’ka Cajky ve Zlin& s naslednym zasahem jednotek 1ZS. Pomoci GIS a programu
ALOHA prace modeluje pomoci ptipadové studie MU uniku amoniaku ze zimniho stagionu
ve Zling. Vysledny model umozni urcit, analyzovat a popsat lokalitu zasazenou uniklou ne-
bezpecnou latkou. Nasledn¢ budou mapovany zranitelnosti ohrozeného uzemi, predevsim
objekty, v rdmci kterych se pravidelné shromazd'uje vétsi pocet osob, obytné budovy. Dale
bude s vyuzitim GIS nastrojii uréen pocet osob, ktery by se v dané oblasti v okamziku mi-
moiadné udalosti mohl nachazet.

Cilem préce je popsat postup a technické zabezpeceni zasahujicich jednotek 1ZS. Samozie-
jme je nutné se zaméfit 1 na ochranu obyvatelstva v okoli zimniho stadionu tedy osob, které
budou muset byt bezprostiedné evakuovany, vytipovani vhodného objektu jako shromaz-
disté evakuovanych obyvatel a také zptisob evakuace. Dil¢imi ukoly prace jsou predevsim:

a) Tvorba modelu uniku amoniaku ze zimniho stadionu Lud’ka Cajky ve Zling.

b) Analyzy ohrozeného Gizemi.

¢) Zpracovani ptipadové studie zasahu slozek IZS - postup slozek IZS pfi feSeni dané
MU.

V préci jsou pouZity nasledujici metody:

e Analyza, kterou se zabyva 8. a 9. kapitola, a to lokalizace zimniho stadionu a nej-
bliz8§iho okoli, popis chladici technologie a vyhodnoceni zasahu slozek IZS od na-
hlaseni MU po ukonceni zasahu.

e Mapovani rizik, kdy bylo vyuZito informaci z aplikace GIS, pocet obyvatel, ktery se
v dané lokalit¢ mize nachazet, dale instituce a vyznamné budovy, které se v okoli
zimniho stadionu nachazeji a mohly by se stat predmétem plisobeni rizika vyplyva-
jiciho z ptipadné MU. VyuZiti programu ALOHA pro definici ohroZené lokality na
zaklad¢ zadanych udajii jako jsou mnoZstvi a identifikace uniklé NL, povétrnostni
podminky, které¢ jsou pfedpovézeny pro dany den, lokalizace mista MU.

e Modelovani v ramci vystupt z programu ALOHA a informaci ziskanych z GIS, tedy
stanoveni ohroZenych aktiv v dané lokalité a jejich vyhodnoceni v rdmci ochrany

obyvatelstva.
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8 ZIMNI STADION LUDKA CAJKY VE ZLINE

Zimni stadion Lud’ka Cajky byl postaven jiz v roce 1957, nasledné v roce 1962 doslo k za-
stteSeni. Posledni stavebni upravy probchly v roce 2006 a to jen v podobé pfistavby vy-
chodni ¢asti vstupni budovy. V roce 2018 byla pfedlozena studie, kterd navrhuje kompletni

rekonstrukci zimniho stadionu.

B JE: =3

——— e o

- faaa
L

Obrazek 9 Zimni stadion Lud’ka Cajky ve Zliné [16]
Celkova kapacita stadionu se udava 7 000 divaku, pfi¢emz 4 525 je sedicich a 2 475 mist ke
stani. Rozméry kluzist€ jsou 60 x 28 metrh. Stadion se vyuZziva jak ke sportovnim utkdnim

zlinského hokejového klubu, tak i na kulturni akce.

Obrazek 10 Zimni stadion Lud’ka Cajky ve Zling [17]
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Kromé hlavniho zimniho stadionu je v bezprostifedni blizkosti zadni ¢asti stadionu vedlejsi
tréninkova hala PSG aréna, jejiz kapacita je priblizné 550 lidi. Oba stadiony jsou provozo-
vany po cely kalendaini rok, tudiz k uniku nebezpecného amoniaku mutze dojit za kterého-

koliv rocniho obdobi a za vSech moznych povétrnostnich podminek.

8.1 Lokalita

Zimni stadion Lud’ka Cajky se nachazi na jiznim okraji statutarniho mésta Zlin v bezpro-
sttedni blizkosti ulice Bfeznickd v nadmotské vySce 271 m n. m. na soufadnicich
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Obrazek 11 Zimni stadion Lud’ka Cajky ve Zling

V té€sné blizkosti stadiont se nachézi hlavni komunikace vedouci do Uherské Hradisté¢ a
dale za touto silnici lokalita Nad Ov¢irnou, kde jsou jak rodinné domy tak i soukromé a
statni instituce. Ctvrt Letna pfiléha z pravé strany, v tomto piipads se jedna predevsim o ro-
dinné domy. Ze severni strany sousedi se zimnimi stadiony sportovni hala Novesta s kapa-
citou 3 000 lidi. Od jihozépadu ptes jih k jithovychodni strané ptiléhaji ke stadiontim pie-

vazné listnaté lesy.
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8.2 Chladici technologie

V soucasné dob¢ se trafostanice a strojovna chlazeni se zastaralou technologii, ktera slouzi
pro ob¢ ledové plochy, nachazi v samostatném objektu na jihozapadni stran¢ zimniho stadi-
onu ve vzdalenosti cca 100m. V samostatném objektu o rozmérech 32,0 x 12,4m. Chladici
technologie pracuje na bazi neprimého chlazeni. V primarnim okruhu se pouziva jako chla-
divo amoniak o celkovém objemu priblizné 700kg pro obé plochy. Zatizeni primarniho
okruhu je kompletné¢ umisténo ve strojovné chlazeni. V sekundarnim okruhu je pouzivan pro
prenos chladu 40% roztok etylen-glykolu v celkovém mnozstvi 54 000kg. Ve strojovné se
nachdzi 2 kompresory typové ozna¢eni N8L o vykonu 494kW a 3 kompresory typu N8L o
vykonu 741kW. Kompresory jsou ptepojovany k vyuziti mezi obéma plochami.

Cpavek je soustfedén v nizkotlakych sbéra¢ich kapaliny o objemu 10 m?, které slouzi jako
kotlovy zasobnik chladiva pro napdjeni chladicii obou ledovych ploch. Plyn je v objektu
pouze pro potiebu technologie vyroby ledové plochy. Chladivo proudi samospadem ze stro-
jovny do chladiciho kanélu pod ledovou plochou. Zpétné je chladivo (para) kondenzovano
na nejvys$im misté kotlového lezatého kondenzatoru ve strojovné. Koncentrace ¢pavku je
hlidéna automatickymi plynovymi detektory. Pfi pfekroc¢eni nastavené koncentrace je uve-
dena v Cinnost svételna a akusticka signalizace ve strojovné a zaroven se automaticky uzavie
hlavni uzavér ¢pavku. Dalsi uzavéry je mozno uzavtit ruéné ve zdéném objektu vedle obvo-
dové zdi haly na vychodni strané, dale v chladicim kandle, ktery vede podél jizni strany haly

zimniho stadionu. Rozvod je proveden do 5 sekci chladiciho zatizeni pod ledovou plochou.
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Obrazek 12 Vykresova dokumentace objektu strojovny a trafostanice
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Jako zdroj vody pro provoz kompresori a do okruhu odpafovacich kondenzatort slouzi pitna
voda. Ve strojovné je proto umisténa nadrz o objemu 4m?>.

V ramci studie se pocita se zachovanim nepiimého chlazeni spolecné pro obé plochy s vy-
jimkou umisténi, kdy by se strojovna méla nachézet v podzemnim prostoru druh¢ tréninkové
haly PSG arény. Dale se ve strojovné musi pocitat s instalaci vzduchotechniky na principu
nevybusného podtlakového vétrani, které by mélo byt napojeno na ¢idla uniku amoniaku,

aby doslo k automatickému spusténi, samoziejmosti je i moznost ruc¢niho spusténi.

Obrazek 13 Kompresorovna ZS [18]
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9 MIMORADNA UDALOST - UNIK CPAVKU

Nasledujici kapitoly pojednavaji o modelovani situace v ptipad¢ uniku nebezpecné latky —
amoniaku z technologie chlazeni zimniho stadionu ve Zlin¢. Podkladem pro nasledujici text
jsou takticka cviceni, kterd jednotky IZS pravidelné absolvuji, zkuSenosti zucastnénych pti-

slu$niku.
9.1 NahlaSeni mimoradné udalosti

Dne 3. 4. 2019 ve 13:24 byla telefonicky na krajské OPIS nahlasena mimotradna udalost
v podobé¢ uniku nebezpecné latky - amoniaku ze strojovny chladiciho zatizeni zimniho sta-
dionu ve Zlin&. Unik byl zptisoben porusenim plasté nadrze s amoniakem. Nésledn& ohlago-
vatel predal informaci o poctu osob v okamziku zjisténi MU. V objektu zimniho stadionu se
nachdazelo ptiblizn€ 10 osob véetné pracovnika udrzby, ktery se v dob¢ udalosti nachazel ve
strojovné chladici technologie bez jakéhokoliv osobniho ochranného prosttedku. Po pfijeti
tohoto ozndmeni byla na misto vyslana profesiondlni jednotka HZS z centrélni stanice ve
Zliné, dale byla o této udalosti informovana z operacniho stfediska Zdravotni zadchranna
sluzba a Policie CR s upfesnénim Ze se jednd o zasah s piitomnosti nebezpecné latky a je
tteba postupovat se zvySenou opatrnosti.

Jednotce byl vyhlasen 3. stupen poplachu podle VyhlaSky ministerstva vnitra ¢. 328/2001
Sb. §23, ktery se urCuje na zakladé nasledujicich specifik:

a. mimotadna udalost ohrozuje vice jak 100 a nejvySe 1000 osob, ¢ast obce nebo arealu
podniku, soupravy zelezni¢ni ptepravy, n¢kolik chovi hospodarskych zvirat, plochy
uzemi do 1 km2, povodi fek, produktovody, jde o hromadnou havarii v silni¢ni do-
praveé nebo o havarii v letecké dopravé€, nebo

b. zachranné a likvidacni prace provadi zékladni a ostatni slozky nebo se vyuZzivaji sily
a prosttedky z jinych kraja, nebo

c. je nutné slozky pfi spole¢ném zasahu v misté zasahu koordinovat velitelem zasahu
za pomoci Stabu velitele zasahu a misto zasahu rozdélit na sektory a useky.

Dal$im odstavcem §23 vySe uvedena vyhlaska stanovi, ze na zaklad€ rozhodnuti fidiciho
dastojnika hasi¢ského zachranného sboru kraje oznamuje operaéni a informacni stiedisko
kraje vyhlaseni tfetiho stupné poplachu poplachového planu kraje hejtmanovi. Stejnym zpi-
sobem nebo na zéklad¢ zadosti velitele zdsahu se oznamuje vyhlaSeni tetiho stupné popla-

chu poplachového planu kraje starostovi obce s rozsifenou ptisobnosti.
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Jednotka vyslana na misto zasahu je dale informovana o vyskytu nebezpecné latky na misté

MU a je upozornéna na nutné vybaveni vyjizd¢jicich posadek ochrannymi prostredky.

9.2 Prijezd na misto zasahu a prvotni ¢innosti na misté MU

Ttinact minut od vzniku havérie dorazila na misto MU jednotka HZS, ve stejném case pii-
jizdeli i zésahova vozidla ZZS: 2x rendez-vous 1ékat ZZS a 3 sanitky ZZS. Nasledn¢ dorazily
2 jednotky Policie CR v celkovém poétu 6 policisti.
Jednotka HZS o poctu 13 hasi¢l byla na misto ur€eni vyslana v nasledujicim slozeni:

e 1x Cisternova automobilova stfikacka CAS 24/4000 /250 - S2Z v poctu 1+3,

e 1x Technicky automobil chemicky TACH v poctu 1+2,

e 1x Cisternova automobilova stiikacka CAS 24/2500 /240 — M1T v poctu 1+3,

e 1x Velici automobil VA-L2V v poctu 1+1.
Dale byla krajskym OPIS na misto zasahu vyslana jednotka SDH statutdrniho mésta Zlin,
ktera drzi nepfetrzitou pohotovost na stanici v ¢asti mésta Prstné, s vozidlem cisternova au-
tomobilova stiikacka CAS 20 S2R v poctu 3+1. Tato jednotka pfijizdi na misto MU 5 minut
po jednotkach HZS.
Velitelem zéasahu pti této MU se stal fidici distojnik smény HZS, ktery bezprosttedné po pfi-
jezdu podéava po konzultaci se zaméstnanci zimniho stadionu Zlin informace na krajské
OPIS o situaci na misté zasahu.
Krajské OPIS neprodlen¢ informuje magistrat mésta Zlina véetné odboru zivotniho prostiedi
vzhledem k tomu, Ze je nutné informovat obyvatelstvo mésta a predevsim dotcené oblasti
o vzniklé mimotadné udélosti. Ochranou obyvatelstva se zabyva kapitola, v rdmci které se

popisuje mapovani rizik prostfednictvim programu ALOHA.

9.3 Prubéh zasahu slozek 1ZS

Nasledujici kapitola podrobné popisuje pribéh zdsahu a jednotlivé Cinnosti slozek 1ZS
ve sledu ¢asové posloupnosti.

I.  Prijezd jednotek IZS by mél byt pokud mozno z navétrné strany, ovSem v piipadé
zimniho stadionu ve Zlin€ je mozna jen jedna piijezdova cesta po ulici U Zimniho
stadionu.

II.  Technik chemické sluzby jednotky HZS z vozidla TACH provedl méfeni koncen-

trace amoniaku a na zéklad¢ téchto zjisténych hodnot je vyty€ena nebezpeéna zéna.
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II1.

Velitel zasahu zada krajské OPIS o povolani pojizdné chemické laboratote ze stanice
Frenstat pod Radhostém.

Dalsi 2 ptisluSnici HZS za pomoci ¢lentt JSDH Prstné postavili dekontaminacni
stanovisté na hranici nebezpecné zony. Policisté spolecné s HZS vyznacili paskou
nebezpecnou zénu a zajistuji pohyb osob, aby nevstupovaly do nebezpecné zony.
Daéle byly povolany i 2 jednotky M¢stské policie ve Zlin€, protoze bylo nezbytné
nutné informovat obyvatele prilehlého okoli a instituce, které se v této lokalité na-
chézeji. Pislusnici Policie CR spoleéné s Méstskou policii museli provést uzavieni
ptilehlych komunikaci a zajistit odklon po objizdné trase ptes ulici Filmova a Vrchy
pres mistni ¢ast Kudlov v ptipad¢ vyuziti ulice Bfeznicka, pro ulice lokality Letna
vedla objizdna trasa ptes ulici Mostni. Musela byt tedy po celou dobu zasahu uza-
viena ulice Breznicka, U Zimniho stadionu, Pod Rozhlednou, Bratii Sousedikti a Nad
Ov¢irnou I — V. K uzavieni ulice Breznickd doslo na kruhovém objezdu v lokalité
Majak a na ktizovatce ulic Mostni a Bieznicka. Z tohoto diivodu musela byt posilena
slozka Policie CR o dalsi piislusniky, vzhledem k nutnosti vytvofeni hlidek, které
musely zajistit odklon dopravy z danych ulic na stanovenou objizdnou trasu. Uza-

virka komunikaci byla zajisténa po celou dobu trvani odstranovani nasledkt MU.

D L |
3
il
H
|
2
o
a
i
&
E
oF
- ,2'_ 3
=] B -
- :, s
= % d
5 ¥
= a 2
! @.
H LA &
W 1 1 2
-
=
i - £
® - 3
5

LI

1}

s
il

¥

Obrazek 14 Rozmisténi hlidek policie na uzévérce komunikaci

s vyznacenim smeéru objizdnych tras
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IV.

VL

Bezprostifedné po ptijezdu probéhlo poskytnuti prvni pomoci zasazeného udrz-
bare, ktery se nachdzel ve vzdalenosti 20 m od strojovny chladici technologie. Za-
chrana této osoby spocivala v jeho pfemisténi ptislusniky HZS s dychaci technikou
za hranici nebezpecné zony, kde mu byla poskytnuta prvni pomoc 1ékate, spole¢né
se zachranafem ZZS a 2 cleny jednotky HZS proskolenych v ramci kurzu
PARAMEDIK. Tato zasazena osoba se nachazela v bezvédomi, proto bylo nezbytné
zajisténi dychacich cest, kompletni svleceni a pfeneseni této osoby do dekontami-
nacniho stanovisté. Na dekontamina¢nim stanovisti byl zasazeny ¢lovék omyty vo-
dou, nalozen vozidla ZZS a odvezen do nemocnice.

Nésledné hasici vyvadéji zbyvajicich 9 osob z prostorii zimniho stadionu a ptilehlé
restaurace mimo nebezpecnou zonu, kde jsou predani clenim ZZS.

V prubéhu vystavby dekontaminaéniho stanoviste byli 2 ptislusnici HZS obleceni do
specialniho protichemického obleku s oznacenim OPCH 90. Tato dvojice na-
sledné vstoupila do vnitinich prostort strojovny chladici technologie, aby probéhl
prizkum zdroje vzniku MU a zji$téni moznosti okamzitého zabranéni dalSiho Siteni
NL. Dale byla ptipravena jistici skupina v poctu 2 hasict, ktefi byli rovnéz vybaveni
oblekem OPCH 90 a dychacimi pfistroji v pohotovostnim reZimu.

Je nezbytné zminit, Ze vySe zminéné osoby se musi nachazet za hranici stanovené
nebezpecné zony.

Na hranici nebezpe¢né zony funguje podavaci skupina, jejimZ kolem je zasahujici
jednotce v nebezpecné zoné nachystat a podat dalS$i pozadované néstroje a pro-
sttedky. Dalsi skupinou je svlékaci skupina, kterd ma za ukol svléct zasahujici z pro-
tichemickych oblekti po jejich koneéném vystupu z nebezpecné zony. Do ukoncéeni

zasahu nemulZe zasahujici jednotka opustit tuto nebezpecnou zonu.
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VIL

VIIL

. DEKONTAMINACNI
NEBEZECNA ZONA STANOVISTE
KONTROLNI BOD ®
JISTICI SKUPINA ]
PODAVACI SKUPINA SVLEKACI SKUPINA

Obrazek 15 Rozmisténi skupin

Prizkumem strojovny chladici technologie bylo zjiSténo, Ze poruseni plasté zasob-
niku amoniaku umoznilo unik v podstaté celého mnozstvi pouzivaného ¢pavku, tedy
700kg. Z tohoto divodu bylo velitelem zasahu rozhodnuto, ze nebude provedeno
utésnéni nddrze vzhledem ke skute¢nosti, Ze uz nema uniknout zddné mnozstvi. Bylo
tedy nezbytné zacit s likvidaci mraku ¢pavku. DoSlo k natazeni uto¢ného proudu C
a zkrapéni amoniakového mraku, aby klesl a nemohl se tak §ifit dale nad obydlenou
oblast. Ke zkrapéni bylo vyuzito i specidlnich zasahovych clonovych hadic, které
slouzi k vytvoteni vodnich §titli. Vzhledem k okolnimu prostfedi, které je tvoreno
lesnim porostem, nebude provedeno jimani. LouZe, které vzniknou pfi zkrapéni a
zbytky amoniaku ve strojovné byly zasypany chemicky odolnym, textilnim sorben-
tem.

Pouzity sorbent, ktery bylo mozné posbirat, byl ulozen do pytli a nasledné do uza-
viratelnych sudii. Tyto sudy budou po dekontaminaci pfepraveny specializovanou
firmou pro likvidaci chemicky nebezpe¢nych materiali. Po ukonceni zkrapéni a
kompletni likvidace havarie zasahujici hasi¢i presli k dekontamina¢nimu stanovisti,
kde se navzajem pod automatickou sprchou omyji a prejdou ke svlékaci skuping,
ktera jim pomiize z protichemickych oblekil, jez musi byt ulozeny také do uzavira-

telnych sudu.
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IX.

Obrazek 16 Svlékaci skupina [18]

Poté nasleduje likvidace dekontaminacniho stanovisté. Vécné prostiedky pouzivané
pro dekontaminaci se omyvaji nejdiive z vnéj$i a teprve poté z vnitini strany. Pro-
stiedky, které neni mozné na misté¢ dekontaminovat, musi byt ulozeny do uzaviratel-
nych nerozbitnych oball. Po kompletni likvidaci dekontaminac¢niho stanoviste, musi
byt provedena dekontaminace jak prostoru, na kterém bylo stanovisté vybudovano,

tak 1 likvida¢niho druzstva.
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10 MAPOVANI RIZIK

Pro vyhodnoceni rizik, které s sebou nese ptipadny Unik amoniaku ze Zimniho stadionu,

vvvvvv

rozumi pocasi resp. aktualni pfedpoveéd’ pocasi pro dany den, lokalita zimniho stadionu, tedy

jeho ptesna poloha a samoziejmé také identifikace a mnozstvi nebezpecné latky.

10.1 Vstupni hodnoty

Simulace této mimotadné udalosti byla stanovena na den 3.4.2019. Pro tento den meteoro-
logové predpovédéli polojasné az skoro jasné pocasi s nejvyssimi dennimi teplotami 16 -

19°C s jihovychodnim az jiZzni vétrem o sile 5 — 10 m/s s narazy 15 — 20 m/s.

Hodinov piedpovid polasi pro Zlin Imeteograml
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Obrazek 17 Meteogram pro Zlin 3.4.2019

Tyto hodnoty poslouZily také jako vstupni hodnoty do programu ALOHA, jako rychlost vé-
tru 7,5 m/s méfend ve vySce 3m nad zemi. Lokalita, ve které se zimni stadion nachazi byla
specifikovana jako obydlena nebo zalesnéna (Urban or Forest). DalSim parametrem, ktery
byl zadan, byla specifikace nebezpecné latky, jeji pravdépodobné uniklé mnozstvi, v tomto
ptipad¢ se pocita s inikem témét celého mnozstvi, tedy 690kg ze 700kg. Ze zadanych hod-
not program ALOHA stanovil hranici nebezpecné zony ve vzdalenosti 51 metrl od stro-
jovny. Hranice potencialné ohrozené lokality ALOHA urcila ve vzdalenosti 293m. Tyto
z6ny vyznacuje vzdy dand barva podle limitd koncentrace amoniaku, a sice:

e Cervena (nebezpecna zona) — hranice 51 metri — koncentrace 750 ppm,

e oranzova — hranice 117 metrti — koncentrace 150 ppm a

e 7lutd — hranice 293 metrii — koncentrace 25 ppm.
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Obrazek 18 Stanoveni hranic jednotlivych zon podle koncentrace NL
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Obrazek 19 Vstupni meteorologické hodnoty

V dané lokalité¢ podle programu GIS v okruhu 293m se nachazi 440 obyvatel, pokud se

vezme v Uvahu jen kruhova vyse¢, u které se da predpokladat zamoteni nebezpecnou latkou

vzhledem k jihozapadnimu vétru, pocita s 330 lidmi.
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Obrazek 20 Obyvatelstvo v okruhu 293m od mista MU

10.2 Vyhodnoceni ohroZenych aktiv

Jednim z hlavnich ohroZenych aktiv je i samotny objekt zimniho stadionu Lud’ka Cajky
s maximalni kapacitou 7 000 osob, jehoz technologie je piivodcem uniklé nebezpecné latky
v této simulované MU.

Na zakladé aktudlni pfedpovédi pocasi a vyhodnoceni nebezpecnych zon prostrednictvim
programu ALOHA oblast v jihozdpadnim sméru, tedy lokalita Letna spada do nejohroze-

néjsi oblasti, jako je naznaceno v nasledujicim obrazku.
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Obrazek 21 Zasazena lokalita — vyhodnoceni ALOHA
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Lidé¢ z vyznacené oblasti museli byt bezodkladné evakuovani. Vzhledem k tomu, ze havérie
byla hlasena v ¢asnych odpolednich hodinach, z této oblasti bylo tedy evakuovéano jen pfi-
blizn¢ 40 osob, ktefi se nachazeli v danou dobu v této lokalité. Pfiblizn¢ polovina z nich
odjela ke svym znamym anebo piibuznym, ostatni byli pievezeni na Fakultu Managementu
a ekonomiky pii UTB ve Zlin€ na ulici Mostni, kde bylo v prostorach budovy vytvofeno
zazemi pro evakuované obyvatelstvo. Ostatni, kteti odjeli ke svym znamym nebo piibuz-
nym, predali na sebe kontakty, aby mohli byt informovéni v okamziku ukonceni likvidac-

nich praci v rdmci mimotadné udalosti, Ze se mohou vratit do svych domovii.

10.2.1 Lokalita na zapad od ZS

A. M¢stska ¢ast Letna, kterd je predevSim tvofena rodinnymi domy.

B. Restaurace Koliba U ¢erného medvéda s celkovou kapacitou hostli v poctu

100 lidi.

Obrazek 22 Zapadni lokalita od ZS

10.2.2 Lokalita na sever a severozapad od ZS

A. Zékladni Skola na ulici Na Vyhlidce, jejiZ maximalni obsazenost je az 210 zaka

a 20 zaméstnancu a ptilehla matetskd Skola ve stejné ulici s celkovou kapacitou
50 osob.

B. Sportovni hala Novesta, ktera je ve velmi tésné blizkosti hlavniho zimniho sta-

dionu a kapacitou 3 000 lidi.
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Obrazek 23 Zapadni lokalita ZS

10.2.3 Lokalita na sever a vychod od ZS

A. Hotel a restaurace TomaSov s celkovou kapacitou 80 osob.

B. Nemocnice TomaSov — Klinika reprodukéni mediciny, az pro 50 osob.

C. Krajské feditelstvi firmy Lesy CR, kde se mtiZe nachézet cca 30 osob.

Obrazek 24 Severni a vychodni lokalita

10.2.4 Lokalita jiZzné od ZS

e Tréninkova PSG aréna je stejné jako hlavni zimni stadion v provozu po cely rok

a zajist'uje kapacitu pro 550 navstévniki a hracu.
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REarnicka

Obrazek 25 Jizni lokalita

Na samé hranici vyhodnocované zony se dale nachazi dalsi objekty, které nebyly pfi vyhod-

nocovani nebezpecné zony zahrnuty. Pti skutecném tniku by vSak tyto objekty pro svoji

kapacitu a soustiedéni vét§iho poctu osob, byly zahrnuty do pfipadné nutnosti evakuace.

Jedna se napriklad o nasledujici budovy a instituce:

ISS technicka, kterd je vybavena az pro 1 150 osob.

Domov mladeze s kapacitou 450 lazek.

SS obchodné technicka, ktera zajistuje zdzemi az pro 400 osob a ve stejné bu-
dové sidlici Fakulta humanitnich studii UTB ve Zlin€ s obsazenim cca 500-
1000 osob.

Inspektorat cizinecké Policie CR, tato budova ma kapacitu az 250 osob.

MS Montessori s maximalni kapacitou 30 osob.

UTB ve Zlin¢ — védeckotechnicky park s moznym obsazenim cca 2000 osob.
Interhotel Moskva

Fakulta Humanitnich studii pii UTB ve Zling

Fakulta Managementu a ekonomiky pti UTB ve Zliné

Hotel Garni Zlin

SOS Podnikatelska a VOS ekonomicka

10.3 Ochrana obyvatelstva a vhodna opatieni

V tomto piipadé je nutné ze strany magistratu mésta Zlina za sou¢innosti Policie CR a Mé&st-

ské policie zajistit informovanost vyse uvedenych objekti a instituci. Pro tuto informovanost

jako nejvhodnéjsi prostifedek 1ze povazovat mistni rozhlas, rozeslani zprav na ptislusné in-

stituce a sd€leni informacnich zprav prostfednictvim rozhlasovych zatizeni policejnich vo-

zidel.
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zace samotného uniku nebezpecné latky. Systém pro tuto ¢innost je tedy nutné odborné in-
stalovat do prostoru provozu s moznosti Uniku, pravideln¢ jej nechat setfizovat a ovétovat
jeho funkcnost.

V ptipadé vSech dotéenych objekti je vhodné vytvoreni havarijniho planu a stru¢nych zéasad,
podle kterych se maji osoby chovat pii uniku. Tento havarijni plan by mél byt pravidelné
aktualizovan a veskeré zmény, které jsou provedeny at’ uz v prostorech zimniho stadionu
nebo strojovny chladici technologie, musi byt okamzité nahldSeny na slozky Integrované
zachranného systému. Nasledné pravidelné seznamovani obsluhy a personélu jednotlivych
objektl s timto fadem rozSifuje podvédomi o moznych rizicich a adekvatni reakci na n¢;.
Tyto osoby s mistni znalosti jsou pak ndpomocny v§em navstévnikiim a osobam v objektech
se nachazejicich.

Pro vzdé€lavaci zatizeni vSech stupiiti by bylo vhodné zavést pravidelné prednasky na zacatku
Skolniho resp. akademického roku, na kterych by zastupce zimniho stadionu a nejlépe pfi-
sluSnik mistni jednotky HZS ve stru¢nosti seznadmil studenty s moZnymi riziky a vhodnou
ochranou. V zatizenich piedikolniho vzdélavani a prvniho stupné ZS miize byt realizovano
formou preventivné vychovného a vzdélavaciho programu pro déti v oblasti pozarni ochrany
a ochrany obyvatelstva, realizovaného HZS s nazvem Hasik CZ.

Pti ptipravé mistniho obyvatelstva na mozny Unik je vhodné alespoii jednou ro¢n€ v mistnim
tisku, zpravodaji apod. otisknout kratky, lehce srozumitelny ¢lanek. Toto 1ze feSit i laminaci
vyti§téné karty, kde na jedné stran€ bude sepsano, jak se zachovat a na druhé strané naptiklad
popsan obsah evakua¢niho zavazadla.

Za zvézeni by stala 1 moznost poradani besed s touto tématikou pro Sirokou vetejnost, kde

by se zdjemci dozvedéli vSe potiebné.
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ZAVER

V soucasnosti existuje na magistratu mésta Zlina ptipadova studie na rozsahlou rekonstrukci
zimniho stadionu Lud’ka Cajky ve Zling. V ramci této rekonstrukce by méla byt zrekonstru-
ovana i strojovna chladici technologie, ktera je v soucasnosti dvouokruhova, nicmén¢ do bu-
doucna se s jinou variantou nepoc¢itd a nadale se kalkuluje se stejnym mnozstvim amoniaku
jako je nyni. Jedinou zménou by mélo byt umisténi této strojovny, ktera dnes stoji v samo-
statné budové zdpadné od zimniho stadionu, v budoucnu by jeji umisténi mélo byt situovano
ve sklepeni tréninkové PSG arény.

Cilem této prace bylo popsat zasah slozek Integrovaného zachranného systému pfi piipad-
ném Uniku amoniaku z vySe uvedené strojovny a to téméf v celém mnozstvi 690kg z celko-
vého 700kg. Pti této mimotradné udalosti je nezbytné zapojeni vSech zékladnich slozek Inte-
grovaného zachranného systému, tedy Hasi¢sky zachranny sbor, Policie CR a Zdravotni z4-
chranna sluzba. Rizeni téchto slozek probiha prostiednictvim krajského OPIS, které sidli
na centrélni stanici HZS CR — Zlinsky kraj ve Zliné na ulici Piilucka. Vzhledem k tomu, Ze
se jedna o neobvyklou mimotadnou udalost, veleni tohoto zasahu si okamzité piebira velici
distojnik smény. Ptislusnici HZS ve spolupraci s JSDH mésta Zlin neprodlené po piijezdu
na misto udalosti postavi dekontaminac¢ni stanovisté, ptes které musi kazdy ¢lovek, ktery se
nachazi v nebezpecné zoné projit. Po kompletnim ukonceni zasahovych likvidacnich praci
je toto stanovisté zbourdno. Pfi tomto zasahu je potieba pocitat s vysokym poctem c¢lenti
slozek IZS, vzhledem k tomu, Ze se v dané lokalité a 1 pfimo uvnitf stadionu miize nachazet
az 7 000 lidi. Dtlezitou soucasti praktické Casti bylo pouziti programu ALOHA a prostied-
nictvim tohoto programu vyhodnoceni nebezpec¢nych zon, ve kterych by se mohli nachazet
lidé. Na zaklad¢ tohoto mapovani rizik bylo nutné také vyhodnotit dalsi stavby a instituce,
aby bylo v¢as dotené obyvatelstvo z nebezpetné zony evakuovano pripadné dostate¢né in-
formovano o potencialni hrozbé a moznosti ptipadné evakuace pfi nenadalé zmeéné poveétr-
nostnich podminek, které maji vyznamny vliv na Sifeni nebezpecné latky pfi jejim tGniku.
V posledni kapitole je popsan navrh, jakym by méli byt v dotCené oblasti lidé pravidelné
informovani ptipadné proskolovani.

Je tieba vzit v iivahu, ze kapacita zimniho stadionu je 7 000 navstévnikl a konaji se tam 1
kulturni akce. Na druhou stranu diky nepifimému (dvouokruhového) chlazeni, kdy ¢pavek je
jen ve strojovné technologie chlazeni, predstavuje tato chemicka latka predevsim nebezpeci
pro lidi, ktefi by se pfi této havarii nachazeli v bezprostiedni blizkosti strojovny anebo v do-

téené oblasti, kterou by stanovil program pro mapovani rizik.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ALOHA
CAS
GIS
HZS CR
1ZS
JSDH
ISVV
MU

NL
NPK — P
OPIS
PCR
TACH
UTB

ZS

778

Areal Locations Of Hazardous Atmospheres
Cisternové automobilova stiikacka
Geografické informacni systémy
Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky
Integrovany zachranny systém

Jednotka Sboru dobrovolnych hasict
Jednotny systém varovani a vyrozuméni
Mimotadna udalost

Nebezpecna latka / Nebezpecné latky
Operacni informacni sttedisko

Policie Ceské republiky

Technicky automobil chemicky
Univerzita Tomase Bati

Zimni stadion

Zdravotni zachranna sluzba
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PRILOHA P I: BEZPECNOSTNI LIST AMONIAKU

SIGMA-ALDRICH

sigma-aldrich.com

BEZPECNOSTNI LIST

podle nafizeni (ES) & 1807/2006
Verze 5.0 Datum revize 26.03.2013
Diatum wytisténi 01.11.2013

ODDIL 1: ldentifikace latky/smési a spolednostiipodniku

1.4

1.2

1.3

1.4

Identifikatory vyrobku

Mazev 'n"_l;'TDb-l'[U : hmmﬂnia

Cislo produktu: : 09682

Znatka : Fluka

. indexu : 0O07-001-00-3

&. REACH :  Registraéni Eislo neni pro tuto latku k dispozici, protofe tato latka a jeji

pouZiti nepodiéha registraci, roéni objem nevyZaduje registraci nebo se

_ registrace pfedpoklada pozdéaji.
C.CAS o Tee4-41-7

Prislusina uréena pouZiti latky nebo smési a nedoporucéena pouditi
Uréena pouziti :  Laboratomni chemikalie, Vyroba latek
Podrobné udaje o dodavateli bezpeénostniho listu

Firma . Sigma-Aldrich spol. s r.o.
Sohkolovska 100/94
CZ-186 00 PRAHA B

'[E]Efonni o +420 246 003 200
Cislo faxu o +420 245 003 252
E-mailova adresa . eurtechservil@sial com

Telefonni cizslo pro naléhave situace

Cislo nouzového telefonu - Toxikologicke informatni stfediska: +420
224919293, 224915402

ODDIL 2: Identifikace nebezpetnosti

21

2.2

Klasifikace latky nebo smési

Klasifikace podle Nafizeni (ES) ¢.1272/2008
Hoflavé plyny (Kategorie 2), H221

Plyny pod tiakem (Stlateny plyn), H280

Akutni toxicita, YWdechnuti (Kategorie 3), H331
Ziravost pro kuZi (Kategorie 18), H314

Akutni toxicita pro vodni prostiedi (Kategorie 1), H400

Piny text H-Gdajl uvedenych v tomito oddile viz oddil 16.
Klasifikace podle smémic EU 67/548/EHS nebo 1999/45/ES

R10
T Toxicky R23
C Ziravy R34
M Mebezpetny pro Zivotni RS0

prostredi
Piné zné&ni R vét uvedenych v tomto oddilu je uvedeno v oddilu 16.
obsah Stitku
Znaceni podle Nafizeni (ES) ¢.1272/2008

s

Fluka - 02882
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Signalnim slovem Mebezpedi

Rizikowve véty

H221 Hoflavy plyn.

H280 Obsahuje plyn pod tlakem; pfi zahfivani miZe vybuchnout.

H314 Zplsobuje tE5ké poleptani kiZe a podkozeni ofi.

H331 Toxicky pfi vdechovani.

H400 Wysoce toxicky pro vodni organismy.

Bezpetnostni oznameni

P210 Chrante pred teplem/iskramifotevienym plamenem/horkymi povrchy. -
Zakaz koureni.

P261 Zamezte vdechovani prachuf dymuf plynu! mihy' parf aerosald.

P73 Zabrante uvalnéni do Zivotniho prostiedi.

P280 PouZivejte ochranné rukavice! ochranny odévl ochranné brylef obliejovy
&tit.

P305 + P351 + P338 PRI ZASAZENI OCH: Nakolik minut opatrné vyplachujte vodouw. Vyjméte
kontakini éotky, jsou-li nasazeny a pokud je Ize vyjmout snadno.
Pokraéujte ve vyplachovani. ] o

P310 Okamzité volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACHI STREDISKO nebo
l&kare.

Doplnkove Udaje o nebezpedi  Zadny
2.3 jina rizika - Zadny

QODDIL 3: Slozenvinformace o slozkach

34 Latky
vZorec : HsN
I'n_.'lnlekulmé hmotnost o 17,03 gimiol
C.CAS . TEE4-41-T
CES o 231-835-3
C.indexu . DOT-001-00-5
Hebezpeiné slozky podle Regulation (EC) No 1272/208
SloZku | Klasifikace | Koncentrace

Ammonia, anhydrous

Flam. Gas 2; Press. Gas ; -
Acute Tox. 3; Skin Corr. 1B;
Aquatic Acute 1; H221, H280,
H314, H331, H400

Hebezpeéné slozky podle Directive 1999/456/EC

SloZku | Klasifikace [ Koncentrace

Ammonia, anhydrous

[T NRI0O-R23-R34-R50 | -

Uplné znéni (daji o nebezpefnosti a R-fraz pouZitych v této sekeii najdete v sekei 16.

ODDIL 4: Pokyny pro prvnl pomoc
41  Popis prvni pomoci

Vieobecne pokyny

Konzultujte s |8kafem. OSeffujicimu 1ekafi predloZte tento bezpetnostni list.

Pifi wdechnurti

Pfi nadychani dopravte postiZeného na terstvy vzduch. Pokud postiZeny nedycha, provadéjte umélé
dychani. Konzultujte s lekafem.

Pfi styku s KuZi

Poftfiznény odév a obuv ihned odlozte. Omyvejte mydlem a velkym mnoZstvim vody. PostiZeného ihned
dopravite do nemocnice. Konzultujte s lékafem.
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4.2

4.3

Pii styku = ofima

Mejméné 15 minut peélivé vyplachujte vellkym mnoZstvim vody a konzultujte s [Ekafem.

Pifi poZiti

WEVYVOLAVEJTE zvraceni. Osobam v bezvédomi nikdy nepodavejte nic dsty. Vyplachnéte dsta vodou.
Konzultujte = |8karfem.

Pokyn tykajici se okamZité leékarskeé pomoci a zvlastniho ofetieni
data neudana

QODDIL &: Opatreni pro haseni poZaru

51

5.2

5.3

5.4

Hasiva

Vhodna hasiva

PouZijte proud vody, pénu vhodnou K haseni alkoholu, pragkovy hasici prostfedek nebo oxid uhlidity.
Zvlasgtni nebezpednost vyplyvajici z latky nebo smési

ovidy dusiku (NOx)

Pokyny pro hasice

Pfi poZaru pouZijte v pfipadé nutnosti izolaéni dychaci pristroj.

Dalgi informace

Uzavfené nadoby ochlazujte rozpragovanim vody.

ODDIL 6: Opatreni v pripadé nahodného dnika

6.1

6.2

6.3

6.4

Opatieni na ochranu osob, ochranné prostredky a nouzove postupy

PouZijte zafizeni k ochrané dychaciho traktu. Zabrante Sifeni phynwmlhyipar tekutiny. Zajistéte
pliméreng vétrani. Odstrante viechny zapainé zdroje. Osoby odvedie do bezpeti. Zabrante vzniku
wybusné koncenfrace nahromadénim par. Pary s2 mohou shromazdovat v nife poloZenych mistech.
O=zobni ochrana viz sekee 8.

Opatieni na ochranu Zivotniho prostredi
Zabrante dalZimu unikani nebo rozliti, neni-li to spojeno s rizikem. Nenechejte vniknout do kanalizace.
Fabrante vypusténi do okolniho prostredi.

Metody a material pro omezeni iniku a pro Gigténi
Seberte uniknuvE material vysavaiem v nevybuiném provedeni nebo mokrym kartaéem a uloZte do
obalu k likvidaci podle mistnich / narodnich pledpist (viz oddil 13).

Odkaz na jiné oddily
Zneskodnit podle kapitaly 13.

QODDIL 7: Zachazeni a skladovani

[

7.2

]

Opatieni pro bezpeéné zachazeni

Zamezte styku s kiZi a ofima. Nevdechujte pary ani mihu.

LUchovévejte mimeo dosah zdroji zapaleni - Zakaz koufeni Zabezpette proti vzniku elekirostatickych
nabaji.

Prevence viz sekce 2.2

Podminky pro bezpedéné skladovani latek a smési véetné neslucitelnych latek a smési
Skladujte na chladném misté. Nadoby skladujte dobfe uzaviens na suchém, dobfe vEtraném mists.

Specificke konecne | specificka konecna pougiti
Cast pousgiti zminénych v sekci 1.2 Zadna dalsi pouwsiti nejsou vyhrazena.

ODDIL 8: Omezovani expozice /| osobni ochranné prostredky

8.1

Kontrolni parametry

SloZky s parametry pro kontrolu pracovisté
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SloZku C.CAS Hodnota Kontrolni Zaklad
parametry
Ammonia, TEE4-41-T |PEL 14 mg/im3 Kterym pfi praci - Pfiloha €. 2:
anhydrous Pripustné expozitni limity
MPK-F 36 mg'm3 Kterym pfi praci - Priloha €. 2:
Pripustné expozitni limity
TWA 20 ppm Smémice Komise 2000/39/ES o
14 mg/m3 stanoveni pryniho seznamu
smémych limitnich hodnot expozice
na pracovisti
Poznamky | Orientatni
STEL 50 ppm Smémice Komise 2000/39/ES o
36 mg/m3 stanoveni preniho seznamu
smémych limitnich hodnot expozice
na pracovisti
Crientatni

8.2 Omezovani expozice

Vhodné technické kontroly
Zabrante potfisnéni pokofky a odévu a vniknuti do ofi. Pred pracovni pfestavkou a ihned po skonéeni
manipulace s vyrobkem si unnjte ruce.

Osobni ochranné prostredky

Fluka - 9882

Ochrana oéi a obliceje
Dobfe téznici ochranné bryle. Obliéejovy Stit (minimalné 20 cm). PouZifte zafizeni na ochranu ofi
testované a schvalené prisludnimi statnimi normami jako MIOSH (US) nebo EM 166(EU).

Ochrana kiize

PouZivejte ochranné rukavice Rukavice je nutno pfed pouZitim prohlédnout. PouZivejte spravnou
techniku sviékani rukavic bez dotyku vnejsiho povrchu rukavic, aby jste zabranili kontaktu kuge s
timte produktem Po pouZiti kentaminované rukavice znedkodnéte podle SLP a platnych zakond
Ruce umyjte a osuste

Zvolené ochranné rukavice maji vyhovovat specifikacim smémice EL 83/636/EHS a z ni
odvozens normé EN 374.

Piny kontakt

Material: butylkauéuk

minimalni tloustka vrstvy: 0,3 mm

Doba priniku: 480 min

Material testovanyButoject® (KCL 897 ! Aldrich 2677647, Velikost M)
Postiikani

Material: butylkaut uk

minimalni tousfka vrstvy: 0,3 mm

Doba priniku: 480 min

Material testovanyButoject® (KCL 897 / Aldrich Z677647, Velikost M)

datum: KCL GmbH, D-36124 Eichenzell, Telefonni +49 (0)6659 87300, e-mail sales@kcl.de,
E=tovaci metoda: EN374

Pri pouZiti ve formé roztoku nebo smési s jinymi latkami a pfi podminkach odliznych od podminek
uvedenych v EN 374 se obrafte na dodavatele rukavic schvalenych EK. Toto doporuéeni je pouze
upozoméenim a musi byt zhodnocen primyslovym hygienikem a bezpefnostnim technikem
obezndmenym se zpliscbem poufiti u zakaznika. Toto nema byt interpretovano jako schvaleni
Zadného specifického pouZiti

Ochrana téla

Kompletni protichemicky odév, Antistaticky oblek proti salajicimu teplu, Typ ochranného
prostiediu musi byt zvelen podle koncentrace a mnoZstvi nebezpedné latky na plizlusném
pracovisti.
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COchrana dychacich cest

Pokud z odhadu rizika plyne, Ze jsou vhodné respiratory Cistici vzduch, pouZijte celooblifejovy
respirator s vicedéelovou kombinaci (US) nelo respiratoroveé patrony typu AXBEK (EM 14387)
jako nahradu pro regulaci. Pokud je respirator jedinym prostfedkem ochrany, pouZijte respirator
dodavany jako celoobliéejovy. PouZivejte respiratory a soutasti testovang a schvaleng dle
prisludnych statnich norem, jako je NIOSH (US) nebo CEM (EU).

Kontrola zatizeni Zivotniho prostiedi
Zabrante daldimu unikani nebo rozliti, nenii to spojeno s rizikem. Menechejte vniknout do

kanalizace. Zabrante vypuiténi do okolniho prostiedi.

ODDIL 9: Fyzikalni a chemické vlastnosti

91  Informace o zakladnich fyzikalnich a chemickych viastnostech
a) \zhled Forma: Stlaéeny plyn
b} Zapach data neudana
¢} Prahova hodnota data neudana
zapachu
d} pH data neudana
e) Bod tani / bod tuhnuti -T8*=C
fi Pofatecni bod varu a -33°C pri1.013 hPa
rozmezi bodu varu
q) Bod vzplanuti 132 *C - uzavieny kelimek
h} Rychlost odpafovani data neudana
iy Hoflavost (pevné latky, data neudana
plyny)
iy Hormildolni meze Homi mez vybusnosti: 25 %0/)
zaipal_nosﬁ_nebn meze  Dolni mez vibugnosti: 15 %)
vybusnosti
k) Tlak pary £.402 hPa pfi 15,50 °C
B.866 hPa pri 21 °C
I} Hustota pary 0,59 - {vzduch = 1.0)
m) Relativni hustota 0,590 gfem3
n) Rozpustnost ve vodé rozpustna latka
o) Rozdélovaci koeficient:  data neudana
n-oktanclivoda
p) Teplota samovzniceni  data neudana
q) Teplota rozkladu data neudana
r)  \iskozita data neudana
s Vybuiné viastnosti data neudana
t)  Ouidatni viastnosti data neudana
9.2  Dalsi bezpetnostni informace.

Relativni hustota par

0,58 - (vzduch = 1.0)

ODDIL 10: Stalost a reaktivita

10.1 Reaktivita
data neudana
10.2 Chemicka stabilita

Stabilni za doporutenych skladovacich podminek.

Fluka - 9832
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10.3 MoZnost nebezpecnych reakci
data neudana

10.4 Podminky, kterym je treba zabranit
Horko, plameny a jiskry. Extrémini teploty a pfimé slunetni zafeni.

10.5  Meslucitelné materialy
Cxidaéni inidla, Zelezo, Zinek, Méd, Stiibro/oxidy sifibra, Kadmiumdoxidy kadmia, Alkoholy, Kyseliny,
Halogeny, Aldehydy

10.6 Mebezpeéné produkty rozkladu

Dialsi produkty rozkladu - data neudana
' pfipadé poZaru: viz sekee 5

ODDIL 11: Toxikologicke informace
11.1  Informace o toxikologickych Ggincich

Akutni toxicita
data neudana

LC50 Vdechnuti - krysa - 4 h - 2000 ppm

Ziravostidrazdivost pro Kizi
data neudana

Vainé poskozeni odi ( podrazdéni oi
data neudana

Senzibilizace dychacich cest | senzibilizace kize
data neudana

Mutagenita v zarodecnych bunkach
data neudana

Karcinogenita

IARC: Zadna ze sloZek obsaZenych v tomto produktu nebyla |ARC identifikovana pii hladinach
vetsich nebo rovnych 0,1% jako pravdépodobny, moZny nebo potvrzeny karcinogen.

Toxicita pro reprodukci
data neudana

Toxicita pro specifickeé cilove organy - jednorazova expozice
data neudana

Toxicita pro specifické cilové organy - opakovana expozice
data neudana

Hebezpetnost pii vdechnuti
data neudana

Daléi informace
RTECS: BOOBTSH0D

Dle nasich nejlepsich znalosti nebyly chemicke, fyzikalni a toxikolegicke viastnosti Gplné prozkoumany.

Jatra - Mepravidelnosti - Zalofeno na dikazu na Elovéku

ODDIL 12: Ekologicke informace
121 Toxicita
data neudana

Toxicita pro dafnie a jiné LCS0 - Diaphnia magna (perootka velka) - 25,4 mafl -48 h
vodni bezobratle

12.2 Pemristence a rozloZitelnost
data neudana

12.3 Bioakumulacni potencial
data neudana
Fluka - (9832 Sranaf z 8



12.4 Mobilita v plidé
data neudana

12.5 Vysledky posouzeni PBT a vPvB
PBETHWPVE hodnoceni neni k dispozici, protofe hodnoceni chemické bezpetnosti neni poZadovano ani
provadéno.
12.6 Jiné nepriznivé Ocinky
Wysoce toxicky pro vodni organismy.
data neudana

ODDIL 13: Pokyny pro odstranovani
13.1  Metody nakladani s odpady

Vyrobek

Spalujte v spalovné chemickych odpadd, kiera je vybavena pfidavnym spalovanim a pratkou plynd. Pfi
rapalovani budte opatmi, protofe tento material je vysoce hoflavy. Zbytkova mnoZstvi a
nezregensrovateing rozioky predejte osvédiéene likvidaéni firmé.

Znecisténé obaly

Zlikvidujte jako nespotfebovany viyrobek.

ODDIL 14: Informace pro prepravu

141 Cislo OSN
ADRJRID: 1005 IMDS: 1005 IATA: 1005

14.2 Pfizluény nazev OSN pro zasilku
ADRJRID:  AMOMIAK (CPAVEK), BEZVODY
IMD: AMMOMIA, ANHYDROUS
IATA: Ammonia, anhydrous
Paszenger Aircraft: Mot permitted for transport
Cargo Aircraft: Mot permitted for transport

14.3 Tridal tFidy nebezpednosti pro prepravu

ADRURID: 2.3 (8) IMDE: 2.3 (8) IATA: 2.3 (B)
14.4 Obalova skupina

ADR/RID: - IMDG: - IATA: -
14.5 MNebezpetnost pro Zivotni prostredi

ADR/RID: ano IMDG Marine pollutant: yes IATA: no
14.6  Zvlagtni bezpetnostni opatieni pro uZivatele

data neudana

ODDIL 15: Informace o predpisech
Tento bezpetnostni list splfuje poZadavky MNafizeni (ES) €. 1907/2006.

15.1 Mafizeni tykajici se bezpecnosti, zdravi a Zivotniho prostredil specificke pravni predpisy tykajici se
latky nebo smési
data neudana

15.2 Posouzeni chemickeé bezpecnosti
Pro tento produkt nebylo provadéno hodnoceni chemické bezpetnost.

ODDIL 16: Dal$i informace
Plny text H-idaji uvedenych v oddilech 2 a 3.

Acute Tox. Akutni toxicita

Aguatic Acute Akutni toxicita pro vodni prostredi

Flam. Gas Hoflave plymy

H221 Hoflawvy plyn.

H280 Obsahuje plyn pod tlakem; pfi zahfivani miZe vybuchnout.

Fluka - 09432 Strana7 z &



H314 Zplisobuje t32ké poleptani kiZe a poSkozeni ofi.

H331 Toxicky pfi vdechovani.

H400 Vysoce toxicky pro vodni organismy.
Press. Gas Plyny pod tlakem

Skin Corr. Ziravost pro kizi

Uplné znéni R-vét uvedenych v odstaveich 2 a 3

N Mebezpetny pro Zivotni prostiedi

T Toxicky

R10 Hoflavy.

R23 Toxicky pfi vdechovani.

R34 Zplisobuje poleptani.

R0 Vysoce toxicky pro vodni organismy.

Dalgi informace

Copyright 2013 Sigma-aldrich Co. LLC. Licence poskytnuta k wyrobé libovolného mnoZstvi papirovych
kopil pro vnitfni pouZiti.

Predpoklada se, Ze vyse uvedene informace jsou spravné. Meznamena to viak, Ze jsou kompletni a
mély by slouZit jen jako voditko. Spoletnost Sigma-Aldrich Co. a jeji deefinné spoletnosti nenesou
zodpovednost za Skody zplsobené manipulaci nebo stykem s uvedenymi chemikaliemi. Proto Vas
Zadame, abyste se fidili obchodnimi podminkami uvedenymi na strankach www sigma-aldrich.com
anebo na zadni strané fakiur a pfibalovych letakd.
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PRILOHA P II: BEZPECNOSTNI LIST VODNEHO ROZTOKU
AMONIAKU

SIG MA'ALD RI C H sigma-aidrich.com
BEZPECNOSTNI LIST

podie nafizeni (ES) &. 1907/2006
Verze 5.2 Datum revize 18.10.2012
Datum wytisteni 01.11.2013

1.  IDENTIFIKACE LATKY/ SMESI A SPOLECNOSTI PODNIKU

1.4 Identifi k?torg.r wyrabku
Nazev wyrobku - Ammonium hydroxide solution
Cislo produktu; - 320145
Znatka :  Sigma-Aldrich

1.2  Prizsluina uréena pouZiti latky nebo smési a nedoporuéena pouiti
Uriena pouZiti - Laboratomi chemikalie, Vyroba latek
1.3  Podrobné ddaje o dodavateli bezpeénostniho listu

Firma :  Sigma-Aldrich spol. s r.o.
Sokolovska 100094
CZ-1586 00 PRAHA B

Telefonni » +420 246 003 200
Cislo faxu ;- +420 246 003 292
E-mailova adresa . eurtechservi@sial.com

1.4  Telefonni éislo pro naléhave situace

Cislo nouzového telefonu © Toxikologické informatni stfedisko: +420
224919293, 224915402

IDENTIFIKACE NEBEZPECHOSTI
21 Klasifikace latky nebo smési

Klasifikace podle Nafizeni (ES) €.1272/2008 [EU-GHSICLP]
Ziravost pro ki (Kategorie 18)
Toxicita pro specificke cilové organy - jednorazova expozice (Kategorie 3)
Akutni toodcita pro vodni prostredi (Kategorie 1)
Krﬂ..sifihace podle smérnic EU 67/548/EHS nebo 1999/45/E5
Zpuschuje poleptant. Vysoce toxicky pro vodni organismy.

22  obsah &titku

Znaieni podie Nafizeni (ES) &.1272/2008 [CLP]

Signalnim slovem Mebezpedi

Rizikove véty . .

H314 Zpusobuje téZke poleptani kuZe a poikozeni ofi.

H335 MiZe zplsobit podraZdeéni dychacich cest.

H400 Wyzoce toxicky pro vodni organismy.

Bezpetnostni cznameni

F2E1 Zamezte vdechowani par.

P273 Zabrante uvoinéni do Zivotniho prostredi.

P20 PouZivejte ochranng rukavice! ochranny odévl ochranng brylel oblitejowy
it

P305 + P351 + P338 PRI Z4SAZEMI QCI: Mékofik minut opatmé vyplachujte vodou. Vyjméte

kontakini éotky, jzou-li nasazeny a pokud je Ize vyimout snadno.
Pokratujte ve vyplachovani.
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P310 OkamZité volejts TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKC nebo
lekare.

Doplnkove Udaje o nebezpedi  Zadny

Podle evropské smémice 67/548/EHS ve smyslu pozdéjdiho znéni a dopliki.

Symboly nebezpetnost =
L] e
L

R-wéty

R34 Zplsobuje poleptani.

RS0 Wysoce toxicky pro vodni organismy.

S-vity

26 Pfi zasafeni ofi ckaméité dikladng vyplachnéte vodou a vyhledsjte
|&karskou pomoc.

S36/3TI9 PouZivejte vhodny ochranny odév, ochranné rukavice a ochranné bryle
nebo obliéejovy Stit.

545 \ pfipadé nehody, nebo necitite-li 52 doble, okamzZité vwhisdejte
lekafskou pomoc je-li moZno, ukazte toto oznateni).

561 ZFabrante uvoinéni do Zivotniho prostfedi. Viz speciaini pokyny nebo

bezpeénostni listy.
23  jinarizika
Slzotvoma latka.

SLOZENK INFORMACE O SLOZKACH

3.2 Smeési
Synonyma T Ammonia agueous
Ammonia water

VZOTec © HgNO
Molekulova hmotnost © 35,05 g/mol
SloZku | Klasifikace | Koncentrace
Amimonium hydroxide
C.CAS 1336-21-6 Skin Corr. 1B; Aquatic Acute 50 - 100 %
CES 2156476 1; H314, H400
C. indexu 007-001-01-2 C, N, R34 - R50

Upiné znéni dajl o nebezpetnosti a R-friz pougitych v této sekeii najdete v seka 16.

POKYHNY PRO PRVNI POMOC
41  Popis prvni pomoci
Vieobecne pokyny
Kaonzultujte s I8kafem. OSetfujicimu 1kafi predioZte tento bezpeinostni list.
Pii vdechnuti
Pfi nadychéni dopravie postiZeného na Eerstvy vzduch. Pokud postiZeny nedycha, provadéjte umele
dychani. Konzultujte = lékafem.
PFi styku s kiZi
Poffisnény odév a obuv ihned adlofte. Omyvejte mydiem a velkym mnoZstvim vody. Konzultujte s
IEkarem.
Pii styku s ocima
Mejmens 15 minut pedlivé vyplachujte velkym mnoZstvim vody a konzultujte s I8kafem.
Pii poziti
NEVYWOLAVEJTE zvraceni. Osobam v bezvedomi nikdy nepodavejte nic dsty. Vyplachnéte dsta vodou.
Konzultujte = 18karem.
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4.2

4.3

paltivy pocit, Kasel, sipot, lanyngitida, Dusnost, spasmus, zanétlivy edém hrtanu, spasmus, zanét a edém
pridusek, pneumonitida, plicni edém, Material ma mimofadng nidivé Gfinky na théné sliznic a homich cest
dychacich, ofi a kiZi. (Ammonium hydroxide)

Pokyn tykajici se okamZité lékarské pomoci a zvlagtniho osetfeni

data neudana

5.2

5.3

5.4

OPATRENI PRO HASENI POZARU
Hasiva

Vhodna hasiva
PouZijte proud vody, pénu vhodnou k haseni alkoholu, pragkovy hasici prostfedek nebo oxid uhliéity.

Zvlagtni nebezpecnost vyplyvajici z latky nebo smési
ouidy dusiku (NOx)

Pokyny pro hasice

Pfi poZaru pouZijte v pfipadé nuinosti izolaéni dychaci pfistroj.
Dalgi informace

data neudana

6.2

6.3

6.4

OPATRENIV PRIPADE NAHODHEHO UNIKU

Opatfeni na echranu osob, ochranné prostredky a nouzové postupy
PouZivejte vhodné ochranné prostiedky. Zabranite Sifeni plynuwmihy/par tekutiny. Zajistéte pfiméfeng
vétrani. Osoby odvedte do bezpeti.

Dpatfeni na ochranu Zivotniho prostredi

Zabrante dalZimu unikani nebo rozliti, neni-li to spojeno s rizikem. Menecheijte vniknout do kanalizace.
Zabrante vypuiténi do okolniho prostiedi.

Metody a material pro omezeni dniku a pro ¢igténi

Mechejte vsaknout do inertnihe absorbéniho materilu a Zikvidujte jako nebezpeény odpad. UloZte do
vhodné uzaviengé nadolby.

Ddkaz na jiné oddily
Zneskodnit podle kapitoly 13.

[

7.3

ZACHAZENI A SKLADOWANI

Dpatfeni pro bezpeéné zachazeni

Zamezte styku s kiZi a ofima. Nevdechujte pary ani mihu.

Podminky pro bezpeéné skladovani latek a smési véetné neslucitelnych latek a smési
Skladujte na chladném misté. Nadoby skladujte dobfe uzaviens na suchém, dobfe vétraném misté.
Oteviens obaly musi byt peflivé uzavieny a ponechavany ve svislé poloze, aby nedodlo k aniku.
Specifické koneénélspecificka koneéna pouZiti

data neudana

8.2

OMEZOVANI EXPOZICE { OSOBMNI OCHRANME PROSTREDKY
Kontrolni parametry

SloZky s parametry pro kontrolu pracovisté

Meobsahuje Z&dné latky = meznimi hodnotami expozice na pracovist.

Omezovani expozice

Vhodné technicke kontroly

Dodriujte bezpetnostni pfedpisy pro manipulaci & chemikaliemi. Pred pracovni pfestavkou a po
skonéeni prace =i unvyjte ruce.
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Osobni ochranné prostredky

Ochrana oci a obliceje
Dobre tésnici ochranné bryle. Obli¢ejovy &tit (minimalné 20 cm).PouZijte zarizeni na ochranu ofi
testovang a schvalens pfislugnimi statnimi normami jako HIOSH (US) nebo EM 166(EU).

Ochrana kize

PouZivejte ochranné rukavice Rukavice je nutno pfed pouZitim prohlédnout. PouZivejte spravnou
techniku sviékani rukavic bez dotyku vnejsiho povrchu rukavic, aby jate zabranili kontaktu kufe
timte produktem Po pouZiti kentaminované rukavice znedkodnéte podie SLP a platnych zakeoni
Ruce umyjte a osuste

Zvolené ochranné rukavice maji vwhovovat specifikacim smémice EU 8%886/EHS a z ni
odvozené normé EN 374,

Ochrana téla

Kompletni protichemicky odév, Typ ochranného prostfedku musi byt zvolen podle koncentrace a
mnoZstvi nebezpedné latky na prislugném pracovisti.

Ochrana dychacich cest

Pokud z odhadu rizika plyne, Ze jsou vhodné respiratory cisticl vzduch, pouZijte celooblitejovy
respirdtor s viceléelovou kombinaci (US) nebo respiratorove patrony typu ABEK (EM 14387) jako
nahradu pro regulaci. Pokud je respirator jedinym prostfedkem ochrany, pouZijfte respirator
dodavany jako celoobliégjovy. PouZivejte respiratory a sout asti testované a schvalené dle
prisluénych statnich norem, jako je NIOSH (US) nelbo CEM (EU).

FYZIKALHI A CHEMICKE VLASTNOSTI

91  Informace o zakladmich fyzikalnich a chemickych vlastnostech
a) Vzhled Forma: kapalny, tiry
Barva: bezbarvy
b) Zapach data neudana
¢) Prahova hodnota data neudana
zapachu
d) pH 11,7 pfi 20 °C
e) Bod tani { bod tuhnuti 50 °C

fi Pofateéni bod varu a
rozmezi bodu varu

38 - 100 °C pii 1.013 hPa

q) Bod vzplanuti nepouZiteing
h) Rychlost odparovani data neudana
il Hoflavost (pevné latky, data neudana

plyny)

ji  Homildolni meze
zapalnosti nebo meze

Homi mez vyhusnosti: 27 %0V)
Dolni mez vybusnosti: 16 %(V)

whusnosti

k) Tiak pary 153 hPa pfi 20 °C

I} Hustota pary 1,21 - (vzduch = 1.0)

m) Relativni hustota data neudana

n) Rozpusinost ve vodé data neudana

o) Rozdélovaci koeficient:  data neudana
n-cktanclivoda

p) Teplota samovzniceni  data neudana

q) Teplota rozkladu data neudana

rl  Viskozita data neudana
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5] \ybusné viasinost data neudana

t)  Oxidaéni viastnost data neudana
9.2  Dalgi bezpecnostni informace.
data neudana
10. STALOST A REAKTIVITA
10.1 Reakftivita
data neudana
10.2 Chemicka stahilita
data neudana
10.3 MoZnost nebezpeénych reakci
data neudana
10.4 Podminky, kterym je treba zabranit
data neudana
10.5 Heslutitelné materialy
Meéd, Zelezo, Zinek
10.6 Mebezpetné produkty rozkladu
Daldi produkty rozkladu - data neudana
11. TOXIKOLOGICKE INFORMACE
111  Informace o toxikologickych ucincich

Akutni toxicita
LS50 Oraling - krysa - 350 mofkg (Ammaonium hydroxide)
Pozndamky: ZaZivaci trakt: Jiné zmény. Jatra: Jingé zmeny. Ledviny, moéovod, mofovy méchyT: Jing zmeny.

Ziravostidrazdivost pro kizi

data neudana

Vainé poskozeni ofi/ podrazdéni odi

OEi - kralik - Silné draZdéni of i (Ammanium hydroxide)
Senzibilizace dychacich cest / senzibilizace kiZe
data neudana (Ammonium hydroxide)

Mutagenita v zarodeénych bunkach
data neudana (Ammonium hydroxide)

Karcinogenita

1ARC: Zadna ze sloZek cbsaZenych v tomto produktu nebyia IARC identifikovana pii hiadindch
wetsich nebo rovnych 0, 1% jako pravdepodobny, moZny nebo potvrzeny karcinogen.

Toxicita pro reprodukci
data neudana (Ammonium hydroxide)

Toxicita pro specificke cilové organy - jednorazova expozice
data neudana (Ammonium hydroxide)

Toxicita pro specificks cilové organy - opakovana expozice
data neudana

Nebezpetnost pii vdechnuti
data neudana (Ammonium hydroxide)

Mozne oviivnéni zdravi

Vdechnuti MiZe mit Skodiivé Gfinky pfi vdechovani. Material mimofadné silng
poEkozuje thané sliznica homich cest dychacich.

Poziti Zdravi kodlivy pfi pofiti. Zpdsobuje poleptani.

Kize MiiZe byt zdravi Skodlivy pfi absorpei pfes kiZi. Zplsobuje poleptani kiZe.

O Zpdsobuje poleptani ofi.
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Priznaky a symptomy expozice

paltivy pocit, Kasel, sipot, laryngitida, Dusnost, spasmus, zanétiivy edém hrtanu, spasmus, zanét a edem
pridusek, pneumonitida, plicni edém, Material ma mimofadné nifivé GEinky na tkané sliznic a homnich cest
dychacich, ofi a kiZi. (Ammonium hydroxide)

Dalgi informace

RTECS: data neudana

12. EKOLOGICKE INFORMACE
12.1 Toxicita
Touxicita pro ryby umrtnost MOEC - Oncorhynchus tshawytscha - 3.5 mgil - 3,0 d (Ammonium
hydroxide)
Toxicita pro dafnie a jiné  LCS0 - Daphnia magna (perootka velka) - 32 mgfl - 50 h (Ammonium
vodni bezobratlé hydroxide)
12.2 Perzistence a rozloZitelnost
data neudana
12.3 Bicakumulaéni potencial
data neudana
12.4 Mobilita v pidé
data neudana (Ammaonium hydroxide)
12.5 Vysledky posouzeni PBT a vPvB
data neudana
12.6 Jiné nepriznivé Géinky
Wysoce toxicky pro vodni organismy.
13. POKYHNY PRO ODSTRANOWVANI
131 Metody nakladani s odpady
Vyrobek
Fhwtkova mnoZstvi a nezregenerovatelngé roztoky predejte osvédiené likvidad ni firmé.
Znecisténg obaly
Flikvidujte jako nespotfebovany vyrobek.
14. INFORMACE PRO PREPRAVU
141 Cislo OSN
ADRI/RID: 2672 IMDG: 2672 IATA: 2672
14.2  Pfislugny nazev OSH pro zasilku
ADR/RID: AMOMIAK (CPAVEEK), ROZTOK
IMDG: AMMOMIA SOLUTION
IATA: Ammonia solution
14.3 Tridal tfidy nebezpetnosti pro prepravu
ADR/RID: 8 IMDG: & IATA: 8
14.4 Obalova skupina
ADR/RID: I IMDG: 111 LATA: NI
14.5 Mebezpetnost pro Zivotni prostredi
ADR/RID: amo IMDG Marine pollutant: yes IATA: no
14.6 Zvlastni bezpeénostni opatireni pro uzivatele
data neudana
15. INFORMACE O PREDPISECH

Tento bezpetnesini list splfuje poZadavky Mafizeni (ES) &, 1907/2006.
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15.1 Mafizeni tykajici =2 bezpeénosti, zdravi a Zivotniho prostredil specifické pravni predpisy tykajici se
latky nebo smési
data neudana

15.2 Posouzeni chemickeé bezpednost
data neudana

16. DALSIINFORMACE
Obsahy textd H-kodd a R-vét jsou v sekci 3

Aquatic Acute Akutni toxicita pro vodni prostfedi

H314 ZFplscbuje t82ké poleptani kiFe a pofkozeni ofi.
H400 Yysoce toxicky pro vodni organismy.

Skin Corr. Ziravost pro kiZi

C Ziravy

M Mebezpetény pro Zivotni prostredi

R34 Zplsobuje poleptani.

RS0 Vysoce toxicky pro vodni organismy.

Dalgi informace

Copyright 2012 Sigma-Aldrich Co. LLC. Licence poskytnuta k vyrobé libovolného mnoZstvi papirovych
kopil pro vnitfni pouZiti.

Predpoklada se, 22 vyée uvedené informace jsou spravné. Meznamena to vEak, Ze jsou kompletni a
mély by slouZit jen jako voditko. Spoletnost Sigma-Aldrich Co. a jeji deefinné spoleénosti nenesou
zodpovédnost za Skody zplisobené manipulaci nebo stykem s uvedenymi chemikaliemi. Proto Vas
Zadame, abyste =e fidili obchodnimi pedminkami uvedenymi na strankach www.sigma-aldrich.com
alnebo na zadni strané fakiur a pfibalovych letaki.
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