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ABSTRAKT

Diplomova prace se vénuje tématu ochrany osob pted nebezpecnymi chemickymi latkami
v Ceské republice. Je rozdélena na dvé zakladni &asti, teoretickou a praktickou &ast.
Teoretickd cast je predevSim zaméfena na zakladni pojmy, legislativni tupravu,
meteorologické podminky ovliviiujici Sifeni nebezpecnych latek a databaze nebezpecnych
chemickych latek. Dale jsou popsany hlavni ukoly ochrany obyvatelstva, nebezpecné

chemické latky vyskytujici se v Ceské republice a vyznamné chemické havarie.

Praktické ¢ast se zabyva analyzou chemickych hrozeb ve mésté Prerov. Posledni ¢ast prace

popisuje navrhy na zlepSeni opatieni pro vybranou komunitu.

Klicova slova: ochrana obyvatelstva, nebezpecnd chemicka latka, mimotfadna udalost,
krizové fizeni, chemickd havarie, varovani, ukryti obyvatelstva, improvizovand ochrana,

evakuace, analyza rizik, integrovany zadchranny systém.

ABSTRACT

This diploma thesis deals with the protection of persons against hazardous chemical
substances in the Czech Republic. Thesis is divided into two main parts, theoretical and
practical. The theoretical part is focused on the basic terms, legislation, meteorological
conditions affecting the spread of hazardous substances and database of hazardous
chemical substances. It describes the main tasks of protecting the population, hazardous

chemical substances occurring in the Czech Republic and significant chemical accidents.

The practical part deals with the analysis of chemical threats in Pferov. The last part this
diploma thesis describes the proposals for implovement measures for the selected

community.

Keywords:  population protection, hazardous chemical substances, emergency event,
crisis management, chemical accident, warning, sheltering, improvised protection,

evacuation, risk analysis, integrated rescue system.
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UvVOoD

V soucasné dobé ptichdzime denné do styku s chemickymi latkami v riznych podobach.
Mnohé z téchto chemickych latek mohou byt pro nékteré ze svych vlastnosti nebezpecné.
Proto je tfeba studovat chemické latky a ziskavat, jiz znamé ale 1 nové poznatky o nich,
abychom byli schopni pfedchazet rizikim, které mohou v souvislosti s nebezpe¢nymi
chemickymi latkami nastat nebo abychom védéli jak jednat v pfipadé vzniku mimotadné
udélosti spojené s nebezpecnymi chemickymi latkami a dokézali chranit nejen lidské

zivoty a zdravi, ale také zvifata, majetek a zivotni prostiedi.

O nebezpecnosti nékterych chemickych latek jsme se mohli jiz v minulosti nékolikrat
pfesvéd¢it.  Mezi  nejznaméjsi  chemické  havarie  patfi = napfiklad  Gnik
tetrachlordibenzodioxinu a  trichlofenoilu v Sevesu vroce 1976 nebo unik
methylisokyanatu v Bhopalu roku 1984 ¢i vybuch dusi¢nanu amonného v Tolouse v roce
2001. K chemickym havariim dochazi po celém svété a ani Ceska republika neni
vyjimkou. Mezi nejznam¢jsi havarie spojené s inikem nebezpecné chemické latky u nés
muzeme zatadit napiiklad poZar na tankoviStich rafinérie v Litvinové v roce 1996 nebo

unik chloru v disledku povodni v Neratovicich roku 2002.

Havarie spojené sunikem nebezpecnych chemickych latek mohou nastat kdykoliv,
kdekoliv a mohou vznikat z mnoha pficit. Mezi pficiny vzniku chemické havarie mizeme
zatadit selhani lidského faktoru, zavadu systému nebo unik latky jako sekundérni nasledek
jiné mimotadné udalosti ¢i celou fadu dalSich faktorti. Vzhledem k rozmanitosti vzniku
chemickych havarii je lze povazovat za nepiedvidatelné, a proto je tieba, abychom byli
neustale pfipraveni pro piipad vzniku takovéto mimotadné udélosti a dokézali jsme rychle
a efektivné reagovat, nebot” v€asny a rychly zasah muze v mnoha pfipadech zachranit
spousty zivotli a omezit nasledky zpisobené uniklou nebezpecnou chemickou latkou na

unosnou miru.

S nebezpecnymi chemickymi latkami se miizeme setkat v mnoha podnicich, na Cerpacich
stanicich, pfi silni¢ni ¢i Zelezni¢ni pfepravé, ale v mensi mife i v béznych obchodech, jako
jsou napiiklad drogérie. Kazdé z mist, kde se nebezpecné chemické latky nachézi je jiné
ama sva charakteristickd specifika, jako je poloha, zaméstnanci a podobné. Z tohoto
divodu nelze pti ochrané pted havarii pouzit stejné postupy na vSechny potencionalni
zdroje rizik, ale je tfeba ke kazdému pfistupovat samostatné a ochranna opatieni

ptizplsobit kazdému rizikovému mistu na miru i z tohoto divodu je tfeba neustale dbat na
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zlepSovani metod ochrany osob a hledat, vyvijet ¢i vylepSovat ochranu tak, abychom co
nejvice snizili rizika, které mohou v souvislosti s pouzivanim nebezpecnych chemickych

latek vzniknout.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNI POIMY

Kapitola obsahuje zékladni pojmy, které budou provazet celou diplomovou praci.

Chemické latky

Chemickeé latky jsou chemické prvky a jejich slou€eniny ziskané vyrobnim postupem nebo
v pfirodnim stavu vcetn¢ ptipadnych pfisad, nezbytnych pro uchovani jejich stability
a jakychkoliv necistot, vznikajicich ve vyrobnim procesu, s vyjimkou rozpoustédel, ktera
mohou byt z latek oddélena bez zmény jejich sloZeni nebo ovlivnéni stability latky nebo

zmény jejiho sloZeni.[1]

Chemické smési

Chemické smési jsou roztoky nebo smési slozené ze dvou nebo vice latek.[1]

Nebezpecéna chemicka latka, nebezpeéna smés

Chemicka smés nebo chemicka latka, kterd spliluje stanovena kritéria tykajici se
nebezpecnosti fyzikalni, nebezpecnosti pro Zivotni prostfedi nebo nebezpecnosti pro zdravi

a klasifikuje se podle pfislusnych tid nebezpecnosti.[2]

Ochrana obyvatelstva

PInéni ukoll civilni ochrany pfi ozbrojeném konfliktu 1 mimo néj, zejména varovani,
vyrozuméni, ukryti, evakuace a nouzové preziti obyvatelstva a dalsi opatteni k zabezpeceni

ochrany zdravi, Zivota a majetku.[2]

Mimoradna udalost

Udalost nebo situace vznikld v urcitém prostiedi v disledku Zivelni pohromy, havarie,
ohrozenim kritické infrastruktury, nezakonnou ¢innosti, nakazami, ohrozenim ekonomiky
a vnitini bezpecnosti, kterd je feSena obvyklym zpisobem orgiany a slozkami

bezpecnostniho systému podle zvlastnich pravnich predpist.[2]

Krizova situace

Mimotadna udalost podle zakona o integrovaném zachranném systému, naruseni kritické
infrastruktury nebo jiné nebezpeci, pii nichZ je vyhlasen stav nebezpeci, nouzovy stav nebo

stav ohrozeni statu.[2]
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Integrovany zachranny systém

Koordinovany postup slozek integrovaného zachranného systému (dale jen IZS) pfii
pfipravé na mimoiadné udalosti a pii provadéni zachrannych a likvidacnich praci.
Koordinaci postupu slozek IZS (zékladni slozky IZS, ostatni slozky 1ZS) pfi spole¢ném
zasahu se rozumi koordinace zachrannych a likvidacnich praci véetné fizeni jejich

souc¢innosti.[2]
Havarie

Havarii se rozumi mimotadnéa udalost, ke které dojde v souvislosti s provozem budov
a technickych zafizeni, pfi nakladani s nebezpeénymi odpady nebo pii nakladani
s nebezpe¢nymi chemickymi latkami a pfi jejich piepraveé . Havarii je mimotadné zadvazné
ohroZeni nebo mimotadné zdvazné zhorSeni jakosti podzemnich nebo povrchovych vod.
Za havarii se vzdy povazuji ptipady mimotfadného ohrozeni nebo zavazného zhorSeni
jakosti podzemnich nebo povrchovych vod zvlast’ nebezpe¢nymi latkami, ropnymi latkami,
popiipad¢ radionuklidy nebo dojde-li k ohroZeni nebo zhorSeni jakosti povrchovych nebo
podzemnich vod v ochrannych pasmech vodnich zdroji nebo v chranénych oblastech

piirozené akumulace vod.[2]

Improvizovana ochrana dvchacich cest a povrchu téla

Vyuziti vhodnych odévnich soucasti, které¢ jsou bézné k dispozici v domacnosti, pomoci
kterych je mozné chranit jak dychaci cesty, tak cely povrch téla. Slozi k bezprostiedni

ochran¢ pred toxickymi u¢inky nebezpecnych latek.[2]

Improvizovanyv ukryt

Pfedem vybrany optimdlné¢ vyhovujici prostor ve vhodnych ¢astech bytl,, provoznich
objektli, vyrobnich objekti a obytnych domi, ktery bude upravovan pravnickymi
a fyzickymi osobami pro jejich ochranu a pro ochranu jejich zaméstnanct pied ucinky

mimofadnych udélosti s vyuzitim vlastnich finan¢nich a materialnich zdrojt.[2]

Individualni ochrana

Soubor organizacnich a materidlnich opatieni, jejichZ cilem je chranit jednotlivce pted
ucinky nebezpecnych chemickych, biologickych nebo radioaktivnich latek. K individualni
ochrané se vyuzivaji prostfedky improvizované ochrany o¢i, dychacich cest a povrchu téla

a prostfedky individualni ochrany.[2]
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Kolektivni ochrana

Soubor materialnich a organiza¢nich opatieni, jejichz cilem je chranit skupiny osob pted
nasledky krizovych situaci a mimotadnych udalosti. Zajistuje se zejména evakuaci ze
zasazenych nebo ohrozenych oblasti, ptipadné¢ ukrytim ve stalych nebo v improvizovanych

ukrytech.[2]
Hrozba

Je ¢lovékem podminény nebo piirodni proces piedstavujici potencial, tj. schopnost zdroje
hrozby byt aktivovan a zpisobit Skodu. Tento potencial mize byt spustén zdmérné nebo
nahodné vyuzit pro atakovani specifickych zranitelnosti aktiva. Hrozba byva zdrojem

rizika.[2]

Nebezpeci

Ptedstavuje zdroj potencidlniho poskozeni, jmy naptiklad na zdravi, zivotech, Zivotnim

prostfedi nebo majetku a byva zdrojem rizika.[2]
OhroZeni

Potencialné nebezpecné fyzické udalosti, lidska Cinnost nebo jevy, které mohou zptsobit
zranéni nebo ztratu zivota, Skodu na majetku, zhorSovanim Zzivotniho prostfedi nebo
socialni a ekonomické naruseni. Ohrozeni mohou obsahovat skryt¢é podminky, které
mohou pifedstavovat budouci hrozby a mohou mit rizny pivod: piirodni
(hydrometeorologické, geologické a biologické), nebo vyvolané lidskymi procesy

(zhorSovani zivotniho prosttedi a technicka rizika).[2]
Riziko

Moznost, Ze surcitou pravdépodobnosti vznikne udalost, kterou povazujeme
z bezpecnostniho hlediska za nezadouci. Riziko je vzdy odvozené a odvoditelné
z konkrétni hrozby. Miru rizika, tedy pravdépodobnost skodlivych nésledki vyplivajicich
ze zranitelnosti zajmu a z hrozby, je mozno posoudit na zaklad¢ analyzy rizik, kterad
vychdzi i znasi pfipravenosti hrozbam celit. Riziko také piedstavuje pravdépodobnost
vyskytu nezddouci udalosti s nezadoucimi nésledky nebo ucinek nejistoty na dosazeni

ciliL[2]
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Hodnoceni rizika

Proces porovnavani kritérii rizik s vysledky analyzy rizik k ur€eni, zda riziko anebo jeho

velikost je tolerovatelna nebo pfijatelna.[2]
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2 PRAVNI UKOTVENI

K problematice ochrany osob pfed nebezpe¢nymi chemickymi latkami se vztahuje celad
fada zakont, se kterymi je tieba se seznamit, abychom se v daném tématu dokazali 1épe
orientovat a fesit problémy s nim spojené.

Cilem této kapitoly je seznamit se s nejzakladnéjSimi pravnimi predpisy vztahujicimi se

k problematice, kterou se diplomova prace zabyva.

Pravni predpisy vztahujici se k nebezpe¢nym chemickvm latkam

ZiKon ¢. 350/2011 Sb., Zikon o chemickych latkach a chemickych smésich a 0 zméné

nékterych zakonu (chemicky zakon)

Zakon upravuje povinnosti a prava podnikajicich fyzickych osob a pravnickych osob pfi
klasifikaci, vyrobé¢, baleni, zkouSeni nebezpecnych vlastnosti, oznacovani, pouzivani,
uvadéni na trh, dovozu a vyvozu chemickych latek nebo latek obsazenych v pfedmétech
nebo smésich. Dale zdkon upravuje prava a povinnosti pravnickych osob a podnikajicich
fyzickych osob pii klasifikaci, baleni, zkouSeni nebezpecnych vlastnosti, oznacovani

a uvadéni na trh chemickych smési na Gizemi Ceské republiky (dale jen CR).

Zakon se zabyva také spravnou laboratorni praxi a oSetfuje i plisobnost spravnich organt
pii zajiStovani ochrany pfed Skodlivymi G€inky latek a smési.[3]

ZiKon ¢. 224/2015 Sb., Zakon o prevenci zavaznych havarii zptisobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi litkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zdakona
¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjSich predpist, (zakon

o prevenci zavaznych havarii)

Zakon stanovi systém prevence zavaznych havarii pro objekty, ve kterych je umisténa
nebezpecnd latka, s cilem snizit pravdépodobnost vzniku a omezit nasledky zdvaznych
havarii na zdravi a zivoty lidi a zvifat, majetek v téchto objektech a jejich okoli a Zivotni

prostiedi.

Zakon stanovuje povinnosti podnikajicich fyzickych osob nebo pravnickych osob, které
budou uzivat nebo uzivaji objekt, ve kterém je umisténa nebezpecna latka a plisobnost
organl vetejné spravy na useku prevence zadvaznych havarii zplisobenych nebezpecnymi

latkami.[4]
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Vyhlaska ¢. 61/2013 Sb., o rozsahu informaci poskytovanych o chemickych smésich,

které maji nékteré nebezpec¢né vlastnosti, a o detergentech

VyhlaSka stanovi rozsah informaci poskytovanych v elektronické podobé Ministerstvu
zdravotnictvi o chemickych smésich, které maji nebezpecné vlastnosti ovlivitujici zdravi
nebo nebezpetné fyzikalné-chemické vlastnosti, poprvé uvadénych na trh Evropské unie
(dale jen EU) na uzemi Ceské republiky dovozci a naslednymi uzivateli. Stanovi také
rozsah poskytovanych informaci o nebezpe¢nych smésich z jiného ¢lenského statu EU

poprvé uvadénych na trh na izemi CR dodavateli.

Vyhléaska dale ur¢i rozsah informaci poskytovanych v elektronické podobé Ministerstvu
zdravotnictvi o detergentech, poprvé uvadénych na trh EU na uzemi CR vyrobci
a detergentech zjiného ¢lenského statu EU, poprvé uvadénych na trh na tizemi CR

distributory.[5]
Vyhlaska €. 163/2012 Sb., o zasadach spravné laboratorni praxe

Vyhlaska upravuje zasady spravné laboratorni praxe, pribéh vstupni a periodické kontroly
a auditu studie, rozsah informaci, které maji byt poskytnuty pii vstupni a periodické
kontrole a auditu studie, naleZitosti zpravy o priubéhu vstupni a periodické kontroly

a auditu studie, vzor osvédceni.[6]

Pravni predpisy vztahujici se k ochrané osob

Zakon ¢&. 1/1993 Sb., Ustava Ceské republiky
Zakon ¢. 2/1993 Sb., Listina zakladnich prav a svobod

Ustavni zakon ¢&. 110/1998 Sb., Ustavni zakon o bezpe&nosti Ceské republiky

W

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a zméné nékterych

zakonu

Zakon vymezuje integrovany zachranny systém, jeho slozky a ptisobnost téchto slozek.
Vymezuje pravomoc a pusobnost organi Uzemnich samospravnych celkli a statnich
organli, povinnosti a prava fyzickych a pravnickych osob pfi pfipravé na mimotradné
udalosti a pfi likvidaénich a zachrannych pracich ¢i pfi ochrané obyvatelstva pfed a po

dobu vyhlaseni krizového stavu.[10]
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Ziakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a zméné nékterych zakoni

Zakon ustanovuje pravomoc a ptisobnost organti uzemnich samospravnych celkt a statnich
organtll, povinnosti a prava fyzickych a pravnickych osob pii pfipravé na krizoveé situace
nevojenského charakteru a pfi jejich feSeni ¢i ochrané¢ kritické infrastruktury

a odpovédnost za poruseni danych povinnosti.

Zakon zapracovava piislusné predpisy Evropské unie a upravuje ochranu a urfovani

evropské kritické infrastruktury.[11]

Zakon ¢. 241/2000 Sb., o hospodarskych opatienich pro krizové stavy a o zméné

nékterych souvisejicich zakont

Zakon upravuje piipravu hospodaiskych opatfeni pro krizové stavy a pfijeti hospodarskych

opatfeni po vyhlaseni krizovych stavi.

Stanovuje pravomoc ustfednich spravnich ufad, obecnich ufadli obce s rozsifenou
pasobnosti, Ceské narodni banky, vlady a organi tzemnich samospravnych celkil pfi
pfipravé na pfijeti hospodatskych opatfeni pro krizové stavy. Téz stanovuje povinnosti
a prava fyzickych a pravnickych osob pfi pfipraveé a pfijeti hospodaiskych opatieni pro

krizové stavy.[12]

Dalsi legislativni predpisy

Souhrn dalSich legislativnich pfedpist,, které souvisi s ochranou osob a pouzivanim

chemickych latek a smési.

Zakon 320/2015 Sb., o hasi¢ském zichranném sboru Ceské republiky a o zméné

nékterych zakoni

Zakon &. 273/2008 Sb., o policii Ceské republiky

Zakon ¢. 374/2011 Sb., o zdravotnické zachranné sluzbé

Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi a jeho provadéci predpisy

Zakon ¢. 383/2012 Sh., o podminkach obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych

plynt

Zakon ¢&. 73/2012 Sb., Zakon o latkdch, které poskozuji ozonovou vrstvu,
a o fluorovanych sklenikovych plynech upravuje prava a povinnosti osob a plisobnost
spravnich ufadli pii ochrané ozonové vrstvy Zemé a klimatického systému Zemé pred

neptiznivymi uinky regulovanych latek a fluorovanych sklenikovych plyni. Provadécim



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 18

pravnim piredpisem k zakonu ¢. 73/2012 Sb. je vyhlaska ¢. 257/2012 Sb., o ptedchazeni

emisim latek, které poSkozuji ozonovou vrstvu, a fluorovanych sklenikovych plyni.
Zakon ¢. 334/1992 Sb., o ochran¢é zemského ptiidniho fondu, ve znéni pozd¢jsich predpisii

Zakon ¢. 167/2008 Sb., o predchazeni ekologické jmé a o jeji napravé a o zméné
nékterych zakont

w

Zikon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zédkonl, ve znéni pozdéjsich
predpisi (vodni zakon) — predpis byl novelizovan nasledujicimi ptedpisy: zakonem

¢. 151/2011 Sb., 150/2010 Sb., 181/2008 Sb., 20/2004Sb.

Zakon ¢. 326/2004 Sb., o rostlinolékarské péci a o zménach nékterych souvisejicich
zakont, ve znéni zakona ¢. 626/2004 Sb., zakona ¢. 131/2006 Sb., zakona 249/2008 Sb.,
zakona €. 102/2010 Sb., zadkona €. 245/2011 Sb. a zakona ¢.199/2012 Sb.

Zakon ¢. 242/2000 Sb., o ekologickém zemédélstvi a o zméné zékona ¢. 368/1992 Sb.,

o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpist

Zikon ¢. 34/2008 Sb., kterym se novelizoval zdkon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech

a o zméné& nékterych dalsich zdkont, ve znéni pozdéjsich predpist
Zakon ¢. 477/2001 Sb., o obalech, ve znéni pozd¢jsich predpisi

Zakon ¢. 110/1997 Sb., o potravinach a tabakovych vyrobcich, ve znéni pozd¢jSich
predpisti

Zikon ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani zneciSténi, o integrovaném
registru zneCiStovani a o zméné nékterych zakonii (zdkon o integrované prevenci), ve
znéni pozdéjSich predpist

Zakon ¢. 25/2008 Sb., v uplném znéni, o integrovaném registru znec¢istovani zivotniho
prostiedi a integrovaném systému plnéni ohlaSovacich povinnosti v oblasti zivotniho

prostiedi a o zméné nekterych zakon

W

Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivil na Zivotni prostfedi, a o zmén¢ nékterych
souvisejicich zakonli (zdkon o posuzovani vlivli na zivotni prostiedi), ve znéni zadkona

¢. 93/2004 Sb., zakona €. 163/2006 Sb. a zakona ¢. 186/2006 Sb.

Zikon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich

zakont, ve znéni pozdéjSich predpist
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Zikon ¢. 120/2002 Sb., o podminkach uvadéni biocidnich pfipravkl a ucinnych latek na

trh a 0 zméné nekterych souvisejicich predpist

Zakon ¢&. 167/2008 Sb., o zpisobu hodnoceni rizik ekologické wymy a bliZSich

podminkach finan¢niho zajisténi [1, 18, 21]
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3 NEBEZPECNE CHEMICKE LATKY

S civilizaénim rozvojem souvisi nepfetrzité vzrlstajici naroky na uspokojovani potieb
obyvatel této planety. Dochazi tak k tomu, ze se vyviji stale nova technologicka zatizeni
a procesy, zejména v oblasti chemického pramyslu. Nezbytnou soucésti chemického
pramyslu je ve vétsiné pripadi nakladani s nebezpecnymi chemickymi latkami a smésmi.
Primyslova cinnost tedy piinasi mimo kladné aspekty technologického pokroku také
mnoho negativnich faktori, kterymi mohou naptiklad byt moznost niku chemickych latek
z technologickych zafizeni, riziko zavazné havarie a v neposledni fad€ dlouhodobé
zneCisténi zivotniho prostiedi. Nasledky zavaznych havarii mohou mit rozsédhle nezadouci

ucinky nejen na Zivoty a zdravi lidi, ale i na majetek a Zivotni prostiedi.

V Ceské republice je chemicky primysl tfetim nejvétsim primyslovym odvétvim. V CR je
chemicky primysl koncentrovan do velkych vyrobnich komplexti. V Cechach se jedna o
Polabskou chemickou oblast (od Usti nad Labem az po Hradec Kralové). Na Moravé se
jedna o Moravskou chemickou oblast (hlavné na dolnim a stfednim toku feky Moravy).
V CR je mozné chemicky sektor rozdélit do nékolika oblasti: farmaceuticky préimysl,
zpracovavani ropy, zakladni chemie, prumysl plasti a gumarensky prtimysl a vyroba

papiru. Z nichz rozhodujici jsou vyroba zakladnich chemickych latek a vyroba 1é¢iv.[1,33]

3.1 Skupiny nebezpecnosti chemickych latek

Chemické latky jsou dle chemického zdkona rozdeleny do patnacti skupin nebezpecnosti.

Skupiny nebezpecnosti jsou:

e vybusné,

e 7Ziravé,

o drazdivé,

e oxidujici,

e senzibilizujici,

e extrémné horlavé,
e vysoce hoflavé,

e horflavé,

e karcinogenni,

e mutagenni,

e vysoce toxickeé,
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e toxické,
e toxické pro reprodukci,
e zdravi Skodlivé,

e nebezpecné pro zivotni prostiedi.[1, 33]

3.2 Klasifikace nebezpecnych latek a smési

Klasifikace chemickych latek a smési je provadéna v souladu s evropskymi nafizenimi
REACH (Registration Evaluation Authorisation Chemicals) a CLP (Classification,
Labelling, Packaging). REACH zahrnuje povinnosti pro hodnoceni, registraci, omezovani
a povolovani chemickych latek a smési v ramci Evropské unie. VSichni dovozci a vyrobci
chemickych latek a chemickych smési musi rizika spjata s latkami, které vyrabéji a uvadéji
na trh, zjistit a kontrolovat. Latky, které se dovazeji nebo vyrabéji v mnozZstvi prevySujicim
jednu tunu za spole¢nost ro¢n¢, museji dovozci a vyrobci registrovat v Evropské agenture
pro chemické latky, a tim prokazat, Ze spliuji pozadavky pro uvadéni na trh nebo do
vyroby. Létka, ktera je neregistrovana se nesmi vyrabét ani dovazet. U¢elem natizeni CLP

je sjednotit kritéria pro oznac¢ovani a klasifikaci latek a smési.

V Ceské republice stanovuje povinnost oznacovat chemické latky a smési tzv. chemicky
zakon. Pii skladovani jsou jednotliva baleni chemickych latek a smési oznacovana §titky.

Ze stitkl Ize vycist idaje o nebezpecnych vlastnostech latky nebo smési.[1, 33, 34, 35, 36]

Uvedeny musi byt na obalu zejména néasledujici informace:

e mnozstvi chemické latky nebo smési,

e chemicky ndzev, obchodni nazev,

e standardni véty o nebezpecnosti vyznacené H-vétami,
e symbol nebezpecnosti, signdlni slovo,

e standardni pokyny pro bezpecné zachdzeni P-véty,

e nazev, sidlo a ICO nebo jméno, piijmeni a ICO vyrobce nebo dovozce.

3.2.1 Bezpecnostni list

Bezpecnostni list je zdkladni dokumentaci, ve které jsou shrnuty udaje o chemické latce
nebo smési. Zpracovatelem bezpecnostniho listu je ten, kdo uvadi chemické latky nebo

smési na trh. Meziprodukty, které se pfi vyrob¢ zpracovavaji, bezpecnostni list nemaji.
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Bezpedénostni list musi obsahovat nasledujici informace:

3.2.2

informace o sloZeni chemické latky nebo smési,

identifikace nebezpecnosti,

identifikace chemické latky nebo smési a identifikace dovozce ¢i vyrobce,
opatieni pro hasebni zasah pti pozarech chemické latky nebo smési,

pokyny pro poskytovani prvni pomoci,

pokyny pro manipulaci skladovani chemickych latek nebo smési,

opatieni pfi havarijnim uniku chemickeé latky nebo smési,

informace o fyzikalnich a chemickych vlastnostech chemické latky nebo smési,
zpusob kontroly expozice osob latkou nebo smési a jejich ochrana,

informace o toxikologickych vlastnostech chemické latky nebo smési,
informace o stabilité a reaktivit¢ chemickych latek nebo smési,

informace o zneskodnovani chemickych latek nebo smési,

ekologické informace o chemické latce nebo smési,

informace o pravnich predpisech vztahujicich se k chemické latce nebo smési,
informace pro pfepravu chemickeé latky nebo smési,

dal$i informace.

Vystrazné symboly

Pro vybrané chemické latky a smési jsou pouzivany vystrazné symboly. Vystrazné

symboly maji tvar Cervené¢ oramovanych kosoctverci s bilym podkladem. Platnost

vystraznych symbolll vyplyvé z evropského natizeni CLP.

Obrazek 1 - Vystrazné symboly [33]
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3.3 Preprava nebezpecnych latek a smési

Preprava nebezpecnych latek a smési je oSetiena mezinarodnimi dohodami RID a ADR.
Podminky ptepravy nebezpe¢ného ndkladu po silnicich uklddd Evropskd dohoda
0 mezinarodni silni¢ni ptepravé ADR. Podminky ptepravy nebezpecnych véci po zeleznici
uklada Rad pro mezinarodni Zelezniéni piepravu nebezpeénych véci RID. Obé dohody
zavadi pojem nebezpecnd véc, ktery je totozny s pojmem nebezpecné latky. Podle obou
dohod jsou nebezpecné véci rozdéleny do tiid nebezpecnosti. Je nezbytné rozlisit, zda se
jedna o kusy nebezpecnych véci nebo dopravni prosttedek, protoze pro oznacovani je
jejich klasifikace rozdilnd. Dopravni jednotky uréené pro prepravu nebezpecnych véci
musi byt ozna¢eny dvéma oranzovymi pravouhlymi vystraznymi tabulemi, umisténymi ve
svislé roviné, umisténé jedna na zadni a druhd na pfedni stran€¢ dopravni jednotky a pouze
v predepsanych piipadech také velkymi bezpecnostnimi znackami. Obé oznaceni musi byt

zietelné viditelna.

Vystrazné tabulky oranzové barvy jsou urCeny k ziskdni informaci tykajicich se

nebezpecnych véci, které jsou prevazeny dopravni jednotkou a obsahuji ¢tyfmistny kod

identifikujici konkrétni latku (tzv. UN kod) a identifikacni kod nebezpecné latky (tzv.

Kemlertv kod).

Obrazek 2 — Vystrazna tabulka [34]

Podle Kemlerova kodu je klasifikace nebezpeénvch latek nésledujici:

e 2 — Plynna latka (Uvolnovani plynii pod tlakem).
e 3 — Hoftlava kapalina (Hoflavost par kapalin a plynt).
e 4 —Hoftlavost pevnych latek.

e 5 - Latka podporujici hoteni (Oxidac¢ni ucinky).
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e 6 —Jedovata latka (Toxicita).

e 7 —Radioaktivni latka.

e 8 Zirava latka (Leptavé uéinky).

e 9 — Samovolna reakce (Nebezpeci prudké, bourlivé reakce).

e 0 — Dodatkova cislice bez vyznamu (Protoze Kemlertv kod musi mit alespont dvé
Cislice, pouziva se 0 na doplnéni do dvouciferného cisla).

e X — Latka nesmi pfijit do styku s vodou.

V silni¢ni pfepravé jsou pro piipad nehody uvedeny v pisemnych pokynech a v ndkladnim
listu idaje o charakteru nebezpecného ndkladu. V ptipad¢€ zelezni¢ni dopravy je k dispozici

u vlakvedouciho rovnéz nékladni list, ktery je zdkladnim dokumentem.[1, 33, 34, 35, 37]

3.3.1 Informacni systémy spojené s prepravou nebezpecnych chemickych latek

Vyjma zdkladnich identifika¢nich udajd, jako vystrazné znacky a cCiselné znaceni (UN-
systém), existuji také informacni systémy. Informaéni systémy slouzi k rychlému
posouzeni nebezpeci pii havariich spojenych s piepravou nebezpecnych latek. Nejvice
pouzivanymi systémy v soucasnosti jsou TRINS, HAZCHEM a DIAMANT. Systémy
poskytuji rychlé a cenné informace o prepravovanych nebo skladovanych latkach, nejsou

vSak ur€eny pro pfimou identifikaci latky.
TRINS

Transportni a informacni systém (TRINS) poskytuje pomoc operacnim a informacnim
stiediskiim Hasi¢ského zachranného sboru CR pii feseni mimotradnych udalosti spojenych
se skladovanim a piepravou nebezpeénych latek na tzemi CR. Cinnost TRINS je
organizovana regionalnimi stfedisky a republikovym koordina¢nim stfediskem. Jedna se
o neustale se rozvijejici otevieny systém, do kterého jsou rovnéz zapojeny Clenské
spolecnosti chemického primyslu jako regionalni stiediska. TRINS zejména poskytuje
udaje k latkam, vyrobkim a jejich bezproblémovému skladovani a piepraveé, praktické
zkuSenosti s likvidaci mimotadnych udélosti spojenych s nebezpecnou latkou, nebo
s manipulaci nebezpe¢nou latkou, praktickou pomoc pii odstraiiovani Skod a likvidaci

mimotadnych udalosti spojenych s nebezpecnou latkou.
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DIAMANT

DIAMANT (pfevzaty z USA) poskytuje informace o vlastnostech, a pfedevS§im
o nebezpeci latky. Je postaven na zasad¢, ze pied zahdjenim zachrannych nebo hasebnich

praci musi byt odhadnuta situace a vyznamna nebezpeci, ktera mohou nasledné vzniknout.

Informacni systém je urcen k rychlému posouzeni nebezpeci pti havériich s nebezpecnou
latkou, které se vztahuje na nebezpeci pozaru (hotflavost), nebezpe¢i poskozeni zdravi
(toxicita), nebezpeci reaktivity (vybusnost, prudka chemicka reakce). Taktéz upozoriiuje na
dalsi nebezpeci, kterd jsou mozna napt. zda je latka zdrojem radioaktivniho zatfeni nebo

zda nebezpecné reaguje s vodou.

Nebezpecné latky jsou oznaleny etiketou ve tvaru kosoétverce, kterv je rozdé€len na Etyri

barevné pole:

e Dbilé pole (dole) — dalsi (specifické) nebezpeci,

e 7luté pole (vpravo) — nebezpeci reaktivity (spontannich reakci),
e cCervené pole (nahoie) — nebezpeci pozaru,

e modré pole (vlevo) — nebezpeci poskozeni zdravi.

Podle intenzity jsou nebezpeci rozdélena na stupné nebezpeci 0 — 4, ptfi€emz plati, Ze ¢im

vvvvv

dalsi mozné nebezpeci.

Obrazek 3 — Ukazka etikety systému DIAMANT [1]
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Tabulka 1 — Modré pole — nebezpeci poskozeni zdravi [1]

Mimoradné nebezpecné. Zabranit jakémukoliv kontaktu s parami nebo

kapalinou bez specidlnich ochrannych prostredki.

Velmi nebezpecné. Prace a pobyt vzamoreném tuzemi moZny pouze

v protichemickém ochranném obleku s dychacim pristrojem.

Nebezpe¢né. Prace a pobyt vzamoreném twzemi moZny pouze s dychacim

pristrojem a v ochranném odévu.

Malo nebezpec¢né. Doporuceno pouZziti dychaciho pristroje.

Bez nebezpeci.

Tabulka 2 — Zluté pole — nebezpeéi spontannich reakei [1]

Velké nebezpeéi vybuchu. Vytvorit vnéjSi a nebezpecnou zoénu. PrFi pozaru

evakuovat nebezpecnou oblast.

Nebezpedi vybuchu prFi piisobeni horka nebo pri velkém otifesu. Vytvorit vnéjsi

a nebezpecnou zénu.

Moznost prudké chemické reakce. Vytvorit vnéjsi a nebezpecnou zénu, hasebni

zasah provadét pouze z bezpe¢né vzdalenosti.

Pti silném zahiati nestabilni. Nutnost pripojeni nebezpeénych opatieni.

Za normalnich podminek bez nebezpeci.

Tabulka 3 — Cervené pole — nebezpeéi pozaru [1]

26
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Tabulka 4 — Bilé pole — specifické nebezpeci [1]

(prazdné k haSeni 1ze pouZit vodu

pole)

W latka nesmi byt hasena vodou, spontanni reakce
(0).4% silné oxida¢ni ¢inidlo

COR korozivni (Ziravé) uéinky

ALK silna zasada

ACID silna Kyselina

HAZCHEM

HAZCHEM se nejvice pouzivda ve Velké Britanii. Systém dava okamzité pokyny

0 moznosti snizeni nebezpeci pti Uniku latky (zfedéni, chlazeni apod.), o pouziti vhodnych

hasebnich prostfedkli a informuje o potfebnych opatienich pro ochranu nasazenych sil.

Systém také upozoriiuje na potiebu provedeni evakuace z ohrozené oblasti.

HAZCHEM kod se sklada z ¢islice a skupiny pismen. Cislice se vzdy nachazi na prvnim

misté a charakterizuje doporuc¢enou hasebni latku. O zptisobu zachazeni s latkou, moznych

dalSich reakcich a o potfebném stupni ochrany zasahujicich jednotek informuje pismeno,

které se nachazi na druhém misté. Pismeno nachézejici se na tfetim misté upozoriuje na

potiebu evakuace.[1, 33, 34, 38]
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4 DATABAZE NEBEZPECNYCH CHEMICKYCH LATEK

Databazové systémy zprosttedkovavaji jednoduchy zptisob, jak ziskat potfebné informace
o ucincich a vlastnostech nebezpecnych chemickych, radioaktivnich ¢i biologickych latek,
chemickych a fyzikalnich  vlastnostech, riznych vyznamnych vlastnostech,
toxikologickych datech a vlastnostech, prvni pomoci, ochrannych prostfedcich, zptisobu
likvidace, pfedepsaném oznacovani, P — véty a H — véty, apod., ¢i celé fady dalSich
uzitecnych informaci.

K ziskéni informaci lze vyuzit odbornou knizni literaturu, riizné tabulky, bezpecnostni
listy, riizné informacni systémy, firemni katalogy a v neposledni fad¢ databazové systémy.
Databazové systémy se v soucasnosti jevi, jako nejvhodnéjsi zplisob ziskdvani informaci
o nebezpecnych chemickych latkach. Poskytuji snadnou orientaci, piehledné a rychle
zpracované¢ informace, jsou pravidelné dopliiovany a aktualizovany a na zaklade

aktualizaci mohou obsahovat velké mnozstvi nebezpecnych latek.

Databaze nebezpecnych latek je mozné rozdélit na databdze dostupné z internetu
a databdze s pfimou instalaci na pocitac. Databazi s pfimou instalaci existuje znacné
mnozstvi, nicméné¢ maji vesmeés podobnou strukturu dat a mechanismus vyhleddvani.
VétSina databazi umoznuje vyhledavani latek podle Kemlerova koédu, UN ¢isla, nazvu
latky ¢i synonyma, tfidy nebezpecnosti pii prepraveé, sumarniho vzorce nebo registraéniho
¢isla CAS. Po vyhledani se zobrazi seznam latek, které vyhovuji zadanému kritériu. Po
vybéru se vétSinou zobrazi oranzova vystraznad tabulka, vystrazné znacky pro pfepravu
apod. Obsahem databazi jsou okruhy informaci o nebezpe¢nych latkach, které¢ byly jiz

diive zminény v textu.

Existuje celd fada domacich i zahrani¢nich databazi nebezpecénych chemickych latek.
Kapitola obsahuje struény souhrn vybranych databazi, které jsou pouzivany v Ceské

republice.[1, 34]

Databaze MEDIS — Alarm

Nejpouzivangjs$i a nejzndméjsi databaze od firmy MEDYSTYL s.r.o. Praha. V databazi
jsou zafazeny vSechny latky, resp. indexova ¢isla z ptilohy VI natfizeni CLP, vSechny
latky, které jsou klasifikovany a vyjmenovany jako nebezpecné podle piedpisi RID
a ADR, dalsi vybrané latky uvedené v normach tykajicich se biocidd, pesticidii, ochrany

zdravi pfi praci, hygienickych limiti a dalsi.
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Databéaze poskytuje celou fadu dat a vlastnosti, kterymi jsou klasifikani a identifikacni
udaje, zakladni vlastnosti a zplsoby haseni, fyzikalni a chemické vlastnosti, sladovani

a preprava, zdravotni oSetfeni a prvni pomoc, toxicita a legislativa.[39]

Databaze nebezpeénych latek NEBEL VERZE 2008 (SPBI Ostrava)

Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inzenyrstvi Ostrava nabizi software, ktery poskytuje
Sirokou skalu informaci o nebezpecnych chemickych latkach, jako jsou naptiklad UN kod,
CAS cislo, indexové Ccislo, identifikacni cisla nebezpecnosti, bezpecnostni znaceni,
HAZCHEM kody, P a H véty, pozdrné technické charakteristiky latek, informace pro

ptepravu a fadu dalSich dalezitych informaci.[40]

DalSi znamé databaze nebezpeénvch chemickvch latek jsou:

e databaze nebezpecnych latek DANELA,
e registr nebezpecnych latek RENELA,
e databaze karcinogennich latek KRAB, aj.

Mezi databaze dostupné z internetu patri napriklad:

e dopravni informaéni syst¢ém DOK (Informacni systém ministerstva dopravy),

e transportni informacni a nehodovy systém TRINS,

e pfirucka Emergency Response Guidebook (mimo jiné umoziuje vyhledavani
nebezpecnych latek podle nazvu, UN kodu a podobné),

e databaze mezinarodnich bezpecnostnich karet ICSC (velmi vhodna databéaze
piehlednych karet se strucnymi tudaji o latce, jejich vlastnostech a tucincich,
umoziiuje vyhledavani podle nazvu, ¢isla karty apod.),

e databaze U.S.EPA CAMEO Chemicals (identifikace latky, informace o zdsadach
zasahu a vlastnostech; je soucasti programu americkych vladnich instituci pro
feSeni havarijnich situaci),

e databaze The Emergency Response Safety and Health Database (k vyuziti
pfedevSim pifi mimoifddnych teroristickych udalostech, obsahuje informace
o vysoce nebezpecnych chemickych, radioaktivnich a biologickych latkach),

e databaze bezpecnostnich listi (napt. Toxikologické a informacni stfedisko),

e informacni zdroje pro obory hygiena prace a pracovni I€¢katstvi (napt. TOXLINE,
MEDLINE, ITER (International Toxicity Estimates for Risk), HSDB (Hazardous
Substances Data Bank) a dalsi).[1, 34]
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5 METEOROLOGICKE PODMINKY OVLIVNUJICI SIRENi
NEBEZPECNYCH CHEMICKYCH LATEK

Meteorologické podminky maji podstatny vliv na Sifeni uniklych nebezpecnych

chemickych latek (pramyslovych toxickych latek, poptipadée i bojovych chemickych latek).

Mezi meteorologické podminky ovliviiujici Sifeni nebezpeénvch latek patfi:

e stalost pfizemniho vétru,

e sm¢ér a rychlost pfizemniho vétru,
e teplota vzduchu,

e vertikalni stalost atmosféry,

e Casteéné 1 vlhkost vzduchu.

Dalsi vliv na Sifeni Skodlivin méa také prevySeni, charakter zastavby a stav
meteorologickych podminek pfedevsim v zimnim obdobi (néledi, husté snéZeni apod.), coz
muze zpusobit Spatnou sjizdnost komunikaci a tim negativné ovlivnit zasah zdchrannych

jednotek.

5.1 Sifeni oblaku plyna a par

Na $ifeni par a plyntl nebezpecné latky v atmosféie maji rozhodujici vliv meteorologické

podminky.

Vertikalni teplotni gradient

Na zakladé teplotniho rozvrstveni se rozliSuji stavy konvekce, izotermie a inverze.
Nejvhodnéjsi pro rozptyl je konvekce, naopak nejpomalejSi pokles koncentrace je pfi

inverzi.

Rychlost a smér vétru

Vitr je horizontalni proudéni vzduchu v atmosféfe zaloZzené na dvou zékladnich aspektech
sméru a rychlosti. Smér vétru udava prevladajici smér, odkud vitr vane bud’ pomoci
svétovych stran nebo azimutu. Rychlost vétru udava rychlost pohybu vzdusné masy
v terénu, klasifikuje se ve stupnich (odhadem podle Beaufortovy stupnice ¢i slovnim
vyjadienim) nebo pfesnym urcenim jeho rychlosti (kilometry za hodinu, metry za sekundu,

mile za hodinu).
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Pti vzristajici rychlosti vétru dochazi k omezovani vertikalniho vznosu nebezpecné latky,
zaroven se vSak urychluje jeji horizontalni pohyb. Rychlost vétru i jeho smér mohou byt
v realné situaci zna¢né& nestabilni a proménlivou veli¢inou. Terénni profil ¢i pokrytost nebo
zastavénost terénu maji téz vyznamny vliv. V méstské zastavbé vitr obvykle vane podél

komunikaci, obdobn¢ se chova i v hlubsich udolich — vane v podélném sméru.

Vertikalni gradient rychlosti vétru

Vertikalni profil vétru v pfizemni vrstvé atmosféry zavisi na vertikdlni rovnovaze

atmosféry (tj. na velikosti vertikalniho teplotniho gradientu).

Atmosféricka difuze

Dominantni vliv na $ifeni nebezpec¢né latky v atmosféfe méa molekuldrni a turbulentni
proudéni (difuze). V disledku tfeni masy vzduchu o terén, zmén sméru a rychlosti vétru
jednotlivych vrstev a v disledku nadleh¢ovani ¢astic archimédovskymi silami vznika

turbulentni difuze.

Zda latka uniké do vzduchu, ¢i se $ifi po zemi, ovliviiuje cela fada faktort. Zasadni vliv ma
pfedevsim relativni molekulova hmotnost latky. Primérnd relativni molekulovd hmotnost
vzduchu je 28.,9. Plynné latky s relativni molekulovou hmotnosti nizsi nez 28,9 jsou leh¢i

nez vzduch, a ztoho divodu budou unikat vzhiiru do ovzdusi. Naopak plyny téz§i nez

vzduch zlstavaji u zemé.

5.2 Rozptyl nebezpeénych latek

Rozptylové podminky jsou meteorologické podminky pro rozptyl zneciStujicich latek
v ovzdusi. Na rozptyl nebezpecnych latek ma zasadni vliv pokrytost a zastavénost terénu
a prevySeni. PredevSim vSak zavisi na proudéni vzduchu, a to ve vertikdlnim

1 horizontalnim sméru.

Jsou definovany tifemi druhy:

e dobré rozptylové podminky (Ve vySce do 1000 az 1500m nad terénem se
nevyskytuje zadrzna vrstva, ktera by rozptyl skodlivin omezovala.),
e mimn¢ nepfiznivé rozptylové podminky (Vyskytuje se zadrzna vrstva, ktera

v zavislosti na rychlosti vétru rozptyl skodlivin omezuje.),
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e nepfiznivé rozptylové podminky (Vyskytuje se mohutnd zadrzna vrstva
v kombinaci se slabym nebo zadnym proudénim, coz téméf znemoziuje rozptyl

skodliviny.).[34, 41, 42]
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6 ZAVAZNE CHEMICKE HAVARIE

Nebezpecnost nékterych chemickych latek a nutnost feSit ochranu osob pfed nimi
dokazuje, ze v minulosti jsme se jiz setkali s nékolika ptipady, kdy nebezpecné chemické
latky unikly do okoli. Tato ¢ast prace se zabyva vybranymi pifipadovymi studiemi, pii

kterych chemické latky ohrozily zivot a zdravi osob.

6.1 Zavazna chemicka havarie Seveso 1976

K zavazné chemické havarii v severoitalském Sevesu doslo dne 10. ¢ervna 1976. Havérie
se stala vchemickém ziavodé¢ ICMESA, ktery byl pobockou podniku GIVAUDAN
Svycarského koncernu Hoffmann-La Roche. Doslo k uniku toxického oblaku obsahujiciho
jeden z nejprudsich jedd TCDD (tetrachlordibenzodioxin), v disledku prehiati jednoho

z chemickych reaktort.

Odhaduje se, ze unikly asi 2 kg této jedovaté latky spolecné s 500 kg trichlofenoilu.
Nejvice zasazena byla obec Seveso. Dioxinovy oblak Siroky jeden a dlouhy Sest kilometra

pokryl husté zalidnénou oblast lezici po vétru od chemického podniku.

O tniku nebezpecného aerosolu se nikdo nezminil a vedeni chemické tovarny prohlésilo
zavaznou chemickou havérii za béZznou. Postizeni 1idé byli evakuovani az o 14 dni pozdéji.
V té dobé¢ se jiz zacaly projevovat prvni zdvazné nésledky otravy u lidi a hospodaiskych

zvirat.

Katastrofa vSak méla mimo zdravotnich nasledkti i obrovsky socialni dopad, a to nejen
v Italii. Nejistota a pocit, Ze je €lovek kontaminovan, stdl za velkym ekonomickym,
socidlnim 1 osobnim utrpenim postizené¢ho obyvatelstva. Okolnim svétem bylo odmitano

vSe, co pochazelo ze zasazené oblasti, z diivodu strachu z kontaminace.

Snaha vse zlehCit a utajit se zménila v neobvykly proces. Postizena oblast byla do znac¢né
miry obnovena, a to i za cenu pieneseni problému jinam. TéZce zamotfend zemina, byla
uloZena na nezndmém misté mimo uzemi Italie, pfiCemz proces byl provazen mnozstvim

skandald a zmatku.

V roce 1982 byla podle této zadvazné chemické havarie pripravena prvni evropska direktiva
o prevenci zdvaznych chemickych havérii v kontextu celé Evropy. Evropskd smérnice

Seveso 1 (1982) a Seveso II (1996) byly postupné vydany jako zdvazné pravni predpisy



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 34

s celoevropskou ptisobnosti. V soucasné dobé jsou piivodni znéni smérnic nahrazeny.[1,

34, 42]

6.2 Zavazna chemicka havarie Bhopal 1984

K nejrozsahlejSi chemické havarii 20. stoleti doSlo vnoci z2. na 3. prosince 1984
v Indickém Bhopalu. Pfic¢inou lidské chyby doslo k vniknuti vody do zasobniku se
skladovanym mnozstvim asi 40 m* methylizokyanatu a tim byla iniciovéna silnd exotermni

reakce.

Prudké zvySeni tlaku v zdsobniku v disledku tepla nakonec vedlo k prasknuti
bezpecnostniho ventilu 1 betonového opouzdieni zdsobniku. Predpoklada se, Ze béhem
jedné hodiny uniklo do okoli néco mezi 20-30 tunami methylisokyandtu. K uniku latky
doslo skrze triceti metrovy komin, avSak vySka nebyla dostatecné pro bezpecné rozptyleni

chemické latky bez vyznamného zasazeni osob.

Pti vysoké vlhkosti atmosféry unikajici vypatfovana latka tvofila t€Zkou mlhu, ktera rychle
klesala k zemi. Meteorologické podminky jasné noci byly znacné€ nepiiznivé pro bezpecny
rozptyl nebezpecné latky. Nepiiznivy vitr zanesl nebezpecnou chemickou latku do
obydlenych ¢asti mésta. Doslo k rychlému a velmi rozsdhlému zamoteni. Smrtelné ucinky
toxické latky byly pozorovany az do vzdalenosti 2,5 km a zavazné nasledky (nikoli

smrtelné) do vzdalenosti 4 km od zdroje zamoteni.

Indické mésto mélo v dobé udalosti 800 000 obyvatel a 1/3 osob byla zasazena. Konkrétné
100 000 zasazenych bylo zdravotné oSetieno, z toho 50 000 osob vyzadovalo hospitalizaci
a okolo 2 500 osob zemielo po svém zasazeni. Chemicka havarie také zasahla asi 7 000

zvitat z nichz piiblizn¢ 1000 kust uhynulo.

Svétova zdravotnickd organizace udava vétsi nasledky a to 200 000 zasazenych a 8 000

zemfielych osob.

Uroveii piijatych a realizovanych bezpe¢nostnich opatfeni jak technického, tak
1 organizacniho charakteru byla vroce 1984 v Indii podstatné niz$i, nez vyzadovaly
tehdejsi ,,bezpecnostni standardy* ve vyspélych zemich zépadni Evropy a v USA.[1, 34,
42]
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6.3 Chemicka havarie v Toulouse 2001

Jako nejvétsi primyslova chemickd havérie se zapsala do novodobé historie Francie
havarie v Toulouse. K chemické havarii doslo dne 21. zafi 2001. Do dnes neni zcela jasné,

zda Slo o primyslovou chemickou havarii nebo o akt chemického terorismu.

Kjedné znejvétSich primyslovych nehod ve Francii doSlo ve vyrobnim zavodu
spolecnosti Grande Paroise Company, TotalFinaElf Group, v dopolednich hodinach
21. zati 2001. Vyrobni zavod se nachéazel na pfedmésti Toulouse a rozsah Skod byl znaény

nejen v samotném podniku, ale také 1 ve méste.

Pii primyslové havarii doSlo k vybuchu velkého mnoZstvi skladovan¢ho dusi¢nanu
amonného, ktery slouzi jako vyznamna surovina pfi vyrob¢ hnojiv. Je uvedeno, Ze vybuch
mél takovou silu, Ze vyhloubil deset metri hluboky a padesat metrti Siroky krater, ktery
zniCil vSechny piimé dikazy a indicie vybuchu. Vybuch také zpisobil silné vibrace
srovnatelné¢ se zemétiesenim o sile 3,4 stupné Richterovy stupnice. Nedlouho po

mimotadné udalosti vznikly vdzné dopravni problémy.

Ohrozené obyvatelstvo muselo byt evakuovano z divodu tniku jedovatych plynt, které
unikly po vybuchu. Zhruba do vzdalenosti tii kilometrti od mista vybuchu silnd exploze
navic rozbila skla v oknech. Nékteré zdroje udéavaji, ze nasledkem skod z vybuchu se stalo

neobyvatelnymi vice jak 500 domécnosti.

Jiz 13 minut po explozi se na misto zasahu dostal prvni zadchranny tym. Cel4 fada tovarnich
budov byla znicena a bylo nutno okamzité evakuovat blizké obytné domy. Prestoze nebylo
zhodnoceno mozné riziko ohrozeni zachranaiti, zdchranné prace byly zapocaty. AZ po
uplynuti asi tficeti minut ukazala méteni, ze mrak koufe a prachu z exploze vykazuje jen
nizkou toxicitu. Poplachovy plan ve mésté Toulouse byl spustén dvacet minut po vybuchu.
Na mist¢ nestésti bylo béhem dvandcti hodin 1 046 hasicl z 13 hasi¢skych tsekl. Ukazalo

se, Ze mnozstvi zachranait prevysuje potieby, coz umoznilo Castéjsi stiidani zasahujicich.

Na misté bylo béhem kratké doby Sedesat 1ékaid. VéEtSina pracovala na shromaZzdisti
ranénych n¢kolik kilometrd od mista vybuchu, kde bylo oSetfeno asi 300 pacientd.
V pribéhu prvniho dne bylo hospitalizovano 862 pacientl. Pojistovnam doslo na 40 000

hlaseni vzniklych skod.
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Uvadeéji se ztraty na Zivotech v rozsahu 25 — 30 osob a mnoho dalSich lidi bylo zranéno.
Prestoze mimotadna udalost byla vySetfovana statni vysetfovaci komisi, pfi¢ina vybuchu

neni dodnes jednoznaéné prokazana.

V souvislosti s touto havérii bylo provadéno nékolik riznych vyzkumt zabyvajicich se
dlouhodobymi ucinky udélosti se zaméfenim na uvolnéné latky béhem vybuchu, na

zamoieni Zzivotniho prostfedi a na vyskyt specifickych nemoci u zkoumanych osob.

ey

Vysledky ukazaly, Ze mimo docasnych nevyznamnych uc€inkii na osoby Zzijici v blizkosti

Cvrow

zavodu nebyly zaznamendny ani zadné vyrazné€jsi Skody na okolnim zivotnim prostiedi.[1,

34, 42]
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7 OCHRANA OSOB

Ochrana obyvatelstva se zaklada predev§sim na plnéni Ukold civilni ochrany. Civilni
ochranou se rozumi provadéni ukolt sméfujicich k ochrané vyhradné civilnich obyvatel
pied nebezpecim a pomoc obyvatelstvu pii odstranéni bezprostiednich nasledki pohrom ¢i
valek. V soucasnosti ochrana obyvatelstva zahrnuje mimo provadéni ukola civilni ochrany
1 pfipravu na mimoifadné udalosti a vykonavani likvidacnich a zdchrannych praci slozkami
integrovaného zachranné¢ho systému. Mezi hlavni opatfeni ochrany obyvatelstva patii
zachranné a likvidacni prace, varovani a informovani, evakuace, ukryti, improvizovana
ochrana, dekontaminace, nouzové pieziti, monitorovani radiacni, chemické a biologické

situace, humanitarni a dobrovolnicka pomoc.[33, 42]

Kapitola je stru¢nym rozborem jednotlivych kol ochrany obyvatelstva pfi mimofadné

udalosti spojené s unikem nebezpecné chemicke latky.

7.1 Zachranné a likvidacni prace

Zachranné a likvidacni prace se zakladaji predevSim na kazdodenni Cinnosti slozek
integrované¢ho zachranného systému (IZS). Zachrannymi pracemi se rozumi cinnosti
smétujici k omezeni nebo odvraceni bezprostiedniho plisobeni rizik vzniklych v dusledku
mimotadné udalosti, pfedev§im ve vztahu k ohroZeni zdravi, zivota, Zivotniho prostfedi
nebo majetku, a vedouci k pferuseni jejich pfi¢in. Likvidaénimi pracemi jsou minény
¢innosti sméfujici k odstranéni nasledkii zapfi¢inénych mimotfadnou udalosti. V obou
pfipadech jde o zvlddani mimotadnych udalosti, které nevyzaduji vyhlaseni krizového
stavu.

Integrovanym zachrannym systémem se rozumi efektivni systém vazeb, pravidel
spoluprace a koordinace bezpecnostnich a zachrannych slozek, orgdnli samospravy a statni
spravy, pravnickych a fyzickych osob pii spoleéném provadéni likvidacnich a zdchrannych

praci a pfipravé na mimotadné udalosti.

Zakladnimi slozkami integrovaného zachranného systému jsou:

e Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky a jednotky pozarni ochrany zafazené do
plosného pokryti kraje jednotkami pozarni ochrany,
e Policie Ceské republiky,

e Zdravotnickd zachranna sluzba.
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Ostatnimi slozkami integrovaného zachranného systému jsou:

e Méstska policie,

e Armada CR,

e Horska sluzba,

e Vodni zachranna sluzba,

e Zachranné brigady kynologd,
e atd.

Cinnost slozek IZS je vzdy koordinovana velitelem zasahu. Velitel zésahu je zpravidla
stanoven z fad zékladni slozky IZS, jejiz ¢innost je pii dané udalosti ptevladajici nebo je

piimo urcen na zakladé Souboru typovych ¢innosti.

Pti udalostech fidicich se havarijnimi plany, respektive pod havarijni planovani se
postupuje podle zdkona o integrovaném zachranném systému. Pokud udalost naroste do
ur¢itych rozmérd, je pristoupeno k vyhlaseni krizového stavu a postupuje se podle zdkona

o krizovém fizeni.[33]

7.2 Varovani a informovani

Varovani lze definovat, jako souhrn organizacnich a technickych opatfeni zabezpecujicich
v€asné upozornéni obyvatelstva organy vefejné spravy na hrozici nebo nastalou

mimotadnou udalost, vyZzadujici realizaci opatfeni na ochranu obyvatelstva a majetku.[2]

Na tzemi Ceské republiky neustile existuje riziko vzniku mimofadnych udalosti
a krizovych situaci majicich negativni dopad na obyvatelstvo. Spravné a v€asné provedeni
varovani a prvotniho tisiového informovani obyvatelstva je soucasti zakladnich podminek
usp&$né realizace opatfeni na ochranu obyvatelstva. Nutné je také zabezpecit vyrozuméni
slozek integrovaného zichranného systému a jejich pfislusnikl, pracovnich organii

samosprava a statni spravy a dalSich instituci v potfebném rozsahu.

Zakladem oblasti je vytvofeni organizané-technickych podminek pro koordinovanou
vystavbu a provozovani systému varovani a informovani obcanli v Ceské republice.
Z tohoto divodu byly Ministerstvem vnitra generdlnim feditelstvim hasi¢ského

zachranného sboru CR stanoveny zasady pro vystavbu a modernizaci systému.

Obce by mély provozovat a zajiSt'ovat na vlastni naklady moderni koncové prvky varovani,

které jsou pouzivany organy samospravy k informovani obyvatelstva o obvyklych
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zalezitostech obce a které zajisti vyslani tisiové informace a varovného signdlu
obyvatelstvu obce pfed nastalou nebo hrozici mimofadnou udalosti. Stejné jako
u podnikajicich fyzickych osob a pravnickych osob provozujicich nebezpecna zatizeni, se
navrhuje, aby provozovatelé zafizeni nebo objektii zatazenych do skupiny B zajistovali
technické prostiedky pro varovani obyvatelstva v zon€ havarijniho plédnovani.
U podnikajicich fyzickych osob nebo u pravnickych osob provozujicich zatizeni a objekty,
ve kterych trvale nebo docasné dochazi ke shromazd’'ovani velkého poctu osob, se
predpoklada, ze na své ndklady budou zajistovat informacni systémy, které je mozné

pfipojit na infrastrukturu systému varovani.

V ramci modernizace systému je vytvaien obousmérny systém se sbérem informaci o stavu
koncovych prvka a s eventualitou méieni vybranych fyzikalnich veli€in v mistech, kde
jsou obyvatelé ohrozeni zvlaStni povodni, ve vybranych lokalitdich, kde hrozi Unik
nebezpecnych Skodlivin a u subjektl, které tyto latky vyrabéji nebo skladuji a v jejichz

okoli je velka hustota osidleni.

Bezprostfedné po varovani dochazi k ptedani tisiové informace obyvatelstvu, a to za
pomoci hromadnych informacnich prostiedkii (rozhlasu, televize...), informacnich
systéma (napf. dopravnich podnikil), poptfipadé¢ vyuzitim dalSich systémt k pienosu

informaci v radiovych sitich.

S cilem zvySeni pfipravenosti obyvatelstva vSech vékovych kategorii pro zvladani
krizovych situaci, obranu a ochranu, je organizovano informovani. K informovani
obyvatelstva o vzniklych nebo hrozicich mimotadnych udalostech, jeho chovani pii jejich
zvladéani, ale i k preventivné vychovnému plsobeni na obyvatelstvo, je nutné ve
vefejnopravnich médiich vytvofit vétsi casovy prostor. Informovanost je tfeba fesit 1 vici
aktualné na uzemi CR pobyvajicim cizim statnim pfislusnikim. Nutné bude také fesit

informovanost ob&ant CR pobyvajicich v zahrani¢i.[33, 42]

7.3 Evakuace

Evakuace je organizované premisténi osob, véci, zvitat, technického zafizeni, predmétii
kulturni hodnoty, materidli a stroji k zachovani nutné vyroby a nebezpecnych latek

z ohrozeného mista do mista bezpeci.

Prioritnimi hledisky pro feSeni problematiky evakuace jsou doba trvani provedenych

opatieni a jejich rozsah. Evakuaci délime dle rozsahu opatfeni, na evakuaci plosnou
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a objektovou. Soucasti evakuace objektové je evakuace jedné nebo malého poctu obytnych
budov, technologickych provozli, administrativné spravnich budov nebo dalSich objektu.
Plosna evakuace zahrnuje evakuaci z celého urbanistického celku nebo jeho €asti, pripadné

vétsSiho izemniho prostoru.

Podle doby trvani evakuaci délime na kratkodobou, kdy ohrozeni nevyzaduje dlouhodobé
opusténi prostoru a dlouhodobou, kdy je zpravidla nutné realizovat opatieni souvisejici

s naslednou péci o evakuované obyvatelstvo.

Dle koncepcnich zdméri v oblasti evakuace je potiebné pii pripravé evakuacnich opatieni
adekvatné reagovat na podminky s pfevladajici samovolnou evakuaci. Samovolna
evakuace vyuziva vlastnich dopravnich prostiedki, které jsou téméf v kazdé roding. Aby
samovolna evakuace nekomplikovala provadéni zachrannych praci je tfeba ji regulovat.
Ukol zajistovat a piipravovat evakuaci pro vybrané skupiny obyvatelstva, které nemohou
vyuzit vlastni dopravni prostiedky, vsak dale pietrvava. Ukolem je také pfedem vytipovat
a pfipravit objekty pro pfipadné ubytovani evakuovanych osob. Potfebné je vénovat

zvlastni pozornost handicapovanym osobam, které Ziji samostatné a mit o nich v obci

piehled.

Je tfeba zvlastni pozornost vénovat také evakuaci obCanti CR ze zahrani¢i, ktefi jsou
ohroZeni. Pfitom se pfipravit na organizovanou evakuaci ve spolupraci s mezinarodnimi

organizacemi.[33, 42]

7.4 Ukryti

Ukryti obyvatelstva je vyuziti tkrytd a jinych vhodnych prostort k ochrané¢ obyvatelstva
pred uc¢inky svételného a tepelného zafeni, pronikavé radiace, kontaminace radioaktivnim
prachem, chemickymi nebo biologickymi latkami a proti tlakovym ucinkiim zbrani

hromadného niceni. K tomuto Gcelu se vyuzivaji improvizované a stalé ukryty. [2]

Jiz dlouhodobé je povazovano ukryti obyvatelstva za jedno z hlavnich opatieni ochrany
obyvatelstva. Zatimco v minulosti Slo pfedev§im o ochranu pfed ucinky zbrani
hromadného niceni, v souCasnosti je ukryti aktudlni pfedevS§im ve spojeni s krizovymi
situacemi nevojenského charakteru ¢i mimofadnymi udalostmi, napf. pii Uniku
nebezpecnych latek. Systém ukryti obyvatelstva v Ceské republice je rozdélen z hlediska

zpusobu realizace na provizorni ukryti a planované ukryti.
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Ukrytovy fond Ceské republiky v sougasné dobé& zahrnuje stalé tlakové neodolné i odolné
ukryty, systétmy podzemnich dopravnich staveb a vytipované prostory pro budovani
improvizovanych tkryt. Pfi mimotadnych udélostech s rizikem kontaminace obyvatelstva
nebezpecnymi latkami je obantim doporuc¢ovano vyuzivat k ukryti pfirozené ochranné
vlastnosti staveb s doporuenim uprav zamezujicich proniknuti kontaminantii, tedy

provizorni ukryti.[33, 43]

7.4.1 Stalé dkryty

Stalé ukryty jsou stavby samostatné stojici nebo ochranné prostory v podzemnich ¢astech
staveb. Ukryty se déli na tlakové neodolné a tlakové odolné ukryty. Tlakové neodolné
ukryty jsou budovany k ochrané obyvatelstva proti u¢inkiim tepelného a svételného zarend,
kontaminaci radioaktivnim prachem, pronikavé radiaci a ¢astecné proti tlakovym G¢inkiim
zbrani hromadného niceni. Tlakové odolné Ukryty jsou stavény pro ochranu obyvatelstva
pred ucinky zbrani hromadného niceni. Aby si stalé ukryty zachovali své ochranné

vlastnosti, musi byt spravn¢ udrzovany.

S vyuzitim stalych wkrytd civilni ochrany, jez byly vybudovany a jsou pifedurceny
k ochrané¢ osob pied UCinky zbrani hromadného niceni, nelze pocitat pfi krizovych
situacich nevojenského charakteru a mimoradnych wudalostech, zddvodu jejich

nerovnomérného rozmisténi a s ohledem na dobu pottebnou k jejich zhotoveni.[33, 41, 43]

7.4.2 Improvizované ukryty

Improvizované ukryty jsou vhodné upravené nadzemni nebo podzemni prostory ve
stavbach, které jsou urcené k ukryti. Improvizované ukryty jsou pfeduréeny k ochrané
obyvatelstva, pokud dojde k vyhlaSeni krizovych stavli vojenského charakteru, a to proti
ucinkim tepelného a svételného zateni, kontaminaci radioaktivnim prachem, pronikavé

radiaci a ¢astené proti tlakovym u¢inkiim zbrani hromadného niceni.

Pro vybudovéni improvizovanych ukryti jsou nejvhodnéjsi prostory Castecné zapusténé
pod turoven terénu, nejlépe se vstupem do ukrytu z budovy nebo podzemni prostory
v budovach. Dal§imi prostory vhodnymi pro vybudovéani téchto ukrytl jsou prostory
drivéjsich stalych ukrytt. Pro vytipovani budovy k improvizovanému ukryti je tieba, aby
stavba méla co nejmensi pocet oken a dvefi a vyzadovala minimalni pocet praci nutnych

k apravé zdiva.
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Ochranny prostor by mél byt umistén v blizkosti mista pobytu osob, které jej musi

v pripad¢ ohrozeni v€as dosdhnout.[33, 41, 43, 44]

7.4.3 Improvizované ukryti

Provizorni ukryti se vyuzivd v mirové dobé pti velkych havariich s G¢inky pronikavé
radiace a s rizikem kontaminace nebezpecnymi latkami. Pro pfipad vzniku této mimofadné
udélosti k ukryti slouzi uzaviena mistnost v budové s moznosti poslechu rozhlasového
nebo televizniho vysilani. Provizorni ukryti je nejvice propagovanym opatfenim ochrany
obyvatelstva pti mimotadnych udalostech a lze predpokladat, Ze se bude jednat o primarni

zpiisob ochrany i v budoucnu.

Vzdy po zaznéni varovného signalu ,,VSeobecna vystraha“ by mélo dojit ke kratkodobému
provizornimu ukryti. Zpravidla se realizuje v nejblize dostupnych stavbach ohrozeného
obyvatelstva v mistech Sifeni a Uniku nebezpecné latky. Z hlediska vlastni ochrany
vyuzivaji ohrozené osoby piirozenych ochrannych vlastnosti téchto staveb, a to predevs§im

pii tniku vzduchem se Siticich nebezpecnych latek.[33]

7.4.3.1 Ochrana pied ucinky nebezpecénych chemickych latek

Pti chemické havarii se doporu€uje zvolit provizorni ukryti ve vyssich patrech budov na
odvracené strané nehody. VSeobecnym technickym pozadavkem ochrany osob pred uc¢inky
nebezpecnych chemickych latek je, aby byl prostor vyuzivany k provizornimu ukryti t€sny.
K zamezeni pronikdni nebezpecnych chemickych latek do stavby z vnéjSiho prostiedi
amoznosti okamzitého wvyuziti stavby k ukryti osob bez dalSich tprav po uniku
nebezpecné chemické laky je t€snost urcujicim prvkem. V budové by méla byt zajisténa co
nejmensi infiltrace vzduchu péry stén stavby, a to za pomoci kvalitniho provedeni
obvodového plasté, malby a vnitinich omitek, provedenim kvalitniho utésnéni spar mezi

panely stavby tmely nebo jinym tésnicim materialem.
Prostory opatfené dokonale tésnymi plastovymi okny s vétracimi ventilaénimi otvory
a dokonale utésnénymi dvefmi jsou nejvhodnéjsi. K té€snéni je také mozné pouzit naptiklad

folie, lepici pasky, vatové uzavéry, textilni material a podobné.[33, 41, 43, 44]
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7.5 Improvizovana ochrana

Pro ucely ochrany dychacich cest, povrchu téla a o¢i pfed radioaktivni kontaminaci
a ucinky nebezpecnych chemickych latek je doporu¢ovano obCantim pouzivat prostredky
improvizované ochrany. Improvizovana ochrana zahrnuje jednoduché pomicky pfipravené
svépomoci z dostupnych prostiedkii, které omezenym zplisobem nahrazuji prostiedky
individudlni ochrany. Zakladem improvizované ochrany je pouziti vhodnych odévnich
soucastek, které lze nalézt v kazdé domacnosti a za jejichz pomoci je mozno chrénit jak
dychaci cesty, tak povrch celého téla. Pti pouZiti je tieba dbat na pokryti celého povrchu,
aby zadné misto nezistalo nepokryté, a vSechny ochranné prostfedky musi byt co nejlépe
utésnény. Vhodné je kombinovat vice ochrannych prosttedkti nebo pouzit odévu

v nékolika vrstvach pro dosaZeni vyssich ochrannych G¢inka.

Improvizovana ochrana povrchu té€la a dvchacich cest je uréena zejména k:

e Uniku ze zamoteného prostiedi,

e pfesunu osob do stalych ukryti,

e ochran¢ v ochranném prostoru jednoduchého typu,
e piekonani zamoteného prostoru,

e cvakuaci obyvatelstva.
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Obrazek 4 — Improvizovana ochrana [45]

K ochrané hlavy je doporuceno pouzit Cepice, Saly a Satky, pies které je vhodné
pretahnout kapuci, popiipad¢ nasadit ochranné prilby (cyklistické, motocyklové, lyzaiské
apod.), které¢ chrani i pred padajicimi pfedméty. Nejvetsi pozornost je nutno vénovat
ochrané obliceje a oc¢i. Jde zde o kombinaci ochrany dychacich cest s ochranou povrchu
téla. Je nutné vénovat zvlastni pozornost ochrané¢ nosu a ust, které slouzi jako vstupni
brana dychacich cest. NejvhodnéjSim zplisobem je zakryti nosu a ust kusem slozené

flanelové latky, poptipadé froté ru¢nikem, mirné¢ navlhéenym ve vodném roztoku kyseliny
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citronové, vodé nebo ve vodném roztoku sody, a upevnénym prevazanou Salou ¢i Satkem
v zatylku. K ochrané oc¢i je nejvhodnéjsi pouzit bryle uzavieného typu (potapécske,
plavecké, motocyklové a lyzaiské, u kterych je potifebné prelepit vétraci priiduchy lepici
paskou). Pokud nastane pfipad, ze nejsou takové bryle k dispozici, je mozné o€i chranit
pretazenim igelitového sacku pres hlavu a jeho stazenim gumou ¢i tkanici v urovni licnich

kosti.

Obecna zéasada, ze kazdy druh odévu skyta urCitou miru ochrany, pticemz vétsi mnozstvi
vrstev zvySuje koeficient ochrany, plati u ochrany trupu. Pro ochranu trupu jsou
nejvhodnéjsi dlouhé zimni bundy, kabaty, kombinézy, kalhoty ¢i Sustékové sportovni
soupravy. Ochranné odévy je potiebné dostatecné utésnit u krku, nohavic a rukavi.
K utésnéni u krku Ize pouzit Satek nebo Salu, kterou omotame pies zvednuty limec. Nutné
je utésnit bundu v pase, nejlépe pomoci femene ¢i opasku. Nezadouci trhliny v odévu ¢i
netésné zapinani je nutné prelepit pomoci lepici pasky. Ke kazdému ochrannému odévu je
vhodné pouzit plast’ do desté nebo plasténku. P1asté a plasténky se utésiiuji pouze u krku,
jsou-li z vrstvené nebo pogumované tkaniny musi byt pogumovana strana zvenci. Pokud
neni plasténka k dispozici, Ize ji nahradit dekou, prikryvkou ¢i plachtou, kterd se prehodi

ptes hlavu.

Posledni etapou je ochrana nohou a rukou. Pryzové rukavice jsou velmi dobrym
ochrannym prostiedkem pro ruce. Cim je material silngji, tim je ochranny uginek vatsi.
Delsi rukavice jsou vhodnéjsi, nebot’ chrani zapésti a Caste¢né i predlokti. Pres okraj
rukavic pifesahujici rukdvy, pokud nejsou ukonené pryzi nebo zapletem, u okraju
pfevazeme provazkem nebo feminkem. Pokud by vzniklo nechranéné misto mezi rukdvem
a rukavici, je nutné ovinout zapé€sti Satkem, Salou ¢i igelitem. Pokud nejsou rukavice
k dispozici ovineme ruce Satkem, Salou, igelitem, latkou apod., aby alespon kratkodobé
byly chranény a nepfiSly do pfimého styku se Skodlivou latkou. K ochrané nohou jsou
nejvhodnéjsi kozené a pryzové holinky, kozacky ¢i kozené vysoké boty. Je nutné
zabezpecit, aby mezi botou a nohavici nezistalo nechranéné misto. Je nutné nohavici
piesahujici pfes botu u dolniho okraje ptfevdzat provazkem nebo feminkem. Pokud
nepiesahuje nohavice pies botu, je nutné ovinout nechranéné misto kusem latky ¢i Satkem.
Pti pouziti bot, které jsou nizké je mozné pouzit navleky z igelitovych taSek ¢i sackt.[33,

41,42, 44]
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7.6 Dekontaminace

Dekontaminace je u¢inné odstranéni kontaminantu, pfipadné sniZzeni jeho Skodlivého
ucinku na bezpecnou miru. Slouzi jako opatfeni aktivni ochrany proti néasledkiim uniku
nebezpecnych latek pii provoznich havariich nebo pouziti zbrani hromadného ni¢eni. Jejim
kone¢nym cilem je zkraceni doby nezbytného pouzivani prostiedkli individudlni ochrany,
sniZeni zdravotnickych a nenavratnych ztrat a vytvaieni podminek pro obnovu normalniho
zivota v kontaminovanych oblastech, pro zabezpeceni neodkladnych a zachrannych praci

a asanaci uzemi.

Podle druhu kontaminantu je mozné dekontaminaci ¢lenit na detoxikaci (odstrafiovani
chemickych latek), dezaktivaci (odstraiovani radioaktivnich latek) a desinfekci
(odstranovani biologickych latek a agens). Na zaklad¢ druhu kontaminovaného povrchu je
délena na dekontaminaci techniky a vozidel, osob (popf. hospodaiskych zvitat),
ochrannych prostiedkli a odévili, materidlu, budov a terénu. Modernimi prostiedky pro
dekontaminaci vétsiho poétu osob je postupné vybavovan hasi¢sky zachranny sbor Ceské

republiky.

Zakladni metody provadéni dekontaminace jsou:

e mechanické (napf. otirani, smyvani, odsavani),
e fyzikalni (napt. fedéni, odpatfovani sorpce),

e chemické (napft. reakce s vhodnym Cinidlem).

RozliSujeme ti1 zplisoby realizace dekontaminace a to mokry, polosuchy a suchy.
Dekontaminace suchym zplisobem spociva v otirdni a ometani zamoienych objekti,
kartacovani, vyklepavani nebo vytfepavani textilnich materiald a vystroje, poptipadé
ofukovani nebo odsavani proudem vzduchu. Polosuchy zplisob vyuziva zejména pouZiti
suché pény. Mokry zpiisob dekontaminace se zakladd na smyvani kontaminanti vodou,
kdy ucinnost tohoto postupu se zvySuje pouzitim proudu vody pod tlakem. Taktéz lze
vyuzit organickd rozpoustédla, prani a myti ve vodnych roztocich saponatu ¢i mydla

a chemickeé ¢isténi odévii.[33, 44]

K vyssi ucinnosti dekontaminace se pouzivaji specidlni dekontaminac¢ni latky, roztoky

a smési, a to podle pfesné stanovenych procedur.
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7.7 Nouzové preziti

Nouzové preziti je docCasny zplisob preziti obyvatelstva postizeného nasledky
mimotadnych udélosti nebo krizovych situaci. Zahrnuje zejména opatieni k nouzovému
ubytovani, zasobovani potravinami, pitnou vodou a energiemi a organizovani humanitarni

pomoci.[2]

Soucasti hlavnich opatfeni ochrany obyvatelstva je také nouzové pieziti. Nouzovému
pteziti zpravidla predchdzi dlouhodoba evakuace osob z ohroZzenych prostorii. Prostredky
k zajiSténi nouzového pieZiti obyvatelstva po uskute€néné evakuaci budou realizovana
v prostorech, odlisnych od ptivodnich bydlist’ postizenych osob, a to s pouzitim nouzového
ubytovani na vyhrazenych pozemcich ve stanech, pfistiescich, mobilnich objektech nebo

s vyuZzitim stacionarnich zafizeni umoziujicich nouzové stravovani a ubytovani.

Pti vzniku specifickych krizi (napt. rozsahlé ohrozeni zdravi lidi, pfi nedostatku potravin,
zivotu nebezpecném znecisténi zdrojl pitné vody, zdravotnim ohrozZeni zvitat, rozsdhlych
poruchéch energetickych siti apod.) jsou plnéna opatteni nouzového preziti i bez provedeni
evakuace. Jsou tedy realizovdna v pivodnich prostorech bydlist' s ubytovanim osob ve

vetejnych objektech ¢i vlastnich domech a bytech.

Opatieni k nouzovému pieziti obyvatelstva se zahajuji jeden az dva dny po vzniku krizové
situace, do t¢ doby se musi obyvatelé postarat vlastnim ptedzasobenim, piipadné vyuzitim
mistnich opatfeni v obcich. Soucasti nouzového preziti je nezbytnd péce, kterd je

organizovana kratkodobé. Psychickd pomoc je také soucésti nezbytné pomoci.

Prosttedky nouzového pfeziti jsou zajiStény neptetrzit¢ po dobu, po kterou situace
postizeného obyvatelstva bude vyzadovat plnéni mimotadnych opatfeni k zachovani jeho

zivota, zdravi a zivotnich potieb.

Systém opatieni k zaji$téni nouzového preziti obyvatelstva zpravidla bude tvofit:

e nouzové ubytovani,

e nouzové zasobovani zékladnimi potravinami,
e nouzové zdroje pitné vody,

e nouzové zasobovani pitnou vodou,

e nouzov¢ zakladni sluzby obyvatelstvu,

e nouzové¢ dodavky energii,

e organizovani humanitarni pomoci,
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e koordinace a fizeni, informacni systém.

Soucasti systému opatfeni k nouzovému pieziti obyvatelstva patii i mobilni kontejnerové
soupravy pro nouzové stravovani a ubytovani. Spravé statnich hmotnych rezerv piislusi
pravo hospodafit s pohotovostnimi zasobami, které ma moznost hasi¢sky zachranny sbor

pouzit.[33]

7.8 Monitorovani radia¢ni, chemické a biologické situace

Nepftetrzita kontrola, dozor, kritické pozorovani nebo urcovani stavu pro identifikaci

zmény od pozadované nebo ocekavané situace.[2]

Detekce nebezpecnych latek je podminéna moznostmi vcasného nasazeni mobilnich
zatizeni a dosazitelnosti potfebného technického vybaveni. Jednotky Statniho Gradu pro
jadernou bezpe&nost, Hasi¢ského zachranného sboru CR, Policie CR, Armady CR, Celni
spravy CR a dalSich subjektii jsou vybaveny technickymi prostfedky k detekci nékterych

nebezpecnych latek.

V Ceské republice je vytvofeni systému zjistovani, predavani a vyhodnocovani udaji
o radia¢ni, chemické a biologické situaci zavislé na realizaci tkold, které stanovila vlada
CR v Harmonogramu dal3iho postupu se stanovenim odpovédnosti za plnéni jednotlivych
ukolii pii zabezpeCovani, zjiStovani, piedavani, vyhodnocovani a vyuzivani udaja
o radiacni, chemické a biologické situaci.

Systém by mél obsahovat:

monitorovaci sit’ (soustava méticich mist a systém prostiedkli personalné, odborné

a technicky vybavenych a organizacné propojenych),

e systém predavani idaji mimo i v ramci monitorovaci site,

e systém zjiSt'ovani udajl o situaci mimo ramec i v rAmci monitorovaci site,

e systém vyhodnocovani udajii v ramci monitorovaci site,

e informacni systém pro sbér, archivaci, ovéfovani a prezentaci dat predanych
systémem pienosu dat a pro jejich predavani v CR a do zahraniéi a ke zvefejiiovani,

e systém vyuziti daji o situaci s ndvrhy ke stanoveni opatieni pfisluSnymi organy
krizového tizeni k ochrané obyvatelstva, zasahujicich sil a zivotniho prostfedi,

e Narodni monitorovaci stiedisko (zjistovani, pfedavani, vyhodnocovani a vyuziti

udaji),
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e krajska monitorovaci stfediska.

Zajistovat funkci monitorovaci sit¢ se navrhuje stadlymi slozkami monitorovaci sité, které
pracuji nepietrzité a pohotovostnimi slozkami monitorovaci sité, které¢ jsou aktivovany,

pouze pokud dojde k podezieni na vznik nebo pfi vzniku nebezpecné situace.[33, 42]

7.9 Humanitarni a dobrovolnicka pomoc

Humanitarni pomoc je ¢innost vladnich i nevladnich organti a organizaci, dobro¢innych
spolki a jednotlivedl konanid ve prospéch obyvatelstva uréitého regionu, postizeného

krizovou situaci.[2]

Humanitarni pomoc zahrnuje opatieni v duchovni, materialni, socialni, zdravotni a pravni
oblasti, které jsou poskytovany skupinami, jednotlivei, spolky, nestatnimi i statnimi
organizacemi ve prospéch obyvatelstva, které bylo postizeno néasledky mimotadnych
udalosti. Humanitarni pomoc je poskytovana bezplatn€ z vlastni iniciativy formou nabidek

nebo bezplatné na zakladé vyzev.

Pro humanitarni pomoc konaji humanitarni organizace sbirky, a to na zaklad¢ aktualnich
pozadavkll z postizenych oblasti. S humanitarni pomoci je tfeba nakladat tak, aby nedoslo
k jejimu znehodnoceni ¢i zneuZiti. Bez odkladl je feSen zptsob doruceni adresatiim, misto

urceni a vydej piijemctim humanitdrni pomoci.

Obsahem humanitarni pomoci jsou finan¢ni prostfedky (k ndkupu zakladnich pfedméti),
véené prostiedky (zakladni predméty), psychologickd pomoc, duchovni pomoc

a poradenska pomoc.[33]

V Ceské republice piisobi spousta humanitarnich organizaci, jako je napiiklad Cesky

erveny kiiz, ADRA, Clovék v tisni, Charita Ceska republika a Bily kruh bezpedi.
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8 CILPRACE A POUZITE METODY

Cilem teoretické casti diplomové prace je ujasnit si zdkladnimi pojmy, které se tykaji
problematiky ochrany osob pied nebezpeénymi chemickymi latkami v Ceské republice,
seznamit se snyni platnou pravni Upravou vztahujici se, jak k ochrané osob, tak
i k nebezpecnym chemickym latkdm. Stru¢né definovat a shrnout informace vztahujici se
k nebezpe¢nym chemickym latkdm a databazim nebezpecnych chemickych latek, které se
nejéastéji pouzivaji v CR, vymezit meteorologické vlivy, jez ovliviiuji $ifeni nebezpeénych
chemickych latek. Seznamit se s ukoly ochrany obyvatelstva a stru¢né¢ je popsat. Prakticka
gast diplomové prace je zaméfena na konkrétni oblast, kterou je mésto Perov. Cast prace
se zabyva analyzou obce Pferov a analyzou potenciondlnich hrozeb, které mohou byt
spojeny s unikem nebezpecnych chemickych latek. Na zdklad¢ zkoumani jak minulosti, tak
1 soucasnosti identifikuje nejvétsi chemické hrozby na daném uzemi a ty dale podrobnéji
rozebira, za pomoci metod analyzy rizik. Pro lepsi pochopeni hrozeb, prace obsahuje také
modelové situace moznych havarii s unikem nebezpecnych latek. Cilem prace je
analyzovat chemické hrozby v dané oblasti a na zékladé¢ zjiSténych skutenosti navrhnout

nova nebo vylepSena opatteni pro zvyseni ochrany osob na daném tzemi.

K dosazeni svého cile pouziva diplomova prace né¢kolik metod. Z oblasti analyzy rizik se
jedna o Ishikawa diagram, ktery slouzi k vymezeni nejpravdépodobnéjsich pficin vzniku
chemickych havarii, které mohou vzniknou v obci Prerov. Matici rizik, kterd rozdéluje
konkrétni podniky pracujici s nebezpeénymi chemickymi latkami do tii kategorii
nebezpecnosti, na zékladé pravdépodobnosti vzniku chemické havarie a velikosti dopadd,
které mohou nastat. SWOT analyzu, kterd rozebira silné a slabé stranky, pftilezitosti
a hrozby ve véci pripravenosti mésta na ochranu osob pfi vzniku mimotadné udalosti
spojené s inikem nebezpecnych chemickych latek. Prace je dale zaméfena konkrétng;si
rozbor podniki pracujicich s chemickymi latkami, které byly identifikovany, jako nejvétsi
hrozby na daném tzemi. Zavér diplomové prace obsahuje modelové situace havarii
s inikem vybranych nebezpecnych chemickych latek, které se na tizemi Prerova nachazi.
Modelové situace jsou provedeny za pomoci programu TEREX, ktery simuluje zény

ohroZeni pii vzniku havarii ve vybranych podnicich mésta Pierov.
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9 ZAKLADNIi UDAJE O MESTE PREROV A KRATKA HISTORIE

Meésto Pferov se nachazi v srdci Moravy a rozklada se na obou biezich feky Becvy. Je
spolecenskym, kulturnim a administrativnim centrem regionu. Nadmotska vyska Pierova
¢astech: Prerov — mésto, Kozlovice, Predmosti, Dluhonice, LovéSice, Cekyné, Ujezdec,
Lysky, Vinary, Popovice, Henc¢lov, Pencice a Zeravice. Uzemi okrestt Olomouc, Pterov,

Prosté&jov, Jesenik a Sumperk tvoii Olomoucky kraj.

Historie osidleni Pferova sahé az do pravéku — konkrétné starSi doby kamenné, tento ptivod
dokladaji svétové znamé archeologické nalezy v Prerové-Predmosti. Prvni pisemné zminka
o mést¢ Prerov pochdzi z roku 1141. Zhruba o stoleti pozdéji, v roce 1256, byl povysen
krdlem Pfemyslem Otakarem II. na kralovské mésto. Historie mésta je neodmyslitelné
spjata s rody Zerotinti a Peritejnii a ptisobenim evangelické cirkve zvané jednota bratrska,
ke které patfili vyznamni ucenci jako Ucitel narodii Jan Amos Komensky a pterovsky

rodak Jan Blahoslav.

Zavedeni Zeleznice v roce 1841 a tim i primyslovych odvétvi pivovarnictvi, strojirenstvi
a cukrovarnictvi, pfedznamenalo novodoby rozvoj mésta. Nasledoval vznik chemického

prumyslu, vyroba optickych ptistrojit Meopta a kozeného zbozi firmy Kazeto.

V soucasné dob¢ Prerov 1akd navstévniky predevsim zachovalou méstskou pamatkovou
zonou, ve které se nachazi zbytky stfedovékych hradeb s fortnou, méstanské domy
z 15. a 16. stoleti a renesancné upraveny zamek, ve kterém sidli Museum Komenského.
V centru mésta lze vidét Méstsky dim, ktery je architektonicky vyznamnou budovou
zroku 1897. Dim je postaveny v novorenesan¢nim slohu s bohatou Stukovou vyzdobou
aprvky secese. Prerov je také spolecenské a kulturni centrum s vysokou trovni
restauracnich sluzeb, kde se konaji riizné koncerty, divadelni pfedstaveni a spoleCenské
akce. Ceskoslovensky jazzovy festival s mezinarodni Géasti, jehoZ tradice se datuje jiz od

roku 1966, patii mezi nejvyznamnéjsi hudebni akce.

V Prerové se také nachazi kino Hvézda, né¢kolik galerii, plavecky bazén, tenisové kurty,
kuzelna, zimni stadion, tenisovd hala, dalSi sportovni arealy, fit centra a rehabilitacni

sttediska. [46, 47]
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Obrazek 6 — Letecky pohled na mésto Pierov [48]
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Obrazek 7 — Priblizeny pohled na mésto Prerov [48]
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10 CHEMICKE HROZBY VE MESTE PREROV

Kapitola prace obsahuje analyzu moznych pfi¢in vzniku chemické havérie ve mésté
Pterov, za pomoci Ishikawa diagramu. Obsahem je také vymezeni chemickych hrozeb
vobci Prerov za pomoci Matice rizik a analyza ochrany osob v dané lokaci pied
chemickymi hrozbami formou SWOT analyzy. V zavéru kapitoly je vymezen statisticky
prehled poétu havarii s inikem nebezpeénych chemickych latek pro CR a pro mésto Pierov
a také jsou zde stru¢né charakterizované nékteré havarie, ke kterym jiz v minulosti

v Prerové doslo.

10.1 Pric¢iny vzniku chemické havarie

Existuje mnoho faktorti, které mohou mit za nasledek vznik havarie spojené s inikem
nebezpecné chemické latky. Kapitola obsahuje vymezeni moznych pficin, které mohou
zpusobit vznik chemické havarie ve mésté Prerov. K tomuto ucelu byl pouzit Ishikawa

diagram, znamy také jako diagram rybi kosti.

Nasledkem
pusobeni tlovéka Pieprava

Skladovéni Zeleznicni

Silnicni
Teroristicky utok

Nasledkem /

valeénych operaci Poar

Havarie s tnikem
nebezpeéné chemické latky

Povodefi
Silny vitr
Vlivem pfirodnich
Ginkd
Obrazek 8 — Ishikawa diagram pficin vzniku havarii [45]
Z obrazku je patrné, ze havarie v Pferové mize vzniknout predevsim néasledkem pisobeni
¢lovéka, pii skladovani, pfepravé latky nebo pii vyrobé¢ ¢i dalsi manipulaci s nebezpecnou

vrwe

nebo nedostate¢nym proskolenim personalu. Dalsimi pfi¢inami vzniku mimotadné udalosti
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s tinikem chemickych latek mohou byt teroristické Utoky, vale¢né operace a piirodni

ucinky, kterymi mohou byt naptiklad povodné, pozary nebo silny vitr.

10.2 Chemické hrozby v Prerové

Na zékladé ziskanych informaci a jejich posouzeni, byla vytvotfena matice rizik. Matice
rizik zaznamendvd mozné zdroje rizik vzniku chemické havéarie ve mésté Prerov.
Uspotéadani tabulky bylo nadefinovano na zakladé individudlniho rozhodnuti dle ziskanych
informaci o rozloze zdroje, mnozstvi a druhu nebezpecnych latek a na zdklad¢€ toho, zda na

daném mist¢ jiz v minulosti doslo k néjakému tuniku nebezpecnych latek.

Tabulka 5 — Zdroje chemického rizika v Pierove [45]

Kriticky Hraniéni/Nizky

Pravdépodobné GHC INVEST, s.r.o.
Moine Plavecky areal Mobilni zdroj
Prerov rizika - silnice

Mobilni zdroj Méné vyznamné
rizika - Zeleznice | zdroje rizik — malé
podniky

Nepravdépodobné | Cerpaci stanice

Matice cleni zdroje rizik do tii kategorii na zakladé pravdépodobnosti vzniku a moznych
nasledkt. Tabulka je barevné rozliSena na zdroje rizik, kterym bychom m¢éli vénovat
vysokou pozornost (Cervend), zdroje rizik, kterym je tieba vénovat zvySenou pozornost

(Zlutd) a zdroje rizik, kterym neni nutné vénovat piili§ velkou pozornost (zelend).

Z matice rizik lze tedy vycist, Zze nejvetsi riziko predstavuji firmy PRECHEZA, a.s.,
Pivovar Zubr, a.s., a Zimni stadion. Nejméng¢ je tfeba se obavat malych podnikt, kde jsou

chemické latky pouzivany v malém mnozstvi.

10.3 Ochrana osob pred chemickymi hrozbami

Kapitola obsahuje SWOT analyzu zamétenou na pfipravenost Pferova chranit osoby pied

havariemi s inikem nebezpecnych chemickych latek.
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Silné stranky: Slabé stranky:
havarijni plan, ® nizké finanéni zdroje,
krizovy plan, ® podcenovani problematiky,
odborny personal, » nepredvidatelnost vzniku
systém varovani, havarie,

disponibilni sily a prostredky. zadrZovani nékterych informaci.

Ochrana osob ve spojitosti

s chemickou havarii v
Pferové

PrileZitosti: Hrozby:
informovani a vzdélavani snizovani rozpoctu subjektim
obyvatelstva v dané podilejicim se na reseni dane
problematice, problematiky,
takticka a provéfovaci cviceni, nizky zdjem o danou
hledani nevych a Géinnéjsich problematiku,
opatieni. sniZovani poétu personalu.

Obrazek 9 — SWOT analyza pfipravenosti Pferova na ochranu osob [45]

Swot analyza hodnoti silné stranky, slabé stranky, hrozby a pfileZitosti ve véci
pfipravenosti chranit osoby pied havarii s inikem nebezpecné chemické latky ve mésté
Pterov. Z obréazku je patrné Ze silné stranky pfevazuji nad slabymi strankami. Existuji také
dalsi prilezitosti, které mohou vést ke zlepSeni soucasné situace a ke zvySeni ochrany osob
pred chemickymi havariemi. Mimo pfilezitosti vSak také existuji hrozby, kterym je tfeba se

vyvarovat.

10.4 Statistické nidaje o tiniku nebezpeénych chemickych latek v CR

Kapitola diplomové prace obsahuje piehled udalosti s unikem nebezpecnych chemickych
latek vletech 2000 — 2018 pro Ceskou republiku a piehled tnikd nebezpe¢nych
chemickych latek od roku 2006 do roku 2018, které se staly ve spravnim obvodu mésta

Prerov.
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Tabulka 6 — Statistické tabulka tiniku nebezpe¢nych chemickych latek v CR [49]

2018 7 687
2017 7304
2016 6 698
2015 6 693
2014 6161
2013 5253
2012 5106
2011 5285
2010 5300
2009 5916
2008 6 242
2007 6377
2006 5809
2005 5630
2004 5550
2003 5883
2002 5693
2001 4156
2000 3768

Statistickd tabulka obsahuje ptfehled unikli nebezpecnych chemickych latek na tzemi
Ceské republiky, pii kterych zasahovaly zachranné slozky. Ze statistické tabulky vyplyva,

7e pripadu, pfi kterych dochdzi k tiniku nebezpecnych chemickych latek, neustale ptibyva
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a vroce 2018 dosdhlo toto mnozstvi zatim nejvyssi hodnoty. Statistické tdaje tedy

vypovidaji o aktualnosti dané problematiky spojené s ochranou osob pted témito latkami.

Tabulka 7 — Statisticka tabulka uniku chemickych latek v Prerové [49]

2018 32
2017 27
2016 27
2015 56
2014 35
2013 22
2012 42
2011 25
2010 31
2009 22
2008 32
2007 31
2006 40

Ze statistické tabulky vyplyva, ze ve spravnim obvodu mésta Pferov dochazi kazdorocné
k unikiim nebezpecnych chemickych latek. Nejvice nehod se udalo v roce 2015 nejméné
pak roku 2009 a 2013. Z tabulky je patrné, Zze nehody spojené s inikem nebezpecnych
latek na daném tzemi dosahuji podobnych hodnot, které¢ se pohybuji v priméru okolo

32 nehod za rok.

10.5 Havarie s unikem nebezpeénych chemickych liatek v Prerové

V minulosti jiz doSlo v Prerové k havariim s hrozbou Uniku nebo unikem nebezpecnych

chemickych latek, kapitola obsahuje ptiklad tii takovych nehod.
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Vvbuch vodiku v chemiéce Precheza

V pierovské chemicce Precheza doslo 2. listopadu 2007 k vybuchu vodiku. K explozi

doslo pii Cisténi vlakové cisterny, ve které se pievazi kyselina sirova.

V disledku napusténi cisterny vodou a jejiho smichani s kyselinou vznikl vodik. Nasledné
doslo pfic¢inou zavady na ¢erpadle nebo vytvorenim statické elektfiny k vybuchu vodiku.
V dobé vybuchu cisternu istili dva muzi, ktefi se nachdzeli na cisterné, proto se nedalo
nehod¢ zabranit a oba muzi utrp€li zranéni. Provadénd méfeni ukazala, ze z ekologického

hlediska lidem v Pferové nebezpeci nehrozilo.[50]

Unik oxidu sifi¢itého v Precheze

V noci na 29. fijna 2014 pfii rozjezdu linky na vyrobu kyseliny sirové doslo k tniku oxidu

sifi¢it¢ho do ovzdusi. Na zaklad¢ tehdejsich dat byl pfekrocen limit az Sestatiicetkrat.

V roce 2015 bylo zjisténo, ze Precheza porusila podminky stanovené pro nab¢h linky na
vyrobu kyseliny sirové a s Prechezou bylo zahajeno spravni fizeni. Za unik oxidu sifi¢itého

dostala chemicka pokutu pilmilionu korun.[51]

Exploze a pozar v pramyslovém arealu v Pferové

Nad ranem 7. dubna 2019 doSlo k mohutné explozi ve skladovacich a komer¢nich halach
na ulici 9. kvétna v Pferové. V objektu se v danou chvili nikdo nenachazel a nikdo nebyl

zranén, predbéZna Skoda je vyc€islena na deset miliont korun.

Na likvidaci pozaru se podilelo celkem 55 ¢lent hasi¢ského zachranného sboru, jak
profesionalniho, tak dobrovolného. Zasah doprovazeli ¢etné vybuchy uskladnénych propan
butanovych ldhvi a exploze svafovaci techniky. Pozar se podafilo uhasit, hala je vSak

poruSena natolik, Ze bude muset byt zdemolovana.[52]
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11 OBJEKTY NA UZEMIi MESTA PREROV PRACUJICI
S NEBEZPECNYMI CHEMICKYMI LATKAMI

Kapitola diplomové prace se zabyva stru¢nou charakteristikou podnikii, které pouzivaji
nebo vyrabi nékteré nebezpecné chemické latky a nachdzi se na izemi mésta Prerov.

Taktéz obsahuje popis konkrétnich nebezpecnych latek a zptisoby ochrany proti nim.

11.1 PRECHEZA a.s.

Firma PRECHEZA a.s. nachdzejici se v Pferové ma vice nez stoletou tradici, predev§im ve
vyrob€ anorganickych chemickych produkti. Je vyznamnym dodavatelem a vyrobcem
anorganickych pigmenti v CR, vyvozcem technologického know-how a jednim ze ti

vyrobcti titanové beéloby v ramci zemi CEFTA.

Firma pusobi aktivné ve Svazu chemického primyslu CR, Asociaci vyrobeii natérovych
hmot CR a Hospodaiské komote. V roce 1994 se stala piidruzenym &lenem Asociace

vyrobct titanové béloby a od roku 2000 je jejich fadnym ¢lenem.[53]

U'Prechezy ®

Obrazek 10 — Letecky pohled na podnik Precheza a.s. a jeho okoli [48]
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11.1.1 Zdroje rizik v podniku Precheza a.s.

Precheza a.s. jejimz majitelem a provozovatelem je Agrofert Holding a.s. pracuje se

spoustou nebezpecnych chemickych latek.

Tabulka 8 — Piehled zdroji rizik a jejich €inka v podniku Precheza a.s. [54]

Zdroje rizik Uginek Hmotnost
Dusi¢nan sodny Oxidujici 4t

Sirnik sodny Nebezpecny pro zivotni prostiedi | 4 t

Kyselina fluorovodikova Toxicka 60t
Dusi¢nan draselny Oxidujici 5t

Oxid zine¢naty Nebezpecny pro zivotni prostiedi | 20t

Nafta Hoflava, karcinogenni 14,2t
Acetylén Extrémné hotlavy 0,3t

Oxid sificity Toxicky 123 kg/t
Kyselina sirova Zirava 220 000 t/rok

Dusi¢nan sodny

Dusi¢nan sodny je oxidujici tuha latka, kterd mtze zpiisobit vazné podrazdéni ¢i poSkozeni
o¢i. Latka muze také zesilit pozar.

Pii zasazeni latkou je dulezité svléknout kontaminovany odev. Pii inhalaci latky zajistit
Cerstvy vzduch a vyhledat 1¢katskou pomoc. Pii styku s kGizi oplachnout a pii zasazeni oci

vyplachnout velkym mnozstvim Cisté vody a vyhledat 1ékatskou pomoc.

Pii ndhodném tuniku latky je tfeba pouzit vhodné ochranné vybaveni (osobni ochranné
pomucky apod.), aby se zamezilo kontaminaci osob a jejich odévu. Pro ochranu zivotniho

prostiedi je nutné zamezit praniku do kanalizace, povrchovych a podzemnich vod.[55]

Sirnik sodny

Sirnik sodny nebo také sulfid sodny hydrat je laboratorni chemikalie pro primyslové

ucely. Latka mlze byt korozivni pro kovy, toxicka pfi poziti a styku s kazi, zptsobuje
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tézké poleptani kiize a poskozeni o¢i. Sirnik sodny je také vysoce toxicky pro vodni

organismy.

Pii zasazeni latkou je nutné neprodlené odstranit ¢asti odévu znecisténé produktem. Pii
stavech ohrozujicich zivot je tfeba provadét resuscitaci. Pfi nadychani zajistit piivod
cerstvého vzduchu a ulozit postizeného do stabilizované polohy. Pfi styku s kGzi omyt
vodou a mydlem a dobie oplachnout. Pfi zasazeni o¢i vyplachnout proudem tekouci vody.
Pfi poziti vyplachnout usta vodou a nevyvolavat zvraceni. Ve vSech piipadech je tieba

zajistit 1ékafskou pomoc.

V ptipad¢ ndhodného Uniku je tfeba nosit ochrannou vystroj v ptipadé jeji absence se
vyhnout kontaminované oblasti. Zamezit vytvareni prachu. Zajistit dostatecné vétrani
a v pfipad€ nutnosti pouzit dychaci ochranu. Pro ochranu zivotniho prostfedi je nutné
nenechat latku proniknout do kanalizace, podzemnich a povrchovych vod. V ptipadé

kontaminace informovat pfislusné organy.[56]

Kyselina fluorovodikova

Kyselina fluorovodikova je vysoce toxicka, zirava latka. M4 mimotadné ni¢ivé ucinky na
o¢1, k0zi, tkané sliznic a hornich cest dychacich. Kyselina mize zpisobit silné poleptani
a tvorbu puchyit. Pfi intenzivnim zahfivani vytvari se vzduchem vybusnou smés. Reaguje

s kovy za vzniku vodiku, reaguje prudce za zna¢ného vyvinu tepla s louhy.

Pii vdechnuti je tfeba zajistit pfivod Cerstvého vzduchu a vyhledat lékafskou pomoc.
Pokud je osoba pii védomi je nutné¢ vyplachnout oci, nosni dutinu a usta vlaznou vodou.
Um¢élé dychani nikdy neprovadét z st do ust, ale za pomoci dychacich vakd nebo
ozivovaciho pfistroje. Pii bezvédomi ulozit a prepravit ve stabilni poloze na boku. Pfi
poziti je nutné vyplachnout usta, nechat postizeného vypit necelé dvé sklenice vody se
slouceninami hoi¢iku nebo vapniku a nepodédvat aktivni uhli. Pii zasazeni o¢i nékolik
minut vyplachovat proudem tekouci vody a vyhledat 1ékate. Pii styku s ktizi neprodlené

omyt vodou a mydlem, ranu potiit glukonatovym roztokem ¢i gelem a steriln¢ zakryt. Je

nutné zajistit 1ékatskou pomoc.

Pti styku s latkou je nutné chranit dychaci cesty, oci a cely povrch téla. Odstranit vSechny
zapalné zdroje a zabranit dalSimu Sifeni latky. Pro ochranu zivotniho prostfedi je tieba

zabranit vniknuti latky do kanalizace.[57]
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Dusi¢nan draselny

Dusi¢nan draselny je silné oxidacni Cinidlo, které¢ pii kontaktu s hotflavym materialem
muZze zpusobit pozar. Latka je Skodliva pfi inhalaci, poziti nebo absorpci kiizi. Vyvolava
podrazdéni dychacich organd, oci a ktize.

Pfi zasazeni osoby dusi¢nanem draselnym je potfebné zajistit zasazenému télesny
a duSevni klid a zabranit prochlazeni. Ve vSech vaznych ptipadech a pfi zasazeni o¢i vzdy

poskytnout Iékaiskou pomoc.

V ptipad¢ ndhodného uniku je tfeba pro zajisténi ochrany osob odstranit veskeré zdroje
zapaleni. Odvétravat oblast Gniku. Zabranit vytvareni prachu a jeho rozptyleni do vzduchu,
obsah prachu snizit zvlhéovanim vodou. PouZivat vybaveni a ndstroje se snizenym
jiskficim ucinkem. Zamezit styku s kUzi, pouzivat osobni ochranné prostiedky. Pro
ochranu Zivotniho prostfedi je tfeba zabranit vniknuti do kanalizace, nadrZi a vodnich tok.
Pokud nelze tomuto vniknuti zabranit informovat okamzité piislusné slozky (policii,

hasice).[58]

Oxid zine¢naty

Oxid zinec¢naty latka vysoce toxicka pro vodni organismy. Nebezpeci, které oxid zine¢naty

A

predstavuje mtize mit dlouhodobé ucinky.

Prvni pomoc pii zasazeni latkou vyZaduje okamzité odstranéni Casti odévu, které jsou
zne€isténé produktem. Pfi zdravotnich potiZich je tfeba vyhledat okamzZitou lékatskou
pomoc. Pii stavech ohrozujicich zivot je tieba provést resuscitaci bez dychani z ust pfimo
do ust. Pfi nadychani je potifebné zajistit pfivod Cerstvého vzduchu a vyhledat 1¢katskou
pomoc. Pii styku skazi nebo pfi zdsahu o¢i omyt, respektive vyplachnout vodou
a informovat lékate. V pifipadé€ poziti oxidu zine¢natého je nezbytné nevyvolavat zvraceni,

vyplachnout tsta a bohaté zapijet vodou a pii potizich se poradit s Iékafem.

V ptipadé nahodného tniku je nutné osoby chranit za pomoci ochranné vystroje, zamezit
vytvafeni prachu, starat se o dostatecné vétrani a v piipad€ nutnosti pouzit dychaci
ochranu. K ochrané Zivotniho prostfedi zabranit priniku latky do kanalizace, vod a ptdy.

Pti vniknuti latky do vody nebo kanalizace je nutné informovat piislusné organy.[59]
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Nafta

Nafta je zdravi Skodliva smés kapalnych uhlovodikti ropného piivodu. Latka miize mit
nevratné zdravotni ucinky. Dlouhodobd expozice muze vést k podrazdéni ktize. Muze také

zpusobit znec€isténi vody.

Pfi manipulaci je tteba dodrzovat pracovni hygienu, pfi nadychdni pfemistit zasazeného na
cerstvy vzduch, pii styku s kizi omyt teplou vodou a mydlem, popiipadé oSetfit vhodnym
reparacnim krémem, pii zasazeni o¢i vyplachovat po dobu deseti minut a pfivolat
1ékatskou pomoc a pii poziti vyplachnout Usta, vypit vétsi mnozstvi vody, nevyvolavat

zvraceni a pfivolat 1ékate.

V ptipadé¢ nahodného Uniku je nutné pro ochranu osob zabranit kontaktu s kiizi, o¢ima
a odévem. Odstranit zapalné zdroje a pouzit ochranny odév. Pfi ochrané Zivotniho

prostiedi je dilezité zamezit Sifeni latky do okoli a uvédomit ptislusné organy.[ 58]

Acetylén

Fyzikalnim nebezpecim acetylénu je, Ze plyn se snadno misi se vzduchem za vzniku
vybusnych smési. Latka mize byt absorbovédna inhalaci do organismu a plyn mize vyvolat

duseni v disledku sniZzeni obsahu kysliku ve vzduchu v uzavieném prostoru.

Cisty acetylén ma predeviim narkotizaéni uc¢inek, drazdivy uéinek je nepatrny, proto je
tieba pfi poskytovani prvni pomoci, zasazeného piemistit na Cerstvy vzduch, uvolnit odév
a zajistit odpocinek. V piipad€ nutnosti poskytnout um¢lé dychani a okamzité poskytnou
1ékatskou pomoc. Pfi styku s kiizi nebo pii zasazeni o¢i oplachovat, respektive vyplachovat

vodou a poskytnout okamzitou 1ékafskou pomoc.

Pro ochranu osob pfi ndhodném uniku je nutné evakuovat nebezpecnou oblast. Zajistit
odvétrani a pouZit osobni ochranu napft. dychaci pfistroj. Pro ochranu Zivotniho prostiedi je

dalezité¢ zamezit kontaminaci podzemnich a povrchovych vod a pidy.[58]
Oxid sificity
Oxid sificity je toxicky plyn pod tlakem, ktery je Ziravy pro pokozku. Zplsobuje tézké

poleptani kliize a poSkozeni oc¢i. Je toxicky pii vdechovani a milize zpusobit podrazdéni

dychacich cest.

Pti zésahu latkou je nutné prenést postizeného do nezasazené oblasti (pouzit nezavisly

dychaci pfistroj). Zajistit postizenému teplo a klid a pfi zdstavé dechu provést umeélé
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dychani. Pfi styku s kiizi odstranit kontaminovany od¢v, kiizi oplachnout a pfivolat 1ékare.

Pti zasazeni o¢i vyplachovat vlaznou vodou az do ptichodu Iékare.

V pfipadé nahodného tuniku je doporuceno pokusit se zastavit unik, vyklidit
kontaminovany prostor, sledovat koncentraci uvolnéného produktu, zajistit dostate¢né
vétrani a pouzit dychaci pfistroj. Pro ochranu zivotniho prostfedi je tfeba zabranit uniku
latky do kanalizace, sklepii, jam a dalSich mist, kde muze byt jeho akumulace

nebezpecna.[60]

Kyselina sirova

Kyselina sirova je latka, ktera zptsobuje t€zké poleptani klize a poskozeni oci.

Pti zasaZeni kyselinou sirovou je nutné zajistit okamzitou lékafskou pomoc. Pfi vdechnuti
je doporuceno vynést postizeného na Cerstvy vzduch, v piipad¢ nutnosti provadét umélé
dychani a urychlené vyhledat I¢katskou pomoc. Pti styku s klizi odstranit kontaminovany
odév a obuv, omyvat misto zasahu velkym mnozstvim vody a ptivolat Iékafskou pomoc.
Pti zasahu oc¢i okamzité vyplachovat velkym mnoZstvim vody a ihned vyhledat 1ékate. Pti

poziti vyplachnout Usta a vypit velké mnozstvi vody a bezprostiedné vyhledat 1¢kate.

Pro ptipad ndhodného tniku se doporucuje pouzit osobni ochranné prostiedky, zamezit
kontaktu s latkou, nevdechovat vypary a vuzavienych mistnostech zajistit ptivod
cerstvého vzduchu. Pro ochranu Zivotniho prostfedi je tieba zabrdnit znecisSténi
povrchovych a podzemnich vod, pidy a kanalizaci. V piipadé nutnosti informovat

prislusné organy zabyvajici se ochranou zivotniho prostiedi.[61]

11.2 GHC INVEST, s.r.o.

Pobocka GHC INVEST, s.r.0., kterd se nachéazi v Pferové, se zabyva vyrobou kapalného
a plynného chloru. Vyrabi specialni plyny, chladiva a chemikélie pro Upravu pitné
a bazénové vody 1 méfici pfistroje. Poskytuje servis pro bazénové technologie a projekce,

financovani a servis pii stavbé bazént.[62]
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'

Obrazek 11 — Letecky pohled na GHC INVEST, s.r.o0. a jeho okoli [48]

11.2.1 Zdroje rizik v objektu GHC INVEST, s.r.o.

V daném aredlu je skladovana toxicka latky chlor.

Tabulka 9 — Zdroje rizik v GHC INVEST, s.r.0. [54]

Zdroje rizik Uginek Hmotnost
Chlor ocelové lahve Vysoce toxicky, nehotlavy, leptajici | 5t

Chlor ocelové sudy Vysoce toxicky, nehoflavy, leptajici | 5t

Chlor

Chlor je akutné vysoce nebezpetna latka pro zdravi. Plynny chlor mé silny drazdivy
ucinek, zpusobuje popaleni (poleptani) kiize, dychacich organd, o¢i a vlhkych sliznic.
Nedochazi k jeho akumulaci v organismu. Zptsobuje podrazdéni, duSeni a v krajnim

piipadé i smrt. Nebezpeci spo€iva v moznosti vzniku edému plic.

Pti kontaktu s latkou se doporucuje ptivolat Iékatskou pomoc. V ptipadé€ nutnosti provadeét
resuscitaci a bezvédomého ulozit do stabilizované polohy. Pii nadychani okamzité prerusit
expozici, zasazené¢ho premistit na cerstvy vzduch, zajistit odpocinek v polovzpiimené
pozici. Podle situace lze doporucit vyplach nosu a ust vodou a zabezpecit, aby nedoslo

k prochladnuti osoby. Pfi styku s kiiZi je tfeba svléknout kontaminovany odév, zasazené
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oblasti omyvat proudem vody po dobu 10 minut, poranéné Casti prekryt sterilnim obvazem
a zabranit prochladnuti. Pfi zasazeni oc¢i ihned vyplachnout proudem vody po dobu

nejméné 10 minut.

V piipadé¢ nahodného uniku se doporucuje evakuovat ohrozeny prostor, vétrat, pouzit
vhodnou ochranu dychacich cest, nikdy nestiikat proud vody na kapalinu, plyn odstranit
jemnym postiikem vody, nedotykat se uniklé latky a izolovat nebezpecnou oblast.
Uvédomit mistni nouzové stfedisko a az do provedeni dekontaminace nejist, nekoufit
a nepit. Pro ochranu zivotniho prostfedi je tfeba vycistit co nejrychleji kontaminovany

prostor a zastavit unik, jestlize je to mozné bez osobniho rizika.[58]

11.3 Zimni stadion Prerov

Pro vetejnost byl zimni stadion otevien na podzim roku 1971. Nasledné o dva roky pozdé&ji
byl zastfeSen. Postupem casu doSlo k rozsifeni nabizenych sluzeb v aredlu zimniho
stadionu a soucasné dobé poskytuje nejen zdzemi pro pierovsky hokejovy tym a brusleni

vefejnosti, ale nabizi i dalsi sluzby.

Od roku 2012 zimni stadion v Pferové nabizi sportovni plochu vhodnou k inline brusleni

a hrani florbalu nebo hokeje. V arealu dale mozné vetejné bruslit, ubytovat se ¢i navstivit

r 7w

restauraci, saunu a masaze. V blizkosti stadionu se nachazi ¢erpaci stanice.[63]
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Obrazek 12 — Letecky pohled na zimni stadion ve mé&sté Pierov a jeho okoli [48]

11.3.1 Zdroje rizik v objektu zimniho stadionu v Prerové

Zimni stadion pouzivd k chlazeni ¢pavek (amoniak), tato latka je pro své vlastnosti
nebezpend a existuji tedy rizika spojena s jejim unikem. V bezprostfedni blizkosti
zimniho stadionu se také nachazi Cerpaci stanice, ktera by mohla vysi rizika, které stadion

predstavuje v piipadé nehody navysit.

Tabulka 10 — Zdroj rizika na zimnim stadionu a jeho tc¢inek [54]

Zdroje rizik Utinek Hmotnost

Cpavek (amoniak) Toxicky, nebezpecny pro Zivotni prostfedi | 0,3 t

Amoniak

Amoniak je latka, kterd se pouziva pro pramyslové ucely, pro vyrobu hnojiv, ve
farmaceutickém, chemickém a textilnim primyslu. Pouziva se také jako chladici medium
¢i k tepelné upravé kovil. Amoniak je latka, kterd je pii vdechovan toxicka, zplsobuje

poleptani a je vysoce toxickd pro vodni organismy.
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V ptipadé¢ zasazeni touto latkou je tfeba postizeného dopravit na Cerstvy vzduch s pomoci
nezavislého dychaciho pfistroje. Zasazenou osobu je nutné udrzovat v klidu, teple, a pokud
je v bezvédomi zajistit zakladni zivotni funkce. Pfi inhalaci je doporuceno vyplachnout
nosni a ustni dutinu vodou. Pfi styku s kzi odstranit odév a zasazené misto oplachnout
proudem vody (vlazné). Pii zasahu oc¢i vyplachnout proudem nejlépe vlazné vody po dobu

patnacti minut. Vzdy je nutné ptivolat l1¢kate.

Pro ptipad nahodného uniku je doporuceno evakuovat osoby z rizikové oblasti, pouZzivat
nezavisly dychaci pfistroj a protichemicky ochranny odév. K ochran¢ Zivotniho prostiedi
se doporucuje pokusit se zastavit uvolfiovani a omezit odpafovani rozpraSovanim mlhy

nebo vody. [64]

11.4 Pivovar Zubr, a.s.

Prerovské pivovarnictvi ma bohatou historii, jejiz pocatky sahaji az do 13. stoleti. Jiz
v roce 1252 udélit kral Premysl Otakar II. privilegia trhové vsi Prerovu, tedy 1 prava vafit
pivo. V roce 1480 dal Vilém z Pernstejna postavit pansky pivovar. V roce 1872 zapocala
stavba akciového pivovaru v Prerové. O rok pozdéji byl pivovar slavnostné posvécen
a uskutecnila se prvni varka piva. Roku 1898 bylo pivovaru udéleno ocenéni kvality piva
na vystavé ve Vidni. Vroce 1913 vznikl Ochranny svaz ceskomoravskych pivovara
v Pierové a roku 1948 byl zalozen ndrodni podnik Hanacké pivovary se sidlem v Pierove.
Pterovsky pivovar v roce 1988 zrusil vlastni sladovnu a veskery slad od té doby nakupuje.
Vroce 1990 byl podnik transformovan na ,,Moravskoslezské pivovary Pierov, akciova

spolecnost. V 1ét¢€ roku 1997 byl pivovar Zubr zasazen nic¢ivou povodni.

Od roku 2000 se pivovar Zubr neustale rozviji a zdokonaluje. Pivovar také ziskal fadu

ocenéni.[65]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 71

Pivovar Z_IJ,-Ei'R
A 'g\ \ L

i 5 g iy B ,Lm.
Ve x Vi Okregnt soud Preroy, &

Bk } ': "-

Obrazek 13 — Letecky pohled na Pivovar Zubr, a.s. a jeho okoli [48]

11.4.1 Zdroje rizik v Pivovaru Zubr, a.s.

Stejn¢ jako na zimnim stadionu i v objektu pivovaru Zubr se, jako chladici médium

pouzivé ¢pavek (amoniak).

Tabulka 11 — Zdroj rizika v pivovaru Zubr a jeho G¢inek [54]

Zdroje rizik Utinek Hmotnost

Cpavek (amoniak) Toxicky, nebezpecny pro zivotni prostiedi | 6t

Amoniak

Amoniak je toxicka latka, ktera se v pivovaru pouziva pro ucely chlazeni, nebezpeci s ni

spojena jsou jiz charakterizovany v ptedchozi kapitole.
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11.5 Plavecky areal Pierov

Nedaleko centra mésta v Pierové se nachazi plavecky aredl, ktery je v provozu od roku

1978. V poslednich letech prosel plavecky aredl velkou rekonstrukei.

V plaveckém aredlu se nachazi plavecky kryty bazén, détsky kryty bazén s atrakcemi,
whirlpoole, parni komory, velka masdzni vana a sauna. Rozsahly venkovni aredl nabizi
détsky venkovni bazén, plavecky venkovni bazén, bazén s atrakcemi, travnatou plochu pro

slunéni a dal8i atrakce. Plavecky areal nabizi také specidlni provozni dobu urcenou

imobilnim ob¢antim.[66]

Obrazek 14 — Letecky pohled na plavecky aredl a jeho okoli [48]

11.5.1 Zdroje rizik v plaveckém arealu ve mésté Prerov

V plaveckém aredlu se nachazi nebezpecnd chemicka latka chlor urena k ¢isténi vody.

Tabulka 12 — Zdroj rizika v plaveckém arealu a jeho Gc¢inek [54]

Zdroje rizik Utinek Hmotnost

Chlor Toxicky 0,4t
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Chlor

Nebezpeci, ktera chlor predstavuje, byla jiz vymezena v jedné z predchazejicich kapitol

prace.

11.6 DalSi zdroje rizik ve mésté Prerov

S vyjimkou nebezpe¢nych objektd, které jsou zafazeny v havarijnim planu, existuje
v Prerové cela tfada dalSich objektd, vnichZ se chemické latky vyskytuji v menSim
mnozstvi, a tudiz ptfedstavuji také jisté riziko. Mezi objekty, vnichz se vyskytuji
nebezpecné chemické latky, patii Cerpaci stanice, kterych je na izemi mésta Prerov celkem

dvanact.
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Obrazek 15 — Letecky pohled na Cerpaci stanice ve mésté Pierov [48]
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Dalsimi objekty s vyskytem chemickych latek jsou Olympus Czech Group, s.r.o., ¢len
koncernu, firma pfi své praci pouziva ethanol a aceton. Chemicka tovarna KEMIFLOC
a.s., kterd byla dfive soucasti firmy Precheza a.s. a kterd se zabyva vyrobou produktd pro

¢isténi odpadnich vod a cela fada dalSich mensich objekta.
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12 MODEL OHROZENI OSOB V PREROVE

Kapitola prace je zaméfena na vytvoreni modelu tniku nebezpecnych chemickych latek ve
mésté Prerov. Pro ucely vytvofeni modelu tniku nebezpecnych chemickych latek, bylo
vyuzito programu TEREX, zndmého také jako Teroristicky expert. TEREX je programovy
nastroj obsahujici databazi nebezpe¢nych chemickych latek, ktery slouzi jako pomtcka pro
vytvofeni modelu krizové situace ¢i mimofadné udalosti spojené s tinikem nebezpecné

latky.

V programu TEREX, byly simulovany uniky nékterych nebezpecnych chemickych latek,

které byly blize rozebrany v piedeslé ¢asti prace.

12.1 PRECHEZA a.s.

Pro simulaci vzniku chemické havarie v podniku Precheza a.s., byly vybrany jako

nebezpecné chemické latky kyselina sirova, acetylen a motorova nafta.

Unik kyseliny sirové

Na =zaklad¢ zjisténych skutecnosti byla v programu TEREX vytvofena situace

jednorazového uniku kyseliny sirové.

Tabulka 13 — Vychozi tidaje z programu TEREX, unik kyseliny sirové [45]

Kategorie Vychozi informace

Model PUFF — Jednorazovy unik plynu do oblaku
Latka Kyselina sirova

Celkové uniklé mnozstvi plynu 22 kg

Rychlost vétru v ptizemni vrstveé 1 m/s

Pokryti oblohy oblaky 0 %

Doba vzniku a prib&hu havarie Noc, rano nebo vecer

Typ atmosférické stalosti F - inverze

Typ povrchu ve sméru Sifeni latky Rovina

Nezbytna evakuace osob 1 100 m
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Kategorie Vychozi informace

Doporuceny pruzkum toxické koncentrace | 1460 m

do vzdalenosti od mista tniku

Pro tcely prvni simulace Uniku nebezpecné latky v podniku Precheza a.s., byla vybrana
kyselina sirova, ktera se v dané firm¢ vyrabi. Jedna se o chemikalii, ktera je v Cistém stavu
¢ira bezbarva tézka olejovita kapalina bez zapachu, znecisténa je zlutd az hnéda. Pary této
latky jsou téZ8i nez vzduch, S§ifi se tedy pfi zemi a mohou se shromazd’ovat v nizko

polozenych prostorech. Bouflivé reaguje s vodou a fadou dalsich latek.

r "
;% OhroZeni osob toxickou latkou

1461 m : Doporuéeny prizkum toxicke
koncentrace do vzdalenosti od mista (niku

1102 m : OhroZeni osob toxickou latkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 1100 m

| oK I

Obrazek 16 — Ohrozeni osob toxickou latkou, vystup z programu TEREX [45]

Na zadklad¢ vystupu zprogramu TEREX je doporuceno provést evakuaci osob do
vzdalenosti 1 100 metri od mista tniku. Doporuceny priizkum toxické koncentrace je 1

461 metr od mista tniku kyseliny sirové.
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Obrazek 17 — Zona pti uniku kyseliny sirové, vystup z programu TEREX [45]
Na obrazku je zobrazena zona ohrozeni pii uniku kyseliny sirové v podniku Precheza a.s.
ve mésté Pierov. V zon€ ohrozeni se nachdzi mimo samotny podnik také priimyslova zona

mésta, polovina méstské casti Dluhonice, ¢ast mésta samotného, Usek zelezni¢ni trati

a usek vodniho toku feky Bec¢va.

V piipad¢ vzniku havérie by bylo provedeno varovani zaméstnanct podniku a obyvatelstva
prostiednictvim rotacnich sirén a podnikového rozhlasu. Dalsi informace by byly
sdélovany v Radiu HANA, Ceském rozhlase a na Radiu RUBI V piipadé havérie by

muselo byt evakuovano piiblizné tii tisice sto osmdesat osob.

Podnik ma vlastni jednotku sboru dobrovolnych hasi¢ii podniku, kterd by se v soucinnosti
s jednotkou hasiéského zachranného sboru CR a dal§imi slozkami podilela na evakuaci

osob a na zachrannych a likvida¢nich pracich.
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Unik acetylenu

Pro dalsi modelaci v programu TEREX byl jako nebezpec¢na latka vybran acetylen, ktery

se nachazi v podniku v mnozstvi okolo 300 kg.

Tabulka 14 — Vychozi tidaje z programu TEREX, tnik acetylenu [45]

Kategorie Vychozi informace

Model PUFF - Jednordzovy unik plynu do
oblaku

Latka Acetylen

Celkové uniklé mnoZstvi plynu 50 kg

Rychlost vétru v ptizemni vrstvé 1 m/s

Pokryti oblohy oblaky 0%

Doba vzniku a prabéhu havarie Noc, rano nebo vecer

Typ atmosférické stalosti F —inverze

Typ povrchu ve sméru Sifeni latky Rovina

Nezbytna evakuace osob 143 m

Nutny odsun osob 144 m

Nezbytna evakuace osob (poskozeni budov) | 123 m

Doporucena evakuace osob z budov 200 m

Acetylen je hoflavy bezbarvy plyn. Cisty acetylen voni po etheru a neni jedovaty,
technicky produkt pachne po ¢esneku. Latka je leh¢i nez vzduch, se kterym tvofi vybusné

sme¢si. Je rozpustny v ethanolu, etheru, benzenu, chloroformu a acetonu.
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3% OhroZeni osob uvniti budov okennim sklem 2

~Typ stopy

188.5 m : QhroZeni asob uwvnitf budov
okennim sklem

143 m : OhroZeni osob primym
proglehnutim oblaku

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 200 m

| oK I

Obrazek 18 — Ohrozeni osob uvniti budov, vystup z programu TEREX [45]

Pfi uniku nebezpecné chemické latky acetylen je doporuceno evakuovat osoby do

vzdalenosti 200 metru od mista tniku.
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Obrazek 19 — Zona pfi uniku acetylenu, vystup z programu TEREX [45]
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Na obrazku je vyobrazena zona ohrozeni pii uniku acetylenu v podniku Precheze a.s.
v Pferov€é. Zdéna se nachdzi na znacné Casti aredlu samotného podniku a mirné také
zasahuje do pozemni komunikace, kterd vede okolo firmy.

Pfi uniku nebezpecné latky by zasah probihal obdobné jako v ptedeslém piipadé. Pocet

ohrozenych osob by se v tomto ptipad¢ pohyboval okolo ¢tyt stovek.

Unik nafty motorové

Jako posledni byla pro podnik Precheza a.s. vytvofena simulace Uniku nafty motorove,
kterd se v podniku nachdzi v ptiblizném mnozstvi 14 200 kg. Skladované mnozstvi nafty

motorové je rozdéleno do nekolika zasobniki.

Tabulka 15 — Vychozi tidaje z programu TEREX, tnik nafty [45]

Kategorie Vychozi informace

Model POOL FIRE — Hofteni louze kapaliny nebo
vrouci kapaliny

Latka Nafta motorova

Primér hotici louze 60 m

Polomér louze 30 m

Popéleniny 1. stupné 154 m

Mortalita 10% 91m

Mortalita 50% 79 m

Zapal suchého dieva 44 m

Naruseni pevnosti oceli 30m

Nutny odsun osob 154 m

Naftu motorovou lze charakterizovat jako hoflavou kapalinu s relativné vysokym bodem
vzplanuti (nad 55°C). Pii silném zahtati tvoii se vzduchem vybuSné smési. Latka je

nerozpustna ve vodé a plave na vodni hladiné.
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#. OhroZeni osob - popéleniny 1.stupné tepelnou radiaci ve vzdélenosti od okraje loufe @

~Typ stopy
- 154 m : Popaleniny 1.st

A @ 91 m: Mortalita 10%

30 m : Palomér louZe

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 154 m

| oK I

Obrazek 20 — Ohrozeni osob, vystup z programu TEREX [45]

Pfi Uniku nafty je nutné evakuovat osoby do vzdalenosti 154 metr, nebot osobam
nachazejicim se do této vzdalenosti od mista uniku hrozi popaleniny 1. stupné tepelnou
radiaci ve vzdalenosti od okraje louze. Z vystupu je také patrné, ze do vzdalenosti 91 metrQ

je mortalita, tedy umrtnost 10%.

plunonska

Obrazek 21 - Zoéna pti uniku nafty, vystup z programu TEREX [45]
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Na obrazku je vyznaCena zéna ohrozeni v pfipad€ uniku motorové nafty v podniku

Precheza a.s. ve mésté Pierov. V zon¢ ohrozeni se nachazi zna¢na ¢ast arealu podniku. Pti

havarii by doslo k ohrozeni ptiblizného poctu 350 osob.

12.2 GHC INVEST, s.r.o.

Pro simulaci uniku nebezpecné chemické latky v podniku GHC Invest, s.r.o., byl vybran

chlor, ktery se vpodniku nachdzi uskladnény v ocelovych sudech i lahvich, v obou

ptipadech v pfiblizném mnozstvi okolo 5 000 kg.

Tabulka 16 - Vychozi idaje z programu TEREX, tinik chloru [45]

Kategorie Vychozi informace

Model PUFF — Jednorazovy tnik plynu do oblaku
Latka Chlor

Celkové uniklé mnozZstvi plynu 20 kg

Rychlost vétru v pfizemni vrstveé 1 m/s

Pokryti oblohy oblaky 0%

Doba vzniku a prib¢hu havarie

Noc, rano nebo vecer

Typ atmosférické stalosti F - inverze
Typ povrchu ve sméru Siteni latky Rovina
Nezbytna evakuace osob 851 m
Doporuceny pruzkum toxické koncentrace | 1120 m

do vzdalenosti od mista tniku

Chlor Ize charakterizovat jako nehoflavy, zeleny az zluty Stiplavé pachnouci toxicky plyn,

ktery je t&€z8i nez vzduch. Jednd se o latku rozpustnou ve vodé a patfici mezi zvlasté

nebezpecné toxické latky. V minulosti se pouzival jako otravna latka s dusivym tG¢inkem.
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L=

111% m : Doporuéeny prizkum toxicke
koncentrace do vzdalenosti od mista dniku

851 m : OhroZeni osob toxickou latkou

| EVAKUACE DO VZDALENOSTI 851 m

| oK I

Obrazek 22 — OhroZeni osob toxickou latkou, vystup z programu TEREX [45]

Na zéklad€¢ simulace uUniku chloru v programu TEREX byla vypocitdna doporucena
vzdalenost, do které je tfeba osoby evakuovat na 851 metrii. Vzdéalenost, v niZ je tifeba

prozkoumat toxickou koncentraci ¢ini 1 119 metrt.

Spveiky h

Obrazek 23 — Zona pfi uniku chloru, vystup z programu TEREX [45]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 84

Model havarie vyobrazuje zonu ohroZeni pfi Uniku toxické latky chlor v podniku GHC
Invest, s.r.o0., ktera se nachazi na letisti v Pferove. Zona ohrozeni se rozprostira prevazné na
neobydlené ¢asti, zahrnuje vSak budovy letisté, n€kolik rodinnych domd, ¢asti pozemnich

komunikaci a okraj obce Bochot.

Pfi vzniku havarie by doslo k ohrozeni dvou zameéstnancii a pfiblizného poctu sta osob.
Doslo by také k omezeni automobilové dopravy. Varovani obyvatelstva a informovani je
zajisténo formou hromadnych sdélovacich prostfedkit a vozy Policie CR. Pro tlely

informovani také slouzi Radio HANA, Cesky rozhlas a Radio RUBL.

12.3 Zimni stadion Prerov

Zimni stadion v Pferové byl identifikovan, jako misto potenciondlniho vzniku rizika.
V tomto piipadé riziko pfedstavuje pfitomnost nebezpe¢né chemické latky amoniaku.

V zimnim stadionu se tato latka nachazi v pfiblizném mnozstvi 300 kilogram.

Tabulka 17 — Vychozi Gidaje z programu TEREX, Gnik amoniaku [45]

Kategorie Vychozi informace

Model PUFF — Jednordzovy unik vrouci kapaliny
s rychlym odparem do oblaku

Latka Amoniak

Teplota kapaliny v zatizeni 21 °C

Celkové uniklé mnozstvi kapaliny 25kg

Rychlost vétru v ptizemni vrstveé 1 m/s

Pokryti oblohy oblaky 0%

Doba vzniku a pribéhu havarie Noc, rano nebo vecer

Typ atmosférické stalosti F — inverze

Typ povrchu ve sméru Sifeni latky Rovina

Nezbytna evakuace osob — toxicka latka 122 m

Doporuceny prizkum toxické koncentrace | 251 m

do vzdalenosti od mista tiniku
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Kategorie Vychozi informace

Nezbytna evakuace osob — pfimé |28 m

proslehnuti oblaku

Nutny odsun osob 41,5 m
Nezbytna evakuace osob — poskozeni| 35,5 m
budov

Doporucena evakuace osob zbudov do | 55,5m

vzdalenosti

Amoniak je hotlavy, bezbarvy, Stiplavé pachnouci zkapalnény jedovaty plyn. Uvolnéna
kapalina ptechazi rychle do plynné faze a se vzduchem tvoii vybusné smési. Jednd se

o latku rozpustnou ve vodé¢, ethanolu, chloroformu, benzenu, acetonu a methanolu.

}1‘;' ChroZeni osob towickou latkou | EE .i

~ Typ stopy -

251 m : Doperuéeny prizkum toxicke
koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku

55.5 m : OhroZeni osob uvnitt budov
okennim sklem

28 m : OhroZeni osob primym
proglehnutim oblaku

122 m: OhroZeni osob toxickou latkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 122 m

| 0K I

Obrazek 24 — OhroZzeni osob toxickou latkou, vystup z programu TEREX [45]

Na zaklad¢ obrazku z programu TEREX je patrné, ze doporuc¢ena vzdalenost pro evakuaci
osob ¢ini 122 metrd od mista tiniku nebezpecné latky. Vzdalenost 251 metri je vypocitana,
jako vzdalenost k provedeni prizkumu toxické koncentrace. Do vzdalenosti 55,5 metr
muze latka ohrozit osoby uvnitf budov okennim sklem a do vzdéalenosti 28 metrii od mista

uniku hrozi osobam nebezpeci spocivajici v piimém proslehnuti oblaku.
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Obrazek 25 — Zéna pfi uniku amoniaku, vystup z programu TEREX [45]
Na vystupu z programu TEREX je zobrazena zéna ohrozeni pii uniku amoniaku ze

zimniho stadionu v Pferov€. Mezi vyznamné objekty nachdzejici se v zon€ ohroZeni patii

Meéstsky hibitov Pierov a Stiedni Skola technicka.
V ptipad¢ havarie by musela byt provedena evakuace priblizného poctu, ktery ¢ini 1 010

osob v zén¢ ohrozeni a popiipadé 3 000 osob v aredlu samotného stadionu. Varovani

obyvatelstva s pfedanim tisiové informace by probihalo za pomoci elektronické sirény.

12.4 Pivovar Zubr, a.s.

Dalsi rizikovou situaci, kterd byla zvolena pro vytvoieni modelu Uniku v programu
TEREX je unik amoniaku z podniku Pivovar Zubr, a.s., ktery se nachédzi nedaleko od
sttedu mésta Prerov. V podniku se nachéazi okolo 6 000 kg této nebezpecné latky, ulozené

v nékolika zasobnicich.

Tabulka 18 — Vychozi udaje z programu TEREX, tnik amoniaku pivovar [45]

Kategorie Vychozi informace

Model PUFF — Jednorazovy unik vrouci kapaliny
s rychlym odparem do oblaku
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Kategorie Vychozi informace
Latka Amoniak

Teplota kapaliny v zafizeni -15°C

Celkoveé uniklé mnozstvi kapaliny 25 kg

Rychlost vétru v ptizemni vrstvé 1 m/s

Pokryti oblohy oblaky 0%

Doba vzniku a prubéhu havarie

Noc, rdno nebo vecer

Typ atmosférické stalosti F —inverze
Typ povrchu ve sméru Siteni latky Rovina
Nezbytna evakuace osob — toxicka latka 145 m
Doporuceny prizkum toxické koncentrace | 289 m
do vzdalenosti od mista tiniku

Nezbytnd evakuace osob — pfimé |33 m
proslehnuti oblaku

Nutny odsun osob 47 m
Nezbytna evakuace osob — poskozeni |41 m
budov

Doporucena evakuace osob zbudov do | 64 m

vzdalenosti

Pro simulaci havarie v Pivovaru Zubr, a.s. byl pouzit stejny model havarie, jako v ptipade

Zimniho stadionu.
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3% OhroZeni osob toxickou latkou 2

Typ stopy
288 m : Doporuéeny prizkum toxicke
koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku

64 m : OhroZeni osob uvnitt budov
okennim sklem

33 m: OhroZeni osob primym
proglehnutim oblaku

145 m : OhroZeni osob toxickou latkou

\ EVAKUACE DO VZDALENOSTI 145 m

| oK l

Obrazek 26 — OhroZeni osob toxickou latkou, vystup z programu TEREX [45]

Na zaklad¢ simulace z programu TEREX je patrné, Ze doporucend vzdalenost pro evakuaci

osob ¢ini 145 metrid. Do vzdalenosti 289 metrti je doporuceny prizkum toxické

koncentrace. Vzdalenost 64 metrt pfedstavuje ohrozeni osob uvniti budov okennim sklem

a 33 metri je oblast, ve které dochdzi k ohroZeni osob pfimym proslehnutim oblaku.
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Obrazek 27 — Zona pii uniku amoniaku z pivovaru, vystup z programu TEREX [45]
Na obrazku je zakreslena zoéna ohrozeni pii iniku amoniaku z Pivovaru Zubr, a.s. ve mésté

Prerov. Mezi vyznamné objekty nachdzejici se v této oblasti patii Stfedni primyslova

skola Pierov, Gymnazium Jakuba Skody a Restaurace Pivovar.

V piipad¢ tniku amoniaku by varovani obyvatelstva a pfedanim tisnové informace, bylo
zajisténo za pomoci rotanich a elektronickych sirén v kombinaci s informovanim
hlidkovym vozidlem Policie CR. Z ohroZené oblasti by muselo byt evakuovéano piiblizné

1 500 osob.

12.5 Plavecky areal Prerov

Jako posledni ptipad pro vytvoreni modelu, byl vybran Unik chloru v oblasti plaveckého
arealu v Prerové. Nebezpecna latka se v plaveckém aredlu nachazi v ptiblizném mnozstvi

okolo 400 kilogramd.
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Tabulka 19 — Vychozi tidaje z programu TEREX, tnik chloru plavecky areél [45]

Kategorie Vychozi informace

Model PUFF — Jednordzovy unik vrouci kapaliny
s rychlim odparem do oblaku

Latka Chlor

Teplota kapaliny v zatizeni -32°C

Celkové uniklé mnoZstvi kapaliny 15 kg

Rychlost vétru v ptizemni vrstveé 1 m/s

Pokryti oblohy oblaky 0%

Doba vzniku a pribéhu havarie Noc, rano nebo vecer

Typ atmosférické stalosti F — inverze

Typ povrchu ve sméru Sifeni latky Rovina

Nezbytna evakuace osob 137 m

Doporuceny prizkum toxické koncentrace | 224 m

do vzdalenosti od mista tiniku

Uniklou latku lze charakterizovat jako nehoflavy, zeleny az zluty Stiplavé péachnouci,
zkapalnény toxicky plyn. Uvolnénd kapalina ptrechdzi rychle do plynné faze. Latka tvofi

chladné Ziravé, jedovaté mlhy a je rozpustna ve vode¢.
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3% OhroZeni osob toxickou latkou | = |

137 m: OhroZeni ozob toxickou latkou
EVAKUACE DO VZDALENOSTI 137 m

| 0K I

224 m: Doporudeny prozkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista dniku

Obrazek 28 — Ohrozeni osob toxickou latkou, vystup z programu TEREX [45]

Z obrazku je patrné, ze pii uniku chloru v plaveckém aredlu by musela byt provedena
evakuace osob do vzdalenosti 137 metrii. Do vzdalenosti 224 metri od mista Uniku je poté
doporuceny prizkum toxické koncentrace.
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Obrazek 29 — Zona pii tniku chloru, plavecky areal, vystup z programu TEREX [45]
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Na modelu tniku chloru z programu TEREX je zakreslena zona ohroZeni, ve které se

nachazi mimo jiné Zakladni Skola Velkéa Dlazka a Restaurace Kuzelna.

V ptipadé vzniku havarie je varovani obyvatelstva zajisténo elektronickou sirénou a vozy
policie CR, poptipad¢ vozy Méstské policie. Pocet osob, které se nachazi v zon¢€ ohrozeni

se pohybuje okolo 650 osob.

Zavér: Na zékladé analyzy jednotlivych podniki, které ptedstavuji chemickou hrozbu pro
obec Pierov a na zakladé vytvoreni modelti havarie, lze fici, Ze nejvetsi potencionalni
riziko pfedstavuje podnik Precheza, a.s., ve kterém se nachdzi vice druhti chemickych latek
a v ptipad¢ Uniku jedné latky, mlze dojit k tzv. domino efektu. Tento podnik je také
nejrozsahlejsi a v souctu obsahuje nejvice tun nebezpecnych latek. Velké nebezpeci téz
predstavuje Zimni stadion, plavecky areal a pivovar Zubr, kdy vyse nebezpec¢i spociva
predevsim v lokaci danych objektli, které¢ se nachdzi v obydlenych ¢astech mésta. Firma
GHC Invest, s.r.o. predstavuje i pres vysoké mnozstvi uskladnéného chloru nejnizsi riziko,
a to v dusledku jejiho umisténi na letiSté, které se nachdzi v dostate¢né vzdalenosti od

meésta.
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13 NAVRH OPATRENI

Na zéklad¢ skutecnosti, zjisténych provedenim analyzy chemickych hrozeb v obci Pierov,
vytvofenim modelu havarii s inikem nebezpecnych chemickych latek a na zakladé dalsich
ziskanych informaci bylo navrzeno nékolik opatieni, ke zkvalitnéni ochrany osob v dané

oblasti.

IAEA-TECDOC-727: Jedna se o metodu zaméfenou na kvantitativni hodnoceni zdroji

rizika z hlediska ohrozeni zivota osob a piislusné relativni pravdépodobnosti. Je vhodna
pro provozovatele s rozsdhlym vyrobnim zafizenim a pro analyzy zdroji rizik na zemi

spravniho celku. Vysledky umoznuji priorizaci zdroju rizik.

Jako systémové opatieni ke zlepSeni ochrany obyvatelstva v misté Prerov tedy doporucuji
pfipravu a provedeni analyzy a hodnoceni rizik v mésté Pierov podle metody IAEA

s oznacenim TECDOC-727 z roku 1996. [68]

Uvedena metodika ma fadu vyhod ve srovnani s narodnim zakonem o prevenci zdvaznych
havarii ¢. 224/2015 Sbirky. Metodika TECDOC-727 jednak posuzuje i tzv. podlimitni
zdroje rizik, dale hodnoti silni¢ni a zelezni¢ni dopravu nebezpecnych chemickych latek.
Ackoliv je uvedend metodika, metodikou relativni (srovnava rtizné zdroje rizik na urcitém
uzemi) jejim vysledkem je matice rizik, kterd vygeneruje mimo jiné i1 zdroje rizik

YN

vénovat velkou pozornost a pfijmout opatfeni organizacni a technické ke snizeni rizika.

Jako dalsi opatfeni ke snizeni rizika navrhuji zavedeni Skoleni obyvatelstva v oblasti dané
problematiky. Skoleni by mohlo probihat formou odbornych piednasek, besed ¢&i vefejnych
cvi¢eni, tykajicich se chovani pfi vzniku havéarie. Pfislusnici jednotlivych slozek
integrovan¢ho zachranného systému by také mohli, provadét pfiblizné¢ dvakrat rocné
prednasky, tykajici se ochrany obyvatelstva v mistnich Skolskych zafizenich. Domnivam
se, ze toto opatfeni by napomohlo ke zvySeni urovné ochrany osob a k zamezeni paniky
v situacich, kdy by doSlo k chemické havarii, nebot’ by obyvatel¢ védéli, jak v dané chvili

postupovat a jak se chranit.

Ve spojitosti s ochranou osob pracujicich pfimo v nekterém z podnikl, kde se vyskytuji
nebezpecné chemické latky, bych zavedla jako opatfeni dostatecné proskoleni zaméstnanct

a kazdoro¢ni nacvik chovani v pfipad¢ vzniku havarie s unikem nebezpecné chemické
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latky, s proveéfenim postupli obsazenych ve wvnitinim havarijnim planu podniku se

zaméfenim na rychlou a bezpe¢nou evakuaci obyvatelstva.

V soucasné dob¢ se na strankach meésta nachazeji nékteré zakladni informace tykajici se
ochrany obyvatelstva. Tuto formu informovani vSak povazuji za nedostateCnou, nebot’
1 vdneSnim technologickém svété, ne kazdy obcan disponuje piipojenim k internetu
a proto, bych jako opatieni navrhla vytvofeni brozury, zaméfené na ochranu obyvatelstva
pii vzniku chemické havarie v dané obci. Brozura by obsahovala, vycet hlavnich
telefonnich Cisel, pro pfipad vzniku mimoiadné udélosti, zdkladni informace o chemickych
latkach, jejichz unik hrozi v dané lokalité, seznam nejvétSich chemickych podnikii na
daném Uzemi a stru¢né informace tykajici se improvizované ochrany a improvizovaného

ukryti.

Navrhuji také zavedeni dnil otevienych dveti provozovatell, které by slouzily k pfedani
informaci o provozovng, o vlastnostech nebezpecnych latek a o zptsobu ochrany v ptipadé
havarie. V mésté Pferov se nachazi spousta provozoven a kazda pouziva ¢i skladuje rizné
nebezpecné latky. Obyvatelé by méli tedy moZnost sezndmit se s jednotlivymi vyrobnami,

sklady a riziky, ktera jim hrozi.

V nékterych ¢astech mésta Prerov se nachazi, jako koncové prvky varovani obyvatelstva
rotacni sirény. Tyto sirény by bylo vhodné vymeénit za sirény elektronické, aby v piipade
vzniku havérie s inikem nebezpecné chemické latky ¢i vzniku jiné mimotadné udalosti,
bylo umoznéno piedani v€asné a rychlé verbalni informace o hrozicim ¢i vzniklém
nebezpeci. Zatim co rotacni sirény slouzi pouze k piedani varovného signalu, elektronické

sirény navic skytaji moznost slovniho varovani.

Vhodnym opatfenim ke snizeni rizika v pfipadé vzniku havarie by bylo také postupné
piesouvani provozoven, ve kterych se nachazi nebezpecné chemické latky, z obydlenych
oblasti mésta, bud’to za mésto samotné Ci situovat tyto podniky do okrajovych Casti meésta.
Napriklad podnik GHC Invest, s.r.o. svym pfesunem na mistni letiste, které se nachazi za
méstem mnohondsobné snizil riziko ohrozeni osob pfi piipadné havarii, proto se
domnivam, ze stejnou mirou by bylo prospésné, také piesunuti dalSich podnikt pracujicich
s nebezpecnymi latkami.

Vhodné by bylo také zavedeni ¢etnych a pravidelnych kontrol v podnicich disponujicich
nebezpecnymi chemickymi latkami. Kontroly by provadéli urceni piislusnici hasi¢ského

zachranného sboru daného Uzemi. Pfedmétem kontroly by bylo pfedev§sim dodrzovani
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bezpecnosti pii zachazeni s nebezpecnymi chemickymi latkami a kontrola stavu
prislusnych zatizeni. Opatifeni by pfispélo ke zvySeni opatrnosti a zvySovani standard

dané firmy pfi zachazeni s nebezpe¢nymi chemickymi latkami.

Dalsim opatfenim, které navrhuji je vytvofeni systému poskytujiciho rychlejsi
a efektivngj$i predani varovné informace pii vzniku havarie s inikem nebezpecné
chemické latky. Systém by fungoval na principu umisténi senzorti v podnicich pracujicich
s nebezpenymi chemickymi latkami, v piipad¢ havarie spojené s unikem této latky, by
senzor detekoval uniklé mnozstvi latky a na zaklad¢é tohoto mnozstvi by predal varovnou
informaci, bud’ pouze zaméstnancim podniku nebo by informoval taktéz slozky
integrované¢ho zachranného systému. Detekéni ¢idlo by bylo také napojeno na konkrétni
firemni databazi nebezpecnych chemickych latek a v pii predani varovné informace, by
doslo tedy k obohaceni jejiho obsahu o dalsi nezbytné udaje o vlastnostech latky, zplisobu
osobni ochrany, prvni pomoci a popiipadé evakuacnich trasach ¢i dalSich stézejnich

informacich. Stru¢né schéma informacéniho systému je soucasti ptilohy prace.

Za velky nedostatek také povazuji, ze mésto Prerov eviduje pouze velké podniky, ve
kterych se nachdzi znacné mnozstvi nebezpe¢nych chemickych latek a které jsou zatfazeny
v havarijnim planu mésta, neeviduje vSak mensi podniky, provozovny ¢i dalsi objekty ve
kterych se nebezpecné chemické latky taktéZ nachazi, ale v mensim mnozstvi. Ve mésté se
nachézi spousta malych objektl, ve kterych jsou skladovany nebezpecné latky. Evidence
téchto objekti je ponékud komplikovangjsi, avSak dle mého nézoru miize v ptipad¢ vzniku
havéarie nejen usnadnit zasah zachrannych slozek, ale také vést k zadchrané Zivotd. Jako
opatfeni tedy navrhuji zavedeni méstské databdze nebezpecnych chemickych latek na
daném tizemi a za pomoci této databaze zaevidovani vSech podnikil a provozoven, které
disponuji nebezpecnymi latkami, bez rozdili jejich mnozstvi. Databaze by mohla byt
pristupna napiiklad pies internet a provozovny ¢i podniky a dalsi objekty, by se do ni sami
zapsali, na zdkladé nafizeni formou vyhlasky mésta, popiipadé¢ by se evidence mohla

provést osobné formou pochtizek a zépisu.
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ZAVER

Chemické latky, jsou dnes jiZ nedilnou soucasti naSeho kazdodenniho Zivota. Mnohé
z téchto chemickych latek jsou pro nékteré ze svych vlastnosti povazovany za nebezpecné.
Existuje cela fada podniki, které s takovymi latkami pracuji nebo je vyrabi. Pii praci
s nebezpeCnymi chemickymi latkami vzdy existuje do jist¢ miry riziko spojené s jejich
existenci. Nejvétsim rizikem hrozicim ve spojitosti s nebezpecnymi latkami je zdvazna

havérie spojena s tnikem téchto latek.

Ptikladem nebezpecnosti nékterych chemickych latek jsou havarie, ke kterym v minulosti
doslo. Mezi nejvyznamnéjsi havarie spojené s inikem nebezpecnych latek patii havarie
v Indickém Bhopalu, havarie v Toulouse ve Francii v roce 2001, nebo vybuch v zavodé na

vyrobu chemikalii v Cing, ktery se odehral v roce 2019.

S rizikem vzniku chemické havarie, existuje také potieba chranit osoby, ptfed jakoukoli
ujmou, kterd pro né muiize ve spojitosti s nebezpecnou havarii nastat. Je znama fada metod
slouzicich k ochran¢ obyvatelstva pifed tUnikem chemikalii, Z4dnd metoda vSak neni
stoprocentné¢ U¢inna a je vzdy tfeba pocitat s komplikacemi, které mohou pii ochrané
nastat. Je tedy nutné se danému tématu neustile vénovat a vyvijet nové ¢i vylepsené
metody, abychom v budoucnu dokézali ochranit obyvatelstvo pifed Ujmou jakéhokoliv

charakteru.

Otazkou ochrany osob pted nebezpe¢nymi chemickymi latkami se jiz v minulosti zabyvala
cela fada osob ¢i odbornikl, z nichz néktefi nepiimo piispeli k napsani této diplomové
prace. Chemické latky se pouzivaji stale ve vétSim mnoZzstvi a neustéle se vyviji, z tohoto
divodu je tieba, aby se oblast zabyvajici se ochranou osob, neustéle rozvijela, zlepSovala,

a tak dokazala drzet krok s timto vyvojem.

Na zaklad¢ provedenych analyz a ziskanych informaci o chemickych hrozbach ve mésté
Pferov, byla navrzena opatfeni ke zvySeni rovné ochrany obyvatelstva na tomto tzemi.
Modelové situace slouzi k lepsi predstavé pribéhu havarii s unikem nebezpecnych

chemickych latek na daném tzemi a ke stanoveni vyse hroziciho nebezpeci.

Diplomova prace je pfinosem v oblasti ochrany obyvatelstva, nebot’ je struénym shrnutim
zakladnich informaci o nebezpecnych chemickych latkach a ochrané osob pied nimi. Prace
také predstavuje struény zaklad, na néjz lze navazat a pro budouci Ucely jej podrobnéji

rozvinout.
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Obrazek 30 — Priizkum toxické koncentrace, kyselina sirova, program TEREX [45]
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Obrazek 31 — Evakuace osob, kyselina sirova, program TEREX [45]
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Obrazek 32 — Casova zavislost koncentrace, kyselina sirova, program TEREX [45]
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Obrazek 33 — Oblast mozného vybuchu, acetylen, program TEREX [45]
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Obrazek 34 — OhroZeni vybuchem, acetylen, program TEREX [45]
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Obrazek 35 — Mortalita, nafta motorova, program TEREX [45]
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Obrazek 36 — Tepelny tok, nafta motorova, program TEREX [45]
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Obrazek 37 — Nasledky, nafta motorova, program TEREX [45]
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Obrazek 38 — Doporuceny prazkum, chlor GHC Invest, s.r.0., program TEREX [45]
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Obrazek 39 — Nezbytna evakuace, chlor GHC Invest, s.r.o., program TEREX [45]
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Obrazek 40 — Casové zavislosti, chlor GHC Invest, s.r.0., program TEREX [45]
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Obrazek 41 — Prizkum koncentrace, amoniak zimni stadion, program TEREX [45]
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Obrazek 42 — Oblast mozného vybuchu, amoniak zimni stadion, program TEREX [45]
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Obrazek 43 — Ohrozeni vybuchem, amoniak zimni stadion, program TEREX [45]
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Obrazek 44 — Nezbytna evakuace, amoniak zimni stadion, program TEREX [45]
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Obrazek 45 — Casova zavislost, amoniak zimni stadion, program TEREX [45]
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Obrazek 46 — Prizkum koncentrace, amoniak pivovar Zubr, program TEREX [45]
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Obrazek 47 — Oblast moZného vybuchu, amoniak pivovar Zubr, program TEREX [45]
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Obrazek 48 — Ohrozeni vybuchem, amoniak pivovar Zubr, program TEREX [45]
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Obrazek 49 — Nezbytna evakuace, amoniak pivovar Zubr, program TEREX [45]
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Obrazek 50 — Casové zavislosti, amoniak pivovar Zubr, program TEREX [45]
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Obrazek 51 — Priizkum koncentrace, chlor plavecky areal, program TEREX [45]
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Obrazek 52 — Nezbytna evakuace, chlor plavecky areal, program TEREX [45]
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Obrazek 53 — Casové zavislosti, chlor plavecky areél, program TEREX [45]




PRILOHA P II: SCHEMA INFORMACNIHO SYSTEMU
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Obrazek 54 — Informacni systém pro chemické havarie [45]




