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ABSTRAKT

Uvodni &ast diplomové prace popisuje zakladni problematiku elektromagnetické kompati-
bility a nasledn¢ vymezuje legislativni a technické pozadavky na elektromagnetickou kom-
patibilitu bezpecnostnich prvku strojnich zatizeni. Prakticka ¢ast zahrnuje analyzu soucasné
praxe v ovéfovani parametru elektromagnetické kompatibility u strojnich zafizeni. Stézejni
vystup prace piedstavuji navrhy planti méteni a testovani EMC pro vybrané prvky strojnich
zafizeni.

Klic¢ova slova: Elektromagnetickd kompatibilita, bezpecnostni prvky, strojni zafizeni, tech-

nické pozadavky, testovani, méfeni

ABSTRACT

The introductory part of the thesis describes the basic problems of electromagnetic compa-
tibility and subsequently defines the legislative and technical requirements for electromag-
netic compatibility of safety elements of machinery. The practical part includes an analysis
of current practice in the verification of parameters of electromagnetic compatibility in ma-
chinery. The main output of the thesis is the design of EMC measurement and testing plans

for selected elements of machinery.

Keywords: Electromagnetic compatibility, safety features, machinery, technical require-

ments, testing, measurement
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UvVOD

Elektromagnetickd kompatibilita je schopnost zatfizeni nebo systému spravné fungovat vy-
hovujicim zptisobem v prostiedi, ve kterém pulisobi zdroje elektromagnetického ruseni. Za-
roven zafizeni nesmi svou ¢innosti ovlivilovat své okoli, to znamen4, ze sdm nesmi vyzaro-
vat elektromagnetické ruseni, které by negativné ovliviiovalo spravnou ¢innost ostatnich za-

fizeni v elektromagnetickém prostiedi tohoto zatizeni.

Strojnim zafizenim se rozumi montazni celek sestaveny z ¢asti €1 soucasti stroju, z nichz je
alesponi jedna pohybliva, s pfislusnym pohonnym systémem, vzajemné spojenymi za uicelem
specificky stanoveného pouziti. Jelikoz strojni zafizeni patii mezi stanovené vyrobky je jed-
nou ze zakladnich povinnosti dovozct, distributort, vyrobcti a jejich zplnomocnénych za-
stupcti uvadet tyto vyrobky na trh nebo do provozu jako bezpecné vyrobky. K tomu se vzta-
huji legislativné urcené povinnosti pro uvadéni/dodévani vyrobku na trh, kdy musi byt pro-
vedeno posouzeni shody se zdkladnimi pozadavky na elektromagnetickou kompatibilitu.
Nejcastéji vyrobce posuzovani shody vykonavd sam takzvanym internim fizenim vyroby
nebo si ovéfeni parametrl elektromagnetické kompatibility neché udélat formou posouzeni
shody ozndmenym subjektem nebo akreditovanou osobou, kdy na vyrobek nasledné¢ vypra-
covava ES prohlaseni o shod¢ a opattuje jej oznacenim CE. Procesy posuzovani shody stroj-
nich zafizeni dokladaji splnéni pfedepsanych zékladnich poZadavki na elektromagnetickou
kompatibilitu, orientovat se v nich je v§ak pro obchodni spole¢nosti a malé ¢i stiedni firmy
velmi slozité, jelikoz prikazné splnit povinnosti, které jsou na n€ kladeny je Casto nad jejich
sily. Z toho vypliva, Ze se pfi uvadéni vyrobki na trh nebo do provozu dopoustéji pravnich
deliktii, za které mohou od organti dozoru nad trhem dostat pokuty. Nejvétsi problémy jsou
tedy v procesu posuzovani shody, vybéru patiicnych technickych norem pro dana strojni
zafizeni a v nasledné realizaci testovani elektromagnetické odolnosti a méfeni elektromag-

netického ruseni.

Vysledkem préce je analyza soucasnych postupii a moznosti, podle kterych se mohou vy-
robci strojnich zafizeni pfi procesu uvadéni strojniho zafizeni na trh nebo do provozu vést.
A déle je vypracovan plan testovani elektromagnetické odolnosti a méteni elektromagnetic-
kého ruseni pro NC obrabéci stroje, podle kterého by se vyrobce téchto zatizeni mohl pii

ovetovani shody elektromagnetické kompatibility fidit.
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1 ELEKTROMAGNETICKA KOMPATIBILITA

Elektromagnetickd kompatibilita jako samostatny védni obor vznikla v USA v 60. letech 20.
stoleti, kdy byla po dobu 10 az 15 let pfedmétem zajmu predevsim odborniki pracujicich
v kosmickém a vojenském pramyslu. Siroky zijem o elektromagnetickou kompatibilitu
vznikl po tomto obdobi diky prudkému rozvoji elektroniky a to pfedevs§im telekomunikacéni
a mikroprocesorové techniky. Diky tomuto rozvoji techniky se dnes elektromagnetickd kom-

patibilita tyka a pronika do vSech oblasti kazdodenniho zivota [1].

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) je schopnost zafizeni nebo systému spravné fungo-
vat vyhovujicim zptisobem v prostiedi, v kterém ptisobi zdroje elektromagnetického ruseni.
Zaroven zafizeni nebo systém nesmi svou ¢innosti ovliviilovat své okoli, to znamena, Ze sdm
nesmi vyzafovat elektromagnetické ruseni, které by negativné ovliviiovalo spravnou ¢innost

ostatnich zafizeni v elektromagnetickém prostiedi tohoto zafizeni nebo systému [1].

Zatizeni nebo systém miize tedy byt sebevic spolehlivy, ale pokud nebude elektromagne-
ticky kompatibilni, tak bude v dneSnim svété nepouzitelny. Jeden ze zakladateld elektro-
magnetické kompatibility jako samostatného védniho H. M. Schlike jiz v roce 1968 tekl, Ze:
., Systém sam o sobé miize byt dokonale spolehlivy. Bude viak prakticky bezcenny v provozu,
pokud soucasné nebude elektromagneticky kompatibilni. Spolehlivost a elektromagneticka

kompatibilita jsou neoddelitelné pozadavky na systém, ktery ma fungovat v kazdé dobé a za

vSech okolnosti* [1].

1.1 Zakladni ¢lenéni problematiky elektromagnetické kompatibility

Problematika elektromagnetické kompatibility se rozdéluje do dvou oblasti. Prvni oblasti je

elektromagneticka interference a druhou oblasti je elektromagneticka susceptibilita.
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kompatibilita
EMC

‘ Elekiromagneticka ‘

Elektromagneticla Elektromagneticka
mnterference susceptibilita
EMI EMS

Obr. 1 Zakladni déleni problematiky elektromagnetické komptability [1], upravil
Sara, 2019

1.1.1 Elektromagneticka interference

Elektromagnetickd interference (EMI) neboli elektromagnetické ruseni je proces, v némz
signal, ktery je generovan zdrojem elektromagnetického ruSeni, se pomoci elektromagne-
tické vazby a prenosovych cest dostava do rusenych systémti. EMI se tedy zabyva hlavné
identifikaci zdroji ruSeni, popisem a méfenim rusivych signall a identifikaci parazitnich
prenosovych cest, kdy se kompatibility celého systému dosahuje piedevsim technickymi
opatfenimi na stran¢€ zdrojl ruseni a jejich pfenosovych cest. EMI se tedy tyké hlavnég pfici-

nami ruseni a jejich odstraiovanim [1] [2].

1.1.2 Elektromagneticka susceptibilita

Elektromagnetickd susceptibilita (EMS) neboli elektromagneticka odolnost vyjadiuje
schopnost zafizeni nebo systému pracovat bez poruch nebo s pfesné uréenym vlivem v pro-
stiedi, ve kterém se nachézi elektromagnetické ruseni. EMS se tedy zabyvé hlavné technic-
kymi opatienimi, které u systému, jenz je ruSen, zvySuji jeho elektromagnetickou odolnost
vuci vlivu ruSivych signali. EMS se tedy tyka hlavné odstranovanim dasledkt ruSeni bez

odstraniovani jejich pficin [1] [2].

1.2 Obecny retézec problematiky EMC

Pti zkoumani EMC urcitého zafizeni ¢i systému se vychazi z tzv. zdkladniho fetézce EMC.

Retézec se sklada ze tii oblasti, kdy se v obecném piipadé viechny tii vysetiuji [2].
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Obr. 2 Obecné schéma zdkladniho retézce EMC [2], upravil Sara, 2019

Prvni oblasti jsou zdroje elektromagnetického ruseni, kdy se zkoumaji otdzky vzniku rusent,
jeho charakteru a intenzity. Druhou oblasti je pfenosové prostiedi, kdy se zkoumaji zptisoby
a cesty, kterymi se elektromagnetické ruSeni dostava do pfijimach ruSeni. Posledni oblasti
jsou piijimace ruseni zabyvajici se predevsim klasifikaci typa a podrobnou specifikaci rusi-
vych ucinkl na zaklad¢ analyzy technologickych a konstruk¢nich parametrti danych zafi-

zeni, z kterych se urcuje jejich elektromagneticka odolnost [2].

Ve skutecnosti je souvislost oblasti fetézce EMC mnohem sloZitéjsi, jelikoz kazdé zatizeni
¢i systém mize byt zdrojem elektromagnetického ruseni a zadroven se nikdy nejedna o piso-
beni jediného systému, ale fesi se vztahy nékolika systémi, které se navzajem ovliviuji.
V praxi se vétSinou postupuje tak, Ze vybrany systém je povazovan za zdroj ruseni a vSechny
ostatni systémy jsou povaZovany za piijimace ruSeni a poté se tyto role prohodi. Dale se ve
snaze o odstranéni problému s EMC v praxi snazime zmafit na jednu nejvhodnéjsi oblast

tetézce EMC a tu nasledné upravit tak, aby vyslednda EMC byla co nejefektivnéjsi [2].

1.2.1 Zdroje elektromagnetického ruseni

Elektromagnetické ruseni se podle svého vzniku déli na dvé zékladni skupiny, kterymi jsou
ruseni pfirozené (Slunce, blesky, atmosférické poruchy atd.) a ruSeni technické. Vzniku pfi-
rodniho ruseni nelze zabranit, proto se z pohledu ¢lovéka zamétujeme pievazné na technické
ruseni, jelikoz tomu zamezit jde. Technické ruSeni lze podle ¢asového prib&hu obecné roz-

délit do nékolika skupin:

e Sum - ruSivy signdl projevujici se predev§im ucinkem na tvar kiivky napéti nebo
jiného uzite¢ného signalu. Sum jako rusivy signal ma vétsinou periodicky charakter
a typickymi zdroji Sumu jsou motory,

e impulzy - rusivy signal impulzniho charakteru s velkym pomérem velikosti impulzii
k dobé¢ jejich trvani. Tyto impulzy jsou superponovany na napéti v siti na kladné a

zaporné $picky. Pti¢inou jsou spinaci pochody a zdroji impulzi jsou zpravidla kon-

taktni spinaci pfistroje,
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e prechodné jevy - rusivy signal vznikajici jednorazové s dobou trvani nékolika mili-
sekund az po dobu né¢kolika sekund. Pti¢inou vzniku tohoto rusivého signalu je za-
pindni a vypinani spotiebict velkych vykont a naslednd zména zatizeni energetické

sité [2].

Na Casovy prabeh rusivého signalu se vaze také Sitka kmitoctového spektra. Kdy se elektro-

magnetické ruseni dale déli na ruseni uzkopasmové a ruseni Sirokopasmové.

Z hlediska postizeni kmitoctového spektra a fyzikédlniho pisobeni lze ruseni dale rozdélit do
dvou kategorii. Prvni z nich je nizkofrekvencni ruseni, jez se dale dé€li na energetické ruSeni
pusobici predevSim na napdjeci energetickou soustavu a akustické ruseni, které ovliviiuje
funkei pfenosovych informacnich systémi. Druhou kategorii je vysokofrekvenéni ruseni ne-
boli radiové ruseni, do n¢hoz spadaji prakticky vSechny existujici zdroje elektromagnetic-

kého ruseni [2].

1.2.2 Prenosové prostredi

Kazdy zdroj elektromagnetického ruseni $ifi ruSeni za pomoci pienosového prostredi. Tyto

pienosova prostiedi se déli do tii kategorii [2].

Ptenosove prostredi

Vyzatovanim

Obr. 3 Déleni prenosového prostiedi [2], upravil Sara, 2019

Prvni kategorii je pfenosové prostiedi po vedeni, kdy ruseni zptisobuji veli¢iny napéti, proud
a vykon. Tento typ pfenosového prostiedi prevlada zpravidla v pramyslovych aplikacich.
Druhou kategorii je vazebni pfenosové prostiedi, kdy se jednd o parazitni pfenosové vazby,

které vznikaji pfi nevhodné konstrukei, instalaci a umisténi systémt. Tyto parazitni vazby

1ze rozdélit podle druhu na vazby:
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e galvanické - vazby vznikaji, kdyz je mezi zdrojem elektromagnetického ruseni a pfi-
jimacem ruseni spole¢na impedance, kterd mezi nimi vytvoii vodivy ¢len,

e kapacitni - vazby vznikaji za pfitomnosti parazitnich kapacit, které jsou mezi jednot-
livymi vodi¢i nebo ¢astmi obvodu,

o induk¢ni - vazby vznikaji na zékladé¢ principu elektromagnetické indukce. Kdy mezi
dvéma nebo vice elektrickymi obvody protéka alespoii v jednom z nich elektricky

proud [2].

Posledni kategorii je pfenosové prostiedi vyzafovanim, kdy se elektromagnetické ruseni $iti
elektromagnetickym polem na velké vzdalenosti. Do této kategorie spada vétSina piirodnich

zdroju elektromagnetického ruseni [2].

DILCI ZAVER

Elektromagnetickd kompatibilita jako védni disciplina je v dnesni dobé€ velice rozsahlou ob-
lasti, ktera zasahuje do kazdodenniho zivota nds vSech diky neustalému rozvoji elektroniky.
Zakladnim principem elektromagnetické kompatibility je schopnost systému pracovat v
elektromagneticky ruSivém prostfedi a zaroven negativné neovliviiovat ostatni systémy,
které se nachazi v jeho okoli. Elektromagnetickd kompatibilita se dale déli na elektromag-
netickou interferenci, coz je proces, pii kterém se elektromagnetické ruseni generované zdro-
jem ruSeni prenasi prostfednictvim pienosovych cest do rusenych systému. Z toho vypliva,
ze se EMI zabyva hlavné pfi¢inami ruseni a jejich odstranénim. EMC se déle déli na elek-
tromagnetickou susceptibilitu, kterou lze chépat jako schopnost zatizeni spravné pracovat
v elektromagneticky ruSivém prostiedi, EMS se tedy zabyva hlavné technickymi opatfenimi

na strané piijimaci ruSeni neboli odstranovanim disledki elektromagnetického ruseni.
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2 LEGISLATIVNI POZADAVKY NA EMC STROJNICH ZARIZENI

Nasledujici kapitola definuje pojmy nedilné souvisejici s EMC strojnich zafizeni pfi jejich
uvadéni na trh nebo do provozu. Pojednava o pozadavcich pravnich piedpist souvisejicich
s EMC strojnich zatizeni kde je zdkladnim pravnim pfedpisem zakon €. 22/1997 Sb. o tech-
nickych pozadavcich na vyrobky, jenz zavedl v legislativé CR pro strojni zatizeni povinnost

vystavovat prohlaseni o shod¢ a oznacovat je symbolem CE.

2.1 Terminologie

V nasledujicich bodech budou popsany zékladni pojmy spjaté s problematikou EMC stroj-

nich zafizeni v souladu s aktudlni legislativou CR a Evropského spolecenstvi.

2.1.1 Strojni zarizeni

Strojni zatizeni — ,, soubor, ktery je vybaven pohanécim systéemem, ktery nepouziva primo
vynaloZenou lidskou nebo zvireci silu, sestaveny z casti nebo soucasti, z nichz alespon jedna

je pohybliva, vzajemné spojenych za uicelem stanoveného pouZiti*“.

Netplné strojni zatizeni - ,, soubor, ktery je témér strojnim zarizenim, ale ktery sam o sobé
nemuze plnit urcitou funkci. Neuplnym strojnim zarizenim je pohanéci systém. Neuplné
strojni zarizeni je urceno pouze k zabudovani do jiného strojniho zarizeni nebo jiného netu-
plného strojniho zarizeni ¢i zarizeni nebo ke smontovani s nimi, ¢imz se vytvori strojni zari-

zeni. Jedna se napriklad o pohanéci systémy “.

Soubory strojnich zavizeni - ,, které se skiadaji ze dvou ci vice strojit ¢i neuplného strojniho
zarizeni sestavenych za ucelem presné stanoveného pouZiti. Soubory strojnich zarizeni mo-
hou tvorit dve jednotky, napriklad balici stroj a etiketovaci stroj, nebo nekolik jednotek

smontovanych dohromady, napriklad do vyrobni linky *.

Bezpecnostni soucasti, prvky strojniho zarizeni - ¢asti, které vyrobce urc¢i k zabudovani
do strojniho zatizeni za ucelem bezpecnostnich funkci. Tyto ¢asti nejsou nezbytné pro chod

zafizeni, ale jejich selhani ohrozuje bezpecnost osob [3].

2.1.2 Hospodarské subjekty

Vyrobce - fyzicka nebo pravnicka osoba, ktera navrhuje nebo vyrabi strojni zatizeni, neu-
plné strojni zatizeni nebo soubory strojnich zatizeni a odpovida za jeho shodu s legislativ-

nimi pozadavky pfi uvadéni na trh pod vlastnim jménem, znamkou nebo pro vlastni pouZiti.
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Zplnomocnény zastupce - fyzickd nebo pravnicka osoba, ktera se nachéazi v clenském state
EU a je vyrobcem pisemné¢ povéfena, aby za n¢j jednala a jeho jménem plnila povinnosti
vyrobce. Jedna se o vyrobce strojnich zafizeni, ktefi se nenachazeji v ¢lenském statu EU a

chtéji uvadet strojni zatizeni v EU.

Dovozce - fyzickd nebo pravnicka osoba, kterd se nachdzi v clenském staté EU, ktera uvadi

na trh vyrobek z jiného nez ¢lenského statu EU.

Distributor - fyzicka nebo pravnicka osoba, jenz neni vyrobce nebo dovozce, ktera v doda-

vatelském fetézci distribuuje vyrobek na trh [4][5].

2.1.3 Oznameny subjekt

U strojnich zafizeni muaze posuzovat shodu samotny vyrobce nebo notifikovand osoba.
Oznadmenym subjektem je tedy notifikovana osoba, coz je pravnickd osoba (autorizovana
osoba), ktera byla ¢lenskym staitem EU ozndmena organiim Evropského spolecenstvi a ostat-
nim ¢lenskym statiim jako osoba povérena ¢lenskym staitem EU k ¢innostem pii posuzovani
shody vyrobkii s technickymi pozadavky. V CR notifikaci pravnickych osob (autorizova-

nych osob) provadi Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi [4].

2.1.4 Uvedeni vyrobku na trh a do provozu

Uvedeni vyrobku na trh - prvni dodani vyrobku na trh v ramci obchodni ¢innosti. Dodanim
se rozumi piedani, nabidnuti k pfedani nebo prevod vlastnického prava k vyrobku za tcelem
distribuce, pouzivani nebo spotieby na trhu EU neni-li stanoveno zvla$tnim zakonem jinak.
Dale se za vyrobky uvedené na trh povazuji vyrobky vyrobené nebo dovezené pro provozni
potieby pfi vlastnim podnikani vyrobci a dovozl a dale vyrobky poskytnuté k opakovanému
pouziti, pokud je u nich pted opakovanym pouzitim posouzena shoda s pravnimi piedpisy,
pokud tak stanovuje nafizeni vlady.

Uvedeni vyrobku do provozu - moment, kdy je vyrobek pouzit uzivatelem v ¢lenskych

statech EU k ucelu, ke kterému byl zhotoven. Pokud natizeni vlady stanovi, tak je vyrobek

uveden do provozu v okamziku, kdy je k tomuto pouziti pfipraven nebo poskytnut [4].
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2.1.5 Posuzovani shody vyrobki

Posuzovani shody vyrobki je proces kdy se stanovené vyrobky (strojni zatizeni) posuzuji
s pozadavky evropskych a narodnim pravnich predpist a technickych predpisi. Pii posuzo-
vani shody strojnich zatizeni pouzije vyrobce nebo zplnomocnény zastupce jeden z postupti

posuzovani shody. Postupy posuzovani shody:

¢ internim fizenim vyroby strojniho zafizeni,
e ES prezkouseni typu,

e komplexni zabezpecovani jakosti [3].

2.2 Legislativni ramec

Cilem pravnich ptedpisti a zakont pro strojni zafizeni je zajistit, aby strojni zafizeni na trhu
splitiovala pozadavky na urcitou uroven ochrany zdravi a bezpecnosti osob, majetku nebo
zivotniho prostiedi nebo jinych opravnénych zajmi. V tomto smyslu mohou byt na trh uva-
dény pouze vyrobky, které splituji technické pozadavky z pravnich predpisii pro strojni za-
fizeni. V ramci bezpe€nosti strojnich zafizeni (tedy i odolnosti vii¢i vnéj§im vlivim kam
spada elektromagnetické ruseni), kterd s uvadénim vyrobki na trh izce souvisi, jsou spjaty

tyto pravni piedpisy a zdkony viz tab. 1.

Tab. 1 Pravni predpisy pro strojni zarizeni

Nazev pravniho predpisu Popis pravniho predpisu
Zékon €. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky
Zakon ¢. 90/2016 Sb. 0 posuzovani shody stanovenych vyrobki pfi jejich dodavani na trh
Narizeni vlady ¢. 176/2008 Sb. o technickych poZzadavcich na strojni zafizeni
SMERNICE EVROPSKEHO
PARLAMENTU A RADY o strojnich zarfizenich a 0 zméné smérnice 95/16/ES
2006/42/ES

0 posuzovani shody vyrobku z hlediska elektromagnetické kompati-

Nt el G Lzt Ha. bility pfi jejich dodavani na trh

SMERNICE EVROPSKEHO
PARLAMENTU A RADY
2014/30/EU

o harmonizaci pravnich predpist clenskych statl tykajicich se elek-
tromagnetické kompatibility (pfepracované znéni)

0 posuzovani shody elektrickych zatizeni uréenych pro pouzivani v

Nt el G Laolis Ha. urcitych mezich napéti pfi jejich dodavani na trh
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2.2.1 Ziakon €. 22/1997 Sb. o technickych poZadavcich na vyrobky a o zméné a dopl-

néni nékterych zakoni

Zakon ¢. 22/1997 Sb. predstavuje zakladni legislativni ramec v oblasti technickych poza-
davkul na vyrobky. Zakon upravuje hlavné zptisob stanoveni technickych pozadavki na sta-
novené vyrobky (strojni zafizeni, stavebni vyrobky, hracky atd.), tedy vyrobk, které by ve
zvySené miie mohly ohrozit zdravi nebo bezpecnost osob, majetek nebo zivotni prostiedi ¢i
jiné opravnéné zajmy. Podle zdkonu mohou byt na trh uvedeny pouze bezpecné vyrobky,
z toho vypliva, ze vyrobky mohou byt uvedeny na trh jen, pokud spliuji technické poza-
davky konkretizované v natizenich vlady pro jednotlivé stanovené vyrobky. Pro strojni za-
fizeni jsou k zakonu ¢. 22/1997 Sb. vydana ptislusna nafizeni vlady, které konkretizuji po-
zadavky na strojni zafizeni. Na strojni zafizeni se v této souvislosti vztahuje nésledujici

pravni ptedpis nafizeni vlady €. 176/2008 Sb. o technickych pozadavcich na strojni zatizeni

[4][6].

-
ZpOsob stanoveni technickych poZadavk( na vyrobky, které by
mohly ohrozit zdravi, bezpeénost osob, majetek, Zivotni prostfedi nebo jiny
vefejny zajem

v

Prava a povinnosti osob, kieré na trh dodavaji vyrobky nebo
uvadéji do provozu vyrobky, které by mohly ohrozit vefejny zajem

v

Prava a povinnosti osob povérenych k Cinnostem podle
tohoto zakona, kiere souvisi s tvorbou a uplatiovanim ceskych
technickych norem nebo statnim zkuSebnictvim

v

Zplsob zajisténi povinnosti souvisejicich s tvarbou technickych
predpisi a norem, vyplyvajicich z mezinarodnich smluv a poZadavkd prava
Evropskych spaolecenstvi

pS

_

-,

A

Obr. 4 Predmét tipravy zdkonu ¢ 22/1997 Sb. [4], upravil Sara, 2019

2.2.2 Zakon ¢. 90/2016 Sb. o posuzovani shody stanovenych vyrobku pf¥i jejich do-

davani na trh

Zakon €. 90/2016 Sb. byl zpracovan z diivodu implementace novych pravnich piedpist Ev-
ropské unie pro vyrobky, u kterych musi byt zhotoveno posouzeni shody, tedy stanovenych

vyrobkli uvadénych na trh. Zakon predevsim upravuje obecné zasady pro dodavani vyrobkt
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na trh, prava a povinnosti osob, které¢ na trh uvadéji nebo dodévaji stanovené vyrobky. Dale
také upravuje postupy posuzovani shody, postupy statni spravy pro dozor nad trhem a poza-

davky na dosledovatelnost vyrobku [5].

Obecné zasady pro dodavani virobkd na trh nebo uvadéni do provozu

v

Zplisob stanoveni virobki k posuzovani shody a technickych poZadavki

v

Prava a povinnosti osob, které dodavaji wyrobky na trh nebo
uvadi vyrobky do provozu

v

Posuzovan! shody virobki

v

Vykon statni spravy v oblasti statniho zkusebnictvi a
dozoru nad trhem

v

Prava a povinnosti osob opravnénych k éinnostem, které
souvisi se statnim zkusebnictvim

v

Povinnosii pfi poskytovani informaci s dodavanim
vyrobki na trh, posouzenim shody a dozorem nad trhem

b

Obr. 5 Predmét tipravy zdkonu ¢ 90/2016 Sb. [5], upravil Sara, 2019

Zakon €. 90/2016 Sb. implementuje do statniho pravniho fadu rozhodnuti Evropského par-
lamentu a Rady ¢. 768/2008/ES o spole¢ném ramci pro uvadéni vyrobkil na trh a o zruSeni
rozhodnuti Rady 93/465/EHS, kdy v nadvaznosti na toto rozhodnuti, zdkon zapracovava pied-
pisy EU v oblasti dodavani vyrobkil na trh, kam patii 1 smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2014/30/EU ze dne 26. tinora 2014 o harmonizaci pravnich ptedpist ¢lenskych stati
tykajicich se elektromagnetické kompatibility. V druhém oddilu zdkona o zvlaStnich usta-
novenich o nékterych vyrobcich, zdkon pojedndva o pevnych instalacich z hlediska elektro-
magnetické kompatibility pro ucely posuzovani shody pevnych instalaci. Pro tyto ucely se
piistrojem rozumi hotovy pfistroj nebo sestava ptistroji dodavana na trh jako samostatny

funkéni celek urcen pro kone¢ného uzivatele, ktery mtize byt zdrojem elektromagnetického
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ruseni nebo na ktery miize mit elektromagnetické ruseni pfi jeho provozu vliv. Pevnou in-
stalaci se pak rozumi urcitd sestava druht pfistroju, poptipadé prostredki, které jsou kom-
pletovany, instalovany a urceny k trvalému pouzivani na pfedem stanoveném misté. Pokud
se u pevné instalace projevi znamky nesouladu se zdkladnimi technickymi pozadavky urce-
nymi nafizenim vlady, které ma provozovatel zajistovat, tak provozovatel pevné instalace
nebo jim urcend osoba zajist'uje posouzeni shody v souladu s technickymi pozadavky nafi-

zeni vlady [5].

2.2.3 Narizeni vlady ¢. 176/2008 Sb. o technickych poZadavcich na strojni zarizeni

v

Natizeni vlady ¢. 176/2008 Sb. zpracovava smérnici Evropského parlamentu a Rady
2006/42/ES ze dne 17. kvétna 2006 o strojnich zafizenich a upravuje technické pozadavky

na tyto stanovené¢ vyrobky:

e strojni zafizeni,

e vyménitelnd ptidavna zatizend,

e bezpecnostni soucasti,

e piisluSenstvi pro zdvihani,

e fetézy, lana a popruhy,

e odnimatelnd mechanicka pfevodova zatizeni,

e neuplna strojni zafizeni.

Toto natizeni definuje zakladni pojmy a poZadavky na strojni zatizeni. Déle upravuje, jejich
uvadéni na trh nebo do provozu, postupy posuzovani shody véetné postupu u neuplného
strojniho zafizeni, omezeni platnosti dokumentt, oznaceni CE, ozndmeni o uloZeni ochran-

ného opatfeni, autorizaci a notifikaci [3].

V ramci elektromagnetické kompatibility nafizeni vlady stanovuje, Ze v rdmci bezpecnosti
a spolehlivosti ovladacich systémt, musi byt ovladaci systémy navrZeny a konstruovany
tak, aby nedochazelo k nebezpeénym situacim, tudiz musi byt navrZeny tak, aby snesly
zatéz bézného pouZzivani a odolavaly vnéjsim vliviim. Dale musi byt strojni zafizeni na-
vrzeny a konstruovany tak, aby vnéjsi zatizeni neovliviiovalo jejich ¢innost, tedy zabyva se
odolnosti strojniho zatizeni vici ruseni zplisobenému elektromagnetickym zafenim z vnéj-
Sich zdroji nebo zafenim vytvofené¢ho samotnym strojim zafizenim, které mohou mit vliv

na zdravi a bezpecnost osob a jiné opravnéné zajmy. Z hlediska elektromagnetické kompa-
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tibility nafizeni také uvadi, ze na pozadavky stanovené pro strojni zatizeni se mohou doplii-
kové pouzit dalsi nafizeni, na které se toto natizeni vlady nevztahuje. To znamend, Ze se na
strojni zafizeni, ktera obsahuji elektrické nebo elektronické ¢asti, které mohou vytvaret elek-

tromagnetické ruseni nebo jim byt ovliviiovany vztahuji nasledujici pravni predpisy:

e nafizeni vlady ¢. 117/2016 Sb. o posuzovani shody vyrobki z hlediska elektro-mag-
netické kompatibility pii jejich dodavani na trh,
e nafizeni vlady ¢. 118/2016 Sb. o posuzovani shody elektrickych zatizeni uréenych

pro pouzivani v ur¢itych mezich napéti pti jejich dodavani na trh [3][7].

2.2.4 Narizeni vlady ¢. 117/2016 Sb. o posuzovani shody vyrobku z hlediska elektro-

magnetické kompatibility p¥i jejich dodavani na trh

Natizeni vlady €. 117/2016 Sb. piedstavuje zdkladni pravni dokument z hlediska pozadavkl
na EMC strojnich zafizeni. Do pravniho #adu CR zapracovava smémici Evropského parla-
mentu a Rady 2014/30/EU ze dne 26. tnora 2014 o harmonizaci pravnich ptedpisti ¢len-
skych statl tykajicich se elektromagnetické kompatibility. Upravuje zakladni technické po-
zadavky na vyrobky z hlediska EMC, které musi splilovat pfed dodanim na trh nebo uvede-
nim do provozu. Pro tcely tohoto natizeni vlady jsou vymezeny stejné pojmy jako u zadkonu
¢. 90/2016 Sb., tedy pojmy pfistroj a pevna instalace a dale jsou vymezeny pojmy EMC,
EMI, EMS.

Zakladni technické poZadavky se dé€li na obecné poZadavky a zvlastni pozadavky na pevné
instalace. Podle obecnych poZadavki musi byt zatizeni navrzeno nebo vyrobeno tak, Ze elek-
tromagnetické rusSeni (EMI), které zptisobuje, nepfesahne uroven, za kterou radiova a tele-
komunikac¢ni zafizeni nejsou schopna fungovat podle pfedem urené¢ho pouziti. A zaroven
dosahuje trovné odolnosti (EMS) proti elektromagnetickému ruSeni ocekavanému pfi jeho
provozu v pfedem uréeném prostiedi, tak aby mohlo fungovat bez nepfijatelného zhorseni
provozu v souladu s jeho urenym pouzitim. Zvlastni pozadavky na pevné instalace urcuji,
Ze pevna instalace musi byt instalovana s pouzitim pravidel spravné praxe a s ohledem na
udaje o ur¢eném pouziti komponentd, tak aby byly splnény obecné pozadavky. Pravidla
spravné praxe musi byt zdokumentovdna a uschovéana provozovatelem instalace nebo jim

povéiena osoba po dobu provozu pevné instalace pro potieby dozorovych organti [8].
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2.2.5 Nafizeni vlady ¢. 118/2016 Sb. o posuzovani shody elektrickych zafizeni urce-

nych pro pouZzivani v urc¢itych mezich napéti pri jejich dodavani na trh

Natizeni vlady ¢. 118/2016 Sb. v ramci harmonizace pravnich piedpist ¢lenskych statu Ev-
ropské unie zavadi v ramci posuzovani shody smérnici Evropského parlamentu a Rady
2014/35/EU o harmonizaci pravnich predpist ¢lenskych statl tykajicich se dodavani elek-
trickych zatizeni urenych pro pouzivani v ur€itych mezich napéti na trh. Pfedmétem upravy
pro toto nafizeni vlady je zpracovat piislusny piedpis EU a upravit technické pozadavky na
elektricka zafizeni pouzivana v urcitych napétich, kterd musi v rdmci uvadéni na trh splitovat
ur¢ité podminky, postupy a zptisoby posuzovani shody. Dale stanovuje, na ktera elektricka
zafizeni se vztahuje vzhledem k rozsahu jmenovitych napéti pro stejnosmérny a stiidavy

proud a naopak na kterd zatizeni se toto nafizeni vlady nevztahuje.

Zakladni technické pozadavky na elektricka zatizeni jsou zékladni pozadavky bezpecnost-
nich zasad pro elektricka zafizeni uréena pro pouziti v napétich 50 — 1000 V pro stiidavy
proud a 75 — 1500 V pro stejnosmérny proud. Obecné podminky pro tyto pozadavky jsou,
ze na elektrickém zatizeni nebo v pfiloZeném dokladu musi byt uvedeny zdkladni udaje a
pokyny, jejichZ znalost a dodrZovani zajisti, aby elektrické zafizeni bylo pouZzivano bezpecné
a k ucelu ke kterému bylo vyrobeno. Elektrické zatizeni a jeho soucasti musi byt podle obec-
nych podminek déle navrzeny a vyrobeny tak, aby mohly byt bezpecné a spravné instalo-
vany, a aby byla zajiSténa ochrana pted nebezpecimi pii pouZzivani k uceliim, ke kterym bylo
zkonstruovano. Ochrana pfed nebezpe€imi, jenZ mohou byt zpiisobena elektrickymi zatize-
nimi v souladu s obecnymi podminkami, stanovuji technické opatfeni. Technické opatifeni
jsou stanovena tak, aby osoby a domaci zvifata byly chranény ptfed nebezpecim fyzického
poranéni ¢i jiného poskozeni a spole¢né s majetkem byly chranény pied nebezpecimi nee-
lektrického charakteru, které by mohly byt elektrickym zafizenim zplisobeny. Déle jsou sta-
novena tak, aby nevznikaly nebezpecné teploty, elektrické oblouky nebo zareni a tak aby
izolace odpovidala pfedvidatelnym podminkam, ve kterych se elektrické zatizeni pouziva.
V posledni fadé musi byt zajisténa v souladu s obecnymi podminkami ochrana pied nebez-
pecimi, ktera mohou vznikat vlivem vnéjsich vlivl na elektrické zatizeni. V tomto smyslu
jsou stanovena technickd opatieni, kterd zajistuji, aby elektrické zatizeni odpovidalo pred-
pokladanym podminkdm mechanického naméahani, okolniho prostfedi pii plisobeni jinych
nez mechanickych vlivii a aby pfi pretizeni neohroZovalo osoby, domaci zvifata a majetek

[9].
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DILCi ZAVER

Zakladnim pravnim ptfedpisem, ktery fesi legislativni pozadavky strojnich zatizeni je zdkon
&. 22/1997 Sb., ktery v Ceské legislativé uvedl povinnosti vyrobcti nebo zplnomocnénych
zastupct. Tyto povinnosti se vztahuji na posuzovani shody na strojni zafizeni uvadéné na
trh nebo do provozu pro stanoveni urc¢ité irovné ochrany zdravi a bezpecnosti osob. V ramci
EMC naftizeni vlady ¢. 176/2008 Sb. stanovuje pozadavky bezpecnosti a spolehlivosti ovla-
dacich systémi, kdy musi byt ovladaci systémy navrzeny a konstruovany tak, aby nedocha-
zelo k nebezpecnym situacim, tudiz musi byt navrZeny tak, aby snesly zatéz bézného pouzi-
vani a odolavaly vnéj$im vliviim. Nafizeni vlady ¢. 117/2016 Sb. jakozto pravni dokument
predstavuje zakladni technické pozadavky pro vyrobky z hlediska EMC. Tyto technické po-
zadavky se d¢li na obecné pozadavky a zvlastni pozadavky pro pevné instalace. Podle obec-
nych pozadavkl musi byt zafizeni navrzeno a vyrobeno takovym zpisobem, aby EMI, které¢
zpusobuje, neptesahovalo urovng, za kterymi nejsou zafizeni schopna pracovat podle pte-
dem urceného ucelu. Zaroven, ale musi zafizeni dosahovat urovni odolnosti EMS vuéi elek-

tromagnetickému ruSeni, aby pfi provozu mohlo fungovat podle ocekdvaného pouziti.
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3 TECHNICKE POZADAVKY NA EMC STROJNICH ZARIZENI

Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky stanovuje, Ze ¢eské technické
normy nejsou obecné nezavazné. Ceské technické normy se stavaji harmonizovanymi, po-
kud plné piejimaji evropskou normu nebo harmoniza¢ni dokument, které orgdny EU uznaly
jako harmonizovanou evropskou normu. Evropské harmonizované normy jsou zvefejiiovany
Utednim vé$tnikem EU ve vztahu k evropskym smérnicim, které stanovuji piedev§im poza-
davky na bezpecnost vyrobki, jez jsou uvadény na trh. Splnéni harmonizovanych evrop-
skych ¢i ceskych norem nebo jejich ¢asti se povazuje za splnéné technické pozadavky na
vyrobky z hlediska EMC. Obecné nezavazné Ceské technické normy se tak pomoci ustano-
veni technického pravniho pfedpisu stavaji zdvaznymi pii splnéni pozadavkill stanovenymi

technickymi ptedpisy, k nimz se normy nebo jejich ¢asti vztahuji [4].

3.1 Technické normy

Technické normy jsou vyjadienim pozadavkl na vyrobek, proces nebo sluzbu, aby byly za
specifickych podminek vhodnymi pro dany ucel. Stanovuji zakladni pozadavky na kvalitu a
bezpecnost, slucitelnost, zaménitelnost, ochranu zdravi a Zivotniho prostfedi. Usnadnuji
volny pohyb zboZi v mezinarodnim obchodu a snazi se, aby vyroba byla racionélni a aby se
ochrana Zivotniho prostfedi a konkurenceschopnost vzéjemné podporovaly, tak aby ve vniti-

nim trhu byli spotfebitelé dostate¢né chranéni.
Normy pro strojni zatizeni se rozdéluji do tii typti a to typ A, Ba C.

Normy typu A piedstavuji zdkladni bezpecnostni normy, které poskytuji zdkladni pojmy,
zasady pro konstrukci a obecnd hlediska, jenZ mohou byt aplikovdna na vSechna strojni za-
fizeni. P¥ikladem takovéto normy je CSN EN ISO 12100, ktera je pak zakladem pii zpraco-

vani norem typu B a C.

Normy typu B jako skupinové bezpecnosti normy, se zabyvaji jednim bezpecnostnim hle-
diskem nebo jednim typem bezpecnostniho zatizeni, jenz mize byt pouZzito pro vétsi pocet
strojnich zafizeni. Pojednavaji o bezpecnostnich zafizenich nebo bezpecnostnich pozadav-
cich, které¢ je mozné uplatnit pro vétsi pocet strojnich zatizeni. Normy typu B se dale d¢€li na
normy typu B1, jenZ se tykaji jednotlivych bezpe¢nostnich hledisek (teploty, elektrické bez-
pecnosti, pozadavkl na fidici systémy atd.) a na normy typu B2, jenZ se tykaji pfisluSnych

bezpecnostnich zatizeni (dvouruéni ovladaci zafizeni, zatfizeni citlivych na talk atd.).
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Normy typu C jakozto bezpecnostni normy pro stroje se zabyvaji detailnimi bezpe¢nostnimi
pozadavky pro jednotlivy stroj nebo skupinu stroji. Jedna se vétSinou o zafizeni ve velmi
naro¢nych podminkach napt. vybusné prostredi, prostfedi kde jsou kladeny podminky na
velkou ¢istost nebo prostiedi s radiaci. Pokud existuje norma typu C pro jakykoliv stroj nebo
skupinu strojii a odchyluje se od jednoho nebo vice technickych opatteni, tak mé pfednost

pted pozadavky norem typu A a B [10].

3.2 CSN EN ISO 12100 Bezpe¢nost strojnich za¥izeni — Vieobecné za-

sady pri konstrukci — Posouzeni rizika a sniZzovani rizika

Pti posuzovani mozného rizika v analyze rizika, jeZ je tvofena z meznich hodnot strojnich
zatizeni, identifikace nebezpeci a odhadu rizika, kdy je z téchto bodl nasledné zhodnoceno
riziko, z hlediska problematiky EMC norma zminuje nasledujici. V rdmci identifikace ne-
bezpeci ve vSech fazich Zivotniho cyklu stroje (doprava, montéz, instalace, uvedeni do pro-
vozu, pouzivani, vyfazeni z provozu, demontaz a likvidace) pfi moznych stavech strojniho
zafizeni stroj nevykonava predpokladanou funkci vlivem rtiznych divodi, kdy jednim z nich

jsou vnéjsi poruchy. Jako ptiklady nebezpeci z hlediska EMC norma uvadi tyto nebezpeci:

o elektrickd nebezpeci — elektromagnetické jevy,
e nebezpeci zafenim — nizkofrekvencni a vysokofrekvenéni elektromagnetické zafent,
e nebezpeci spojend s prostiedim, ve kterém je stroj pouzivan — elektromagnetické ru-
Seni.
Pti snizovani rizika v ramci pouzivani zabudovanych konstruk¢nich bezpe¢nostnich opatteni

pro ovladaci systémy se pii pouzivani opatieni k dosazeni EMC tato norma odkazuje na

normy CSN EN 60204-1 a normy fady CSN EN 61000-6 [11].

3.3 CSNEN 60204-1 Bezpetnost strojnich za¥izeni — Elektricka zafizeni
stroji — Cast 1: Obecné poZzadavky

V soudasné dobé plati soubézné s normou CSN EN 60204-1 ed. 3 norma CSN EN 60204-1

ed. 2 z Cervna 2007, ktera v datu 14. 9. 2021 nahrazuje predchozi vydéani z ¢ervna 2017.

Jedna se o normu typu B1 a nové vydani normy obsahuje oproti pfedchozimu vydani tech-

nické zmény a v kontextu s EMC obsahuje revidované pozadavky na EMC.

Norma specifikuje pozadavky na elektricka zatizeni strojli a to konkrétné s riziky spojenymi

s nebezpecim vztahujicimu se k elektrickym zatizenim, kdy zatizeni musi byt posuzovano
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jako soucast souhrnnych pozadavki na hodnoceni rizika stroje. Tim se identifikuje potieba
sniZeni rizika, uréi pfiméfené snizeni rizika a ur¢i ochranné opatieni pro osoby, které mohou
byt vystaveny nebezpeci, pti zachovani piijatelné vykonnosti stroje a jeho zatizeni. Nebez-
pecné stavy strojnich zatfizeni mohou mit v souvislosti s EMC tyto pficiny a to elektricka
ruseni (elektrostatické, elektromagnetické) vytvarena vné ¢i uvnitt elektrického zafizeni,
kterd maji za nasledek chybnou funkci strojniho zatizeni. Bezpe¢nostni opatieni vzhledem
k moznym rizikiim jsou kombinaci opatfeni zavedenych v etapé navrhu a opatfeni, ktera
provadi uzivatel. Nebezpeci a rizika musi byt identifikovana v procesu navrhu a vyvoje
stroje a v ptipad¢ kdy nebezpecni nemohou byt odstranéna nebo dostate¢né redukovana fe-
Senim bezpecné konstrukce, tak musi byt pouzita pro snizeni rizika ochrannd opatieni.
Norma v bodu 4.4.2 EMC stanovuje, ze elektrické zafizeni nesmi vytvaret elektromagne-
tické ruSeni ptekracujici irovné, které odpovidaji predpokladanému pracovnimu prostiedi
strojniho zafizeni. Zaroven musi mit elektrické zatfizeni dostacujici irovné elektromagne-
tické odolnosti proti elektromagnetickému ruseni, aby mohlo pracovat v predpokladaném
prostfedi. Pro obecné mezni hodnoty pro emise a odolnost EMC norma odkazuje pro pri-

myslové prosttedi na kmenové normy CSN EN 61000-6-2 a CSN EN 61000-6-4.

V technické dokumentaci musi byt obecné poskytnuty informace nutné pro identifikaci, pie-
pravu, instalaci, pouziti, udrzbu, vyfazeni z provozu a odstranéni elektrickych zatizeni.
V souvislosti s EMC musi technickd dokumentace obsahovat informace o instalaci a mon-
tazi elektrického zatizeni zahrnujici opatfeni dillezita pro EMC, kterd je tfeba piijmout pro

instalaci elektrického zatizeni [12].

r r

3.3.1 Opatieni pro sniZeni Gcinki elektromagnetickych vlivi

Norma CSN EN 60204-1 ed. 3 v ptiloze H pojednava o opatienich pro sniZeni u¢inki elek-
tromagnetickych vlivii a pro ucely ptilohy definuje pojmy aparat a pevna instalace. Kdy
aparat je hotovy pfistroj ¢i jeho kombinace zptistupnénd na trhu jako samostatnd funkéni
jednotka urc¢end pro koncového uzivatele, kdy ma pfistroj tendenci vytvaret elektromagne-
tické ruSeni nebo jim byt ovliviiovan. Pevna instalace je pak konkrétni kombinace né€kolika
aparatli nebo jinych pfistroja, které jsou sestaveny, instalovany a urceny k trvalému pouzi-
vani na pfedem ur¢eném misté. Ptiloha uvadi doporuceni pro zvySeni elektromagnetické

odolnosti a sniZzeni emisi elektromagnetického ruseni. Pro icely EMC povaZzuje strojni zafi-



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 30

zeni za vySe zminéné aparaty nebo pevné instalace a stanovuje, Ze pokud elektricka bezpec-
nost a elektromagneticka kompatibilita vedou k rozdilnym pozadavkiim na tyto zafizeni, tak

ma elektrickd bezpecnost vzdy vyssi prioritu.

Elektromagnetické ruseni mtze rusit ¢i zhorSovat monitorovani procest, automatizacni a
fidici systémy. Piepéti a elektromagnetické ruSeni mohou zptisobovat u téchto zafizeni na-
ptiklad proudy zptsobené bleskem, spinacimi ¢innostmi, zkraty a jinymi elektromagnetic-
kymi jevy. Uginky elektromagnetického ruseni se mohou objevit, pokud existuji velké vo-
divé smycky a pokud jsou rizné systémy elektrickych instalaci umistovany ¢i instalovany

do spole¢nych tras (napajeci, komunikacni, fidici a signalové kabely) [12].

3.3.2 Omezeni elektromagnetického ruseni

Ptiloha H stanovuje, Ze se ma pii navrhu elektrického zatfizeni vénovat pozornost opatienim
pro snizeni elektromagnetickych vlivii na dané elektrické zatfizeni a ma se pouzivat pouze
elektrické zatizeni, jez splituje pozadavky pfislusSnych norem EMC ¢i pozadavkim EMC
ptislusné normy vyrobku. Opatieni snizujici elektromagnetické ruSeni jsou uvedena na Obr.

6.
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i
5 ohledem na elekiromagneticke ruseni Sifene vedenim se doporucujs
instalace ochran pfed pfepétim nebao filtrl pro zafizen/ citliva na
elektromagneticke viivy

Vodivé plaété (pancif, stinéni) kabeld spojovat s ochrannym cbvodem

s, A

r ™
Vyloudeni indukénich smycéek volbou spoleénych tras pro elektricke
instalace silovych, signalovych a datovych obvodi pfi zachovani odd&leni
obvodd podle piilohy H

s, A

i ™

Silové kabely ukladat oddélené od signalovych nebo datoviych kabeld

s, A

r ™
PouZit kabely s koncentrickymi vodii pro sniZeni proudd indukovanych do
ochranného vodice a pouZiti symetrickych viceZilowvych kabell pro

elektricka spojeni mezi motory a pfevodniky
e A

i ™

PouZit signalovich a datovych kabeld podle poZadavki EMC stanovenych
v instrukcich virobce
e A

r ™
Polkud jsou pouZity stinéné signalové nebo datove kabely, tak venovat
pozornost snizeni proudu, kiery protéka stingénimi signalovych nebo
datovych kabeld, kdyZ jsou uzemnény

s, A

i ™

Spojeni pospojovani ma mit co nejmensi impedanci, byt co nejkratéi a pro
vedeni vySSich kmitoétl by mélo byt oplétané
e | A
" Pokud elektricke zarizeni vyzaduje pro spravnou funkci referencni napeti
prinliZné na potencionalu zeme, tak je toto napéti zajisténo funkénim
uzemfovacim vodicem a pro zafizeni na vysokych kmitoétech musi byt
\ spojeni co nejkratéi J

Obr. 6 Opatieni snizujict elektromagnetické rusent [12], upravil Sara, 2019

Déle stanovuje pozadavky na odstup a oddéleni kabeltl. Kdy silové a datové kabely, které
maji stejnou trasu, maji byt instalovany podle pozadavki této prilohy. V poslednim bodu
priloha H uvadi, Ze by mohlo dojit k problémim s emisemi Sifenymi vedenim pii ptipojeni

vykonného pohonu k velmi vysoké impedanci napéjeciho zdroje [12].
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3.4 CSNEN 62061 Bezpetnost strojnich zafizeni — Funkéni bezpeénost,
elektrickych, elektronickych a programovatelnych elektronickych
Fidicich systému souvisejicich s bezpe¢nosti

Norma stanovuje pozadavky a uvadi doporuceni na navrh, zaclenéni a potvrzeni platnosti
elektrickych, elektronickych a programovatelnych elektronickych fidicich systémt souvise-
jicich s bezpec¢nosti (SRECS) urcenych pro strojni zafizeni. Norma plati pro Fidici systémy
pouzivané jednotlivé nebo v kombinaci pro zajisténi bezpecnostnich fidicich funkci stroj,

které nejsou pii své ¢innosti pfenosné, vcetné stroji koordinované spole¢né pracujicich.

V pozadavcich na specifikaci fidicich funkci souvisejicich s bezpecnosti (SRCF) norma sta-
novuje postupy specifikace pozadavki na SRCF, které maji byt realizovany v rdmci SRECS.
Pro vytvoreni specifikace funk¢nich pozadavki a specifikace pozadavkil integrity bezpec-

nosti pro kazdou SRCF jsou potiebné nasledujici informace:

e vysledky hodnoceni rizika stroje vcetné vSech bezpecnostnich funkci stanovenych
pro proces snizovani rizika pro kazdé konkrétni nebezpeci,
e pracovni charakteristika stroje (podminky prostredi),

e vSechny informace vztahujici se k SRCF, které¢ mohou mit vliv na ndvrh SRECS.

Norma z hlediska EMC pro specifikaci funkénich pozadavkt na SRCF, kromé pozadavki
z CSN EN 61000-6-2 pro SRECS uréeného pro pouzivani v primyslovém prostfedi uvadi

zvySené urovné elektromagnetické odolnosti [13].
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Tab. 2 Elektromagneticky jev a zvysené urovné odolnosti pro SRECS [13], upravil

Sara, 2019

ZvySené urovné pro dostatecné zkousky

Vstup/Vystup Jev Pfislusna norma funkce SRECS
Blektrostaticky viboj | IEC 61000-4-2 | 0KV kentakini Vf;‘t’fo? 8 kV vzduchovy
20 V/m (80 MHz - 1 GHz)
Kryt Elektromagnetické pole IEC 61000-4-3 6 V/m (1,4 GHz - 2 GHz)
3 V/m (2 GHz - 2,7 GHz)
Jmenovité magnetické pole
sitového kmitodtu IEC 61000-4-8 30 A/m
Kratkodobe poklesy napetia | 1 6109.4.11 0,5 periody 30% redukce
kratka preruSeni napéti
Pomalé zmény napéti a pre- | 1p 61000.4-11 250 period 95% redukce
ruSeni
Rychlé ptechodové jevy a
Napéjent AC / skupiny impulzi IEC 61000-4-4 4 kv
DC 2 kV mezi zivymi vodi¢i a 4 kV mezi Zi-
Rézovy impuls IEC 61000-4-5 | vym vodicemazemiu ACalkV/2kV
uDC
RusSeni $ifend vedenim indu-
kovanymi vysokofrekven¢- | IEC 61000-4-6 10 V pfi urcitych kmitoctech
nimi poli
Rychlé ptechodové jevy a . PR
. o IEC 61000-4-4 2 kV po vedeni, které je vétsi nez 3 m
skupiny impulzi
Vstupni vystupni Razovy impuls IEC 61000-4-5 2 kV mezi Zivym vodi¢em a zemi
signaly/ovladani | RuSeni §ifena vedenim indu-
kovanymi vysokofrekven¢- | IEC 61000-4-6 10 V pfi urcitych kmitoctech
nimi poli
Pracovni uzem- | Rychlé piechodové jevy a

néni

skupiny impulzi

IEC 61000-4-4

2kV

SRECS musi byt zvoleno a navrzeno, tak aby vyhoveélo specifikaci bezpecnostnich poza-

davki. V rdmci EMC v pozadavcich na systematickou integritu bezpecnosti SRECS pfi po-

zadavcich na fizeni systematickych poruch musi byt uplatnéno nasledujici opatfeni, kdy

ucinky elektromagnetického ruSeni vné¢jsiho prostredi nebo subsystému nesmi vést k nebez-

peéi. Kromé pozadavki z normy CSN EN 61000-6-2 a pozadavki z Tab. 2 musi SRECS

splilovat tyto provozni kritéria pro funkéni bezpecnost:

e nesmi byt zavedeny nebezpecné podminky nebo nebezpeci,

e nesmi dojit ke ztrat€¢ SRCF,

e SRCF realizovana v ramci SRECS muze byt kratkodobé nebo trvale rusena za pied-

pokladu, ze je dosazen a udrzovan bezpecny stav stroje predtim nez mize dojit k ne-
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bezpeci. Jestlize mize mit elektromagnetické ruSeni za nésledek zniceni nebo ¢as-
teCné poskozeni soucasti, tak musi byt zajisténo, ze neni ovlivnéna funkéni bezpec-

nost.

V pozadavcich na pfedchazeni a fizeni systematickych poruch musi byt z hlediska EMC
uplatnéno opatieni na odolnost vii¢i vliviim prostiedi, kam spada elektromagnetické ruseni

a musi uplatilovat opatieni pro fizeni nebo predchdzeni ucinklim vnéjsiho prostredi.

Norma také predepisuje pozadavky na proces potvrzeni platnosti SRECS, ktery zahrnuje
kontrolu a zkouseni SRECS pro potvrzeni toho, Ze jsou uvedené specifikované bezpecnostni
pozadavky splnény. Pro EMC pfi potvrzeni platnosti systematické integrity SRECS musi
byt zatizeni podrobeno zkouskam odolnosti proti elektromagnetickému ruSeni pro ovérent,
ze SRECS vyhovuje pozadavkim z Tab. 2. Zkousky odolnosti proti elektromagnetickému
ruseni nemusi byt na subsystémech nebo prvcich subsystému SRECS provedeny, pokud je

mozné analyzou prokazat odpovidajici odolnost SRECS pro jeho zamyslené pouziti [13].

3.5 CSN EN ISO 13849-1 a 2 Bezpetnost strojnich za¥izeni — Bezpe¢-
nostni ¢asti ovladacich systémi — Obecné zasady pro konstrukei a

ovérovani platnosti

Norma CSN EN ISO 13849-1 uvadi bezpecnostni pozadavky a pokyny o zasadach a inte-
graci bezpecnostnich ¢asti ovladacich systémi (SRP/CS), véetné navrhu softwaru. Norma
pro tyto ¢asti SRP/CS specifikuje charakteristiky, jeZ zahrnuji Grovné vlastnosti poZadova-
nych k vykonavani bezpe¢nostnich funkci pro vSechny druhy strojnich zatfizeni. SRP/CS
musi byt v souladu s pozadavky podle jedné nebo vice z péti kategorii, které predstavuji za-
kladni parametr pouZivany k dosaZeni specifické irovné vlastnosti, coZ jsou schopnosti bez-
pecnostnich ¢asti ovladacich systémi k vykonavani bezpec¢nostnich funkci pti predvidatel-
nych podminkach. Tyto urovné vlastnosti jsou stanoveny pravdépodobnosti nebezpecné po-
ruchy za hodinu. Zakladni kategorii je kategorie B, kdy miize vyskyt zavady vést ke ztraté
bezpecnostni funkce. SRP/CS z hlediska EMC musi byt podle kategorie B navrZeny, kon-
struovany, vybrany, namontovany a kombinovany v souladu s pfisluSnymi normami a pfi
pouziti zékladnich bezpecnostnich zésad pro specifické pouziti tak, aby odolavaly vnéjSim
vliviim, tedy elektromagnetickému ruseni. Specifické pozadavky pro EMC mohou byt nale-
zeny v relevantnich normach vyrobkt, tedy v normach typu C, a pokud takové normy nee-

xistuji, maji byt dodrzeny alespoii pozadavky uvedené v CSN EN 61000-6-2 [14].
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Podle CSN EN ISO 13849-2 ve vztahu k EMC musi byt ovéfovani platnosti pozadavkii pro-
stiedi provedeno analyzou a doplitkkem analyzy zkousenim, kdy je zkouSeni ¢asto nezbytné.
Rozsah analyzy a zkousSeni zavisi na bezpecnostnich ¢astech systému, ve kterém jsou tyto

¢asti instalovany, na pouzité technice a podminkach prostiedi, které jsou ovétovany [15].

3.6 CSN EN 61000-6-2 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — &ast

6-2: Kmenové normy — odolnost pro priimyslové prostredi

Norma se fadi mezi normy kmenové, coz znamend, ze se pouziva u vyrobku, na které se
nevztahuje konkrétni norma pro skupinu vyrobki. Norma CSN EN 61000-6-2 se vztahuje
na pfistroje urcené k ptipojeni do rozvodovych siti napdjenych z transformatorii vysokého
¢i velmi vysokého napéti urc¢ené¢ho pro dodavku elektiiny do vyrobniho zavodu, které maji
pracovat v blizkosti primyslovych mist nebo pfimo v nich. Norma se téz vztahuje na pii-
stroje, jeZ jsou napdjeny z baterie a jsou ureny pro pouzivani v primyslovych mistech.
Norma se vztahuje jak na vnitini tak 1 vnéjsi primyslova prostiedi a primyslovéa mista, na
které se norma vztahuje, jsou dale charakterizovany existenci polozkami jako primyslové,
védecké a 1ékarské pristroje. Nebo existenci casto spinanych velkych induktivnich ¢i kapa-
citnich zatéZi a velkych proudd, s kterymi jsou spojend vysoka magneticka pole. Pfedmétem
normy je stanoveni pozadavkl na zkousky odolnosti pro pfistroje v primyslovych prostie-
dich ve vztahu k elektromagnetickému ruseni. PoZadavky na odolnost jsou zvoleny tak, aby

byla dosazena odpovidajici odolnost pro piistroje v prumyslovych mistech.

Norma stanovuje funkéni kritéria elektromagnetické odolnosti. Pokud se ptistroj v disledku
provedeni zkousSek odolnosti stane nezplisobilym ¢i nebezpecnym, tak se posuzuje, jakoby
pti zkouskach nevyhovél. Funkéni popis a definice kritérii posuzovani béhem zkousek EMC
nebo jako disledku zkousek musi byt vyrobcem dodan a poznamenan ve zkuSebnim proto-

kolu. Pro zkousky odolnosti musi byt zaloZen na téchto kritériich:

e Funk¢ni kritérium A: Pfistroj musi po i béhem zkousky nepftezité pracovat podle
svého urceni, kdy neni dovoleno zadné zhorSeni ¢innosti nebo ztrata funkce pfistroje
stanovené vyrobcem pokud je piistroj pouzivan podle svého urceni.

e Funkéni kritérium B: Ptistroj musi po skonceni zkousky pokracovat ve své Cinnosti
podle svého urceni. Béhem zkousky je dovoleno zhorSeni ¢innosti pfistroje, avSak
neni dovolena zména aktudlniho provozniho stavu nebo ztrata ulozenych dat v pa-

méti.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 36

e Funk¢ni kritérium C: Pfistroj ma dovolenou docasnou ztratu funkce za predpokladu,
ze se funkce po skonceni zkousek sama obnovi nebo je obnovitelna fidicim systé-

mem zafizeni nebo zasahem obsluhy pfistroje.

Da se hovofit i o dal§im funkénim kritériu, jez je charakterizovano jako nevratna ztrata

funkce, kdy je zkouseny pfistroj nenavratné poskozen nebo znicen.

V ramci testovani elektromagnetické odolnosti jsou do jednotlivych typl vstupt a vystupt
ptistroje, tedy svorek signall, krytu pfistroje a napajecich AC/DC svorek, generovany zku-

Sebni signaly u kterych se podle funkénich kritérii vyhodnocuje odezva piistroje.

Podminky pfi zkouSeni se vztahuji na zkousSené zatizeni, které musi byt zkouSeno v provoz-
nim rezimu, tedy rezimu normalniho pouzivani, pii kterém se se ocekava nejvétsi citlivost
na ruSeni. Nastaveni zkouSeného pfistroje se musi menit tak, aby se dosahlo nejvyssi citli-
vosti na ruseni, pfi normalni funkci pfistroje a zptsobu instalace. Pokud je pfistroj soucasti
systému nebo miize byt pfipojen k pomocnym ptistrojim, tak je nezbytné pro vyzkouSeni
vstupil a vystupt pfipojeni reprezentativnich konfiguraci pomocnych pfistrojii. Pokud vy-
robce zkouSeného zatizeni, pozaduje externi ochranné zatizeni nebo opatieni, tak se zkousky
musi provést s témito prvky. Ve zkusebnim protokolu musi byt pfesné¢ zaznamenany uspo-
fadani a druhy provozu pii zkouskach odolnosti a pfi zkouSkach musi byt simulovany sku-
te¢né provozni podminky. ZkouSky odolnosti musi byt provedeny dobie definovatelnym a
reprodukovatelnym zptisobem jako samostatné zkousky postupné, kdy se jednotlivé zkousky
daji provadét v jednotlivém potadi. Jestlize vyrobce zkouSeného zafizeni pouZziva svou
vlastni specifikaci pro pfijatelné urovné vlastnosti EMC béhem ¢i po zkouSeni odolnosti, tak

musi tuto specifikaci uvést v dokumentaci vyrobku, ktera je dostupna uzivateli [17].

3.7 CSN EN 61000-6-4 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — ¢ast

6-4: Kmenové normy — EMISE — Priimyslové prostredi

Rozsah platnosti CSN EN 61000-6-4 je stejny jako u normy CSN EN 61000-6-2, jelikoZ se
jedné o zatizeni ve stejnych primyslovych prostiedich. ZkouSené zatizeni musi byt zkou-
Seno v provoznim rezimu, u kterého se o¢ekava nejvétsi emise v zkoumaném kmitoctovém
rozsahu, kdy tento provozni rezim odpovidd normalnimu pouzivani pfistroje. Konfiguraci
zkouseného zafizeni je nutné meénit tak, aby bylo dosdhnuto nejvétsi emise, pfi normalni

funkci piistroje a zpiisobu instalace. Dale musi spliiovat podminky jako u normy CSN EN
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61000-6-2 na to, kdy je pfistroj ¢asti systému nebo miize byt piipojen k pomocnym pfistro-
jum. Pokud specifikace vyrobce pozaduje externi filtra¢ni ¢i stinici zafizeni nebo opatieni,
ktera jsou specifikovana v ndvodu pro pouziti tak se musi u zkouSek pouzit a nasledné musi
vyrobce tyto specifikace uvést v dokumentaci vyrobku pro uzivatele. Méfeni ruseni musi byt
provedeno dobfe definovanym a reprodukovatelnym zptisobem, kdy tato méfeni mohou byt
provedena v libovolném potadi. Méfeni ruseni zkousenych zatizeni se provadi na vyzafo-
vané ruseni krytem pfistroje ve frekvencnim rozsahu 30 MHz az 1 GHz a rusenim po vedeni
v rozsahu 0,15 MHz az 30 MHz, kdy ruseni po vedeni zahrnuje AC napdjeni a telekomuni-
kacni a sitové vstupy a vystupy. Dale norma stanovuje relevantni mezni hodnoty trovni

elektromagnetického ruseni [18].

DILCi ZAVER

Technické normy vyjadiuji pozadavky na vyrobky, procesy a sluzby, které jsou pouzivany
pii procesu posuzovani shody. Nachéazi se v nich zakladni terminologie a pozadavky na
strojni zafizeni. Jednou z t&chto norem je CSN EN ISO 12100 — Bezpe&nost strojnich zafi-
zeni, kterd uvadi vSeobecné zésady pro konstrukci. V rdmci posouzeni a snizovani rizik iden-
tifikuje z hlediska EMC mozna nebezpedi. Dalsi normou je CSN EN 60204-1, jez specifi-
kuje vSeobecné pozadavky na elektrické zafizeni stroji. Konkrétné specifikuje pozadavky
na rizika spojené s nebezpeCim vztahujicim se na elektrické zafizeni a stanovuje opatieni
pro sniZeni G¢inkl elektromagnetickych vlivil, tedy opatfeni sniZujici elektromagnetického
ruseni. CSN EN 62061 v ramci bezpecnosti strojnich zafizeni uvadi doporudeni na navrh,
zaclenéni a potvrzeni platnosti elektrickych, elektronickych a programovatelnych elektro-
nickych fidicich systému souvisejicich s bezpec¢nosti. Kdy v pozadavcich na systematickou
integritu bezpec¢nosti musi byt uplatnéno opatieni viici u¢inkiim elektromagnetickému ruSeni
vngjiiho prostiedi. Pro bezpe&nostni &asti ovladacich systémii stanovuje CSN EN ISO 13849
kategorie, podle kterych jsou stanoveny specifické urovné vlastnosti, které predstavuji
schopnosti bezpecnostnich ¢asti ovladacich systému k vykonavani bezpecnostnich funkci
v predvidatelnych podminkach. Kmenova norma CSN EN 61000-6-2 v ramci testovani elek-
tromagnetické odolnosti, kdy jsou do jednotlivych vstupt a vystupli generovany zkuSebni
signaly, stanovuje funkéni kritéria a uruje podminky pro zkouSeni. Méfeni emisi se pak
podle kmenové normy CSN EN 61000-6-4 provadi na vyzafovaném ruseni krytem piistroje

a ruSenim po vedeni.
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Tab. 3 Prehled relevantnich norem a jejich oblasti pro strojni zarizeni podle kme-

novych norem CSN EN 61000-6-2 a CSN EN 61000-6-4.

Nazev harmonizované technické
normy

Oblast EMC

CSN EN 61000-4-2

Zkousky odolnosti - elektrostaticky vyboj

CSN EN 61000-4-3

Zkousky odolnosti - vyzatované vysokofrekvencni elek-
tromagnetické pole

CSN EN 61000-4-4

Zkousky odolnosti - rychlé elektrické prechodové jevy a
skupiny impulz

CSN EN 61000-4-5

Zkousky odolnosti - razovy impuls

CSN EN 61000-4-6

Zkousky odolnosti proti rusenim Sifenym vedenim indu-
kovanymi vysokofrekvenénimi poli

CSN EN 61000-4-8

Zkousky odolnosti - jmenovité magnetické pole sitového
kmitoctu

CSN EN 61000-4-11

Zkousky odolnosti - kratkodobé poklesy napéti, kratka
preruseni a pomalé zmeény napéti

CSN EN 55011

Charakteristiky vysokofrekven¢niho ruseni - meze a me-
tody méfeni

CSN EN 55016-1-2

Ptistroje pro méteni vysokofrekvenéniho ruseni a odol-
nosti - pomocna zafizeni - ruseni Sifené vedenim

CSN EN 55016-2-1

Metody méfeni ruseni a odolnosti - méfeni ruseni Site-
ného vedenim

CSN EN 55016-2-3

Metody méfeni ruseni a odolnosti - méteni ruseni Site-
ného zarenim

CSN EN 55016-4-2

Nejistoty, statistické hodnoty a stanovovani mezi - nejis-
toty pii métenich EMC
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II. PRAKTICKA CAST
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4 ANALYZA SOUCASNE PRAXE V OVEROVANI PARAMETRU
EMC U STROJNIC ZARIZENI

Kapitola pojednédva o problematice procesu posuzovani shody u strojnich zatizeni, o subjek-
tech a osobach, které jsou spjaté s procesem posuzovani shody. Nasledn¢ je provedena ana-
lyza ES prohlaSeni o shod¢, jez predstavuji dokumenty, které vyrobce ¢i zplnomocnény za-

stupce vystavuje na jednotliva strojni zafizeni v rdmci procesu uvadéni vyrobku na trh.

4.1 Bezpecnostni prvky strojnich zarizeni

Bezpecnostni prvky pfedstavuji nedilnou soucast strojnich zatfizeni. Jsou uréeny ke sniZeni

nebezpedi na pozadovanou uroven. Pro snizeni nebezpeci se postupuje ve tfech krocich a to:

e 1. krok — eliminace nebezpeci jiz ve fazi planovani strojniho zatizeni,
e 2. krok — snizeni nebezpeci zavedenim nezbytnych ochrannych opatieni,

e 3. krok — eliminace zbytkového nebezpeci.

Jestlize nemiiZe byt nebezpeci odstranéno nebo dostatecné redukovano 1. krokem, tak by ve
2. kroku méla byt zvolena ochranna zatizeni, tedy bezpecnostni ¢asti ovladacich systémd.
Tyto ¢asti jsou pak vybirany takovym zplsobem, aby byla minimalizovana pravdépodobnost
funkénich poruch a jestlize to neni mozné, tak nesmi nastat zdvada, ktera zplsobi ztratu
bezpecnostni funkce. Bezpecnostni ¢asti ovladacich systémi jsou zahrnuty v celém fetézci

bezpecnostni funkce a déli se nasledujicim zptisobem:

e vstupni prvky,
e logické prvky,
e vystupni prvky.

Cilené bezpecnostni funkce se dosahne kombinaci téchto prvkii. Bezpecnostni funkce se do-
sahuje tak, Ze se nejdiive aktivuje vstupni prvek (napf. tlacitko nouzového zastaveni, polo-
hovy spinac¢, naslapna rohoZze pro detekci osob, svételnd bariéra, obouru¢ni ovladani), jenz
detekuje nebezpeci. Vstupni prvek pak odesle signal na logicky prvek (napf. bezpecnostni
relé, programovatelny logicky automat), ktery signal zpracuje a na zakladé bezpecnostni
funkce jej vyhodnoti. Po vyhodnocenti jej pfeda na vystupni prvek (napf. stykac, relé), ktery
pomoci piijatého signalu odepne silovou ¢ast obvodu a dojde k zastaveni pohonu strojniho

zatizeni [19].
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4.2 Postup pro uvedeni strojnich zarizeni a neuplnych strojnich zarizeni
na trh

V nésledujicim obrazku (Obr. 7) je vyobrazen postup uvedeni strojnich a netiplnych stroj-

nich zafizeni na trh, kdy barevné Casti schématu zvyraziuji proces ovéfovani parametri

EMC.
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Obr. 7 Schéma postupu uvedeni strojniho zaiizeni na trh [20], upravil Sara, 2019

Pfed uvedenim strojniho zafizeni na trh musi vyrobce nebo zplnomocnény zastupce pro
strojni zafizeni vypracovat technickou dokumentaci véetné ndvoda a pfijmout vSechna ne-
zbytnd opatfeni, aby vyrobni proces zajistoval shodu vyrabéného strojniho zafizeni s tech-

nickou dokumentaci.
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Pro kategorie strojnich zafizeni, kterd nejsou uvedena v nafizeni vlady, musi podrobit vy-
robce nebo zplnomocnény zastupce strojni zafizeni procesu posuzovani shody internim fi-
zenim vyroby. Na zakladé tohoto procesu posuzovani shody vystavi nasledné na strojni za-
fizeni ES prohlaseni o shodé¢, které potvrzuje shodu se zakladnimi technickymi pozadavky,

podle kterych bylo zafizeni vyrobeno. A nésledné¢ vyrobek oznaci znackou CE.

Pokud strojni zafizeni spada do kategorie uvedené v natizeni vlady a je navrzeno zcela podle
harmonizovanych norem, kdy strojni zafizeni spliuje vSechny zakladni technické poza-
davky, tak pouZzije vyrobce nebo zplnomocnény zastupce jeden z postupti posuzovani shody,
tedy posuzovani shody internim fizenim, ES pfezkouseni typu nebo komplexni zabezpeceni
jakosti. Postup posuzovani shody internim fizenim provadi vyrobce, kdezto postupy ES pte-
zkouSeni typu a komplexni zabezpeceni jakosti vykondva akreditovanad osoba nebo ozna-
meny subjekt. Vyrobce nasledné vypracovava ES prohlaSeni o shod¢ a oznacuje vyrobek

znackou CE.

Jestlize je strojni zafizeni uvedeno v nafizeni vlady, ale neni navrzeno a vyrobeno podle
harmonizovanych norem nebo je navrZeno a vyrobeno pouze ¢astecné podle harmonizova-
nych norem, tak pouZije vyrobce nebo zplnomocnény zastupce jeden z moznych postupil
posuzovani shody. Kdy prvnim postupem je ES ptezkouseni typu a druhym komplexni za-
bezpecovani jakosti. Prvni postup vykondva vyrobce spole¢né s akreditovanou osobou nebo
oznamenym subjektem v ramci nasledujiciho interniho fizeni vyroby a druhy postup provadi
akreditované osoba nebo oznameny subjekt. Na zatizeni je nasledn€ vyhotoveno ES prohla-

Seni o shod¢ a dané zafizeni je oznac¢eno znackou CE.

Pokud se jedné o netplné strojni zafizeni tak je postup nasledujici. Na netuplné strojni zafi-
zeni musi byt pfed jeho uvedenim na trh vypracovana technickd dokumentace véetné navodu
k montazi a musi byt vyhotoveno prohldseni o zabudovani netiplného strojniho zatizeni do
uplného strojniho zatizeni. Technickd dokumentace véetné navodu k montazi a prohlaseni o
zabudovani se pfikladaji k netiplnému strojnimu zatizeni do té doby, nez je zabudovano do
uplného strojniho zatizeni a nasledné se stavaji soucasti technické dokumentace tplného

strojniho zafizeni. Nelplné strojni zafizeni nesmi byt oznaceno znackou CE [20].

4.2.1 Kategorie strojnich zarizeni

Jedna se o 23 kategorii strojnich zafizeni, u kterych musi byt pouzit jeden z postupti posu-

zovani shody vyrobkul. Postupy musi vyrobce dodrzet i v ptipad¢€, Zze vyrobek neuvadi na
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trh, ale uvadi jej pouze do provozu v ramci svého podnikani, tedy kdy je jeho jedinym uzi-

vatelem. Kategorie strojnich zafizeni jsou nasledujici:

e kotoucoveé pily s jednim nebo nékolika kotouci — pro zpracovani dieva a masa nebo
materialu s podobnymi fyzikalnimi vlastnostmi. Tyto pily se dé€li na pily se stalou
polohou kotouce pii fezani, kdy je rucné nebo s ptidavnym posouvacim zatizenim
posouvan obrobek na pevném stole nebo podpéte. Kdy je ru¢né posouvan stiil nebo
vozik, ktery vykonava vratny pohyb. Anebo kdy je zabudovan strojni posuv obrobku,
u kterého se musi ru¢né vkladat nebo vyjimat obrobek. A dale se déli na pily s po-
suvnym kotoucem pfi fezanim s mechanickym posuvem kotouce a to s ruénim vkla-
danim nebo vyjimanim obrobku,

e pasové pily s ru¢nim vkladanim nebo vyjimanim pro zpracovani stejnych materialt
jako u kotou€ovych pil, kdy se rozliSuji dva typy pil. Prvnim typem jsou pily se stalou
polohou kotouce pfi fezani, s opérou obrobku, pevnym stolem nebo stolem, ktery
vykonava vratny pohyb. Druhym typem jsou pily s kotouc¢em na voziku, jenz vyko-
nava vratny pohyb,

e srovnavaci frézky pro zpracovani dieva s ru¢nim posuvem obrobkd,

e tloustkovaci frézky pro jednostranné obrabéni dieva, se zabudovanym strojnim po-
suvem obrobku, kdy je obrobek ru¢né vkladan a vyjiman,

e svislé frézky s ruénim posuvem obrobku pro zpracovani dieva nebo materialt s po-
dobnymi fyzikalnimi vlastnostmi,

e kombinované stroje z predeslych uvedenych zafizeni pro zpracovani dieva nebo ma-
teriald s podobnymi vlastnostmi,

e Cepovaci stroje pro zpracovani dieva s ruénim posuvem obrobku a s n¢kolika drzéky
pro nastroje,

e pfenosné fetézove pily pro zpracovani dieva,

e strojni zafizeni pro prace v podzemi dvou typl, kdy prvnim typem jsou lokomotivy
a brzdné vozy a druhym typem hydraulicky ovladané mechanické vyztuze,

¢ rucné naklddané vozy pro sbér domovniho odpadu lisovacim zatizenim,

e odnimatelnd mechanicka pfevodova zatizeni, v¢etné jejich ochrannych krytd,

e ochranné kryty pro odnimatelna mechanicka ptfevodova zatizeni,

e servisni zvedaky pro vozidla,

e zafizeni pro zvedani osob nebo nakladl, u kterych je nebezpeci padu z vysky ze

svislé vzdalenosti pfesahujici tfi metry,
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e pienosna upeviovaci zafizeni s ndboji a jiné razové stroje,

e ochrannd zafizeni urena pro zjistovani ptitomnosti osob,

e logické jednotky zajistujici bezpecnostni funkce,

e ochranné konstrukce pii ptevraceni (ROPS),

e ochranné konstrukce proti padajicim pfedmétim (FOPS),

e motoricky pohanéné blokovaci snimatelné ochranné kryty navrzené pro strojni zafi-
zeni uvedené pod timto bodem,

e lisy, vCetné ohranovacich listi, pro zpracovani kovil za studena s ru¢nim vkladanim
nebo vyjimanim, kdy pohyblivé pracovni ¢asti mohou mit zdvih piekracujici 6 mm
a rychlosti vyssi nez 30 mm/s,

e lisy na plasty ¢i vstiikovaci lisy s ru¢nim vkladanim nebo vyjimanim,

e lisy na pryz ¢i vstiikovaci lisy s ruénim vkladanim nebo vyjimanim [20].

4.2.2 Technicka dokumentace strojniho zafizeni a neiiplného strojniho zarizeni

Technickd dokumentace strojniho zatizeni zahrnuje konstrukéni a vyrobni dokumentaci, u
sériové vyroby vnitini opatfeni, jenZ budou zavedena, pro zajisténi shody strojniho zatizeni
s pozadavky nafizeni vztahujicim se na strojni zafizeni. A pfislusné zpravy o vysledcich
nebo vyhodnocenich provadénych zkousek vyrobcem na soucastech, ptisluSenstvi nebo na
uplném strojnim zafizeni, které jsou nezbytné pro zjisténi, zdali mliZze byt strojni zatizeni,
tak jak je navrzeno nebo konstruovano bezpecné sestaveno a uvedeno do provozu. Technicka
dokumentace musi byt k dispozici organtim dozoru po dobu 10 let ode dne posledni vyroby
strojniho zafizeni. Pokud vyrobce nebo zplnomocnény zastupce nevyda technickou doku-
mentaci na zadost orgdniim dozoru, tak je to chapano jako dostate¢ny diivod ke zpochybnéni
predpokladu pro shodu strojniho zafizeni se zdkladnimi poZadavky na ochranu zdravi a bez-

pecnost. Konstrukéni a vyrobni dokumentace obsahuje:

e celkovy popis strojniho zafizeni, celkovy vykres strojniho zatizeni a schémata ovla-
dacich obvodi v¢etn€ popist a vysvétlivek nezbytnych pro pochopeni provozu da-
ného zafizeni,

e podrobné vykresy, doplitkové vypocty, vysledky zkousek a certifikaty, které jsou
potiebné pro kontrolu shody strojniho zafizeni se zakladnimi pozadavky na ochranu

zdravi a bezpecnost,
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e dokumentaci o posouzeni rizika, véetné seznamu zakladnich pozadavkl na ochranu
zdravi a bezpecnosti, popisu ochrannych opatieni provedenych ke snizeni nebezpeci,
rizik a poptipadé€ uvedeni dalSich rizik,

e pouzité normy a ostatni technické specifikace, veskeré technické zpravy s vysledky
zkousek,

e navodu k pouziti, poptipad¢ prohlaseni o zabudovani netplného strojniho zafizeni,

e kopii ES prohlaseni o shodé strojniho zatizeni nebo neuplnych strojnich zatizeni za-

budovanych do kone¢ného strojniho zatizeni.

Technickd dokumentace netiplného strojniho zafizeni obsahuje stejné pozadavky az na to,
Ze se na neuplné strojni zafizeni v konstrukéni a vyrobni dokumentaci neprovadi celkovy
popis. Technicka dokumentace netuplného strojniho zatizeni obsahuje ndvod k montazi ne-
uplného strojniho zafizeni, kdy tento navod obsahuje popis podminek, které je nutné splnit
pfi spravném zabudovani netplného strojniho zafizeni do kone¢ného strojniho zatizeni tak

aby nebyla ohroZena bezpecnost nebo zdravi [20].

4.2.3 Interni Fizeni vyroby (modul A)

Jedna se o postup posuzovani shody, kdy vyrobce provadi ¢innosti souvisejici s posuzova-
nim shody zafizeni na vlastni zodpoveédnost. Zarucuje a prohlaSuje, ze piistroje spliuji po-
zadavky ptisluSnych nafizeni, které se na n€ vztahuji. Vyrobce ve vztahu s EMC provede
posouzeni EMC zafizeni na zakladé ptisluSnych jevi, kdy je cilem splnit zdkladni technické
pozadavky na dané zafizeni. Pii posuzovani EMC se berou v potaz vSechny béZné provozni
podminky, kdy miize mit pfistroj rizné konfigurace. Jestlize ma zatizeni vice konfiguraci,
tak posouzeni EMC musi potvrdit zakladni technické poZadavky na vSechny konfigurace,

které ma zatizeni vykonavat.

Vyrobce dale vypracovava technickou dokumentaci na dané zatizeni. Technicka dokumen-
tace musi umoznovat posouzeni shody zatfizeni s ptisluSnymi pozadavky a obsahovat ana-

lyzu a posouzeni rizik. A obsahuje pozadavky z bodu 4.2.2.

Vyrobce pak v ramci vyroby pfijima nezbytna opatfeni, aby vyrobni proces a jeho nasledna
kontrola zajist'ovali shodu vyrobenych zafizeni s technickou dokumentaci a se zakladnimi
technickymi poZzadavky na EMC. Vyrobce v neposledni fadé vypracuje pisemné ES prohla-
Seni o shod¢ pro dané zafizeni a uchovava jej spole¢né s technickou dokumentaci po dobu

10 let od uvedeni pfistroje na trh pro ucely kontroly organy dozoru. Déle vyrobce oznaci
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zafizeni, ktery splituje piislusné pozadavky znackou CE. Pokud je na dané zatizeni vyrob-
cem povéten zplnomocnény zastupce, tak jménem vyrobce a na jeho zodpovédnost vyhotovi

zplnomocnény zastupce ES prohlaseni o shodé a oznaci dané zatizeni znackou CE [8][20].

4.2.4 ES prezkouSeni typu (modul B) a shoda s typem zaloZena na internim Frizeni

vyroby (modul C)

ES ptezkouseni typu je soucast postupu posuzovani shody, kdy oznameny subjekt ptezkou-
mava technicky navrh zafizeni a ovéfuje a nasledn¢ potvrzuje, Ze technicky navrh pfistroje
splituje zakladni technické pozadavky. Vyrobce nebo zplnomocnény zastupce u tohoto mo-
dulu podé u jediného oznameného subjektu, jenz si zvolil zadost o ES ptezkousSeni typu.
V této zadosti musi byt uvedeny aspekty zakladnich pozadavk, na které je pozadovano pie-
zkouméani. Zadost dale obsahuje jméno a adresu vyrobce &i zplnomocnéného zastupce, pi-
semné prohlaseni o tom, ze stejnd Zadost nebyla podana jiného oznameného subjektu a ob-
sahuje technickou dokumentaci zafizeni. Technickd dokumentace musi umoznovat posou-
zeni shody zafizeni s piislusSnymi pozadavky a obsahovat analyzu a posouzeni rizik. Véetné

ostatnich informaci z bodu 4.2.2.

Oznémeny subjekt piezkouma technickou dokumentaci, kdy je cilem posoudit pfiméfenost
technického navrhu zatizeni v souvislosti se zakladnimi technickymi pozadavky, jejichz pre-
zkoumani je vyzadovan. Oznameny subjekt poté vypracuje hodnotici zpravu na ¢innosti sou-
visejici s pfezkoumanim a jejich vysledky, kdy ozndmeny subjekt mize zvetejnit vysledky

hodnotici zpravy pouze se souhlasem vyrobce.

Pokud typ spliiuje technické poZadavky, které se vztahuji na dané zatizeni, tak vyda ozna-
meny subjekt vyrobci certifikat ES ptezkouseni typu. Certifikat musi obsahovat jméno a
adresu vyrobce, vysledky pfezkoumani, informace o zékladnich poZadavcich, na které se
pfezkoumani vztahovalo, podminky platnosti certifikatu a tidaje k identifikaci schvaleného
typu. Certifikat musi obsahovat vSechny informace umoziujici vyhodnotit, zdali jsou vyro-
bené zatizeni ve shod¢ s pfezkoumanym typem. Pokud nesplituje zatizeni technické poza-
davky, tak oznameny subjekt odmitne vydat na zafizeni certifikat ES prezkousSeni typu, kdy
odmitnuti podrobné odiivodni a nasledné o tom informuje zadatele. Pokud byly u zafizeni
provedeny néjaké zmény, tak zadatel uvédomi ozndmeny subjekt o téchto zménach. Ozna-
meny subjekt zmény prezkoumd a potvrdi platnost stdvajiciho certifikatu, anebo pokud
zmény mohou zpochybnit shodu vyrobku se zdkladnimi poZadavky, tak vyda novy certifikat.

Kazdy ozndmeny subjekt informuje ¢lenské staty a ostatni ozndmené subjekty o tom, Ze



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 47

vydal nebo odejmul certifikat ES pfezkousSeni typu a certifikaty, véetné ptiloh, dodatkl a
technické dokumentace mtize na zadost Gfadu ¢i jinych oznadmenych subjektti zptistupnit.
Vyrobce nebo zplnomocnény zastupce po uvedeni zafizeni na trh uchovava po dobu 10 let
certifikat ES piezkouSeni typu vcetné vSech jeho pfiloh a dodatkli spolecné s technickou

dokumentaci pro ucely organt dozoru.

Pti shodé¢ s typem zalozené na internim fizeni vyroby vyrobce nebo zplnomocnény zastupce
zarucuje a prohlasuje, ze jsou dané zatizeni ve shodé s typem popsanym v certifikatu ES
piezkouseni typu a spliiuje pozadavky, které se na zatizeni vztahuji. Vyrobce nebo zplno-
mocnény zastupce pfijme veskerd opatfeni k tomu, aby vyrobni proces a jeho kontrola za-
jistovali shodu vyrobenych zafizeni s typem popsanym v ES piezkouseni typu. Vyrobce
nebo zpoplatnény zastupce nasledné vypracuje pro kazdy model pfistroje pisemné ES pro-
hlaseni o shodé€ a oznaci vyrobky znackou CE. ES prohlaSeni o shod€ nésledné uchovava po

dobu 10 let od uvedeni pfistroje na trh pro ucely organt dozoru [8][20].

4.2.5 Komplexni zabezpeceni jakosti

Komplexni zabezpecovani jakosti je postupem posuzovani shody, kdy vyrobce pouziva
schvaleny systém zabezpecCovani jakosti pro navrh, vyrobu, zavére¢nou inspekci, zkouseni
a dohledu oznamenym subjektem. Zadost o posouzeni systému zabezpedovani jakosti po-
dava vyrobce nebo zplnomocnény zastupce u oznameného subjektu dle vlastniho vybéru.
Vyrobce pro toto posuzovani musi zajistit nezbytné podklady, poZzadavky a predpisy, které
jsou vyrobcem pouZivany a musi byt dokumentovany ve formé pisemnych zasad, postupii a
navodl. Oznameny subjekt nasledné posoudi systém zabezpecovani jakosti, zdali spliuje
pozadavky, které mél vyrobce nebo zplnomocnény zastupce v ramcei systému zabezpecovani
jakosti zajistit. Po posouzeni se vyrobce nebo zplnomocnény zastupce zavaze, ze bude plnit
povinnosti ze schvaleného systému zabezpecovani jakosti a zajisti, aby tomu tak bylo i na-
dale. Oznameny subjekt je pak povinny dohlizet na vyrobce nebo zpoplatnéného zastupce a
tim zajistit, Ze vyrobce nebo zpoplatnény zastupce plni povinnosti souvisejici se systémem
zabezpecovani jakosti. Vyrobce nebo zpoplatnény zastupce nasledné po dobu 10 let ucho-
vava dokumentaci o posouzeni systému zabezpecovani jakosti a zpravy a rozhodnuti z pra-

videlnych auditi nebo neohlasenych navstév [20].
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4.2.6 ES prohlaseni o shodé a oznaceni CE

ES prohlaseni o shod¢ je dokument, kterym vyrobce nebo jeho zplnomocnény zastupce pro-
hlasuje, Ze jim vyrobené strojni zafizeni odpovida pozadavkim piislusnych pravnich a tech-
nickych ptedpist. Prohlaseni o shod¢ je nutnou podminkou pii uvadéni strojnich zatizeni na
trh nebo do vyroby. Vyrobce nebo zplnomocnéni zastupce uchovavaji original ES prohlaseni
o shod¢ nejméné 10 let od posledniho dne vyroby daného strojniho zatizeni. ES prohlaSeni

o shod¢ by mélo obsahovat nasledujici informace:

e model strojniho zatizeni (Cislo strojniho zafizeni, sériové ¢islo),

e udaje o vyrobci ¢i zplnomocnéném zastupci,

e jméno osoby, kterd je povéfena kompletaci technické dokumentace,

¢ identifikaci strojniho zafizeni,

e prohladSeni, Ze strojni zafizeni splituje vSechna pfislusna ustanoveni pravnich pied-
pistt EU,

e odkazy na prislusné harmonizované normy, které byly pouzity pii posuzovani shody,

e popiipad¢ informace o notifikované osob¢, ktera zhotovila certifikat ES ptezkouseni
typu,

e misto a datum vydani prohlaSeni spolecné se jménem a podpisem povéiené osoby

[8].

Kromé prohléaseni o shodé¢ je také vyrobce povinen oznacit vyrobek znackou CE, kter¢ je
uvedeno v blizkosti tidaji vyrobce nebo zplnomocnéného zastupce, piipadné notifikované

osoby [20].
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Obr. 8 Oznaceni CE [20]
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Oznaceni CE a jeho jednotlivé ¢asti musi stejny svisly rozmér, ktery nesmi byt mensi nez 5
mm (pokud se nejednd o malé strojni zatizeni). Pokud je oznaceni CE zmenseno nebo zvét-
Seno, musi byt zachovany vzajemné poméry, které jsou dané miizkou. Na netplné strojni

zarizeni nesmi byt umisténo oznaceni CE [20].

4.2.7 Prohlaseni o zabudovani neuplného strojniho zarizeni

ProhlaSeni o zabudovéani musi obsahovat udaje o vyrobci nebo zplnomocnéném zastupci,
jméno a adresu osoby povéiené kompletaci technické dokumentace, popis a identifikaci ne-
uplného strojniho zatizeni. Musi obsahovat vétu s prohlaSenim, které ustanoveni pravnich
predpist byly splnény a Ze byla vypracovana technickd dokumentace pro neuplné strojni
zafizeni. Prohlaseni o tom, Ze neuplné strojni zafizeni nebude uvedeno do provozu, dokud
nebude vydéano prohlaseni o shodé tplného strojniho zatfizeni, do kterého ma byt zabudo-
vano. Misto a datum vydéni prohlaseni, v€etné tidajli o totoznosti a podpis osoby, kterd je
opravnéna vypracovat prohlaseni o zabudovani netplného strojniho zafizeni. Prohlaseni o
zabudovani strojniho zafizeni pak musi byt dostupné na zaklad¢é odivodnéné zadosti orga-
niim dozoru. A toto prohlaseni vyrobce nebo zplnomocnény zastupce uchovava po dobu 10

let od posledniho dne, kdy bylo neuplné strojni zatizeni vyrobeno [20].

4.3 Subjekty a osoby urcené pro ovérovani parametri EMC

Jedna se subjekty a osoby, které jsou opravnény k ¢innostem pii posuzovani shody vyrobkil
z hlediska jejich EMC. V CR se nachdzi pét oznamenych subjektii a dal$i akreditované la-
boratote, které maji akreditaci na provadéni zkouSek EMC. Subjekty a osoby provadi ve

svych laboratotich zkousky EMC, kter¢ zahrnuji méteni EMI a testovani EMS.
Méreni EMI zahrnuje:

e méfeni rusivého svorkového napéti,

e mgéieni rusivého vykonu,

e méfeni vyzafovaného radiového ruseni,

e meéfeni harmonickych proudd,

e m¢éteni flikru.
Testovani EMS zahrnuje:

e zkouSky odolnosti proti elektrostatickym vybojiim,

e zkouSky odolnosti proti elektromagnetickym polim,
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4.3.1

zkousky odolnosti proti rychlim pfechodovym impulstim,
zkousky odolnosti proti napétovym razim,

zkousky odolnosti proti vedenému elektromagnetickému rusent,
zkousky odolnosti proti magnetickému poli sitového kmitoctu,

zkousky odolnosti proti pieruseni a kolisani napéajeciho napéti.

Oznamené subjekty v CR

V soucasné dob¢ se na uzemi CR nachazi pét oznamenych subjektii, které maji pravomoc

vykonavat ¢innost spojenou s posuzovanim shody EMC. Tedy jsou zplsobilé provadét

zkousky EMC a vydavat ptislusné certifikaty o tom, Ze jsou zatizeni v souladu s technickymi

normami. Jedna se o nasledujici oznamené subjekty:

4.3.2

OS 1014 — Elektrotechnicky zkusebni ustav, s. p., nachdzejici se v Praze,

OS 1015 — Strojirensky zkusebni Gstav, s. p., nachézejici se v Brng,

0S 1017 — TUV SUD Czech s. 1. 0., nachazejici se v Praze,

OS 1023 — Institut pro testovani a certifikaci, s. p., nachazejici se ve Zlinég,

OS 2452 — Vojensky technicky ustav s. p., se zkuSebnou EMC nachazejici se ve
Vyskové [21].

Akreditované osoby v CR

Kromé vySe zminénych ozndmenych subjektd, které jsou zaroven také akreditovanou

osobou, se v CR nachazi dalsi testovaci pracovisté, kdy témto pracovistim udéluje akreditaci

Cesky institut pro akreditaci. Tyto testovaci pracovisté jsou nasledujici:

4.3.3

Fyzikaln& technicky zkuSebni ustav — akreditovana zkuSebni laboratof ¢. 1019,
Statni zkuSebna stroji — akreditovand zkusSebni laboratof €. 1054,

Eurosignal — akreditovana zkuSebni laboratof ¢. 1663,

Abegu — akreditovana zkuSebni laboratof ¢. 1184,

Elektrotechnicka laboratot ETL Zapadoceskeé univerzity v Plzni — akreditovana zku-

Sebni laboratot ¢. 1090 [22].

Oznamené subjekty v EU

Pokud by vyrobce nebo zplnomocnény zéstupce chtél vyhledat sluzeb pti posuzovani shody

zatizeni z hlediska EMC, miiZze posouzeni shody vykonat i u oznamenych subjektd, které se

nenachdazeji na uzemi CR.
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Oznamené subjekty na uzemi Slovenska:

e 0OS1293-EVPUa.s.,
e OS 1299 - Technicky skusobny ustav Piestany s. p.,
e 0S1353-TUV SUD SLOVAKIA s. 1. 0..

Oznamené subjekty na izemi Némecka:

e 0S 0091 - TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH,
e 0S 0081 - TUV SUD Product Service GmbH Zertifizierstellen,
e 0S0197 - TUV Rheinland LGA Products GmbH,

e 0OS 0366 - VDE Priif- und Zertifizierungsinstitut GmbH,

e 0OS 0494 - SLG PRUF UND ZERTIFIZIERUNGS GMBH,
e 0S 0678 - EMCCert DR. RASEK GmbH,

e OS 0680 - CETECOM GmbH,

e 0OS 0700 - PHOENIX TESTLAB GMBH,

e OS 1946 - EMC Test NRW GmbH,

e 0OS 1948 - CSA Group Bayern GmbH,

e OS 1949 - Obering. Berg & Lukowiak GmbH,

e OS 2522 - PKM electronic GmbH.

Oznamené subjekty na izemi Rakouska:

e 0S 0408 - TUV AUSTRIA SERVICES GMBH,
e OS 0438 - Seibersdorf Labor GmbH.

Oznamené subjekty na uzemi Polska:

e 0S 1433 - URZAD DOZORU TECHNICZNEGO,

e OS 1434 - POLSKIE CENTRUM BADAN I CERTYFIKACII S. A.,

e OS 1436 - ZAKLADY BADAN I ATESTACJI ZETOM; IM. PROF. F. STAUBA
W KATOWICACH SP. Z. 0. 0.,

e 0S 1451 -INSTYTUT TECHNOLOGII ELEKTRONOWEJ ODDZIAL PREDOM,

e OS 1454 - INSTYTUT MECHANIZACJI BUDOWNICTWA I GORNICTWA
SKALNEGO,

e OS 1455 - INSTYTUT ZAAWANSOWANYCH TECHNOLOGII
WYTWARZANIA,
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OS 1460 - INSTYTUT ELEKTROTECHNIKI,

OS 1461 - OSRODEK BADAN, ATESTACJI I CERTYFIKACJI OBAC SP. Z. O.
o,

OS 1463 - POLSKI REJESTR STATKOW S. A.,

OS 1465 - ELTEST M. JEWTUCH SPOLKA JAWNA,

OS 1664 - INSTYTUT LOGISTYKI I MAGAZYNOWANIA,

OS 2057 - J. S. HAMILTON POLAND SP. Z. O.O,,

OS 2075 - OSRODEK BADAWCZO-ROZWOJOWY CENTRUM TECHNIKI
MORSKIEJ S. A,

OS 2703 - ICR Polska SP. Z. O. O.

Oznamené subjekty na uzemi Italie:

0S 0051 - IMQ ISTITUTO ITALIANO DEL MARCHIO DI QUALITA S.P. A.,
OS 0397 - ORGANISMO DI CERTIFICAZIONE EUROPEA SRL,

OS 0477 - Eurofins Product Testing Italy S. r. .,

OS 0865 - ISET S. r. 1.,

OS 1282 - ENTE CERTIFICAZIONE MACCHINE SRL,

OS 2036 - EMILAB SRL,

OS 2037 - CELAB SRL,

OS 2051 - NEMKO SPA,

OS 2321 - ELETTRA SRL.

Oznamen¢é subjekty na uzemi Francie:

0S 0081 - LABORATOIRE CENTRAL DES INDUSTRIES ELECTRIQUES,
0S 0536 - EMITECH Montigny.

Oznamené subjekty na uzemi Velké Britanie:

0S 0168 - TUV SUD BABT,

OS 0353 - SGS UNITED KINGDOM LTD,

OS 0359 - INTERTEK TESTING & CERTIFICATION LTD,

OS 0673 - TECHNOLOGY INTERNATIONAL (EUROPE) LTD,
OS 0888 - Horiba MIRA Limited,

OS 0889 - UL VS Ltd,

OS 0890 - SGS UNITED KINGDOM LIMITED,
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OS 0891 - Element Materials Technology Warwick Ltd,
OS 1105 - CCQS UK LTD,

OS 1674 - SAFENET LIMITED,

OS 1942 - CEM INTERNATIONAL LTD,

OS 2583 - Cranage EMC Testing Ltd,

OS 2635 - Hursley EMC Services Limited,

0OS 2636 - York EMC Service Ltd.

Oznamené subjekty na uzemi Danska:

0OS 0199 - FORCE Technology,
OS 0200 - FORCE Certification A/S.

Oznamené subjekty na izemi Nizozemska:

OS 0344 - DEKRA Certification B. V.,

OS 0560 - Telefication B. V. also trading under the names Kiwa Telefication and
Kiwa EMC,

OS 1912 - DARE!! Certifications.

Oznamené subjekty na izemi Spanélska:

OS 0370 - LGAI TECHNOLOGICAL CENTER, S. A./Applus,

OS 1292 - FUNDACION TECNALIA RESEARCH & INNOVATION,

OS 1866 - INTA - Instituto Nacional de Tecnologia Aerospacial,

OS 1909 - DEKRA Testing and Certification, S. A. U.,

OS 1911 - LABORATORIO CENTRAL OFICIAL DE ELECTROTECNIA,
0S 2031 - ALTER TECHNOLOGY-TUV NORD, S. A. U,

OS 2588 - TECNOCREA, S. L. (GRUPO SERING TECNOCERT).

Oznamené subjekty na izemi Svédska:

OS 0402 - RISE Research Institutes of Sweden AB,
OS 0413 - INTERTEK SEMKO AB.

Oznamen¢ subjekty na uzemi Norska:

OS 0470 - NEMKO AS,
OS 2544 - Applica Test & Certification AS.
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Oznameny subjekt na uzemi Finska:
e 0OS 0598 - SGS FIMKO OY.
Oznamené subjekty na izemi Belgie:

e OS 0649 - SGS Belgium NV - Division SGS CEBEC,
e OS 1134 - asbl ANPI vzw,
e OS 1945 - Laboratoire Compatibilité électromagnétique - Université de Licge,

e (OS 2758 - Laboratoria De NAYER.
Oznameny subjekt na izemi Mad’arska:

e 0S 1008 - TUV Rheinland InterCert Muszaki Feliigyeleti és Tantsité Korlatolt Fele-

losségu Tarsasag.
Oznameny subjekt na izemi Slovinska:
e 0OS 1304 - SLOVENIAN INSTITUTE OF QUALITY AND METROLOGY - SIQ.
Oznameny subjekt na izemi Estonska:
e OS 1336 - Inspecta Estonia OU.
Oznamené subjekty na izemi LotySska:

e 0OS 1409 - TUV NORD BALTIK LTD,
e 0OS 1693 - LATVIAN NATIONAL METROLOGY CENTRE, LTD. (LNMC),

e OS 2549 - Limited liability company "International Center for Quality Certification
- 1CQC".

Oznameny subjekt na izemi Irska:
e OS 1595 - Compliance Engineering Ireland Ltd.
Oznamené subjekty na izemi Bulharska:

e 0OS 1871 - CENTER FOR TESTING AND EUROPEAN CERTIFICATION Ltd.,
e 0OS 2024 -"ELTEST CERTIFICATION" Ltd.

Oznameny subjekt na izemi Chorvatska:
e OS 2494 - KONCAR-Institut za elektrotehniku d. d.

Oznamené subjekty na izemi Recka:
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e OS2198-KRHELLASLTD.,,
e OS2537-LABORS. A.

Oznameny subjekt na izemi Malty:

e OS 2559 - CELAB Ltd.
Pokud by se vyrobce nebo jeho zplnomocnény zastupce nachazel naptiklad v USA nebo
Australii, miize vykonat posouzeni shody i u ozndmenych subjektu, které se nachazi v USA
a Australii [23].
4.4 Ovéreni pozadavkil u vybranych strojnich zafizeni
V nasledujici podkapitole budou analyzovana vybrana strojni zatizeni a pro ptiklad kontroly
legislativnich pozadavki na tyto strojni zatizeni budou analyzovéana prohldseni o shodé.
4.4.1 Nalezitosti ES prohlaseni o shodé valcovaci traté TPL v4
Vyrobce: ISOTRA a. s.
Popis funkce: Stroj ur€eny ke tvarovani, dérovani, stithani a navlékani kovovych paskt

Metoda posuzovani shody: Shoda s typem zaloZend na internim tizeni vyroby, kdy ES pfe-

zkousSeni typu provedl OS 1015 — Strojirensky zkuSebni ustav, s. p.
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ES prohlaseni o shodé

— —
Virobee: ISOTRA a.s.
Bilovecka 241171
746 01 Opava
IC: 47679191
prohladuje timto, 2 Vélcovaci trat’
Typové oznateni: TPL v4 SETTA / CETTA / ZETTA
Popis zafizeni: Stroj je urfen ke tvarovini, dérovani, stiihdni a naviékani

kovovych paski
je navrzen a vyroben v souladu s ustanovenimi Smérnice 2006/42/ES, 2006/95/ES a 2004/ 108/ES,

Viilcovaei trat' spliiuje ustanoveni:

- NV & 1772003 Sh., kierym se stamovl tochnické pofasdavky np elekirickd zafizeni nizkého napti, zaklidé shodu s
pedadavky phlohy | smemice Evropskéha parlamentu a Rady 200695/ES,

- NV & 6162006 S, kterfm se stanovi zdkladni podadavky na ochrann na virobky 2 hlediska jejich elektromagnetické
kompatibility, zaklddd shodu s pofadavky prilohy | smémice Evropského parlamentu a Rady
2004/ 10%/ES,

= NW £ 1762008 Sb., kierfm sc stanowi iechnické pofadavky na sirojnl zafizeni, sakiddé shodu s podnduvky piflohy |
smérmies Evropského parlamentu a Rady 98/37/ES naposledy pozménéné smémicl 2006/42/ES.

Odkaz na harmonizované technické normy. nirodni technické mormy a technické specifikace
poufité pFi posuzovini shody:
- CSN EN IS0 1210022011 Bezpednost strojnich zaMzeni - Wicobecné zisady pro konstrukei - Posouzeni rizika a

snitovini rizika,

- CSN EN IS0 441422011 Pncumatika - Wicobecnd pravidia a bezpefnosini podadavky na preumatické systémy a
Jejich soutdsti,

- CSN EN 953+A1:2009 Bezpetnest sirojnich zafizeni - Ochranné kryty - Vieobecné pezadavky pro konstrukei a
vyrobu peviyeh a pobyblivich echranngch kryt.

- CSN EN IS0 11202:2010 Akustika - Hluk vyzafovany siroji o zatizenimi - Urfovini hladin emisniho akustického
thiku na stanovidt obsluhy a daldich stanovenych misiech s poufitim pliblifnich korekel na
prostfedi,

- CEN EN 150 3746:2011 Akustika - Uréovani hladin akustického vikonu a hladin skustické energie zdroji hiuku
pomoci akustického tlaku - Provoeni metoda s mHel ohalovou plochou nad odrazivou
rovinoi,

- C8N EN 1037+A1:2008 Bezpelnost strujnich zatizeni - Zamezeni neotekavanénmu spusténi,

- (SN EN IS0 13850:2008 Bezpetnost strojnich zatizen! - Nouzové zastaveni - Zisady pro konstrakei,

- C8N EM 180 13857:200% Bezpesnost strojnich zabizeni - Berpecné veddlenosti k zamezeni dosshu k nebezpesnim
mistlim homimi a delnimi kongetinami,

- CSN EN 60204-] £d.2:2007 Bezpednast strajnich zaflzend - Elekiricka zatizeni strojis - Clist 1: Vicobeené potadavky,

-CSN EN 61000-6-2 ed 3:2006 Elektromagneticki kempatibilita (EMC) - Cést 6-2: Kmenové normy - Odolnost pro
primyslové prosthedl,

- CSN EN 61000-6-4 ed 2:2007 Elckiromsagneticks kempatibilita (EMC) - Ciist 6-4: Kmenove nomiy - Emise - Primyslové
prosifedi,

Potdtetni Zkousky typu virobku provedl:  Strajirensky zkusebni dstav, s.p.,
Hudcova 424/56b, 62100 Brno, 1C 00001490,
certifikity & E-31-00334-12 ze dne 29.06.12 (WV 176), E-31-00409-12
ze dne 29.06.12 (NV 17), E-31-00410-12 ze dne 29.06.12 (NV 616)

Osoba povEfend kompletaci technické dokumentace: Ing. Rudolf Hykel
Osoba opravoénd k vypracovini pivodnibe ES prohliZeni o shodé: Ing. Jan Smital

Vyrobee prohlaSuje, e strojni zafizeni spliiuje viechna piisluing ustanoveni predmétného pfedpisu
Evropskych spoledenstvi.

Toto prohléseni o shodé nahrazuje phvodnf ES prohlifeni o shodé ze dne 02.10.06,

Posledni dvojéisli roku, v ném# bylo oznafeni CE na virobek umisténo: 12

—

-

Ing. Bohumir Blachut
osoba opravnéna pledseda pfadstavensiva

ES N I -vilcovac] teat’ TPL vd.doc strana 1 {celkem 1)

Obr. 9 ES prohlaseni o shodé valcovaci trate TPL v4 [24]

Uvedené ES prohlaseni o shod¢ obsahuje udaje o vyrobci, idaje o osob¢€ poveétrené komple-
taci technické dokumentace, popis a identifikaci strojniho zafizeni, vétu o tom, ze strojni
zafizeni spliuje piislusna ustanoveni predpisi EU, odkazy na pouzité harmonizované
normy, technické normy a jiné pouzité technické specifikace. Dale obsahuje informace o
oznameném subjektu, ktery provedl ES pfezkouSeni typu, misto a datum vydani prohlaseni
a udaje o totoznosti osoby opravnéné k vypracovani ES prohldseni o shod¢ vcetné jejiho

podpisu. ES prohlaseni o shodé¢ je pak opatieno znackou CE.
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Harmonizované technické normy, které vyrobce uvadi pro ovérovani EMC:

CSN EN 61000-6-2 ed.3:2006 - Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — ¢ast 6-2: Kme-

nové normy — odolnost pro primyslové prostredi,

CSN EN 61000-6-4 ed.2:2007 - Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — &ast 6-4: Kme-

nové normy — EMISE — Primyslové prostiedi.

4.4.2 Nalezitosti ES prohlaseni o shodé valcovaci traté TPL v6
Vyrobce: ISOTRA a. s.
Popis funkce: Trat’ je urcena k tvarovani, dérovani a sttihani kovovych paskt

Metoda posuzovani shody: Interni fizeni vyroby

ISSTRA G

Prohlaseni o shodé

Virebee:  ISOTRA a.s., Bilovecka 2411/1, 746 01 Opava, IC: 47679191

Vyrobek; valcovaci trat TPL v6

Pasouzeni shody virobku bylo provedeno ve smyslu zékona & 22/1997 5b. o technickjch poZadaveich na vyrobky, ve
znéni pozdéjSich zmén a dopliki a podle naf{zeni viady & 176/2008 Sb. o technickjch pofadavcich na strojni zatizeni,
ve znéni nafizeni viddy & 170/2011 Sb.. (ve shod@ se smérnici Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES o strojnich
zatizenich a 0 zméné smérnice 95/16/ES), podle nafizeni vlddy & 17/2003 Sb., kterjm se stanovi technické pozadavky na
el. Zafizeni nizkého napéti (ve shodé s pozadavky pfilohy 1 smérnice Evropského parlamentu a rady 2006/95/ES) a
natizeni vlidy 616/2006 Sb., kterym se stanovi technické poladavky na vjrobky 2 hlediska jejich elektromagnetické
kompatibility (ve shod& s pofadavky piilohy Ismérnice Evropského parlamentu a rady 2004/108/ES),

Zamyilené pouiti:
Traf je uréena k tvarovani, dérovéni a stithanl kovovjch phski

Viechna prisluind kterd strojnf zafizeni spliiuje;

*  Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES o strojnich zafizenich a 0 zméné smérnice 95/16/ES
- Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/95/ES
s  Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/108/ES

Qdkaz na i 5 normy, ndrodni NOTMy a specifikace pouZité pFj i shody:

+  CSNEN 60204-1 ED 2:2007 - Bezpeénost strojnich zafizeni - Elekirickd zafizeni strojii — Cést 1: vEeobecnd poZadavky

»  CSN EN 61000-6-2 ed3:2006 - Elektromagneticki kompatibilita (EMC) — Cést 6-2: Kmenové normy — Odolnost pro
priamyslové prostiedi

» SN EN 61000-6-4 ed 2:3007 — Elektromagnetick kompatibilita (EMC) - Cést 6-4: Kmenové normy — Emise — pramyslové

prostiedi
«  CSNISO B0OD0-1:2011 - Velitiny a jednotky — Cast 1: Obecnd
» €SN EN ISO 12100:2011 jnich zafizeni — ohecné zdsady pro konstruked i rizika a sni%
rizika

« SN EN 953+A1:2009 Bezpeinost strajnich zaFizeni - Ochrannd kryty - Vieobecnd poadavky pro konstrukci a virobu
pevnych a pohyblivich ochrannych kryti

» SN 13857:2008 Bezpefnost strojnich zafizeni — Bezpeéné vzdilenosti k i dosahu k neb nym mistim hornimi
a dolnimi konéetinami

« (SN EN 1037+A1:2008 Bezpeénost strojnich zafizeni - Zamezeni nedekanému sputéni

+ €SN EN IS0 44142011 Pneumatika — viecbecnd pravidla a bezpeénostni pofadavky na ické systémy a jejich
souisti
« SN EN IS0 11202:2010 Akustika - Hluk i 5 straji a zaf - i hladin emisnfho akustického taku na

stanovisti obsluhy a dalSich stanovenych mistech s pouZitim piibliZngch korekef na prostfed(
« SN EN IS0 3746:2011 Akustika - Urfovini hladin akustického vykonu a hladin akustické energie zdroji pomoci
akustického tlaku - Provezni metoda s méfici obalovou plochou nad odrazivou rovinou

Posledni dvojéisli roku, v némz bylo oznadeni CE na vrobek umisténc: 14

W Opavit dne: 15.09. 2014 Ing. Bohumir Blachut
Generdlni feditel

Obr. 10 ES prohlaseni o shodé vilcovaci traté TPL v6 [25]
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Uvedené ES prohlaSeni o shodé obsahuje udaje o vyrobci, popis a identifikaci strojniho za-
fizeni, vétu o tom, Ze strojni zafizeni spliuje ptislusna ustanoveni predpisi EU, odkazy na
pouzité harmonizované normy, technické normy a jiné pouzité technické specifikace. Dale
obsahuje informace o misté a datu vydani prohlaSeni a udaje o totoznosti osoby opravnéné
k vypracovani ES prohlaseni o shodé vcetné jejiho podpisu. ES prohlaseni o shod¢€ je pak
opatieno znackou CE.

Uvedené prohlaseni o shodé neobsahuje udaje vcetné podpisu o osobé poveéiené komple-
taci technické dokumentace a znacka CE neni v souladu s parametry, podle kterych by méla

byt tvofena.
Harmonizované technické normy, které vyrobce uvadi pro ovérovani EMC:

CSN EN 61000-6-2 ed.3:2006 - Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — &ast 6-2: Kme-

nové normy — odolnost pro priimyslové prostiedi,

CSN EN 61000-6-4 ed.2:2007 - Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — ¢ast 6-4: Kme-
nové normy — EMISE — Primyslové prostiedi.

4.4.3 Nalezitosti ES prohlaseni o shodé dérovaciho zarizeni

Vyrobce: ORT Novy Bydzov, spol. s r.0.

Popis funkce: Prosttihavani dér na plastovych dilech.

Metoda posuzovani shody: Interni fizeni vyroby
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E S PROHLASENI O SHODE

ve smyslu § 13 zikona £.22/1997 Sb._, ve znéni pozdéjiich pfedpish, o technickjch
pozadaveich na virobky

My: ORT Novy BydZov, spol. s r.o.
Cervenéves 98
503 53 Smidary
ICO: 25917161

Prohlafujeme na svou vyluénou odpovédnost, Ze virobek:

DEROVACI ZARIZENI
Typ: DAIMLER VS30
Vyrobni ¢islo: 6230 00 00 00L, 6230 00 00 00P

Popis a urfeni funkce v¥roblku, vfetné uréeného ucelu pouZiti:

Zafizeni se sklada ze svafovaného zikladniho ramu, ve kterém je vytvofeno 1dZko. LiZko
slouzi pro manudlni zaloZeni dilu a automatického pneumatického prostiihu. Na laZku je
moino prostithnout soustavy dér na plastovém dilu. Bezpetnost zafizeni zajiituje krytovani
zafizeni a z elni plochy bezpefnostnimi svételnymi zavésy. Ovladani stroje je zajiSténo
ovladacim panelem. Elektrické komponenty jsou umistény v elektrické skfini. Informace o
stavu stroje zajift'uje tiibarevny majak. Odpad z prostithnutich otvorl je hromadén v krabici
pro odpad.

Strojni zaiizeni se smi pouZivat pouze pro provez, pro ktery je urfeno a v souladu
s navodem k pouZivani.

Virobek je ve shodé s nasledujicimi technickymi predpisy a technickimi normami :

CSN EN 61000-6-4 ed.2, CSN EN 61000-6-2 ed. 3, CSN EN 61439-1 ed. 2,

CSN EN ISO 13857, CSN EN 1037+A1, CSN EN 953+A1, CSN EN ISO 4414,

CSN EN 60204-1 ed. 2, CSN EN614-1+A1, CSN EN ISO 4413, CSN EN ISO 13850,

CSN EN ISO 13849-1, CSN EN ISO 12100

a nasledujicimi nafizenimi viady, (v zivorce je uvedeno Eislo EU smérnice) :

NV £.17/2003 Sh. (73/23 EHS)

NV ¢&. 616/2006 Sh. (2004/108 ES)

NV £.176/2008 Sh. (2006/42 ES)

Posledni dvojtisli roku v némZ bylo na vyrobek umisténo oznaceni CE: 16

V Cervendvsi 15.11.2016

Zdengk Ort
jednatel

Obr. 11 ES prohlaseni o shodé dérovaciho zarizeni [26]

Uvedené ES prohlaseni o shod¢ obsahuje tidaje o vyrobci, popis a identifikaci strojniho za-
fizeni, odkazy na pouzité harmonizované normy, technické normy a jiné pouzité technické
specifikace. Déle obsahuje misto a datum vydani ES prohlaSeni a udaje o totoZnosti osoby

opravnéné k vypracovani ES prohlaseni.

Uvedené prohlaseni o shodé neobsahuje udaje vcetné podpisu o osobé& poveéirené komple-
taci technické dokumentace, vétu o tom, Ze strojni zafizeni spliiuje pfisluSna ustanoveni
ptedpisi EU. Neobsahuje podpis osoby povétené k vypracovani ES prohldSeni o shodé a

prohléseni neni oznac¢eno znackou CE.

Harmonizované technické normy, které vyrobce uvadi pro ovérovani EMC:
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CSN EN 61000-6-2 ed.3:2006 - Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — ¢ast 6-2: Kme-

nové normy — odolnost pro primyslové prostredi,

v

CSN EN 61000-6-4 ed.2:2007 - Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 6-4: Kme-

nové normy — EMISE — Priimyslové prostiedi.

4.4.4 Nalezitosti ES prohlaseni o shodé u briketovaciho lisu

Vyrobce: ACword, spol. s r.0.

Popis funkce: Strojni zatizeni uréené k vyrobé briket lisovanim dfevniho odpadu a podob-

ného materialu.

Metoda posuzovani shody: Interni fizeni vyroby

Is/ACword]| o ok

ES prohlidgeni o shodé

s podie Zikona £ 22/1997 Sh.§12, odst. 3 pism. a), o technickych podadaveich na vyrobky a o zméné a
doplngni nékteryeh zikontd

= pafizeni viidy & 1762008 Sh. ve znénl nafizeni viady & 1T0V2011 Sh. (smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2006/42/ES ve znéni smémice Evropského parlamentu a Rady &, 2009/127/ES)

*  nukizent vlidy & 17/2003 Sb. (smémice Evropského parlamentu a Rady 2006/95/ES)

*  pafizend vEidy & 616/2006 Sb. (smémice Evropského parlamentu a Rady 2004/108/ES)

Virahce:
ACwaord, spol. s .0 IC: 44741065 tel:  +420 558 888 111
OldFichovice 923 DIC:  CZ44741065 fax:  +420 558 888 110
739 61 Tiinec web:  www.acword.cz e-mail: acwordi@acword.cz

Ideniifikacni adaje o sirofifi afizeni:

Nizev:  BRIKETOVACI LIS

Typ: AECO 30
AECO 50
AECO 70
AECO 100
Popis u urdeni siroiniho gafizeni:

Strojni zafizeni je uréeno k viTobé briket lisovinim dievniho odpadu a podobného materidlu.

Segmam _technickich pfedpisii a harmenizovanich deskich technickich norem pouditich pfi posongeni
shrody:

(SN EN ISO 12100:2011 CSN EN 614-1+A1:2009

CSN EN IS0 4413:2011 CSN EN 1037+A1:2008

(SN EN 60204-1ed.2:2007+A1:2009 SN EN 61000-6-2 ¢d.3:2006

CSN EN 953+A1:2009 SN EN 61000-6-4 ed 2:2007
Patvegeni virobee:

Posledni dvojéisli roku, v némz bylo oznageni CE na strojni zafizeni umisténo: 14

Jako wiTobce timto potvrzujeme, #e vlastnosti strojniho zafizeni spliluji zékladni pomwy viie
uvedenych nafizeni vlidy a pozadavky viie uvedenych technickych phedpisii a noren, e strojni zafizeni
je za podminek obvyklého pouiti bezpetné, a #c jsou piijata opatfeni, kierymi ie zabezpetena shoda
viech strojnich zafizeni uvadéngeh na trh s technickou d i a se zikladnimi pozadavky.

SF \
V Trinci: 26.6.2014 s > - "

Mi T
Jjednatel spoleénosti

Obr. 12 ES prohlaseni o shode briketovaciho lisu [27]
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Uvedené ES prohlaSeni o shodé obsahuje udaje o vyrobci, popis a identifikaci strojniho za-
fizeni, vétu o tom, Ze strojni zafizeni spliiuje ptislusna ustanoveni predpisi EU, odkazy na
pouzité harmonizované normy, technické normy a jiné pouzité technické specifikace. Déle
obsahuje informace o misté a datu vydani prohlaSeni a udaje o totoznosti osoby opravnéné

k vypracovani ES prohléseni o shodé véetné jejiho podpisu.

ES prohlasSeni o shodé neobsahuje informace o osobé povéiené k vypracovani technické

dokumentace a prohlaSeni neni oznaceno znackou CE.
Harmonizované technické normy, které vyrobce uvadi pro ovéfovani EMC:

CSN EN 61000-6-2 ed.3:2006 - Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — &ast 6-2: Kme-

nové normy — odolnost pro primyslové prostiedi,

CSN EN 61000-6-4 ¢d.2:2007 - Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — &ast 6-4: Kme-
nové normy — EMISE — Primyslové prostiedi.

4.4.5 Nalezitosti ES prohlaseni o shodé soustruhu na di'evo

Zplnomocnény zastupce: HOLZMANN MASCHINEN® GmbH

Metoda posuzovani shody: Interni fizeni vyroby

18 PROHLASENI O SHODE /CERTIFICATE OF CONFORMITY

Prodejce / Distributer

HOLZMANN MASCHINEN® GmbH
A-4170 Haslach, Marktplatz 4
Tel.: +43/7289/71562-0; Fax.: +43/7289/71562-4

www_holzmann-maschinen.at

Nazev / name

Soustruh na dfevo / woed turning lathe
Typ / model

D 300F
Smérnice EU / EC-directives
* Z006/42/EG
= 2004/108/EG
PouZité normy / applicable Standards
* EM 61000-6-4:2007, EN 61000-6-2:2005
= EN IS0 14121-1:2007, EN 1SO 14121-2:2007
= EM 13898:2003

Timto prohladujeme, Ze vyse uvedeny typ stroje splfiuje bezpecnosini a zdravotni poZadaviy smérnic ES.
Toto prohlaseni ztraci svou platnost, pokud by doSlo ke zménam nebo dpravam stroje, které nami nebyly
odsouhlaseny.

Hereby we dedare that the abowe mentioned machines meet the essential safety and health requirements of
the above stated EC directives. Any manipulation or change of the machine not being explidtly authorized by
us in advance renders this document null and void.

[N HOLIMANN MASCHINE
MANN, 1oLt ua N

o S Adbsias s syzagiscn

Christian Eckerstorfer f.f' Klaus Schirgenhuber
Techn. dokumentace / techn. documentation Jednatel / Director
HOLZMANN-MASCHINEN
4170 Haslach, Marktplatz 4

Haslach, 10.04.2014
Misto / Datum place/date

Obr. 13 ES prohlaseni o shode soustruhu na drevo [28]
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Uvedené ES prohlaseni o shodé obsahuje idaje o prodejci, tidaje o osob¢ povéirené komple-
taci technické dokumentace, identifikaci strojniho zafizeni, vétu o tom, ze strojni zatizeni
spliuje prislusna ustanoveni piedpisit EU, odkazy na pouzit¢ harmonizované normy, tech-
nické normy a jiné pouzité technické specifikace. Obsahuje informace o mistu a datu vydani
prohlaseni a idaje o totoznosti osoby opravnéné k vypracovani ES prohlaseni o shodé vcetné

jejiho podpisu. ES prohldseni o shodé je pak opatteno znackou CE.

ES prohlaseni o shodé neobsahuje informace o popisu funkce strojniho zafizeni a dodava-
tel neuvadi, Ze je strojni nafizeni navrzeno a vyrobeno podle ptislusné smérnice EU, kdy by
na toto zafizeni podle mého nazoru méla byt uvedena ptislusnad smérnici EU, na kterou se
vztahuje NV €. 118/2016 Sb. o posuzovani shody elektrickych zatizeni ur¢enych pro pou-
zivani v urc¢itych mezich napéti pfi jejich dodavani na trh.

Harmonizované technické normy, které vyrobce uvadi pro ovéfovani EMC:

CSN EN 61000-6-2 ed.2:2005 - Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — &ast 6-2: Kme-

nové normy — odolnost pro primyslové prostiedi,

CSN EN 61000-6-4 ¢d.2:2007 - Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — &ast 6-4: Kme-
nové normy — EMISE — Primyslové prostiedi.

4.4.6 Nalezitosti ES prohlaseni o shodé univerzalniho soustruhu

Zplnomocnény zastupce: PROMA Machniery s. r. o.

Popis funkce: Obrabéni kovovych i nekovovych dili.

Metoda posuzovani shody: Interni fizeni vyroby
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ES PROHLASENI O SHODE
EC Declaration of conformity

Virobee/ umfachrer:
Dovozee a dist ributor virobkomporser and

distriburtor of product:
Chsoba, kierd jakn postecni dodkiva stanoveny® wrabet ra
irh, polle § 13, adst. (8), =ik & 22/1997 Sb.

Adresal dddress:
ICHD:

Jméno a adresa osoby povifené sestavenim
technické dokumentace podle Smé rnice
W05 YEC, (NV L 1762008 Sh.) MName and
andelres 5 of the persan awtho rived to compile the techrical
file according fo D8 rective 20064 2/EC:

Vyrobek (stroj) - typ Product (Machine - Tipe:
Vyrobni Sislo/Serial mumber:

Popis.Desori ption:

Prohl dfujeme, e strojni zafizeni spliuje viechna
pFisluing ustanoveni uvedenyeh smirnie (NV)

We deciare that the mackinay fulfils all the relevans
provisions mentionad Directives frovernment Provizions):

Harmonizované technické mormy a technické

PROMA Madhinery s.r.o

Prokopova 1 48/15, 130 00 Praha3
242 62 To6

PROMA Machinery s.ro., Prokopova 148/15, 130 00 Praha 3

Unmiverzil ni soustruh typ 5 PA-S00P 230

Univezzilni soustruh SPA-SODP/230 je ufen pro obribéni kavovich i nekovovich diki
Kanstrukee soustrubil umeodue vaifni § widjii soustnieni vakovich ploch, kufeknich
a elnich plock, vrtimi afezimi zivith. Podélng a pliény pasav mide byt fizen avtonmticky
neba ruéné. Pohon vietena a ostatnich mechanizmil stroje zagi #ge 18 By =ynechronni
elek trm otor 5 katvou naksitko. Ovladae eldkirickych obvodit stroje json sousfedény na
wvlidacim panehs,

Zikladni technické idaje:

Imenovité napdi a ke todet: 1% 230V, 50 Hz
Instalovany viken 3T W

Poit nchlosti vietena: 3 _
Romah otiek vietens 140-1 710 min*
Toény prismé nad lokem/lofnd délka: 200500 mm
Hmolng ¢ 130 kg

Nejniddi suped odirany krylem: P

Elckirické zafizeni nizkého napét - Smémice 200695/ EC, NV £ 172003 Sh.
Elektromagneticld kompatibilita - Smémice 2004/ 10&EC, NV £ 61620068h.
Strojmi zafizeni - Smdmice 200642/ EC, NV £, 176/2008 Sh.

CSN EN IS0 12100: 2011, €SN EN IS0 13857:2008, CSN EN 340=A1:3008,

€SN ENISO 13850:2007, CSN EN953+A1:2009, CSN EN 1037+A1:2008,
CSN EN 1088+A2:2008, CSN EN 150 23125:2010, CSN IS0 3864-1:2012,
CSN ENG0204-1 ed. 2:2007 + A1:2009, CSN EN 61000-6-1 ed. 2:2007,
CSN EN 61000-6-3 ed. 2:2007

mormy pouité k pesouzenishody
The harmonized sechmical stamdards and tive fechnicd
stervedards applifed to the conformity arsessment:

Posledni dvojfisli roku, v nimi byl virebek
opatfen enafenim CE 15
The last fwo digits af the yer in which the CE merking

warr aff v

Prendmka  Vesheré pecdpizy byty pendity ve snénd jefich=mén a depdiikispletnich velabé ywdiint st prohiden b jo
Note Al regulatiom were appliad in wording of later amendmerts andmedificaions vatid o the time of this declarertion i

e withen amy citation of then
Mizto a datum veddni fofoio profildfen P ace and dote of shis deda rertion isae: Proba, 200 5.00.12

50 by mrocndnd k podpia 2 virobceSigned by the person et itled to deal in the mame of producer - fng: Povel Tlusy?

Jiteney Name : Ing. Pavel Thist Fumbee/Grade: General Manager Podpis/S grature -

Obr. 14 ES prohlaseni o shodé univerzalniho soustruhu [29]

Uvedené ES prohlaseni o shod¢€ obsahuje tidaje o vyrobci, popis a identifikaci strojniho za-
fizeni, vétu o tom, Ze strojni zafizeni splituje ptislusna ustanoveni predpistt EU, odkazy na
pouzité harmonizované normy, technické normy a jiné pouzité technické specifikace. Dale
obsahuje informace o mistu a datu vydani prohldSeni a udaje o totoZnosti osoby opravnéné

k vypracovani ES prohlaseni o shod¢ vcetné jejiho podpisu.

ES prohlaseni o shodé neobsahuje informaci o osob¢ povérené kompletaci technické do-

kumentace a ES prohldseni neni oznac¢eno znackou CE.

Harmonizované technické normy, které vyrobce uvadi pro ovérovani EMC:
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CSN EN 61000-6-1 ed.2:2007 - Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — ¢ast 6-1: Kme-

nové normy — Odolnost — prostfedi obytné, obchodni a lehkého primyslu,

CSN EN 61000-6-3 ed.2:2007 - Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — &ast 6-3: Kme-

nové normy — EMISE — prostiedi obytné, obchodni a lehkého pramyslu.

4.4.7 Nalezitosti ES prohlaseni o shodé kombinované srovnavaci a tloust’kovaci fré-
zky

Vyrobce: Rojek difevoobrabéci stroje a. s.

Popis funkce: Dievoobrabéci frézovaci stroj pro srovnavani a tloustkovani polotovart ze

dfeva nebo na bazi dieva.

Metoda posuzovani shody: Shoda s typem zaloZena na internim fizeni vyroby, kdy ES pfte-

zkousSeni typu provedl OS 1015 — Strojirensky zkuSebni tstav, s. p.

ES ProhlaSeni o shodé

Virohee - RﬂjE‘k dFevoobrabée straje a.s 1C0 28266411

Adresa Masarykova 16, 517 50 Castolovice, CESKA REPUBLIKA

Oenadeni wyrabku: Kombinovand srovedvaci a thuitkovacd firézka

Typ vivobku: KDR 302, KDR 304

Uréeni wrobku : Difevoohribéci frézovaci stroj pro srovidvini a toustkovini polotovard ze dhieva a na bazi
dieva.

£ tituly nafi v{ludné zodpovidnosti prohlaiujeme, fe wvedeny vyrobek je vyroben ve shod? s ndsledujicimi
piedpisy a normami

Fikon £22/19975b. v platném znéni o technickych pozadaveich na virobky

Nafizeni viddy £ 24/2003 Sh. v plainém znéni, kierym se stanovi technické poZadavky na sirojni zafizeni

Nafizeni viidy & 1772003 Sh. v plainém znéni, kizrym se stanovi technické podadavky na elekirickd zafizeni nizkého
napéti

MNaFizeni viddy & 61672006 Sh. v platném zoéni, kterym se stanovi technické pozadavky na elekiromagnetickow
kompatibilitu

Aplikované normy:

CSN EN IS0 12100-1:2004; CSN EN IS0 12100-2:2004; CSM EN 294:1993; CSN EN 349-1994; CSN EN
R61:2007; CSN EN IS0 13850: 2007; CSN 1SO 447: 1992, CSN EN 953:1998; ; CSN EN ISD 13849:
2008; CSM EM 1037:1997; CSN EN 1088:1999; CSN EM IS0 14121-1:2008; CSN 33 2000-3:1997; CSN
33 2000-4-482:2000; CSN 33 2000-5-51:2000; CSM EN 55011:199%; (SN EN 60204-1ED2:2007; CSN EN
60073:2003; CSN EN 150 T000:2005

Pososzend shody bylo provedena ve spoluprdci 52 SZ1 Brmo, NB 1015

ES certifiliit typu:

Posledni dvojisli roku, v némz bylo elektrické zatizeni opatfeno oznatenim CE: 09

Castoloviee Evlen Rojek s
303 2009 vikonny Feditel podpis

Obr. 15 ES prohlaseni o shodeé kombinované srovnavaci a tloustkovaci frézky[30]
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Uvedené ES prohlaSeni o shodé obsahuje udaje o vyrobci, popis a identifikaci strojniho za-
fizeni, vétu o tom, ze strojni zatizeni spliuje ptislusné predpisy, odkazy na pouzité harmo-
nizované normy, technické normy a jiné pouzité technické specifikace. Déle obsahuje infor-
mace o ozndmeném subjektu, ktery provedl ES ptezkouseni typu, misto a datum vydani pro-

hlaSeni a udaje o totoznosti osoby opravnéné k vypracovani ES prohlaseni o shod¢.

ES prohlaseni o shodé neobsahuje informaci o osobé povétené kompletaci technické do-
kumentace, prohlaseni neni podepsano opravnénou osobou k vypracovani ES prohlaseni o

shodé¢ a prohlaseni neni oznac¢eno znackou CE.
Harmonizovana technicka norma, kterou vyrobce uvadi pro ovéfovani EMC:

CSN EN 55011 - Meze a metody méfeni charakteristik elektromagnetického ruseni od prii-
myslovych, védeckych a lékaiskych (PLV) zatfizeni. U tohoto strojniho zafizeni nebyly
podle ES prohlaSeni o shod¢ pouzity kmenové normy na EMS/EML.

4.4.8 Nalezitosti ES prohliseni o shodé stolni kotoucové pily
Vyrobce: Makita Corporation
Opravnény zastupce v EU: Makita International Europe Ltd.

Metoda posuzovani shody: Shoda s typem zaloZend na internim fizeni vyroby

PROHLASENI O SHODE S NORMAMI EU
Model; MLT100
Registracni &islo pro zkouSku typu EC: BM 60021025
0001
ProhlaSujeme na nasi viastni odpovédnost, Ze tento
vyrobek je we shodé s nasledujicimi normami nebo
standardizovanymi dokumenty;
EN 61020, EN 55014, EN 61000 v souladu se
smérnicemi Rady 2004/108/EC, 98/37/EC.
Zkousku typu EC podle smémice 98/37/EC proved|:
TUV RHEINLAND Product Safety GmbH Am Grauen
Stein D-51105 Kaln

CE2008

Tomoyasu Kato
reditel
Odpovédny vyrobee:
Makita Corporation
3-11-8, Sumiyoshi-cho, Anjo, Aichi, JAPONSKO
Opravnény zastupce v Evropé:
Makita International Europe Ltd.

Michigan Drive, Tongwell, Milton Keynes, Bucks MK15
8.0, VELKA BRITANIE

Obr. 16 ES prohlaseni o shodé stolni kotoucove pily [31]
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Uvedené ES prohlaseni o shod¢ obsahuje udaje o vyrobci, vétu o tom, ze strojni zafizeni
spliiuje ptislusnd ustanoveni predpisi EU, odkazy na pouzité harmonizované normy, tech-
nické normy a jiné pouzité technické specifikace. Zplnomocnény zastupce vyuziva sluzeb
oznameného subjektu TUV RHEINLAND, ale pouze u smérnice pro strojni nafizeni. Odpo-

védnost za posouzeni shody EMC bere na vlastni zodpovédnost.

ES prohlaseni o shodé neobsahuje informaci o osobé povétené kompletaci technické do-
kumentace, neni uveden popis funkce strojniho zatizeni a neni uvedeno misto a datum vy-

dani prohlaseni. Prohlaseni pak dale neni oznaceno spravnou znackou CE.
Harmonizované technické normy, které vyrobce uvadi pro ovérovani EMC:

CSN EN 61029-1 ed.2 - Bezpeénost prenosného elektromechanického naradi - Cést 1: Vie-

obecné pozadavky,

CSN EN 55014-1 ed.3 - Elektromagneticka kompatibilita - Pozadavky na spotiebi¢e pro

doméacnost, elektrické natadi a podobné piistroje - Cast 1: Emise,

CSN EN 61000, kdy vyrobce neuvadi dalsi oznageni normy.

DILCI ZAVER

Vyrobce nebo zplnomocnény zéstupce pied uvedenim strojniho zafizeni na trh, musi na
strojni zafizeni zpracovat ES prohlaseni o shod¢ a oznacit jej znackou CE. Pfedtim nez
zpracuje ES prohlaseni o shod€, musi vyrobce vypracovat ptisluSnou technickou dokumen-
taci v€etn€ nadvodu k pouziti a u netiplného strojniho zatfizeni navodu o zabudovani. Poté
muze provést posouzeni shody vyrobku, kdy vybere jeden z postupli posuzovani. Pfi posu-
zovéni shody miize vyuzit oznamenych subjektii v CR i EU a akreditovanych testovacich

pracovist'.
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Tab. 4 ES prohlaseni o shodé vybranych strojnich zarizeni

Pouzité harmonizo- | ES prohla-
Stroini zafizeni Metoda posuzovani vané technické Seni o shod¢
) shody normy z hlediska | obsahuje, co
EMC by m¢lo
Vilcovaci tratg | Shoaa SWPCM 20 | (N EN 6100062, |,
TPL v4 f CSN EN 61000-6-4
zeni vyroby
Valcovaci trate | | oo | CSNEN 61000-6-2, Ne
TPL v6 VYTORY | SN EN 61000-6-4
Dérovaci zafizeni | Interni fizeni vyrob QSN EN 61000-6-2, Ne
YIOPY | ¢SN EN 61000-6-4
: 1 e CSN EN 61000-6-2,
Briketovaci lis Interni fizeni vyroby SN EN 61000-6-4 Ne
N e CSN EN 61000-6-2,
Soustruh na dfevo | Interni fizeni vyroby CSN EN 61000-6-4 Ne
Univerzalnisou- | | oo oo | CSN EN 61000-6-1, Ne
struh YYTORY | SN EN 61000-6-3
Kombinovana srov- | Shoda s typem zalo- 5
navaci a tloustko- | zena na internim fi- CSN EN 55011 Ne
vaci frézka zeni vyroby
Stolni kotoucova igg:‘; : z{’e"r‘;ﬁ‘f CSN EN 55014, Ne
pila . CSN EN 61000
zeni vyroby

Nejcastéji se vyrobce nebo zplnomocnény zastupce dopousti u ES prohlaseni o shodé
chyb, kdy neudava udaje o povétrené osobé, jeZ ma vypracovavat technickou dokumentaci
a neoznacuje prohlaSeni znackou CE. Déle se dopousti chyb, kdy povéiend osoba nepode-
pisuje ES prohlaseni o shodé, nebo vyrobce neuvadi vétu s prohlaSenim, Ze vyrobek byl

navrzen a vyroben podle ptislusnych evropskych smérnic.

ES prohlaseni o shodé€ by podle mého nazoru mély obsahovat rozsahy pozadavku k ovéfo-
vani shody u kazdé harmonizované normy, jelikoZ norma mtiZze pozadovat splnéni celého
rozsahu zkousek nebo jen dil¢ich pozadavkd, které jsou uvedeny v jejich ptilohach. Uve-

dené ES prohlaSeni o shod¢ tyto rozsahy nemaji.
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5 PLANY TESTOVANI ELEKTROMAGNETICKE ODOLNOSTI

Pro plany testovani elektromagnetické odolnosti byly vybrany NC obrabéci stroje, které mayji
z hlediska EMC technickou normu pro vybranou skupinu vyrobki CSN EN 50370-2. Pro
NC obrabéci stroje se jedna o sedm rozdilnych zkousek, které se provadi do vstupu/vystupu
krytem pfistroje, vstupy/vystupy svorkami signalu, vstupy/vystupy AC i DC napijeni a
vstupy/vystupy funkéni zemi. Zkousky se vyhodnocuji podle funkcnich kritérii, které byly
popsany v podkapitole 3.6. Postupy zkousek zahrnuji ovétreni referencnich podminek labo-
ratote, predbézné ovéreni spravné Cinnosti zatizeni, provedeni samotnych zkousek a vyhod-

noceni vysledkt zkousek.
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zhudsbni generator ryvchlich pfechodovich jevii, vazebni a oddélovact st
kapacitmi vazsbmi Kledté, zlufsbni generator kombinovans viny, provdove &
EM Kledté, indvloéni civicy, pomoona zafizeni a ostatni lsdsbni zeneratory

Sestava a mizto
provadeni

zhouiky

Podlahove pracoviité pro Zhoudley odolnosti ve Zluiebné nebo v proveozu
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Obr. 17 Plan zkousky EMS
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5.1 Postup zkouSeni NC obrabécich stroji

Uplné zkouseni uplného NC obrabéciho stroje v konvenéni zkusebné EMC je neproveditelné
kvali vaze, rozméram, provoznim podminkam a také kvili cené zkouSeni a dobé trvani pro-
vedeni zkousek. Proto se pro NC obrabéci stroje, které obsahuji elektromagneticky zdvazné
soucasti (elektrické fizeni, vykonové ¢asti), bude postupovat podle postupu C podle normy

¢'SN EN 50370-2 [32].

5.1.1 Postup C dle CSN EN 50370-2 pro NC obrabéci stroje

Jedna se o postup, u kterého musi vyrobce vhodnym zptisobem rozdé€lit NC obrabéci stroj
na moduly, které budou umoznovat zkouseni odolnosti. Po rozdéleni modula vyrobce klasi-
fikuje, které moduly jsou elektromagneticky zdvazné a nezavazné, kdy se nezavazné moduly
nemusi zkousSet. Na elektromagneticky zadvazné moduly (elektrické nebo elektromechanické
moduly) se aplikuji typové zkousky, nasledné probéhne prohlidka uplného NC obrabéciho
stroje a dodatecné se provedou zkousky uplného NC obrabéciho stroje piimo v provozu u
vyrobce (pro elektrostaticky vyboj a elektrické rychlé ptechodové jevy). Elektromagneticky

zavazné moduly se podrobuji nasledujicim kroktim:

e urci se, které vstupy/vystupy NC obrabéciho stroje jsou elektricky ptipojeny ke kte-
rému vstupu/vystupu nebo rozhrani modulu,

e zkouSky se musi aplikovat na vSechny vstupy/vystupy modulu, které¢ budou pouzity
jako externi vstupy/vystupy uplného NC obrabé&ciho stroje,

e vstupy/vystupy krytem vSech modull se povazuji za pripojené na vstup/vystup krytu
NC obrébéciho stroje,

e moduly se musi zkouset podle pozadavki na odolnost uvedenych v normé CSN EN
50370-2 nebo vyrobkové normé odolnosti pro primyslové prostiedi CSN EN 61000-
6-2 [32].
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(Rozd&leni do moduld, kdy)
se definuji funkéni kritéria
a pougije se specificky
\ zkugebni cyklus J

h 4

Ano
~— ZkouSka provedena

Me

Typova zkouska

h A

\ N Prohlidka dplného NC
obrabéciho stroje

v
Dodateéna zkouska:
elelktrostaticky vyboj a
elekiricky rychly
prechodovy jev

Obr. 18 Diagram postupu C pro elektromagneticky zavazné moduly pro zkousky
EMS [32], upravil Sara, 2019

ZkuSebni podminky pro moduly museji byt reprezentativni pro jejich hlavni provadéné
funkce v aplikacich, ke kterym jsou ur¢eny. Pokud je NC obrabéci stroj nebo modul ptipojen
k pomocnému zatizeni, tak se musi zkouSet s pfipojenou minimalni konfiguraci pomocného
zafizeni nutnou pro vySetfeni vSech pritomnych vstupl/vystupti. V nésledujici tabulce jsou
popsany zkousky odolnosti pro moduly a celkové NC obrabéci stroje podle pozadavki na

typové zkousky [32].



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

72

Tab. 5 Typoveé zkousky odolnosti pro NC obrabéci stroje a jejich moduly podle
technické normy CSN EN 50370-2 [32], upravil Sara, 2019

, , Dodate¢né
Typ zkousky Vstup/vys@p nebf) roz- Vstu’p/yyrstup NC ob- zkousky na tpl-
hrani modult rabéciho stroje . ..
ném NC stroji
Elektrostaticky vyboj Kryt Kryt Ano
Vysokofrekvencni
elektromagnetické Kryt Kryt Ne
pole
VSechny VSt}lpy/\i}.]S,t upy Signalni vedeni piesa-
, .+, | nebo rozhrani pouzité jako oy ,
Rychlé elektrické , , hujici 3 m Vstupy/vy-
fechodové jevy externi vstupy/vystupy v stupy napajeni a Ano
p uplném NC obrabécim e
.. uzemnénim
stroj1
VSechny VS'[l:lp}v/(Vy.StUI’)y Vstupy/vystupy stii-
., nebo rozhrani pfipojené k . S
Razovy impulz w1 o , davého napdjeni, sig- Ne
ptisluSnym vstupim/vystu- nalnt vstuny/v sty
pim NC obrabéciho stroje PYVYStUpY
Vysokofrekvencni VSechny VSt,u p y/\iys’t upy Signalni vedeni pfesa-
. -, | nebo rozhrani pouzité jako . ,
elektromagnetické , , hujici 3 m Vstupy/vy-
ruseni Sifené vede- externi vstupy/vystupy v stupy napajeni a Ne
. uplném NC obrabécim e
nim .. uzemnénim
stroj1
Magneticke pole si- K
tového kmitoctu Kryt Ne
Kratkodobé poklesy | Vstupy/vystupy sttidavého | Vstupy/vystupy stii- Ne
a preruSeni napéti napajeni davého napdajeni

Zkousky magnetického pole sitového kmitoctu se provadi pouze u modult, které obsahuji

prvky citlivé na magnetickd pole. Zkousky elektrostatického vyboje se pro vstup/vystup

nebo rozhrani modulll nepfistupnych uZzivateli nebo pracovnikiim tdrZby pfi zapojeném na-

pajeni provadi jen zkouSka nepifimym vybojem. A zkousky rdzového impulzu se provadi u

vstupu/vystupu NC obrabéciho stroje pouze na vstupy/vystupy nebo rozhrani s kabely, které

podle funk¢ni specifikace vyrobce mohou opoustét budovu [32].

5.2 Zkous$ky odolnosti — elektrostaticky vyboj

Zkousky elektromagnetické odolnosti proti elektrostatickym vybojim se provadi podle har-

monizované technické normy CSN EN 61000-4-2. Elektrostaticky vyboj (ESD) predstavuje

pienos elektrického naboje mezi télesy s riznym elektrostatickym potencionalem, ktery

vznika pii ptimém dotyku nebo pfiblizeni téchto téles.
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5.2.1 Zarizeni k provadéni zkouSek pro elektrostaticky vyboj

Zkousky pro elektrostaticky vyboj se provadi pomoci ESD simulatoru, coz je zafizeni ve
tvaru pistole s vyménnymi hroty. Simulator je pfipojen k uzemnujici desce, a pokud nema

baterii, tak je piipojen k sitovému zdroji napéti.

Obr. 19 ESD simulator haefely onyx 16kV [33]

Vyménné hroty generatoru jsou dvojiho typu. Prvnim typem je hrot pro kontaktni elektro-

staticky vyboj (a) a druhym typem je hrot pro elektrostaticky vyboj vzduchovou mezerou

(b) viz Obr. 20 [34].

/ téleso simulitoru ESD

5
!
s

Obr. 20 Vymenné hroty ESD simuldtoru [1]
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5.2.2 ZkuSebni pracovisté pro zkousky odolnosti proti elektrostatickym vybojim
Zkusebni pracovisté pro zkousky odolnosti proti elektrostatickym vybojim se podle normy
provadi na specialn¢ upraveném pracovisti a pro NC stroje se jedna o pracovisté, kdy se

zkous$ena zafizeni umist'uji na podlahu (Obr. 21) [34].

. o . . Vodilenost testovansho zafizend od stén
Polcha simulators EED pri nepfimen |zhorztode 0.8 m
v¥hoji nz svizslow vazebnd deslu A

™, e
Izoladm trasnibrmator ., o
™, I 1Y
= o ~ x__.

\
Protective ebrthing 4,
terrhinal  -—2 A

= J o —r
Simulates ESD -~

e - . —
Evizlz vazebni daska

I". Refrenind zemnici plocha

Simulztor ESD

rezistor 470 k2 #
Poloha simulators ESD
Izolafnd palsts pii piimém vhoji
Obr. 21 Podlahové pracovisté pro zkousky odolnosti proti elektrostatickym vybo-
Jium [35], upravil Sara, 2019

Podlahové zkuSebni se sklada z hlinikové nebo médéné referencni zemnici plochy na zemi
laboratote, kterd by méla mit minimalni tloustku 0,25 mm. Referencni zemnici plocha mtize
byt i z jinych kov, ale jejich miniméalni tloustka by méla byt 0,65 mm. Referencni zemnici
plocha musi pfesahovat testované zafizeni minimaln¢€ o 0,5 m ve vSech stranach a testované
zafizeni musi byt vzdaleno od stén laboratofe minimalné 0,8m. Na referencni zemnici ploSe
se nachazi izola¢ni paleta, kterd by méla byt 0,05 m az 0,15 m tlust4, na izola¢ni paletu se

nasledné umist'uje testované zatizeni [34].

5.2.3 Druhy testi pro elektrostaticky vyboj

Testovani elektromagnetické odolnosti pro ESD se provadi pomoci tfi druht vybojl a to
kontaktni elektrostaticky vyboj, elektrostaticky vyboj vzduchovou mezerou a kontaktni elek-

trostaticky vyboj na vazebni desku. Kdy se kontaktni ESD provadi do vodivych povrchi a
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vazebni desky a ESD vzduchovou mezerou do izolovanych povrchi. ESD vyboje se provadi
do mist a povrcht daného zatizeni, ktera jsou pfistupna obsluze daného zatizeni pti normal-
nim uzivani daného zafizeni. Pro NC obrabéci stroje se jedna naptiklad o tidici panel, kde
se nachazi ovladaci a signaliza¢ni prvky, klavesnice, monitor a vstupy/vystupy systému.
ESD vyboje se naopak u NC obrabécich stroji neaplikuji na signdlni vedeni a ¢asti, které

jsou piistupné pouze udrzbé [34].
Kontaktni elektrostaticky vyboj

Jedna se o nejpreferovanéjsi metodu testovani, jelikoz se tato metoda vyznacuje vysokou
reprodukovatelnosti, protoze se vyboj z ESD simulatoru ptivadi ptimo na prvky testovaného

zatizeni [34].
Elektrostaticky vyboj vzduchovou mezerou

ESD simulator se u této metody ptibliZuje k testovanému zatizeni, nezli dojde k vyboji v me-
zete ESD simulatoru a zkouseného zatizeni. Metoda vzduchovou mezerou je oproti kontakt-
nimu vyboji ovliviiovana riznymi faktory, jako je rychlost pfiblizovani ESD simulatoru,

teplota nebo vlhkost vzduchu [34].
Kontaktni elektrostaticky vyboj na vazebni desku

Kontaktni ESD na vazebni desku je oproti pfedchozim metodam rozdilny v tom, Ze se ESD
neprovadi pfimo na povrchovych castech testovaného zafizeni, ale provadi se do 10 cm

vzdalené vazebni desky, kterd ma v praxi pfedstavovat blizké kovové predméty [34].

5.2.4 ZkuSebni hodnoty pro zkousky proti ESD

Pro NC obrabéci stroje se podle normy CSN EN 50370-2 vykonavaji nasledujici hodnoty

jednotlivych zkuSebnich vybojt (Tab. 6) kdy zatizeni musi spliiovat funkéni kritérium B.

Tab. 6 Napétové hodnoty jednotlivych ESD [32], upravil Sara, 2019

Hodnoty v NP
kV] Funk¢ni kritérium
Kontaktni vyboj +4 B

Vyboj vzduchovou mezerou +8 B
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5.3 Zkous$ky odolnosti — vysokofrekvenc¢ni elektromagnetické pole

Zkousky elektromagnetické odolnosti proti vysokofrekvencnimu elektromagnetickému poli
se provadi podle harmonizované technické normy CSN EN 61000-4-3. Kdy jsou tyto pole
generovana napiiklad zdroji pro vSeobecné tcely, jako jsou vysilace ¢i pfijimace pouzivané

personalem v provozu, udrzbé nebo bezpecnosti.

5.3.1 Zarizeni k provadéni zkouSek proti vysokofrekvenénimu elektromagnetic-

kému poli

Pro provadéni zkousek odolnosti proti vysokofrekvencnimu elektromagnetickému poli jsou

doporuceny tyto typy zkuSebnich zatizeni:

e Dbezodrazova komora,

o filtry EMI,

e vysokofrekvencni signdlni generator,
e vykonové zesilovace,

e antény generujici pole,

e izotropni ¢idlo,

e pomocné zafizeni k zdznamu urovni vykonu [36].

5.3.2 ZkuSebni pracovisté pro zkousky odolnosti proti vysokofrekvenénimu elektro-

magnetickému poli

ZkuSebni zafizeni by se kvili velkym intenzitdm generovaného pole mélo umistovat do sti-
néné komory, aby se zabranilo interferenci v radiokomunikacich. ProtoZe je vétSina zkuSeb-
nich zatizeni pouzivanych ke sbéru dat citlivych na pole generované v ramci zkousek, tak se
umist'uji do stinéné komory. A dale je potiebné zajistit, aby propojovaci kabely vstupujici
do stinéné komory odpovidajicim zplisobem zeslabovaly emise Sifené vedenim 1 zafenim.
ZkuSebni pracovisté se obvykle sklada ze zmifované stinéné komory obloZené absorbéry,
ktera musi byt dostatecné velkd k tomu, aby vyhovovala testovanému zafizeni a zaroven
umoznila potfebné ovladani intenzity pole. Pfiklad takové komory je zobrazen na Obr. 22.
V ptipadé kdy je zkouSenym zafizenim NC obrabéci stroj tak se umist'uje na podlahu na

nevodivou podlozku o vysce 0,05 m — 0,15 m [36].
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pro redukci odrazid od podlahy
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Obr. 22 Zkusebni pracoviste pro zkousky odolnosti proti vysokofrekvencnimu

elektromagnetickému poli [1]

Dale musi byt kromé zkuSebniho prostoru spravné kalibrovano elektromagnetické pole, aby
se dosdhlo pozadované intenzity tohoto pole. JelikoZ pro dosazeni spravnych a reproduko-
vatelnych vysledkti zkousek odolnosti je nutné, aby v celém testovacim objektu byla kon-
stantni velikost intenzity zkuSebniho pole. ZkouSené zatizeni by tedy mélo byt ozafovano

homogennim polem o konstantni velikosti.

Homogenni pole je tedy kalibrovano nasledujicim zptisobem. Tvofi ji pomyslna vertikalni
plocha o velikosti 1,5 m x 1,5 m ve vySce 0,8 m nad podlahou zkusSebny. Pole se kalibruje
pomoci vysilacich a pfijimacich antén, kdy je méfena intenzita pole v 16 méficich bodech.
Pole je povazovéano za homogenni, pokud alespont v 12 z 16 méficich bodi kolisa velikost
metfeného pole o méné nez + 3 dB. ZkouSené zatizeni se nasledné umist'uje, takovym zpii-
sobem, aby jeho celni strana byla umisténa v kalibrované ploSe homogenniho pole, kdy se
postupné vystiidaji vSechny strany zatizeni pti zapornych i kladnych polaritach testovaciho

pole [36].
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Obr. 23 Kalibrovana plocha homogenniho pole [1]

5.3.3 ZkuS$ebni hodnoty pro zkousky proti vysokofrekvenénimu elektromagnetic-
kému poli

Pro NC obrébéci stroje se podle normy CSN EN 50370-2 vykonavaji nasledujici zkusebni

hodnoty (Tab. 7), kdy pro hodnoty musi byt splnéno funk¢ni kritérium A.

Tab. 7 Zkusebni hodnoty zkousek pro vysokofrekvencni elektromagnetické pole
[32], upravil Sara, 2019

Hodnoty Funk¢ni kritérium
80 MHz az 1 GHz
10 V/m A
80% AM (1 kHz)

5.4 Zkous$ky odolnosti — rychlé elektrické prechodové jevy

Zkousky elektromagnetické odolnosti proti rychlym elektrickym ptechodovym jeviim se
provadi podle harmonizované technické normy CSN EN 61000-4-4. Kdy ptechodové jevy

ptredstavuji spinaci jevy jako pferuSeni induktivnich zatézi nebo odskoc€eni kontakt relé.
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5.4.1 Zarizenik provadéni zkouSek proti rychlym elektrickym pifechodovym jeviim

Pro provadéni zkousek odolnosti proti rychlym elektrickym pfechodovym jeviim se pouzi-

vaji tyto zkuSebni zafizeni:

e zkuSebni generator rychlych pfechodovych jevi,
e vazebni a odd¢€lovaci sité€ pro vstupy a vystupy sitového napajeni,
e kontrolni zafizeni,

e kapacitni vazebni klesté [37].

5.4.2 ZkuSebni pracovisté pro zkousky odolnosti proti rychlym elektrickym precho-
dovym jevim

ZkouSen¢ zatizeni se umist'uji na izola¢ni podlozku o vysce 0,05 m — 0,15 m na referencni

zemnici roving. ZkuSebni generator rychlych ptechodovych jevi je spojen s vazebnim/od-

délovacim obvodem pomoci kabelu, ktery je kratsi nez 1 m. Sitovy piivod, ktery spojuje

zkousené zafizeni s vazebnim/oddélovacim obvodem nesmi byt del§i nez 1 m. Vzdalenost

zkousSeného zatizeni od vSech vodivych stén pak musi byt vétsi nez 0,5 m.

Vedent/svorky wrtens ka Zhousent
Dhousens
zafizeni .
Izolatni podlodia
Vedeni OddSlovact sif | Vazsbnd sif | /
sl | T S -
7 s A |

(renerator rychlych
elektriclorch

prechodonvrych jevi H‘l

\ Dripajen k uzemnénd

Refrenind zemnici roving

2

Obr. 24 Blokové schéma pro zkousku odolnosti proti rychlym elektrickym precho-
dovym jeviim [37], upravil Sara, 2019

Pro testovani odolnosti vstupy a vystupy svorkami signald se pouzivaji také kapacitni va-
zebni klesté. Kdy tyto klesté poskytuji snadnou vazbu rusivého zkusebniho signalu do zkou-
Sen¢ho zafizeni bez galvanického spojeni se svorkami jeho vstupli. Klestina je tvoiena
dvéma rozklapécimi deskami o délce jednoho metru, které jsou od sebe vzdaleny izola¢nimi

podpérami na vzdalenost 10 cm. Do horni rozklapéci desky se umist’uji kabely, do kterych
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se vpousti zkusebni signaly, a deska se nasledné privie. Kleste jsou béhem zkousky umistény
na zemni kovové roving, ktera presahuje klesté na vSech stranach minimalné o 0,1 m. Délka
kabelu mezi zkousenym zafizenim a kleStémi musi byt krat$i nez 1 m a délka mezi dalSim
pfipojenym, ale nezkousenym zafizenim a kleStinami musi byt pétkrat vétsi nez vzdalenost
kabelu mezi zkouSenym zatfizenim a kleStémi. Tim se zajisti, aby zkuSebni signal pisobil jen

na zkouSené zatizeni [37].

napajeci sit’

napajeci sit’ Z0

izolatni
podiozka "
spojeni s uzemnénim #°
podle specifikace virobce

izolatni
podioZka

. spojeni s uzemnénim
ke zkuSebnimu generatoru podle specifikace vyrobee

Obr. 25 Nazorné usporadani zkusebniho pracovisté proti rychlym elektrickym
prechodovym jeviim za pouZziti kapacitnich klesti [1].

Z0 — zkouSené zafizeni, PO — pomocné zatizeni

5.4.3 ZkuSebni hodnoty pro zkousky proti rychlym piechodovym jeviim

Pro NC obrabéci stroje se podle normy CSN EN 50370-2 vykonavaji nasledujici zkusebni
hodnoty (Tab. 8), kdy ma byt splnéno funkéni kritérium B. ZkouSeni rychlych ptfechodovych
jevu se provadi pro vstupy/vystupy stejnosmérného (DC) i sttidavého (AC) proudu, signélni
vstupy/vystupy a vstupy/vystupy funkéni zemi. Hodnoty zkuSebniho napéti v kV jsou na-
prazdno, kmitocet predstavuje opakovaci kmitocet v kHz a hodnoty v ns ptedstavuji nabéz-
nou dobu impulzt a $itku impulzii. Zkousky se aplikuji jen na vstupy/vystupy nebo rozhrani
s kabely, u kterych celkova délka podle funkéni specifikace vyrobce mize prekrocit 10 m,

pokud nejsou t€astnény na procesu, jinak ve vSech ostatnich ptipadech 3 m.
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Tab. 8 Zkusebni hodnoty zkousek pro rychlé piechodové jevy [32], upravil Sara,

2019
Funkéni
Hodnoty | 4 it¢rium
Signalni +1 kV
vstupy/vy- 5/50 Tr/Thn's B
stupy 5 kHz
ACaDC +2 kV
vstupy/vy- 5/50 Tr/Thn's B
stupy 5 kHz
Vstupy/vy- +1 kV
stupy funkéni | 5/50 Tr/Thn's B
zemi 5 kHz

5.5 Zkousky odolnosti — razovy impulz

Zkousky elektromagnetické odolnosti proti rdzovym impulziim se provadi podle harmoni-
zované technické normy CSN EN 61000-4-5. Razové impulsy jsou zptisobeny piepétim od

spinacich a atmosférickych prechodovych jevi.

5.5.1 Zarizeni k provadéni zkouSek proti razovym impulzim

Pro provadéni zkousek odolnosti proti rdzovym impulziim se pouzivaji tyto zkuSebni zafi-

zeni:

e zkuSebni generator kombinované viny,
e vazebni a odd€lovaci site€,

e pokud je pozadovano, tak pomocné¢ zatizeni [38].

5.5.2 Zkousky odolnosti proti rizovym impulziim

Zkousky odolnosti pro razovy impulz se provadi pomoci dvou metod a to razovym impul-
zem vodi€ proti zemi a vodi€ proti vodi¢i. Vyuziva se vazebnich a odd€lovacich siti, kdy na
elektrickych vedenich oddélovaci sit’ zajist'uje vysokou impedanci proti rdzovym impulzim,
ale zaroven umoziuje pritok proudu do testovaného zatizeni. Zminénd impedance umoz-
fluje vytvoreni viny napéti, na vystupu vazebni/oddélovaci sité a zabranuje pritoku rdzového
impulzu zpét do napéjeni. Kondenzatory jsou pouzity jako vazebni prvek, aby po celou dobu

trvani razového impulzu byla umoznéna vazba ke zkousenému zatizeni. Pti zkouSkéach jsou
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vSechna zafizeni umisténa na referencni zemnici rovin€ a zkousené zatizeni je dale posta-
veno na izola¢ni podloZce. Referen¢ni zemnici rovina je pfipojena k zemi, generator kombi-
novanych vin je piipojen k referencni zemnici roviné a zkousenému zatizeni, do kterého
generuje razoveé viny. Ke zkouSenému zatizeni je dale pripojen bezpecnostni izolacni trans-

formator nebo oddélovaci sit’ [38].

Tudsbnd genarator

i - 1
Vatup \-:l'st_u.]:- _ ) T Vatup/ vistup
ACDCnzpajey N T _L houaniho zafizeni
- T
J_ OddElovari sif Vazebrd sif’

Obr. 26 Priklad vazebni/oddelovaci sité pro vazbu vodic proti vodici [38], upravil
Sara, 2019

Dzt genarator
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Vatup, 1.':-"51'_'41:- _ . T Vatupivystup
AT nzpajeni h 1 _T_ zhoudensho zefizen
oz T T
J_ Oddélovaci sif Vazzbnd sif

Obr. 27 Priklad vazebni/oddelovaci sité pro vazbu vodic proti zemi [38], upravil
Sara, 2019
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5.5.3 ZkuSebni hodnoty pro zkousky proti raizovému impulsu

Pro NC obrabéci stroje se podle normy CSN EN 50370-2 vykonavaji nasledujici zkusebni
hodnoty (Tab. 9), kdy pro vSechny hodnoty ma byt splnéno funkéni kritérium B. Zkousky
se provadi pro vstupy/vystupy svorkami signald a pro vstupy/vystupy AC napajeni. Hodnoty
zkusebniho napéti v kV jsou naprazdno. Hodnoty v p s ptedstavuji ndbéznou dobu napéti
naprazdno a dobu trvani napéti naprazdno. U NC obrabécich strojii nebo jejich modult se
zkousky aplikuji jen na vstupy/vystupy nebo rozhrani s kabely, které podle funk¢ni specifi-

kace vyrobce mohou opoustét budovu.

Tab. 9 Zkusebni hodnoty zkousek pro razovy impulz [32], upravil Sara, 2019

Hodnoty Funkéni kritérium
Signalni Réazovy impulz 1,2/50 Tr/Th p s B
vstupy/vystupy vodi¢ proti zemi +1 kV
, Réazovy impulz 1,2/50 Tt/Th us
Vifépggvziﬁ?y vodi€ proti zemi +2 kV B
pa vodi¢ proti vodici +1 kV

5.6 Zkousky odolnosti — vysokofrekvencni elektromagnetické ruseni Si-

rené vedenim

Zkousky elektromagnetické odolnosti proti vysokofrekvenénim elektromagnetickym ruSe-
nim §ifenych vedenim se provadi podle harmonizované technické normy CSN EN 61000-4-
6. Zdroje ruseni jsou vysokofrekvencni vysilace v kmito¢tovém rozsahu 150 KHz — 80 MHz,

které mohou plisobit na celou délku kabelil pfipojenych ke zkouSenému zatizeni.

5.6.1 Zarizeni k provadéni zkouSek proti vysokofrekvenénimu elektromagnetic-
kému rusSeni Sifenému vedenim
Pro provadéni zkouSek odolnosti tohoto typu se pouzivaji tyto zkuSebni zatizeni:
e zkuSebni generator,
e vazebni a oddélovaci prostiedky, které tvoti vazebni/oddélovaci sité, proudové klesté

nebo EM klesté,

e pokud je pozadovano, tak pomocné¢ zatizeni [39].
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5.6.2 Zkousky odolnosti proti vysokofrekvenénimu elektromagnetickému ruseni $i-

Fenému vedenim

Zkousené zafizeni se u této zkousky vystavuje proudiim proudicim zafizenim kabelovymi
sitémi, kdy se predpoklada, ze kabely jsou v rezimu rezonance. Timto zplisobem jsou repre-
zentovany vazebni a odd¢lovaci prostiedky, u kterych jejich nesymetrickd impedance proti
referencni zemnici roviné je 150 Q. Zkousené zatizeni je zapojeno mezi dvéma spoji s ne-
symetrickou impedanci 150 Q, kdy jeden zajist'uje piipojeni zkusebniho generatoru vysoko-

frekven¢niho ruSeni a druhy zajistuje zpétnou cestu proudu.

Sestava pro zkousky odolnosti pak vypada tak, ze se na referen¢ni zemnici rovin¢ nachazi
prvky pouzité pti zkousSce, kdy zkouSené zatizeni a pomocné zafizeni jsou poloZeny na izo-
la¢ni podpéte, ktera je 0,05 m — 0,15 m vysoka. Ke zkousenému zafizeni je pak z jedné
strany pfipojena vazebni/odd¢€lovaci sit’ a z druhé strany vazebni/oddélovaci sit’ nebo kleste,

které jsou pfipojeny ke zkuSebnimu generatoru [39].

5.6.3 ZkuSebni hodnoty pro vysokofrekven¢ni elektromagnetické ruseni Sirené ve-

denim

Pro NC obrébéci stroje se podle normy CSN EN 50370-2 vykonavaji nasledujici zkusebni
hodnoty (Tab. 10), kdy ma byt splnéno funkéni kritérium A. Zkousky se provadi pro
vstupy/vystupy svorkami signali, pro vstupy/vystupy AC/DC napajeni a pro vstupy/vystupy
funk¢ni zemi. Pro signélni vstupy/vystupy se aplikuje jen na kabely, jejichZ celkova délka
podle funkéni specifikace vyrobce mize prekrocit 3 m. A neaplikuje se na vstupy urcéené
k pfipojeni na baterii nebo akumulator, ktery se musi pfi nabijeni odstranit nebo odpojit od
piistroje.
Tab. 10 Zkusebni hodnoty zkousek proti vysokofrekvencnimu elektromagnetic-

kému ruseni Sirenému vedenim [32], upravil Sara, 2019

Hodnoty Funk¢ni kritérium
0,15 MHz az 80 MHz
10V A
80% AM (1 kHz)
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5.7 Zkousky odolnosti — magnetické pole sitového kmitoc¢tu

Zkousky elektromagnetické odolnosti proti magnetickému poli sitového kmitoctu se provadi
podle harmonizované technické normy CSN EN 61000-4-8. Magneticka pole jsou vyvola-
vana proudy naptiklad vysokonapét'ovymi zatizenimi nebo rozvody vysokého napéti, které

se nachazeji v blizkosti zkouseného zatizeni.

5.7.1 Zarizeni k provadéni zkouSek proti magnetickému poli sitového kmitoctu

Pro provadéni zkouSek odolnosti tohoto typu se pouzivaji tyto zkuSebni zatizeni:

e zkusebni generator,

e indukéni civky [40].

5.7.2 Aplikace zkouSek odolnosti proti magnetickému poli sitového kmitoc¢tu

Zkousky odolnosti proti magnetickému poli sitového kmitoctu se provadi za pomoci induk¢-
nich civek, které obklopuji dané zkousené zatizeni. Indukéni civky pro velké zkuSebni zafi-
zeni maji obdélnikovy tvar 1 m x 2,6 m. Pro velkd zkuSebni zatfizeni je vyuZitelny prostor
0,6 m x 0,6 m x 2 m na vySku. Pokud by se zkouSené zatizeni do prostoru neveslo, zvoli se
metoda priblizovani, kdy se malé induk¢ni civka (Ctvercového tvaru se stranou 1 m) pohy-
buje podél stran zkouseného zafizeni v tésné blizkosti, ale tato metoda nema dobrou repro-
dukovatelnost. Mohou se vyrobit i indukéni civky, které by odpovidali zkouSenému zatizeni,
které umoznuji dobrou reprodukovatelnost zkousek, ale jejich konstrukce neni ptili§ prak-
ticka, jelikoz se mize jednat o opravdu velké civky [40].

civka 2
clivka 1

civka 3

1]
e e

= t...w -
01m A

Obr. 28 Indukcni civky pro velké zkousené zarizeni [1]
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5.7.3 ZkuSebni hodnoty pro zkousky magnetického pole sit'ového kmitoétu

Pro NC obrabéci stroje se podle normy CSN EN 50370-2 vykonavaji nasledujici zkusebni
hodnoty (Tab. 11), kdy ma byt splnéno funkéni kritérium A. Zkousky se provadi do
vstupu/vystupu krytem pftistroje, kdy se zkousky provadi pro kmitocty odpovidajicimu kmi-
toCtu napédjeci sit¢ daného zatizeni. Aplikuje se jen na NC obrabéci stroje, které obsahuji

prostiedky citlivé na magneticka pole.

Tab. 11 Zkusebni hodnoty zkousek pro magnetické pole sitového kmitoctu [32],
upravil Sara, 2019

Hodnoty Funk¢ni kritérium
50Hz
30 A/m A

5.8 Zkousky odolnosti — kratkodobé poklesy, kratka pieruseni sit'ového
napéti

Zkousky elektromagnetické odolnosti proti kratkodobym poklestim a kratkym pieruSenim
sitového napéti se provadi podle harmonizované technické normy CSN EN 61000-4-11.
Poklesy a kratka preruseni napéti jsou zptisobeny poruchami v siti, kdy se jedna zejména o
zkraty nebo spinacimi operacemi, které zpiisobuji velké zatiZeni v siti. Jedn4 se o jevy na-
hodilého charakteru, které se d¢ji v kratkém casovém okamziku, kdy obnoveni napéti trva
od 10 ms do 1s . Pro provadéni zkousek proti t€émto jeviim se pouZziva zkuSebni generator

[41].

5.8.1 Aplikace zkouSek pro kratkodobé poklesy sit'ového napéti a kratka preruseni

sitového napéti

ZkouSené¢ zafizeni se zkousi pro vybrané zkuSebni Girovné a doby trvani v poradi tii kratko-
dobych poklesti nebo kratkych pieruseni s minimalnimi intervaly deseti sekund mezi kazdou
jednotlivou zkouskou, kdy se zkousi kazdy provozni rezim dané¢ho zkouSeného zatizeni.
Kratkodobé poklesy a zmény napajeciho napéti se musi objevit pii priichodu napéti nulou

[41].
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Obr. 29 Kratkodobé poklesy napeti a preruseni napéti [42]
Na Obr. 29 je zobrazen kratkodoby pokles napéti o 10% (Un) a kratkodoby pokles napéti
Ul, kdy pokles napéti predstavuje rozdil napétim po poklesu napéti a normélnim napétim

sité. Kratkodobé preruseni pak predstavuje pokles napéti o 100% (U2).

5.8.2 ZkuSebni hodnoty pro zkousky kratkodobych poklesii sit’ového napéti a krat-

kych preruseni sitového napéti

Pro NC obréabéci stroje se podle normy CSN EN 50370-2 vykonavaji nasledujici zkusebni
hodnoty (Tab. 12). Zkousky se provadi pro vstupy/vystupy pro AC napajeni, kdy se zkousky

provadi pro kmito¢ty odpovidajicimu kmito¢tu napdjeci sit¢ daného zatizeni.

Tab. 12 ZkuSebni hodnoty zkousek pro kratkodobé poklesy napéti a kratka preru-
Seni napeéti [32], upravil Sara, 2019

Hodnoty Funk¢ni kritérium
. . "o 30 % pokles
Kratkodobé poklesy napéti 0.5 perioda B
, . " 60 % pokles
Kratkodobé poklesy napéti 5 perioda C
. . ” 60 % pokles
Kratkodobé poklesy napéti 50 perioda C
LA v " pokles > 95 %
Kratka preruSeni napéti 250 perioda C

DILCi ZAVER
Testovani elektromagnetické odolnosti strojnich zatizeni je dilezitym krokem v uvadéni vy-

robku na trh. Ke spravnému vykonani zkousek odolnosti je nutné se fidit ptisluSnymi har-

monizovanymi technickymi normami, které se k jednotlivym zkouskdm vztahuji. Na NC



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 88

obrabéci stroje se vztahuje technickd norma CSN EN 50370-2. Zkousky odolnosti se pro-
vadi na normami specifikovanych pracovistich za pouziti patficnych zafizeni k provadéni
danych zkousek. Zkousky se provadi pro odolnost zafizeni proti ruSenim vstupem/vystupem
krytu pfistroje, vstupy/vystupy svorkami signalu, vstupy/vystupy AC/DC napajeni a
vstupy/vystupy funkéni zemi, kdy jednotlivé zkousky musi spliiovat pro dany typ jevu pro-
stiedi urcité¢ funkeni kritérium. Plan testovani elektromagnetické odolnosti zahrnuje identi-
fikaci zkouSeného zafizeni vcetné jeho provoznich podminek, zda se zkouSené zatizeni
zkousi v laboratoii nebo pfimo v provozu, typy pouzitého zkuSebniho vybaveni a jejich po-

lohy pfi zkouskach, rozsahy zkuSebnich hodnot i Grovni a funkéni kritéria.
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6 PLANY MERENI ELEKTROMAGNETICKEHO VYZAROVANI

Méteni EMI budou provedeny podle technické normy CSN EN 50370-1, coZ je EMC norma

pro skupinu vyrobkii do kterych spadaji NC obrabéci stroje. Méfeni se provadi pro ruseni

Sitené vyzafované

krytem zkouSeného pftistroje a pro ruseni Sifené vedenim a to AC napaje-

nim nizkého napéti a telekomunikaénim/sitovym portem.

Plan méfeni ENMI

Zlkovisng zafizeni:

NC obrabéci stroj

Meafeni EMI C5N

CEM EN 33016-2-3 Méfeni rufeni Sifensho zifenim

EN 50370-1

CEM EN 53016-2-1 Mafeni rufeni fifencho vedenim

50 4B lkvazivreholova hodnota v 10 m pro fizovy
provd > 16 A

40 4B kvazivreholova hodnota v 10 m pro fizovy
provd = 16 A

30 MHz - 230 MH=

Fudeni fifens ziafenim

50 4B lkvazivreholova hodnota v 10 m pro fizovy
provd > 16 A

47 4B kvazivreholovi hodnota v 10 m pro fizovy
provd = 16 A

230 MH=z - 1 GH=

Meze EMI

100 6B kevazivrcholova hodnota
80 dB primérni hodnota pro fizovy provd > 16 A
7% dB lovazivreholova hodnota 66 6B primérna
hodnota pro fizovy provd < 16 A

0,15 MHz - 0.5

LA
L
i

86 dB lvazivrcholova hodnota

Fudeni fifené vedenim 76 4B primérni hodnota pro fizovy provd > 16 4
AC napdjeni 73 4B kvazivecholova hodnota 60 6B primémi

hodnota pro fizovy provd < 16 A

(=1
Lh
=
i
'.I-'I
i
i

%0 dB kvazivreholova hodnota
80 4B primérna hodnota pro fizowy provd > 16 A
60 4B lovazivreholovi hodnota 60 6B primérna
hodnota pro fizovy provd < 16 A

LA
=
i
&=
=
i

&7 - 87 dB kvazivrcholovi hodnota
84 - 74 dB stfedni hodnota

53 - 43 dB kvazivrcholovi hodnota

Rufeni fifens vedenim 40 - 30 dB stfedni hodnota

LA

0,15 MH= - 0,5 MH:z

telskominulcaéni'sitovy
port 37 dB kvazivreholova hodnota
74 4B stfzdni hodnota
43 dB kvazivrcholova hodnota
30 dB stfzdni hodnota

LA
=
i
&=
=
i

Meficl priztroje

MEfici pfijimaé, firckopdsmova anténa, provdove sondy, napétove sondy, vméls =ité, impedanéni
stabilizaini sité a vazebni oddélovaci =it

Sestava a misto
provadéni

Podlahové pracoviit? pro méfeni rufeni ve zludzbné nebo v provoze vwrobes teplota: 153 °C - 35
*C; relativnd vlhlcost: 23% - 73%,; tlak vzduchy: 36kPa - 106kFPa

méreni

Obr. 30 Plan mereni EMI
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6.1 Postup méreni emisi NC obrabécich stroju

Postupuje se stejné€ jako u zkouseni odolnosti NC obrabécich strojii. Méfeni emisi spada pod
technickou normu CSN EN 50370-1, podle které se NC obrabéci stroje rozdéluji na moduly
podle postupu C. Postup je zobrazen na Obr. 31.

Rozdéleni do moduld

h A

Ano
——  Zkouska provedena

e

kL

Typova zkouska

h A

\ ) Prohlidka dplného NC
obrab&ciho stroje

h A

Dodatecnd zkouska:
emise Sifeng vedenim

Obr. 31 Diagram postupu C pro elektromagneticky zavazné moduly pro méreni

EMI [43], upravil Sara, 2019

V nasledujici tabulce jsou popsany méteni emisi pro moduly a celkové NC obrabéci stroje

podle pozadavki na typové méieni.

Tab. 13 Typové mereni ruseni pro NC obrabéci stroje a jejich moduly podle tech-
nické normy CSN EN 50370-1 [43], upravil Sara, 2019

Vstup/vystup NC Dodatecne
Typ méfeni Vstup/vystup modulu AP/ VYStup zkousky na upl-
obrabéciho stroje . ..
ném NC stroji
Emise Sifené zarenim Kryt Kryt Ne
Emise Sifené vede- AC napégjeni AC napéjeni Ano
nim telekomunikace/sité telekomunikace/sité
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6.2 Emise krytem pristroje pro zkuSebni stanovisté ve venkovnim pro-

storu nebo ¢astecné bezdratové komory

Me¢fteni emisi Sifenych zafenim krytem se provadi podle harmonizované technické normy
CSN EN 55016-2-3. Moduly NC obrabécich strojii se umist'uji na podlahové zkusebni pra-

covisté, které je stanoveno prisluSnou normou.

6.2.1 Meérici zarizeni

Mg¢tici antény se déli podle méfeného pasma od 30 MHz do 300 MHz a nésledné od 300
MHz az do kmitoc¢tu 1-2 GHz. Kdy se k méfeni prvniho pasma pouzivaji bikonické antény
a k méteni druhého pasma logaritmicko — periodické antény. Antény se daji zkombinovat a
jsou slozeny jako Sirokopasmové antény, které 1ze pouzit pro obé pasma. Priklad takové
antény je zobrazen na obrazku nize [44].

bikonicka
Cast

logaritmicko
periodicka
&ast

Obr. 32 Priklad slozené Sirokopasmové antény Bilog [1]

6.2.2 Pracovisté pro méreni zkouseného zarizeni

ZkousSené zatizeni se musi nastavit takovym zplisobem, aby odpovidalo jemu typickému
pouziti véetné kabelovych zapojeni. Uspotradaji se vSechny casti zkouSeného zafizeni, tak
aby odpovidali zapojeni pfi normalnim pouziti a pokud neni normalni pouzivani stanoveno,

dodrzuje se vzdalenost mezi sousednimi jednotkami 0,1 m [44].
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Piijimaci znténz

MEfici pryjimac

Thouiens zafizeni

Izolzéni podlofia

e

Referenéni zemnici rovina

Obr. 33 Meéreni emisi na podlahovém zkuSebnim pracovisti ve venkovnim prostoru

nebo v castecné bezodrazové komore [44], upravil Sara, 2019

ZkouSené zafizeni se umistuje se na referenéni zemnici rovinu, na izola¢ni podlozku o
tloust’ce 5 — 15 cm, tak aby se zabranilo kovovému dotyku zkouSeného zatizeni s referencni
zemnici rovinou. Kabely zkouSeného zafizeni se izoluji od referenéni zemnici roviny do
vysky az 15 cm a pokud zkouSené zatizeni vyzaduje propojeni specialni spojeni se zemi, tak
se propoji s referencni zemnici rovinou. Kabely, které propojuji jednotky zkouseného zafi-
zeni nebo jiného piidruzeného zatizeni se ve svazku izolované svésuji ve vysce 0,4 m k re-

ferenéni zemnici roviné.

Ywr o7

Pro méfeni emisi se nastavuji doby méteni a doby preladéni méficich pfijimaci, tak aby se
zméfila maximalni emise zkouSeného zatizeni. Minimalni doba méfeni u zkouSenych zafi-
zeni spadajicich pod CSN EN 61000-6-4 je v kmito&tovém pasmu 30 MHz — 1 GHz 0,06 ms
a minimalni doba pteladéni méticich pfijimaca v kmito¢tovém pasmu 30 MHz — 1 GHz pro

kvazivrcholové hodnoty 5 hodin a 23 minut [44].

6.2.3 Hodnoty méfeni pro méreni emisi krytem zkusSebniho zarizeni

Pro NC obrabéci stroje se podle normy CSN EN 50370-1 vykonavaji nasledujici hodnoty

meteni (Tab. 15). Méfeni se provadi ve vzdalenosti 10 m.
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Tab. 14 Hodnoty pro emise méfené krytem pristroje [43], upravil Sara, 2019

Kmito¢tovy rozsah

Meze pro fazovy proud > 16 A

Meze pro fazovy proud < 16 A

30 MHz - 230 MHz |50 dB kvazivrcholova hodnota v 10 m
230 MHz - 1 GHz |50 dB kvazivrcholova hodnota v 10 m

40 dB kvazivrcholova hodnota v 10 m
47 dB kvazivrcholova hodnota v 10 m

Pokud interni zdroj zkouseného zatizeni pracuje na kmitoctu pod 9 kHz, tak se méfeni emisi

provadi pouze do 230 MHz. Mé&feni se mlze provadéet i ve vzdalenosti 30 m kdy se meze

snizi o 10 dB.

6.3 Emise Sifené AC napajenim a telekomunika¢nim/sitovym portem

Meéteni emisi Sifenych vedenim se provadi podle harmonizované technické normy CSN EN

55016-1-2 a CSN EN 55016-2-1. Méfeni emisi itenych telekomunikaénim/sitovym portem

se provadi podle harmonizované technické normy CSN EN 55022. Jednotlivé EM moduly

NC obrabécich strojii se umist'uji na podlahové pracovisté, které je stanovené ptislusnymi

normami a jsou provadény i dodate¢né zkousky piimo na misté instalace uplného NC obra-

béciho stroje v objektu vyrobce.

6.3.1 Zarizeni potiebna k méieni

Mgéfeni se provadi pomoci pomocnych zafizeni téchto typu:

e proudové sondy,

e napétové sondy,

e umélé site,

e impedancni stabilizaéni sité a vazebni oddélovaci site,

e m¢éfici piijimace [45].

6.3.2 Pracovisté pro méreni emise Sifené vedenim

V pracovisti pro méfeni ruseni vedenim se zkouSené zatizeni pfipoji k napijecim umélym

sitim (AMN) a jinym nesymetrickym umélym sitim (AAN). ZkouSené zatizeni (EUT) nebo

ptidruzené zatizeni (AE) se umist'uji na izolacni podlozku. Kabely jsou uspotfadany tak, aby




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 94

byly ve vysce 0,4 m nad izola¢ni podlozkou a pokud jsou dlouhé, tak se uspotadaji do
svazku. ZkouSené zafizeni se pfipoji k um¢l¢ siti a na umélou sit” se umisti naptiklad prou-
dova sonda, ktera je ve vzdalenosti 0,1 m od dané umélé sité¢ a musi se nachazet ve vzdale-

nosti 0,8 m od hrany zkouseného zatizeni [46].

Typicks vadalencst

—

Izolzéni podlodia

[ 1 EUT'AE

EUT/AE
Lol

m
1o

Vi konektord

9, j
Ve

ANN AMN AE

pa

Bfipojeno k refrenéni zemnici rovind

Obr. 34 Usporadani zkusebniho pracovisté pro zarizeni na stole pri méreni ruseni

vedenim [46], upravil Sara, 2019

Izolaéni podlozka musi pfesahovat zkouSené zatizeni alespoit 0 0,5 m a musi mit nejmensi
rozméry 2 m x 2 m s tloustkou 0,05 — 0,15 m. Umél¢ sité se umist'uji na podlaze ve vzdale-
nosti 0,8 m od konce zkouseného zatizeni po nejblizsi povrch umélé sité. Napgjeci vodice
k umélym sitim a pfipojovaci kabel ze sit¢ se vedou takovym zplisobem, aby neovliviiovali

vysledky méteni [46].

6.3.3 Hodnoty méfeni pro emise Sifené AC napajenim nizkého napéti

Pro NC obrabéci stroje se podle normy CSN EN 50370-1 vykonavaji nasledujici hodnoty
méieni (Tab. 16).
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Tab. 15 Hodnoty pro emise mérené AC napdjenim [43], upravil Sara, 2019

Kmitoctovy rozsah

Meze pro fazovy proud > 16 A

Meze pro fazovy proud < 16 A

0,15 MHz - 0,5 MHz

100 dB kvazivrcholova hodnota
90 dB primérna hodnota

79 dB kvazivrcholova hodnota
66 dB primérné hodnota

0,5 MHz - 5 MHz

86 dB kvazivrcholova hodnota
76 dB priimérna hodnota

73 dB kvazivrcholova hodnota
60 dB primérna hodnota

5 MHz - 30 MHz

90 dB kvazivrcholova hodnota klesa-

jici s logaritmem kmitoc¢tu na 70 dB
80 dB prtiimérna hodnota klesajici s
logaritmem kmitoc¢tu na 60 dB

60 dB kvazivrcholova hodnota
60 dB primérna hodnota

6.3.4 Hodnoty méfeni pro emise Sifené telekomunikaénim/sitovym portem

Norma CSN EN 50370-1 nespecifikuje tyto hodnoty, ale odkazuje se na normu CSN EN

55022. Pro primyslové prostiedi, ve kterém se NC obrabéci stroje instaluji, se jedna o na-

sledujici hodnoty méteni (Tab. 17).

Tab. 16 Hodnoty pro emise mérené telekomunikacnim/sitovym portem [43], upra-

vil Sara, 2019

Kmito¢tovy rozsah

Meze

0,15 MHz - 0,5 MHz

97 - 87 dB kvazivrcholova hodnota
84 - 74 dB stfedni hodnota

53 - 43 dB kvazivrcholova hodnota
40 - 30 dB stiedni hodnota

0,5 MHz - 30 MHz

87 dB kvazivrcholova hodnota
74 dB stfedni hodnota

43 dB kvazivrcholova hodnota
30 dB stfedni hodnota

DILCi ZAVER

Me¢teni elektromagnetického ruseni strojnich zatizeni se provadi pro ruSeni Sifené vyzarova-

nim krytem zkouSeného pfistroje a pro ruseni, ktera jsou Sifend vedenim a to bud’ AC napa-

jenim nizkého napéti nebo telekomunika¢nimi/sitovymi porty zkouSeného zatizeni. Méteni

ruseni Sifenych vyzafovanim se provadi na zkuSebnim pracovisti ve venkovnim prostoru
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nebo v ¢astecné bezodrazové komote. Plany méteni zahrnuji identifikaci zkouSeného pfi-
stroje a jeho provoznich podminek, typy pouzitého zkusebniho vybaveni a jejich sestaveni
pii méfeni emisi na normami specifikovanych pracovistich. Na NC obrabéci stroje se z hle-

diska EMC a méfeni emisi vztahuje technicka norma CSN EN 50370-1.
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ZAVER
Zéakladnim principem elektromagnetické kompatibility je schopnost zafizeni pracovat
v elektromagneticky rusivém prostiedi a zaroven negativné neovliviiovat ostatni zafizeni,

které se nachazi v jeho okoli. Elektromagnetickd kompatibilita se tedy déli na elektromag-

netickou odolnost a elektromagnetické ruseni.

Zékladnim pravnim piedpisem, ktery fesi v Ceské legislativé pozadavky na strojni zafizeni
je zakon €. 22/1997 Sb., jenz uvadi povinnosti vyrobct nebo zplnomocnénych zéstupct,
které se vztahuji na posuzovani shody strojnich zatizeni pti uvadéni vyrobku na trh nebo do
provozu. V ramci EMC natizeni vlady ¢. 176/2008 Sb. stanovuje pozadavky bezpecnosti a
spolehlivosti ovladacich systémil, kdy musi byt ovladaci systémy navrzeny a konstruovany
tak, aby nedochazelo k nebezpe¢nym situacim ve vztahu na vnéjsi vlivy. Nafizeni vlady ¢.

117/2016 Sb. pak predstavuje zékladni technické pozadavky pro vyrobky z hlediska EMC.

Technické normy vyjadiuji pozadavky na vyrobky, procesy a sluzby, které jsou pouzivany
pfi procesu posuzovani shody. Nachdzi se v nich zékladni terminologie a pozadavky na
strojni zafizeni. Zakladni normou typu A je CSN EN ISO 12100 — Bezpe&nost strojnich
zatizeni, kdy tato norma ptedstavuje zakladni bezpecnostni normu, kterd poskytuje zédkladni
pojmy, zasady pro konstrukci a obecna hlediska, jenZ mohou byt aplikovana na vSechna
strojni zafizeni., ktera uvadi vSeobecné zasady pro konstrukci a je pak zadkladem pfi zpraco-
vani norem typu B a C. V ramci posouzeni a sniZzovani rizik identifikuje z hlediska EMC
mozna nebezpedi. Dalsi normou je CSN EN 60204-1, jeZ specifikuje vieobecné pozadavky
na elektrické zafizeni stroji. CSN EN 62061 v ramci bezpe&nosti strojnich zafizeni uvadi
doporuceni na navrh, za€lenéni a potvrzeni platnosti elektrickych, elektronickych a progra-
movatelnych elektronickych fidicich systému souvisejicich s bezpe€nosti. Pro bezpecnostni
&asti ovladacich systémt stanovuje CSN EN ISO 13849 kategorie, podle kterych jsou sta-
noveny specifické urovné vlastnosti, které predstavuji schopnosti bezpecnostnich ¢asti ovla-
dacich systému k vykonavani bezpecnostnich funkci v pfedvidatelnych podminkach. Pro
testovani elektromagnetické odolnosti strojnich zafizeni v primyslovych objektech se pou-
7iva kmenova norma CSN EN 61000-6-2 a pro méfeni emisi kmenova normy CSN EN

61000-6-4.

Vyrobce nebo zplnomocnény zéstupce pred uvedenim strojniho zafizeni na trh, musi na
strojni zafizeni zpracovat technickou dokumentaci véetné navodu k pouZiti a u netiplného

strojniho zafizeni navod o zabudovani. Nasledn¢ miize provést posouzeni shody vyrobku,
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kdy vybere jeden z postupli posuzovani shody, kdy mtize pti posuzovani shody vyuzit ozna-
menych subjektl a akreditovanych testovacich pracovist’. Poté na vyrobek zpracuje ES pro-
hlaseni o shod¢ a oznaci jej znackou CE. Mezi nejcastéjsi chyby, kterych se vyrobce nebo
zplnomocnény zastupce dopousti u ES prohlaseni o shod¢ je neuvedeni povéiené osoby,
ktera vypracovava technickou dokumentaci, povéiend osoba nepodepisuje ES prohlaseni o
shod¢ a vyrobci neuvadi vétu, ze vyrobek byl navrzen a vyroben podle pfislusnych evrop-
skych smémic. ES prohlaseni o shod¢ pak celkové neobsahuji rozsahy pozadavki k ovéro-
vani shody u kazd¢é harmonizované technické normy, kdy mize norma pozadovat splnéni

celého rozsahu zkousSek nebo jen dil¢ich pozadavkd.

Na NC obrabéci stroje se pfi testovani elektromagnetické odolnosti vztahuje technicka
norma CSN EN 50370-2 a pii méfeni elektromagnetického ruseni technicka norma CSN EN
50370-1. Podle téchto norem se NC obrabéci stroj rozd€li na elektromagneticky zavazné
moduly, na které se ud¢€laji typové zkousky ve zkusebnich pracovistich, nasledné se provede
prohlidka uplného NC obrabéciho stroje a provedou se dodate¢né testy a méfeni pfimo

v mist¢ instalace u vyrobce.
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